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1.0 INTRODUCTION 

1.1 Mandat 

Le 11 décembre 1991 , la compagnie Produits Chimiques EXPRO Inc. 

a mandaté TECSUL T Inc. pour effectuer la caractérisation environnementale de 

3 secteurs de son terrain situé à Valleyfield, Québec. L'obtention du mandat fait 

suite à une offre de services professionnels soumise par Tecsult le 13 novembre 

1991. 

Cette caractérisation s'inscrit dans le cadre d'une étude environ­

nementale menée conjointement par Expro et par le ministère de l'Environnement 

du Québec (MENVIQ). Une première étape, consistant en une étude de caractéri­

sation préliminaire sur les 3 sites, a été effectuée par la firme D'Aragon, Desbiens, 

Halde associés Ltée (DDH) durant l'hiver 1990-91. Celle-ci a été suivie d'une 

• étude géophysique effectuée par Géophysique GPR International Inc., en été 1991 

pour délimiter les zones susceptibles d'être contaminées. L'étude relative au 

présent mandat a pour but d'effectuer la caractérisation environnementale des 

trois sites (TNT, Brûlage Nord et Brûlage Sud) et de délimiter l'étendue des zones 

contaminées. 

1.2 Cadre réglementaire 

Le ministère de l'Environnement du Québec (MENVIQ) a adopté en 

février 1988 une politique de réhabilitation des terrains contaminés. Cette politique 

est fondée sur l'application d'une grille qui comporte trois valeurs seuils : A, B et 

C, connues plus communément sous l'appellation de critères de contamination. 

Ces trois seuils permettent d'établir trois plages d'intervention A-8, 8-C, et au-delà 

de C. Ces plages d'intervention sont applicables selon la vocation future des 

terrains à réhabiliter. Les valeurs seuils ainsi que les plages d'intervention fixées 
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par le MENVIQ sont publiées dans le document intitulé "Politique de réhabilitation 

des terrains contaminés". 

Les terrains à caractériser dans le cadre de cette étude sont des 

terrains à vocation industrielle. De ce fait, le critère C pour les contaminants 

recherchés constitue le seuil à partir duquel des interventions de réhabilitation 

seront considérées. 

La politique de réhabilitation des terrains contaminés du MENVIQ, ne 

prévoit pas de valeurs seuils pour la caractérisation de la contamination des sols 

et de l'eau souterraine par les dérivés du toluène, soit les mononitro-, dinitro- et 

trinitro- toluènes. Le MENVIQ a proposé des critères spécifiques aux sites 

d'Expro. Dans une note de service interne du MENVIQ (21 mai 1991), la Direction 

de l'expertise scientifique proposait des critères pour le }initrotoluène, les 

dinitrotoluènes et le mononitrotoluène. Elle mettait cependant le lecteur en garde 

quant au caractère non-officiel de ces critères. Une copie de cette note est 

insérée à l'annexe A. 

Le 25 février 1992, dans urie nouvelle note de service de la Direction 

de l'expertise scientifique, le MENVIQ fixait les critères à utiliser pour caractériser 

le site d'Expro. Une copie de cette note est insérée à l'Annexe A. En ce qui 

concerne les sols, ces nouveaux critères sont nettement plus sévères que les 

critères de mai 1991. Cependant, l'utilisation exceptionnelle d'un critère C* pour 

les sols situés à plus de 0,5 m de profondeur a pour but de limiter les volumes de 

sol à gérer. En ce qui concerne les eaux souterraines, les nouveaux critères sont 

quelque peu moins sévères que ceux de mai 1991 . 
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2.0 SITE 

2.1 Situation géographique 

Le terrain de la compagnie Expro est situé à l'extrémité est de l'île de 

Salaberry. La superficie totale est de 7 km2 environ. Le terrain, de forme 

triangulaire, est bordé au nord par le fleuve St-Laurent et au sud, par la rivière St­

Charles. Le domaine d'Expro est montré à la figure 2.1. 

La superficie totale couverte par les travaux est de 27 ha, soit près 

de 4% de la superficie du domaine d'Expro. 

L~s 3 sites concernés par le mandat sont : 

au centre : le site TNT. Ce site présentement désaffecté était 

destiné à la production de trititrotoluène (TNT). Il comporte de 

nombreux bâtiments, des réservoirs et des canalisations 

aériennes, tous désaffectés. Ce site n'est plus en activité depuis 

1979. Sa superficie est de 20 ·ha; 

- au nord : le site de brûlage nord (SBN). Ce site est toujours en 

activité et sert au brûlage des pièces contaminées et des poudres 
, 

explosives. Le site est bordé au nord par le fleuve St-Laurent. Sa 

superficie est de 6 ha environ; 

- au sud-est : le site de brûlage sud (SBS). Ce site est désaffecté 

depuis 1978 et dénudé de toute structure. C'est le plus petit des 

3 sites avec une superficie de 0,8 ha. 
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2.2 Historique 

Les activités de production d'explosifs sur le terrain de Expro 

remontent à plus de 50 ans. Au moment de la deuxième guerre mondiale, l'usine 

a connu son plein essor. Le domaine qui appartenait anciennement au ministère 

de la Défense a été vendu à une compagnie privée, C.I.L, propriétaire jusqu'en 

. 1978, puis a été revendu à plusieurs reprises. Les Produits Chimiques Expro ont 

acquis l'usine en 1982 et ont poursuivi les activités de production d'explosifs. Les 

lignes de production ont toutefois été restreintes à la production de nitroglycérine, 

de nitrocellulose, d'explosifs brisants, de compositions à base d'explosifs (plastic) 

et de poudres propulsives. 

2.3 État des connaissances 

2.3.1 Documentation et plans obtenus 

Les documents qui ont été consultés pour la préparation de ce 

rapport sont : 

• les résultats des analyses chimiques et les rapports de sondages 

extraits du "Rapport de synthèse des travaux de caractérisation 

préliminaire des sols", DDH, février 1991; 

• le plan détaillé du secteur TNT, DDH, février 1991; 

• les résultats de l'étude géophysique effectuée par Géophysique 

GPR International Inc., octobre 1991; 

• les rapports de forages pour l'installation de piézomètres sur les 

trois sites effectués par Foratek Inc., octobre 1991; 
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2.3.2 

• les photographies aériennes de 1986 à l'échelle 1 :5000 couvrant 

les trois sites. 

Caractérisation préliminaire 

La première campagne de caractérisation menée conjointement par 

le MENVIQ et Expro au mois de décembre 1990, a consisté à réaliser quelque 28 

tranchées d'observation. Des échantillons de sol ont été prélevés dans les 

tranchées, ainsi que des échantillons des eaux de drainage accumulées en fond 

de fouille. 

Les paramètres d'investigation ont été limités aux paramètres 

d'intérêt en rapport avec les activités passées ou présentes. 

Sur le site TNT, ce sont le toluène et ses dérivés : T, MNT, ONT et 

TNT qui ont fait l'objet d'analyses. Les paramètres physico-chimiques de ces 

composés sont rappelés au tableau 2.1. Les deux autres sites ont fait l'objet 

d'analyses sur les métaux lourds : As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn. 

Les résultats des analyses sont brièvement rappelés dans les 

sections qui suivent. Les résultats dépassant la limite du critère C ont été reportés 

sur le tableau 2.2. 

Site TNT 

Une contamination par des dérivés du toluène a été identifiée dans 

les sols et dans l'eau recueillie au fond des tranchées. 
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Les étendues des zones de contamination révélées par la géophysi­

que sont les suivantes : 

• sur le site TNT, une dizaine de zones autour de certains bâtiments 

ont été identifiées. Ces zones sont disséminées à travers tout le 

site; 

• sur le site de brûlage nord, au centre du terrain, la zone comprise 

entre les abrivents a été identifiée comme zone potentiellement 

contaminée; 

• sur le site de brûlage sud, une zone délimitée entre la rive est du 

terrain, le piézomètre PZ-1, la borne-fontaine et le piézomètre PZ-3 

a également été identifiée comme potentiellement contaminée. 
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3.0 CAMPAGNE D'INVESTIGATION 

3.1 Envergure 

L'envergure et les objectifs de la campagne proposée par Tecsult ont 

été discutés lors de la réunion du 11 décembre 1991 avec le représentant d'Expro. 

La seule modification apportée à la campagne proposée lors de l'offre de service, 

est la redistribution de certains sondages et, à la demande d.u client, l'addition 

d'un autre point de prélèvement à l'emplacement d'un ancien réservoir souterrain. 

La campagne d'investigation a consisté en : 

• la réalisation de 32 sondages à la pelle hydraulique; 

• la pose de 19 tubes d'observation dans les sondages; 

• le prélèvement d'un total de 11 0 échantillons de sol dans les 

sondages dont 1 00 échantillons ont été retenus pour analyses 

chimiques: Un total de 23 échantillons d'eau a été prélevé dans 

les piézomètres existants et a été analysé. L'envergure des tra­

vaux d'échantillonnage est montrée au tableau 3.1; 

• la mesure de tous les niveaux d'eau dans les piézomètres 

existants et dans les tubes d'observation posés pendant cette 

campagne d'investigation; 

• la réalisation de 18 essais de perméabilité. Un autre essai qui 

devrait être réalisé a dû être annulé. ~es raisons sont explicitées 

à la section 3.2.4; 
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Sol 

Lixiviat 

Balayage 
oq;anique 
sur les sols 

Eau 

Balayage 
oq;anique 
sur l'eau 

1 

1 TOTAL 

Il 
Il 

50 

3 

2 

8 

64 

TABLEAU 3.1 

ENVERGURE DE L'ÉCHANTILLONNAGE ET DES ANALYSES CHIMIQUES 
SUR LE SOL ET L'EAU SOUTERRAINE 

38 

3 

7 

50 

3 

4 Il 

29 

2 

5 

38 

26 

2 

4 

34 

2 

3 li 

20 

2 

7 

31 

19 

2 

6 

29 2 



• la préparation, à l'insu du laboratoire, de 6 échantillons doubles 

de sol, et de 3 échantillons doubles d'eau, pour le contrôle de 

qualité des analyses. 

Les travaux de terrain .ont été réalisés entre le 11 décembre et le 20 

décembre 1991 . Les analyses de laboratoire ont été effectuées en partie dans la 

semaine du 18 au 22 décembre 1991, le reste ~ été effectué dans le courant de 

janvier 1992. 

Tous les sondages ont fait l'objet d'une description stratigraphique. 

Les fiches descriptives se trouvent à l'annexe B. Les photos caractéristiques des 

sondages sont incluses à l'annexe C. 

3.2 Méthodologie 

3.2.1 Travaux de terrain 

Les sondages par excavation ont été effectués à l'aide d'une pelle 

hydraulique montée sur chenilles. Les profondeurs atteintes varient entre 1.9 m 

et 3.9 ri1. Après leur exécution, toutes les excavations ont été remblayées avec les 

matériaux excavés. Plus spécifiquement : 

• Au site TNT, 16 sondages ont été réalisés et sont numérotés de 

TNT-101 à TNT-116. -La localisation des sondages est montrée à 

la figure 3.1 . 

Par ailleurs, un autre prélèvement a eu lieu à l'endroit où fut 

extrait, peu de temps auparavant, un réservoir d'huile souterrain. 

Ce creusage a consisté à agrandir le trou existant de façon à 

prélever deux échantillons numérotés RES-01 et RES-02. 

14 
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• Au site SBN, 9 sondages ont été effectués. Un de ces sondages 

a consisté à échantillonner la butte située au nord du site. Ils sont 

numérotés de SBN-101 à SBN-109. La localisation des sondages 

est montrée à la figure 3.2. 

• Au site SBS, 7 sondages ont été réalisés et numérotés de SBS-

101 à SBS-1 ô8. Le sondage prévu au SBS-107 a été annulé sur 

ce site et réalisé sur le site TNT. Il s'agit du sondage TNT-116. 

Leur position est montrée à la figure 3.3. 

La surveillance des travaux, l'implantation des sondages, le prélè­

vement des échantillons, la description des sondages et l'arpentage ont été 

effectués par des ingénieurs et techniciens de Tecsult. Un représentant d'Expro 

était également présent sur le site. 

3.2.2 Procédures d'échantillonnage 

3.2.2.1 Identification 

Tous les échantillons ont été identifiés par de~ numéros établis selon 

le numéro de référence de la tranchée qui est suivi d'un autre chiffre désignant le 

niveau de prélèvement, de 1 à 3, le chiffre 1 représentant le niveau proche du sol. . 

Les profondeurs de prélèvement apparaissent avec les résultats des analyses 

chimiques et dans les rapports de sondage. 

La numérotation typique employée est indiquée ci-après : 

Sol: 

16 

TNT-112-01 

RES-01 
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3.2.2.2 

Lixiviat : 

Balayage organique 

sur le sol: 

Eau: 

Balayage organique 

sur l'eau: 

Technique de prélèvement 

• Sol 

TNT-LX-112~01 

TNT-BO-112-01 

RES-8O-02 

TNT-PZ-1 

TNT-8O-PZ-4 

Les échantillons de sols ont été prélevés à l'aide d'outils préala­

blement décontaminés à l'hexane et à l'acétone puis lavés à l'eau 

déminéralisée. Les échantillons ont été placés dans des con­

tenants de polyéthylène de 1 /2 litre pour les métaux lourds (sites 

SBN et SBS), et dans des contenants de verre de 1 litre pour le 

site TNT. Tous les contenants, une fois remplis, ont été convena­

blement fermés et identifiés. 

• Eau 

Avant l'échantillonnage, tous les piézomètres ont été purgés par 

écopage de façon à ce que les volumes d'eau retirés correspon­

dent à plus de trois fois le volume de la lanterne. L'échantil­

lonnage a été effectué le jour suivant, après recouvrement du 

niveau statique. 
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3.2.3 

3.2.3.1 

Les échantillons ont été prélevés à l'aide d'une écope en plasti­

que dédiée qui ne sert à échantillonner que dans un seul 

piézomètre. Cette technique a pour but d'éliminer toute con­

tamination possible d'un piézomètre à un autre. 

Les échantillons d'eau ont été versés dans des bouteilles de verre 

de 1 litre. Ils ont été acheminés le jour même au laboratoire pour 

être filtrés, préservés et analysés. 

La température de l'eau ainsi que le pH ont également fait l'objet 

de mesures sur le terrain. Ces dernières sor:,t jointes à l'annexe 

O. 

Analyses de laboratoire 

Méthodes d'analyses et limites de détection 

Le laboratoire principal retenu pour effectuer les analyses chimiques 

est le laboratoire Technitrol-Eco Recherches Inc. accrédité par le MENVIQ. Les 

méthodes analytiques utilisées par ce laboratoire ainsi que les limites de détection 

typiques sont indiquées au tableau 3.2. Les méthodes utilisées sont celles 

suggérées dans le document du MENVIQ, "Guide des méthodes de conservation 

et d'analyses des échantillons d'eau et de sol", 1990, ou celles recommandées par 

l'US-EPA. Le laboratoire SODEXEN a été choisi comme laboratoire indépendant 

pour le contrôle de qualité. 
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Plomb 

Cuivre 

Zinc 

Cadmium 

Toluène 

Mononitrotoluène 

Dinitrotoluènes 

Trinitrotoluène 

TABLEAU 3.2 

MÉTHODES ANALYTIQUES 

303-A 304 

305 304 

305 304-A 

305 304 

EPA-5030 EPA-5030 
EPA-8240 EPA-3810 

EPA-8240 

EPA-5030 EPA-5030 
EPA-8240 EPA-3810 

EPA-8240 

EPA-3510 EPA-3550 
EPA-3520 EPA-3540 

EPA-3510 EPA-3550 
EPA-3520 EPA-3540 

10 0.05 

1 0.01 

1 0.01 

1 0.01 

0.1 Q.001 

0.1 0.001 

0.1 0.001 

0.1 0.001 

(1) Dans le cas des sols, la limite de détection peut varier selon le pourcentage d'humidité 
(2) Les métaux lourds ont été déterminés par I.C.P. (Argon; Thermo-Garrel-ASH-61-E) 

Références: 
"Standard Methods for Examination of Water and Wastewater", 17e ed., 1989 
US Environmental Protection Agency, "Test Methods for Evaluation of solid Waste", PhysicaV 

Chcmical Methods, SW-846, 1986 



3.2.3.2 Programme d'analyses 

• Sol 

En accord avec l'étude antérieure, les paramètres de contamina­

tion recherchés dans le cadre du mandat sont : 

Au site TNT: 

Au site SBN : 

Au site SBS: 

le toluène (T), le a-nitrotoluène, ou plus 

communément mononitro-toluène 

(MNT), les 2-4-dinitrotoluène et 2-6-

dinitrotoluène (2,4-DNT et 2,6-DNT) et le 

• 2-4,6-trinitrotoluène (2,4,6-TNT); 

les métaux lourds plomb (Pb), cuivre 

(Cu), cadmium (Cd) et zinc (Zn); 

les métaux lourds Pb, Cu, Cd et Zn. 

Un total de 100 échantillons de sol, incluant les échantillons de 

contrôle, a été expédié aux laboratoires et soumis aux analyses 

chimiques. 

• Eau 

Vingt-trois échantillons d'eau en provenance des piézomètres ont 

été acheminés aux laboratoires et soumis aux analyses. Les 

paramètres requis sur l'eau sont : 
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Au site TNT : 

Aux sites SBN 

et SBS: 

• Balayage organique 

les mêmes paramètres de contamination 

que sur les sols, soit: le toluène, le MNT, 

les 2,4-DNT et 2,6-DNT, et le 2,4,6-TNT; 

les métaux lourds Cd, Cu, Pb et Zn. 

Trois échantillons de sol et trois échantillons d'eau ont été soumis 

à des balayages organiques. Les échantillons choisis sont 

énumérés ci-après : 

Au site TNT: 

Au site SBN: 

Au site SBS: 

un échantillon de sol et un échantillon 

d'eau, identifiés RES-BO-02 et TNT-BO­

PZ-4, qui proviennent du sondage RES 

et du piézomètre PZ-4, ont été analysés; 

un échantillon de spi et un échantillon 

d'eau, identifiés SBN-BO-107-01, SBN­

BO-PZ-2 respectivement, ont été analy­

sés; 

un échantillon de sol et un échantillon 

d'eau, identifiés SBS-8O-102-01 et SBS­

BO-PZ-3A respectivement, ont été ana­

lysés. 
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3.2.3.3 

imposés: 

• Lixiviats 

Sept échantillons de sol ont été prélevés pour analyser les 

lixiviats. Les numérotations de référence sont les suivantes : 

Au site TNT: 

Au site SBN: 

Au site SBS: 

Contrôle de qualité 

TNT-LX-112-01 

TNT-LX-107-01 

TNT-LX-114-01 

SBN-LX-109-01 

SBN-LX-103-01 

SBS-LX-101-01 

SBS-LX-102-02 

Pour assurer la fiabilité des résultats, trois niveaux de contrôle ont été 

• Le premier niveau comprend le contrôl~ interne au laboratoire 

principal, et doit répondre aux exigences des blancs de procé­

dures, des standards utilisés et de la répétition des mesures en 

duplicata et en triplicata, de même que de la mesure .des pour­

centages de récupération. 

• Le deuxième niveau a consisté à intégrer dans la série d'échantil­

lons à analyser, à l'insu de Technitrol, des doubles de 5 échantil­

lons de sol et de 2 échantillons d'eau. Les duplicata ont été 

préparés et homogénéisés sur le terrain, et numérotés de façon 
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à ne pas permettre leur identification comme échantillon double. 

Les échantillons de contrôle sont les suivants : 

Type Échantillon Représente 

Sol TNT-117-01 TNT-107-01 
Sol TNT-118-01 TNT-112-01 
Sol SBN-110-01 SBN-103-01 
Sol SBN-111-01 SBN-109-01 

4so1 SBS-109-01 SBS-102-01 

Eau TNT-PZ-5 TNT-PZ-3 
Eau SBS-PZ-4 S8S-PZ-3 

• Le troisième niveau a consisté à envoyer 2 échantillons, un de sol 

et un d'eau, à un laboratoire indépendant. Ce sont les échantil­

lons suivants : 

Type 

Sol 

Eau 

Échantillon 

TNT 

SBN 

Représente 

TNT-115-01 

SBN-PZ-2 

Tous les échantillons de contrôle ont été analysés à l'exception d'un 

seul, l'échantillon TNT soumis au laboratoire indépendant. Celui-ci n'a pu être 

analysé suite à des difficultés techniques. 
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Les résultats des contrôles sont présentés avec l'ensemble des 

analyses à la section 4.3. Sur les tableaux, l'identification réelle du sondage a été 

utilisée et annotée 11çontrôle11
• 

Tous les résultats des contrôles concordent bien avec ceux des 

échantillons de référence. 

3.2.4 Essais de perméabilité 

Un total de 18 essais sur 19 essais de perméabilité prévus a été 

réalisé ~ur les trois sites. Au site SBN, l'essai au piézomètre PZ-1 a dû être.annulé 

à cause d'un bris probable de la colonne montante puisque qu'aucun élément ou 

écope ne pouvait y être introduit. L'essai a donc été annulé après plusieurs 

tentatives pour l'exécuter. 

Deux catégories de piézomètres sont présentes sur le site : 

des piézomètres "profonds" installés dans le rocher à des 

profondeurs variables. Ils sont identifiés par les lettres PZ suivies 

d'un chiffre tel que PZ-1; 

des piézomètres "de surface" installés dans le mort terrain entre 

1 m et 4 m de profondeur. Ils sont identifiés par les lettres PZ 

suivies d'un chiffre annoté de la lettre 11A11 tel que PZ-1 A. 

Les essais de perméabilité ont été réalisés en utilisant la technique 

du "slug test" ou essai à niveau variable. Deux types de procédures peuvent être 

employées: réaliser l'essai à niveau descendant, ou le réaliser à niveau ascendant. 

Le premier type a toujours été privilégié lorsque les conditions d'eau s'avéraient 

acceptables. l'essai consistait à introduire un élément massif d'un volume déter-
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miné pour faire remonter la colonne d'eau de 1 m. Ce niveau constitue le niveau 

de référence au temps zéro pour débuter l'essai. La descente du niveau d'eau 

par gravité est ensuite observée et les niveaux sont relevés en fonction du temps. 

Lorsque l'insertion de l'élément dans le piézomètre s'avérait 

ineffica~e. les essais ont été réalisés à niveau ascendant. La variation du niveau 

d'eau est alors provoquée par écopage. Les quantités d'eau retirées variaient de 

1 0 à plus de 15 litres en moyenne d'un piézomètre à l'autre. 

L'essai de perméabilité a été développé par Hvorslev en 1951. Les 

calculs, ·dans le présent rapport, sont basés sur une variante proposée par 

Bouwer et Rice, 1976. Il est admis que ce type d'essai permet d'évaluer des 

perméabilités in-situ comprises entre 10·2 cm/s et 10·7 cm/s. Les résultats 

apparaissent au tableau 3.3 et les calculs sont joints à l'annexe D. 

Plus spécifiquement : 

• Au site TNT 

Huit piézomètres ont fait l'objet d'essais de perméabilité. 

Les piézomètres PZ-3 et PZ-4 n'ont montré aucune variation du 

niveau statique lors de l'introduction de l'élément massif ou de 

l'écopage. Ceci signifie que la perméabilité du rocher à cet 

endroit est supérieure à 10·2 cm/s. 

Au PZ-2, lors de la purge en préparation à l'échantillonnage, le 

piézomètre qui a été vidé complètement, n'a pu se recharger 

pendant toute la durée des travaux subséquents. Aucun échan­

tillon d'eau n'a donc été prélevé à cet endroit. Un essai de 
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TABLEAU 3.3 

RÉSULTATS DES ESSAIS DE PERMÉABILITÉ 

Site 1NT 

PZ-1 
PZ-lA 

PZ-2 
PZ-2A 

PZ-3 
PZ-3A 

PZ-4 
PZ-4A 

Site SBN 

PZ-1 

PZ-2 

PZ-3 
PZ-3A 

PZ-4 

Site sns 

PZ-1 
PZ-lA 

PZ-2 
PZ-2A 

PZ-3 
PZ-3A 

6.65E-04 
3.04E-06 

colmatage 
2.70E-05 

>1.00E-2 
2.93E-06, 

>1.00E-2 
7.98E-04 

annulé 

3.99E-04 

2.85E-04 
1.51E-06 

7.98E-03 

9.97E-03 
4.73E-05 

>1.00E-2 
4.84E-06 

4.87E-03 
2.38E-05 



perméabilité a cependant été effectué après avoir introduit de 

l'eau déminéralisée, après saturation de la lanterne. Les résultats 

de ce test indiquaient un colmatage. Cet essai a été repris plus 

tard, le 23 janvier 1992 en espérant que les conditions hydrauli­

ques naturelles soient rétablies. Les résultats ont confirmé le 

colmatage de la lanterne. 

• Site SBN 

Quatre essais de perméabilité ont été effectués. Au piézomètre 

PZ-3A, la hauteur d'eau présente était trop faible pour entrepren­

dre un essai conventionnel. Un volume de plus de 10 litres d'eau 

a été introduit dans le piézomètre. L'essai a eu lieu après avoir 

saturé la lanterne. Notons qu'un essai en milieu sec rend l'inter­

prétation plus délicate. La valeur calculée doit être retenue 

uniquement comme valeur indicatrice. 

• Site SBS 

Six essais ont été effectués. Le piézomètre PZ-2 n'a montré 

aucune réaction à l'introduction de l'élément massif ou à l'éco­

page. Il s'ensuit que la perméabilité du rocher à cet endroit doit 

être supérieure à 10·2 cm/s. 
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4.0 

4.1 

CARACTÉRISATION DES SITES 

Géologie 

• Site TNT 

Au droit des piézomètres PZ-2 et PZ-4, le roc est situé entre 12 ni 

et 14 m de profondeur et présente une faible pente vers l'est. Il 

est recouvert principalement par des dépôts perméables de sable 

et de silt en surface, et de silt sablonneux à argileux sous-jacent 

de nature moins perméable. L'interprétation stratigraphique est 

rendue délicate compte tenu de la variabilité des dépôts. Ce 

système géologique semble cependant largement dominer la par­

tie ouest du site, alors que dans la partie est du site, une couche 

d'argile vient s'intercaler entre 1 m et 3 m de profondeur en 

moyenne. La coupe stratigraphique montrée à la figure 4.1 illustre 

les conditions géologiques dans une coupe est-ouest au centre 

du site. 

• Site SBN 

Au droit du forage PZ-3, le roc est localisé à 9.5 m de profondeur 

à l'intérieur d'une légère dépression. Aux forages PZ-2 et PZ-1, le 

roc est localisé entre 6 met 4 m de profondeur. Plus au nord en 

bordure du fleuve, le roc constitue vraisemblablement le fond du 

fleuve St-Laurent. 

Le système géologique est constitué de dépôts de sable silteux 

en surface que l'on retrouve principalement dans la partie haute 

du site, alors que dans la partie en contre-bas on note la pré-

30 



1 

1 
1 
1 ., 

1 

-48 

46 

44 

42 

-E -40 -
~ 

38 i 
G 

ï:;J 

36 

34 

32 

30 

28 

LÉGENDE 

~ 
~ 

Forage N° PZ-2 
(Août - Septembre 1991) 

Écart à l'axe, en mètres 

Tranchée N° TNT-104 
(Décembre 1991) 

kil 

., 
• 

~ 
~ 

-------------
--ARGILE _ - ----

---------

SILT 

--
? 

SILT - SABLE - ARGILE 
Moraine 

Niveau d'eau dans les piézo­
mètres profonds 

Niveau d'eau dans les piézo­
mètres de surface 

----

Niveaux interprétés de 
l'interface des formations 
géologiques 

¼ailiiiiWIN# Niveau présumé de la 
surface du rocher 

---

Échelle Ver. 1: 200 
Hor. 1: 1000 

0 2 
0 10 

~ o. 

jt11 
1 

m 
. 
. 

. . . 

10m 
50m 

z 
... g 
-on 
;;:j Cl 

OIO 
IO 
N.o'1 

48 

46 

44 

42 

-40 

38 

38 

34 

32 

JO 

28 

LES PRODUITS CHIMIQUES EXPRO INC. 

SITE TNT 
COUPE STRA Tl GRAPHIQUE A-A 

DATE AVRIL 92 PROJET: 4416 

OTEŒLLT FIGURE 4.1 



4.2 

sence de dépôts argileux. Une formation sous-jacente de nature 

très variable, composée de sable et de silt argileux, semble être 

présente sur toute l'emprise du site. Les graviers et les gros 

blocs indiquent que l'on est en présence de moraine. Des 

déchets ont été enfouis dans le site principalement en deux 

endroits, soit d'une part à l'est du piézomètre PZ1 et d'autre part 

dans des tranchées situées dans l'axe SBN-6, SBN-106 et SBN-7. 

Les déchets sont constitués de bois, de cendres, de résidus de 

brûlage, de ferraille, etc. Leur épaisseur excède 2 m. La coupe 

stratigraphique montrée à la figure 4.2 illustre les conditions 

géologiques. 

• Site SBS 

Le roc est situé à 6 m de profondeur dans la partie no~d du site 

et à 4 m dans sa partie sud. Celui-ci est principalement recouvert 

par une formation d'argile et silt en surface, et une formation de 

sable et gravier en profondeur. Au sud, la formation argileuse 

semble atteindre le roc à 4 m de profondeur, alors que dans la 

partie nord, cette formation tend à disparaître laissant place à des 

sables et silts de nature perméable. Cette zone située au nord 

peut constituer une zone de recharge de la nappe. La coupe 

géologique est montrée à la figure 4.3. 

Conditions hydrogéologiques 

Les données des niveaux d'eau ont permis de tracer les cartes 

piézométriques et de déterminer le sens de l'écoulement. Les niveaux d'eau ont 

été relevés dans les piézomètres et les tubes d'observation le 16 décembre 1991. 
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Les coefficients de perméabilité moyens et les vitesses d'écoulement 

(vitesse de Darcy et vitesse effective) calculées sont présentés au tableau 4.1. Les 

directions d'écoulement apparaissent sur les cartes piézométriques. La vitesse 

réelle ou effective (ve) est liée à la vitesse de Darcy (v) par la formule ve = v / n, 

n étant la porosité effective du milieu. Pour fins d'évaluation de la vitesse effective, 

une porosité effective de 0.1 a été retenue. Les conditions hydrogéologiques de 

chaque site sont commentées ci-après: 

• Site TNT 

Les données piézométriques permettent de distinguer l'existence 

de deux nappes: une nappe superficielle et une nappe profonde 

qui est confinée dans la partie en contre-bas du secteur TNT. Les 

gradients d'écoulement que l'on observe sont de l'ordre de 1.3% 

pour la nappe profonde, et de 2.2% pour la nappe superficielle. 

Il semble par ailleurs que la zone située sur les hauteurs du site 

contribue pour une bonne partie à la recharge de la nappe pro­

fonde. 

Les figures 4.4A et 4.48 illustrent les conditions hydrogéologiques 

au site TNT. 

Les vitesses effectives d'écoulement que l'on peut considérer sont 

de l'ordre de 300 rn/an pour la nappe profonde localisée dans le 

rocher, et de 14 m/an pour la nappe superficielle. 
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TABLEAU 4.1 

CARCfÉRISTIQUES HYDROGÉOLOGIQUES 

ROCHER 6.89E-03 1.JOE-02 8.96E-05 cm/s 8.96E-04 cm/s 
2.82E+0l m/an 2.82E+02 m/an 

TNT 

MORT TERRAIN 2.07E-04 2.20E-02 4.55E-06 cm/s 4.55E-05 cm/s 
l .43E+OO m/an l.43E+0l m/an 

ROCHER 2.BBE-03 1.00E-03 2.88E-06 cm/s 2.88E-05 cm/s 

9.07E-0l m/an 9.07E+OO m/an 
SON 

MORTTERRAIN l.51E-06 1.00E+OO l.51E-06 cm/s l.51E-0.5 cm/s 
grnvitairc 4.76E-01 m/an 4.76E+OO m/an 

ROCHER 8.28E-03 8.00E-03 6.62E-05 cm/s 6.62E-04 cm/s 
2.09E+0l m/an 2.09E+02 m/an 

SBS 

MORTTERRAIN 2.53E-0.5 8.00E-03 2.02E-07 cm/s 2.02E-06 cm/s 
6.38E-02 111/an 6.38E-0l m/an 
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• Site SBN 

On remarque également sur ce site l'existence de 2 nappes: une 

nappe profonde localisée dans le rocher qui est en communica­

tion directe avec le fleuve, et une nappe superficielle résidente 

dans la moraine. Les deux nappes évoluent dans le même sens 

et communiquent avec le fleuve au nord. Si l'on tient compte d'un 

gradient de 0.1 % pour la nappe profonde, la vitesse effective 

d'écoulement que l'on peut considérer est de 9 m/an au niveau 

du rocher. Dans les dépôts perméables, l'analyse du système 

hydrogéologique indique que l'écoulement se fait principalement 

vers le bas et contribue à recharger l'aquifère profond. La vitesse 

de percolation estimée (écoulement gravitaire) est de 5 m/an. Par 

ailleurs, le resserrement des isopièzes à proximité du piézomètre 

PZ-2, indique la présence d'une barrière hydraulique, ceci étant 

probablement dû à l'extension d'une moraine de nature plus 

argileuse. 

Les cartes piézométriques présentées aux figures 4.5A et 4.5B et 

la coupe stratigraphique illustrent le système hydrogéologique. • 

• Site SBS 

L'équivalence des niveaux d'eau dans les piézomètres de surface 

et dans les piézomètres profonds indique qu'on est probablement 

en présence d'une seule nappe qui est localisée à 1,2 m de 

profondeur en moyenne. Elle est en communication avec la 

rivière St-Charles. Le gradient moyen d'écoulement est de 0.8% 

environ. Les conditions piézométriques sont montrées à la 

figure 4.6. 
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4.3 

La vitesse effective d'écoulement estimée au niveau du rocher est 

de 200 m/an, et la vitesse d'écoulement dans les dépôts de 

surface est de 0,6 m/an. 

Résultats des analyses chimiques 

Les résultats des analyses sur le sol, l'eau et les lixiviats sont 

présentés dans les sections qui suivent. Les résultats des balayages organiques 

sont analysés séparément à la section 4.3.4. L'ensemble des résultats fournis par 

les laboratoires est joint à l'annexe E. 

4.3.1 Site TNT 

Dans le secteur des sondages TNT-101 et 102, la problématique était 

surtout centrée sur la présence possible de toluène du fait de l'existence d'un 

réservoir de toluène désaffecté. Lors du creusage de la tranchée TNT-102, de 

fortes odeurs rappelant celles des solvants organiques ont été détectées. 

Dans le secteur des sondages TNT-103 à 1 07, les indices de 

contamination qui ont été relevés sur le terrain sont principalement des concrétions 

de ONT et de TNT, de couleur jaune, tel que décrit dans les rapports de sondage. 

En tant qu'indice de contamination, la couleur de l'eau provenant des 

piézomètres a également été observée. Une eau contaminée par le TNT e.t les 

ONT est jaune, l'intensité de la couleur dépend du degré de contamination. Deux 

piézomètres ont montré des signes de contamination au TNT et ONT en liaison 

avec la couleur jaune de l'eau, au PZ-3 et PZ-4A. 
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Les résultats des analyses de sol, de l'eau et des lixiviats sont 

rapportés au tableau 4.2. Les observations qui en découlent sont les suivantes : 

• Sol 

Il ressort qu'un total de 6 sondages présentent une contamination 

en vertu des critères indicatifs de contamination établis par le 

MENVIQ. Parmi ceux-ci, trois sondages, TNT-104, 112 et 113 

sont fortement contaminés au TNT et aux ONT et dépassent de 

plus de 600 fois la valeur des critères indicatifs à certains niveaux. 

Les autres sondages TNT-105, 114 et 115 présentent une faible 

contamination, dépassant jusqu'à 6 fois le critère C. Les profon­

deurs de contamination sont très variables. Au sondage TNT-104, 

la contamination du sol atteint une profondeur de plus de 2 m. 

Au sondage TNT-105, 112, 113 et 115, la contamination atteint 1 

m à 1,3 m de profondeur, tandis qu'au sondage TNT-114, la 

contamination est uniquement confinée dans l'horizon superficiel. 

En ce qui concerne le toluène, on remarque qu'aucune con­

centration ne dépasse le critère C. 

• Eau 

On relève 3 secteurs 'd'intérêt : 

Au piézomètre profond PZ-1 et au piézomètre de surface PZ-1A, 

l'analyse confirme la contamination de l'eau par le toluène. La 

nappe profonde, au PZ-1, montre une contamination de plus de 
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TABLEAU 4.2 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR LE SOL 
SITE TNT 

Les résultats sont exprimés en ppm (m!Vkg) 

TNT-101-01 0.45 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-101-02 1.35 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

TNT-102-01 0.50 0.4 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-102-02 1.20 4.8 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

TNT-103-01 0.55 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-103-02 1.40 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

TNT-104-01 0.30 <1.2 <1.2 4S.4 391 .0 
TNT-104-02 1.00 <5.5 <5.5 88.3 S17.0 
TNT-104-03 1.95 <5.9 29.2 279.0 4S2.0 

TNT-lQ~-01 1.00 0.2 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-105-02· 1.30 0.3 < 0.1 0.6 < 0.1 

TNT-10>-0l 0.50 0.2 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-105-02 1.50 0.3 < 0.1 < 0.l < 0.1 
TNT-10>-03 2.00 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

lNT-107-01 0.30 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-107-01 ~ "contrôle 0.3 < 0.1 <0.1 <0.1 
TNT-107-02 1.00 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-107-03 2.00 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

lNT-lŒ-01 0.60 0.5 < 0.1 0.8 < 0.1 
"INT-lŒ-02 1.30 0.4 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

TNT-109-01 0.50 0.2 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-109-02 1.30 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

TNT-110-01 0.50 0.4 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
lNT-110-02 0.85 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

TNT-111-1 0.50 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
lNT-111-2 1.10 < 0.1 < 0.1 <0.1 < 0.1 
TNT-111-3 2.10 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

TNT-112-01 0.40 < 6.6 < 6.6 287.0 33.9 
lNT-112-01---- "contrôle <6.3 <6.3 214.0 42.2 
lNT-112-02 1.00 < 0.1 < 0.1 < 0.1 35.0 

TNT-113-01 0.50 < 9.7 < 9.7 < 9.7 < 9.7 
lNT-113-02 1.30 < 0.1 < 0.1 0.9 < 0.1 

"INT-114-01 0.50 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-114-02 1.10 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-114-03 ,2.30 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

lNT-115-01 o.so < 0.1 < 0.1 0.4 1.1 
TNT-115-02 1.30 < 0.1 < 0.1 0.8 1.0 
TNT-115-03 • 2.45 . < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

lNT-116-01 0.40 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 
TNT-H6-02 1.10 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 

l L 
'ci. 

\ _, \ 

l) \ ( (J\l\\ \ CJ \.o_, 
i 

< 0.1 
< 0.1 

< 0.1 
< 0.1 

< 0.1 
< 0.1 

583.0 
81.S 

253.0 

11.3 
< 0.1 

< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 

< 0.1 
<0.1 
< 0.1 
< 0.1 

0.7 
< 0.1 

< 0.1 
< 0.1 

< 0.1 
< 0.1 

< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 

4881.0 
4578.0 

< 0.1 

287S 
37.1 

7.8 
< 0.1 
< 0.1 

47.1 
8.1 
0.2 

< 0.1 
< 0.1 



TABLEAU 4.2 (suite) 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR L'EAU 
SITE TNT 

Les résultats sont exprimés en ppm ( mg/1) 

TNT-PZ-Of 39.73 0.644 <0.006 <0.006 <0.006 
TNT-PZ-lA 42.84 235.7 <1.8 <1.8 <1.8 

TNT-PZ-2A 44.38 0.006 <0.001 <0.001 <0.001 

TNT-PZ-03 39.86 0.010 0.070 0.035 0.004 

TNT-PZ-03 •contrôle 0.013 0.079 0.045 0.005 
TNT-PZ-3A 41.57 0.009 <0.001 <0.001 <0.001 

TNT-PZ-04 38.05 0.011 0.012 0.002 0.002 
TNT-PZ-4A 41.33 <0.066 2.262 0.949 1.124 

Noie: Dans le cas tlu MNT, la cçmce111ra11on indiquée est ln somme des trois isomères d tcctés 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR LIXIVIA TS 

Les résultats sont exprimés en ppm (mg/1) 

TNT-LX-107 1.00 0.020 <0.002 <0.002 <0.002 

TNT-LX-112 0.40 < 0.001 < 0.001 40.4 <3.93 

TNT-LX-114 0.50 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 

<0.006 
<1.8 

<0.001 

0.305 

0.383 
<0.001 

<0.001 
<0.066 

<0.002 

27.0 

0.554 



6 fois le critère C, alors que la nappe superficielle, au PZ-1A, 

montre un facteur de contamination de plus de 2000 fois ce critè­

re. 

Au piézomètre profond PZ-3, on note une contamination au TNT 

et aux ONT par des facteurs dépassant de 3 à 80 fois environ le 

critère C. Comparativement, le piézomètre de surface PZ-3A, situé 

au même endroit ne montre pas de sign·e de contamination. 

Au piézomètre de surface PZ-4A, face au sondage TNT-112, on 

remarque un degré de contamination élevé, plus d.e 1000 fois le 

critère C pour le MNT et plus de 500 fois pour le ONT. Ce piézo­

mètre est situé à 2 m d'un fossé de drainage à l'intérieur duquel 

des eaux contaminées ( de couleur jaune) ont été observées. 

Des sables et silts qui surmontent une couche d'argile sur 1.5 m 

d'épaisseur, constituent la géologie locale tel qu'on le remarque 

au sondage TNT-112. L'hypothèse d'une communication entre 

les eaux du fossé et la nappe au PZ-4A est donc fort probable, 

d'autant plus que l'eau dans le fond du fossé de drainage et la 

nappe superficielle semblent être de même niveau. 

• Lixiviats 

N'ayant pas de critèrE;ls définis pour les lixiviats, et compte tenu de 

la nature chimique des dérivés du toluène, les résultats des 

analyses sont comparés au critère de contamination des hydro­

carbures aromatiques monocycliques totaux (HAM) pour les 

déchets dangereux. Cette limite est de 1 mg/1. Seul l'échantillon 

provenant du sondage TNT-112 montre un dépassement de cette 

norme. 
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4.3.2 Site SBN 

Des amoncellements de débris de ferraille et de bois constituent les 

seuls indices de contamination visibles en surface, en liaison avec les con­

taminants recherchés. La portion de terrain située au sud-est du site est utilisée 

pour l'entreposage de barils vides ayant contenus de la nitrocellulose. Des 

poudres explosives sont brûlées quotidiennement sur le site. 

Les résultats des analyses qui concernent le site SBN sont présentés 

au tableau 4.3. On y remarque les points suivants : 

• Sol 

Trois sondages sur neuf montrent une contamination très impor.: 

tante. Au sondage SBN-102, situé à proximité du fleuve, on note 

des concentrations de zinc qui excèdent plus de 116 fois le critère 

C, et plus de 9 fois ce critère aux sondages SBN-109 et SBN-106. 

Aux sondages SBN-106 et SBN-109, le plomb et le cuivre mon­

trent un dépassement de 2 à 4 fois les critères. Ces trois sonda­

ges montrent une contamination jusqu'à plus de 2 m de profon­

deur. 

Au sondage SBN-108, on ne note aucun signe de contamination 

excepté l'existence d'ancien infl.ammateurs (squibs) (voir descrip­

tion des sondages). 

• Eau • 

Les résultats d'analyses ne montrent aucun signe de contami­

nation. 
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TABLEAU 4.3 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR LE SOL 
SITE DE BRULAGE NORD SBN 

Tous les résultats sont exprimés en ppm (mg/kg) 

SDN-101-01 
SBN-101-02 
SBN-101-03 

SDN-102-01 
SBN-102-02 
SBN-102-03 

SDN-103-01 
SON-103- 01 
SBN-103-02 
SON-103-03 

SDN-104-01 
SON-104-02 
SON-104-03 

SDN-105-0.1 
SDN-105-02 
SON-105-03 

SBN-106-01 
SON-106-02 
SllN-106-03 

SDN-107-01 
SDN-107-02 
SRN-107-03 

SBN-108-01 
SBN-108-02 

SDN-109-01 
SDN-109-0l--. 
SUN-109-02 
SDN-109-Q3 

0.55 
1.55 
1.95 

0.70 
1.00 
2.40 

0.50 
•contrôle 

1.20 
2.20 

0.60 
1.20 
2.30 

0.50 
1.00 
1.85 

0.55 
0.95 
2.10 

0.70 
1.15 
2.25 

1.00 
2.15 

0.60 
•con/rôle 

1.00 
2.00 

<1.0 
<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 
3.0 

1.0 
1.0 

<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 
22.0 

<1.0 
<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 
2.0 
1.0 

14.0 
10.0 
7.0 

162.0 
64.0 
249.0 

169.0 
138.0 
51.0 
31.0 

56.0 
49.0 
25.0 

7.0 
14.0 
8.0 

58.0 
191.0 

1369.0 

58.0 
39.0 
15.0 

8.0 
6.0 

256.0 
198.0 

1353.0 
2942.0 

14.0 
16.0 
12.0 

176.0 
316.0 
963.0 

823.0 
712.0 
25.0 
15.0 

16.0 
17.0 
17.0 

14.0 
15.0 
16.0 

32.0 
106.0 

4775.0 

36.0 
14.0 
15.0 

38.0 
<10.0 

324.0 
385.0 

6535.0 
883.0 

28.0 
24.0 
16.0 

302.0 
175000.0 
3556.0 

830.0 
-990.0 
116.0 
80.0 

108.0 
102.0 
59.0 

25.0 
26.0 
18.0 

153.0 
225.0 

13690.0 

133.0 
87.0 
47.0 

51.0 
186.0 

14020.0 
u62a·o 
8768.0 
2394.0 



TABLEAU 4.3 (suite) 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR L'EAU 
SITE DE BRULAGE NORD SBN 

Tous les résultats sont exprimés en ppm (mw!) 

SDN-PZ-02 

SDN-PZ-03 
SDN-PZ-3A 

SDN-PZ-04 

42.15 

42.20 
44.94 

42.22 

<0.01 

<0.01 
<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 
<0.01 

<0.01 

0.002 

0.002 
0.002 

0.002 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR LIXIVIATS 

Tous les résullats sont exprimés en ppm (mgll) 

SBN-L.X-103-01 . 0.50 <0.01 0.06 5.30 

SBN-l..X-100-01 0.60 0.02 0.13 0.2 

<0.01 

<0.01 
<0.01 

<0.01 

3.23 

390.0 



• Lixiviats 

Les deux échantillons analysés, SBN-l.X-103 et 109, montrent un 

dépassement des normes sur les déchets dangereux respec­

tivement pour le plomb et pour le zinc. La concentration en 

plomb dans le lixiviat au site SBN-103 se situe légèrement au­

dessus de la norme. Au site SBN-109, par contre, le zinc dans 

lixiviat excède de près de 40 fois. cette norme. 

4.3.3 Site SBS 

Aucun indice de contamination n'est visible en surface, sauf dans le 

secteur du sondage SBS-102 où l'on note un couvert de gravier contaminé par 

des cendres et des hydrocarbures. Son étendue est assez limitée ( quelques 

mètres carrés). 

Les résultats des analyses concernant le site SBS sont présentés au 

tableau 4.4. On y remarque les points suivants : 

• Sol 

Un seul sondage, le SBS-105, montre une contamination au 

plomb qui dépasse de près de 4 fois le critère C. Cette zone 

semble localisée à 1 m de profondeur. 

• Eau 

L'eau de la nappe ne montre pas de contamination, tel qu'on peut 

le voir sur le tableau 4.4. 
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TABLEAU 4.4 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR LE SOL 
SITE DE BRULAGE SUD SBS 

Tous les résultats sont exprimés en ppm (mg/kg) 

sns-101-01 
sns-101-02 
sns-101-œ 

sns-102-01 
sns-102-01-
sns-102-02 
sns-102-0~ 

S8S-103-01 
SllS-103-02 
sns-103-03 

SDS-104-01 
SDS-104-02 

SJJS-105-01 
SDS-105-02 
SJJS-105-03 

SDS-106-01 
SllS-106-02 
SilS-106-03 

SilS-108-01 
SilS-108-02• 

\~ \ 

0.40 
1.30 
2.00 

0.60 
•contrôle 

0.90 
2.60 

\ 

0.60 
1.80 
2.80 

0.40 
1.40 

0.45 
1.00 
2.00 

0.40 
1.40 
1.70 

0.30 
1.50 

(Di\\(;~ 

<1.0 
<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 
<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 
<1.0 

<1.0 
<l.0 
<1.0 

<1.0 
<1.0 

45.0 14.0 
10.0 <10.0 
5.0 11.0 

48.0 <10.0 
46,0 <JO.a 
47.0 13.0 
43.0 300.0 

43.0 23.0 
12.0 22.0 
3.0 <10.0 

38.0 <10.0 
13.0 31.0 

58.0 135.0 
72.0 3654.0 
13.0 51.0 

44.0 <10.0 
16.0 <10.0 
7.0 <10.0 

32.0 17.0 
31.0 <10.0 

108.0 
18.0 
11.0 

118.0 
111.0 
127.0 
135.0 

1231.0 
55.0 
15.0 

116.0 
48.0 

215.0 
610.0 
41.0 

107.0 
48.0 
17.0 

96.0 
102.0 



TABLEAU 4.4 (suite) 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR L'EAU 
SITE DE BRULAGE SUD SBS 

Tous les résultais sont exprimés en ppm (mg/1) 

S13S-PZ-01 26.85 
S13S-PZ-lA 26.87 

SIJS-PZ-02 27.08 
SDS-PZ-2A 27.10 

S13S-PZ-03 26.88 
SDS-PZ-03 •contrôle 
SDS-PZ-3A 27.14 

0.0004 
<0.0003 

<0.0003 
<0.0003 

<0.0003 
<0.0003 
<0.0003 

<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.002 
0.002 

0.003 
0.001 

0.001 
0.001 
0.005 

RÉSULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES SUR LIXIVIATS 

Tous les résul!:ils sont exprimés en ppm ( mg/1) 

SDS-LX-101 0.45 <0.01 <0.01 <0.10 

SBS-LX-102 0.85 <0.01 <0.10 <0.10 

0.03 
<0.01 

<0.01 
<0.01 

<0.01 
<0.01 
0.02 

0.41 

0.08 



4.3.4 

• Lixiviats 

Les deux échantillons analysés ne montrent pas de dépassement 

des normes des déchets solides. 

Résultats des balayages organiques 

• Sols 

Au site TNT, le balayage organique a été effectué sur l'échantillon 

de sol en provenance du sondage RES-02. Celui-ci a été prélevé 

dans la paroi de sable et silt, à 2 m de profondeur, face à la base 

du socle de l'ancien réservoir d'huile. Aux sites SBN et SBS, le 

balayage organique a été effectué sur les échantillons SBN-107-01 

et SBS-102-01 respectivement. 

La synthèse des résultats des analyses effectuées sur le sol est 

présentée au tableau 4.5. Au site TNT, les éléments de con­

tamination qui ressortent confirment la présence d'hydrocarbures 

observée sur le terrain dans le sondage RES-02. Aucun résultat 

ne dépasse le critère C. Les seuls composés détectés sont la 

benzidine, le naphtalène, le dichlorobenzène et les xylènes. Aux 

sites SBN et SBS, les composés détectés sont différents de ceux 

notés au site TNT. Il s'agit d'esters phtaliques, du dibromo­

chlorométhane et du chloroforme. Encore ici, ces résultats sont 

tous inférieurs au critère C correspondant. 
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TABLEAU 4.5 

BALAYAGE ORGANIQUE DES éCHANTILLONS DE SOL 

Site lNT. SBN SBS 
Échantillon RES-BO-02 SBN-BO-107-01 SBS-8O-102-01 

Profondeur (m) 2,0 0,7 0,6 

Benzidines 187 <0,1 <0,1 

Composés organiques chlorés <5,5 <0,1 <0,1 

Esters phtaliques <5,5 6,2 36,3 

Haloéthers <5,5 <0,1 <0,1 

Nitroaromatiques <5,5 <0,1 <0,1 

Nitrosamines <5,5 <0,1 <0,1 

Composés phénoliques <55 <0,6 <0,8 
(sommation) 

Hydrocarbures aromatiques 8,1 <0,1 <0,1 
polycycliques (sommation) 

Pesticides organochlorés <0,1 <0,1 <0,4 
(sommation) 

Biphényles polychlorés <0,1 <0,1 <0,4 
(sommation) 

Hydrocarbures halogénés <0,3 0,27 0,33 
totaux 

Hydrocarbures aromatiques 12,0 <0,01 <0,01 
monocycliques totaux 

Résultats en-ppm (mg/kg) 



• Eau 

Un échantillon d'eau par site a été soumis à un balayage organi­

que. Il s'agit des échantillons TNT-PZ-4, SBN-PZ-2 et SBS-PZ-3A. 

La synthèse des résultats de balayage organique sur l'eau 

souterraine est présentée au tableau 4.6. Ces résultats ne 

montrent aucun élément organique de contamination dépassant 

le critère C, excepté pour les nitroaromatiques que l'on retrouve 

au TNT-PZ-4. 

Les résultats détaillés des balayages organiques tant sur les 

échantillons de sol que pour les échantillons d'eau sont consignés 

à l'annexe E. 
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TABLEAU 4.6 

BALAYAGE ORGANIQUE DES ÉCHAN'TlLLONS D'EAU 

Site lNT SBN ses 
Échantillon TNT-PZ-4 SBN-PZ-2 SBS-PZ-3A 

Berizidines 0,005 <0,001 <0,001 

Composés organiques chlorés 0,002 <0,001 0,002 

Esters phtaliques 0,123 0,072 0,101 

Haloéthers <0,001 <0,001 <0,001 

Nitroaromatiques 0,031 0,001 <0,001 

Nitrasamines <0,001 <0,001 0,003 

Composés phénoliques <0,006 <0,005 <0,006 
(sommation) 

Hydrocarbures aromatiques 0,001 <0,001 <0,001 
polycycliques (sommation) 

Pesticides organochlorés <0,005 <0,001 <0,005 
(sommation) 

Biphényles polychlorés <0,005 <0,0003 <0,005 
(sommation) 

Hydrocarbures halogénés 0,008 0,033 0,008 
totaux 

Hydrocarbures aromatiques 0,073 0,014 <0,005 
monocycliques totaux 

Toluène 0,023 0,003 0,003 

MNT 0,040 <0,001 <0,001 

ONT 0,031 0,001 <0,001 

TNT <0,001 <0,001 0,013 

Résultats en ppm (mgm 



5.0 CONTAMINATION 

5.1 Étendue des zones contaminées 

Des cartes de synthèse qui regroupent tous les résultats des 

analyses chimiques de l'étude préliminaire et de la présente étude, sont 

présentées dan? cette section. Ces èartes permettent d'apprécier l'étendue des 

zones contaminées, à partir desquelles on peut dériver les volumes de sol 

contç1miné. Les limites des zones contaminées correspondent à la limite du critère 

C pour le paramètre dominant. L'interprétation des résultats et les étendues des 

surfaces contaminées sont commentées ci-après : 

• Site TNT 

Au point de vue de la contamination, on remarque que : 

- il n'y a aucune contamination du sol par le toluène; 

- il existe trois secteurs contaminés par les TNT, ONT et MNT. 

Il existe par ailleurs un lien entre la présence de contamination 

et l'existence d'anciens secteurs de production du TNT. La 

figure 5.1 montre les secteurs contaminés et leur étendue. Les 

trois secteurs identifiés sont les suivants : 

le secteur 1 est situé dans l'axe des bâtiments 355 et 363. 

Il s'étend sur 110 m de long et 20 m de large environ. Sa 

superficie est de 2 200 m2
. Ce secteur est caractérisé par 

les sondages_TNT-5, 104 et 105. Seul le sondage TNT-104 
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montre une contamination jusqu'à plus de 2 m de profon­

deur. Les autres sondages montrent une profondeur de 

contamination jusqu'à 0,9 m et 1,3 m; 

le secteur 2, de forme longitudinale, est situé dans l'axe des 

sondages TNT-18 et TNT-108. Il s'étend sur près de 180 m 

de long et sur 30 m à 50 m de large en moyenne, ~vec une 

superficie de 7 200 m2. Six sondages permettent de carac­

tériser cette zone, ce sont les sondages TNT-7, 12, 108, 113, 

114 et 115. La profondeur maximale de coritamination de 

cette zone est de 1,0 m à 1,5 m; 

le secteur ~ est situé autour du bâtiment 390. Il est carac­

térisé par le sondage TNT-1 12. Sa superficie est de 244 m2
. 

La profondeur de contamination est de 1,0 m. 

• Site SBN 

Deux secteurs contaminés ont été identifiés sur ce site. La figure 

5.2 montre l'étendue de ces secteurs. 

Le secteur 1, situé en bordure du fleuve, est caractérisé par les 

sondages SBN-102 et SBN-109. Les deux sondages montrent 

l'existence de sols contaminés par les métaux lourds (Pb et Zn) 

ainsi que la présence de déchets jusqu'à plus de 2 m de 

profondeur. Ce secteur est vraisemblablement constitué par un 

remblai hétérogène, tel qu'on peut l'observer sur les photogra­

phies aériennes. Ce remblai est contaminé par la présence de 

métaux lourds. La profondeur de contamination retenue pour les 

calculs est de 4,5 m environ (niveau du roc), en présumant que 
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le remblai de déchets repose directement sur le roc. La superficie 

de ce secteur est évaluée à 2 500 m2
. 

Le secteur 2, caractérisé par le sondage SBN-106, montre une 

contamination du sol par les métaux lourds (Cu, Pb et Zn), à 

partir de 2 m de profondeur qui s'étend probablement jusqu'au 

roc, à 5 m de profondeur environ. Ce sondage se situe au droit 

de 3 anciennes fosses d'enfouissement que l'on peut retracer à 

partir des photographies aériennes. La superficie totale de _ce 

secteur contaminé est de 4 650 m2 environ. La profondeur de 

contamination observée est selon toute vraisemblance en relation 

directe avec l'exfstence de ces déchets. 

• Site SBS 

L'étendue de la contamination est montrée à la figure 5.3. Le 

contour de concentration 1 000 ppm situe l'étendue de la 

contamination par rapport au critère C du plomb. Sa superficie 

est de 1 360 m2 environ. 

5.2 Volumes de sol contaminé 

• Site TNT 

Les volumes calculés pour chaque secteur identifié sont présentés 

au tableau suivant : 
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Secteur 

1 (TNT-104} 
2 (TNT-113) 
3 (TNT-112) 

Profondeur 

>2 m 
1,3 m 
1m 

Volume total de sol contaminé 

Volume de sol contaminé 

>4 400 m3 

9 360 m3 

244 m3 

14 004 m3 

Dans le secteur 1, la profondeur de contamination qui a été 

retenue pour le calcul est de 2 m. Rappelons que les volumes 

sont estimés sur la base d'une grille d'échantillonnage assez 

lq.rge. Compte tenu de l'importance des volumes impliqués, une 

caractérisation supplémentaire s'avère nécessaire pour cerner 

avec plus de précision les limites de la contamination, tant en 

surface qu'en profondeur. 

• Site SBN 

Les volumes calculés pour chaque secteur sont présentés au 

tableau ci-dessous : 

Secteur Profondeur 

1 (SBN-102 et 109) 4,5 m 
2 (SBN-106} 5,0 m 

Volume total de sol contaminé 
Volume de sol à excaver 
Volume de sol réutilisable 
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Volume de sol contaminé 

11 250 m3 

13 950 m3 

25 200 m3 

34 500 m3 

9 300 m3 



Dans les secteurs 1 et 2 du site SBN la profondeur de con­

tamination retenue est celle du socle rocheux. Cette hypothèse 

est sécuritaire puisqu'elle surestime les volumes de sol à gérer. 

Il est à prévoir cependant que les volumes réels à gérer au cours 

de la restauration pourraient être moindres. 

• Site SBS 

Les volumes suivants sont calculés à partir de la surface con­

taminée telle que montrée à la figure 5.3. L'horizon contaminé à 

excaver est situé entre les profondeurs 0,6 m et 1,40 m. La 

tranche superficielle, de O à 0,60 m de profondeur, peut être 

utilisée pour le remblayage puisque non contaminée. 

Les volumes impliqués sont les suivants : 

VOLUME DE SOL CONTAMINÉ 

VOLUME TOTAL DE SOL À EXCAVER 

Volume de sol réutilisable 
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= 1088m3 

= 1 904 m3 

= 816 m3 



6.0 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Trente-deux sondages ont été exécutés sur l'ensemble des 3 sites, 

quatre-vingt-treize échantillons de sol et 20 échantillons d'eau ont été analysés 

pour caractériser les sites TNT, brûlage nord (SBN) et brûlage sud (S8S). 

Plu~ieurs zones contaminées en vertu du critère C du MENVIQ ont 

été identifiées sur l'ensemble des trois sites, soit : 

• Au site TNT, trois secteurs contaminés ont été identifiés. Deux 

secteurs montrent que la contamination est présente dans une 

tranche de terrain superiicielle de 1 m à 1.3 m d'épaisseur. Le 

troisième secteur montre une contamination jusqu'à 2 m de 

profondeur. Le volume total de sol contaminé s'élève à 14 000 m3 

environ. 

• Au site SBN, deux secteurs ont été identifiés. La contamination 

de ces sites est essentiellement liée à l'existence d'anciens sites 

d'enfouissement. Le volume global de sol contaminé s'élève à 

25 200 m3. Le volume total à excaver est de 34 500 m3 dont 

9 300 m3 constituent le volume de sol réutilisable. 

• Au site SBS, une zone çontaminée centrée. sur le sondage 

SBN-105, entre 0,6 met 1,4 m de profondeur, a été identifiée. Le 

volume total de sol contaminé s'élève à 1 090 m3 environ. Le 

volume total de sol à excaver est de 1 900 m3. 

Dix-huit essais de perméabilité ont été effectués sur les sites et ont 

permis de déterminer les coefficients de perméabilité des terrains ainsi que les 

vitesses d'écoulement. 
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. Sur le site TNT, les analyses sur l'eau ont révélé une contamination 

par le toluène aux piézomètres PZ-1 et PZ-1A, et par le ONT aux piézomètres PZ-3 

et PZ-4A. 

Il ressort de cette étude les points suivants : 

• Le nombre de sondages effectués pour caracté~iser les sites TNT 

et SBN permet à ce stade une évaluation des volumes de sol 

contenu qui devra cependant être p~écisée avant les· travaux de 

restauration. 

• On obtient au site SBS, à partir des études géophysiques qui ont 

été faites, une bonne corrélation entre la délimitation géophysique 

et les données chimiques. 

• Le volume total de sol contaminé pour l'ensemble des sites 

s'élève à 40 290 m3
. 

Une étude d'évaluation des coûts et des différentes options 

envisageables, telle que transporter des matériaux contaminés vers des centres 

spécialisés ou placer les matériaux dans des cellules de confinement construite 

sur le site d'Expro, doit être faite. 

Afin d'optimiser les coûts d'excavation et de disposition des sols 

contaminés, les recommandations suivantes sont proposées : 

- avant de procéder à l'excavation du site SBS, prévoir une cam­

pagne d'échantillonnage qui aura pour but .de préciser la limite 

réelle de la zone contaminée. La profondeur d'échantillonnage 
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doit être de 1 m. Seul le plomb est à analyser, les autres paramè­

tres étant en-dessous du critère C; 

- entreprendre une campagne de caractérisation complémentaire 

sur le site TNT. Elle aura pour but de préciser les limites des 

zones contaminées. La grille d'échantillonnage doit être de 20 m 

au maximum. La profondeur d'investigation doit être de 2 m dans 

le cas du secteur du sondage TNT-104. Dans les autres cas, la 

profondeur d'investigation doit être de 1,5 m; 

- effectuer une caractérisation supplémentaire du site de brûlage 

nord afin de délimiter la zone d'enfouissement au SBN-106 et le 

remblai en bordure du fleuve, à l'aide de forages et de puits 

d'observation; 

- effectuer une étude hydrogéologique sur le site TNT pour évaluer 

l'étendue de la contamination dans la nappe profonde et dans la 

nappe de surface; 

- entreprendre une étude comparative pour vérifier les différentes 

options concernant la disposition des sols contaminés. 
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contaminés en 2,'4,6-TNT, 2,f ... DNT, 2,6-DNT et MliT de la 
con1pagnie Expro. 

Le table~µ en annoxe indique las oritères de contamination qui 
de'Vraient être utiliaé■ p_our oar,act&riaer le& terrains contAll'linéa 
de 1~ compagnie Expro ·ae Valleyfield, ceuM-ci ont été développâa 
spécifiquement pour les terrains contandnés d 'Expro. . Quatre 
procédure1;1 ditférentes ont été utiliQées pour élaborer oes c:ri tères; 
deux pour lea critères dana lo eol, une: pour les critères B dans 
l 1eau souterraine et une derni~re pour lan critères C · dans l'eau 
soutetrain&. 

critares c pour les sols 
De façon exoeptionnelle, pour un même oont~minant deux critères 

C ont ~té développés. Le premier, soit lt' critère 11c 11
• usuel, a été 

développé pour prota,aer la santé des gens. Mais, étant donné que 
l'exposition des oontaminants par les sols peut provenir aeulemenb 
des 5ola de surface, l'application de ce critère peut se limitar au 
cin·guante ijremie1·• ocntimèt.rca de sols. t,e deuxièmu, lioit la 
critère 11 C II exceptionnel, a été développé _pour les so1a en 
profondeur. Do ce fait, 1e seul milieu environnemental qu~ ce 
dernier critère doit protéger est le milieu aquatique du fleuve 
étAnt donn& que les eaux souter~Bines du terrain d'Expro ~• 
déversent à brève échéan.ce ôï:lns celui-ci et qu'en aval <Ju -site il 
n 1 y a pas de puits utilie&a comme source d'eau potable, 

• L'utilisation d'un critère c• eet tout a fait exceptionnelle 
et lal• préB~nte na · saurait en aucun·cas juatifier son utilieation 
ultér eurement à d 1 0.utres ,sites. Cette • façon inb~bituelle de · 
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procéder origine du faits que L'application du critère C usuel en 
eurfaoe et en profondeur a urait impliqui la gestion d ~un tris grand 
volume de sol, oe qui . éoonomi'iuement aurait. été irréalisable. 
1, 1 utilisation d'un deuxième oi-•itere, soil:. le o , permet de réduir& 
cette · qul'nti ti de sol tout en continuant de protâgar 
l'environnement. 

~Ltàr~s c usuels pour l§s pols en syrfaca 

Les critères C ~ourles 2,4,6-TNT, 2,~-DNT et 2,6-DNT dans le 
sol otj.t été élabor~e à partir des analyses da rii;gues e~feotuéea par 
la direction àca cv~luations enviropnementales. Prenez no~• que 
pour le ·2,4-DNT et le 2,6-DNT, un Beul critAre intégrant cas deux 
isomères~ &té àéveloppé. L& modèle d'analyse de r1squ~ qu1 a été 
ùtilisé pour l'êlaboration de ces critères tient compte du contact 
cutané Aveo le sol ; du contact cu.tané -:i.·é·sultant Oo dépôt de 
particules en suapansion dans l'air sur la peau, de l'inhalation de 
particules en svspen,eion dans 1 1 air de même que l I ingestion de 
particules préaentes dans le aol. En contre-partie, il ne tient paa 
çompte de certains phénomènes qui réduisent la concentration dea 
contaminants dons le~ sols tels la biodég~adation, la photolyse, 
l'hydrolyse chimique, la lixiviation.,, • • 

Concernant le MNT, l'insuffisance des informaticne 
toxicologiques n'a pu permattre de réaliser le mSme genre 
d'approche. Par conséquent, le oritère c a été établi à partir de 
cœlui · développé pour les · DWl'. C.ette procédure apparaît adm:J.e1dbl.e 
et s~·curi taire, ét~nt (lonné que des études . de toxicité sur les 
mammifères ( voir tableAu de,s DL-50 en annexe) o.insi q1.1' ,.mi, étude 
d •hémotoxici té chez les r,sts ( ltêf, Banqu~ de (Jonnées HSOB) montrent 
gu~ 1~ MN~ c•t moins toxique qua les DN'l'. . 

.. . . 
Criteres c exçeptionnelg pour les sols en profondeui;: 

Ce critère a été développé da.na le b~t de préserver le milieu 
aquatique du flnuvc·. Pour se faire, oe qui lix1vie des sols no doit 
pft• dépAsser la norme de toxicité· aquatique chroniq1.1e. Se1on la 
procédure normal.e -oetta norme est multipliée pAr un faoteur de 
dilution. Dans le cas pr6sent, considérant que le fleuve offre un 
bon potontiel de dilution à 1 1 en,bouchure de lac Saint-Lo\lis et qu I il 
n' )' a pas d'autres oouroes· majeures da ces type de contaminants dana 
le fleuve, le facteur de dilution maximum, qui est do c~nl pour 1& 
fleuve, pe-.at itre utilisée. Pour le 2, 4, 6-TNT, un f11cteur de 
dilution de deux cents au lieu a$ cent a pu être utili~é sans que 
cela occ~eionne un d~n9c~ r6ellement plu• grand ~our 
l'environnement, ceci dnns le but encore una .fois de rédui~• la 
9uantité de sols A g~rer. De plus, un second facteur de dilution 
egal à 01nq a êté ajouté afin ~o tenir compte de la dilution qui ae 
fait t'lane 1 1 eau sou ter.raine. Le calcul de ce critère s 'affeotue de 
la façon ~uivante, 



c• • qritère eKooptionnol ·aols en profondeur 
fmo • pourcentage de m~tières orgeniques (égal à 0.025 en général) 
kd • coéfficient de partage eau-sol (égal au k~ p~r défaut) 
Nt°""" norme de toxicité aquatique chronique 

Pour le 2,4-DNT 

kDO • 85 et Niox a 0.07 ppm 

dcno, c• "" 0.025 X 85 X 0.0'7 X 1·00 X 5 

• 75 ppm 

Critères B dans l'eau souterraioQ 

Eivant la procédure normale, les 
soute Gine sont établis à partir des 
conao ation. Ainsi, pour les 2 1 4 1 6-TNT, 
telles normes ont été développées par 
Frotection Agency) et reproduites içi dans 

critères B pour l'eau 
normes pour l'eau de 
2,4-DNT et 2,6-DN'I', da 
l'EPA (Environomental 
cette note. 

tour ce qui est du MNT, 1' absenoè de normes pour l I eau . de 
conaommaticu oµlige encore une fois d'établir un critère à partir 
de -ceux émis pour lea DN'l', cette procédure étant encore une fois 
consid6r,e pl~uniblc et ~~curitaire pour les mêmes raisons qui ont 
€!té montionnées préoédenune1"lt. 

Critères C pour l'eau souterraine 

Le• c~! tères C pour 1 1 eau souterraine ont été établis• en 
multipliimt le■ crit~a:-ea 1\ pour l'eou eouterrcdne par un 11 faot.edr" · 
devant se situer entre deux et cinqj cette approcne ao fonde aur une 
base, en pertie, arbitrair& et en pArtia, scientifique. Ce 
"tactè\1r11 est déterminé en considéront le contexte hydrogéologique 
du ter~~in d 1 E~pro, las è~rectèr~atiquea physico~chimiquea ~&a con­
taminants et leur devenir envi.onnernental c.-à-d. leur 
biod~lraôPbilité, • leur facteur de hioaccumulation .••. si ces 
·ca:rac éristiques ne présenl;ent pas de dlmiera particulier• pour 
1 1 env ronnement, alors le 11 facteur11 est egal à oinq. Si, au 
oont.r ire, certaines car~otéristiquee présentent un potentiel 
nétas e pour l 'environncment, elor& le "facteur" diminue an fonotion 
de 1 1 importan0e deo pr~judicea pouvant être occasionn&s par celleo• 
o:i. , 

Ainsi, pour oe q~i est des oaractéristiquea hydro9éologiques, 
a~cun Ol'nger n'a dil être conBidéré,. •tant donné q1J' il n'y a pa11 
cl• aquifère exploité ou potentiellement exploitable en avàl du 



terra~n d'Expro: celui-ci étant situé aux abords du fleuve, l'eau 
soute raine P I écoule directement dans la fleuve, A ce sujet, not'ez 

·quel a crit~res C émis ici pour l'eau souterraine se situent bien 
en de· à des critères de toxicité pour le milieu egu~tiq\10 (voir 
table u ~es critères de toxicité Aqu~tiquea en annexe), • 

four ce qui oat des aapects physico-ohimiquea ' et du devenir 
environnement11.l des cont8minants .eux-mêmes,· certaines restrictions 
ont été affeot6ea à àeux des contaminants soit lo 21 6-~NT et le 
2,4,6-TNT, Ainsi, pour le 21 6-DNT, la restriction provient du fait 
que certaines expêrienco» rcalis~ 5ur celui-ci ont montr& qu'ils& 
biodêgraclait peu ou pas (D~me• and Moore, 1990). Pour le 2,4,6-TNT 
la restriction provient du fait que das exp,riences ont montr, que 
certains métabolites, produits lors de ~ci. biodé11:r~dation, . sont 
persistants. Quant aux autres c'ontam:immt:a, tAucuno .restriction 
particulière n' A dQ. être émise, t>e façon générale, ces quatre 
substances montrent une certaine facilité à êl::.re • dégradée,;, par 
photoly5e (Darnes and Moore, 1990 et ttnier, 1~87) ~t ils présentent 
tous la propriété de ·ne pas être bioaccurnulablea · (voir table~u 3). 
Les trav~ux de recherche réalisés par ~rabalka et Garten (1982) 
indiquent que les cornpo2és ayant un coefficient de partage eau­
octanbl (Ko11 ) 1ntériwur i 3.5 ne s'accumulent pas dans les tissus de 
mammif~res et d I OitH!1au>r, Or, tous le• composés mis en cause i9i 
préee~tent un~~ intérieur à 3,5, 

C'est à partir de ces considérations que les "taeteurs" servant a él~borer le critère c pour l 1 eau souterraine ont ôté établis. 
Ainsi, l,ea Q~ra0t,ri11tiquee • phy,ioo-c)limique• et du ~ovenir 
environneme~tal du 2, 4.-D!fl' et du MNT permettent d• leur o.ttribu'e:w: • 
des "~acteurs" égaux à ein~ ce qui leur donr:,ent de11 critarea de 0,55 
et 0.5 ppb resplîlotivement. Maie conaiderant quo la limite( do 
.~étection stanclard du minitïtére pour ces contaminants est de.2 ppb 
et que l'eau aouterroine en aval d.e ce si te n' ei;it pas utilis& comme 
source o'eClu potable, ces critères ont pu être eugmentéa à 2 ppb 
ai:ms <Sanger P.cur 1 1 environnement. -Quant au 2, 4, 6 ... 'l'NT et nu 2, 6-t>N'l', 
leur faible biodégr11dabilité leur ont valu des "faoteura" de quatre 
et pa:r consêquant dea c:rft;ères c de 8 et 0.3 ppb respeètivement. 
M!!i& pour les mêmes raisons que pour le MNT et le 2, 4-DNT, le 
critère C pour le 21 6-DNT o pu être augmenté à 2 ppb. 

Cette façon d'élaborer ce• critères C repose, bien entendu aur 
une base scientifiQue mais sa guantification est arbitraire. 
Néanmoin■, à ùé'faut de mie.ux, c'est l'approche ~ui 11 été ut•ilisée 
jusgu ~ à maintenant, pour l 'élabor,s.tion des .cri teres C <;}ans l'eau 
sou terrai no. • 

f
·ote& que tou• ces critères ont ét6 élaborés aux. mieux de no1 

conna ssancea et des données ~résentement disponibles et qu'il ne 
serai pas réaliste de ,les présumer parfa-1 ta et immuapl~s. Comme 
c•e~t . le cas de la plupart dee critères, ils sont appelas a évolu~r. 



En esp6rent le tout conforma A vos attentes, . nous dam•uron~ 
disponibles en tout temps pour toutes informationB supplémentaire. 

André côté, in~. ·;éo. jr. 
Direction de !'Expertise scientifique 

. ' 
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. 
'Jableau des critères iDliœtifs da la . 

Cllllllt.-batial du sols et de 1 •eau .sauterxaimt p,ur 1e site EU'IIO 

0:altaailwlts tif6rences pour les ~• Sols 'Riférsicas pour l'eau 
{IIIJ/q) cle lliltiir• •ècbe 

[ppeJ 
.A B • C ca 

2~4.6, • !:irr IIDlnO n.-d.(3) n.-d. t.7 7 USEP.I. (4) 0~9) 

2,4 - Cll'l' n..-cl. ll.-cl. n.-cl. 75 ·usm-A (1989) • 

2., - Dlff a.. -cl. n.-d. D.-cl. 50 JaYSDEC (l) (19881 

1 

! Soiuation des nm 
. 

tmtVIQ D .-cl. .D.-d. 
1 

0.3 

; 
JGi'r ,. HENVIQ Î D .:..cl. • ll.-cl. 0.3 7 

! 

c--: critères applicables an& sols situés i 50 ai et pl\18 de la surfaca. 

:téf. (1}: Danes and Moore, 7101 Wi8COCl5in ave, Betbesda, NO 208~4, tél: (301) 652-2215. 

(21: :iaew York Stata Department !nvirOflllental and Conservation. 

{3)~ n.-d.: IIOll déterminé 

l U: oni ted States i:nvir01111entaJ Protection Agency 

(5): Nw York Stata Departllent 'or Healtb 

HlrSDEK ( S) ( 1989 l 

i:auz soaterrat.aeis 
. ug/1 (ppb) 

A . B C 

1 2 8 

n.-d. o. 11 .2 

n.-d. 0.07 2 

t 

' 1 t 
n.-d. 0.1 2 l 



Tableau 3 

Propriétés bio-phys 1c:o-ch1111ques dia TNT, du 1111 et du ttn' 

1 Sourœs Propriété Unité 2,4.►M 2.,.(-0NT 2,6-l)NT p-JIJT ! o--fflT 11-WJT 

1 
Solubilité DQ/1 150 1 280 à 206 i ~2à 

1 
625 i 498 à 

. 2~C 2~ C zs° C 3l>o C '3d' C 'JI!' C 

f pression de ~,. 1 11111 de '9 5.5 X 10-6 2.17 X -10-4 5.67 X 10-4 1 à 

1 
1 i 1 à 

! , ~c i 25° C à 25° C 53.r' C m°c 50.2° 

ooefficient octanol log •ow 2 1.98 l.89 2.59 2.59 2.59 
eau •ow (calc:u'li) 

~ 1969 Factan" de b1oc:0nc::antra- BCF 8.9S 10.6 9.82 
t1on pour poisson 

~ (Ve1th 1980) Facteur de b1oc:oncentra- BCf 5,67 15.05 44,65 44,65 44.65 44.65 
tion œlculA 

Tenipiratura de r:J 81 72 66 51.3 -9.3 1S.S 
solid1f1c.itioca 

Etn1.-, 1987 Coefftc1ent d'ad&Ot"ption log ICOC Z.42 1.93 2 2.75 2.75 2.75 
~ (4"911 1982) (cala,lê) 



TABLEAU 2 

CRITERJi:.9 DE TO~ICITt AQUATIQUE 

Substances Sourcaa Todcité 
chronique ai9uë 

ppm ppm 

MSNVXQ: 
2,4,6 - TNT Be~vice des évaluaticn1 0.02 0.001 

2,6 - ONT 

2,4 • tiNT 

• MNT 
1 

RiF, 1: 

type 

da r•~•ta toxiques 

"ENV%Q: 
Dorviee des évalujticn■ 0,93 0,041 
d• rejets toxique• 

MENVIO: 
service d;a 6valuaticns 1.·6 0.01 
de rojets toxiques 

MENVl'Q: ) 0,02 (i) > .001 (1) 

0tr. &xpertiae scientifiqye 

Il n'y . a poa de ci-itère de défini comme tel pour le HNT, Cependant 
con&id4rant qu'il pdsente des CL60 J concentration léthale _<:1ausant SOI de . 
morts) plus élevé que ltis CL ôH DN'I' et du TNT, çel.t laioH supposer que 
aon critère de toxicité aqua6€iQue sera plu1 9r8nd que la plus pe~ite d~• 
v•l•ur~ calculées pQ~r l 1un de ces contaminants. 



aé!érencas 

aieatcal ab:stncta 
73,91015e,70 

GiqieD& i Sanitadya 
42(10),12.77 

♦ 
8'partoira des nlas!IS da Dlr50 (Dau létble peur ~Il 

pour le .-ir, 1111!' et. 'DII' 

DL-50 (Dg/kg) 

des organ#snes) 

type d'orgamaea 

2.~,6-TN'f 2,(-DRT 2,6-Jlll'l ~MN'.r 

1300 cobayes . . 

o-mff n-K'ff' 

330 soaria 
,. 2400 lapins 

3600 cabayu 
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Ha tiaul te:::lmical 1nfaniatiaa 
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Gigiena t.ruda i professional 
Zablovenia. labor hygiœsa aDd 
ocx:upaticmal 25(8),50,81 

01-ical abstract 
V. 1-1907 . 

.Journal of toxi00lagy .am 

1 

Environaent..d llealth 9,565.82 

( ;romet 
i 

RépeJ:toire des valeures de DirSO (Dose léthale paar 581 des <''"919Disaea:J 
-pour le Nrff:, Dllr et ftlr 

DL-50 (aig/kgl 
qpe d•o:rgimiaes 

2 • t, &-Tn 2.,-œ.r 2,6-IIR'f p-JDn' 

621 souris 

268 rats 177 rats t231 50Uris 

' 

270 souris t960 rats 

.. 

1 

795 rats 
600 souris 

. . 

o-HNT ll-!UZ -

891 ra~ 1072 rats 

970 souris 

2,00 rats 
360·0 oobayes 

21U rats 
1280 souris 
1750 lapüis 



Gouvernement du Ouébe: 
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NOTE DE SERVICE 

À: Johanne Laberge 
Direction de la gestion des déchets 
et des lieux contaminés 

DE: André Côté 
Direction de l'expertise scientifique 

DATE: 21 mai \"ti l 

OEJET: Critères indicatifs de contamination pour les sols contaminés 
en TNT, D~'T et MNT .de la cie Expro. 

Le tableau de la page suivante indique les critères de contami­
nation qui devraient être utilisés pour les sols et les eaux souter­
raines contaminées de la cie Expro; toutefois, ceux-ci ne sont pas of­
ficiels. Ils ont été produits spécifiquement pour les terrains con­
taminés d'Expro et ils ne peuvent donc pas être appliguP.s directement 
à d'autres terrains contaminés. Ces critères ont été élaborés selon 
quatre modes différents: un pour les sols, un pour le critère B dans 
l'eau souterraine, un pour le critère C dans l'eau souterraine et un 
quatrième pour le MNT dans les sols et dans l'eau souterraine. 

Ainsi, pour les sols, les critères ont été établis en se basant 
sur ceux gui ont été produits dans une analyse de risque exécutée en 
1990 sur les terrains contaminés "d'Umatilla depot activity" en Oregon. 

Les critères élaborés dans l'analyse de risque du terrain "d'Uma­
tilla ... " peuvent être appliqués au terrain d'Expro, étant donné que 
les condi tiens prévalant au si te d' Expro présentent en général moins 
de risque d'exposition pour les humains que celles d'Umatilla. Par 
exemple, le recouvrement du sol par la neige durant quatre mois au 
Québec, contrairement à la région d'Umatilla gui présente souvent des 
hivers sans neige, a pour effet de diminuer le niveau d'exposition aux 
contaminants. De la même façon le climat tempéré du Québec conditionne 
un bon recouvrement végétatif du sol, contrairement au climat déserti­
que d'Umatilla gui lui amène un très faible recouvrement végétatif du 
sol. 

3900. rue de Marly 
5e étage 
Sainte-Foy (Québec) 
G1X 4E4 
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Dans l'analyse de risque d'Umatilla, l'exposition aux contami­
nants par l'inhalation et par l'ingestion de sol a été considérées et 
l'exposition par les autres voies a été considéré comme étant négli­
geable. Cependant l'exposition par absorption cutanée n'aurait proba­
blement pas dû être négligée et à cette effet, une demande a été faite 
récemment la Direction des évaluations environnementales afin qu'elle 
évalue cette voie d'exposition. C'est la raison pour laquelle, les 
critères prcposés ici dans cette note, ne sont pas encore officiels. 

D'autre part, cette analyse de risque a été élaborée en suivant 
une approche passablement sécuritaire et conservatrice. Ainsi plutôt 
que d'utiliser la moyenne des concentrations des contaminants dans le 
sol, la valeur correspondant à la limite de confiance supérieure à 
95% a été utilisée, de la même façon la concentration de particules 
dans l'air a été évaluée en utilisant la limite de confiance supérieure 
à 95% . 

Pour les critères B dans l'eau souterraine, les critères ont· été 
établis à partir de certaines normes exigées pour l'eau de consommation 
aux Etats-Unis. 

Quant aux critères C dans l'eau souterraine, ils ont été établi: 
en multipliant les critères B pour l'eau souterraine par un "facteur" 
devant se situer entre deux et cinq. Ces "facteurs" ont été déter­
minés, en fonction èes caractéristiques hydrogéologiques du terrain 
d' Expro et en fonction des caractéristiques bio-toxico-chimiques des 
contamiz:iants. 

Ainsi, pour ce qui est des risques associés aux caractéristiques 
hydrogéologiques aucune restriction n~a dû être considérée, étant 
donné, qu'il n'y a pas d'aquifère exploité ou poteptie_llement exploi­
t;able _en a~al de la zone contaminée; l'eau souterraine ne -pou,,ant-·cr.ii! 
s'écouler dans le fleuve. A ce sujet, noter qce les critères C é~is 
ici pour l'eau souterraine se si tuent bien en àéça des critères de 
toxicité pour le milieu aquatique ce qui implique que l'eau souterraine 
qui se déversera dans le fleuve ne causera pas de préjudice au milieu 
aquatique du fleuve. 

Pour ce qui est des aspects bio-toxico-chimiques de3 contaminants 
eux-même, certaines restrictions ont été affectées à deux des contami­
nants soit au 2,6-DNT à cause de la difficulté qu'il a montré, à se 
biodégrader lors de certaines expériences effectuées en laboratoire et 
soit au TNT à cause de la persistance d'un des rn6tabolites produit, en 
l' occurence le trinitrobenzène, lorsqu'il se biodégrade. Mis à part 
ces deux restrictions, tous les contaminants montrent une fac:ili té à 
être dégradés par photolyse et par biodégradation, ils présentent tous 
la propriété d'être peu bioaccumulables et ils sont tous peu volati­
lisables. 

. .. /3 
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C'est à partir de ces informations que les valeurs des "facteurs" 
servant i élaborer le crit~re C pour l'eau souterraine, ont été éta­
blies. Les caractéristiques hydrogéologiques et bio-toxico-chimiques 
peu défavorables pour le 2,4-DNT et pour le MNT ont permis d'attribuer 
des valeurs de "facteur" égal à cinq pour ceux-ci quant au TNT et au 
2, 6-DNT les caractéristiques bio-toxico-chimigues un peu défavorables 
ont amené à leurs décerner des "facteurs" égal à trois et à quatre 
respectivement. 

Pour le MNT dans l'eau souterraine et dans les sols, les cri­
tères ont été établis à partir de ceux émis pour le ONT. Cette procé­
dure est plausible et sécuritaire étant donné que les études de toxi­
cité sur les mammifères (voir tableau des DL-50 en annexe) montrent que 
le MNT est moins toxique que le ONT. 

Ces critères ont été élaborés aux mieux de nos connaissances et 
des données présentement disponibles et à partir de cela on doit recon­
naître le caractère non-absolu et évolutif de ceux-ci. 

Voilà qui complète ces infomations, pour de plus amples renseig­
nements n'hésitez pas à comn:.uniguer avec moi. 

André Côté 
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DL-50 (mg/kg) 
type d'organismes 
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1300 cobayes 

1 
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330 souris 
2400 lapins 
3600 cobayes 



Tableau des critères indicatif~de la 
contamination das Gols et de l'eau souterraine pour le site EXPRO 

Contaminants Références pour les sols Sols Références pour l'eau 
(mg/kg) de matière sèche 

(ppm) 
A B C 

2,4,6, - TNT Interim risk assessement o, 1 15 .1 122 
for the explosive Umatilla 
depot activity ( 1) 

2,4 - DtlT Interim risk assessement o. 1 1.0 5.-1 
for the explosive Umatilla 
depot activity 

2,6 - ONT Interim risk assessement o., 1.0 5.4 
for the explosive Umatilla 
depot activity 

HNT MENVIQ 0.1 1.0 5.4 

Réf. (1): Danes and Moore, 7101 Wisconsin ave, Bethesda, MD 20814, tél: 1301) 652-2215 . 

(2): New York state department environmental and conservation. 

13): n.-d.: non-déterminé 

USEPA (1989) 

USEPA (1989) 

NYSDEC (2) (1988) 

HF.NVIQ 

Eaux souterraines 
ug/1 (ppb) 

A B C 

1 2 6 

f 

n.-d.(3) 0 .11 0.5 

n.-d. ( 3) 0.07 0.3 

n.-d. (3) o. 1 0.5 
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/ 

Répertoire des valeures de DL-50 (Dose léthale pour 50% des organismes) 
pour le HNT, DNT et TNT 

DL-50 (mg/kg) 
type d'organismes 

2,4,6-nrr 2,4-DNT 2,6-DNT p-MNT 

621 souris 

268 rnts 177 rats 1231 souris 

270 souris 1960 rats 

795 rats 
600 souris 

1 

o-MNT m-MNT 

891 rats 1072 rats 

970 souris 

2400 rats 
3600 cobayes 

2144 rats 
1260 souris 
1750 lapins 



0TEC5ULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBS-104 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL(m): 28.17 Ëi..EV. OlJ TUBE(m): 28.82 

SITE: SITE DE BRULAGE SUD COORD. X(m): 5000.00 COORD. Y(m): 9950.60 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROF.(m): 2.20 LONGUEUR(m): 4.5 1 LARGEUR(m): 1.2 

ËQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU(m): 26.94 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DEBUT: 91-12-11 
1 

DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

Ê 
:z: 
g 

LU !;;.: 
E~ :E = z ~ 

~ 
:::::, 0 

0 -~ w 
~ bol 0 a:: 

:::, z DESCRIPTION DU SOL z: ..... cc 

;g c.;, :=;; 0 
~ 2 :::::, 5 2::, 
0::: ~ 

:z 
:z 8: 1- g :::::, 

Ul Cl.. ""' 
28.17 

>-
2 

~ ,..._, 
TERRE VEGETALE, cendres en surface I,,~~ 

h.., ,..._, ~-
27.87 - 1,-,.,.., ,..._. ~-'"'-'~ 
0.30 SABLE et SILT, trace d'argile, quelques 

:
~· ;· 104-1 ~ ✓ , 

~
ros blocs. Présence de dichets divers ·'t·~,· ~ 0.5 
débris métalliques, briques, tuyaux) I' . 

~ 1. { ".J 
•1 . 1-- I 

; \ ·t 
1 '/.:{ ·' . 

I ./ .J 1 

27.17 ' l(")I) 
1. 

1"' 

1.00 SABLE et SILT a blocaux, quelques gros .';ff ~ • ·., C>I 

~,01 , '·, . ;; 
blocs, horizon de matières organiques / ,- I'. { f (racines) o 1,20 m., percolation d'eau o />1 ' · 

partir de 1,60 m, eau stog~ânte à 2.2 m 
-, 'CS/ 

104-2 z . ,. : ., 
'; ~, .··:·t ... 1.5 r 'ol'.) 
• I , 1 , 9 ... 
1 J, ,. 

,. J r 
.I •1~1.0 
• , . . ,'i 
i ,~ 1 P. 
•I • 1. ~ '• 1-. 2. 

~ 
• t ~-A 

104-3 
25.97 

J .. , .1.1. 

: 1(1,7 , 

2.20 . FOND DE LA TRANCHEE 

.... 2.5 

... 3. 

.... 3.5 

. 
REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



0TECSULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBS-105 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL(m): 29.21 ELEV. DU TUBE(m): 

SITE: SITE DE BRULAGE SUD COORO. X(m): 5021.80 
1 

CC.ORO. Y(m): 9992.1 0 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROF.(m): 2.00 LONGUEUR(m): 4.0 ! LARGEUR(m): 1.2 

EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. O'EAU(m): CATE NIVEAU C'EAU: 91-12-15 

DATE DEBUT: 91-12-11 
1 

DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRI\TIGRAPHIOUE ECHANTILLONS 

Ê 
z: g 

w < 
- IX :i: IX z 3:: ~ a :=, 0 

~ w ~ ~ ~ ~c 0 :::, z DESCRIPTION DU SOL :z w Ill CD ;~ Q 2 ::::i; 

~ 
0 

~ 
:=, 2:, 

0 :z z a: t- °' ~ a.. u, a.. 

29.21 ~ 

TERRE VEGETALE brune, matière organique 
-~--;.... 
r"-',...._,>-,.~~ 

28.91 
i--..., ,...._, 
~~ 

r"'-' ,...._, 

0.30 SILT brun très dense, présence de blocs 
I , I -

I '0 '1 
~ et de matière organique. Traces de / I I 

- 0.5 105-1 
II Il 

brûla~e. de résidus métalliques et de I I I 
I I 

I I I 
bois a 1.50 m I I I 

II ,t> I 
I I 

, I 
/ I I 

Q
I I 

I I ,-. 1. 105-2 ~ J, I I 
I I J J 

I I I 

tÇ} If 
I I 

f I I I 

27.71 
I I I / 

I I / I 

1.5 
1.50 SILT sableux avec présence de nombreux .' .. ,. 

• I . 1 . 

blocs de grandes dimensions ·~ •. ; .. 
'. I . J 

. /, 9 . 

27.21 
,. ·1 •• 

. · r . ., 
') ~ 

. .. . . 
105-3 

2.00 FOND DE LA TRANCHEE 
.:.... 

.... 2.5 

- 3. 

- 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



1 

()TECSULT DESCRIPTION DE Tr'\AN"H([:" 1 K l, LL 

PROJET No: 4~ 16 EXCAVATION No: SBS-106 

CLIENT: EXPRO 
1 

E'.Lfv, DU SOL(m): 29.60 ELEV. DU iUBE(m): 30.46 

SITE: SITE DE BRULAGE SUD COORD. :((m): 5008.40 COORD. Y(m): 10018.60 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROF.(m): 2.30 LONGUEUR(m): 5.0 1 i..ARGEUR(m): 1.2 
1 

EQUIPEMENT: PELLE HYOP.AULIOUE NIV. D'EAU(m): DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DEBUT: 91-12-12 
1 

DATE FIN: 91-12-12 DÉCRIT PAR: C,L.EGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE EC!-iANTILl.ONS 1 

Ê 
! 

! 
:z 
Q 

-0:: 
w z ~ 
~ °' ~ ~ ::::, ::::, 

1 

0 
.s ~ ~ w 0 

~ 
w 

0 ü:: (/J 

::::,Z DESCRIPTION DU SOL ~ 2 
w !,Q <.D 

~~ 
:::,; 

~ 
0 

~ =, à 
0:: 0 z 

z 8: ,- 0:: g ~ "' a.. >-
29.60 i2 - '"'-' 

TERRE VEGETALE contaminée par des ~- ' 29.40 
'"'--' ,.__, 

' 
i~, cendres noires (zone de brûlage) -~,-. 1 

0.20 / ,A, .,, 1 

SILT sableux, gravier 1 ' I I ./ 1:g: ' 
,q fi)/ 106-1 ' 

Ï 1 ·10- ' 
/" ,. i ~ 0.5 ' 

28.95 : '-~~ ' 
; 
1 

0.65 ARGILE silteuse jaune brun V,

1 
v , ' 

~!,' 
1 

' I' ' 

VI 1'/ -

1 

1. 
28.40 '/ 

I 
I I 

1.20 S~BLE ~ILT. (;résence de blocs de grondes , ,. P i 
j •/ , 

d1mens1ons > 1,0 m.) , •.• 
~ 

• ✓ • •• , 1D6-2 '-•' l(r . ,. . ,· ., ~ 1.5 ' :.,Çj • f', ., 
1 • I • 1 . 

~ . r .,11' I 1(•6-3 
'& •1• • • ✓ 

•I I 
'; I ;, . ~ , 
t. ,,_ . , ... 2. ,~/~'!~ . 

I. ! ( -

27.30 
._, ! •1. I• 
~ l ,- ~I 

2.30 FOND DE lA TRANCHEE 
... 2.5 

- 3. 

. f 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES . 



0TEC5UJ DESCRIPTION DE TR~J~CHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBS-108 

! 
CLIENT: EXPRO ELEV. DU SOL(m): 29.J-O j ElEV. DU TUBE(m): 30.02 

1 

SITE: SITE DE BRULAGE SUD COORD. X(m): 4958.80 1 COORD. Y(m): 9999.90 

1 
1 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROF.(m): 2.20 LONGUEUR(m): 4.0 1 1...ARGEUR(m): 1.2 
1 

NIV. D'EAU(m): 
1 

EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE 1 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DEBUT: 91-12-11 1 DATE FIN: 91-12-11 • DÉCRIT PAR: C.LEGUY 

. COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

Ê 
:z 
Q 

LLI !::.: e~ :E c.: a 15:: 
~ 

:::, 0 ~ w -~ w .:c:: "" C, :::, :z DESCR1P'T10N DU SOL :z w lù cc 

~e s,2 , 
2 ~ 5 

0 

< z è:, 

z~ 0:: 0 ,- 0::: g :::, 
(./J a. ~ 

29.40 i2 - ,...,_, 
TERRE VEGETALE 

, _ __ 
• 1 ,..._, ,..._, 

1 
~ -- -,..__,,..._ 

29.10 --- ~ 
~ 

....,_, ~., 

0.30 ARGILE silteuse brune 

%
,,', 108-1 

I 1/, 
- 0.5 

28.70 
J J 

I I 

0.70 ARGILE brune plastique ~½~· 
1 ii~ 1. 
1 

' 

~ 
1 

1 

~- 15 108-2 ~ 27.70 
1.70 SILT SABLE, quelques cailloux . o,' I 4 • I • . , .. 

J . 

:~t ~r 2. 108-3 ~ • I, 0 I • 

27.20 
I • f " <) 
. ·.!: ,. 

2.20 rûND DE LA Tf¼NCHEE 

~ 2.5 

... 3 . 

. 
- 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 
-





Contenu: 

TNT-101 
TNT-102 
TNT-103 
TNT-104 
TNT-105 
TNT-106 
TNT-107 
TNT-108 
TNT-109 
TNT-110 
TNT-111 
TNT-112 
TNT-113 
TNT-114 
TNT-115 
TNT-116 
Réservoir (Site TNT) 

SBN-101 
SBN-102 
SBN-103 
SBN-104 
SBN-105 
SBN-106 
SBN-107 
SBN-108 
SBN-109 

SBS-101 
SBS-102 
SBS-103 
S8S-104 
SBS-105 
SBS-106 
SBS-108 



0TECSULT DESCRIPTION DE TR.t\NCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-101 

CLIENT: EXPRO EliV. DU SOL: 46J3 ELEV. DU TUBE: 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259182.37 COORD. Y: 5016284. ïB 

1 
LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.20 LONGUEUR: 3.3 i LARGEUR: 1.3 

• EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NIVEAU D'EAU: 

DATE DŒUT: 91-12-11 l DATE FIN: 91-12-11 DÉCRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

:g 
1 

:z 
Q 

L.u ~ 
- 2a :E 0:: z a: s~ :::, 0 

~ Lu 0 
~ Lu 

Ci "" "' ::, :z DES,: RI PTION DU SOL :z: u.J l!l CD 

~~ 
:.!) 

0 ::i; 

~ 
0 

~ ...... :::, ë::, 
a:: 0 :z: : 

z 8: 1- 0:: 0 ::, 
'..l'i a.. ...J 

~ 
46.3:'., ::, 

1-

REMBLAI de gravier 0 'O 0 

0 <> 0 
46.03 

0 0 ~ 
0.30 SABLE et SILT, nombreux cailloux 1., -<l,'·"· 

~ 
1

-:~:. ~-,-; ,_ 0.5 
101-1 

·~.-' 'jqi.. 

45.43 
;·:·:~i-~;.. 

1 : o.•. : I 

0.90 AR•~IL[ silteuse grise, quelques v;:t t 
caillou~. traces de matière organique 

,z,, /r 
V I / ~ ' 101-2 cg 

1 

' / 1 I 
I • I /PJ 
• ',_ 1 5 ' VI ..- , .. , 

! ,') .. · / 
1 

1 
, ' / 

V,;,9' ,' ,~J 
Il' -1,' - 2. z 44.13 

/ I ~ 
101-3 l,v ' 

2.20 FOND DE LA TRANCHEE 

- 2.5 

.., - J . 

- 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



0TEC==:ULT 
PROJET No: 4-416 

1 
j CLIENT: EXPRO 
i 

SITE: SITE TNT 

LOCAUSATION: ILE DE SALABERRY 

EXCAVATION No: TNT-102 

El.EV. DIJ SOL: 4f:..3E-

COORD. X: 259177.71 

1 ELEV. DIJ ,usE: 47.1& 
1 

1 COOR'.:J. Y: 501631 1.QC 
i 

PROFŒ.OEUR: 2.10 LûNGUELIR: 4.2 1 LARGEUR: 1 .5 
i 

EOUiPEMENT: PELlE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 45.53 1 DA.TE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 
1 

DATE Dt".BUT: 91-12-11 1 DATE FIN: 91-12-11 D(CRIT P.A.R: C.LIGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHA1'fTIUQNS 

DESCRIPTION DU SOL 
l 

1 :I 

1 °" z 
=, 

~ 
0 

w i= 
C) -et: 
z u.J ~ "" 2 ::! ;s ~ 

:::, 
0 z 

1 

a: 0 
(/') a.. ...J 

[ 

TERRE VEGETALE brune, silteuse ~i~ 46.16 ~--...,-~ 
0.20 SILT sableux jaune ', ' , , 

J ,'/, ' 

45.86 , , , , 
~ --+------------------------------1 .......... - -1- 0.5 102-1 

0.50 SILT et SABLE gris, nombreux cailloux . , ;,\ \ ~ ~ 

1 

forte odeur de solvant organique ·, .s .. . '> 
( , ) 1· 1 t ' ·,f 
_toluene probablement . !_\'/t.,t j 45.46 

1 0.00 : SABLE silteux o gros blocaux 

i 
102-2 

! 

44.26 
2.70 

.... 2.5 

- 3. 

- 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 

' 1 

1 
1 
1 

1 
,~ 
I N 

,;:: 
1"' 

!.1 ,-=:=-
' 
' 



0TECSLLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-103 

CLIENT: EXPRO El.ËV. DU SOL: 48.01 EL(V. DU TUBE: 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259103.59 COORD. Y: 5016430.74 

! 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: t.90 LONGUEUR: 4.0 1 LARGEUR: 2.3 

ËOUIPEMENT: PEllE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NIVEAU D'EAU· 

DAlE DEBUT: 91-12-11 
1 

DATE flN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECI-\ANTILLONS 

_§. 

1 

:z: 
Q 

w i Ë~ :i: "" z 
:::, 0 

~~ ~ w C 
~ w 

c::, a: ~ :::, ~ DESCRIPTION DU SOL :z: w !,Cl Cl ~ 0 ;~ ~ ~ B ë:::, 
z [f a: z 

t;; a: g :::, 
~ ~ 

48.01 i2 
TERRE VEGETALE (fortement contaminée, 

~ ,..__, 
~~ 

probablement ou DNT, dépôts jaunâtres) - -
47.71 

h.., r-.J 

h-~ 

0.30 SABLE tin, gravier, nombreux blocaux :o"q·~ 
.o. 9·' • - 0.5 103-1 ~ ' lÙ> . .:.: 
0($ ',6 . . 
' 0 O è, 

I> • • ·6 
. • 0 • • 

-p' o· . o 
.o: Q · ,.._ 1. :qo .. -o_ 

.o: .~ b: 

46.61 ~a.·:~ 
~ t:10 . ... 103-2 

1.40 SILT sableux. Contominotion au ONT I I 

I : I ' ~ 1.5 
probable, dépôts en lentilles jaunâtres I I I I 

I II I 

I 1 / / 
II f J 

46.11 
II I I 

I I / I 

1.90 FOND DE LA TRANCHEE ~ 2. 

.... 2.5 

. 

'- 3. 

.... 3.5 

RE~ROUE: Coordonnées géodésiques 



(1TEC5ULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4~ 16 EXCAVATION No: TNT -104 

l CUENf: EXPRO EliV. DU SOL: 46.11 ELEV. DU TUBE: 46.95 

1 

SITE: SITE TNî COORD. X: 259082.83 C'CORD. Y: ~:)164K'.C5 
1 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.20 LONGUEUR: 3.0 1 LARGEUR: 1.7 

EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 44.54 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 · 

DATE DEBUT: 91-12-12 1 DATE FIN: 91-12-12 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

]: 
% 
:2 

u.J < _0::: :i: c.c z G: E :::, :::, 0 
~~ ~ ~ 

0 

~ 
w 

et:: Vl 
:::,Z DESCRIPTION OU SOL z u.J cc 

~ ~ Q 2 :::. 
~ 

0 
!;;; =, è, 0 0 z: 

z lf a:: cc 0 :::, ~ 
t/J a.. _, 

~ 46.11 i:? 
TERRE rnntominêe mélonaée à des cendres. f~~ 1 

Présence de lentilles de éristollisotion 
1 

45.81 
- ,...~ 

' 
blanchâtre, probablement dérivés des TNT 

~r(l,~ 

~ 
1 

0.30 / .. 104-1 1 . . 1 

SABLE jaune fin à moyen, présence de 
.. . . . 

1 .... ... 0.5 1 45.51 dépôts jaunâtres (probablement ONT) .. ... 
1 

0.60 
.. , 1 

SABLE silleux à gros blocaux I • 1 . ,: .6 
' 

_''.~.,~ .-., .. ~l-
1 

1 

-~ ' • • 1 

1. 104-2 ,·.~: ;-
• . . I • 

• /. r· 
()j · . 

en . , 

l

. / .. 1· ~ 

;'_. 1_. ~ 
. .., • 1 - 1.5 ;;; 

:CJ .,. f •J, . .... 
~ . . . . 

• I • ; 

' • .1·. · , . 

•
1cv • !· t • • z ·1. ï 

2. 104-3 ·,C} 1 ·.-

43.91 
~ • .I. -~ 

./ . , I 

2.20 FOND DE lA TRANCHEE 

- 2.5 

- 3. 

. - 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 
-



0TEC5U_T DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-105 

CUENT: EXPRO El.EV. DIJ SOL: 44.05 1 ELfv. DU TUBE: 44.76 

SITE: SITE TNT COORD. X: 25!?059.62 l (!)ORO. Y: 5016561.4.3 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.60 LONGUEUR: 3.7 1 LARGEUR: 1.2 

EQUIPEMENT: PEU.E HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 42.53 1 DATE NIVEAU D'EAU: 91-iZ-19 

DATE DE'.BUT: 91-12-12 
1 

DATE FIN: 91-12-12 DECRIT PAR: C,lfGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ËCHANTIU.ONS. 
,;,- z 

Q 
u.J 

....'=, < ~ a:: :i: c,:: z 5: E :::, :::, 0 -~ ~ w & ~ 
w 

0 V) 

~~ DESCRIPTION DU SOL Lu cc c.:, z: ::i; 0 
~ ~ 

:=, 5 0 z z a:: a:: g :=, a.. 1-

"' a.. ~ 44.05 2 

GRAVIER 
,Y U 

0 ~ 1 

0.10 ' -~~ 
1 

ARGILE et CENDRES mélangées, quelques 
1 

graviers, résidus de produits calcinés 

~1 05 

Vt
/. . 

:4.3.15 i½' / 
I 1 / 

0.90 SILT 1Jrgileux, traces de sable, cailloux 
t I • 

~ 
I t I 1. 105-1 '11' . 1-
I , • 

JI I I 

I I I , 

1~ ~ ,' 1' , ' I 
105-2 N 

• f I I I --I I I I 0, 

I I I - 1.5 ~ I I I 
f I I 

J / 1 I 
I 11 J 

I I f I 
1 I J I 

42.05 
I I I I 

I I I I 

2. i 2.00 SABLE silteux lâche, gros blocs .;e5_,: : 
• ': . J 

1 

. . , .. , - ,. . . 
0'· • • .I . '1 .. , .. . ,· 

41.45 
., . r. • 

~- _.i : · - 2.5 
2.60 FOND DE LA TRANCHEE 

""' 3. 

... 3.5 

1 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



0TECSULT DESCRIPTION DE TR,l\NCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-106 

CLIENT: EXPRO EU:V. DU SOL: 47.27 ELEV. DU TUBE: 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259131.24 CO)RD. Y: 5016471.74 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFOND8JR: 2.20 LONGUEUR: 4.5 1 LARGEUR: 1.2 

• E'.QUIPEMENT: PELlE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NIVEAU D'EAU: 

DAlE DEBUT: 91-12-12 
1 

DATE FIN: 91-12-12 DECRIT PAR: C.LEGU'l' 

COUPE STRATIGRAPHIQUE (C~NTILLONS 

:[ 
z 
Q 

Lu < ~o:: :i: 0:: z ~ E ::::, ::::, 0 
~~ ~ ~ ~ ~ 

..... 
::::, z DESCRIPTION DU SOL ~ 5 

u.J ~ ;~ ~ 

~ 
0 

~ ~ 
::::, 2::, z 

zO:: .... 0:: g ::, 
c.. LI) o.. ;;!: 

47.27 i2 

TERRE VEGETALE argiieuse 
~

-;. 

4 46.97 
0.30 SABLE fin à moyen brun . . . . 

. . .... 0.5 106-1 ~ . . . . 
' . .. . · : . .__ . . . . . 

46.37 .. .. . 

0.90 SABLE jaune, quelques cailloux •. : ~ :o:~ 1 . . . -· . 
46.07 .... .. 
1.20 SABLE silteux, présence de gros blocs A • 1' .. .. , 

:> 1,0 m, dense '/ 0/ 
' . , . 

~ ~ - -~✓ : - -, .... 1.5 106-.2 

• D·;': 
: :.ï. :, 
•. I '• I. 

/ Or, . 
•. :·✓-:-/: .... ? 106-3 ~ ,b, .- ... 

45.07 .. , .. ,• 

2.20 FOND DE lA TRANCHEE 

.... 2.5 

L... 3. 

.... 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



0TECSULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-107 

CLIENT: EXPRO EL.fV. DU SOL: 46.15 ELEY. DU TUBE: 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259122.31 COORD. Y: 5'.)16500.84 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.10 l LONGUEUR: 3.5 
l 
j LARGEUR: ! .5 

' 

ÉQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NIVEAU D'EA•J: 

DATE DEBUT: 91-12-12 
1 

DATE FIN: 91-12-12 DfCRIT PAR: C.lfGI.J':' 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ! ECftANT!llONS 

l Ê 
:z 

' Q 
u.J i ~ ·cg§ :ë ~ 

:z 
0 

--=- ~ ~ ~ 0 ~ 
...., 

i a ;:,: (,/1 

:::,; é DESCRIPTION DU SOL z ' 
....., 

\Q aJ 
Q . e :::I! 

5 
0 

!;;: ::::, è:, 
! 0 a::: C z 

z if 1- °" 0 ::::, 
c~ Cl... _j < 

46.15 
>-::::, ,_ 

TERRE VEGETALE, horizon de cendres 

~
~~ 

,...,_, ~ 
noires mélangées à la terre sur la face 

~ ~ 

~ ---r est (présence de machefer) ,....._, ~ 107-1 ~ 
45.65 

,....._,--;... 

0.50 SILT et SABLE yris brun. Intercalations 1 ~ ,--; 0.5 
1-'/.: / :J d'hc,ri zons rouges, opporomment dûs ô : ~ ; ... ! :,., 1 

l'oxydation d'éléments ferrugineux J , . 1 • • : 
1 J I 

✓- '·: ,~ 
• ~ , .1 ., ,/ 

1. 107-2 ~ ~; :, . ., .. -
44.95 

,( ·. 1. ' ! 
I I ! 

1.20 SlLT r1rgileux. gros blocs (>1,0m). li ' I 
II J 

Dépots jaunâtres en concrétion sur les I I I 

premiers 50 c.m (contamination au ONT 
I I I l 
1 l l l ; I l "" 1.5 

probable) 

V
I I 
II 

:/',;.'. I f I 
r I , 

~ 44.05 
I I / ... 'l 107-3 

/ II L-

2.10 FOND DE LA TRANCHEE 

.... 2.5 

'- 3. 

'"" 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



0TECSULT DESCRIPTION DE TRt,NCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-108 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL: 46.73 El.EV. DU TUBE: 47.72 

SITE: SITE TNT COORQ. X: 259149.18 COOR(:. Y: 50_16<IB0.42 

' LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.00 LONGUEUR: 4.0 j LARGEUR: 1.3 
i 

t'.OUIPEMENT: .PELlE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 44.94 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DAlE ornvr: 91-12-11 1 DATE FIN: 91-12-ll 

1 
l 46.33 

i 0.40 

i 
1 
\ 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

DESCRIPTION DU SOL 

TERRE VEGETALE silteuse 

SILT et SABLE, quelques cailloux 
(mat~riou>: remaniés) 

DtCR!T PAR: C.lfGUY 

ECHANTILLONS 

J:/o.-- o.5 
( : ·,.-. ·, 1 108-1 

l· /d.1· ! i ~ .- :: ._.} 

·~ t-.o . 
.- . '· . 1. 
' ·> ., . 
• J, • Î ' . 
1_- ;o .. 
• . '· . i ... 108-2 

45.23 /,~ _.,-~: 
t----+----------------,,-----------------·-'-,· ---,.=--.4- 1.5 

1.50 SILT argileux V'', 
II 

I I , I 

, ,. ,Ï 
' I ,I I 44.73 

Z.00 FOND DE LA TRANCHEE 

i 
REMARQUE: Coordonnées géodésiques 

108-J ~ 
2. 

- 2.5 

.... 3 . 

.... 3.5 1 

1 

:z 
Q 

i 
L,J 
V) 
CO 
-::, 
0 
=:) 

;:: 
2 

a, 

J.-



0TECSULT DESCRIPTION DE TRJ\NCHEE 

PROJET No: 441 6 EXCAVATION No: TNT-109 

CLIENT: EXPRO El!V. DU SOL: 46.20 ELEV. DU TUBE: 47.17 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259204.70 COORD. Y: 50164-00.33 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.10 LONGUEUR: 4.5 1 LARGEUR: 1.2 

(QUIPEMENT: PELlE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DEBUT: 91-12-11 1 DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 
:z 

_.§. ~ 
_o:: Lu z ~ :i: 0:: E ::, ::, 0 -~ ~ Lu ~ ~ b.l C ::, ê§ DESCRIP110N DU SOL i 

u.J l!l cc c.::, :::E 0 ;~ ~ ::, 3 2::, z 
z 8: D: 0 :::) tïi Cl.. ~ ;!: 
46.20 i:? 

TERRE VEGETALE brune -;.._,~ 1 '"'-',...._, 
1 -~ 

45.90 
r--,,...._, 1 
~-~ J '"'-' ,..__, 

SABLE fin, SILT, blocaux (environ 10%) 
1 

0.30 ·: •. :, : : 1 
• • J • • I z 1 .,o,, - 0.5 109-1 1 

•i • • ,. • ' • • 7· • , 1 

• ~ . • I 1 

45.40 ·,.o. _ 1 

/o ···· ' 0.80 SABLE, gravier, trace d'or}ile, blocs 1 

( 15 à 30 cm de diamètre ·;z·<>·· ' . -~ . - 1. 
,- . . .. 
: ·cr 

~ jô•. ·o 109-2 

44.70 •• ;:;:/· ·:o . 
• ·0 

1.5 
1.50 SABLE, trace de silt, gros blocs (refus 

. _,..,, . . 
. ' . ~ . 

sur gros bloc > 1,5m) , .. . . 
-·-- • _: • ... ~ ~-

fq •I' • 

• ,J• •• r:z 44.10 ·.;-': : •. - 2. 109-3 . ... 
2.10 FOND DE LA TRANCHEE 

- 2.5 

- 3. 

- 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



()TECSULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4i 16 EXCAVATION No: TNT-110 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL: 44.96 ELEV. DU TUBE: 45.86 

SITE: sm: TNT COORD. X: 259240.13 COORD. Y: 5016333.44 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2. 15 LONGUEUR: 4.0 l lARGEUR: ! .2 

ËOUIPEMENT: PELl.E HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DEBUT: 91-12-11 
1 

DATE FIN: 91-12-11 DÉCRIT PAR: C.l.EGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

]: 
:z 
Q 

u.J < ~ a:: :E c,:: z 6:: E ::::, :::i 0 -~ ~ ~ 
0 ~ u.J a:: V') 

::::, is DESCRIPllON DU SOL :;z: u.J !.!l cc <.:> :::I! 0 

~~ ~ ~ 
:::, 

~ ë:::, z z a:: c::: :::::, ,_ o.. u, o.. _, 
~ 44.96 

TERRE VEGETALE brune 
- ,..__, ~- 1 

""' •"'-' 1 -~ -
44.66 

,___,,...,_, 
1 --- 1 ... ~ ,...,_, 

0.30 SILT sableux jaune, trace d'argile, I I , 1 
I ·1 I 1 

quelques graviers, très dense ; }. ,· ? 
"><" 

1 
I I •1 ._ 0.5 110-1 1 

1• 10t.l I 1 
; d I Î 1 

I f I. I -~ . 1 

i 1. I /, 1 

Î<f' ,o 110-2 ::g 1 
1 

4.3.96 
I I, 1. J 

1 I o' •I -, 

1. 1.00 SILT sableux à gros blocs, brunâtre 
-J 

: . i, .·, ~ 
• ~ • I . 
7 • i· • 
: ·, (:).'/ 
: 1. ,.._ 
I • • • 

. d. ·/ .... 1.5 
• I . . ' . 
I • , .. 
' ·1• • I 

~ 43.06 '/-:9..· 110-3 

ARGILE silteuse à blocaux l:(' 2. 
42.81 I ï>-

I I 

2.15 FOND DE LA TRANCHEE 

- 2.5 

- 3. 

- 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



0TECSULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 441 6 EXCAVATION No: TNT-111 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL: 43.01 1 ELr-J. DU TUBE: 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259266.67 l COORD. Y: 5016442.80 

LOCALISATION: ILE DE SAlABERRY PROFONDEUR: 2.30 LONGUEUR: .i..o 1 LARGEUR: 1.2 

tOUIPEMENT: PEllE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: l DATE NIVEAU D'EAU: 
l 

DATE DEBUT: 91-12-13 
1 

DATE FIN: 91-12-13 DECRIT PAR: C.L[GIJY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

1: 
z: 
Q 

u.J ~ 
.-~ :Ï: 0:: z ~ ::::, 0 _g_~ ~ w ~ ~ 

w 
0 Vl 

::, ~ DESCRIPTION DU SOL z: u.J a:, 
(.!) :::E 0 

~~ ~ e :::, ~ 2:, 
0 z 

z if 0:: 0 

~ tii a.. 
_, 

43.01 i= 
- ,.._, 

TERRE VEGCT ALE brune --
42.81 ---- ,......, -~ - , ,......, 
0.20 SILT sableux brun ! ' ·, '( 

I"; I I I. 

• I .1, ~ î 
f "l ,'/•1 • II - 0.5 111-1 C8: I ,., , l . 
. , . ' 

I" I I 

I • { :, .' 1 
J .. 

, J · ' 

~. ~ I ( J.' 
• 1 • f I 

1. I I 

., ·' ·' · 
~ 41.81 ' ! ~(A(~ • 

111-2 

1.20 ARGILE brune, roide 11:I 
~~1// 

- 1.5 
. 

~~ - 2. 
111-3 ~ 40.71 ~ 

2.30 FOND DE LA TRANCHEE 
- 2.5 . 

- 3. 

. 
- 3.5 

REMARQUE: Coordonnées g~odésiques 
. 



()TECSULT DESCRIPTIOî~ TRAr✓ CHEE 
1 

DE ' 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-112 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL: 41.93 [LEV. DU TUBE: 
1 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259290.66 COORD. Y: 5016493.89 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.00 LONGUEUR: 4 . .3 1 LARGEUR: 1.2 

EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NiVEAIJ D'EAU: 

OAlE DEBUT: 91-12-13 1 DATE FIN: 91-12-13 DECRIT PAR: C.LEGlf( 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 1 

Ê 
1 

::z 
Q 

u.J '< .~~ :i: ~ ' 
z ~ 0 

É-~ ~ g ~ ~ w 
~ 

V, 

:::, ~ DESCRIP'TION DU SOL 
~ 

u.J CO 
Q :::. 0 ;~ ~ :::> ~ ë:, 
0:: z 

z a.. >- Cl:: g :::, 
U) a.. ~ 

41.93 i2 
,__ TERRE argileuse, surface dénudée, zone r;..;t--;.., 

0.10 ,. . . L 
probablemeni contaminée au DNT (dépôts 

/ 

1' ;' , : J : 

Jaunâtres) 

f 

·,,;'/ ," 
'cg SILT argileux, trace de sable 

~, / ✓ ~ 112-1 I , y 

1 :1 . .';'1- 0.5 
I , 

i ., I 1 
/ 

... ', 'l 

·<···✓, ~: 

' '· .' : . -~ I • 'I ~ 

1. 
112-2 ' 7 I -1 I -., 

40.73 
I I .( ~ 

I / . I 

1.20 ARGILE brune jaune roide, quelques v~l/1 cailloux ~;? 112-3 ~ w - 1.5 

39.93 ~ 2. Note: Présence d'une ancienne conduite 
désaffectée en brique (dia. 0, 15 m), à 
environ 1,0 m de profondeur, en 
communication avec le fossé de drainage, 
eau de drainage jaunâtre provenant du ~ 2.5 
fossé 

- 3. 

- 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



0TECSLJLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-113 

CLIENT: EXPRO El..Cv. DU SOL: 4.3.84 ELEV. DU TUBE: 44.32 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259162.55 COORO. Y: 5016623.97 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.50 LONGUEUR: 4.0 ! LARGEUR: 1.3 

E'.OUIPEMENT: PELiE lf(DRAULIOUE NIV. D'EAU: 41 .54 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DEBUT: 91-12-13 
1 

DATE FIN: 91-12-13 DECRIT PAR: C.lfGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

:I 
z 
Q 

..... ~ _c,::: :ë 0:: z ~ e=> ::::) 0 
~~ ~ w ~ ~ bl C) 
::) :z DESCRIPTION DU SOL z: 

....., 
!Q CO 

;~ Q e :::E 

5 
0 

~ 
::::) 2:::, 

0 z 
z 8: tii Cl:: g ::, 

a. ~ 
43.84 2 

TERRE VEGETALE sableuse prune ·-·7- 1 ,..__,_,....__, 
1 ~ ·-

43.54 
,.._., .,..._,, 

1 ---~ ,......,, 1 

0.30 SABLE fin, brun jaune 
1 

. . 1 

. -· . . cg ' .. ... . - 0.5 113-1 ' . . . . . .. 
. . . 
. . · -. . . . .. . . 
. · . 

1. .. .. -. . 
.' 
. . . . 

42.54 .. • ' .. ~ . 
113-2 ~ , SASLE silteux. brun, trace d'argile /_.I • ,'1 

1.40 
_/ .,, _ ... 

SABLE silteux, brun, présence de matière • • I, • I - 1.5 • • I, '/ . 

organique • . ' ... 
'·./ . 
• • . 1: .. ;. 
• I •• •J • 

41.84 
. , . ,;· . 
•. :<' ; ~ 

2. 2.00 SABLE fin jaune, silleux. Blocaux ~-cv-·· ~ 
~ 

113-3 ~ . ',; .. , ;; 
//1:-.· ~ 

41.34 • ·' , 
: '· • . ? • 

2.5 2.50 FOND DE LA TRANCHEE 

- 3. 

.. 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



0TECSU-T DESCRIPTIOî~ DE TRAf~CHEE 

PROJET No: 441 6 EXCAVATION No: RESERVOIR 

CLIENT: EXPRO Et.r-1. Dll SOL: 44.13 
1 

tLtV. DU TUBE: 

SITE: SITE ïNT COORD. X: 259235.81 COORD. Y: 5016521.BO 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.DO LONGUEUR: 1 LARGEUR: 

ËQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 42.13 DATE NIVEAIJ D'EAU: 91-12- D 

DATE DEBUT: 91-12-13 
1 

DATE FIN: 91-12-13 DECRIT PAR: C.l.EGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ËCHANTlllONS 

1: t 
::z 
0 
;::;:: 

~ o:c: w :z ~ ~ c,:; 
E ::::, ::, 0 
~~ ~ 

w 0 
~ ~ C .:.:: 

::::, z DESCRIPTION DU SOL z: L.J la <D ;~ e ::li! 

~ 
0 

~ 
::::, 0 

0 z: 
z 8: ,-. 0:: g ::::, 

V, a. >'!: 44.13 ~ 

TERRE VEGETALE, en surface, sable jaune ~.~ ~ .,..._, - -~~ 
,-....,-,.,· 

43.73 
,..,.,,.... 

-::..·~ -
0.40 SABLE silteux, trace d'argile 

~

/ ;· ;· _ 0.5 
L 

f 

. 
I . 

l
.,. -

1. , . . . 
. 

RES-1 
~ -

. 
42.63 • r' 1/ 

~ ·. "/ .. 
1.5 

1.50 SILT sableux } , ' 
,I ' • ' ' / ', 

,..., 
J I t 1 '-I 1• t I N 
J ✓ i , --42.13 

I I •f J , 

t5<: œ 
/• ~ I _, 

2. RES-2 ·-·--?--· 
Note: Trace d'un ancien réservoir 
d'huile d'une capacité de 1300 1 environ 
avec un enrobement de sable de 1,0 m. 
Sable contaminé aux HC. 
On note la présence du socle en béton du - 2.5 
réservoir a 1,50 m de profon,deur et de 
0,45 m d'épaisseur, reposant sur une I' 

épaisseur de gravier. Eau de drainage 
contaminée aux HC. niveau stabilisé en 

3. fond de fouille à 2,0 m. ,_ . 
Gravier fortement contaminé aux HC. 
Fortes odeurs 

- 3.5 

'REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



0TEC5ULT DESCRIPTION DE TRA~-lCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBN-101 

CLIENT: EXPRO Et.rv. DU SOL: 47.90 ELCV. OU TUBE: 

SITE: SITE DE BRULAGE NORD COORD. X: 14998.90 COORO. Y: 20020.90 

LOC:AUSÀTION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.00 LONGUEUR: 2.2 l t.AAGEUR: 1.2 

EQUIPEMENT: PEUE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NIVEAU D'EAU: 

DATE DËBUT: 91-12-12 1 DATE FIN: 91-12-12 DECRIT PAR: C.LEGIJY 

' COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

1 E 
:z: 
0 

LLI ~ 
Ê !5 :f a:: z ~ 

~ g 0 
0 -~ Cc: ~ !;,J 

::, z DESCRIPTION DU SOL Q :z: 
...., 

!a cc 

~~ 2 ::I! 

~ 
0 

~ ::, 2::, 
Q: ~ z 

z CL 1- ::::, 
u, o... ~ 47.90 i2 

REMBLAI de surface, sable et silt, zone 
-~~- ~ . ; ~ 

., ' ·,'·' de roulement très compacte • % . (. 
,I. J . '. I 

47.50 '- ~ ., ' 
✓ 1 . /. I • 

0.40 SABLE fin o moyen, gravier o 0,40 m, .◊;, :· : ... 0.5 
~ quelques cailloux, tres compact, gros .... 101-t 

blocs à lo base de l'horizon -'d • .. 
. -

• __ : _,'.:i>t 
.. . 
a::· 1. . .... 

• '!· 0 .. · ... 
:-:6'~:t· 
:" ._ .. - . . 

.... 1.5 . . .. . 
:g: ·., .<:). 101-2 

•. ::'_:. 

46.00 
·'<?<7. -· .. 
•. ,, _ . -c - SABLE silteux lâche, gros blocs :,. _ _ ) 

2. 101-3 ~ 
2.00 \ angulaires I 

FOND DE LA TRANCHEE 

... 2.5 

1- 3. 

... 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



0TECSLLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBN-102 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL: 44.04 ELEV. DU TUBE: 44.84 

SITE: SITE DE BRULAGE NORD COORD. X: 15210.40 COORD. Y: 201ï4.60 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.30 LONGUEUR: 4.0 1 LARGEUR: ! .2 

EQUIPEMENT: PEllE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 42.22 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DAlE DEBUT: 91-12-11 
1 

DAî[ FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

Ê 
:z 
Q 

- Ir 
"-' z i :i: Ir E:::, =:, 0 -~ l L.o.J ~ ~ 

L.o.J 
0 Vl 

:::, :z DESCRIPTION DU SOL z u.J cc 

~g 2 :::. 
~ 

0 

~ =:, è, 
0 z 

z 8: t;:; °" 0 
~ c... ....J 

44.04 i:: 

TERRE VEGETALE silteuse, couche oxydée --;--~ 1 
;-:...._7-_ 1 

43.74 proche de la surface ..,__,,...._, 
' -.....:;-,..s 1 

SABLE silteux et cendres mélangés, 
1 

0.30 ., . . . 
1 .. ., : ) 

debris divers (fer, bois, verre) ,. ., ' . ~ . ., .. - 0.5 1 

I' ' 1• ' 1 

43.34 . .. 1 
·,,l.• ~ 

102-1 ~ 1 

Couche de cendres mélangées o du sable, 
. . . 1 

43.14 
. ,. 

1 

débris métalliques . . .. 1 

0.90 '' 
/ 0 •. 

~ 
1 

REMBLAI hétérogène, sable - silt 
~• : ~o t- 1. i02-2 1 

I •,Ô• 

cailloux et déchets divers (20%) . _o:., 
• f • 1 . 

comportant du fer, bois, verre et .' : °t: ; 
quelques briques • J, ' I • . , .. . ,·. 

~- J ·o .... 1.5 •• • • I . /, ·,: Cl 
fi • IO N . ,. 

~ :·, : .; -
~ • 6•, ,, 

~ .,. ! .. ·1: •. 

102-3 ~ •0 . _, . J 
• I' ~ • 2. ;( -,.o:-
• ~i-. ' 

41.74 
c,.I· ' I 
., • -c, . 

2.30 FOND DE LA 1RANCHEE 
- 2.5 

- 3. 

- 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ~BITR.AJRES 
' 



0TEC5LLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBN-103 

CLIENT: EXPRO ELrv. OU SOL: 46.80 ELEV. DU TUBE: 47.49 
1 

1 
SITE: 5ITt DE BRULAGE NORD 

~ 

COORD. X: 15049.00 CCORD. Y: 20044.00 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.35 LONGUEUR: 1.8 ! LARGEUR: 1.2 

t:QUIPEMENT: PEU.E HYDRAULIQUE NIV. D'fAU: 44.TT DATE NIIJfAU D'EAU: 91-12-19 

DAlE DEBUT: 91-12-11 
1 

DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGlJf 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTlllONS 

Ê 
z: 
Q 

u.J ~ 
e ê5 :E 0::: z is:: 

~ 
:::, 0 

0 -~ ~ 0::: ~ ~ 
:::, z DESCRIPTION DU SOL z: u.J \Q '° ;g Q ,:::, ::. 

5 
0 

< .... :::, 2:::, 
0::: & z: 

z 8: ..... 0 ~ :n a.. -' 

46.80 >-
~ 

46.65 REMBLAI de surface, SILT SABLE, zone de 
I ,I • ( /" 

1 
• ' · ~ t . <( 1 

Q.15 \ roulement, très compacte I I. i i I 1 
i . / • . , 1 

Résidus d'anciennes cendres noires 
/ • 1 • 1 1 

I ' • I,' 
1 

(incluant des débris de bois, fer, 
. / / . /, z ·I I. ( 1 

matières carbonisfes), mélangées à de la • ; ' · / ( J - 0.5 103-1 1 

~/'< ., 1 

l 
terre sableuse ' I r I 

' ., ; i "! : 
'f I, I / ' . ;. ,: • { . 1 

1 

45.80 
, . , ·" .•. 
• I . J I 1 

1. 1 

SILT argileux, quelques graviers • • 1,. "; 1 

, Q.. Î. 1 

45.55 :r. / .. 103-2 ~ ' 
1.25 ARGILE silte1.1se jaune, roide 

1.5 

~ 
~ 
oi 

I '/j, 2. ~ 
44.60 

I I tg I f 

103-3 
44.45 ARGILE silteuse, quelques cailloux V/,'1 

• 2.35 FOND DE LA TRANCHEE 
.... 2.5 

-

~ 3. 

~ 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



0TECSLLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 44-16 EXCAVATION No: SBN-104 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL: 4r1.13 ËLE-1. OU TUBE: 45.58 
1 

SITE: SITE DE BRUI.AGE NORD COORD. X: 15184.40 CCORD. Y: :0129.60 1 

1 

LOCALISATION: ILE DE SALA.BERRY PROFONDEUR: 2.50 1 LONGUEUR: 4.8 ! LARGEUR: 1.4 
l 

1 

1 1 ËOUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 43.93 1 DATE NIVEAU D'EAU: 91-1 2-19 
l 

1 DATE DEBUT: 91-12-12 1 DATE FIN: 91-12-12 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECI-\A.NTILLONS 

]: 
1 

! 
z 
Q 

Lu i ~~ ~ c.:: z 
::::, 

1 
0 

-= "" ~ w 0 

~ 
..... 

:::, z C e::: 

1 

V, 

DESCRIPTION DU SOL ê 
u.J <O 

~
o ::::E ::; 0 u.. ~ ::::, ê5 2:, ~o c::: .::, z 

i z 8: ~ a:: g ::::, 
"' a.. ~ 

45.13 i2 

ARGILE brune, roide w ' 1 

1 

1 

1 ;//;; 1 

t 

44.63 1 

0.5 1 

0.50 SILT argileux, dense /,_, .; 

CS:I 
1 

'/· 104-1 ' . 
J / / 

1 

' ·;~</-
1 ! 1 

' [~1,,1',~ '°' 1. IN 
,;:: 

4.3.93 t en 
1 J J 

104-2 ~ !1 
1.20 SILT argileux cailloux v~~tt • '~ 

1 

,/ ,';: ~ 1 
1 

~

I 
1 

1.~J 

~ 
/ 

W-2. 

42.83 7 t8j J J / 

104-3 
ARGILE brune ,J blocaux Vh 42.63 .. 1 .. -

2.50 FOND DE LA TRANCHEE 2.5 

J-

- 3. 

- 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ~RBITR.AJRES 



0TECSULT DE0nn1p,10~~ ~LK: 1: 1 
r-. r ,n A N/""\I 1rr 
Ut_ IKAI l,Ht_t_ 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBN-105 1 
1 

CLIENT: EXPRO EI.Ev. DU SOL: 48.32 ËU:..'. DlJ TUBE: 49.J 

SITE: 5ITE DE BRULAGE NORD COORD. X: 14940.40 COORD. Y: 20059.60 
1 

LOCALISATION: ILE DE SAlABERRY PROFONDEUR: 2.00 1:.0NGUEUR: 4.0 1 LARGEUR: 1.3 
1 

ËOUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 46.90 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DËBlJT: 91-12-11 1 DATE FIN: 91 - 12-11 DECRIT PAR: C.l.EGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE EC~NTJLLONS 

]: 1 

:z 
Q 

uJ i _o:: :l: 9E i z 
s:::::, 0 
-=-~ ~ [:;:, ~ ~ - ~ 0 ' :::, z DESCRIPTION DU SOL z: u.J 

;g (.!) ,:::, :::;: 

~ 
0 

~ u.. :::, 0 
0 z: 

z 8: tii a:: 0 ::::i 
C?... ...J < 

48.32 
► 

~ 

TERRE VEGETALE brune ~~ 1 

48.12 ~~ 1 - r->J 1 

0.20 SABLE silteux jaune, quelques blocaux • . I , •1 1 
. , . j . 1 
I •. ( .' 1 
: :0 ( 

~ 
1 

. f . 1 . - 0.5 105-1 1 

I , . , • 1 
6 . ,. 1 

47.52 · ·o- , 1 

.°J • • . ? : 1 
1 

0.80 SILT argileux v. l 1_/ 

V

,, . 
~ - 1. 105-2 

I 
I ~ J I 

~ I 
I ;; 

I 11 J ~ J I I 
I I - 1.5 46.72 I I I 

1.60 SILT sableux de couleur brune, nombreux I I I 

cailloux, très humide. Gros blocs à la ~!,/,,~,~ 
{ I• I Î 

~ base de l'horizon. Parois instables I -9• I ~ 105-3 
46.32 ( /' ' / 2. 2.00 FOND DE LA TRANCHEE 

- 2.5 

- 3. 

.... 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



0TEC5ULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBN-106 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL: 46.08 ELEV. DlJ TUBE: 46.72 

SITE: SITE DE BRULAGE NORD COORD. X: 15057.30 COORD. Y: 20114.60 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.30 LONGUEUR: 4.5 1 LARGEUR: 1.2 

EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NiV. D'EAU: 44.64 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DAlE DEBUT: 91-12-11 1 DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECH~NTILLONS 

Ê 
:z: 
Q ..... 

Ê~ 
....., 

°' :z i :E ::::, 0 -~ ~ Lu 0 

~ 
Lu 

0 cc: <.'l 

=> ~ DESCRIP110N DU SOL z ...., CD 
(.!) ::E C) 

~l:5 ~ 2 ::::, ~ è:, 
Q: C z 

z 8: ,- (>:: g ::::, 
(/') Cl.. ~ 

46.08 ~ 

TERRE mélangée à de la cendre. Résidus 
_,.,.__, 

, ,..._, ~ 1 
'"'-' ,.,_, 

' de brûlage (bois principalement) 
- ~~ 

45.78 
...,__, ,.,_, 

' ~~ ...,__,,.,_, 

0.30 SILT argileux, trace de sable Î
:, I I 

I I 

,',0',' - 0.5 106-1 ~ I J . 
I I .• 

, - I • I 

VI I ,' t I 

~ 
V
,, 

,06-2 
f ,.. 1. 

, 
I 

1~ I 

I ...... --,: ,,0,. "" 
44.48 - 1.5 f 

I J J 

1.60 Déchets divers (zone d'enfoui-ssement), dl'< • C 

barres de fer, bois, plôsliques, etc .. :o: .o.t>· 
!) . ' O -0 

Sable et cailloux (10%). Venue d'eau, . · . . . 
o ·o O • 

niveau stabilisé o 2, 1 O m. . 0 p~ Q- 2 . 
• o. "ô o 106-3 :z: . . .... 

43.78 
0 . 'O • " - b·o: • ·c 

2.30 FOND DE LA TRANCHEE 
- 2.5 

f-- 3. 

"'" 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



()TECSLLT DESCRIPTION DE TRP,NCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBN-107 

1 
CLIENT: EXPRO Ël.EV. DU SOL: 45.21 l ELCV. DU TUBE: 45.77 

SITE: SITE DE BRULAGE NORD COORD. X: 15095.90 CCORD. Y: 20168.40 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.50 LONGUEUR: 4.8 1 LARGEUR: 1.3 

EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 45.14 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DËBUT: 91-12-11 
1 

DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAA: C.LEGIJY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

1: 
:z 
Q 

Lu 
,-. 

Ê~ :E cc: z ~ 
~ 

=> 
~ 

0 
~~ w 

~ ~ Cl :::, :z: DESCRIPTION OU SOL :z: w ;~ 2 ::E 

5 
0 

~ =:, à 
Q:: 0 :z: 

z If t;; Q:: g ~ o.. 

45.21 ç2 

ARGILE indurée par le gel, argile ~~; 
~ 
1-::=-

44.91 ·~ IN 

0.30 SILT argileux, brun jaune, dense ;/ ' 
,::: 

' ' "' 
' f 

,. ,' ,'/, - 0.5 

il
,,·, -

I 

~ I 107-1 
I 

I 

44.21 ' II f j 

1. 1.00 SABLE silteux, nombreux cailloux et ,,, 1~"-1•iJ 
.., ·»·t ..-

~ blocs p' : . J 107-2 ~9~, 
,t • I . I 

c, •• P.'~ 
1:1 J,, Il' 

- 1.5 . ;. . . , 
·o(f~~ 
-p·tol,/ 
•, .I rO-t 
9.1Q{>,. 
p/, J , 

, .t. pi 
0b JO/ 
6 .'pq, 2 . . ' . ·, 
1:6{"'. 
J> J ·'·P 

~ A/ ?( °' . 107-3 . ,. 
-o.ê:i~ 

42.71 d · . 1Q' ,. 
2.5 

2.50 FOND DE LA TRANCHEE 

- 3. 

- 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES AABITRAIRES 



0TECSLLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBN-108 

CLIENT: EXPRO ru:v. OU SOL: 47.74 ELEV. OU TUBE: 

SITE: SITE DE BRULAGE: NORD COORD. X: 15056.80 COORD. Y: 20200.40 

LOCAUSAîlON: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.30 LONGUEUR: 1 LARGEUR: 

EQUIPEMENT: PEI.LE HYDRAUUO\JE NIV. D'E'AU: DATE NIVEAU D'E'AU: 

DATE DEBUT: 91-12-11 1 DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHAmlLLONS 

:[ 
:z: 
Q 

.... ~ 
-:=-~ :i: cr: è ~ ::) 
..S.~ ~ ~ ~ ~ ~ 
~~ DESCRIPTION DU SOL .... 

m 
2 

~ 
0 

i ::, è z 
z &: tii a.. ~ 
47.74 i2 

TERRE VEGETALE brune, sableuse t-~~ 
r--....1 ""-' ~ -~ ,..._ __ ~ 
~"' 1, ~,., 
t-,....-:..,., • 

47.24 r,,:._~ 
I.,~-~ 0.5 

0.50 
.. .. . . 

Remblai de sable fin jaune. Présence - . . ·. 
d'inflanmateurs avec fils jaunes ... 
et rouges (squibbs). à plusieur.s . - ... 

' 
.. 

niveaux. . . z . '• .. 
- - .-~ 1. 108-1 .. . . ' • .. 

. . - -· ... . . - . . .. . . . . 
- 1.5 -· .. . . .. . 

, . . . . . . .. 1-.. . . . . 
·- . . . 
• : : : :i- 2 . ... 

~ .. . . 108-2 
45.44 

. . . . . 
2.30 FOND DE LA TRANCHEE 

... 2.5 

1- 3. 

.... 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



0TECSLJLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBN-109 

CLIENT: EXPRO 

SITE: SITE DE BRULAGE NORD 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY 

EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE 

DATE DËBUT: 91-12-11 1 DATE FIN: 91-12-11 

~Il:: 

..s§ 
:::, z 

~g 
z 8: 
44.26 

i 43.66 
1 0.60 
1 

41.66 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

DESCRIPllON DU SOL 

REMBLAI, déchets de toutes sortes 
mélôngés à du sable et silt, horizon 
trê$ oxydé 

Intercalations d'horizons de CENDRES 
noires mélangées à du SABLE et SILT, 
présence de débris dive Œ (ferrai lle, 
bois , briques. verre) , parois instables. 
Niveau d'eau stabilisé à 2. 10 m. en fond 
de fouille 

2.60 FOND DE LA TRANCHEE 

REW.RQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 

EliV. DU SOL: 44.26 1 EU'.V. DU TUBE: 44.65 

,:ooRD. X: 15175.C•O 1 COORD. Y: 20204.80 

PROFONDEUR: 2.60 LONGUEUR: 4.0 1 LARGEUR: 1.4 

' ! NIV. D'EAU: 42;23 1 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DECRIT PAR: C.LEGUY 

ECHANTILLONS 

w ~ 
:i: cr: 

~ 
::, 

0 w 
0 c.:: 
z uJ ~· 0 ::i; 

'< u... =, 
Q: 0 z 
,-... <>:: 

"' o... 

•. . . I 
.,1, ·, . 

• ' • • r • 
I. •• . 

. . .. . ' 

2. 109-3 iz 

,-

i 
1 



0TEC5ULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-114 

CLIENT: EXPRO 

SITE: SITE TNT 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY 

ËOUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE 

DATE DEBUT: 91-12-13 1 DATE FIN: 91-12-13 

COUPE STRATIGRAPHIQUE 

DESCRIPTION DU SOL 

4.3.46 TERRE VEGETALE, zone de brûlage sur la 
face nord. Cendres et résidus de 

ELËV. DU SOL: 4.3.66 

COORD. X: 259139.55 

1 ELEV. DIJ TUBE: 
: 

1 COORD. Y: 5016632.97 

PROFONDEUR: 2.40 LONGUEUR: 4.5 1 LARGEUR: 1.2 

NIV. D'EAU: 1 DATE NIVEAU D'EAU: 

DÉCRIT PAR: C.LfGUY 

ECHANTlllONS 

Ê 
LU 

~ = z 

~ 
:::, 0 

0 
uJ ~ 0 a::: 
z LU .a !,2 
2 

:::i; 

5 ~ :::, 
a:: 0 z 
tn a::: 0 

a.. -' 

().20 brûlage, entre 0,0 et 0,5 m de / : __ : • .. 
profondeur . . . . 

'--s-A_B_LE_f_in- jo-un_e __________________ ___, : • .. / '.-'- 0.5 11 4-1 ~ 
4.3.06 
0.60 

42.26 

SABLE fin et SILT, très dense. Présence 
de debris de feraille à 1,0 m 

1.40 SILT sableux, quelques cailloux et 
blocaux. Très dense 

1. ~ 
114-2 ~ 

,. :; i 

Q
.' ,. , , _ 1.5 

'I -p i y 

" 10" ✓ 
; •I' ~ • 

• I !c;$ ✓ 
~I, ;. I i 

I /J I . 2 
·., ./ .J 1- • 

'f,v 
, I • ~ 

',-9.,. ~ 
i .. ,,,,., 114-3 -

41.26 ., .u, 
l-----+-------------------------------1~~+ 

2.40 FOND DE LA TRANCHEE ... 2.5 

~ 3.5 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



l 

0TEC5ULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 1 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-115 

CLIENT: EXPRO El.EV. DU SOL: 45.65 
1 

ËLEV. Dl.l TUBE: 4f.2 ' 
j ' ! 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259149.01 l CCO!;:D. Y: 5016524.33 1 

1 1 

1 
i 

LOCALISATION: ILE DE SAI.ABERRY PROFONDEUR: 2.50 LONGUEUR: 4.5 ' LARGEUR: 1.2 
'1 

ËOUiPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: 43.86 1 DATE NIVEAU D'EA.U: 91-12-19 

' DATE DEBUT: 91-12-13 
1 

DATE FIN: 91-12-i3 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 

---- z 
~ Q 

Lu '::i: 
Ëg§ :ë = :z 3:: 

~ 
::, 

0 
0 ......, 

~~ Lu .:: 
C, 0::: ili (.,"1 

::, :z: DESCRIPTION DU SOL 0::: :z Lu CO 

;~ !,2 i:i: :::E ;5 0 

~ 2 ' 
0 

0::: 0 
:z 8: 1- a:: g ::, 

1 

(/') ü.. < 

45.65 
>-
i:2 i 

~ ,..._, 
TERRE VEGETALE .,__--,....: 1 

45.40 
i,,-- 1 

"'-' ,...__, 1 -
REMBLAI de granulats arrondis, 3 à 4 cm Q o. 1 

0.25 1 

de d.iomètre, sur 20 cm. Couche de l :~·:o. 

144.85 

cendres mélangées à du sable, Quelques • ,_, • • (> -- 0.5 115-1 ~ 
concrétions de TNT ou DNT, entre 0,5 et 

b'' • t) ' .o - .. 

0,8 m -.~: :of 1 

I o.so SILT argileux %,' 1 

!
,_ 

l. 
,' /i .. . 

/

1 

i
'J_, 115-2 ~ 

44.05 
:f,'- 1 i::, "' -~ N 

1.60 ARGILE silteuse brune f(,/4 ~ 

43.75 

"" 1.90 SABLE, trace de silt, présence de gros : ·, .. ~ 

2 . • i- . .. ~ 

blocs (> 1,0 m de diamètre) 7 •, 0-. ... ·, ... 
' I 

. 
: ·,:;$. ._· 

43.15 115-3 tg 
2.50 FOND DE LA TRANCHEE 

2.5 

,_ 3. 

~ 3.5 
... 

REMARQUE: Coordonnées géodésiques 
. 



()TECSLLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: TNT-116 

CUENT: EXPRC Ëu.'°V. DU SOL: 42.87 ELEY. DU iUBE: 

SITE: SITE TNT COORD. X: 259069.15 C(),)RD. Y: 5015589.46 
' 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROFONDEUR: 2.40 LONGUEUR: 4.0 1 LARGEUR: 1.3 

EQUIPEMENT: PELlE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU: DATE NIVEAU D'EAU: 

DATE DE'.BlJT: 91-12-12 1 DATE FIN: 91-12-12 DfCRIT PAR: C.L.EGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTlllONS 

Ê 
:z 
Q ,-

c~ 
.... z ~ :ê a:: 

§ 0 
-=-~ ~ @ ~ l.o.J 

Vl 
::, ê§ DESCRIPTION DU SOL z w !,!l CD 

<.!> ::::E 0 ;~ ~ e ::, 5 0 
0 z 

z if t;; a:: 0 ::, 
~ • ....J ~ 

42.87 ~ 

TERRE VEGETALE brune, SABLE silteux .-:... ·-'""',..,_,. ,.....,. ~ 
""-!r'-"• 
-..,,-..._..,-{7 

42.47 
•. """-J.,... ....., ,..._. 

~ - -~ 116-1 
0.40 SILT sableux, trace d'argile, quelques 

%

////, - 0.5 
graviers 

() 

I 

I 
Q 

41.87 
I 

IC>' I j 
1. 

1.00 ARGILE silteuse brune . roide à 

~

I 
116-2 ~ plastique 

I 

, 
I 

.... 1.5 

00,',', 

~ 

1- ? ... . 

I j,' :S:· 40.47 
I I 116-3 

I 1 

2.40 FOND DE LA TRANCHEE ,_ 2.5 

- 3. 

- 3.5 . 

l 
REMARQUE: Coordonnées géodésiques 



()TECSULT DESCRIPTION DE TRA.~JCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: SBS-101 

CLIENT: EXPRO ELfV. DU SOL(m): 29.52 1 ELEV. OU TUBE(mi: 3G.18 
' 

SITI:: SITE DE BRULAGE SUD COORD. X(m): 5012.20 1 COORD. Y(m): 10039.10 
1 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROF.(m): 2.20 LONGUEUR(m): 4.0 11.ARGEUR(m): 1.2 

EQUIPEMENT: PEllE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU(m): 27.37 1 DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-19 

DATE DEBUT: 91-12-11 
1 

DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: G.U:GUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTlllONS 

1 1 Ê 
:z: 
Q ,-

w i ~~ :i: es z 
__s§ 0 

~ 
Q 0 i= w 
0 ec: 

~ 
l,1 

:::, z DESCRIPTION DU SOL z: u.J aJ ;~ ~ 
:::I! 

~ 
0 

~ 
:::, b 

0 z 
z 8: -- 0:: g :::, 

"' 0.. ~ 29.52 2 

Terre contaminée par des cendres noires, ~~ 

29.32 
,.___, ,....__, 

résidus de brûlage, rebus divers (gants, ---· ~ - ,...__, 
0.20 \ fils de fer) 

i/~1/10 .ARGILE silleuse brune 1C•1-I ~ 
28.92 1/; -- 0.5 
0.60 SILT sableux à blocaux, présence '1e gros :~o--·;,: blocs ( 15% environs) . 

. • r · " 
"' '· .,· ' 

·: -6:~ 1 

1. 1 
. . , 

~ 
. , • 7 • ' • lo . I' • 1 

•J •• • • 

·0'- · i 101-2 : ,. : r'. 
✓ •. I • ~ 

1 
- <0, ~ 1.5 . / ,. ,· 

·, ~- • I'; , . .. - ... 
• ( • • I' 

{ .. 
. i. ·o ;! . ,/ . ' 

. :1, ,. 2. ~ 
N 

. ,. ·'.! . ..... 101-3 -
/ , J• • i ai 

27.32 . · r. O, ~ 
I':"" 

2.20 FOND DE LA TRANCHEE 

.... 2.5 

,- 3. 

.... 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITR.AJRES 



0TEC5LLT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4416 EXCAVATION No: S8S-102 

curnT: EXPRO El.EV. DU SOL(m): 29.16 EU:V. DU TUBE(m): 

SITE: SITE DE BRULAGE SUD COORD. X(m): 5028.10 COORD. Y(m): 10015.1{) 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROF.(m): 3.30 LONGUEUR(m): 4.0 I LARGEUR(m): 1.2 

ÉQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU(m): DATE NIVEAU D'EAU: 

DAlE DEBUT: 91-12-11 1 DATE FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGlJ'f 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS 
:z 

._§, Q 

~ ~ 
Ê~ ex: ~ ~ 

i :::) 

~ ~~ ...., 
~ b! c:, 

~~ DESCRIPllON DU SOL z ...., CD 
Q 2 ~ 

~ 
0 

~ :::) è:, 
<>:: 0 z 

z 8: t;; 0:: :::) 
a. ~ 

29.16 ~ 

Terre contaminée noire, gravier en -~s;..., 
r-,,'"o:.. 

surface k,_":iY,..,_, 
F-,..9--

28.76 
i,,_,"9-., 
r-a.,,,.,_ 

SILT sableux / II {" ,... 0.5 ? j t ; 

28.51 '. / I .1. 102-1 ~ 
0.65 SILT argileux bleu gris, débris de Ll .. construction, bois et ferraille à 0,75 

~ m., horizon de pierre concassée entre ~ 
102-2 

1,0 et 1,25 m. f- 1 . 

~ - 1.5 

00,::::::: 2. 
J ,'/ 

%z>:: 
I '/ ~ 2.5 

~ 
26.56 I I 

2.60 ARGILE brune plastique 

~-

102-J 

3. 

25.86 
3.30 FOND DE LA TRANCHEE 

- 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



0TECSULT DESCRIPTION DE TRANCHEE 

PROJET No: 4~ 16 EXCAVATION No: S8S-103 

CLIENT: EXPRO ElfV. DU SOL(m): 28.32 ELEV. DU TUBE(m): 

SITE: SITE DE BRULAGE SUD COORD. X(m): 5047.60 COORD. Y(m): 998.3.70 

LOCALISATION: ILE DE SALABERRY PROF.(m): 3.00 LONGUEUR(m): 4.1 I LARGEUR(m): 1.2 

EQUIPEMENT: PELLE HYDRAULIQUE NIV. D'EAU(m): DATE NIVEAU D'EAU: 91-12-15 

DATE DEBUT: 91-12-11 1 OAT[ FIN: 91-12-11 DECRIT PAR: C.LEGUY 

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHA.NTILLONS 

Ê 
:z 
0 

Lu ~ 
Ê !s :i: 0:: z 5: :::, 0 

~ 
0 

~ ~ ~ ~ ~ a:: 
::::, z DESCRIP110N DU SOL . z u.J VI CO ;~ <.!l 

~ 
:::E 5 0 

~ ::, è z 
z 8: a:: g ::::, tii a.. ~ 

28.32 i:? 

TERRE VEGETALE, cendres noires en grande ;: ~ 
quantité ~-

28.02 ""',..._, ---'"'--' ,..._, 

0.30 SILT-SABLE de couleur brune, trace 
V.

·,.-,. 
d~ar9ile, q~elqu,es. blocs. P~ésence ~~ ! ,·~ 

... 0.5 • I• .1 ,j 
~ debr,s et fils d acier. Terrain rem0nie ~/1,·. : :, 103-1 

J ' I , J • 

' / ·, 
l/' .':;. 

ÎS

,]~/ 
I 

... 1 . . 
. 
I . 

26.92 
I 

1 

i.40 ARGILE silteuse grise, quelques blocs 0 ... 1.5 

00':::::: 
103-2 ~ 

- 2. 

0 ' :1; 25.82 
2.5 2.50 SABLE et GRAVIER a blocaux, venue d'eau 

... --. 
·i)I>_: . 

a 3,00 m. •. :~,".o_ 
o · . . 103-3 ~ 

25.32 
·.q .·: 

: 3. 
3.00 FOND DE LA TRANCHEE 

- 3.5 

REMARQUE: COORDONNEES ARBITRAIRES 



RELEVÉS DES TEMPÉRATURES ET DU PH DE L'EAU SOUTERRAINE 
17 DÉCEMBRE 1991 

Site 'INT 

PZ-1 
PZ-lA 

PZ-2 
PZ-2A 

PZ-3 
PZ-3A 

PZ-4 
PZ-4A 

Site SDN 

PZ-2 

PZ-3 
PZ-3A 

PZ-4 

Site SBS 

PZ-1 
PZ-lA 

PZ-2 
PZ-2A 

PZ-3 
PZ-3A 

• Calibration @ 25° C Sd1(7):6.99 ; Std( 4):4.00 

8.0 

8.S 
8.S 

8.0 

9.0 

9.0 

7.5 
7.0 

7.0 
7.5 

7.0 
7 . .5 

9.24 
6.70 

7.70 

7.27 
7.09 

1033 
6.99 

7.13 

10.n 

7.03 

7.06 
7.22 

7.20 
6.82 

6.83 
6.72 

18.0 
17.S 

16.S 

17.0 
16.0 

16.5 
16.0 

15.5 

14.S 

17.0 
18.0 

15.0 
14.5 

17.0 
16.0 



RELEVÉS PIÉZOMÉTRIQUES 

SITE ÉLÉVATIONS• HAUŒURS/PROFONDEURS• Rel. @ 16-12-92 Rel. @ 19/20-12-92 

tube prot. Margelle sol Hauteur hauteur @sol fond du Niveau de prof. nappe niveau prof. nappe niveau 

margelle / tube du tube piézomètre lecture mesuré statique mesuré statique 

piézométrique piézométrique 

TNf 
PZ-1 46.94 0.80 46.14 0.14 0.66 16.52 46.80 7.13 39.66 7.06 39.73 
PZ-lA 46.96 0.77 46.19 0.14 0.63 6.53 46.82 4.09 42.73 3.98 42.84 
PZ-2 47.28 0.78 46.50 0.11 0.67 16.48 47.17 10.62 36.55 16.35 30.82 

PZ-2A 47.29 0.79 46.50 0.12 0.67 4.74 47.17 3.06 44.11 2.79 44.38 

PZ-3 44.61 1.03 43.58 0.29 0.73 16.17 44.32 4.48 39.84 4.45 39.87 

PZ-3A 44.42 0.78 43.64 0.07 0.71 4.94 44.3S 2.83 41.S2 2.78 41.S7 

PZ-4 43.11 0.80 42.31 0.22 0.58 14.35 42.89 4.83 38.06 4.84 38.05 

PZ-4A 43.14 0.76 42.38 0.09 0.67 5.05 43.05 1.65 41.40 1.72 41.33 

SBN 
PZ-1 45.91 0.67 45.24 0.10 0.57 6.95 45.81 3.66 42.15 
PZ-2 48.02 0.91 47.11 0.29 0.63 9.15 47.73 5.56 42.18 5.58 42.15 

PZ-3 49.37 0.76 48.61 0.09 0.68 12.18 49.28 6.97 42.32 7.08 42.20 

PZ-3A 49.51 0.84 48.67 0.18 0.66 4.44 49.33 4.38 44.95 4.38 44.95 

PZ-4 45.81 0.77 45.04 0.14 0.63 8.12 45.67 3.40 42.27 3.45 42.22 

SBS 
PZ-1 29.03 0.92 28.11 0.28 0.65 6.96 28.75 1.87 26.89 1.90 26.85 

PZ-lA 29.00 0.80 28.20 0.09 0.72 2.46 28.91 1.98 26.93 2.04 26.87 

PZ-2 29.17 0.99 28.18 0.11 0.89 7.25 29.06 1.95 27.11 1.98 27.08 
PZ-2A 28.93 0.78 28.15 0.17 0.61 2.87 28.76 1.53 27.23 1.66 27.10 
PZ-3 29.92 0.79 29.13 0.09 0.71 4.95 29.83 2.91 26.93 2.95 26.88 
PZ-3A 29.90 0.76 29.14 0.05 0.72 3.48 29.85 2.57 27.28 2.71 27.14 

• en mètres 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

TNT 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 46.14 
Niv. de lecture: 46.94 
Niv. statique: 39.73 

CO9RDONNÉES 
Sy1ème: 

X y 

NIVEAU DESCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 6.66 
0.50 6.77 
1.00 6.88 
2.00 6.97 
3.00 ' 7.01 
3.50 7.03 
5.00 7.05 
8.50 7.05 
10.00 7.05 
15.00 7.05 
20.00 7.05 
25.00 7.05 
30.00 7.06 

tl = 0.00 
12 = 3.00 
yl = 1.000 
y2 = 0.100 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L.; F.D. 

ESSAI DE PERMÉABILITÉ 
A NIVEAU VARIABLE 

.Jffr!i$îfüJJt~t~1~~m111wtt&J~m~rt! 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@niv.de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 7.06 

niv. il}tial: 6.66 
Hauteur margelle: 0.66 

Hauteur d'eau initiale: 0.40 
Ho= niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rc""2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 1.0 
= niv.sta t.-z 

0.40 1.00 
0.29 0.73 
0.18 0.45 
0.09 0.22 
0.05 0.12 
0.03 0.07 0 

0.01 0.02 
:c 
...... 

0.01 0.02 
.J::. 

0.01 0.02 
0.01 0.02 
0.01 0.02 
0.01 0.02 
0.00 0.00 

1/tr = 0.767528 
trmin = 1.303 

k = 

Calculé par: C.L. 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

1 
PZ-1 

92-12-19 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2: 14.82 
bas h3 : 16.32 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
2 

2.416 

PERMÉABILITÉ 

6.65E-04 

Vérifié par: 

cm/s 

S.R. 



:Wif®1111W:W@~?#&\t~tm~tif#!Mff 
AI DE PERMÉABILITÉ 

A NIVEAU VARIABLE 
~~ti~ff!f#ll[l~llt~.'.~v.~--·~-❖-- ~~t.Wflf]ltl¾i~m1a-0n1mat 
SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

TNT 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 
Niv. de lecture: 
Niv. statique: 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X 

46.19 
46.82 
42.84 

y 

NIVEAU DESCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 3.01 
0.50 3.03 
1.00 3.03 
2.00 3.04 
3.00 3.05 
3.50 3.05 
5.00 3.05 
7.00 3.06 
10.00 3.06 
15.50 3.07 
20.00 3.09 
25.00 3.10 
30.00 3.11 

t1 = 0.00 
12 = 30.00 
yl = 1.000 
y2 = 0.900 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L.; F.O. 

temps: min 
niveaux: m 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

2 
PZ-lA 

92-12-19 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) CRÉPINE (prof. @ sol) 
NAPPE niv. stat.: 3.98 haut h2 : 4.50 

niv. intial: 3.01 bas h3: 6.00 
Hauteur margelle: 0.63 L=h3-h2: 1.50 

Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Hauteur d'eau initiale: 0.97 Diam. 2rc(tubage): 0.0508 
Ho = niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 26.087 

2 
2.416 

Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rc"' 2 . Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 1.0 
= niv.stat.-z 

0.97 1.00 
0.95 0.98 
0.95 0.98 

.. ...... J_ ......... l ......... _1 .. .. .. ... ..i ... ....... .i .......... . 

·--·····1·-·· .... !-••·····••!••· .. ······'········ .! - ·-· 
0.94 0.97 
0.93 0.96 
0.93 0.96 0 

0.93 0.96 
J: -

0.92 0.95 
.c: 

... . . . .. .. ...... ; ....... ·-• -:·•••••• ••••: ............ : ..... ,_H.: __ ,.....,. 

: : 1 ~ : 

.............. L .......... L ............ ~ .......... J ....... -... L ......... . 

~++-!-+~--
0.92 0.95 [ ! l 1 t 
0.91 0.94 ... . . . . . .... _, . . . :, . . . . . . . . ....... : .. · - ~---- l ... u ........ : ........... ; ........... .. 

i i : : : 
0.89 0.92 
0.88 0.91 
0.87 0.90 1 1 ! 1 1 

0.1 , l l ~ l 1 
0 5 '10 15 20 25 30 

t 

1/tr = 0.003512 
tr min= 284.737 PERMÉAB1LITÉ 

k = 3.04E-06 cm/s 

Calculé par: C.L. Vérifié par: 



.-·--·:::xx ·x::::~~::::~f}.F~j:~::=~:::{:::=:::=::::x:::~:::::::_::::::.(~:w ·~--= .. :l~~~l~-~~®.fffffit~~~~j]füt&f.~l~~===-:=ltrfüt.&@tilik\~~t~~@J&fll~~kr ·--.:,::❖>-". 

SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

TNT 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 46.50 
Niv. de lecture: 47.17 
Niv. statique: 36.55 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU ASCENDANT 

min 
0.00 
0.50 
1.00 
2.00 
3.00 
4.00 
5.50 
8.00 
10.00 
15.00 
20.00 
30.00 

t1 = 
t2 = 
yl = 
y2 = 

z 
mesure 
13.81 
13.50 
13.31 
12.80 
12.80 
12.79 
12.79 
12.79 
12.79 
12.79 
12.79 
12.79 

ESSAI DE PERMÉABILITÉ 
A NIVEAU VARIABLE 

_#~ltv:ir~@~mlélfl■Et.~~flr[l§flfü:~il~ilim~W~::~~:*::::~~ --

temps: min 
niveaux: m 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

3 
PZ-2 

92-12-19 

PROFONDEUR~ (@ niv. de lecure) CRÉPINE (prof. @ sol) 
NAPPE niv. stat.: 10.62 

niv. intial: 13.81 
Hauteur margelle: 0.67 

Hauteur d'eau initiale: 3.19 
Ho = niv. ini. - niv. stat. 

haut h2 : 15.48 
bas h3 : 16.98 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

Coefficient de forme cf = L/rw 26.087 
2 

2.416 
Coefficient C selon Bouwer & Riec C = 
Ln(R/rw) = sqrt [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - Il ) 
k = rc"'2 . Ln R/rw / 2.L.tr 

h 
=z-niv.stat. 

3.19 
2.88 
2.69 
2.18 
2.18 
2.17 
2.17 
2.17 
2.17 
2.17 
2.17 
2.17 

1/tr = 
trmin = 

h/Ho 

1.00 
0.90 
0.84 
0.68 
0.68 
0.68 0 

J: 
0.68 -
0.68 

.c: 

0.68 
0.68 
0.68 
0.68 

1 .o-__,,,----,-,---,-, --1=-----:-1---, 
i : : •• : • ! • • 

! i i i i ' .. ·•· .......... ......... ............. ..... ........ . . . . . 
i : : i i 
! : : : ! 

• : • : • : ·: ! .• • 

i i l ! i 

1 1 i I l 
... •• ••••••1 .. • .. •-•-t-,• .. •-nl n-o.o . ..._.._ jl •• •••• .. •••tU• .. ·•· .. U • 

i ! i 1 ! 
l ! 1 1 ·l 

1 1 1 1 1 
i ! j ! i 0.1 i-T-r"T"MM'"T"T'T'TT'r"!-.-+-i ........ T"T"TT'T"1M"r......-i 

0 5 10 15 20 25 30 
t 

PERMÉABILITÉ 

k = cm/s 

REMARQUES: COLMATAGE 
Effectué par: C.L. ; F.D. Calculé par: C.L. Vérifié par: 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

TNT 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 46.50 
Niv. de lecture: 47.17 
Niv. statique: 44.38 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU ASCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 4.22 
0.50 4.12 
1.00 4.08 
1.50 4.03 
2.00 3.99 
2.50 3.95 
3.00 3.92 
4.00 3.86 
5.00 3.81 
8.00 3.70 
10.00 3.65 
15.00 3.55 
21.00 3.42 
28.00 3.31 
35.00 3.21 

tl = 2.50 
12 = 35.00 
yl = 0.810 
y2 = 0.294 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L.; F.D. 

=Wit~l~i~t\ffl)J~~iw~t~~fl~~~t~m~~WtJ~~~t«B~f~;;~~:~i 
ESSAI DE PERMÉABILITÉ 

A NIVEAU VARIABLE ~,. 
~~1f;f1w.mnir0WwM&r11raw.1er1.1•~r~. 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@niv.de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 2.79 

niv. intial: 4.22 
Hauteur margelle: 0.67 

Hauteur d'eau initiale: 1.43 
Ho = niv. ini. ·- niv. stat. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / ( 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( 12 - t1 ) 
k = rc"" 2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 
=z-niv.stat. 

1.43 1.00 
1.33 0.93 
1.29 0.90 
1.24 0.87 
1.20 0.84 
1.16 0.81 0 

J: 
1.13 0.79 ...... 
1.07 0.75 .c 

1.02 0.71 
0.91 0.64 
0.86 0.60 
0.76 0.53 
0.63 0.44 
0.52 0.36 
0.42 0.29 

1/tr = 0.031183 
tr min= 32.069 

k = 

Calculé par: C.L. 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

4 
PZ-2A 

92-12-19 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2 : 2.50 
bas h3: 4.00 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
2 

2.416 

PERMÉABILITÉ 

2.70E-05 

Vérifié par: 

cm/s 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

TNT 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 43.64 
Niv. de lecture: 44.35 
Niv. ·statique: 41.52 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU DESCENDANT 

==f==~~~~m.wr~~~~~~~f&~@m.twmm~tt~W&itTu~]ir®1F •• • • 
SSAI DE PERMÉABILITÉ 
ANNEAU VARIABLE "' 

~~~1w~i~~[wrre.:w~1ft\îMt•Nt?:~n1r.@11 •• ... 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 4.45 

niv. intial: 4.45 
Hauteur margelle: 0.71 

Hauteur d'eau initiale: 0.00 
Ho = niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = l / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rc"' 2 . Ln R/rw / 2.L.tr 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

5 
PZ-3 

92-12-19 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2: 14.11 
bas h3 : 15.61 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
2 

2.416 

z h 
min mesure =niv.stat.-z 
0.00 4.45 0.00 

tl = 
12 = 
yl = 
y2= 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L. ; F.D. 

1/lr = 
Ir min= 

Calculé par: 

PERMÉABILITÉ 

k = > 1.0E-02 cm/s 

C.L. Vérifié par: 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

TNT 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 
Niv. de lecture: 
Niv. statique: 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X 

43.64 
44.35 
41.57 

y 

NIVEAU DESCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 1.88 
0.50 1.89 
1.00 1.89 
2.00 1.89 
2.50 1.89 
3.00 1.89 
4.00 1.89 
5.00 1.90 
7.00 1.91 
10.00 1.91 
16.00 1.93 
20.00 1.95 
30.00 1.96 

tl = 0.00 
t2 = 30.00 
yl = 1.00 
y2 = 0.90 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L.; F.D. 

·:;;:•.•1❖~f@:;;.:tm:}Œ~<Jt::J~ttr=· 
ssAI 61::"ri~:RMWii..rri • H, •• 

A NIVEAU VARIABLE 
;-~j~l~~~~Wit~W.S*iB.t'tID-wi.W.~r~ti 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 2.78 

niv. intial: 1.88 
Hauteur margelle: 0.71 

Hauteur d'eau initiale: 0.90 
Ho = niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1) 
k = rc" 2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

6 
PZ-3A 

92-12-19 

CRÉJ>INE (prof. @ sol) 
haut h2 : 2. 70 
bas h3: 4.30 
L=h3-h2: 1.60 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

27.826 
2 

2.484 

h/Ho 1.0 . .: 

=niv.stat.-z 
0.90 1.00 
0.89 0.99 
0.89 0.99 
0.89 0.99 
0.89 0.99 
0.89 0.99 0 ::c 
0.89 0.99 --
0.88 0.98 

~ 

0.87 0.97 
0.87 0.97 
0.85 0.94 
0.83 0.92 
0.82 0.91 

1/tr = 0.003512 
tr min= 284.737 

Calculé par: C.L. 

5 

k = 

10 15 
t 

20 25 

PERMÉABILITÉ 

2.93E-06 

Vérifié par: 

30 

cm/s 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

TNT 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 
Niv. de lecture: 
Niv. statique: 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X 

42.31 
42.89 
38.06 

y 

NIVEAU DESCENDANT 
z 

temps: min 
niveaux: ·m 

PROFONDEURS (@niv.de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 4.84 

niv. intial: 4.84 
Hauteur margelle: 0.67 

Hauteur d'eau initiale: 0.00 
Ho = niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( 12 - t1 ) 
k = rc"' 2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 
min mesure =niv.stat.-z 
0.00 4.84 0.00 

Il = 
t2 = 
yl = 
y2= 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L. ; F.O. 

1/tr = 
trmin = 

k = 

Calculé par: C.L. 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

7 
PZ-4 

92-12-19 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2 : 12.56 
bas h3 : 14.06 
L=h3-h2: 1.50 

Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
2 

2.416 

PERMÉABILITÉ 

> 1.0E-02 

Vérifié par: 

cm/s 
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SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

TNT 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 
Niv. de lecture: 
Niv. statique: 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X 

42.38 
43.05 
41.40 

y 

NIVEAU DESCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 1.05 
0.20 1.26 
0.33 1.35 
0.50 1.40 
1.00 1.49 
2.00 1.55 
3.00 1.58 
5.00 1.60 
7.00 1.62 
10.00 1.63 
15.00 1.65 
20.00 1.66 
30.00 1.67 

t1 = 0.00 
t2 = 2.50 
yl = 1.00 
y2 = 0.10 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L.; F.O. 

i:ia(tti~t!l~tfilit 
IDE PERMÉABIL 

A NIVEAU VARIABLE 

temps: min 
niveaux: m 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

8 
PZ-4A 

92-12-19 

PROFONDEURS (@niv.de lecure) CRÉPINE (prof. @ sol) 
NAPPE niv. stat.: 1.72 haut h2 : 2.75 

niv. intial: 1.05 bas h3: 4.25 
Hauteur margelle: 0.67 L=h3-h2: 1.50 

Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Hauteur d'eau initiale: 0.67 Diam. 2rc(tubage): 0.0508 
Ho = niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 26.087 

2 
2.416 

Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rcA.2 . Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 
=niv.stat.-z 

0.67 1.00 
0.46 0.69 
0.37 0.55 . 
0.32 0.48 
0.23 0.34 
0.17 0.25 0 ::c 
0.14 0.21 -
0.12 0.18 

.r:. 

0.10 0.15 
0.09 0.13 
0.07' 0.10 
0.06 0.09 
0.05 0.07 

• 1/tr = 0.921034 
tr min= 1.086 

Calculé par: C.L. 

1 .0 
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I i · ! i ·· l 
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: : : ! 

1 ~ ~ ~ 
: : : : 

...... .. -i .. --....... ~ .. ... - ...... i ........... ; ...... .. ... ; .............. .. 
: : l : 
i I l i 
: i : : 
• 1 : : 

! j 1 
r ~ ~ 

0.1 +.-,...,...,....,""""'",...,..+.,....,...-,-;.,""""'".......,.~ ........ .........-l 

0 5 

k = 

10 15 
t 

20 25 

PERMÉABILITÉ 

7.98E-04 

Vérifié par: 

30 

cm/s 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBN 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 47.11 
Niv. de lecture: 47.73 
Niv. statique: 42.18 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU ASCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 5.63 
1.00 5.61 
2.00 5.60 
3.00 5.60 
7.00 5.59 
15.00 5.58 

tl = 0.00 
t2 = 5.00 
yl = 1.000 
y2 = 0.100 

REMARQUES: 
Effectué par:· C.L.; F.O. 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 5.58 

niv. intial: 5.63 
Hauteur margelle: 0.63 

Hauteur d'eau initiale: 0.05 
Ho = niv. ini. - niv. stat. 
Coefficient de forme cf = L/rw 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

9 
PZ-2 

92-12-19 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2: 7.77 
bas h3: 9.27 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + Clef] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 

26.087 
2 

2.416 

k = rc"'2. Ln(R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 
=z-niv.stat. 

0.05 1.00 
0.03 0.60 
0.02 0.40 
0.02 0.40 
0.01 0.20 
0.00 0.00 0 

:c .._ 
.c 

1/tr = 0.460517 
trmin = 2.171 

Calculé par: C.L. 

1.0 . . . . 
....... , •• _ .; • ., •••••• _,,.,1•·••-·"•·;··•····· ..... ;.-·-·•···!··········· 
.... ,. ....... · .._ ........... · . ... ~ ...... • ...... , .... · .... ..................... .. 
.......... L .. • ..... J .. ......... J ...... ........... J .......... .. L ......... . 

: : : ! : 

... ... .. l ................. :. _____ ~·- ·: ................ : .......... .. : ........... _ 

~ i i ~ i 
~ ''. ·1 i - ;··· ·1 
l 1 ~ ~ i 

OOO , O .OO,Hh O Oh O OOl• ••· • · • ~•• f ••·••·•u••••f ooOOHOO OO'• l ••··• • ·•••O• 

: : : : : 

l l ~ ~ l 
.... .. ....... ·•-H•·••-f4•·••••••••f •• •• •• •••'••Î••••• ·· • ··• •i • ••a.oO oo•• 

! l ~ 1 
' j ! 1 j 

1 
1 

1 1 i 
: ; : : 
l ! i ! 
i ~ ! l 
l ! i I 0.1 ................ ...,...,...,..,....;.~"T"llf-~.,....;..,.~...;.... .......... 

0 5 

k = 

10 15 
t 

20 25 

PERMÉABILITÉ 

3.99E-04 

Vérifié par: 

30 

cm/s 



~i,~~lli~:N:::m©JE@*~!TBtrn,~,~,t~; 

,~:::-. ~:,:\'.fü:,,il A NIVEAU VARIABLE 
l❖:~~(%:x❖• _.;.it1~ili1~1r~i~t]tl-Imiîw.à&]iliafüttli@it~- , 
SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBN 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 48.61 
Niv. de lecture: 49.28 
Niv. statique: 42.32 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU ASCENDANT 

min 
0.00 
2.00 
16.00 

t1 = 
12 = 
yl = 
y2 = 

REMARQUES: 

z 
mesure 

7.10 
7.09 
7.08 

0.00 
7.00 
1.000 
0.100 

Effectué par: C.L. ; F.O. 

temps: min 
niveaux: m 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

10 
PZ-3 

92-12-19 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) CRÉPINE (prof. @ sol) 
NAPPE niv. stat.: 7.08 haut h2: 10.20 

niv. intial: 7.10 bas h3: 11.70 
Hauteur margelle: 0.68 L=h3-h2: 1.50 

Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Hauteur d'eau initiale: 0.02 Diam. 2rc(tubage): 0.0508 
Ho = niv. ini. - niv. stat. 
Coefficient de forme cf = L/rw 26.087 

2 
2.416 

Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rc"'2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h 
=z-niv.stat. 

0.02 
0.01 
0.00 

1/tr = 
trmin = 

h/Ho 

1.00 
0.50 
0.00 

0.328941 
3.040 

0 
:::c 
..._ 

.s:::. 
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0 5 

k = 

10 15 

t 
20 

PERMÉABILITÉ 

2.85E-04 

25 30 

cm/s 

Perméabilité robalement su érieure à cette valeur 
Calculé par: C.L. Vérifié par: 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBN 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 48.67 
Niv. de lecture: 49.33 
Niv. statique: 44.95 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU DESCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 1.90 
10.00 1.92 
20.00 1.96 
30.00 2.01 
36.00 2.02 

t1 = 0.00 
t2 = 30.00 
yl = 1.000 
y2 = 0.950 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L. ; F.O. 

ESSAI DE PERMÉABILITÉ 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 4.38 

niv. intial: 1.90 
Hauteur margelle: 0.63 

Hauteur d'eau initiale: 2.48 
Ho = niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( 12 - tl ) 
k = rc.,..2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 1 .0 
=niv.stat.-z 

2.48 1.00 
2.46 0.99 
2.42 0.98 
2.37 0.96 
2.36 0.95 

0 :c -.c: 

1/tr = 0.001710 
tr min= 584.872 

k = 

Colmata e robable 
Çalculé par: C.L 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

11 
PZ-3A 

92-12-19 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2 : 2.50 
bas h3: 4.00 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
1.8 

2.461 

PERMÉABILITÉ 

1.51E-06 

Vérifié par: 

cm/s 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBN 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 
Niv. de lecture: 
Niv. statique: 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X 

45.04 
45.67 
42.27 

y 

NIVEAU ASCENDANT 

min 
0.00 
0.50 

t1 = 
t2 = 
yl = 
y2= 

REMARQUES: 

z 
mesure 

3.46 
3.45 

0.00 
0.25 
1.000 
0.100 

Effectué·par: C.L. ; F.O. 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 3.45 

niv. intial: 3.46 
Hauteur margelle: 0.63 

Hauteur d'eau initiale: 0.01 
Ho = niv. ini. - niv. stat. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rcA 2. Ln(R/rw) / ( 2.L.tr) 

h 
=z-niv.stat. 

0.01 
0.00 

1/tr = 
tr min= 

h/Ho 

1.00 
0.00 

9.210340 
0.109 

Probalement > 1.0 E-02 cm/s 

0 
:c -.r:. 

Calculé par: C.L. 

k = 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

12 
PZ-4 

92-12-19 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2: 6.15 
bas h3: 7.65 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
2 

2.416 

PERMÉABILITÉ 

7.98E-03 

Vérifié par: 

cm/s 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBS 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 28.11 
Niv. de lecture: 28.75 
Niv. statique: 26.86 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU ASCENDANT 

min 
0.00 
0.33 
3.50 

t1 = 
12 = 
yl = 
y2= 

REMARQUES: 

z 
mesure 

1.92 
1.91 
1.90 

0.00 
0.20 
1.000 
0.100 

Effectué par: C.L. ; F.O. 

A NIVEAU VARIABLE 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 1.90 

niv. intial: 1.92 
Hauteur margelle: 0.63 

Hauteur d'eau initiale: 0.02 
Ho = niv. ini. - niv. stat. 
Coefficient de forme éf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Riec C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( 12 - tl ) 
k = rc"" 2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h 
=z-niv.stat. 

0.02 
0.01 
0.00 

1/tr = 
tr min= 

h/Ho 

1.00 
0.50 
0.00 

11.512925 
0.087 

k = 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

13 
PZ-1 

92-12-20 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2 : 5.05 
bas h3: 6.55 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw (lanterne) 0.115 
Diam. Zrc(tubage): 0.0508 

26.087 
2 

2.416 

PERMÉABILITÉ 

9.97E-03 cm/s 

Perméabilité robablement > 1.0 E-02 cm/s 
Calculé par: C.L. Vérifié par: 



• •• • ¼:1 ··=·=-=-=-"\i@¾i~ifJ~t~tiftl 

SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBS 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 28.20 
Niv. de lecture: 28.91 
Niv. statique: 26.87 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU ASCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 2.30 
0.50 2.28 
1.00 2.26 
2.00 2.25 
3.00 2.24 
4.00 2.23 
5.00 2.23 
7.00 2.22 
10.00 2:21 
15.00 2.20 
20.00 2.19 
30.00 2.17 

t1 = 0.00 
t2 = 30.00 
yl = 1.000 
y2= 0.200 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L. ; F.O. 

ESSAIDEPER 
A NIVEAU VARIABLE 

---~~&w~1~;m111-fm1~1~~ilif8TtK'fa1ttK~&1rm:~~~~ 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 2.04 

niv. intial: 2.30 
Hauteur margelle: 0.63 

Hauteur d'eau initiale: 0.26 
Ho = niv. ini. - niv. stat. 
Coefficient de forme cf = Urw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rc "2 . Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 
=z-niv.stat. 

0.26 1.00 
0.24 0.92 
0.22 0.85 
0.21 0.81 
0.20 0.77 
0.19 0.73 0 

J: 
0.19 0.73 --
0.18 0.69 

.c 

0.17 0.65 
0.16 0.62 
0.15 0.58 
0.13 0.50 

1/tr = 0.053648 
trmin = 18.640 

k = 

Perméabilité sous-estimée 
Calculé par: C.L. 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

14 
PZ-IA 

92-12-20 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2: 0.73 
bas h3: 2.23 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
1.8 

2.461 

PERMÉABILITÉ 

4.73E-05 

Vérifié par: 

cm/s 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBS 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 28.18 
Niv. de lecture: 29.06 
Niv. statique: 27.11 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU DESCENDANT 
z 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@niv.de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 2.00 

niv. intial: 2.00 • 
Hauteur margelle: 0.63 

Hauteur d'eau initiale: 0.00 
Ho = niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rc"' 2. Ln(R/rw) / ( 2.L.tr) 

h h/Ho 
min mesure =niv.stat.-z 
0.00 2.00 0.00 

t1 = 
t2 = 
yl = 
y2 = 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L. ; F.D. 

1/tr = 
tr min= 

k = 

Calculé par: C.L. 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

15 
PZ-2 

92-12-20 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2 : 4.97 
bas h3: 6.47 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
2 

2.416 

PERMÉABILITÉ 

> 1.0 E-02 

Vérifié par: 

cm/s 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBS 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 
Niv. de lecture: 
Niv. statique: 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X 

28.15 
28.76 
27.23 

y 

NIVEAU ASCENDANT 
t z 

?iiiifi~trAtt~~~t~iii};Jtl~tt..@.iittttifüt~*ilit&t· 
,,w ESSAI DE PERMÉABILITÉ 
,d A NIVEAU VARIABLE "'f 
d~l~ffil)f#I1?iMJWî~Bfü■J-fülm■mh":&,~x~::~~tL,'.!è~=Œ· 

temps: min 
niveaux: m 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) 
NAPPE niv. stat.: 1.66 

niv. intial: 2.64 
Hauteur margelle: 0.63 

Hauteur d'eau initiale: Œ98 
Ho= niv. ini. - niv. stat. 
Coefficient de forme cf = L/rw 
Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rc"' 2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 1 .0 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

16 
PZ-2A 

92-12-20 

CRÉPINE (prof. @ sol) 
haut h2: 0.75 
bas h3: 2.25 
L=h3-h2: 1.50 
Diam. 2rw (lanterne) 0.115 
Diam. 2rc(tubage): 0.0508 

26.087 
1.8 

2.461 

min mesure =z-niv.stat. ......... 4!--···········• ... ;••· ····· .. ~ .... ....... i .......... ~.,. ....... .. 

0.00 2.64 0.98 1.00 • ; i ·1 ·! 
--··-······•i·•··· .. ···· ••1• • · ·""''· ....... . 

0.50 2,55 0.89 0.91 
1.00 2.52 0.86 0.88 
2.00 2.48 0.82 0.84 
3.00 2.45 0.79 0.81 
4.00 2.43 0.77 0.79 0 

:c 
5.00 2.42 0.76 0.78 -
7.00 2.40 0.74 0.76 

.t: 

···-······l·········· l···········l·········· l········-·l·· --·-···· 

i i i i i 
! l 1 ! 1 • 
: t i : i 

...... •• •••• •• .. • .. •••••• l • • • ••••• •• • l •• HO• •·• •• •t• ♦-oo ••--♦ o t o o ~••·•••• 

i 1 f l i 
i : : ! : 

10.00 . 2.38 0.72 0.73 
15.50 2.36 0.70 0.71 
20.00 2.35 0.69 0.70 
25.00 2.33 0.67 0.68 

: : : 1 : 
1 : : ; : 
i ! : ! : 

• ! I ~ ! ~ 
1 ~ ~ 1 i 
: : : : : 

30.00 2.33 0.67 0.68 1 i i 1 ! 
1 ! l ! ! 0., - ...................... .....,...,...,....;..~.,........~ ......... ............1 

'O 5 1 0 1 5 20 25 30 
t 

t1 = 5.00 1/tr = 0.005488 
12 = 30.00 tr min= 182.214 PERMÉABILITÉ 
yl = 0.780 
y2 = 0.680 k= 4.84E-06 cm/s 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L.; F.O. Calculé par: C.L. Vérifié par: 



-~~~~i{1~~@Wm~=w~t. 
I DE PERMÉABIL 

A NIVEAU VARIABLE . 
~:::~====~2.illm~}ID.f.~llA~iMfüt.¾illi~J~~~rffi~f.@Iif[~{f■~~~,~~ . ·x 

SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBS 
EXPRO 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉVATIONS 
Niv. du sol: 29.13 
Niv. de lecture: 29.83 
Niv. statique: 26.93 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU DESCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 2.79 
0.50 2.93 
1.00 2.94 
1.25 2.95 

tl = 0.00 
t2= 0.50 
yl = 1.000 
y2 = 0.060 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L. ; F.O. 

temps: min 
niveaux: m 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

17 
PZ-3 

92-12-20 

PROFONDEURS (@ niv. de lecure) CRÉPINE (prof. @ sol) 
NAPPE niv. stat.: 2.95 haut h2 : 6.56 

niv. intial: 2.79 bas h3: 8.06 
Hauteur margelle: 0.72 L=h3-h2: 1.50 

Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Hauteur d'eau initiale: 0.16 Diam. 2rc(tubage): 0.0508 
Ho = niv. stat. - niv. ini. 
Coefficient de forme cf = L/rw 26.087 

2 
2.416 

Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + C/cf J 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1 ) 
k = rc"' 2 . Ln(R/rw / 2.L. Ir 

h h/Ho 
=niv.stat.-z 

0.16 1.00 
0.02 0.13 
0.01 0.06 
0.00 0.00 

0 
J: ..... 
~ 

1/tr = 5.626821 
tr min= 0.178 

1.0 
1 : ; : i 

•·•••·•••· .nJ • • ·u uo • •• ) • .. ••·•• • •• ) o o,oo•u :u .ooj • n••••·•• · •-1.,,· • ........ .-. 

···········~-······••l••·······••l•········-!···········!··-····· 

l l ! l 1 
1 1 1 1 ! 

•-•• •• .... ••l••·• •·•·•·•·•·• • •t .. •·••·•·•·•--••t-•·•• ·• ••• • •·•l•••••• •n••f ••·• ••uu .... 

1 l : 1 l 
i ! 1 ! 1 

o O-O O OO OO i •••••• ••·••i••••••--• ... i .............. i, o o' ----Hi 0-0..0. .. 00 oOo 

! • l 1 1 1 

··········'·---····'···········' ·········· ·'·········· '···-······ 
1 : 1 i 1 : : ; ; : 
~ ~ ~ ~ ~ : : : i : 
: 1 : : 1 

1 ! i ~ l 0.1-~.;..,.......,...,;.....,.....,...;~......;.~......;..~....-1 
0 5 

k = 

10 16 20 25 
t • 

PERMÉABILITÉ 

4.87E-03 

30 

cm/s 

Perméabilité robablement > 1.0 E-02 crn/s 
Calculé par: C.L. Vérifié par: 



SITE: 
FIRME: 
CONTRAT: 

SBS 
EXPRQ 
4416 

Unités de mesure: 

ÉLÉvATfONS 
Niv. du sol: 29.14 
Niv. de lecture: 29.85 
Niv. statique: 27.28 

COORDONNÉES 
Sytème: 

X y 

NIVEAU ASCENDANT 
z 

min mesure 
0.00 3.20 
0.50 3.11 
1.00 3.08 
1.50 3.06 
2.00 3.05 
3.00 3.03 
4.00 3.01 
5.00 3.00 
9.00 2.96 
10.00 2.95 
15.00 2.93 
20.00 2.90 
30.00 2.86 

t1 = 2.00 
t2 = 30.00 
yl = 0.690 

. y2 = 0.310 

REMARQUES: 
Effectué par: C.L.; F.O. 

ESSAI DE PERMÉABILITÉ 
ANNEAU VARIABLE :,. 

~~Ertfrarmrntttt1m?1i11rm11itri1mit~&:~ 

temps: min 
niveaux: m 

ESSAI No 
PIEZOMETRE: 
Date: 
Heure: 

18 
PZ-3A 

92-12-20 

PROFONDEURS (@niv.de lecure) CRÉPINE (prof. @ sol) 
NAPPE niv. stat.: 2.71 haut h2 : 1.40 

niv. intial: 3.20 bas h3: 3.00 
Hauteur margelle: O. 72 L=h3-h2: 1.60 

Diam. 2rw(lanterne): 0.115 
Hauteur d'eau initiale: 0.49 Diam. 2rc(tubage): 0.0508 
Ho = niv. ini. - niv. stat. 
Coefficient de forme cf = L/rw 27.826 

2 
2.484 

Coefficient C selon Bouwer & Rice C = 
Ln(R/rw) = 1 / [ 1.1 / Ln(l/rw) + Clef] 
1/tr = ( Ln yl - Ln y2) / ( t2 - t1) 
k = rc"' 2. Ln R/rw / 2.L.tr 

h h/Ho 
=z-niv.stat. 

0.49 1.00 
0.40 0.82 
0.37 0.76 
0.35 0.71 
0.34 0.69 
0.32 0.65 0 

0.30 0.61 
. J: -0.29 0.59 

.c 

0.25 0.51 
0.24 0.49 
0.22 0.45 
0.19 0.39 
0.15 0.31 

1/tr = 0.028576 
tr min= 34.995 

Calculé par: C.L. 

1.0 
•-••-' ••·••• .... •,....••·- •••--'----'•u-••••-•·•-•--

• .. • .. • •• •i ••• •ouu• + o.u.•••••••i .. •·•---• ••• .... ~ .. u ....... • •!• ••---• u o 

.. ..... ...... ..- ....... -i~--··~··'· ··········Î ............ .. j .......... . 
•■--•• i .. ........ .! .......... , H! O OO_, ...... .. J ......... ...... ! , 0 00 0000- 0 

.............. -: .o.ao.,... 1 ............. ...! • .... ...... t .. .............. ! ... ,--... 

l '. ' : 
....... H ... -i·· ... .. ........... t.••····· ··· ··l· ······· .• ··•-·••····i~-·-·••······ 

.......... I .. ... J ......... J.. ......... j ••••••.. .. . : . .........• 
i ! ! ! ! 

1 l I i 1 
l i ! i ! f ! • • 1 •• i • l • 

1 1 1 1 1 

l ! i ! i 
o.1 ...... ~.:..' --'' _ _.,_, -....:...' --''--.J 

0 5 

k = 

10 15 

t 
20 

PERMÉABILITÉ 

2.38E-05 

Vérifié par: 

25 30 

cm/s 





Contenu : 

Planches 1 à 8 

Planches 9 à 13 

Planches 14 à.16 

= Site TNT 

= Site de brûlage· nord (SBN) 

= Site de brûlage sud (SBS) 
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Contenu: 

Relevés des températures et des pH de l'eau souterraine 

Relevés piézométriques 

Calculs des coefficients de perméabilité 

Essai no 1 
Essai no 2 
Essai no 3 
Essai no 4 
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Rapport méthodologique du laboratoire principal 

Résultats des analyses : 

E.1 
E.2 
E.3 
E.4 
E.5 
E.6 

Site TNT 
Site SBN 
Site SBS 
Balayage organique - Sols 
Balayage organique - Eaux 
Laboratoire de contrôle 



ANALYSES CHIMIQUES 

DES ÉCHANTILLONS DE SOLS ET D'EAUX 

PROJET: EXPRO 

pour 

TECSULT INC. 

MONTRÉAL, QUÉBEC 

par 

TECHNITROL·ECO INC. 

POINTE-CLAIRE, QUÉBEC 

Nos numéros de projets: 919782, 919805, 919836 

919901 et 919937 

Votre numéro de projet: 4416 

Micheline Godin, chimiste 

Jean Brazeau, chimiste 

Février'1992 
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Technitrol • Eco 
recherches • resenrch 

Le 7 février 1992 

Monsieur Claude Leguy 
Tecsult Inc. 
as rue Ste. Catherine ouest 
Montréal, Québec 
H2X 3P4 

Monsieur Leguy, 

Vous trouverez ci-joint le rapport d'analyses des 

échantillons d'eaux et de sols de votre projet Expro. 

Nous espérons le tout à votre entière satisfaction. Si 

vous avez des questions relatives à ce rapport, n'hésitez 

pas à communiquer avec nous. 

Recevez, Monsieur Leguy, l'expression de nos sentiments 

les meilleurs. 

MG/sd 

p. j. 

Technitro/ • Eco Inc. 
121 8011/. Hvmus. Pointe Claire. Q11èhec H9R 1 E6 
Tél.: 151-li 697-.!2ï3 F.ix: tS1-ll 69ï-2090 

i ( i , - / l 

0 ,, · ___.// . .- . 

--\1(_Y, u / -.".).~ 
M chè:ifrl.i:{J.~odi n, chimiste 

superviseur - chimie inorganique 



■ ........,_ 1. INTRODUCTION 

A la demande de la firme d'expert conseil Tecsult Inc., 

la compagnie TECHNITROL·ECO INC. a procédé à l'analyse des 

échantillons de votre projet Expro. 

2. MÉTHODOLOGIE 

Les échantillons nous ont été transmis entre le 12 et le 

16 décembre 1991. 

Vous trouverez ci-joint un tableau des méthodes 

analytiques utilisées pour les échantillons de sols ainsi 

que pour les échantillons d'eaux. 

Les résultats d'analyses vous sont ensuite présenté. 

Les contr9les de qualité pour les analyses inorganiques 

sont dans la section contrôle de qualité pour les analyses 

organiques les contrôles de qualités sont avec les 

résultats d'analyses. 



Analyse d'eaux 
Eaux 

Conductivité 
Ph 
Argent 
Arsenic 
Barlum 
Cadmium 
Chrome 
Cobalt 
Cuivre 
Etain 
Mercure 
Molybdène 
Nickel 
Plomb 
Sélénlum 
Zinc 
Toluène 
(o+m+p)-Nllrotoluène 
Dlnltro-2,4-Toluène 
Dlnitro-2,6-Toluène 
Trinitrotoluène 
Blphénytes ploychlorés totaux 
et pesticides organochlorés 
Hydrocarbures monocycliques aromatiques 
Hydrocarbures halogéné totaux 
Polluants prioritaires 
Hydrocarbures polycycliques aromatiques 
Composés phenollques 

Instrumentale 
Electrode de verre 
Emission atomique à plasma d'argon 
Emission atomique à plasma d'argon 
Emission atomique à plasma d'argon 
Four au graphite 
Emission atomique à plasma d'argon 
Absorption atomique 
Emission atomique à plasma d'argon 
Emission atomique à plasma d'argon 
Emission atomique à plasma d'argon 
Emission atomique à plasma d'argon 
Emission atomique à plasma d'argon 
• Four au graphite 
Emission atomique à plasma d'argon 
Emission atomique à plasma d'argon 
GC/MS Purge and trap 
Extraction dlchlorométhane et analyse par GC/MS 
Extractlcm dlchlorométhane et analyse par GC/MS 
Extraction dlchlorométhane et analyse par GC/MS 
Extraction dlchlorométhane et analyse par GC/MS 
Extraction à l'hexane et analyse par GC/ECD 

GC/MS Purge and trap 
GC/MS Purge and trap 
GC/MS 
Baslflcatlon-Extractlon au dichlorométhane et analyse par GC/MS 
Acidification-Extraction au dlchlorométhane et analyse par GC/MS 

(1) Standard Methods for the Examinatlon of Water and Wastewater 198917th editlon APHA-AWWA-WPCF 
(2) U.S. envlrlnmental protection agency. 
(3) Bureau d'étude sur les substances toxiques. 

Note: Les llmltes de détection peuvent varier selon ~ Interférences et la matrice. 

2510 (1) 0.1 umhos/cm 
4500-H+ A (1) 0.5 Unité 
3120A (1) 0.01 ppm 
3120A (1) 0.10ppm 
3120A (1) 0.01 ppm 
3113 A (1) 0.001 ppm 
3120A (1) 0.01 ppm 
3111 A (1) 0.03ppm 
3120A (1) 0.01 ppm 
3120A (1) 0.01 ppm 
3120 A (1) 0.1 ppm 
3120A (1) 0.01 ppm 
3120A (1) 0.01 ppm 
3113 A (1) 0.001 ppm 
3120A (1) 0.1 ppm 
3120A (1) 0.01 ppm 
EPA 624 (2) 0.001 ppm 
EPA 625 (2) 0.001 ppm 
EPA625 (2) 0.001 ppm 
EPA 625 (2) 0.001 ppm 
EPA625 (2) 0.001 ppm 
BEST 1980 (3) 0.001 ppm 

EPA 624 (2) 0.001 ppm 
EPA624 (2) 0.001 ppm 
EPA 625 (2) 0.001 ppm 
EPA610 (2) 0.001 ppm 
EPA625 (2) 0.001 ppm 



ODOLOOIE 

ALYSES DE SOLS 

Pesticides organochlorés 

Hydrocarbures monocycliques 
aromatiques et Hydrocarbures 
halogénés totaux 

Homogénéisation. 
Enlèvement du matériel 
>2 mm. Extraction a 
l'hexane et purification 
sur florlsll 
Homogénéisation. 
E~lèvement du matériel 
>2 mm. Extraction a 
l'hexane et purification 
sur florlsll 
Extraction (fraction 
humide) avec du 
méthanol. DIiution de 
l'extrait avec de l'eau 

GC/ECD 

GC/ECD 

GC/MS Purge and trap 

BEST 1980 0.1· 

BEST 1980 o. 1 • 

EPA 624 0.1 • 

Hydrocarbures polycycliques 
aromatiques 

Homogénéisation- Enlèvement GC/MS 
du matériel supérieur à 

EPA 625&8270 O. 1 • 

2mm. Baslflcatlon et 
Extraction dans un bain 
ultrason avec du dlchloro-
méthane. Assèchement de la 
phase organique avec Na2S04 

Composés phénoliques Homogénéisation- Enlèvement GC/MS 
du matériel supérieur à 

EPA 625&8270 O. 1 • 

Polluants prioritaires 

Référence: 

2mm. Acidification et 
Extraction dans un bain 
ultrason avec du dlchloro-
méthane. Assèchement de la 
phase organique avec Na2S04 
Homogénéisation- Enlèvement GC/MS 
du matérlei supérieur à 
2mm. Baslflcatlon et 
Extraction dans un bain 
ultrason avec du dlchloro-
méthane. Assèchement de la 
phase organique avec Na2S04 

EPA 625 

1- Digestion et préparation des échantillons. Guide des méthodes de conservation et d'analyse des 
échantillons d'eaux et de sols .direction des laboratoires d'analyse. MenvlQ 1985. 
2-STM:Standard Methods fot the Examinatlon of Water and Wastewater, 17 è éd.,APHA-AWWA-WPCF, 1989. 
3- EPA: Envlronmental Protection Agency. 
4- BEST: Bureau d'etude sur les substances toxiques. 

• Ces limites de détection varient avec le pourcentage d'humidité 

0.1 • 



•

ODOLOGIE 

ALYSESDESOLS 
-= -- =-~ 

BALAYAGE-ICP 
Arsenic, Argent, Barlum 
Cadmium, Cobalt, Chrome, 
Cuivre, Mercure, Molybdène 
Nickel, Plomb, Sélénium 
Zinc 

Digestion pour 
métaux 

Huiles et graisses 
totales 

Huiles et graisses 
minérales 

Référence: 

Homogénéisation, 
séchage à 105 o C. 
Broyage et tamisage 
manuel sur 2 mm. 
Digestion 

Bloc chauffant HNO3+ 
HCI sur fraction. 
Homogénéisé, séché, 
à 105 C. Broyé et 
tamisé sur 2 mm. 
FIitration du dlgestat 
sur papier filtre 
Whatman #41 
Homogénéisation 
Enlèvement du matériel 
supérieur à 2 mm. Assè­
chement de la prise 
d'échantlllon avec MgS04, 
H2O. Acidification HCI. 
Homogénéisation 
Enlèvement du matériel 
supérieur à 2 mm. Assè­
chement de la prise 
d'échantillon avec MgS04, 
H2O. Acidification HCI. 

Emission atomique 
à plasma d'argon 

STM3120A 

Référence 1 

Entre 1 et 20 

Extraction soxhlet, Fréon, SlM 5520 D+F 50• 
et analyse par Infra-rouge. 

Extraction soxhlet. Fréon, STM 5520 D+F so• 
ajout de gel de silice 
et analyse par Infra-rouge. 

1- Digestion et préparation des échantillons. Guide des méthodes de conservation et d'analyse des 
échantillons d'eaux et de sols .direction des laboratoires d'analyse. Menvlq 1985. 
2-STM:Standard Methods rot the Examination of Water and Wastewater,17 è éd.,APHA-AWWA-WPCF,1989. 
3- EPA: Envlronmental Protection Agency. • 
4- BEST: Bureau d'etude sur les substances toxiques. 

• Ces limites de détection varient avec le pourcentage d'humidité 



- 3 -

Nous espérons le tout à votre entière 

satisfaction. Si vous avez des questions relatives à 

la présente, n'hésitez pas à communiquer avec nous. 

Recevez, Monsieur Leguy, l'expression de nos 

sentiments les meilleurs. 

i~J';;-W 
Superviseur - chimie organique 

YA/sd 



Contrôle de qualité- Analyse de métaux dans les sols 

No de proJet:919805 

Site de br0lage nord-recule 12 décembre 1991 

Analyse de blanc 

Echantillons Argent Arsenic Barlum Cadmium 

Blanc1 <1 NIA <1 <1 

Trlpllcata 
Echantillon Argent Arsenic Barlum Cadmium 
SBN-104-02 

Valeur 1 <1 NIA 200 <1 
Valeùr 2 <1 NIA 199 <1 
Valeur3 <1 NIA 197 <1 

Trle_llcala 
IEchantlllon Argent Arsenic Barium Cadmium 
SBN-108-01 

Valeur 1 <1 NIA 33 <1 
Valeur 2 <1 NIA 33 <1 
Valeur 3 <1 . . N/A 32 <1 

l"~'~'.1-'"",,,,~,~ 
~~~ 

Cobalt Chrome Cuivre Etain Mercure 

<1 <1 <1 <2 <10 

Cobalt Chrome Cuivre Etain Mercure 

27 105 49 <2 <10 
27 105 49 <2 <10 
27 105 49 <2 <10 

Cobalt Chrome Cuivre Etain Mercure 

<1 13 8 <2 <10 
<1 12 7 <2 <10 
<1 11 8 <2 <10 

NIA: La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'arsenic et le sélénium par ICP 

Molybdène Nickel Plomb Sélénium Zinc 

<1 <1 <10 NIA <1 

Molybdène Nickel Plomb Sélénium Zinc 

<1 60 18 N/A 101 
<1 62 17 NIA 102 
<1 59 17 NIA 103 

Molybdène Nickel Plomb Sélénium Zinc 

<1 9 48 NIA 57 

<1 9 36 NIA 61 

<1 9 30 N/A 66 



Contrôle de qualité- Analyse de métaux dans les sols 

No de projet:919782 

Site de br0lage sud, recule 11 décembre 199.1 

Blancs 
. Echantillons Argent Arsenic Barlum Cadmium 

Blanc1 <1 N/A <1 <1 
Blanc2 <1 N/A <1 <1 

TriQlicata 
Echantillon Argent Arsenic Barlum Cadmium 
SBS-104-01 

Valeur 1 <1 NIA 194 <1 
Valeur2 <1 N/A 195 <1 
Valeur3 <1 N/A 194 <1 

Tous t~ résultats sont en ppm(mg/kg) 

Mlcheli~e Godl~: chimiste.-· 

Cobalt Chrome Cuivre Etain Mercure 

<1 <1 <1 <2 <10 
<1 <1 <1 <2 <10 

Cobalt Chrome Cuivre Etain Mercure 

26 101 39 <2 <10 
25 101 38 <2 <10 
24 100 38 <2 <10 

N/A: La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'arsenic et le sélénium par ICP 

Molybdène Nickel Plomb Sélénium Zinc 

<1 <1 <10 N/A <1 
<1 <1 <10 N/A <1 

Molybdène Nickel Plomb Sélénium Zinc 

<1 60 <10 N/A 116 
<1 58 <10 N/A 116 
<1 59 11 N/A 116 



■ .-.-.. 

RÉSULTATS D'ANALYSES 





• ------
Client: Tecsult inc. 

* Controle de la qualité* 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

Pourcentage de récupération TNT.;,. JJS:,:..02 TNT.;;.11s~o3 · TNT.;;.JJ8~01 

Nitrobenzene-D5 680/o 660/o 
Fluoro-2,biphenyl 700/o 660/o 

Standard de performance 

Acenaphthene-D 1 0 950/o 78% 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste" Volu'!le 1 B, Washington, Nov.'86. 

I 

·. .• .( .·, , ' ·, ,/ .·: .-; .--·· 
'· ·- .JéDii Ertlze:îu, 'Chimiste 

82% 
56% 

65% 



TECSUL T Inc. 

ld~ntifiéài lorf .~, 

Toluène 
Nltro-2, toluène 

Nitro-3, toluène 
Nltro-4, toluène 
Dinltro-2,4, toluène 
Dlnitro-2,6, toluène 
Trfnitro-2,4,6, toluéne 

Résultats en ppm (mg/L) 

< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 

40.4 
<3.93 
27.0 

Date: 
Projet: 

Commande: 

< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
0.554 

08-01-92 
919836 

4416 



1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

No de projet:919901 

Résultats d'analyse des échantillons d'eaux recus le 18 décembre 1991 

Site de brulage sud 

Echantillons pH Conductivité 
umhos/cm 

sas PZ-1 7.1 1000 
sas PZ-1A 7.2 1740 
sas Pz-2 7.3 940 
sas PZ-2A 7.2 1600 
sas PZ-3 10.4 600 
sas PZ-3A 7.0 1070 
sas PZ-4 7.1 2600 

Site de brulage nord 

Echantillons pH Conductivité 
umhos/cm 

SBN PZ-2 7.7 900 
SBN PZ-3 7.0 2600 
SBN PZ-3A 7.6 900 
SBN PZ-4 7.2 1800 

Site TNT 

Echantillons pH Conductivité 
umhos/cm 

TNT PZ-1 9.3 410 
TNT PZ-1A 7.0 1400 
TNT PZ-2A 8.0 1000 
TNT PZ-3 7.7 1000 
TNTPZ-3A 7.6 2100 
TNT PZ-4 10.4 1200 
TNTPZ-4A 7.2 1000 
TNT PZ-5 7.7 1000 

Tous les résultats à l'exception du pH et de la conductivité sont en ppm (mg/1) 
' 



1 

r 

1 

l 
1 

1 

SITETNT 

Client: Tecsult inc. 

Toluène 
Nitro-2, toluène 
Nitro-3, toluène 
Nitro-4, toluène 
Dlnitro-2, 4, toluène 
Dfnitro-2, 6, toluène 
Trinitro-2, 4, 6, toluène 

Résultats en ppm (mg/I) 

0.644 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 

Projet: 919901 
Date: 20-01-92 

Commande#: 4416 

235.7 
<1 -~f), y 
<1.8 
<1.8 
<1.8 
<1.8 
<1.8 

0.006 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 



1 
1 
1 -= - ---~--
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

l 
1 

l 
1 

l 
1 

1. 

SITETNT 

Client: Tecsult inc. 

ldentificatlon;_t: 
~ --~--·-· ,, •. ... :-;:~~:'"". -
: ___ ;. ,. ' _-_= .. =--

Toluène 
Nitro-2, toluène 
Nitro-3, toluène 
Nitro-4, toluène 
Dinitro-2,4, toluène 
Dinitro-2, 6, toluène 
Trinitro-2,4,6,toluène 

Résultats en ppm (mg/1) 

<0.066 
1.879 
0.215 
0.168 
0.949 
1.124 

<0.066 

Projet: 9901 
Date: 20-01-92 

Commande#: 4416 

0.013 
0.054 
0.004 
0.029 
0.045 
0.005 
0.383 



l· 

1 
1 

1 

l 
1 

1 

1 

1 

1 
1 

l 
1 

1 
1 

l 
l 
l 
1 

SITETNT 

Client: Tecsult inc. 

·---.' : -· 

Toluène 
Nitro-2, toluène 
Nitro-3, toluène 
Nitro-4, toluène 
Dinitro-2,4, toluène 
Dinitro-2, 6, toluène 
Trinitro-2, 4, 6, toluène 

Résultats en ppm (mg/1) 

0.010 
0.044 
0.003 
0.023 
0.035 
0.004 
0.305 

Projet: 919901 
Date: 20-01-92 

Commande#: 4416 

0.009 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.00~ 

0.011 
0.008 

<0.001 
0.004 
0.002 
0.002 

<0.001 



l 
l ■ ~ 

Client: Tecsult inc. 

* Centrale de la qualité* 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

Pourcentage.de récupération •· TNT"- 114-02 _ :, TN1:::..114;.;;.03 ·:-· •• rNr~11 s~-01: 

Nltrobenzene-05 92% 78% 68% 
Fluoro-2, biphenyl 820/o 830/o 800/o 

Standard de performance 

Acenaphthene-O1 0 930/o 900/o 95% 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste" Volume 1 B, Washington, Nov. '86. 

') 
/ 

·~"'-- .-·· -✓ , • . .... ' , ,' ' J ----
Jean Br;;zeali, éministe 



1 
t · ■ 1 ~ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

l 
1 
1 

SITETNT 

Client: Tecsult inc. 

lcjëhtification 1;,-
··· ... -,:, .. r•· ::, .~: :,:·· _ . .,:: ;• 
:!f· .. ::.··-::.-:,;·::.;·::: 

Toluene 
Nitro- 2, toluene 
Nitro- 3, toluene 
Nitro-4,toluene 
Dinitro-2, 4, toluene 
Dinltro- 2, 6, toluene 
Trlnltro- 2,4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0,1 

Projet: 91-9782 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

TNT - 1 Ql::.:.Q2 ·' " 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

0.4 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

;";r-- :,:. .. ,: .. , 



■ .-s-c-

SITETNT 

Client: Tecsult inc. 

Identification: . 
• .. - ·:·.:_. __ :_. 

Toluene 
Nitro-2,toluene 
Nitro-3, toluene 
Nitro-4, toluene 
Dinitro-2,4, toluene 
Dinitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2, 4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) 

1 / .TNT;..1p z~92: 
l:,C ', '' ·-CS:'. ..:-::.: .. •: 

I ·. ·.·: 

4.9 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

Projet: 91-9782 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

··· t 
•: ' 

0.5 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
0.8 

<0.1 
0.7 

0.4 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 



■ 
~ 

SITE TNT 

Client: Tecsult inc. 

ldentifiëatiom .: 
:~_::~l:{::;/Yi~?t~;; :·-~:\.:::,._ .• 

Toluene 
Nitro-2, toluene 
Nitro-3,toluene 
Nitro-4, toluene 
Dinitro-2,4,toluene 
Dlnitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2,4, 6, toluene 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

Projet: 919805 
Date: 14-01-92 

Commande#: 4416 

0.020 
<0.002 
<0.002 
<0.002 
<0.002 
<0.002 
<0.002 

Résultats en ppm (mg/kg) sauf pour le lixiviat (mg/I). 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 



■ 
~ 

SITE TNr 

Client: Tecsult inc. 

Toluene 
Nltro-2,toluene 
Nitro-3, toluene 
Nltro-4, toluene 
Dlnitro-2,4, toluene 
Dinitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2,4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) . 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 • 
<0.1 

Projet: 919805 
Date: 14-01-92 

Commande#: 4416 

<1.2 
<1.2 
<1.2 
<1.2 
45.4 
391 
583 

<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
88.3 
517 
81.5 



SITE TNT 

Client: Tecsult inc. 

Identification· 

Toluene 
Nitro-2, toluene 
Nltro-3,toluene _ 
Nitro-4, toluene 
Dinitro-2, 4, toluene 
Dinitro-2, 6,toluene 
Trinitro-2,4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) . 

<5.9 
29.2 

<5.9 
< 5.9 
279 
452 
253 

Projet: 919805 
Date: 14-01-92 

Commande#: 4416 

0.2 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
11.3 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
0.6 

<0.1 
<0.1 



■ 
~ 

SITE TNT 

Client: Tecsult inc. 

Identification 
·:;,:•j'-•V•:-

i ._. I 

Toluene 
Nltro-2, toluene 
Nitro-3,toluene_ 
Nitro-4, toluene 
Dlnitro-2,4, toluene 
Dinitro-2, 6,toluene 
Trlnitro-2,4; 6,toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) . 

0.2 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

Projet: 919805 
Date: 14-01-92 

Commande#: 4416 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

. 
<0.1 
<0.1 



■ 
~ 

SITETNT 

Client: Tecsult inc. 

Identification/ .. 
~i®f :~;:i)~}i:~~tf ({\~~~·~i.! 

Toluene 
Nitro-2,toluene 
Nitro-3,toluene . 
Nitro-4, toluene 
Dinltro-2,4,toluene 
Dinitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2,4, 6, toluene 

· -.TNT~ 1 07.::ol : 
' ,:.__·:·: ',.·:-.,;'· / ::'.:'ù:,,.·:_:;.ià:,\ .-{-,<··; 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

Résultats en ppm (mg/kg) . 

Projet: 919805 
Date: 14-01-92 

Commande#: 4416 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 



■ 
~ 

SITE TNT 

Client: Tecsult inc. 

Identification • -

Toluene 
Nitro-2, toluene 
Nitro-3, toluene 
Nitro-4, toluene 
Dinitro-2, 4, toluene 
Dinitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2, 4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) 

0.2 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

Projet: 91-9782 
Date: 08~01-92 

Commande#: 4416 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

0.4 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 



SITETNT 

Client: Tecsult inc. 

Identification,,,· • 
~;:{}~{~::· ;, .. ~::-~ \::: 

Toluene 
Nitro-2, toluene 
Nitro-3, toluene 
Nitro-4, toluene • 
Dinitro-2, 4, toluene 
Dinitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2, 4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

Projet: 91-9782 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

TNT.:-1 1 0:..02 : 
'> (Dùblicatà).: ... .;: 

0.2 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 



Client: Tecsult inc. 

l,dentification • 

Toluene 
Nitro-2, toluene 
Nitro-3,toluene 
Nltro-4,toluene 
Dinitro-2,4,toluene 
Dinitro-2, 6,toluene 
Trinitro-2,4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

J 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

•. ,· ,; ' 1 .. ., 
• --/ ' L. , . . .,... - .. ., •. . ... '-··----

!Jean Brazeau, Chimiste 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 



■ 
~ 

Client: Tecsult Inc. 

Identification 

Toluene 
Nitro-2, toluene 
Nitro-3, toluene 
Nitro-4, toluene 
Dinitro-2, 4, toluene 
Dinitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2,4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

Î 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

0.3 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 



Client: Tecsult inc. 

*Controle de la qualité* 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

Pourcentage de récupération TNT-111 ~01 :: :· TNT;,;;;111 ;;;;;02/? , TNT4tt1 ..;.03i(\ 

Nitrobenzene-D5 
Fluoro-2,biphenyl 

Standard de performance 

Acenaphthene-O10 

92% 
.90% 

102% 

76% 
72% 

104% 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste" Vc:>!ume 18, Washington, Nov. '86. 

) 'ï 
( / , 
\ / 1 

·--- - -l✓ .. . , ... i ,-.,, r , ,_ ,,.-,~ -
) 1eari 'lJraiiaù, -Ch/miste 

104% 
98% 

115% 



TECSUL T Inc. 

ldent_ificatlon 

c:c':;':'-- .. ·. :' ❖·.;.;c 

Toluène 
Nitro-2. toluène 
Nitro-3, toluène 

Nftro-4, toluène 
Dinitro-2,4, toluène 
Dinitro-2, 6, toluène 

Trinitro-2,4,6, toluène 

Résultats en ppm (mg/kg) 

<6.6 
<6.6 
< 6.6 
<6.6 
287 
33.9 
4981 

Date: 

Projet: 

Commande: 

< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
<0.1 
< 0.1 
35.0 
< 0.1 

08-01-92 
919836 

4416 

< 9.7 
< 9.7 
< 9.7 
<9.7 
<9.7 
< 9.7 
2875 

~ Z 0--- l'-~?/------
IJéan Brazeau, chffe,iste 



Client: Tecsult inc. 

* Controle de la qualité* 

Pourcentage de récupération TNT.:..112-01 

Nitrobenzene-05 116% 
Fluoro-2,biphenyl 80% 

Standard de performance % '" 

Acenaphthene-D10 77% 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

TNT -112;;;.02· 

110% 
88% 

0/ci'':'::: ,,: 

118% 

,., 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste" Volume 1 B, Washington, Nov.'86. 

TNT-113;.01 -

52% 
58% 

•· .. :.%11 

83% 



Client: Tecsult inc. 

Identification TNT-:11'3-02 

Toluene <0.1 
Nitro-2, toluene <0.1 
Nitro-3, toluene <0.1 
Nitro-4, toluene <0.1 
Dinitro-2, 4, totuene 0.9 
Dinitro-2, 6, toluene <0.1 
Trinitro-2,4 , 6, toluene 37.1 

Résultats en ppm (mg/kg) 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

TNT~113~02 
(Duplicàta) . 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
32.6 

TNT:;.114::..0 l i' . 
•. ~. -•• :\t ~;~({ lt.:}::~::;:t-. 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
7.8 



■ .-a... 
Client: Tecsult inc. 

*Controle de la qualité* 

Pourcentage de récupération 

Nltrobenzene-05 
Fluoro-2,biphenyl 

Standard de performance 

Acenaphthene-D1 o 

TNT",J JJ;,.02 

48% 
49% 

0/o 

1000/o 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

TNT.:..113.:..02 

51% 
51% 

% ·• ·:·:. 

990/o 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste" Volume 1 B, Washington, Nov.'86. 

' ) , 

- - ;_ Si.•' . /.: (_ t L ·/ •· - -·• - - •-. • , 

lé.ln Erazeau, Chi.t?.iste • 

TNT-114;;;.0t 

70% 
760/o 

., ,',·, 0/ci\:'<. -

99% 



■ -:-ëëi..._, 

Client: Tecsult inc. 

Identification 
1:c:, .- .,,,,, .è'> .. ,., . ·., 

.... ,,:-;-,,,, .. • .. .:, •. : · .. ' 

Toluene 
Nltro-2, toluene 
Nitro-3, toluene 
Nitro-4,toluene 
Dinitro-2, 4, toluene 
Dinitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2, 4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) 

·1,,, ,:-: 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
0.8 
1.0 
8.1 

I 

.. ..., 
I , 

/ 

I •. 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
0.2 

' ·' ,( • . / _! ,,,,,...,.,...-~--

·----;-:iéan ~ii;.ozèaii,' Chimiste 

<6.3 
<6.3 
<6.3 
<6.3 
214 
42.2 
4578 



Client: Tecsult inc. 

.. .. 

ldentifica tion 

Toluene 
Nitro-2, toluene 
Nitro-3, toluene 
Nitro-4, toluene 
Dinitro-2,4, toluene 
Dinitro-2, 6, toluene 
Trinitro-2,4, 6, toluene 

Résultats en ppm (mg/kg) 

TNT~114;...02 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

Projet: 919836 
Date: 08-01-92 

Commande#: 4416 

TNT~ 114:::..03 -
::,-:·· y . . . ·•,---· 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

• • ✓ 

1 • -(' 1/ • \ .. r" • .-. <- ···-----

·- ·7dan'Br~feoti: -· èbimiste 

• • TN~.:J1 s;;;pJtl\ 
,.,.:::\>::<:: /:\),/.·· 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
0.4 
1.1 

47.1 





NO. DE RAPPORT: 919805 

ANALYSE SELON LES CRITERES 

INDICATIFS DE LA CONTAMINATION 

DES SOLS 

Balayage ICP 
Site de brülage nord recule 12 décembre 1991 

A B 

I. METAUX 

Argent (Ag) 2 20 
Arsenic (As) 10 30 
Baryum (Ba) 200 500 
Cadmium (Cd) 1.5 5 
Cobalt (Co) 15 50 
Chro_me (Cr) 75 250 
Cuivre (Cu) 50 100 
Étain (Sn) s so 
Mercure (Hg) 0.2 2 
Molybdène (Mo) 2 10 
Nickel (Ni) 50 100 
Plomb (Pb) 50 500 
Sélénium (Se) 1 3 
Zinc (Zn) 100 500 

Tous les résultats sont en ppm(mg/kg) 

L ~ ,. \cid-~hi Y? r- '" 
ijli~hD!'tto ID, C Tm~ 

C 

40 

50 
2000 

20 
300 
800 

500 
300 
. 10 
40 

500 
1000 

10 
1500 

SBN-102--03 

<l 
lnt 

177 
3 

20 
SS 

249 
877 
<10 

17 
99 

963 
Int 

3556 

SBN-103--01 iSBN-103--02 SBN-103--03 ~BN-104--01 

<l <l <1 <l 
Int Int Int Int 

487 272 234 234 
1 <l <l <l 

13 27 18 28 
51 123 42 119 

169 SI 31 S6 
125 <2 <2 <2 
<10 <10 <10 <10 

1 <1 <1 <l 
46 61 3S 72 

823 25 15 16 
lnt Int Int Int 

830 116 80 108 

lnt.:La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'anenic et le "1mium par ICP 



NO. DE RAPPORT: 919805 

ANALYSE SELON LES CRITERES 

INDICATIFS DE LA CONT AMINATJON 

DES SOLS 

Balayage ICP 
Site de bnllage nord recule 12 décembre 1991 

A B C 

I. METAUX 

Argent (Ag) 2 20 40 

Arsenic (As) 10 30 50 
Baryum (Ba) 200 500 2000 
Cadmium (Cd) 1.5 5 20 
Cobalt (Co) 15 50 300 
Chrome (Cr) 75 250 800 
Cuivre (Cu) 50 100 500 
Étain (Sn) 5 50 300 
Mercure (Hg) 0.2 2 10 
Molybdène (Mo) 2 10 40 

Nickel (Ni) 50 100 500 
Plomb (Pb) 50 500 1000 
Sélénium (Se) 1 3 10 
Zinc (Zn) 100 500 1500 

Tous les résultats sont en ppm(mg/kg) 

M~~~ 

SBN-106-01 

<1 
Int 

247 
<1 
28 

117 
58 
<2 

<10 
<1 
68 
32 
Int 

153 

SBN-106--02 ISBN-106-03 SBN-107--01 $BN-107--02 

<1 <1 <1 <1 
lnt lnt lnt Int 

340 559 240 190 
<1 22 <1 <1 
28 2S 28 21 

117 171 121 89 
191 1369 58 39 
20 50'2 <2 <2 

<10 <10 <10 <10 
<1 12 <1 <1 
77 215 71 51 

106 411S 36 14 
lnt lnt lnt Int 

225 13690 133 87 

Int.:La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'arsenic et le sélénium par ICP 



NO. DE RAPPORT: 91980S 

ANALYSE SELON LES CRITERES 

INDICATIFS DE LA CONTAMINATION 
DES SOLS , 

Balayage ICP 
Site de bnllage nord recule 12 décembre 1991 

A B C 

1. METAUX 

Argent (Ag) 2 20 40 

Arse~c (As) 10 30 50 
Baryum (Ba) 200 500 2000 
Cadmium (Cd) 1.5 s 20 
Cobalt (Co) 1S 50 300 
Chrome (Cr) 7S 250 800 
Cuivre (Cu) 50 100 500 
Étain (Sn) s 50 300 
Mercure (Hg) 0.2 2 10 
Molybd~ne (Mo) 2 10 40 

Nickel (Ni) 50 100 500 
Plomb (Pb) 50 500 1000 
Sélénium (Se) 1 3 10 
Zinc (Zn) 100 500 1500 

Tous les résultats sont en ppm(mg/kg) 

kb.~]clL-

ISBN-107-03 

<1 
Int 

146 
<1 

8 
30 
15 
<2 

<10 
<1 
22 
1S 
1nt 

47 

SBN-108-01 SBN-108-02 SBN-109-01 $BN-109-02 
moy 

<1 <1 <1 <1 
Int Int Int Int 
33 31 224 344 
<1 <1 <1 2 
s 4 17 19 

13 10 63 506 
8 6 256 13S3 

<2 <2 608 257 
<10 <10 <10 <10 

<1 <l 22 8 
9 7 114 288 

38 <10 324 6S3S 
Int Int Int Int 

(61 186 140'20 8768 
\ 

lnL:La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'arsenic et le sélénium par ICP 



NO. DE RAPPORT: 91980S 

ANALYSE DE LIXMAT DE SOLS 

Balayage ICP 
Site de brfilage nord recule 12 décembre 1991 

SBN-LX-103-0I 

I. METAUX 

Argent (Ag) 

Arsenic (As) 

Baryum (Ba) 

Cadmium (Cd) 

Cobalt (Co) 

Chrome (Cr) 

Cuivre (Cu) 

Étain (Sn) 

Mercure (Hg) 

Moly~ne (Mo) 

Nickel (Ni) 

Plomb (Pb) 

S616oium (Se) 

Zinc (Zn) 

r:w~ .. ppt n L . 
Wcb1~, chimiste ')to 

<0.01 

<0.1 

1.69 

<0.01 
0.09 

0.01 

0.06 
<0.02 

<0.1 
<0.01 

0.16 
S.3 

<0.1 

8.23 

SBN-LX-109--01 

<0.01 

<0.1 
1.17 

<0.01 
0.04 

<0.01 
0.18 

<0.02 

<0.1 
<0.01 

0.18 
0.2 

<0.1 
390 



No de projet:919901 

Résultats d'analyse des échantillons d'eaux recus le 18 décembre 1991 

Site de brulage sud 

Echantillons pH Conductivité 
umhoslcm 

sas Pz-1 7.1 1000 
ses PZ-1A 7.2 1740 
ses Pz-2 7.3 940 
ses PZ-2A 7.2 1600 
sas PZ-3 10.4 600 
sas PZ-3A 7.0 1070 
ses PZ-4 7.1 2600 

Site de brulage nord 

Echantillons pH Conductivité 
umhos/cm 

SBN PZ-2 7.7 900 
SBN PZ-3 7.0 2600 
SaN PZ-3A 7.6 900 
SBN PZ-4 7.2 1800 

Site TNT 

Echantillons pH Conductivité 
umhoslcm 

TNT PZ-1 9.3 410 
TNT PZ-1A 7.0 1400 
TNTPZ-2A 8.0 1000 

· TNTPZ-3 7.7 1000 
TNTPZ-3A 7.6 2100 
TNTPZ-4 10.4 1200 
TNTPZ-4A 7.2 1000 
TNTPZ-5 7.7 1000 

Tous les résultats à I'~ eption du pH et de la conductivité sont en ppm (mg/1) 

k~~I ',__,--....__, 



DE RAPPORT: 919901 

ANALYSES SELON LES CRITERES 
INDICATIF DE LA CONTAMINATION 
DES EAUX SOUTERRAINES 

BALAYAGE DE MÉTAUX PAR ICP 
CADMIUM ET PLOMB PAR FOUR AU GRAPHITE 

A B C 

I. METAUX 

Argent (Ag) 5 50 200 

Arsenic (As) 5 50 100 

Baryum (Ba) 50 1000 2000 

Cadmium (Cd)"'* 1 5 20 

Cobalt (Co) 10 50 200 

Chrome (Cr) 15 40 500 
-

Cuivre (Cu) 2S S00 1000 

Étain (Sn) 10 30 150 

Mercure (Hg) 0.1 o.s 1 

Molybdène (Mo) 5 20 100 

Nickel {Ni) 10 250 1000 

Plomb (Pb)"'"' 10 50 100 

S616nium. (Se) 1 10 100 

Zinc (Zn) 50 5000 10000 

Note: Critères et résulta:gg/L 

r , 'v- n ( , . • . ~L,_:__ 
~~ 

SBSPZ-3 SBSPZ-3A SBSPZ◄ SBNPZ-2 

<10 <10 <10 <10 

NIA NIA NIA NIA 

20 90 30 90 

<0.3 <0.3 <0.3 <0.3 

<10 <10 <10 <10 

<10 <10 <10 <10 

<10 <10 <10 <10 

<20 <20 120 <20 

NIA NIA NIA NIA 

<10 <10 so <10 

<10 <10 <10 <10 

1 s 1 2 

NIA NIA NIA NIA 

<10 20 <10 <10 

NI A: Les limites de détection par ICP ne nous permctlr:Dt pu de samfaire les critères do ce règlement. 



E RAPPORT: 919901 

ANALYSES SELON LES CRITERES 
INDICATIF DE LA CONTAMINATION 
DES EAUX SOUTERRAINES 

BALAYAGE DE MÉTAUX PAR ICP 
CADMIUM ET PLOMB PAR FOUR AU GRAPlilTE 

A B C 

1. METAUX 

Argent (Ag) 5 50 200 

Arsenic (As) 5 50 100 

Baryum (Ba) 50 1000 2000 

Cadmium (Cd) .. 1 5 20 

Cobalt (Co) 10 50 200 

Chrome (Cr) 15 40 500 

Cuivre (Cu) 25 500 1000 

Étain csn> 10 30 150 

Mercure (Hg) 0.1 o.s 1 

Molybdène (Mo) 5 20 100 

Nickel (Ni) 10 250 1000 

Plomb (Pb) .. 10 so 100 

S~léoium (Se) 1 10 100 

Zin.c (Zn) 50 5000 10000 

$SN PZ-3 $SN PZ-3A SBN PZ-4 

<10 <10 <10 

NIA NIA NIA 

30 100 80 

<0.3 <0.3 <0.3 

<10 <10 <10 

<10 <10 <10 

<10 <10 <10 

120 <20 60 

NIA NIA NIA 

70 270 <10 

20 <10 <10 

2 2 2 

NIA NIA NIA 

<10 <10 <10 

NIA: Les limites de détection par ICP ne nous permettent pu de saâsfaire les critàns de ce règlement. 



NO. DE RAPPORT: 919805 

ANALYSE SELON LES CRITERES 

INDICATIFS DE LA CONTAMINATION 
DES SOLS 

Balayage ICP 
Site de brOlage nord recule 12 décembre 1991 

A B C 

I. METAUX 

Argent (Ag) 2 20 40 

Arsenic (As) 10 30 50 

Bazyum (Ba) 200 500 2000 
Cadmium. (Cd) 1.5 s 20 
Cobalt (Co) 1S 50 300 

Chrome (Cr) 75 250 800 

Cuivre (Cu) 50 100 500 
Ét.aiu (Sn) 5 50 300 

Mercure (Hg) 0.2 2 10 

Molybdèn:e (Mo) 2 10 40 

Nickel (Ni) 50 100 500 
Plomb (Pb) 50 500 1000 

S61.énium (Se) 1 3 10 

Zinc (Zn) 100 500 1500 

Tous les résultats soor::_n ppm(mg/lcg) 

~~Î .... ~ 
' ~ . ~ - . . . _... . ~ 

1che ~s 

1,5BN-10HH 
1 

<1 

lot 

108 

<1 
8 

20 

14 

<2 

<10 

<1 

28 

14 

lot 

28 

~BN-10Hl2 lSBN-101-03 ISBN-102-01 ~BN-102--02 

<1 <1 <1 <l 
lot lot lot lot 
64 44 232 223 
<1 <1 <1 <1 

7 s 17 10 
16 12 64 36 
10 7 162 64 
<2 <2 <2 45 

<10 <10 <10 <10 
<1 <l 14 6 
16 12 52 65 
16 12 176, 316 
lnt lot lnt lot 
24 16 302 175000 

lnL:La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'arsenic et le sélénium par ICP 





NO. DE RAPPORT: 919782 

ANALYSE SELON LES CRITERES 

INDICATIFS DE LA CONTAMINATION 

DES SOLS 

Balayage ICP 
Site de bn11age sud recu le 11 décembre 1991 

! A B C 
' 

I. METAUX 

Argent (Ag) 2 20 40 

Arsenic (As) 10 30 -50 
Baryum (Ba) 200 500 2000 
Cadmium (Cd) 1.5 5 20 

Cobalt (Co) 15 so 300 
Chrome (Cr) 75 250 100 
Cuivre (Cu) 50 100 500 
Étaiu (Sn) s so 300 
Mercure (Hg) 0.2 2 10 
Molybdène (Mo) 2 10 40 

Nickel (Ni) 50 100 SOQ 
Plomb (Pb) so 500 1000 
Sélénium (Se) 1 3 10 
Ziuc (Zo) 100 soo 1500 

t'. ~ \ 

' Tous les résultats solppm(mg/kg) 

-~ - ~ 

hfu..~c • . 

SBS-101-01 SBS-101--02 SBS-101-03 s~s-102-01 SBS-102--02 

<l <1 <1 <l <l 
Int Int Int Int Int 

171 16 27 184 205 
<l <1 <l <l <l 
45 5 4 29 29 

113 8 7 117 120 
45 10 s 48 47 
<2 <2 <2 <2 <2 

<10 <10 <10 <10 <10 
<l <l <1 <1 <1 
66 10 6 72 73 
14 <10 11 <10 13 
Int Int Int Int Int 

108 18 11 118 127 

InL:La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser 1-•arsenic et le sél6nium par ICP 



NO. DE RAPPORT: 919782 

ANALYSE SELON LES CRITERES 

INDICATIFS DE LA CONTAMINATION 

DES SOLS 

Balayage ICP 
Site de bnllage sud recule 11 décembre 1991 

A . B C 

L METAUX 
Argent (Ag) 2 20 40 

Arsenic (As) 10 30 50 
Bllf)'Um (Ba) 200 500 2000 
Cadmium (Cd) 1.S s 20 
Cobalt (Co) 15 50 300 
Chrome (Cr) 1S 250 800 
Cuivre (Cu) 50 100 500 
Étain (Sn) 5 50 300 
Mercure (Hg) 0.2 2 10 
Molybdène (Mo) 2 10 40 
Nickel (Ni) 50 100 500 
Plomb (Pb) 50 500 1000 
Sélénium (Se) 1 3 10 
Zinc (Zn) 100 500 1S00 

Tous les résultats ~nt en ppm(mg/kg) 

hi.~~ 

SBS-102-03 

<l 
lot 

211 
<1 
18 

61 
43 
<2 

<10 
<1 
37 

300 
Int 

13S 

SBS-103--01 SBS-103--02 SBS-103--03 SBS-104--01 

moy 

<1 <l <1 <1 
Int Int Int Int 

228 59 19 194 
<1 <1 <1 <1 
28 8 2 25 

111 27 6 101 
43 12 3 38 
<2 <2 <2 <2 

<10 <10 <10 <10 
<1 <1 <1 <1 
6S 15 4 59 
23 .22 <10 <10 
Int lot Int lot .····-·--

r) 1231 SS 1S 116 

loL:La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'arsenic et le sélénium par ICP 



NO. DE RAPPORT: 919782 

ANALYSE SELON LES CRITERES 

INDICATIFS DE LA CONTAMINATION 

DES SOLS 

Balayage ICP 
Site de brtUage sud rccu le 11 décembn:i 1991 

A B C 

I. METAUX 

Argent (Ag) 2 20 40 

Arsenic (As) 10 30 50 
Baryum (Ba) 200 500 2000 

Cadmium (Cd) 1.5 s 20 
Cobalt (Co) 15 50 300 
Chrome (Cr) 75 250 800 

Cuivre (Cu) 50 100 S00 

Étain (Sn) s 50 300 
Mercure (Hg) 0.2 2 10 
Molybdène (Mo) 2 10 40 

Nickel (Ni) 50 100 S00 

Plomb (Pb) 50 500 1000 

Sélénium (Se) 1 3 10 
Zinc (Zn) 100 500 1500 

Tous les résultats son:;::;;_. . ppm(mg/kg) 

~ 1 ' ,. ~- ,J \ \ . 
*~~~hi 

SBS-104-02 

<1 
Int 

64 

<l 
8 

26 
13 
<2 

<10 
<1 
16 
31 
Int 

48 

SBS-I0S--01 SBS-105--02 SBS-105-03: SBS-106-01 

<l <1 <l <l 
Int lot lot lot 

276 574 123 206 
<l <1 <1 <l 
28 18 6 26 

111 74 18 109 
58 72 13 44 
<2 <2 <2 <2 

<10 <10 <10 <10 
<1 <1 <1 <l 
67 36 11 66 

135 3654 51 <10 
lot lot lot Int 

215 610 - 41 107 

lnL:La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'arsenic et le sélénium par ICP 



NO. DE RAPPORT: 919782 

ANALYSE SELON LES CRITERES 

INDICATIFS DE LA CONTAMINATION 

DES SOLS 

Balayage ICP 
Site de brOlage sud recu le 11 décembre 1991 

A B C 

I. METAUX 

Argent (Ag) 2 20 40 

Arsenic (As) 10 30 50 
Baryum (Ba) 200 500 2000 
Cadmium (Cd) 1.5 5 20 
Cobalt (Co) 15 50 300 
Chrome (Cr) 75 250 800 

Cuivre (Cu) 50 100 500 
Étain (Sn) 5 50 300 
Mercure (Hg) 0.2 2 10 
Molybdène (Mo) 2 10 40 

Nickel (Ni) 50 100 500 

Plomb (Pb) 50 500 1000 
Sélénium (Se) 1 3 10 
Zinc (Zn) 100 500 1500 

Tous les résultats sont en ppm(mg/kg) 

~'~ n' r·,_ .v.,-..J! èè3L----
elme , c 

SBS-106-02 

<1 
lot 

102 
<1 
12 
23 

16 
<2 

<10 
<l 
23 

<10 
lot 

48 

SBS-106-03 SBS-10~1 SBS-108-<Yl SBS-109-01 

<1 <1 <1 <1 
lot lot lot lot 
75 211 294 182 
<1 <1 <1 <1 

5 20 21 28 
10 43 44 114 
7 32 31 46 

<2 <2 <2 <2 
<10 <10 <10 <10 
<1 <l <1 <1 

9 39 39 "69 

<10 17 <10 <10 
lot lot lot Int 

17 96 102. 111 

Int.:La haute teneur en fer dans les échantillons ne permet pas de doser l'arsenic et le sélénium par ICP 



NO. DE RAPPORT: 919782 

ANALYSE DE UXIVIAT DE SOLS 

Balayage ICP 
Site de brOlage sud recu le 11 décembre 1?91 

SBS-LX-101 SBS-LX-102 

L METAUX 

Argent (Ag) <0.01 <0.01 
Arsenic (As) <0.1 <0.1 
Baryum (Ba) 0.32 0.38 
Cadmium (Cd) <0.01 <0.01 
Cobalt (Co) <0.01 0.06 
Chrome (Cr) <0.01 <0.01 
Cuivre (Cu) <0.01 <0.10 
Étain (Sn) <0.02 <0.02 
Mercure (Hg) <0.1 <0.1 
Molybdène (Mo) <0.01 <0.01 
Nickel (Ni) <0.01 0.03 
Plomb (Pb) <0.1 <0.1 
Sélénium (Se) <0.1 <0.1 
Zinc (Zn) 0.41 0.08 



No de projet:919901 

Résultats d'analyse des échantillons d'eaux rea.is le 18 décembre 1991 

Site de brulage sud 

Echantillons pH Conductivité 
umhos/cm 

ses Pz-1 7.1 1000 
ses PZ-1A 7.2 1740 
ses Pz-2 7.3 940 
ses PZ-2A 7.2 1600 
ses PZ-3 10.4 600 
ses PZ-3A 7.0 1070 
ses PZ-4 7.1 2600 

Site de brulage nord 

Echantillons pH Conductivité 
umhos/cm 

SeN PZ-2 7.7 900 
SeN PZ-3 7.0 2600 
SeN PZ-3A 7.6 900 
SeN PZ-4 7.2 1800 

SitelNT 

Èc~antillons pH Conductivité 
umhos/cm 

lNTPZ-1 9.3 410 
lNTPZ-1A 7.0 1400 
lNTPZ-2A 8.0 10QO 
lNTPZ-3 7.7 1000 
lNTPZ-3A 7.6 2100 
lNTPZ-4 10.4 1200 
lNTPZ-4A 7.2 1000 
TNTPZ-5 7.7 1000 

Tous les résul:ts à 'tTeptlon' du pH et de la conductivité sont en ppm (mg/1) 

t~~I~ 



E RAPPORT: 919901 

ANALYSES SELON LES CRITERES 
INDICATIF DE LA CONT AM.INA TION 
DES EAUX SOUTERRAINES 

BALAYAGE DE MÉTAUX PAR ICP 
CADMIUM ET PLOMB PAR FOUR AU GRAPHITE 

A B C 

l. METAUX 

Argent (Ag) s 50 200 

Arsenic (As) 5 50 100 

Baryum (Ba) 50 1000 2000 

Cadmium (Cd) .. l s 20 

Cobalt (Co) 10 50 200 

Chrome (Cr) 15 40 500 

Cuivre (Cu) 25 500 1000 

Étain (Sn) 10 30 150 

Mercure (Hg) 0.1 0.5 1 

Molybdène (Mo) s 20 100 

Nickel (Ni) 10 250 1000 

Plomb (Pb)•• 10 50 100 

Sélénium (Se) 1 10 100 

Zinc (Zn) 50 5000 10000 

No~:Cri~resetrésulœœ 

~~,r::-t-~::1....-"'-f __ _ 

SBSPZ-1 SBSPZ-1A SBSPZ-2 SBSPZ-2A 

<10 <10 <10 <10 

NIA NIA NIA NIA 

50 120 110 80 

0.4 <0.3 <0.3 <0.3 

<10 <10 <10 <10 

<10 <10 <10 <10 

<10 <10 <10 <10 

<20 90 <20 50 

NIA NIA NIA NIA 

<10 <10 <10 <10 

<10 <10 <10 <10 

2 2 3 1 

NIA NIA NIA NIA 

30 <10 <10 <10 

NIA: Les limites de ~tection par ICP ne nous permettent pu de satisfaire les critères de ce règlement. 



DE RAPPORT: 919901 

ANALYSES SELON LES CRITERES 
INDICATIF DE LA CONTAMINATION 
DES EAUX SOUTERRAINES 

BALAYAGE DE MÉTAUX PAR ICP 
CADMIUM ET PLOMB PAR FOUR AU GRAPIIlTE 

A B C 

1. METAUX 

Argent (Ag) 5 50 200 

Arsenic (As) 5 50 100 

Baryum (Ba) 50 1000 2000 

Cadmium (Cd) .. 1 5 20 

Cobalt (Co) 10 50 200 

Chrome (Cr) 15 40 500 

Cuivre (Cu) 2S 500 1000 

Étain (Sn) 10 30 150 

Mercure (Hg) 0.1 0.5 1 

Molybdène (Mo) 5 20 100 

Nickel (Ni) 10 250 1000 

Plomb (Pb)•• 10 50 100 

Sélénium (Se). 1 10 100 

Zinc (Zn) 50 5000 10000 

Note: Critères et résultats;IL 

~ 1 ' 

. -~ me , c • 

SBSPZ-3 SBSPZ-3A SBSPZ-4 SBNPZ-2 

<10 <10 <10 <10 

NIA NIA NIA NIA 

20 90 30 90 

<0.3 <0.3 <0.3 <0.3 

<10 <10 <10 <10 

<10 <10 <10 <10 

<10 <10 <10 <10 

<20 <20 120 <20 

NIA NIA NIA NIA 

<10 <10 50 <10 

<10 <10 <10 <10 

1 s 1 2 

NIA NIA NIA NIA 

<10 20 <10 <10 

NIA: Les limites de détectiœ. par ICP ne nous permettmt pu de satisfaire les critères de ce règlement. 





NO. DE RAPPORT: 919836 

ANALYSES SELON LES CRITERES INDICATIFS DE 
LA CONTAMINATION DES SOLS 

Site TNT recu 16 décembre 1991 

A B 

Huiles et graisses totales - -
Huiles et graisses minérales <100 1000 

C RES-01 RES--02 

- 237S 9940 
5000 2090 9050 



SALA YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult Inc. 

Re: Analyses des polluants prioritaires 
Méthode: EPA-625 ( GC/MS) 

Projet: 919836 
Oate:21-01-92 
Commande: 4416 

:*:0~,'.~0~~;11C;:;~i0,"'t-:'!''i:'.'~':'J4t;-;~(%;t~;:i,1,(~littr~~;ltit i~~;::;~,~~Jii:~~~~~~ 
Benzidines 

Benzidine 
Dlchloro-3,3,benzidine 

Composés organiques chlorés 

Chloro-2,naphthalime 
Dlchloro-1,2,benzène 
Dlchloro-1, 3,benzène 
Dichloro-1,4,benzène 
Hexachlorocyclopentadlène 
Hexachlorobutadiène 
Hexschloroéthane 
1,2,4-Trlchlorobenzène 

Résultats en ppm (mg/kg) 

187 
<5.5 

<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Re: Analyses des polluants prioritaires 
Méthode: EPA-625 ( GCIMS) 

Projet: 919836 
Date:21-01-92 
Commande: 4416 

:!:lilll~il;111111illilll~l111~[l,{lll~!1::11l[~l11I!: l!i~~lii1~iilil,fil~ilil 
Esters Phthaliques 

Diméthyl phthalate 
Diéthyl phthalate 
DI-N-butyl phthalate 
Benzy/ butyl phthalate 
Bis(ethyl-2,hexy/)phthalate 
DI-N-octyl phthalate 

Haloéthers 

Bls(chloro-2,éthyl)éther 
Bls(chloro-2,lsopropyl)éther 
Bis(chloro-2,ethoxy}méthsne 
Chloro-4,phényl phényl éther 
Bromo-4,phtlnyl phényl éther 

• Nltroaromatiques 

Nitrobenzène 
tsophorone 
Dlnitro-2,4,toluène 
Dlnitro- 2, 6,toluène 

Nltrosoamines 

N-nitroso-dl-n-propylamlne 
N-nitrosodiphénylamine 
N-nitrosodiméthv/amine 

Résultats en ppm (mg/kg) 

<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 

<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 ' 

<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 

<5.5 
<5.5 
<5.5 

~-. 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Re: Analyses des composés phénoliques 
Méthode EPA-625 & 8270 (GC/MS) 

Phénol 
(O+M+.P}-Chlorophéno/s 
(O+M+P)-Crésols 
Nltro-2,phénol 
Dlméthyl-2,4,phénol 
Dlchloro-2,4,phénol • 
Chloro-4, Méthyl-3,phénol 
Trichloro-2,4,6,phéno/ • • 
Dlnitro-2,4,phénol 
Nltro-4,phéno/ 
Tétrachloro-2,3,5, 6,phénol • 
Méthyl-2,Dinltro-4,6,phénol 
Pentachlorophénol 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/kg) 

"'.,.. Contrôle de la qualité** 

Tribromo-2,4, 6,phénol 

<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 
<55.0 

<55.0 

Non disp. 

Sfandar.dtde1-performanceNl .. ;'\>'i'lmWMlW/4 MlRéèupératiotlt:J~ 

Fluoro-2,phénol Non disp. 

Projet: 919836 
Date: 21-01-92 

Commande: 4416 

10%-123% 

* De nombreuses interférences nous empechent d'avoir une meilleure limite 
de détection. L'échantillon ayant été dilué. 

19%-122% 

*N.B.: Tous les isomères de ces paramètres sont considerés dans cette méthode. 
Références: (U.S.) Environmental Protection Agency, •Test Methods for Evaluating 

Solid Waste•, volumu 2B, Washington, Nov.'86. 

/7 l~~/1--
~r.uc,u, .Chimisu, 



BALAYAGE ORGANIQUE 
Client: Tecsult Inc. 

Analyse d'hydrocarbures aromatiques polycycliques 
Méthode: EPA-625 (GC/MS) 

Naphtalène 
Acenaphthylène 
Acenaphtène 
Fluorène 
Phénantréne 
Anthracène 
Fluoranthène 
Pyréne 
Dlméthyl- 7, 12,benzo{a)anthracène 
Benzo(c)phénsnthrène 
Benzo(a)anthracèns 
Chrysène 
Mt§thyt-5, chrysène 
Benzo(b,j,k)fluoranthènes • 
Benzo(e)pyrène 
Benzo(a)pyrène 
Méthyl-3,cholanthrène 
Dibenzo(j)scridlne 
lndeno(1,2,3, cd)pyrène 
Dibenzo(ah)snthrscène 
7H-Dibenzo(c,g)carbszole 
Benzo(g,h,i)peryléne 
Dlbenzo(al,al)pyrenès • 
Dlbenzo{s, e)pyrène 
Dibenzo(a,h)pyrène 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/kg) 

8.1 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
< 5.5 
<5.5 
< 5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
<5.5 
< 5.5 

8.1 

Projet: 919836 
Date: 21-01-92 

Commande#: 4416 

• Tous ces isomères sont considerés dans cette méthode. 

**Contrôle de la qualité** 
St! hdardsHritemeS::f'., • ·:·"' • .fa __ , · I : • ' '.-fkAéêûoératli:m-;.'.:cc:> 
Nitrobenzène-d5 89% 35%-114% 23%-120% 
Fluorobiphényl 88% 33%-141% 18%-137% 
Stândardide.,pefformanca':::: · :· ''\':: ="= ] + Reèu-pérationi1~ 
Chrysène-D 10 104% 
Références: (U.S.) Environmental Protection Agency, "Test Method For Evaluating 

SolldWaste",Volume 1b, Washington, Nov. •a~ / ~ - - . 

<._~~~ 



SALA YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult Inc. Projet: 919836 
Date: 21-01-92 
Commande: 4416 

Re: Analyses de pèstlcides organochlorés 
Analyses de Biphenyls polychlorés 

Hexachlorobenzene <0.1 
"Alpha" Endosulfane <0.1 
DDD <0.1 
Methoxychlore <0.1 
Mlrex <0.1 
"Alpha" BHC <0.1 
"Delta"BHC <0.1 
Aldrin <0.1 
DDE <0.1 
Endrin <0.1 
DDT <0.1 
"Beta"BHC <0.1 
Dieldrin <0.1 
"Beta "Endosulfane <0.1 
Endosulfane sulfate <0.1 
Undane <0.1 
Heptachlore <0.1 
Heptachlore epoxide <0.1 
Endrin aldehyde <0.1 
Toxaphene <0.1 
Ch Jordane <0.1 

Sommation <0.1 

IBPC <0.1 

Résultats exprimés en ppm (mg/kg) 



YAGB ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919836 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap") 

~~~-n, ~i.tic8,~!.~:%;;'.~;,.,r:fi1½1~f:Js;~;[jÎ~~;il~lii!tfë: !ll;i:;II~!~lm.il!;}._ 
Hydrocarbures halogenés totaux 

Bromodich/orométhane 
Bromotorme 
Chloro-2,ethyl vinyl ether 
Chloroforme 
Dibromochlorométhane 
Dichloro-1, 1, éthène 
Dichloro-1, 1, éthane 
Dich/oro-1,2,éthane 
(Trans) Dichloro-1,2,éthène 
Dichlorométhane 
Dichloro-1,2,propane 
(Gis) Dichloro-1,2,propène 
Trans Dichloro-1,3,propène 
Tétràchloro-1, 1,2,2,éthane 
Tetrachloroéthène 
Tetrachlorure de carbone 
Trichloro-1, 1, 1,éthane 
Trichloro-1, 1,2,étha.ne 
Trichloroéthène 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/kg) 

<0.3 
< 0.3 
< 0.3 
<0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
<0.3 
< 0.3 
<0.3 
<0.3 
< 0.3 
<0.3 
<0.3 
<0.3 
<0.3 
<0.3 

<0.3 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919836 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap" ) 

Identification ._, 1 · ·REs,:..soc..-
-., .. , .. •::::•.·.· . , 

Hydrocarbures aromatiques 
monocycliques 

Benzène <0.3 
Chlorobenzène <0.3 
Dichloro-1,2,benzène <0.3 
Dichloro-1,3,benzène 7.4 
Dichloro-1,4,benzène <0.3 
Eth y/benzène <0.3 
Toluène <0.3 
(O+M+P)-Xylènes 4.6 

Sommation 12.0 
Résultats en ppm (mg/kg) 



SALA YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult Inc. 

Re: Analyses des polluants prioritaires 
Méthode: EPA-625 ( GC/MS) 

Projet: 919805 
Date: 14-01-92 
Commande: 4416 

-i~~'s*'~!~;ft!\i:~~~i;':,:','';!:~i~~~rf!!r1.!~1;1t:!;l4l!;l.1: ~.,~~~%:~:~sir.~;~~!! 
Esters Phthaliques 

Dlméthyl phthalate 
Dléthyl phthalate 
DI-N-butyl phthalate 
Benzyl butyl phthalate 
Bis(ethyl-2,hexyl}phthalate 
Di-N-octyl phthalate 

Hsloéthers 

Bfs(chloro-2,éthyl)éther 
Bfs(chloro-2,isopropyl}éther 
Bls(chloro-2, ethoxy)méthsne 
Chloro-4,phényl phényl éther 
Bromo-4,phényl phényl éther 

Nitroaromatiques 

Nitrobenzène 
lsophorone 
Dlnitro-2,4,toluène 
Dlnitro-2, 6, toluène 

Nitrososmines 

N-nitroso-di-n-propy/amine 
N-nitrosodiphénylamine 
N-nitrosodiméthylamine 

Résultats en ppm (mg/kg) 

<0.1 
<0.1 
0.2 

<0.1 
6.0 

<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult Inc. 

Re: Analyses des composés phénoliques 
Méthode EPA-625 & 8270 (GC/MS) 

Phénol 
(O+M+P)-Chlorophénols 
(O+M+P)-Crésols 
Nitro-2,phénol 
Diméthy/-2,4,phénol 
Dlchloro-2,4,phénol • 
Chloro-4,Méthyl-3,phénol 
Trlchloro-2,4,6,phénol • 
Dlnitro-2, 4,phénol 
Nitro-4,phéno/ 
Tétrachloro-2,3,5,6,phénol • 
Méthyl-2,Dlnitro-4,6,phénol 
Pentachlorophénol 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/kg) 

**Contrôle de la qualité** 

<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 
<0.6 

<0.6 

Projet: 919805 
Date: 14-01-92 

Commande: 4416 

Paramètre':=' .... · .. • ·_, \~L:._. '·:,:· +: Récuoératiort:': G-Eàilxlliquidest. Solsfsedlments. 

D6-Phenol 
Tribromo-2,4,6,phéno/ 

Standard de: pedormancet:,: •• · -· 

Fluoro-2,phénol 

Non disp. 
80% 

)\:ftétupérationt ' 

93% 

10%-94% 
10%-1230/o 

24%-113% 
19%-1220/o 

*N.B.: Tous les Isomères de ces paramètres sont considerés dans cette méthode. 

Références: (U.S.) Environmental Protection Agency, "Test Methods for Evaluatlng. 
Solid Waste•, volumu 2B, Washington, Nov. '86 . 

• ¼~~ 



BALAYAGE ORGANIQUE 
Client: Tecsult inc. 

Analyse d'hydrocarbures aromatiques polycycliques 
Méthode: EPA-625 (GC/MS) 

Naphtalène 
Acenaphthylène 
'iAcenaphtène 
Ruorène 
Phénantrène 
'iAnthracène 
Fluoranthéne 
Pyrène 
Diméthyl-7, 12,benzo(a)anthracène 
Benzo(c)phénanthrène 
Benzo(a)anthracène 
Chrysène 
Méthy/-5,chrysène 
Benzo(b,j,k)fluoranthènes * 
Benzo(e)pyrène 
Benzo(a)pyrène 
Méthyl-3, cholanthrène 
Dibenzo(J)acridine 
lndeno(1,2,3,cd)pyrène 
Dibenzo(ah)anthracène 
7H-Dlbenzo(c,g)carbazole 
Benzo(g,h,l}perytène 
Dibenzo(ai,al)pyrenès • 
Dibenzo{a,e)pyrène 
Dibenzo(a,h)pyrène 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/kg) 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

<0.1 

Projet: 919805 
Date: 14-01-92 

Commande#: 4416 

* Tous ces isomères sont considerés dans cette méthode. 

**Contrôle de la qualité** 
Stà·ndards· Internes -· .. . .-., Récupération· • EâiJx/liëiûides-::. . Sots/sédiments.':· ,: 

Nitrobenzène-d5 28% 35%-114% 23%-1200/o 
Fluorobiphényl 58% 33%-141% 18%-137% 
Standar.d:de'·performance:,-,,1 - .•'.• Récupération·. :·.:.: 

Acenaphthene-dtO 103% 
Références: (U.S.) Environmental Protection Agency, "Test Method For Evaluating 

Solld Waste• ,Volume 1b, Washington, Nov. n &.. 
~razeau,~ 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919805 
Date: 14-01-92 
Commande: 4416 

Re: Analyses de pesticides organochlorés 
Analyses de Biphenyts polychlorés 

Hexachlorobenzene <0.1 
•Alpha• Endosulfane <0.1 
DDD <0.1 
Methoxychlore <0.1 
Mirex <0.1 
"Alpha" BHC <0.1 
,, Delta,, BHC <0.1 
Aldrin <0.1 
DDE <0.1 
Endrin <0.1 
DDT <0.1 
"Beta "BHC <0.1 
Dleldrin <0.1 
•Sets• Endosulfane <0.1 
Endosulfane sulfate <0.1 
Undane <0.1 
Heptachlore <0.1 
Heptachlore epoxide <0.1 
Endrin aldehyde <0.1 
Toxaphene <0.1 
Chlordane <0.1 

Sommation <0.1 

lBPC <0.1 

Résultats exprimés en ppm (mg/kg) 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919805 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap• ) • 

Iiil~!;=i!:~1i;~i1:î,~ïl:11)::'..·,,:,_;::i:w.rtiil.!l~ilil1!ll~1
11i1: :;1f 1iill1ilil 

Hydrocarbures halogenés totaux 

Bromodichlorométhane 
Bromotorme 
Chloro-2, eth y/ vin y/ ether 
Chloroforme 
Dibromochlorométhane 
Dichloro-1, 1, éthène 
Dichloro-1, 1, éthane 
Dichloro-1,2, éthane 
(Trans) Dich/oro-1,2, éthène 
Dichloroinéthane 
Dichloro-1,2,propane 
(Cis) Dichloro-1,2,propène 
Trans Dichloro-1, 3,propène 
Tétrachloro-1, 1,2,2,éthane 
Tetrachloroéthène 
Tetrachlorure de carbone 
Trichloro-1, 1, 1,éthane 
Trichloro-1, 1,2,éthane 
Trichloroéthène 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/kg) 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
0.02 
0.25 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

0.27 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919805 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap") 

Identification 
·':-:' ... §êN~B(}i ,1,97 

<-(,:,'. 
,. 

}j/::·:·::::::>. • :::: .. \\:·.\: 

Hydrocarbures aromatiques 
monocycliques 

Benzène <0.01 
Chlorobenzène <0.01 
Dichloro-1,2,benzène <0.01 
Dichloro-1,3,benzène <0.01 
Dlchloro-1,4,benzène <0.01 
Eth y/benzène <0.01 
Toluène <0.01 
(O+M+P)-Xylènes <0.01 

Sommation <0.01 
Résultats en ppm (mg/kg) 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919805 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap") 

* Controle de la qualité* 

Pourcentage de récupération,, •,::·:·, ;•: tSBN~B0:fJOZ:: 

Bromo-4,fluoro-1,benzène 119% 

limites des pourcentages de récupération de niveaux acceptables. 

Composés·. 1 •. ·:;~rt \~::·: Eàüx/liqüides':: ' ' Sols/sédiments·.:.:: : ::.: ::· 

Bromo-4,Fluoro- t ,benzène 86%-115% 74%-121% 
Toluène-dB 88%-110% 81 o/o-117% 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste" Volume 1 B, Washington, Nov.'86. 



SALA YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Re: Analyses des polluants prioritaires 
Méthode: EPA-625 ( GC/MS) 

tdèntification -,--
··••;-:-

Benzidines 

Benzidine 
Dichloro-3,3,benzidine 

Composés organiques chlorés 

Chloro-2,naphthalène 
Dlchloro-1,2,benzène 
Oichloro-1,3,benzène 
Dlchloro-1,4,benzène 
Hexachlorocyclopentadiène 
Hexachlorobutadiè(le 
Hexachloroéthane 
1,2,4-Trlchlorobenzène 

Résultats en ppm (mg/kg) 

Projet: 919782 
Date:21-01-92 
Commande: 4416 

<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Re: Analyses des polluants prioritaires 
Méthode: EPA-625 ( GC/MS ) 

Projet: 919782 
Date:21-01-92 
Commande: 4416 

r=i;;,,~;!~Ji:~:i:1:0J~1

ïi2iiiJ~;t;:]Qt*t~1i1111:~11j:1!111i1:(111lt~n11:~:jnii:~1011 
ésters Phthaliques 

Diméthyl phthalate 
Diéthyl phthalate 
Di-N-butyl phthalate 
Benzyl butyl phthalate 
Bis(ethyl-2,hexyl}phthalate 
Oi-N- octyl phthalate 

Haloéthers 

Bls(chloro-2,éthyl)éther 
Bls(chloro-2,isopropyl)éther 
Bls(chloro-2, ethoxy)méthane 
Chloro-4,phényl phényl éther 
Bromo-4,phényl phényl éther 

Nitroaroma tiques 

Nitrobenzène 
lsophorone 
Dlnitro-2, 4, toluène 
Dlnitro-2, 6, toluène 

Nitrosoamines 

N-nitroso-dl-n-propylamine 
N-nitrosodlphénylamine 
N-nitrosodiméthylamine 

Résultats en ppm (mg/kg) 

<0.1 
<0.1 
10.6 
<0.1 
25.7 
<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 . 
<0.1 
<0.1 

<0.1 
<0.1 
<0.1 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: T ecsult inc. 

Re: Analyses des composés phénoliques 
Méthode EPA-625 & 8270 (GC/MS) 

ldèntificàtion • • ' ·._:-~~i 
',;~::~ -.• .. 

C 

.. 
. ,:; •- - ; ~ '!' '1 

Phénol 
(O+M+P)-Chlorophéno/s 
(O+M+P)-Crésols 
Nitro-2,phénol 
Diméthyl-2, 4 ,phénol 
Dichloro-2,4,phénol • 
Chloro-4, Méthyl-3,phénol 
Trichloro-2,4,6,phénol • 
Dinitro-2, 4,phéno/ 
Nitro-4,phénol 
Tétrachloro-2,3,5,6,phénol • 
Méthyl-2,Dlnitro-4,6,phénol 
Pentachlorophénol 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/kg) 

**Contrôle de la qualité** 

Paramètre: . ... :·: ,:c::: .. >,:.,.i .. ,/"• ·•. 

Tribromo-2,4, 6,phénol 

l'.{SBS;;;;so;;;;~ 02·.-· 
¾ltt==·-=-::: i :::. --~---·-=_:_.; ; =~;.. ::::~/~\ 

<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 
<0.8 

<0.8 

:::Ré.cupération::::c:' 

400/o 

Projet: 919782 
Date: 21-1-92 
Commande: 4416 

Eaux/liquides;:•- Sols/sediments; 

10%-1230/o 19%-1220/o 

Standard .de performance :: . .=. :/Récupération.:: 

Ruoro-2,phénol 970/o 

*N.B.: Tous les isomères de ces paramètres sont considerés dans cette méthode. 

Référerices: (U.S.) Environmental Protection Agency, "Test Methods for Evaluating 
Solid Waste", volumu 28, Washington, Nov. '86. 

~~ 



SALA YAGE ORGANIQUE 
Client: Tecsult inc. 

Analyse d'hydrocarbures aromatiques polycycliques 
Méthode: EPA-625 (GC/MS) 

Naphtalène • <0.1 
cenaphthylène <0.1 
cenaphtène <0.1 

Fluorène <0.1 
Phénantrène <0.1 

nthracène <0.1 
Fluoranthène <0.1 
Pyrène <0.1 
Diméthyl-7, 12,benzo(a)anthracène <0.1 
Benzo(c)phénanthrène <0.1 
Benzo(a)anthracène <0.1 
Chrysène <0.1 
Méthyl-5, chrysène <0.1 
Benzo(b,j,k)fluoranthènes " <0.1 
Benzo(e)pyrène <0.1 
Benzo(a)pyrène <0.1 
Méthy/-3, cholanthrène <0.1 
Dibenzolj)acridine <0.1 
lndeno(t ,2,3, cd)pyrène <0.1 
Dlbenzo(ah)anthracène . <0.1 
7H-Dibenzo(c,g)carbazole <0.1 
Benzo(g,h,Qperylène <0.1 
Dlbenzo(ai,al)pyrenès .. <0.1 
Dibenzo(a,e}pyrèn9 <0.1 
Dlbenzo(a,h)pyrène <0.1 

Sommation <0.1 
Résultats en ppm (mg/kg) 

• Tous ces isomères sont conslderés dans cette méthode. 

**Contrôle de la qualité** 

Projet: 919782 
Date: 21-01-92 

Commande#: 4416 

Standards•internes :: ·.·' ·.·,-:-::1fütFtt\%l% @fAé:eupératioritt, ·::: EaùxJlfqüidès,·:: ··.Sols/sédiments,:. 
Nitrobenzène-dS 35% 35%-1140/o 23%-120% 
Fluoroblphényl 40% • 33%-1410/o • 18%-137% 
Standard de ·,performance.:\,.; .. , .. ..;.;,rfütfü {XRéëupératldni.?¾' 
Acenaphthene-dt0 100% 
Références: (U.S.) EnvironmentaJ Protection Agency, "Test Method For Evaluating 

Solld Waste•,V~lume 1b, Washington, Nov. '81/7 ,,If' . . . 

~nt'ea~~ 



SALA YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919782 
Date: 21-01-92 
Commande: 4416 

Re: Analyses de pesticides organochlorés 
Analyses de Blphenyls polychlorés 

Hexachlorobenzene <0.2 
"Alpha" f=ndosulfane <0.2 
DDD <0.2 
Methoxychlore <0.2 
Mirex <0.2 
"Alpha"BHC <0.2 
"Delta"BHC <0.2 
Aldrin <0.2 
DDT= <0.2 
f=ndrin <0.2 
DDT <0.2 
"Beta'BHC <0.2 
Dieldrin <0.2 
"Beta • ëndosulfane <0.2 
f=ndosulfane sulfate <0.2 
Lindane <0.2 
Heptachlore <0.2 
Heptachlore epoxide <0.2 
.f=ndrin aldehyde <0.2 
Toxaphene <0.4 
Ch/ordane <0.2 

Sommation <0.4 

IBPC <0.4 

Résultats exprimés ·en ppm (mg/kg) 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919805 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "'Purge & Trap") 

:~ili1~:1{;,f~J:~1îi~~i;:::iit)t}::iil11,t!~t1!!11~11 ifiilii;l~l1:: 
Hydrocarbures halogenés totaux 

Bromodichlorométhane <0.01 
Bromotorme <0.01 
Chloro-2,ethyl vinyl ether <0.01 
Chloroforme 0.03 
Dibromochlorométhane 0.28 
Dlchloro-1, 1, éthène <0.01 
Dichloro-1, 1, éthane <0.01 
Dlchloro-1,2,éthane <0.01 
(Trans) Dichloro-1,2, éthène <0.01 
Dichlorométhane <0.01 
Dlchloro-1,2,propane <0.01 
(Cis) Dichloro-1,2,propène <0.01 
Trans Dichloro-1,3,propène <0.01 
Tétrachloro-1, 1,2,2,éthane <0.01 
Tetrachloroéthène <0.01 
Tetrachlorure de carbone <0.01 
Trichloro-1, 1, 1,éthane <0.01 
Trlchloro-1, 1,2,éthane <0.01 
Trichloroéthène <0.01 

Sommat(on 0.33 
Résultats en ppm (mg/kg) 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919805 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap") 

Hydrocarbures aromatiques 
monocycliques 

Benzène 
Chlorobenzène 
Dichloro-1,2,benzèns­
Dichloro-1,3,benzène 
Dlchloro-1,4,benzène 
l=thylbenzène 
Toluène 
(O+M+P)-Xylènes 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/kg) 

<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

<0.01 



YAGB ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet 919805 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPÀ-624 ( GC/MS "Purge & Trap•) 

* Contre le de la qualité* 

Poürcentage, de:,récupé·ratiorr ?i,: ··").? ;,:rsss;Baf'J Ç2.i) 

Bromo-4, fluoro-1,benzène 1040/o 

Limites des pourcentages de récupération de niveaux acceptables. 

Bromo-4,Fluoro-1,benzène 
Toluène-dB 

86%-1150/o 
88%-110% 

74%-121 % 
81%-1170/o 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste" Volume 1 B, Washington, Nov.'86. 





BALAYAGE ORGANIQUE 

~;;~:il!~Iia;;;;Îit~tÎ/44l!I~il!l;~i~t:1'.•1!:j;l:~]lf Jjlliiî1;J;'.::::1i;:::::':"' lill0:;;1ril0.;:::'.i:i~;::, l!if '.".' :!·t:}!~,:::jitt~:;::~r 
Benzidines 

1 

Benzidine 
Dlchloro-3, 3,benzidine 

Composés organiques chlorés 

Chloro-2,naphthalène 
Dichloro-1,2,benzène 
Dichloro-1, 3,benzène 
Dichloro-1,4,benzène 
Hexach/orocyc/opentadiène 
Hexachlorobutadiène 
Hexachloroéthane 
1,2,4-Trichlorobenzène 

Résultats en ppm (mg/1) 

<0.001 
<0.001 

<0.001 
<0.001 
0.001 
0.001 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 

0.005 
<0.001 

<0.001 
<0.001 
0.001 
0.001 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 



BALAYAGE ORGANIQUE 

& f~t ,, '■--
Esters Phthaliques 

Dlméthyl phthalate 
Dléthyl phthalate 
D1-N-butyl phthalate 
Benzyl butyl phthalate 
Bls(éthyl-2, hexyl) phthalate 
D1 - N-octyl phthalate 

Haloéthers 

Bis(chloro-2, éthyl}éther 

Bls(chloro-2, lsopropyl)éther 

Bls(chloro-2, éthoxy)méthane 
Chloro-4 , phényl phényl éther 

Bromo- 4, phényl phényl éther 

Nltroaromatiques 

Nitrobenzène 
lsophorone 
Dlnltro-2,4, toluène 

Dinitro-2,6, toluène 

Nltrosoamines 

N- nitroso-di-n-propylamine 
N-nitrosodiphénylamine 

N- nitrosodiméthylamine 

Résultats en ppm (mg/L) 

< 0.001 
< 0.001 
0.006 

< 0.001 
0.095 

< 0.001 

< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 

<0.001 
< 0.001 
<0.001 
< 0.001 

0.003 
< 0.001 

< 0.001 
< 0.001 
0.010 

< 0.001 
0.113 

< 0.001 

< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 

< 0.001 
< 0.001 
0.012 
0.019 

< 0.001 
< 0.001 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Re: Analyses des· composés phénoliques 
Méthode EPA-625 & 8270 (GC/MS) 

Phénol 
(O+M+P)-Chlorophénols 
(O+M+P)-Crésols 
Nltro-2,phénol 
Dlméthyl-2, 4,phénol 
Dichloro-2,4,phénol • 
Ch/oro-4, Méthyl-3,phénol 
Trichloro-2,4,6,phénol • 
Dlnitro-2,4,phénol 
Nitro-4,phénol 
Tétrachloro-2,3,5, 6,phénol • 
Méthyl-2,Dinitro-4, 6,phénol 
Pentachlorophénol 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/J) 

**Contrôle de la qualité** 

<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 

<0.006 

Projet: 919901 
Date: 20-01-92 

Commande: 4416 

<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 
<0.006 

<0.006 

•,, 1 ·- ":)Sfr=i/ft } rRéi::upératiort r · .• Hécupératiohi r.Eë:iJx/.llèluides}:; 

Trlbromo-2, 4, 6,phénol 500/o 360/o 10%-123% 

Fluoro-2,phénol 1170/o 970/o 

*N.B.: Tous les isomères de ces paramètres sont considerés dans cette méthode. 

Références: (U.S.) Environmental Protection Agency, "Test Methods for Evaluating 
Solid Waste", volumu 28, Washington, Nov. '86. 

. qÂ~r-



BALAYAGE ORGANIQUE 
Client: Tecsult inc. 

Analyse d'hydrocarbures aromatiques polycycliques 
Méthode: EPA-625 (GC:/MS) 

Naphtalène <0.001 
Acenaphthylène <0.001 
Acensphtène <0.001 
FTuorène <0.001 
Phénantrène <0.001 
Anthracène <0.001 
Fluoranthène <0.001 
Pyrène <0.001 
Dlméthyl-7, 12,benzo(a)anthracène <0.001 
Benzo(c)phénanthrène <0.001 
Benzo(a)anthracène <0.001 
Chrysène <0.001 
Méthyl-5, chrysène <0.001 
Benzo(b,j, k)f/uoranthènes • <0.001 
Benzo(e)pyrène <0.001 
Benzo(a)pyrène <0.001 
Methyl-3, Cholanthrene <0.001 
Dlbenzo(j)acridine <0.001 
lndeno(1,2,3,cd)pyrène <0.001 
Dlbenzo(ah)anthracène <0.001 
7H-D1benzo{c,g)çarbszole <0.001 
Benzo(g,hJ)perylène <0.001 
Dibenzo(ai,sl)pyrenès • <0.001 
Dlbenzo(a. e)pyrène <0.001 
Dibenzo(a. h)pyrène <0.001 

Sommation <0.001 
Résultats en ppm (mg/1) 

Projet: 919901 
Date: 20-01-92 

Commande#: 4416 

0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 

0.001 

• Tous ces isomères sont considerés dans cette méthode. 

**Contrôle de la qualité** 
Sta:ndards -iilternes':·/:' · • • /:j.:,:\ ·:,'· .. :;_;j;».;;t-1 .:::t Rëtupératioiifüt :'.JRéëi:ipération~·,-- ·: ·eaüx/llq·uldes· ,:__ 
Nitrobenzène-d5 92% 74% 35%-114% 
FTuorobiphényl . 78% 55% 33%-1410/o 
Stahdardide::,perlormance/f ;:::::,/ J;Ç:f:,;\t&:. VJA'é'êûpérarloritd :gRêcùpéi'atidn:'·-, 
Acensphthene-d10 106% 85% 
Références: (U.S.) Environmental Protection Agency, "Test Method For Evaluating 

Solid Waste" ,Volume 1b, Washington: Nov. ·-r-7 J/ 
<-;'g--atz~~ 



YAGE ORGANIQUE 

Re: Analyses de pesticides organochlorés 
Analyses de Biphenyls polychlorés 

Hexachlorobenzene 
"Alpha" Endosulfane 
DDD 
Methoxychlore 
Mirex 
"Alpha" BHC 
"Delta"BHC 
Aldrin 
DDE 
éndrin 
DDT 
"Beta"BHC 
Dieldrin 
"Beta "éndosulfane 
éndosu/fane sulfate 
Lindane 
Heptachlore 
Heptachlore epoxide 
éndrin aldehyde 
Toxaphene 
Chlordane 

Sommation 

IBPC 

Résultats exprimés en ppm (mg/1) 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.005 
<0.001 

<0.005 

<0.005 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.005 
<0.001 

<0.005 

<0.005 

c::_·zv-~~ 
/~ Brazeau, Chi-mjsu, 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919901 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap") 

Hydrocarbures halogenés totaux 

Bromodichlorométhane <0.005 <0.005 
Bromoforme <0.005 <0.005 
Chloro-2,ethyl vinyl ether <0.005 <0.005 
Chloroforme 0.008 0.008 
Dibromochlorométhane <0.005 <0.005 
Dichloro-1, 1, éthène <0.005 <0.005 
Dichloro-1, 1, éthane <0.005 <0.005 
Dichloro- 1,2, éthane <0.005 <0.005 
(Trans) Dichloro-1,2,éthène <0.005 <0.005 
Dlchlorométhane <0.005 <0.005 
Dlchloro-1,2,propane <0.005 <0.005 
(Cis) Dichloro-1,2,propène <0.005 <0.005 
Trans Dichloro-1,3,propène <0.005 <0.005 
Tétrachloro-1, 1,2,2,éthane <0.005 <0.005 
Tetrachloroéthène <0.005 <0.005 
Tetrachlorure de carbone <0.005 <0.005 
Trichloro-1, 1, 1, éthane <0.005 <0.005 
Trichloro-1, 1,2,éthane <0.005 <0.005 
Trichloroéthène <0.005 <0.005 

Sommation 0.008 0.008. 
Résultats en ppm (mg//) 



YAGB ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919901 
Date: 30-01 -92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap") 

Identification --·,:.:-. SBS~3A -- TNT-PZ~4 -
;/;. . -'.·· ,, , 

Hydrocarbures aromatiques 
monocycliques 

Benzène <0.005 <0.005 
Chlorobenzène <0.005 <0.005 
Dichloro-1,2,benzène <0.005 <0.005 
Dichloro-1,3,benzène <0.005 <0.005 
Dichloro-1,4,benzène <0.005 <0.005 
/Eth y/benzène <0.005 <0.005 
Toluène <0.005 0.073 
(O+M+P)-Xylènes <0.005 <0.005 

Sommation <0.005 0.073 
Résultats en ppm (mg/I) 

-L I . . 
'Zt:IIU '~ 



SITETNT 

Client: Tecsult inc. 

Toluène 
Nitro-2, toluène 
Nitro-3, toluène 
Nitro-4, toluène 
Dinltro-2.4. toluène 
Dinitro-2, 6, toluène 
Trinitro-2,4,6,toluène 

Résultats en ppm (mg/I) 

0.003 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.013 

Projet: 919901 
Date: 20-01-92 

Commande#: 4416 

0.023 
0.024 
0.002 
0.014 
0.012 
0.019 

<0.001 



YAGB ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919901 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap" ) 

* Controle de la qualité* 

Pourcentage de récupération- SBSdA TNT:.:.pz:.:.4 

Bromo-4,fluoro-1,benzène 1260/o 1300/o 

Limites des pourcentages de récupération de niveaux acceptables. 

Composés .. ... :•' Eaux/liquides:,, . . Sols/sédiments.:::: 

Bromo-4,Fluoro-1,benzène 86%-1150/o 740/o-1210/o 
Toluène-dB 88%-1100/o 810/o-1170/o 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste" Volume 1 B, Washington, Nov.'86. 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Re: Analyses des polluants prioritaires 
Méthode: EPA-625 ( GC/MS) 

1 d~_ntification 

Benzidines 

Benzidine 
Dichloro-3, 3,benzidine 

Composés organiques chlorés 

Chloro-2,naphthalène 
v Dlchloro-1,2,benzène 

Dichloro-1, 3,benzène 
\... Ôlchloro-1, 4,benzène 

Hexachlorocyclopentadiène 
Hexachlorobutadiène 
H xachloroéthane 

,2, 4-Trichlorobenzène 

Résultats en ppm (mg/1) 

Projet: 919939 
Date:17-01-92 
Commande: 4416 

<0.001 
.<0.001 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Re: Analyses des polluants prioritaires 
Méthode: EPA-625 ( GC/MS) 

Esters Phthaliques 

Diméthyl phthalate 
Dléthy/ phthalate 
Di-N-butyl phthalate 
Benzy/ butyl phthalate 
Bis(ethyl-2,hexyl)phthalate 
Di-N-octyl phthalate 

Haloéthers 

Bls(chloro-2,éthyl)éther 
Bis(chloro-2,isopropyl)éther 
Bis(chloro-2, ethoxy)méthane 
Chloro-4,phényl phényl éther 
Bromo-4,phényl phényl éther 

Nitroaromatiques 

Nitrobenzène 
lsophorone 
Dinitro- 2, 4, toluène 
Dlnitro-2, 6, toluène 

N,itrosoamines 

N-nitroso-di-n- propylamine 
N-nitrosodiphénylamine 
N-nitrosodiméth lamine 

Résultats en ppm (mg/I) 

Projet: 919939 
Date:17-01-92 
Commande: 4416 

<0.001 
<0.001 
0.001 

<0.001 
0.072 

<0.001 

<0.001 
<0;001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.001 

<0.001 
<0.001 
<0.001 



BALAYAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Re: Analyses des composés phénoliques 
Méthode EPA-625 & 8270 (GC/MS) 

Pht§no/ 
(O+M+P)-Chlorophénols 

' (O+M+P)-Crésols 
Nltro-2,phénol 
Dlméthyl-214,phénol 
Dlchloro-2,4,phénol • 
Chloro-4, Méthyl-3,phénol 
Trlchloro-2,4,6,phénol • 
Dinitro-2, 4 ,phénol 
Nitro-4,phénol 
Tétrachloro-2,3,5,6,phéno/ • 
Méthy/-2, Dlnitro-4, 6,phénol 
Pentachlorophénol 

Sommation 
Résultats en ppm (mgll) 

* *Contrôle de la qualité** 

P•••• èt··· •• ·<.:>:·•·•· ••.•::·é ... i. .aram re::=:::::.::··: .................................. 
· .. 

D6-Phenol 
Tribromo-2,4.6,phénol 

Standarddë\performance:::. 

Fluoro-2,phénol 

<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 

<0.005 

(/Récupératiott:/ 

Non.disp. 
Non disp. 

:x Réé:upératiort:: 

Non disp. 

Projet: 919939 
Date: 17-01-92 

Commande: 4416 

', Eaüx/llquides>.: Sols/sedrtrients•,: 

10%-94% 24%-113% 
10%-123% 19%-122% 

*N.B.: Tous les isomères de ces paramètres sont considerés dans cette méthode. 

Références: (U.S.) Environmental Protection Agency, "Test Methods for Evaluating. 

Solld Waste•, volumu 28, Washlngt~•a~-

Lf.ut;mzCDu, ~ 



BALAYAGE ORGANIQUE 
Client: Tecsult Inc. 

Analyse d'hydrocarbures aromatiques polycycliques 
Méthode: EPA-625 (GC/MS) 

Naphtalène 
Acenaphthylène 
Acenaphtène 
Auorène 
Phénsntrène 
Anthracène . 
Auoranthène 
Pyrène 
Dlméthyl-7, 12,benzo(a)anthracène 
Benzo(c)phénanthrène 
Benzo(a)anthracène 
Chrysène 
Méthyl-5,chrysène 
Benzo(b,J,k)f/uoranthènes " 
Benzo(e)pyrène 
Benzo(a)pyrène 
Méthyl-3,cholanthrène 
Dlbenzoü)acridine 
lndeno(t ,2,3,cd)pyrène 
Dibenzo(ah)anthracène 
lH-Dibenzo(c,g)carbazole 
Benzo(g,h,i)perylène 
Dibenzo(ai,al)pyrenès "' 
Dibenzo(a, e)pyrène 
Dibenzo(a,h)pyrène 

Sommation 
Résultats en ppm (mg/1) 

<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 

<0.001 

Projet: 919939 
Date: 17-01-92 

Commande#: 4416 

• Tous ces isomères sont considerés dans cette méthode. 

**Contrôle de la qualité** 
Standacds-Jntemesfü?;' . (-~-:'Jrr~;'..•;::-' ?~:;\i(? t?.A'é'êiJpéràtlor:i\ i:. Ea'üxllfouides;,::, ,._ Sôlslsédiiii entSY. 
Nitrobenzène-<:JS Non disp. 35%-114% 23%-120% 
Fluorobiphény/ Non dlsp. 33%-1410/o 18%-137% 
Standar:d daéper:formance::::::-. ' ,:·:\}/ :f:'·Récupératlom·-" 
Acensphthene-<11 O Non disp. 
Références: {U.S.) EnvironmentaJ Protection Agency, "Test Method For Evaluating 

Solid Waste" ,Volume 1b, Washington, Nov. '81/7 ~ 

. 7fff:<ntazeau~ 



SALA YAGE ORGANIQUE 

Citent: Tecsult inc. Projet: 919939 
Date: 17-01-92 
Commande: 4416 

Re: Analyses de pesticides organochlorés 
Analyses de Biphenyls polychlorés 

Hexachlorobenzene 
"Alpha" Endosulfane 
DDD 
Methoxychlore 
Mirex 
"Alpha" BHC 
"Delta"BHC 
Aldrin 
DDE 
Endrin 
DDT 
,, Beta,, BHC 
Dieldrin 
"Beta "Endosulfane 
ëndosulfane sulfate 
/Jndane 
Heptachlore 
Heptach/ore epoxide 
Endrin aldehyde 
Toxsphene 
Chlordane 

Sommation 

IBPC • 

Résultats exprimés en ppm (mg/1) 

<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.001 

<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0005 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0O.DJ 
<0.001 

<0.0003 

<0.001 

<0.00.03 



YAGB ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919939 
Date: 30-01 -92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydro_carbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap") 

I~i,\_
1

'.
1
:~~~tf;::,:::_·, ..... --~,t;,:~~riifa:€t1:l1~1lillt: ll!;ii~is,~t 

Hydrocarbures halogenés totaux 

Bromodichlorométhane 
Bromoforme 
Chloro-2,ethyl vinyl ether 
Chloroforme 
Dibromochlorométhane 
Dichloro-1, 1, éthène 
Dichloro-1, 1, éthane 
Dichloro- 1,2,éthane 
(Trans) Dichloro-1,2, éthène 
Dich/orométhane 
Dichloro-1,2,propane 
(Cls) Dichloro-1,2,propène 
Trans Dlchloro-1, 3,propène 
Tétrachloro-1, 1,2,2,éthane 
Tetrachloroéthène 
Tetrachlorure de carbone 
Triéhloro-1, 1, 1,éthane 
Trlchloro-1, 1,2, éthane 
Trichloroéthène 

Sommation 
Résultats en ppm (mg//) 

<0.005 
<0.005 
<0.005 
0.007 

<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
<0.005 
0.026 

<0.005 
<0.005 

0.033 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919939 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap") 

Identification ::,::'!:::,(;{; i\i;~;~;~.;;~~?~:,• --

Hydrocarbures aromatiques 
monocycliques 

Benzène <0.005 
Chlorobenzène <0.005 
Dichloro-1,2,benzène <0.005 
Dichloro-1, 3,benzène <0.005 
Dich/oro-1,4,benzène <0.005 
Eth y/benzène <0.005 
Toluène 0.014-· 
(O+M+P)-Xylènes <0.005 

Sommation 0.014 
Résultats en ppm (mg/I) 



SALA YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. 

Toluene 

Nitri-2,toluene 
Nitr, -3,toluene 
Nitr -4,toluene 
Din, ro-2,4,toluene 
Dim ro-2,6,toluene 
Trin tro-2,4,6,toluene 

Résultats en ppm (mg/I) 

0.003 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
<0.001 
0.001 

<0.001 

Projet: 9199~9 
Date: 17-01-92 

Commande#: 4416 



YAGE ORGANIQUE 

Client: Tecsult inc. Projet: 919939 
Date: 30-01-92 

Commande#: 4416 

Analyse d'hydrocarbures halogenés et d'hydrocarbures aromatiques monocycliques 
Méthode: EPA-624 ( GC/MS "Purge & Trap" ) 

* Con trole de la qualité* 

Pourcentage·de récupératiom,tf· _,,./ t?SBN~Pz~ s: 

Bromo-4,fluoro-1,benzène 1260/o 

Limites des pourcentages de récupération de niveaux acceptables. 

Càmposés · 

Bromo-4,Fluoro-t ,benzène 
Toluène-dB 

... --- 'Eaüx/liquideS:' _:.-- Sols/sédiments,:". • 

86%-115% 
88%-110% 

74%-1210/o 
81 %-1170/o 

Références: U.S. Environmental Protection Agency, "Test Methods for 
Evaluating solid waste• Volume 1 B, Washington, Nov.'86. 
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LASOCltîÉ D'EXPERTISE EN ENVIRONNEMENT 

SERVICES ANALYTIQUES - SODEXEN INC. 

CERTIFICAT D'ANALYSE 

CLIENT: 

Tecsult Inc. ATT: Claude Leguay V. RÉF: ..:.44..:..1.:..;6::;...._ ___ _ 

85, rue Ste-Catherine Ouest .;;;.E.;..xpi.;.;r~o:...__ ___ _ 

Montréal (Québec) H2X 3P4 N. R~F: 255-37-92-1 

Notre numéro 1 M221 

pH 7,73 

Cadmium <0,01 mg/1 

Cuivre <0,05 mg/1 

Plomb <0,05 mg/1 

Zinc <0,02 mg/1 

Conductivité 885 umhos 

Échantillons reçus le 19 décembre 1991 
Résultats faxés le 20 janvier 1992 

20 janvier 1992 

Date 

0-030 

Marc O. Messier, Chim. P.,#91-097 
Directeur Groupe Analytique 

SODEXEN Inc. 2519, boui. Chomedey, Laval (Québec) H7T 2R2 Tél.: (514) 333-5766 • Fax: (514) 333-5759 
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