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Avant-propos

La Directive 019 sur I'industrie miniére (ci-apres appelée Directive 019) est I'outil congu par le ministére de
I'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune est des Parcs (ci-aprés appelé
Ministere) afin de diriger les initiateurs des projets miniers et les entreprises ayant a gérer les résidus miniers
lors de la conception de nouveaux projets ou de projets de modification d’exploitations existantes selon les

étre utilisée lors de la préparation des études d’impact pour les projets miniers assujettis a la pr
d’évaluation et d’'examen des impacts sur I'environnement en milieu méridional, ainsi que poygles p
miniers en milieu nordique visés par le titre Il de la Loi sur la qualité de I'environnement (ci-aprés a Se L
qui comprend des dispositions applicables a la région de la Baie-dJames et du Nord québécois et qui ulent
de la Convention de la Baie-James et du Nord québécois (CBJNQ). De plus, la Directive 019 re utilisée
lors de la préparation des demandes pour les projets exigeant la délivrance d’une noyv Auigrisation en
vertu de la Loi ou une modification d’'une autorisation existante. Elle est également utilis&a les analystes
engagés dans I'évaluation des projets miniers et par ceux qui assurent le contrdle e mental.

~

Initialement publiée en 1989, la Directive 019 a subi une modification majeure_en et des ajustements
mineurs en 2012. La présente édition de la Directive 019 vise a assur@g u ohérence avec le régime
d’autorisation mis en place avec la modification de la Loi, entrée en vigu mars 2018, et également
avec les attentes du Ministére relativement a la caractérisation des résid iers stipulées dans le Guide
de caractérisation des résidus miniers et du minerai (MELCC, 2020 De plus, cette nouvelle version de la

Directive 019 apporte des précisions sur des éléments déjg et modifie également certaines
exigences, notamment sur les normes de rejet a 'effluent final et\ let de la stabilité des infrastructures

miniéres. 9
Pour tous les documents de référence cités dans la pré édition de la Directive 019, il est entendu que
la plus récente version de ceux-ci doit étre consultée.
V4
Modalités d’entrée en viqueur de la présen ition de la Directive 019
°

La présente édition de la Directive 019 r en vigueur le jour de la publication sur le site internet du

Ministere.

Les exigences de la présente éli i@ irective 019 ne nécessitant pas de modifications a la conception

des ouvrages et des systéme ment des eaux usées, notamment les exigences de suivis, rapports,

mises a jour des études et agtfesN\getont appliquées pour tous les projets en cours d’autorisation dés I'entrée

en vigueur de la prés @ﬁo Les explications détaillées du cadre d’application de la présente édition de
]

la Directive 019 auxyex s existantes pour lesquelles une nouvelle autorisation ou une modification
d’'une autorisation ex@ ont requises sont fournies dans la section 1.3 du document.

En ce qui concerpeNgs €Xigences relatives aux concentrations limites a respecter au point de rejet de I'effluent
1 @ conception des ouvrages de gestion des eaux et des résidus miniers, les dispositions

ofets pour lesquels les demandes d’autorisation ministérielles selon I'article 22 de la Loi sont déja
iI8es au Ministére seront évalués sur la base des exigences figurant dans la version 2012 de la

’@Une période transitoire de 6 mois sera accordée pour les projets se trouvant au stade final de la
conception. Ainsi, les demandes d’autorisation ministérielle selon I'article 22 de la Loi soumises au
Ministere durant les 6 mois suivant la mise en ligne de la présente édition de la Directive 019 seront
traitées sur la base des exigences de la version 2012 de la Directive 019. Par conséquent, les
demandes d’autorisation soumises au Ministére aprés la période transitoire de 6 mois, seront traitées
sur la base des exigences et orientations de la présente version de la Directive 019.
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exigences et les orientations ministérielles en matiére de protection de I'environnement. La Directive 019 doi
'che)



3. Pour les projets visés par la procédure d’évaluation et d’examen des impacts sur 'environnement, les
mémes dispositions que celles citées ci-dessus seront appliquées au moment d’obtention des
autorisations ministérielles selon l'article 22 de la Loi.
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1 Généralités sur le cadre d’application

1.1 Objectifs

La Directive 019 vise a :

« présenter les balises environnementales et les exigences de base requises pour les activités miniére \
assujetties a une autorisation en vertu de la Loi (voir section 1.3) dans le but de prévenir la détérigra i

de I'environnement;
« fournir aux intervenants du secteur minier les renseignements nécessaires a I'élaborationekype %
d’impact sur I'environnement ou a la préparation d’'une demande d’autorisation pour un nou roj
ou pour un projet de modification d’'un établissement existant.
Entre autres, les principales exigences et orientations techniques relatives a la gestion usées et
des résidus miniers sont exposées. Cependant, la présente directive ne précis £Lnsemble des
exigences contenues dans la Loi et les réglements y découlant. Les initiateurs doi IPcompte de tous
les aspects et toutes les particularités de leur projet et s’assurer que tous les élém i sont encadrés par
la Loi ou un réglement soient conformes aux exigences ministérielles. Il e%n r que les exigences

présentées dans la Directive 019 peuvent étre complétées ou ajustées ion des caractéristiques

spécifiques des projets, lors de I'analyse environnementale des demande isation.
Le premier chapitre expose les objectifs de la directive, de méme adre d’application de celle-ci. Le
deuxiéme chapitre fait mention de I'adaptation aux changememts ues tandis que le troisiéme traite

des exigences que tout exploitant minier doit respecter. Enfin, i€me chapitre traite des aspects reliés
a la présentation d’un projet et aux renseignements techni out requérant doit fournir au Ministére
lors d’'une demande d’autorisation. (

1.2 Statut juridique P Q

La Directive 019 vise a préciser les principale ntes du Ministére concernant la gestion environnementale
des activités miniéres. Les exigences gt jghtations stipulées dans la Directive 019 et ajustées, au
besoin, en tenant compte des particularit s projets, obtiennent un statut Iégal au moment de I'émission
d’une autorisation gouvernementale, %ﬂ ificat d’autorisation ou d’'une autorisation ministérielle. Ainsi, le
contenu des demandes visant les g€ty iniéres doit tenir compte des exigences de la Directive 019 afin
de faciliter l'obtention de I'autort Qar ailleurs, en vertu de l'article 25 de la Loi, le ministre peut, lorsqu’il
délivre une autorisation, pregegira&\iGute condition, restriction ou interdiction qu’il estime indiquée pour
protéger la qualité de I’qw@ent et pour éviter de porter atteinte a la vie, a la santé, a la sécurité, au
bien-étre ou au confo & umain, aux écosystémes, aux espéces vivantes ou aux biens.

Directive 019 so tés selon les autorisations ministérielles émises. Cependant, pour les projets
autorisés en fi ‘une version antérieure de la Directive 019, mais nécessitant I'obtention d’'une nouvelle
autorisation ou odification de 'autorisation existante, le ministre peut, en vertu de l'article 30 de la Loi,
modifier toute condition, restriction ou interdiction prescrite pour une activité déja autorisée dans le cadre du
projet ou en imposer de nouvelles lorsque cela est nécessaire pour tenir compte de I'impact de la modification
demandée et protéger I'environnement.

\v
@Portée de la directive

QAa Directive 019 s’applique pour les nouveaux projets miniers assujettis a une autorisation en vertu de la Loi
et lorsqu’une modification aux activités d’'une exploitation existante exige une nouvelle autorisation ou une
modification d’une autorisation existante.

Les projets autorigé a base des exigences et des orientations des versions antérieures de la
§e
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La présente version de la Directive 019 sur I'industrie miniére — édition 2024 — doit étre appliquée de la fagon
suivante :

« Nouveau projet minier: tout nouveau projet nécessitant I'obtention d’'une autorisation doit étre basé sur
la présente version de la Directive 019 sur l'industrie miniére — édition 2024;

version de la Directive 019 sur laquelle s’appuie I'autorisation d’exploitation demeure le document d
référence pour les projets qui ont été autorisés en vertu de I'une ou lautre des versions.d
Directive 019.

« Projet minier autorisé en fonction d’une version antérieure de la Directive 019 sur I’indus?ﬁ,%‘inie

« Projet minier autorisé en fonction d’une version antérieure de la Directive 019 sur l'industrie miniére : IS

mais nécessitant I'obtention d’une nouvelle autorisation ou une modification de I'autorisatio an
en raison d’un changement aux opérations: les différents cas de figure sont considérés girdess8Us.

Il est a noter que les déclencheurs d’autorisation ministérielle sont définis dans l'artigfe la Loi. Le
Reglement sur I'encadrement d’activités en fonction de leur impact sur I'envi % nt (REAFIE)
prévoit des déclencheurs d’autorisation supplémentaires qui s’ajoutent a ceux gllii déja listés dans
l'article 22 de la Loi. Les cas ou le titulaire d’'une autorisation doit obtenir duSgintgire une modification
de celle-ci avant d’effectuer un changement a son projet sont définiggdansNl’article 30 de la Loi.
L’article 30 stipule également que le ministre peut modifier toute cEd%estriction ou interdiction

prescrite pour une activité déja autorisée dans le cadre du projet o i ser de nouvelles lorsque
cela est nécessaire pour tenir compte de limpact de lagmo on demandée et protéger
l'environnement. Les différents cas de figures présentés %ous n’ajoutent aucun nouveau
déclencheur d’obtention d’'une nouvelle autorisation ou de ifiC8tion d’'une autorisation existante,
mais visent uniquement a donner, par souci de prévisib de transparence, de plus amples
explications concernant les modalités d’application des s présentées dans la présente version
de la Directive 019, particulierement dans le contextﬁ diffications aux projets déja autorisés :

a) Dans le cas des changements susceptib% ecter I'effluent final
Les exigences au point de rejet de I'effluent fjpal stidulées dans la section 3.1.1 de la présente édition

de la Directive 019 doivent étre appliq@lorsque les changements aux activités d’'une exploitation

existante générent :
°

« des maodifications en maxede qualité ou de quantité des rejets solides ou liquides qui
auraient pour effet d’a r les impacts négatifs sur I'environnement;

« toute autre nui @ €e par rapport aux conditions d’exploitation autorisée.
Par exemple, yn ent dans les réactifs utilisés pour le traitement du minerai entraine

I'application des exigences de rejet a I'effluent final de la présente édition de la Directive 019, sauf
dans le cas de changements de fournisseurs ou de marques pour le méme type de réactifs. De

méme, les C®s de rejet a l'effluent final de la présente édition de la Directive 019 s’appliquent

également{lo e le traitement de minerai provenant d’autres gisements est prévu et que les

caractgfiStgles du minerai, ou des résidus miniers générés, sont différentes de celles du minerai

habitue nt traité a l'usine.

%es cas énumérés ci-dessus, les nouvelles exigences relatives aux fréquences et aux
A ameétres de différents suivis a I'effluent final doivent également étre mises en application. A cet

\ et, le chapitre 1, le préambule du chapitre 3, de méme que les sections 3.1, 3.2, 3.3, 3.10 et 3.11
Kco de la présente Directive 019 entrent alors en vigueur. Le changement des caractéristiques des

résidus miniers peut aussi entrainer une révision des modes de gestion et I'application des nouvelles
exigences stipulées dans les sections correspondantes de la Directive 019.

A Cas qui n’entrainent pas I’application des nouvelles exigences a I’effluent final

Par contre, dans le cas d’une exploitation existante, les exemples suivants constituent des cas qui
n’auraient pas pour effet d’entrainer I'application des nouvelles exigences a I'effluent final :
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e l'agrandissement de I'aire d’accumulation de résidus miniers pour un méme type de résidus
miniers s’il ne modifie pas la qualité de l'effluent final se jetant dans un méme milieu
récepteur. Dans I'éventualité ou I'agrandissement de l'aire d’accumulation génére une
augmentation des débits a I'effluent final, une évaluation sera réalisée afin de déterminer les
impacts sur le milieu récepteur et la nécessité de réviser les exigences au point de rejet
I'effluent final; i

e le rehaussement de digues sans changement de débit, de qualité de l'effluent 6w nN
récepteur;

« le changement de position de I'effluent final sans changement de débit, de qu de I'effluent
ou de milieu récepteur, sauf si ce changement est susceptible d’aug s impacts
négatifs sur le milieu récepteur.

A cet effet, une évaluation sera réalisée afin de déterminer les impa
dans les nouvelles conditions de rejet et la nécessité de réviser |
rejet de l'effluent final. Notamment, les aspects suiv
d’assimilation par dilution du rejet dans le nouvel emplace
final et la nécessité de réviser les OER, la présence

frayéres) et des usages humains différents a proxim%n

milieu récepteur
¥gences au point de
Svalués : la capacité
oint de rejet de I'effluent
2cosystéme particulier (ex:
vel emplacement (ex. : zones

de péche ou de baignade). ° g{
¢ la modification du tonnage' sans changemer@ , de qualité de I'effluent ou de milieu

récepteur;

¢ le traitement de minerai a forfait prov ‘autres gisements, mais de caractéristiques
similaires et sans changement de pro de traitement ni changement de débit ou de
qualité de I'effluent; s

o [optimisation du systéme de t%nent des eaux usées dans le but d’améliorer la qualité de
I'effluent final lorsqu’il Ny asga dépassement des normes.

b) Dans le cas des change sceptibles d’affecter la stabilité des ouvrages

Les exigences de stabM%p

es dans la section 3.9.4 de la présente édition de la Directive 019

doivent étre appliqué les modifications aux activités impliquent :

e un agramdisgeMmgnt (augmentation en superficie ou rehaussement) de 'aire d’accumulation
jniers, incluant les haldes a stériles et les bassins de rétention, ou I'ajout de

desQré i \
nou elules ou haldes ou de nouveaux bassins;

o un% fication du mode de gestion des résidus miniers due, par exemple, a un
ement des caractéristiques géochimiques, a I'obtention de données démontrant un
%e d’instabilité géotechnique ou pour d’autres raisons.
ANjtire d’exemple, les modifications des modes de gestion impliquant un changement du
0 degré d’asséchement des résidus miniers lorsque les criteres de contrdle qualité et la
°

\ c) Dans le cas des changements touchant d’autres aspects de la Directive 019

A Les autres sections du chapitre 3 de la présente édition de la Directive 019 entrent en vigueur
lorsqu’une modification touche les aspects visés par ces sections (par exemple, une modification qui
aurait pour effet de générer du bruit impliquerait I'application de la section 3.4.1).

stabilité chimique ou physique de I'ouvrage sont affectés, sont notamment visés. De telles
modifications peuvent par exemple étre requises en raison de l'impossibilité d’atteindre le
degré de filtration planifié initialement.

1. Tonnage d’extraction pour les sites miniers ou tonnage de traitement pour les sites qui n’effectuent pas d’extraction,
mais uniquement le traitement de minerai ou de résidus miniers.
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La Directive 019 s’applique aux activités miniéres soumises a une autorisation en vertu du REAFIE. Les

exigences de cette directive s’appliquent également a tout projet minier assujetti a la procédure d’évaluation

et d’examen des impacts sur I'environnement en milieu méridional, ainsi qu’aux projets miniers visés par |

titre 11 de la loi qui comprend les dispositions applicables a la région de la Baie-James et du Nord québéc
°

Les principales activités miniéres visées par la Directive 019 sont celles assujetties a une gutoris

gouvernementale ou ministérielle, tel qu’expliqué plus haut, et impliquant les travaux suivants :

&

a) Travaux de mise en valeur b

« Les travaux de forage et de décapage, le creusage de tranchées et autres drafa xcavation
assujettis a une autorisation et impliquant :

— la gestion de mort-terrain ou de roches stériles; ou
— un échantillonnage en vrac de minerai.

« Le fongage de rampes d’acces, de puits ou de toute autre excavatio is@recherche de substances
minérales.

« Le dénoyage de puits de mine, de rampes d’acces ainsi que d a miniers.
« La gestion de résidus miniers provenant de travaux de mise Q

eur
°
b) Toute activité réalisée lors de I’extraction du mine \
« Le dénoyage et le maintien a sec d’excavations, s des fosses a ciel ouvert, les chantiers
souterrains ou autres infrastructures miniéres. ~ gmy*

« Toutes les activités nécessaires a la préparation du site, a la construction et a I'extraction de minerai
(sautage, concassage, transport du matériel, etc.). ‘
[ 4

« Le soutirage du minerai et des stériles, ageigl ouvert ou par voie souterraine, y compris le fongage des
puits, des rampes d’accés et de to.uteﬂ xcavation.

« Le remblayage des chantiers soute% et des fosses a ciel ouvert avec des résidus miniers.
« L’augmentation au-dela de la ca% ‘extraction du minerai ou des stériles.
« La gestion de résidus minjer nt de travaux d’extraction.

c) Toute activité réali du traitement du minerai

 L’entreposage
d’accumulatioh

« Toute activité

=

ment ou de préparation utilisant majoritairement un minerai, un minerai enrichi,
un conce résidu minier, y compris 'augmentation au-dela de la capacité de traitement du
minerai, rai enrichi, du concentré ou du résidu minier.

« Toutgjout dquipement ayant pour effet d’augmenter la production.

o T hangement de minerai ou de résidus miniers servant a alimenter une usine de traitement, qui
our effet de modifier les caractéristiques des résidus miniers générés.

tablissement et I'exploitation d’'une aire d’accumulation de résidus miniers.

« La gestion des eaux usées miniéres, incluant I'établissement et I'exploitation des infrastructures
nécessaires a cette fin.

\e estion de résidus miniers! provenant du traitement du minerai ou des résidus miniers, incluant
cjl

1. La gestion de résidus miniers est assujettie a une autorisation et visée par les exigences de la présente directive, peu
importe le type de lieu ou cette gestion est réalisée. Ce déclencheur s’applique également pour des sites qui
n’effectuent pas d’extraction ou de traitement de minerai.
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d) Autres activités miniéres inhérentes a I’exploitation d’un site minier

« Le traitement de résidus miniers pour en changer les caractéristiques.

« La gestion et le traitement des eaux usées miniéres, incluant I'établissement et I'exploitation des \
infrastructures nécessaires a cette fin.
O

« L’épuration des émissions atmosphériques.

« La gestion de résidus miniers provenant de tout autre projet industriel, incluant I'établissgmeniNgt
I'exploitation d’'une aire d’accumulation de résidus miniers™. @
inigfs.

« La construction, la modification ou I'agrandissement d’une aire d’accumulation de résid

« L’entreposage de minerai, de minerai enrichi ou de concentre, y compris les gir umulation
situées a I'extérieur d’un site minier. \

« Les travaux relatifs a la restauration des aires d’accumulation de résidus mini
mentionnés précédemment et qui comprennent :

— la construction de barriéres de recouvrement (séches et humides)sigpliq®ant des modifications
au systéeme de gestion des résidus miniers ou d’évacuation de jquides;

— la gestion de résidus miniers lors des travaux de restauration;

— tous les travaux pouvant altérer ou modifier, de quelque@ e ce soit, la restauration déja
effectuée sur une aire d’accumulation de résidus mmie@

pris les travaux

Outre les activités miniéres, d’autres activités réalisées dans | un projet minier pourraient nécessiter
I'obtention d’une autorisation (par exemple: travaux en mili ides, préléevement d’eau, aménagement
des installations d’élimination des matiéres résiduelles € s). Les activités de ce type ne sont pas traitées
dans la Directive 019.

’
1.4 Procédures administrative@
1.4.1 Projets assujettis a la p?qé\% e d’évaluation et d’examen des impacts
e

La Loi prévoit des procédures d’évalu% vironnementale pour certains projets miniers, autant en milieu
nordique, en vertu des disposifjo Il de la Loi, qu’en milieu méridional, selon les articles 31.1 et
suivants de la Loi et les disposjti®gs u Reglement relatif a I'évaluation et I'examen des impacts sur
I'environnement de certains O&e l'information a ce sujet, incluant les étapes de ces procédures et les
entités administratives respgn s de leurs applications, est disponible sur le site Internet du Ministére.

'
1.4.2 Pl'Ojetir\% ar une autorisation ministérielle

La procédure a suivre pour faire une demande d’autorisation ministérielle en vertu de I'article 22 de la Loi ou
une demande de modification d’'une autorisation existante en vertu de l'article 30 de la Loi est présentée sur
le site Internet du Ministere?.

Pgur /Ser la demande d’autorisation, le Ministére doit obtenir tous les renseignements et documents
exide a Loi et par le REAFIE. Les explications supplémentaires concernant les renseignements a inclure

& demande d’autorisation sont présentées dans le chapitre 4 de la présente directive.

1. Les travaux réalisés dans une aire d’accumulation de résidus miniers servant a alimenter une usine de traitement sont
aussi considérés comme une exploitation de I'aire d’accumulation de résidus miniers.
2. https://www.environnement.gouv.qc.ca/autorisations/autorisations-ministerielles.htm.
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1.4.2.1 Etablissements miniers visés par une autorisation relative a I’exploitation d’établissements
industriels (anciennement « attestation d’assainissement »)

Certains établissements qui exercent des activités miniéres sont visés par la section Il du chapitre IV, sous

le titre | de la Loi qui encadre I'exploitation d’établissements industriels en vue de favoriser une diminution

de leurs rejets de contaminants dans I'environnement. La mise en ceuvre de cette section de la Loi est
assurée par la délivrance des autorisations ministérielles dont les modalités d’application sont précisées dans

le REAFIE et le Réglement relatif & I'exploitation d’établissements industriels (RREEI), notamment en ce g Q
a trait aux secteurs industriels visés, a la tarification et aux obligations du titulaire. L’établissement vigé
faire une demande auprés de la direction régionale concernée, selon les dispositions prévues \go¥

I'exploitation de tels établissements. -~

Q
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2 Adaptation aux changements climatiques

ouvrages doivent prendre en considération les effets anticipés des changements climatiques. A cet
effet, les calculs, modélisations et hypothéses doivent s’appuyer sur des données qui représentent
des prévisions climatiques susceptibles de se produire dans un horizon temporel correspondant a
la durée de vie des infrastructures.

Pour 'ensemble des exigences de la Directive 019, les hypothéses utilisées pour la conception des 00

(@4

La conception des ouvrages de gestion et de traitement des eaux miniéres, la conception des
digues et des aires d’accumulation avec ou sans retenue d’eau, les modes de gestion des résidus
miniers ainsi que les activités de suivis et de restauration doivent tenir compte des changements
attendus dans le futur en regard : >

e du régime hydrologique (crues, étiages, niveaux, débits); N O

e du régime de précipitations (augmentation de la fréquence et de I'intensité des épisodes
extrémes de pluie, augmentation des précipitations annuelles moyennes incluant la neige,
augmentation des périodes de sécheresse, etc.); ~

e durehaussement de températures menant, entre autres, a la fonte de pergélisol.
-

Les documents Les changements climatiques et I'évaluation environnementale : guide a l'intention
de [linitiateur de projet (MELCC, 2021)' , Les changements climatiques et [‘évaluation
environnementale - Fiche synthése du guide a l'intention de linitiateur de projet (enligne)?, Guide
sur les changements climatiques et 'autorisation ministérielle — Ministere de I'environnement et de
la lutte contre les changements climatiques — A lintention du demandeur (MELCCFP, 2023)3
présentent un apergu des composantes et les conséquences liées aux changements climatiques,

notamment sur les aires d’accumulation de résidus miniers.
e o W

La conception des ouvrages qui resteront sur place apres la fermeture de I'exploitation miniére doit
tenir compte des exigences a I'égard des changements climatiques présentées dans le Guide de
préparation du plan de réaménagement et de restauration des sites miniers au Québec* publié par
le ministére de I'Energie & Ressources naturelles. Le document intitulé Guide de bonnes
pratiques en restauration \ ans un contexte de changements climatiques® a été rédigé dans
le but d’outiller les gon uls de plan de restauration et de réaménagement afin de mieux intégrer
les changementsSgli ues a I’étape du choix des techniques de restauration et de la conception
des ouvrages. t r&p ésente les éléments susceptibles d’évoluer en raison des changements

climatiques e nes pratiques qui doivent étre appliquées lors du choix de la méthode de
restauration a§n

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/evaluations/publicat.ntm

2. Fiche synthése du guide a l'initiateur de projet (gouv.gc.ca)

3. Guide sur les changements climatiques et I'autorisation ministérielle (gouv.gc.ca)

4. https://mrnf.gouv.gc.ca/mines/restauration-miniere/guide-sur-la-restauration-miniere/
5. https://www.environnement.gouv.qc.ca/lndustriel/secteur-minier/
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3 EXxigences

prévues dans le Guide d’échantillonnage a des fins d’analyse environnementale publié par le

Ministére. 0\0

L’analyse des paramétres de la présente directive, qui font I'objet d’'un domaine d’accréd?@
ui ne

L’échantillonnage des effluents et des eaux souterraines doit étre fait conformément aux modalités Q\

doit étre faite par un laboratoire accrédité par le ministre en vertu de I'article 118.6 de la
I'exception des tests de toxicité aigué chez les daphnies (Daphnia magna). Les analy q
sont pas visées par un domaine d’accréditation du Ministére doivent, au minimum, & e;%sées
par un laboratoire accrédité ISO-17025". %

Les infrastructures de surface de toute nouvelle activité miniere doivent étre si ne distance
minimale de 100 m des limites :

« de tout parc régi par la Loi sur les parcs;

« de toute aire protégée régie par la Loi sur la conservation du @v oine naturel et de tout
territoire mis en réserve en vertu de cette loi aux fins de CK“EL: ne telle aire;

« de tout habitat d’'une espéce faunique ou ﬂoristique.me S vulnérable, qui est indiqué
dans un plan dressé en vertu de la Loi sur la conse

n gt la mise en valeur de la faune
ou de la Loi sur les espéces menacées ou vulnér@

3.1 Effluent final QS
yté

Les exigences de la présente section s’appliqu que effluent final.

3.1.1 Exigences au point.de@e I’effluent final
Il est interdit de rejeter un effluent fj \ t:
« le pH est inférieur a 6,0 %eur a9,5;
« la concentration de® @provoque un changement de pH dans le milieu aquatique
inférieur 26,0 ou s N a9,5;

« la toxicité glaba stpérieure a une unité de toxicité aigué (1 UTa) pour les essais de
truites ar; x«% ncorhynchus mykiss) et de daphnies (Daphnia magna);

« la concen s contaminants est supérieure aux valeurs indiquées dans le tableau 3.1.

exigeages palticulieres peuvent étre imposées au cas par cas en fonction de la gravité des
con8€gugnces environnementales.

1. Les tests de toxicité aigué chez les daphnies (Daphnia magna) doivent, au minimum, étre réalisés par un
laboratoire accrédité ISO-17025. Les tests réalisés selon la méthode de référence SPE 1/RM/14 publiée
par Environnement et Changement climatique Canada sont acceptés.
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Tableau 3.1  Exigences au point de rejet de I’effluent final?

Colonne Il
Concentration quotidienne

Colonne |
Concentration moyenne

Parameétre

mensuelle maximale maximale

Arsenic extractible 0,1 mgl/l 0,2 mgl/l

Cuivre extractible 0,1 mgl/l 0,2 mgl/l °

Fer extractible 3 mg/l 6 mg/l -

Nickel extractible 0,25 mg/l 0,5 mgl/l ’b

Plomb extractible 0,08 mg/l 0,16 mg/l %

Zinc extractible 0,4 mgl/l 0,8 mg/c

Cyanures totaux 0,5 mgl/l 1 \

Hydrocarbures pétroliers |  ——eemememe

(C10-Cs0)

Matiéres en suspension 15 mg/l \ O;O mg/l

Radium 226 0,37 By/l 1,11 Bq/l

4

1. Selon la nature du minerai, du procédé, des résidus miniermselon le calcul des objectifs
environnementaux de rejet, d’autres exigences au point de, AL uent final (exigence modifiée
ou paramétre additionnel) pourraient s’ajouter lors de Ia e agce d’une autorisation ou d’une
modification d’autorisation.

2. Une norme s’applique en tout temps, quelle que soit I ’ suivi obligatoire et les moyens de
transmission de données (ex. : le systeme de suw onnemental (SENV), les rapports de suivis
exigés par d’autres réglementations, les rapports tes les données transmises au Ministére
dans les lettres ou les courriels, etc.)

’ -
Calcul de conformité pour les concen@ns moyennes mensuelles :

La concentration moyenne mensuel ne arithmétique mensuelle) représente une valeur de
méme parametre a partir des résultats d’analyses

concentration moyenne calculée
chimiques réalisées sur les e@ preleves au cours d’un mois selon la formule suivante :

Concentrations mesurées sur des échantillons
= dans le mois
Nombre d’échantillons prélevés dans le mois

Concentrationgm
me{us\\

Le calcul &)ncentranon moyenne mensuelle est soumis aux régles suivantes :

le cas des matieres en suspension, pour tout résultat analytique inférieur a la limite

@det tion (c’est-a-dire un parametre non détecté) et dont la valeur de cette limite de

dtection est égale ou inférieure a la valeur de la limite de détection attendue pour ce

Oparametre (voir tableau 3.2), le résultat considéré aux fins du calcul est égal a zéro. Dans le

\ cas des matieres en suspension, le résultat utilisé aux fins de calcul est égal a la moitié de

la valeur de la limite de détection de la méthode utilisée. Pour tout résultat analytique inférieur

a la limite de détection et dont la valeur de cette limite est supérieure a la limite de détection

Q attendue (voir tableau 3.2), c’est la valeur de la limite de détection qui sert pour le calcul de
A la concentration moyenne mensuelle;
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Tableau 3.2 Limites de détection attendues’

Parameétres Limites de détection attendues

Métaux et métalloides
Arsenic extractible 0,001 mg/l °
Cadmium extractible 0,0007 mg/l

Cuivre extractible 0,003 mg/I Q

Fer extractible 0,07 mg/l P
Manganése extractible 0,02 mg/| '\UD
Mercure extractible 0,00003 mgl/l :‘ %\
Nickel extractible 0,002 mg/I

Plomb extractible 0,001 mg/L A
Uranium extractible 0,0003 m

Zinc extractible 0,007 mg/

Radium 226 0,01 9Rg/l

Autres composés inorganiques

Azote ammoniacal W/I

Calcium extractible @ /|
Chlorures 7 mg/l
Cyanates Q 0,02 mg/I
Cyanures totaux 2 0,005 mg/l
Fluorures I 0,2 mg/l
Magnésium extractible ¢ { (} 0,3 mgl/l
Nitrates \ 1,7 mg/l
Nitrites (@‘ 0,17 mgll
Phosphore tota# 0,17 mg/l
Potassium ex N@ 0,03 mg/l
Séléniugn tible 0,005 mgl/!

Sod"u% ible 2 mg/l
Sulfz®y 0,7 mgll
sffuléss 0,03 mgl/|
jOkyanates 0,06 mg/l
%sulfates 0,04 mg/l
Q Composés organiques
° 0 Hydrocarbures pétroliers (C10-Cso) | 0,1 mgl/l
Autres paramétres

cj\ Matiéres en suspension 3 mg/l

\ Conductivité 17 uS/cm

@ Dureté 2 mg/l CaCOs
Solides dissous totaux 8,3 mgl/l

1. Les limites de détection présentées dans le tableau correspondent aux exigences du Ministére relativement
aux champs et domaines d’accréditation de la DGCSCEAEQ pour I'application de la Directive 019. A noter
que des exigences différentes peuvent exister dans d’autres réglementations pour les mémes paramétres.
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« dans les cas exceptionnels ou une interférence est présente dans I'’échantillon et ou la valeur
d’un résultat analytique (y compris pour les matiéres en suspension) est inférieure a la limite
de détection et dont la valeur de cette limite de détection est supérieure a la valeur de la \
limite de détection attendue, la valeur a considérer aux fins de calcul est égale a la moitié de 0

la valeur de la limite de détection de la méthode utilisée; .

e pour les paramétres mesurés mensuellement, par exemple lors des suivis en pLériode 0
postexploitation et postrestauration, la concentration instantanée représente la moy’g

mensuelle.
Un dépassement est enregistré lorsque la concentration moyenne d’'un paramét céde
I'exigence de concentration moyenne de la colonne | du tableau 3.1 prescrite pou c etre.

3.1.1.1 Modalités du suivi régulier de la qualité de I’effluent final

Le prélevement des échantillons est fait selon les méthodes décrites d e Cahier 2 —
Echantillonnage des rejets liquides, et son addenda — Types et méthodes d’échantillonnage’.
L’exploitant préléve un échantillon instantané ou composite quotidie B Heures et mesure les
paramétres du tableau 3.3 selon les fréquences indiquées. L’éch nage réalisé pour les
paramétres mentionnés dans les colonnes Il, lll et IV doit étre acompadné d’'une mesure de débit
et de pH. L'échantillonnage des parameétres prévus dans Igs (@ Il et IV doit étre effectué au
méme moment qu’'un des échantillonnages prévus po parameétres de la colonne Il.
L’échantillonnage des parametres prévus dans la colon it étre effectué au méme moment
qu’un des échantillonnages prévus pour les paramét cdlonne lll. Ces fréquences doivent
étre maintenues jusqu’au début du suivi postexploj g(voir section 3.10).

Pour les parameétres des colonnes Il, Ill et IV du leau 3.3, pour lesquels les analyses sont
demandées sur une base trihebdomadaire, hébdom daire, mensuelle ou trimestrielle, un délai
minimal respectif de 24 heures, de 4 jour 15 jours et de 45 jours est requis entre les mesures
ou les échantillonnages. °

3.1.1.2 Transmission de donrﬁ& suivi régulier de I'effluent final

Les résultats des analyses (%) toire doivent étre transmis au Ministére dans les 30 jours
suivant le dernier jour \u ue mois, de fagon électronique dans le systéme de suivi
environnemental (SE 2 a cet effet. Toutes les données obtenues lors des suivis
obligatoires, inclyah sWjvis réglementaires et ceux exigés dans les actes statutaires, doivent

‘&\ n les fréquences indiquées au tableau 3.3 ou dans les actes statutaires

étre inscrites ag S
uls et a la vérification de la conformité. Lorsque des échantillons

et serviront a

supplémentaj analysés en plus de ceux prélevés selon la fréquence minimale requise,
seuls les rg s non conformes doivent étre transmis au Ministére.

Pour les p etres dont les mesures sont exigées en continu, les résultats doivent étre fournis
pou ue jdur ou il y a un rejet de I'effluent final. Pour le pH, lorsqu’il est exigé de le mesurer en

. I'exploitant doit fournir au Ministére le pH minimal et maximal enregistré chaque jour.

O\
&

1. Le Cahier 2 est I'un des fascicules faisant partie du Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses
environnementales disponible sur le site Internet du Ministére a I'adresse :
https://www.ceaeq.gouv.qc.ca/documents/publications/echantillonnage.htm.
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Tableau 3.3  Fréquences d’échantillonnage, d’analyse et de mesures du suivi régulier a
I'effluent final

Fréquences

Colonne | Colonne ll Colonne Il Colonne IV
En continu’ 3/sem. 1/sem. Autre fréquence

Parameétre pH MES As Toxicité aigué
- - truite arc-en-ciel
Debit Debit Cu (Oncorhynchu kiss)
pH Fe etga
Ni (Daph na)
Pb
Zn
totaux2 Hy®rocarbures
Cyanures to gux %troliers C10-Cso
Azote ammoniacal

(1/trimestre)

\' Radium 226

(1/trimestre)

1. Dans le cas des établissements générant un effluent \ie 1000 m3/Jour (moyenne annuelle
calculée sur les jours d’écoulement), les mesures e 8ébit sont exigées en continu.

2. Ne s’applique qu’a l'effluent final des établissenQ ilisant ou ayant utilisé des cyanures dans leur
procédé.

3.1.2 Utilisation des objectl &7 jronnementaux de rejet

Pour les nouveaux établissements M t des activités minieres, le Ministére utilise les objectifs
environnementaux de rejet (OER)gcomme un outil d’analyse de risques permettant d’évaluer
limpact sur le milieu aquaﬁq@ effluent final. Les établissements existants, qui sont dans
un contexte d’'une demand t& statutaire pour les interventions impliquant des modifications

aux rejets dans le milieu e, sont également visés par I'obligation d’utiliser les OER. Les
travaux d’exploratien uX de mise en valeur sont toutefois exclus de cette obligation. Le
tableau 3.4 resku'x tivités qui nécessitent le calcul des OER.

I

Le document rectrices pour I'utilisation des objectifs environnementaux de rejets relatifs
aux rejets j dans le milieu aquatique' présente une démarche d’utilisation uniforme des
OER et 'nement pour déterminer des normes ou des exigences de rejet dans une optique
de protecti es usages du milieu aquatique tout en tenant compte des technologies disponibles
et égbNdiqudment applicables. La procédure de détermination des OER peut étre consultée dans
le document Calcul et interprétation des objectifs environnementaux de rejet pour les contaminants

\Q milieu aquatiqueZ.

O

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/oer/utilisation-oer.htm.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/oer/index.htm.
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Tableau 3.4  Activités miniéres visées par [I'obligation d’utiliser les objectifs
environnementaux de rejet (OER)

Calcul et
utilisation d’OER

(o]1] ‘ Non

Type de projet

Projet impliquant la mise en place de nouvelles installations :

« Concentrateur seul

« Mine et concentrateur k g !

Projet impliquant des installations existantes et conduisant a :

o Ouverture de mine seule X -
X "b )

« La modification d’'une autorisation: 0\
- Modifications susceptibles d’affecter le débit ou la qualité de I'efflgen I‘ » X
- Modifications qui ne sont pas susceptibles d’affecter le débit ou € X

de I'effluent final
o L’émission d’'une nouvelle autorisation pour les ac;ivi : xeptibles X
d’'affecter le débit ou la qualité de I'effluent final

« L’émission d’une nouvelle autorisation pour les a i% ne sont pas X
‘aflue
Al

susceptibles d’affecter le débit ou la qualité de | final
Exploration (avec autorisation ou non) X
Travaux de mise en valeur (avec autorisationf X
Restauration d’un site minier (aveg n') X
1. Les exigences établies a partir %‘OER durant les activités d’exploitation sont reconduites dans

I'autorisation pour la restauratjor ( e postexploitation) et la période postrestauration.
° X;\'

La méthode de calcul de rmet d’établir les concentrations et les charges de contaminants
pouvant étre rejetés dmmmlieu aquatique sans en compromettre les usages. Il est considéré
qu’'un dépassement d’'un OER, constaté ou anticipé, signifie qu’il y a un risque d’effet sur les
organismes ou de contamination de la ressource. Ce risque s’accroit d’autant plus que I'amplitude,
la durée, la fréquence ou le nombre de paramétres qui dépassent leur OER sont grands. La
comparaison des concentrations rejetées dans I’environnement avec les OER permet d’obtenir une
caractérisation d’'un effluent final du point de vue des risques et des effets négatifs pour
I'environnement et, au besoin, d’établir des mesures visant a réduire son impact sur le milieu
récepte% Une telle caractérisation de I'effluent final a 'aide des OER permet notamment:

A
° d’identifier les parameétres qui pourraient étre visés par des exigences de rejet dans l'effluent
\ final différentes de celles qui sont précisées dans le tableau 3.2 en raison de la sensibilité
du milieu récepteur ou a cause des dépassements de 'OER;
\ « de définir les parametres pour lesquels des suivis sont requis;
Q « d’optimiser 'emplacement du point de rejet de I'effluent final;
A « d’optimiser certaines pratiques d’exploitation;
« d’'optimiser les techniques de traitement des eaux usées minieres et la gestion des résidus
miniers;
« d’assurer une amélioration continue de la qualité des eaux rejetées.
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La technologie retenue pour le traitement des eaux usées ne doit pas viser uniquement a respecter
les exigences au point de rejet de I'effluent final présentées dans le tableau 3.1 de la Directive 019,
mais devrait permettre de traiter les eaux au-dela de ces exigences, de maniére a réduire leur
impact sur 'environnement en prenant en considération les caractéristiques particulieres du milieu
récepteur. Le but est de s'approcher le plus possible des OER, tout en réduisant les charges
rejetées dans le milieu. A titre informatif et par soucis de prévisibilité, le Ministére se réserve le droit
d'imposer des exigences plus sévéres que celles présentées au tableau 3.1 pour mieux protéger
le milieu récepteur lorsqu’il est anticipé que I'amplitude de dépassement des OER ne sera pgs
acceptable et que les contaminants seront rejetés dans le milieu aquatique en concentration

pouvant nuire a un usage de I'eau; créer des conditions de toxicité aigué ou chronique es
organismes vivants du milieu aquatique; ou engendrer des risques non négligeables pour%

humaine.
3.1.3 Modalités du suivi complémentaire de la qualité de I’effl\.\‘%l
S @S

arametres
eyésidus miniers
upplémentaires

L’exploitant doit analyser ou mesurer a I'effluent final, une fois par trimestre,
du suivi complémentaire (tableau 3.5). Selon la nature du minerai, du procédé\
ou selon le calcul des objectifs environnementaux de rejet, des pargmgtre
pourraient s’ajouter ou des fréquences plus élevées pourraient étre a@

réalisés au cours d’'une méme journée, au méme moment que I€uivi régulier. Dans I'éventualité

Les mesures et I'échantillonnage des paramétres prévus dans I% Iémentaire doivent étre
egod@de trois mois consécutifs, le

ou il n’y a pas d’écoulement de I'effluent final pendant use
suivi exigé est de trois fois par année. S’il n'y a pas d’éco gt a I'effluent pour deux périodes
de trois mois consécutifs, le suivi peut étre réalisé deux @a année. L’exploitant doit inscrire les
résultats ainsi que la date du prélévement des échantiffo ns*le rapport mensuel correspondant

de I'entreprise (voir section 3.12.1.1).

Aprés avoir examiné les résultats de la caractérjsationdu minerai et des résidus miniers ainsi que
les résultats du suivi complémentaire et dy.suivi régulier au cours de I'année et évalué les intrants
du procédé, le Ministére peut exiger le @gulier de tout paramétre supplémentaire indiqué ou
non dans le tableau 3.5. ® (
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Tableau 3.5

Groupes de parameétres et de mesures du suivi complémentaire

Groupe 1 Groupe 22 Groupe 3°  Groupe 4
. Minerai : . Parameétre
Parameétre . e Famille des Famille des . :
Nutriment ou élément biologique
usuel métallique cyanures sulfures
Chlorures Nitrates Cadmium Cyanates Sulfures Toxicité chronique.
Conductivité Nitrites Calcium Thiocyanates | Thiosulfates | invertebres \
. (Ceriodaphnig,
Dureté Phosphore | Chrome dubia)
Fluorures total Magnésium ot ’b
Solides dissous Manganése algue a%celis
totaux Mercure subtgpi
Sulfates Potassium angi nt
Sélénium udigKirchneriella
Sodium blapitata)
Thorium?
Uranium'’

1. Le controle de ces éléments n’est exigé que pour les mines d’ur% de terres rares, de tantale, de
niobium, de lithium, de phosphates, de graphite et de titang,pui sont des mines susceptibles de
contenir des minéraux comportant 'uranium et le thorium. Il e %ent requis d’inclure I'uranium et le
thorium dans le suivi complémentaire de toutes les mines ant des minéraux radioactifs.

2. Les paramétres du groupe 2 ne s’appliquent qu’a I'e al @des établissements utilisant ou ayant
utilisé des cyanures dans leur procéde.

3. Les parameétres du groupe 3 sont exigés pour les ét ments exploitant ou traitant un minerai sulfureux
ou générant des résidus miniers sulfureux (Stotag 0,0%7%).

3.1.4 Systéme de mesure’@agistrement du débit et du pH

Exigences de suivi et équipe {séuis
®

En amont du point de rejet %e effluent final, I'exploitant doit aménager et maintenir en état

de fonctionnement une i échantillonnage comprenant un systéme de mesure du débit et

du pH. Le systéemegle re doit étre installé de fagon a en permettre I'inspection, la vérification,
'ajustement oy, I’ %p €, si requis. Lorsque la mesure du débit et du pH est exigée en continu,
le systéme doit"s ¢ d’un totalisateur de volume et d’un enregistreur de données.

L’exploita
continu, @

urer le débit quotidien (m3/j) de I'effluent si la mesure du débit est exigée en
Ore estimer le débit quotidien (m3/j) le jour de I'échantillonnage, a partir d’'une ou de
ées instantanées, si la mesure du débit n’est pas exigée en continu.

O

plusieurs d
Pén ebit et le pH, la mesure en continu est constituée d’'un ensemble de mesures ponctuelles
istrées a des intervalles de temps ne dépassant pas une minute.

Vérification initiale

Pour les nouveaux systémes de mesure ou de contrdle ou si des modifications ont été apportées
a ces systémes ou équipements, une vérification initiale compléte de I'exactitude doit étre réalisée
par une firme spécialisée pour les effluents finaux pour lesquels I'autorisation comporte une
exigence de mesure de débit. La vérification initiale doit étre réalisée dans les trois mois suivant la
mise en service des nouveaux systémes ou équipements afin de s’assurer de la fiabilité des
mesures prises. Cette vérification doit étre réalisée conformément aux spécifications de la plus
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récente édition du Cahier 7 — Méthodes de mesure du débit accessible sur le site Internet de la
DGCSCEAEAQ. La vérification doit aussi concerner les méthodes d’échantillonnage pour s’assurer K
d’'un protocole approprié et de la représentativité des mesures. Cette vérification doit étre faite, 0
quel que soit le type d’installation ou de mesure. ° 0

Le rapport de vérification doit étre remis au Ministére avec le rapport annuel prévu a la sectior\
3.12.1.2. Les exigences en lien avec le contenu du rapport de vérification et les signatures re%
sont décrites dans le Cahier 7 — Méthodes de mesure du débit. Le cas échéant, le rgppo
vérification doit comporter des recommandations quant aux correctifs et aux améli :
apporter. Si des correctifs sont nécessaires, le rapport de vérification doit étre aec
plan d’action avec un échéancier pour la réalisation des mesures correctives. Les tr& orrectifs
et la mise en application des recommandations doivent étre réalisés au plus n aprés la
mise en service des nouveaux équipements.

Vérification de routine

Pour chaque systéme de mesure du débit, I'exploitant doit, comm it dans la plus récente

version du Cahier 7 — Méthodes de mesure du débit" : &
« inspecter mensuellement I'élément primaire; ° %
re;

« vérifier hebdomadairement I'exactitude du systg nsmission des données vers le

« vérifier hebdomadairement I'exactitude de I'élément x
systeme informatique (si applicable).
Dans le cas de tout effluent final ou la mesure et gistrement du pH sont exigés en continu,
I'exploitant doit vérifier hebdomadairement I'exgetitu u systéme de mesure et d’enregistrement
du pH-métre. Cette vérification s’eﬁectu@on la procédure disponible sur le site Internet du

el
Ministére dans le document intitulé.Vér'/ lop de I'exactitude d’un pH-metre?.

Vérification annuelle

L’exactitude du systeme d& u ;u débit doit étre vérifiée annuellement. La vérification doit étre
confiée a du personnel qyalié 8 expérimentés.

La vérification anglall&\s'eXectue en comparant les résultats fournis par le systéme de mesure in
situ avec ceuXy d'ige hode de référence reconnue par le Ministere telle que la méthode
volumétrique, Ia% e d’exploration du champ des vitesses, la dilution d’un traceur, la méthode
utilisant un agpareildde référence ou la capacité de la pompe. Les notions générales en lien avec
la vérificatj uelle ainsi que les conditions d’application de ces méthodes sont décrites dans
la plus ré version du Cahier 7.

’%ions d’application de la méthode de référence, les données brutes (in situ et méthode de
nee

), les résultats ainsi que les recommandations doivent étre décrits dans un rapport de

L

X

ation annuelle. Les exigences en lien avec le contenu du rapport annuel sont décrites dans
(ja lus récente version du Cahier 7.

1. https://www.ceaeq.gouv.qc.ca/documents/publications/echantillonnage.htm.

2. https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/eaux-usees/industrielles.htm.

3. Le terme « personnel qualifié et expérimenté » signifie une personne de I'entreprise miniére ou d’une firme
externe qui est qualifiée et expérimentée pour réaliser la vérification annuelle de I'exactitude du systéme
de mesure du débit.
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Ecart maximal toléré

Lors de la vérification initiale et annuelle de I'élément primaire, le pourcentage d’écart obtenu entre &
le débit de I'essai (méthode de référence) et le débit in situ (systtme de mesure de la mine) d0|t O

respecter I'écart maximal toléré de 10 %.
L’écart calculé lors de la vérification de I'élément secondaire (vérification de routine ou ann \
ou lors de la vérification du systéme de transmission des données devrait étre le plus prés pos
de zéro, et en tout temps inférieur a 5 %. @

®
Il est difficile de distinguer I'élément secondaire de I'’élément primaire dans le cas dﬁ téme de
mesure du débit en conduite fermée (ex. : débitmétre électromagnétique). Pour | systéme,
I'écart global maximal toléré est de 10 %.

Lorsque l'écart constaté entre la mesure du pH-métre et la valeu e%:lution standard est
supérieur a 0,3 unité, un étalonnage de la sonde est requis.

L’exploitant doit, le cas échéant, corriger toute defalllance ou IMSIOH du systeme de mesure

et d’enregistrement du débit et du pH. Q

Registre
L’exploitant doit tenir a jour et rendre accessible & temps un registre des inspections, des
vérifications de I'exactitude et des maodificati pportées aux systémes de mesure et
d’enregistrement du débit et du pH'. Le reg|§r it minimalement comprendre les éléments
suivants :

«date de l'inspection, de la vérifigatj %es modifications;

«observations a la suite de 'ins e u résultat de la vérification (par exemple : débit appareil
in situ / mesure manuelle, n‘éﬁ u pH dans les solutions standards, etc.);

«correctifs apportés et go s (si requis).

3.1.5 Calcul gle s

Le calcul des cgm nsuelles et des charges annuelles des paramétres du suivi régulier est
obligatoire pou e\etablissement et pour chaque effluent final. Ces calculs de charges doivent
étre effectué s les paramétres du suivi régulier?, sauf pour le débit, le pH et la toxicité
aigué.

Dans le ca n site de mesure de I'effluent final doté d’'un équipement de mesure du débit en
‘expitant doit suivre la procédure de calcul de la charge mensuelle indiquée a la

S le cas d’un site de mesure de l'effluent final qui n’est pas doté d’'un équipement de mesure
\ u débit en continu, I'exploitant doit suivre la procédure indiquée a la section 3.1.5.2.

1. Un exemple de registre pour un pH-metre peut étre consulté dans le document intitulé Vérification de
I’'exactitude d’un pH-metre disponible sur le site Internet du Ministére a I'adresse :
https://www.environnement.gouv.qgc.ca/eau/eaux-usees/industrielles.htm.

2. Si le radium fait partie du suivi régulier pour un établissement minier, la procédure de calcul de charge pour
ce parameétre est semblable a la procédure fédérale, prévue par le Réglement sur les effluents des mines
de métaux et des mines de diamants.
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Le calcul des charges annuelles (kg/an) de chaque paramétre du suivi régulier de chaque effluent
final est obtenu par la sommation de tous les résultats du calcul de charges mensuelles de chaque
parameétre pour I'année civile visée.

Charge annuelle (kg/an) = > Charges mensuelles (kg/mois)

®

3.1.5.1 Site de mesure doté d’un équipement de mesure du débit en continu

L’exploitant doit calculer la charge mensuelle (kg/mois) pour chaque paramétre du suivi regulgb\
chaque effluent final en multipliant le résultat du calcul de la concentration moyenne, ob selon

la méthode mentionnée a la section 3.1.1, par le volume mensuel de I'effluent flnalmecr9 ours

du mois.

Le débit journalier moyen mensuel est calculé selon la formule suivante : ®

2. Débit jour 'e%uré*
Débit journalier moyen - (avec un débit di e zéro)
mensuel (m3/jour) Nombre de mgsyre ctuées durant
le mois avec ébit différent de zéro

journalier estimé doit étre comptabilisé.
Le volume mensuel est calculé selon I'équation suiv

* Lorsque le débit n'a pas été mesuré, par exemple afx%un bris d’équipement, le débit

Volume mensuel _ Debltjournaller poye Nombre de jours d’écoulement*

(m3/mois) @ (jours/mois)
* Le nombre de jours d’ ecoulemeﬂ reSpond au nombre de jours avec un débit mesuré en
continu et différent de zéro. Le s pour lesquelles le débit a été estimé doivent étre
comptabilisées aussi (par ex orsque le débit n'a pas été mesuré a cause d’'un bris
d’équipement). Les journées gye débit égal a zéro ne sont pas comptabilisées.

Le calcul de la c@elon la formule suivante :
Q , Volume mensuel de l'effluent
Concentration moyenne
e _

X final mesuré ou estimé
mensuelle (mg/l)

Charge
(kg/m
Q 1000

(m3/mois)

.5.2 Site de mesure n’ayant pas d’équipement de mesure du débit en continu

‘exploitant calcule d’abord la concentration moyenne mensuelle obtenue selon la méthode
mentionnée a la section 3.1.1 et multiplie ce résultat par le volume mensuel de I'effluent final estimé
a partir des mesures ou des estimations de débits ponctuelles effectuées lors des
échantillonnages.
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Le débit journalier moyen mensuel est alors calculé selon I'équation suivante :

2. Débit journalier mesuré ou estimé

Débit journalier moyen _ (avec un débit différent de zéro) 6&

mensuel (m3/jour) Nombre de mesures effectuées durant
le mois avec un débit différent de zéro °
-y
Le volume mensuel sera calculé selon I'équation suivante : ’b
Volume mensuel _  Débit journalier moyen y Nombre de jours d.'éc %t*
(m3/mois) mensuel (m3/jour) (jours/moi

* Le nombre de jours d’écoulement correspond au nombre de jours avec un dé eduré ou estimé
et différent de zéro. Les journées avec un débit égal a zéro ne sont pas comptakili8ées.

e mensuel de l'effluent

Concentration moyenne . o
nal mesuré ou estimé

Charge mensuelle  _ mensuelle (mg/l) (m*mois)
(kg/mois) i\

Lorsque le débit ne peut pas étre mesuré parce trop faible pour le systéme de mesure en

place, ou pour une autre raison technique, une de débit estimée doit étre utilisée pour le

calcul de charge. p

concentration moyenne arithméticque #Sultats obtenus au cours de chaque trimestre (en

principe, il n’y a qu'une seule val \ le trimestre, mais il pourrait y en avoir plusieurs) par le
volume trimestriel de I'effluent finél yAgstré ou estimé.

. N . . . . .
Le calcul de la charge annue&g ir de la charge trimestrielle se fait par la sommation de chacun

des résultats du calcul es trimestrielles obtenues au cours de 'année.

3.2 Gesti&é\%& eaux

3.21 Con% d’eau
Toute COQ ‘alimentation en eau fraiche et toute conduite d’eau recirculée d’un lieu ou se

Lorsque le calcul de charge trimestriel@uis, la charge est d’abord calculée en multipliant la
es

déroyle uneQctivité visée par la présente directive doit étre pourvue d’un compteur d’eau ou d’un
débfiipetg. Ces équipements doivent étre munis d’un indicateur de la consommation cumulative
‘exactitude du systéme de mesure pour la conduite d’alimentation en eau fraiche doit étre

e selon les exigences prévues par le Reglement sur la déclaration des prélevements d’eau’.

3.2.2.1 Taux d’utilisation d’eau usée miniére sur le site minier

Q\ :?3.2.2 Utilisation d’eau usée miniére

Tout exploitant doit chercher & maximiser I'utilisation d’eau usée miniére produite sur le site minier
et a réduire au minimum ses rejets liquides. L'utilisation d’eau fraiche devrait étre minimale.

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/prelevements/declaration.htm.
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Le taux d’utilisation d’eau usée miniere de chaque site minier est calculé selon la formule suivante
et le résultat doit étre ajouté au rapport annuel (voir section 3.12.1.2) :

Tu = Vix100
Vi+ V2

ou: 0\
Tu Taux d'utilisation d’eau usée miniére (%) °
V1 Volume annuel d’eau usée miniére réutilisée (m3/an)
V2 Volume annuel d’eau fraiche utilisée (m3/an) ~,b

3.2.2.2 Taux d’efficacité d’utilisation d’eau usée miniére sur le site minier %
IG’) on la

Le taux d’efficacité d'utilisation d’eau usée miniére de chaque site minier est %,
formule suivante et le résultat doit étre ajouté au rapport annuel (voir section 3.1 &

Tew = Vi1x100
V1 + Vet
ou
Teu Taux d’efficacité d'utilisation d’eau usée mipiereN¥s)

V1
Vef‘f

Volume annuel de l'effluent final (m’/x(
3.23 Dilution, mélange et ségrégatiorﬁga
Un milieu hydrique ou humide ne peut étre utiliséd de s de traitement partiel ou total des eaux

usées miniéres, a I'exception des milieux artificiels §gecialement congus a des fins de traitement
(par exemple, marais épurateurs).

Volume annuel d’eau usée miniére réu’-@ 3/an)

Aucune dilution des eaux usées mjnig %t permise. Sans limiter le sens de ce qui précede,
une stratégie de gestion des rési\ iniers acidogénes par ennoiement, autorisée par le
Ministére, peut constituer une ex jORA cette exigence.

Les eaux de ruissellement® %&ur des zones d’activité doivent étre captées par des fossés de
drainage construits auto x mposantes du site minier afin d’éviter que ces eaux entrent en
contact avec des spur, defcontamination. Ce réseau de drainage, permettant I'évacuation des
eaux non contafgin€ s I'environnement, doit étre installé, a moins que I'exploitant ne
démontre I'impdssi %

chnicoéconomique de tels travaux.
Les eaux de @ment a l'intérieur des zones d’activité, telles que celles provenant notamment
du secte ine de traitement et des aires d’accumulation, doivent étre captées et dirigées
vers le sy de traitement des eaux, pour ensuite étre acheminées vers le point de rejet de
finalNAinsi, toute eau d’exfiltration provenant des digues et des aires d’accumulation de
niers doit étre captée et traitée.

X( interdit de mélanger, avant un site de mesure, des eaux usées miniéres présentant des
c? actéristiques différentes et qui nécessitent un traitement différent, a moins qu’il ne soit démontré

qu’une telle opération est utilisée en vertu d’'une stratégie de traitement des eaux. Au besoin, la
mise en place de suivis intermédiaires peut étre exigée par le Ministére afin de vérifier les
caractéristiques des eaux aprés un traitement ou avant le mélange d'eaux usées miniéres
provenant de différentes sources.

Toute construction d’ouvrage (digue, barrage, etc.) ayant comme conséquence d’obstruer ou
d’interrompre le cours normal des eaux d’un bassin versant doit prévoir la séparation des eaux de
ruissellement non contaminées.
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3.3 Protection des eaux souterraines

3.3.1 Objectifs de protection des eaux souterraines K

Les deux principaux objectifs de protection des eaux souterraines sont de prévenir la contaminati 0
des eaux souterraines par des activités miniéres et de veiller a ce que leur prélevement ngnuise
pas aux utilisateurs d’eau et aux écosystéemes. (b

L’eau souterraine est jugée contaminée lorsqu’on y retrouve des substances en co tration
supérieure a la teneur de fond naturelle du milieu (voir section 3.3.3) et qug de
contaminants est di a une activité anthropique. \

La dégradation significative de la qualité des eaux souterraines est te® lorsque la
contamination des eaux souterraines entraine un dépassement des critéres de §yalité établis pour
protéger un usage ou un récepteur potentiel de I'eau en aval hydrauli site donné ou lorsqu’il
y a une tendance confirmée a la hausse (d’origine anthropique) arameétres dont les
concentrations naturelles dépassent déja les critéres de qualité des outerraines. Il revient a
I'exploitant de démontrer 'origine naturelle (c’est-a-dire non liéadg des activités anthropiques) de
contaminants présents dans les eaux souterraines en cgnc s dépassant les critéres de

qualité ainsi que le caractére naturel de leurs apports additigNgelg et des tendances a la hausse,
le cas échéant (voir sections 3.3.3 et 3.3.4.4 pour de xples renseignements concernant
I'évaluation des teneurs de fond naturelles et l'interprg @e résultats du suivi de la qualité de
'eau souterraine). (

De plus amples renseignements sur I'encadremen@légal et réglementaire, les orientations du
Ministére en matiére de protection des eaux soffterrairtes au Québec et les criteres de qualité des
eaux souterraines peuvent étre obtenu ns le Guide d’intervention — Protection des sols et
réhabilitation des terrains contamings &i-3Rgg® appelé Guide d’intervention (MELCC, 2021)".

Tout aménagement a risq sifie de traitement du minerai, aire d’accumulation de résidus
miniers, aire d’entreposa
et exploité de manigr

pendant et apr%s\K oftation.
I

Il est interdit @ un ameénagement a risque:
e SUru in‘en dessous duquel se trouve une nappe libre ayant un potentiel aquifere éleve,

3.3.2 Aménagements‘ﬁi’&e
®

eWroduits pétroliers ou de produits chimiques, etc.) doit étre aménagé

c’e lorsque peuvent étre soutirés en permanence, a partir d'un méme puits de
élé nt, au moins 25 m3 d’eau par heure, et une concentration de solides totaux dissous
eNgpoins*de 4 000 my/l;

° s l'aire de protection éloignée? de tous les prélévements des eaux souterraines de
atégories 1 et 2.

\%\- dans I'aire de protection intermédiaire d’un prélévement d’eau de surface de catégories 1 et 2.

&

1. https://www.environnement.gouv.qgc.ca/sol/terrains/guide-intervention/index.htm.

2. Pour la définition de 'aire de protection éloignée et les catégories de prélevements d’eau souterraine, voir
le Reglement sur le prélevement des eaux et leur protection a I'adresse
https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/prelevements/reglement-prelevement-protection/index.htm.
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3.3.3 Evaluation des teneurs de fond naturelles

Le Ministére considére qu'’il y a eu un impact sur la qualité de I'eau souterraine lorsqu'il y a altération \
de la qualité de celle-ci due a la présence de substances en concentration supérieure a la teneur

de fond naturelle du milieu et résultant d’'une activité anthropique. Par conséquent, avant le début

de I'exploitation, la teneur de fond naturelle des eaux souterraines locales pour les substanc® 0
d’intérét environnemental doit étre déterminée. \

Au minimum, les paramétres a analyser sont les parametres du tableau 3.1 de la section 3. fb
I'exception des matiéres en suspension), de méme que les ions majeurs (Ca*?, HCOa‘%MgQ,
Na*, SO42), le phosphore, le pH et la conductivité électrique. Pour I'eau soufgrr sont
toutefois les métaux dissous qui doivent étre mesurés (et non les métaux extraclx Selon la
nature du minerai, du procédé de concentration du minerai ou des caractéristi chimiques
des résidus miniers générés, d’autres paramétres pourraient nécessiter | erfination des
teneurs de fond naturelles afin de fournir I'information nécessaire a l'interprétati es résultats de
suivi des eaux souterraines et au classement des résidus miniers et n@i en fonction de leur
potentiel de lixiviation selon les modalités présentées dans la sectio

A moins d'instruction spécifique du Ministére, la teneur d%nd naturelle pour une unité
hydrostratigraphique considérée sera calculée pour un paga né a partir d’'un minimum de
huit résultats d’analyse des échantillons provenant d’au m j# puits d’'observation aménagés
dans cette unité hydrostratigraphique. Les prélévement doivent étre répartis sur au moins

deux campagnes d’échantillonnage. K

Une démonstration est attendue lorsqu’il est allégQ des contaminants présents dans les eaux
souterraines lors de la caractérisation initiale sqnt dQrigine anthropique et qu’ils ont été générés
par I'activité humaine antérieure ou proviennerft d’'une source en amont hydraulique. Lorsqu’il est
fondé de croire que les terrains sont con nés par des activités anthropiques, la caractérisation
de I'état initial des eaux souterraines dit éalisée conformément aux dispositions du Guide de
caractérisation des terrains’. De %I ples informations concernant les déclencheurs d’une

étude de caractérisation des incluant la caractérisation des eaux souterraines
potentiellement contaminégs les orientations ministérielles relatives aux teneurs de fond
naturelles et aux critéres de iteYgénériques pour les eaux souterraines peuvent étre consultées

dans le Guide d’interven

3.3.4 Suivi alité des eaux souterraines
L’exploitant ingtaller un réseau de surveillance des eaux souterraines autour des
aménagemg a fisque. Les attentes du Ministére concernant les types d’équipements utilisés

%:' on d’un puits d’observation, des procédures de prélévement et de la préservation
[N@fis sont présentées dans le Cahier 3 — Echantillonnage des eaux souterraines?.

° @ Emplacement des puits d’observation
e

seau de puits d’observation doit étre implanté aux abords de chacun des aménagements a

isque afin de permettre de vérifier la qualité des eaux souterraines en amont et en aval hydraulique

de ceux-ci et de circonscrire la source de contamination, le cas échéant. Une connaissance

Q préalable des conditions hydrogéologiques sur le terrain (stratigraphie, piézométrie, direction
A d’écoulement de I'eau souterraine, etc.) est nécessaire pour concevoir un réseau de surveillance
adéquat en optimisant le nombre, 'emplacement et le type de puits d’observation utilisés a des fins

1. https://www.environnement.gouv.qc.ca/sol/terrains/#guides
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/sol/terrains/guide-intervention/index.htm
3. https://www.ceaeq.gouv.gc.ca/documents/publications/echantillonnage.htm
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d’échantillonnage. A des fins d’optimisation, les mémes puits d’observation peuvent étre utilisés
pour couvrir 'amont et 'aval des aménagements a risque lorsque ceux-ci sont contigus.

Ainsi, la majorité des puits d’observation devraient étre situés dans la portion aval et selon un axe
perpendiculaire a la direction d’écoulement de I'eau souterraine. Le réseau de surveillance devra
comprendre l'installation de puits d’observation dans I'aval hydraulique, au pied des ouvrages @ée

pas 150 m dans le cas de tout autre aménagement a risque ou a un endroit situ§~gatre

rétention, dans le cas des aires d’accumulation de résidus miniers, ou a une distance n’excédan\o

'aménagement a risque et la limite de la propriété, si cette derniére est située a moins de
de 'aménagement a risque. Au besoin, d’autres puits d’observation devront étre install@:s

aval afin de s’assurer du respect des objectifs de protection des eaux souterraines. c
.

3.3.4.2 Paramétres a analyser

Les paramétres a analyser sont les mémes que ceux qui sont visés pour laxde¥ermination des
teneurs de fond naturelles (voir section 3.3.3), a I'exception du phosgho e sUivi du phosphore
n’est pas systématiquement exigé pour toutes les mines, mais uniqu ur celles ayant des
problémes particuliers détectés lors de la détermination des teneurs naturelles ou d’autres
enjeux en lien avec la présence de phosphore. Tout comme p les Yefieurs de fond naturelles,
d’autres paramétres pourraient s’ajouter au suivi de la qualité souterraines selon la nature
du minerai, du procédé de concentration du minerai ou de® éd@ miniers, en vertu de l'article 20

e O

3.3.4.3 Fréquence des prélévements

La fréquence minimale des prélevements po nalyse des parameétres indiqués a la
section 3.3.4.2 est de deux fois par année, général®ment au printemps et a I'été, de facon a
représenter les périodes de crue et d’éti €s eaux.

°
3.3.4.4 Interprétation des rés \& suivi de la qualité de I’eau souterraine

L’'analyse des résultats doit
d’'information sur I'analyse
d’instruction spécifique d
doivent étre comparés
version du Guidad'i
souterraines ddjt &

lisée conformément aux recommandations de la fiche
s de suivi de la qualité des eaux souterraines’. En I'absence
re, les résultats de I'analyse de la qualité des eaux souterraines
eurs de fond naturelles et aux critéres prescrits dans la derniére
tion. Le traitement des résultats de I'analyse de la qualité des eaux
mpagné d’une analyse de tendance dés qu’un minimum de 10 données
est disponible. e de tendance devrait alors étre réalisée selon la derniére version du Guide
technique da{s e la qualité des eaux souterraines?. En plus de l'analyse de tendance,
I'exploitan ournir une démonstration que ce ne sont pas ses activités qui sont a I'origine d’'un
apport de minants présents dans les eaux souterraines (ex. : présence des concentrations
élevg@y de sphore dans les eaux souterraines en son absence dans le minerai traité et dans
l§ dUis chimiques utilisés dans le procédé de traitement).

I’éventualité ou I'analyse des résultats conclut a la contamination des eaux souterraines, la

C%ure et 'ampleur du risque doivent étre évaluées et les actions doivent étre réalisées en fonction

e la gravité de la contamination et des risques associés, selon les modalités de la derniére version
du Guide d’intervention. La figure 3.1 résume le cheminement de I'analyse des résultats de suivi
de la qualité des eaux souterraines permettant d’évaluer la nécessité d’intervenir sur les
aménagements ou les activités a l'origine de la contamination et de déterminer les actions
concrétes a réaliser selon le cas.

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/souterraines/index.htm.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/souterraines/index.htm.
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Le rapport d’analyse des résultats de suivi de la qualité des eaux souterraines, incluant
l'interprétation des résultats et la description des mesures correctives ou de mitigation mises en
place, le cas échéant, doit étre inclus dans le rapport annuel prévu a la section 3.12.1.2. Les
certificats d’analyse, quant a eux, doivent étre conservés dans un registre afin d’étre disponibles
sur demande.

QO

Figure 3.1 Cheminement permettant de déterminer la procédure d’inte jon
appropriée en cas de contamination des eaux souterraines
P o N

- Etape |I. Etape Il

Eigpel Confirmation de Evaluation du
Analyse des résultats et ;

la contamination risque )
N

Les résultats de suivi L'analyse des résultats Le risque pour les es adions devant
de la qualité des conclut a la récepteurs potentiels @réalisées en
eaux souterraines contamination des de I'eau souterraine tion de différents
sont analysés selon eaux souterraines contaminée est évalu éclencheurs établis
les exigences de la selon la définition selon les modalm dans le Guide
Directive 019 (section  de la Directive 019 Guide d’intervgmé d’intervention (tableau
3.34.4). (section 3.3.1). (section ol 4% 11) sont mises en

intervenG oceuvre.
3.3.5 Suivi de la piézométrie Q

L’exploitant doit procéder a un suivi de | "zcﬁétrie aux endroits ou des puits d’observation ont
été installés pour le suivi de la qualité % souterraines. La fréquence minimale des mesures
est de deux fois par année, c’est-a-8j & temps et a I'été, de fagon a représenter les périodes
de crue et d’étiage des eaux. \

Avant le début des activitée miiiekgSTla piézométrie initiale doit étre déterminée. La mesure pourra
se faire a 'occasion des p é\ ents d’échantillons d’eau en vue de déterminer la teneur de fond
naturelle.

®
\\\
3.4 Exi s relatives au bruit, aux sautages et a la gestion
itonnementale des explosifs
3.4%1 au sonore maximal admissible
e

is par une source fixe associée a une activité miniére doit respecter les niveaux sonores
aux inscrits dans la Note d’instructions 98-01 intitulée « Traitement des plaintes sur le bruit

c\ igences aux entreprises qui le générent! » (ci-aprés appelé Note d’instructions 98-01).

Lorsqu’une activité miniére se trouve a moins de 1 km d’une habitation ou d’'un établissement
public, une étude prédictive du climat sonore est requise afin d’assurer le respect de I'exigence
relative aux niveaux sonores maximaux admissibles. Les modalités de I'étude prédictive sont
présentées dans la Note d’instructions 98-01. Les principaux éléments devant étre inclus dans
I'étude prédictive sont énumérés dans la section 4.3.4.1 de la présente directive.

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/publications/note-instructions/98-01.htm.
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En fonction du contexte local, un suivi du climat sonore pourrait étre exigé afin de valider la
conformité du niveau sonore produit a toutes les étapes du cycle minier jusqu’a la restauration
compléte du site. Les attentes du Ministére a I'égard de la méthode de mesures de bruit, de la
localisation des points de mesures et du traitement des résultats sont fournies dans la N

d’instructions 98-01. Les rapports de suivi du climat sonore faisant état des mesures doivent étre
conservés sur place et fournis au Ministére sur demande. Un résumé des résultats du su u
climat sonore doit étre inclus dans le rapport annuel prévu a la section 3.12.1.2. %

L'exploitant doit aussi tenir un registre des plaintes recues pour pouvoir le fournir.au i%e sur
demande. A cet effet, les éléments suivants sont recommandés pour documenter c\ plainte :

« Coordonnées du plaignant (si disponibles et avec son consentement);

o Date de réception de la plainte;

« Position du lieu ou est pergu le bruit irritant; Q

o Description du bruit pergu;

o Période visée par la plainte ou moment de la journée ou es{gperc bruit;

« Direction du vent rapportée par le plaignant au mome.nt &rgu le bruit (si disponible);
o Direction du vent rapportée par les stations météo les ches disponibles;

« Actions correctrices apportées par I'exploitant pour@ e niveau de bruit.

activités de I'établissement, les sources de bruit t étre définies et des mesures correctives

Dans I'éventualité ou les dépassements du nive ore maximal survenaient en raison des
doivent étre appliquées. p

3.4.2 Exigences relativesesa zke de sautages
Pour une mine a ciel ouvert :

« s’il y a présence d’habitaj rsb\oins de 1 km d’une telle mine’, il est interdit d’effectuer un
sautage entre 19 h e?

Pour une mine sou‘err

« les sautage Ne's entre 19 h et 7 h doivent I'étre a heure fixe et I'exploitant doit en aviser
la popula rnée, située a moins de 1 km d’une telle mine, de méme que de tout
change@

I'horaire des sautages.

3.4.3 ations lors d’un sautage
L'exqloitant ddit mettre en ceuvre une procédure de bonnes pratiques de sautage, attestée par un
ou un ingénieur. Cette procédure, adaptée au site et mise a jour au besoin, doit

\ ment inclure :
« un programme de communication avec les citoyens habitant dans un rayon de 1 km ainsi

gu’avec les municipalités concernées?;

« un systéme d’autosurveillance visant a vérifier la conformité des activités de sautage aux
exigences du Ministére en matiére de vibrations au sol et de surpressions d’air.

1. Aux fins de calcul de la distance entre la mine et les habitations les plus proches, c’est le site de la mine
exploitée ou a exploiter qui est pris en compte, et non les limites de la concession ou de la propriété miniére.

2. La détermination du rayon de 1 km se fait a partir du lieu de sautage et non a partir des limites de la
concession ou de la propriété miniére.
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3.4.3.1 Programme de surveillance des vibrations

Un programme de surveillance des vitesses de vibrations au sol et des surpressions d’air lors d’un
sautage doit étre mis en place pour toutes les étapes du cycle minier, incluant notamment les
étapes d’exploration et de mise en valeur et les étapes de construction et d’exploitation d’'une mine.

Toutes les données de suivi des activités de sautage, incluant, entre autres, les vitesses
particulaires, les fréquences, les surpressions d’air et les patrons de sautage, doivent étre
conservées dans un registre prévu a cet effet, pendant au moins cing ans. Les registres doiveh

également contenir des renseignements suivants : -
« le nom, les coordonnées et le titre de la personne ayant effectué les mesures; (Q
t dés

« les coordonnées géographiques des points de mesure ainsi que des habitatio

établissements publics concernés; °
« la description de I'appareil de mesure utilisé, sa précision et la date de son derrxgggonnage;
« les conditions météorologiques et toute autre donnée ou observation pgulya fluencer la
mesure ou la propagation des vibrations, des surpressions d’air, des ga2Qu¥es poussiéres;
« la date et les heures de début et de fin de la période de mesure;
f o elle atteste que les

« une déclaration de la personne responsable des mesures dan
mesures ont été effectuées en respectant les protocoles du prog me de surveillance ainsi
que les régles de lart.

°
Lorsque les activités miniéres s’effectuent a moins dg Q/des habitations ou des puits
d’approvisionnement en eau, I'exploitant doit installer S de surveillance des vibrations au
sol et des pressions d’air a proximité de ces poiRls ®ifipdct, a I'exception des habitations
appartenant a I'exploitant de la mine ou étant a ge et des campements miniers. A noter
que seules les habitations fixes sont visées par ¢ xigence, en excluant les roulottes, caches
de chasse et autres hébergements mobiles segblaBlgs. Les stations du réseau de surveillance
doivent étre installées a proximité des ha@ons les plus rapprochées de la mine, a moins d’'un

avis justifiant un autre emplacement.
°

Dans le cas ou il n’y a aucun poi \act a l'intérieur d’'un périmeétre de 1 km autour des lieux de
réalisation des activités minie | tations du réseau de surveillance doivent étre installées a
proximité des habitations I3 s Rapprochées de la mine, le cas échéant.

pouvant étre affec s sautages, une demande de dérogation peut étre soumise au Ministéere
et la nécessité en place du programme de surveillance des vibrations sera évaluée dans
le cadre du s d’autorisation, en fonction des caractéristiques du projet. La demande de
omporter une démonstration qu’il n’y a pas de points d’impact et d’infrastructures
ité du lieu de sautages, qui pourraient étre impactés par des vibrations.

Dans le cas ou | p% gnpact les plus rapprochés de la mine sont situés en dehors de la zone

) urhé des résultats de la surveillance des vibrations au sol et des pressions d’air doit étre
@ ns le rapport annuel prévu a la section 3.12.1.2.

).4.3.2 Exigences en matiére de vibrations au sol et des surpressions d’air

Lors d’un sautage, I'exploitant est soumis aux exigences suivantes :
* la vitesse particulaire maximale permise lors d’un sautage est de 12,7 mm/s, mesurée au
point d'impact;

ola surpression d’air maximale est de 128 décibels linéaires, mesurée au point d’'impact, sauf
pour un puits d’approvisionnement en eau;

eaucune substance minérale n’est projetée a I'extérieur du site minier.
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particulaire ou de surpression d’air ou des projections a I'extérieur du site minier, I'exploitant devra
en aviser sans délai le ministre et apporter les correctifs nécessaires.

O
- \
3.4.4 Gestion environnementale des explosifs ’b

L’exploitant doit mettre en ceuvre de bonnes pratiques de gestion des explosifs visant @venir
la contamination des eaux. Les pratiques adoptées devraient permettre, notammgnt:

e de prévenir les déversements et les fuites des produits explosifs lors d V ulations
(transport, entreposage, chargement des trous de sautage, etc.);

e de prévenir le contact des explosifs avec de I'eau a I'étape préparatol sautage et de
réduire la quantité des résidus d’explosifs non détonés a laidgmune Yoptimisation des
techniques de sautage;

aon détonés;

e de limiter le contact des eaux minieéres avec les résidus d’expldg

e en cas de problémes liés a la présence des composés a%:ans I'effluent minier, d’avoir
des plans d’action permettant d’appliquer rapidemegt OoMéctifs nécessaires.

De plus, la sélection du type d’explosifs utilisé pour Ieﬁ\ de sautage devrait tenir compte
notamment de la facilité de manipulation et de la solu% s Yeau afin de réduire les risques de

contamination des eaux de surface et des eaux SQ Jnes par les composés azotés.

Dans I'éventualité ou un sautage générerait des dépassements des exigences de vitesse 0&

V4
3.5 Utilisation et entret.ie ‘équipement

Les aires désignées comme lieu pern\ﬂ t pour les activités routiniéres d’entretien, de lubrification
et de remplissage de carburant étre aménagées et exploitées de maniére a empécher
Iinfiltration dans le sol et I?CQ de produits pétroliers a I'extérieur de celles-ci.

es

Les installations d’entre produits pétroliers neufs et usés doivent étre aménagées
conformément a lagré ntation en vigueur®2. Dans I'éventualité ou aucune réglementation ne

s’applique, linst l&e a étre munie d’'un réservoir a double paroi ou d’'un bassin pouvant
& 3es volumes suivants : 25 % de la capacité totale de tous les contenants

contenir le plus g
entreposés 0\ % de la capacité du plus gros contenant.
L’installati éparateurs eau-huile est également requise pour le drainage de certains endroits

stratégiqu mme les garages ou les ateliers mécaniques, les stations de lavage de véhicules,
istribution ou de stockage de produits pétroliers ou les postes de transformation

1. https://www.rbg.gouv.qc.ca/domaines-dintervention/equipements-petroliers/reglementation/lois-et-
reglements/.

2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/matieres/dangereux/index.htm.

3. https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/eaux-usees/industrielles/separateur eau huile.pdf.

4. https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/eaux-usees/industrielles/equip-separateur-eau-huile.pdf.
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3.6 Gestion du mort-terrain

Le mort-terrain non contaminé, qui est enlevé lors de la préparation du site minier, doit étre &
conservé et entreposé pour les travaux ultérieurs de restauration. De fagon plus précise, I'exploitant

devrait procéder a la ségrégation de la terre végétale (fraction organique) et réserver ce matérid 0

pour les travaux de restauration. - \

Les caractéristiques géochimiques du mort-terrain doivent étre connues afin d’évaluer la nécegé
de prendre des mesures particuliéres pour la gestion sécuritaire de ces matériaux.

°
Pour établir I'état initial d’'un terrain non susceptible d’avoir été contaminé dar* assé, la
caractérisation préliminaire du mort-terrain devra respecter les exigen Guide de
caractérisation physicochimique de I'état initial des sols avant I'implantation rojet industriel,
publié par le Ministere?.

Si une contamination anthropique du mort-terrain a eu lieu ou est s %Ia caractérisation et
I'établissement du mode de gestion de ce matériau doivent &tre r s selon les régles des
versions les plus récentes du Guide de caractérisation des ter&}et du Guide d’intervention —
Protection des sols et réhabilitation des terrains contamings? ie¥par le Ministere.

Bien que le mort-terrain ne soit pas considéré comme \A minier et que sa caractérisation
ne soit pas systématiquement visée par le Guide téMsation des résidus miniers et du

minerai, publié par le Ministére*, dans certains casg# rrait étre pertinent d’utiliser les méthodes
suggérées dans ce guide pour évaluer le potentiel nération d’acide et le potentiel de lixiviation
du mort-terrain, afin d’établir un mode rdf g8gtion adéquat en fonction des risques
environnementaux anticipés. De plus amples irffformations concernant les cas ou la réalisation des
essais requis pour la caractérisation %idus miniers serait également nécessaire pour la
caractérisation du mort-terrain somt p% es dans le Guide de caractérisation des résidus
miniers et du minerai.

L’exploitant doit égalemeng p 'rbmettre en place, sur les piles de mort-terrain, des mesures
de protection contre I’érosi& iefine et hydrique.

e . . . . ;.

3.7 Caractéxi du minerai, du concentré et des résidus
minie

Une carac H% exhaustive du minerai, du concentré et des résidus miniers afin d’établir le

classem ces matériaux en fonction de leurs caractéristiques et des risques

environne aux liés a la composition chimique doit étre réalisée. Cette caractérisation doit étre

fait ‘app®ant sur le Guide de caractérisation des résidus miniers et du minerai®.

¢ @stéme de classification et les caractéristiques des divers types de résidus miniers sont
& entés dans I'annexe Il

Selon les besoins, la caractérisation du minerai, du concentré et des résidus miniers peut étre faite
a I'étape d’avant-projet (prélevements effectués a l'unité pilote de traitement du minerai ou sur le
terrain lors des travaux de mise en valeur) ou lors de la période d’exploitation d’'une mine. Par

1. https://environnement.gouv.qc.ca/sol/terrains/#caracterisation.

2. https://www.environnement.gouv.qc.ca/sol/terrains/#gquides.

3. https://www.environnement.gouv.qc.ca/sol/terrains/quide-intervention/index.htm.
4. https://www.environnement.gouv.qc.ca/lndustriel/secteur-minier/.

5. https://www.environnement.gouv.qc.ca/lndustriel/secteur-minier/.
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exemple, ce type de caractérisation est exigé avant I'établissement d’'une nouvelle aire
d’accumulation de résidus miniers ou avant de procéder a la restauration d’une aire existante.

En plus de la caractérisation initiale, I'exploitant doit procéder, selon les modalités établies dans le
cadre du processus d’autorisation ou minimalement tous les cing ans, a une mise a jour de la
caractérisation du minerai et des résidus miniers, incluant les stériles miniers, tout au long de
I'exploitation de la mine. Les objectifs de cette révision sont de valider les prédictions et les
conclusions faites a I'étape de la caractérisation initiale et de suivre I'évolution dans le temps dgs

du point de vue environnemental et conforme aux exigences prescrites par le Ministére. ==

N\

propriétés des matériaux testés afin de s’assurer que le mode de gestion choisi est toujours optima\o

Les données sur le potentiel acidogéne, le potentiel de lixiviation et, le cas échéant, s ’aﬁb
types de contaminations doivent étre mises a jour a chaque révision de I'étude de car; sation.
Les modalités de ces révisions périodiques, incluant le nombre d’échantillors, ssais
nécessaires, sont établies de fagon a atteindre les objectifs déclarés ci-dessus, % cas, en
fonction de la variation anticipée des caractéristiques des matériaux faisant I@RjetN\d€e’ I'étude, de
leur stabilité chimique et de I'évolution observée de leur comportement enviroRpeMental comparé
aux prédictions faites a I'étape de la caractérisation initiale. Les rés@ la mise a jour

quinquennale de I'étude de caractérisation ainsi que la démonstratioRgW€ Igs modes de gestion
utilisés pour ces matériaux sont cohérents avec leurs caractéristiqu : imiques doivent étre

caractérisation des résidus miniers produits.

présentés dans le rapport annuel. \%
Tout changement dans le type ou la provenance du minem@ changement important de

réactifs utilisés pour le traitement du minerai ou du conc@ ssite une nouvelle

3.8 Gestion du minerai et du con tré

L’exploitant doit gérer les eaux de ruisselleﬁent provenant des piles de minerai selon les
dispositions prévues a la section 3.2.3 présente directive. Lorsque le minerai possede les
mémes caractéristiques que cellesgleglré miniers lixiviables, acidogénes ou a risques élevés
(voir annexe Il), 'exploitant doit prévd\ mesures qui assurent la protection des eaux de surface

ou des eaux souterraines. fb

L’entreposage, le chargem t '& déchargement de tous les concentrés ainsi que du minerai
possédant les mémes ¢ istiques que celles des résidus miniers lixiviables, acidogénes ou a
risques éleveés doiyen eMectués sous abri, sur une surface étanche et équipée d’'un systéme

de récupératior%\ lixiviation.

Si, pour des r, i%& chniques, I'entreposage de minerai ou de concentré ne peut étre fait sous
abri, I’exploiﬁ prévoir des mesures, adaptées en fonction des caractéristiques de ces
matériau 8 dssurent la protection des eaux de surface et des eaux souterraines, notamment
par le captage@et le traitement des eaux de lixiviation. L’exploitant doit également mettre en place
des res

adéquates de protection des aires d’entreposage de minerai et de concentré contre

IG olienne.
C%?g Gestion des résidus miniers

Les modes de gestion des résidus miniers doivent étre établis et mis en ceuvre de fagon durable
et respectueuse de I'environnement en utilisant les bonnes pratiques de I'industrie et les meilleures
technologies disponibles, appliquées de maniére a tenir compte des risques physiques et
chimiques liés a la gestion des résidus miniers, selon les caractéristiques de I'exploitation et du
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milieu récepteur. Les recommandations générales relatives aux bonnes pratiques de gestion des
résidus miniers sont présentées dans les documents suivants :

Association miniére du Canada (AMC) 0

e Vers le développement minier durable (VDMD)' - \

e Guide de gestion des parcs a résidus miniers %

e Comment rédiger un manuel d’opération, d’entretien et de surveillance deggpar
résidus miniers et des installations de gestion des eaux

° ( :
Association canadienne des barrages (ACB) \
Bulletin technique : Examens de la sécurité des barrages

Recommandations de sécurité des barrages
Application des recommandations de sécurité des barrages au rrages miniers
Bulletin technique : Analyse de bris de digues & résidus min%
Bulletin technique : Révision aux conséquences d’une e
conséquences pour 'environnement &
L/

— Classification des

Conseil international des mines et métaux (ICMM
e Norme industrielle mondiale pour la gestion deg
avec le Programme des Nations unies pourl’{

miniers — ICMM en collaboration

ent (UNEP) et les Principes pour
l'investissement responsable (PRI)

e Tailings management : Good practice gt @

Commission internationale des grandgbarrages (CIGB/ICOLD)
e Conception des barrages de stégilgs miniers : mise a jour des technologies/ bulletin 181
e Tailings dam safety. Bulle.tin

présentées dans les sections su tes.

.}&s

3.9.1 Exigences
Les exigences prg ns les sous-sections suivantes s’appliquent aux aires d’accumulation

des résidus migier bassins d’eaux usées.

Des exigences de conception t%ges établies pour les exploitations au Québec, sont

3911 Cla epl’ des ouvrages de gestion des résidus miniers en fonction des
aqlf€nces d’une rupture

Les cons ces d’'une rupture de chaque nouvel ouvrage de gestion des résidus miniers?
doiv étreNgvaluées selon la méthode établie par I'Association canadienne des barrages.

N mant, la population a risque dans la zone touchée par une rupture, le nombre de décés

° ;@ s, les pertes environnementales, économiques et culturelles doivent étre évalués et les
X ges doivent étre classés en fonction du niveau des conséquences de la rupture selon le

ci teme de classification de 'ACB (2013, 2019). Les pertes environnementales doivent étre

& valuées en utilisant le processus présenté dans le Bulletin technique : Révision aux

Q conséquences d’une rupture — Classification des conséquences pour I'environnement (ACB,
A 2023). La classification de I'ouvrage en fonction des conséquences d’une rupture est déterminée

1. Linitiative Vers le développement minier durable (VDMD) représente I'engagement de I’Association miniére
du Canada (AMC) envers des pratiques miniéres responsables. Ce document peut étre consulté sur le site
de I'AMC a I'adresse https://mining.ca/fr/vers-le-developpement-minier-durable/.

2. Les ouvrages déja autorisés en fonction d’une version antérieure de la Directive 019, mais nécessitant
I'obtention d’une nouvelle autorisation ou d’'une modification de l'autorisation existante en raison des
changements susceptibles d’affecter la stabilité géotechnique (voir section 1.3 pour les exemples), sont
également assujettis a I'exigence de classement en fonction des risques liés aux conséquences d'une
rupture de la présente version de la Directive 019.
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par la pire des pertes dans les catégories identifiées par 'ACB (c’est-a-dire, parmi les potentielles
pertes de vie humaines, environnementales, d’infrastructures, économiques ou culturels).

3.9.1.2 Nomination d’un ingénieur désigné et d’une personne responsable des ouvrages

de gestion des résidus miniers - \
Un ingénieur désigné doit étre nommé pour tous les ouvrages de gestion des résidus mi%
incluant les aires d’accumulation des résidus miniers et les bassins de rétention des egux.
ouvrages qui répondent a la définition des aménagements de faible envergure et de faibl%ques
de contamination’ ainsi que ceux utilisés dans le cadre des activités d’exploration étre
exemptés de cette exigence.

L’ingénieur désigné doit posséder les qualifications nécessaires, les connaissagceg et I'expérience

en conception, en construction, en opération et en gestion du risqueagur infrastructures
miniéres et étre au fait des meilleures pratiques applicables e illeures techniques
existantes.

Une personne responsable des ouvrages de gestion des ré
d’accumulation des résidus miniers et les bassins de réte
nommee. Les ouvrages utilisés dans le cadre des activités

us miniers, incluant les aires
eaux, doit également étre
ation peuvent étre exemptés de

cette exigence. La personne responsable assure la liais tRg I'ingénieur désigné et les équipes
chargées de la construction, de I'opération et de | ante des ouvrages de gestion des
résidus miniers sous sa responsabilité. La pers ponsable devrait étre disponible a tout
moment pendant la construction, I'opération et les ux de restauration.

L’ingénieur désigné et la personne resp, saﬁe des ouvrages de gestion des résidus miniers
assument, entre autres, la responsabilitg ‘intégrité et de la conformité des ouvrages de gestion
des résidus miniers aux critere® réle qualité, aux engagements, aux conditions
d’exploitation incluses dans les a \ s et a toutes les exigences légales applicables.

Le rble, les responsabilitgs, ilité et l'autorité de l'ingénieur désigné et de la personne
responsable des ouvrages tion des résidus miniers devraient étre basés sur les orientations
contenues dans la derni€r sion du Guide de gestion des parcs a résidus miniers publié par
'AMC ou de la NQ rielle mondiale pour la gestion des résidus miniers publiée par 'ICMM,

'UNEP et le PI%I.

3913 C &%ﬂ et opération en vue de la fermeture

La conce es aires d’accumulation de résidus miniers doit prendre en compte les objectifs de
rest tion &t de fermeture du site minier, dés le départ, afin d’atténuer a long terme les risques
p Q et chimiques liés a la gestion des résidus miniers, pour éviter autant que possible la
° r%s ¢ de modifier la conception de I'ouvrage aprés sa construction. Cela, par conséquent,

ra les travaux de restauration et de fermeture du site.

K 2e principe de la conception en vue de la fermeture a I'étape de planification conceptuelle des aires
A@ d’accumulation est présenté dans le Guide de gestion des parcs a résidus miniers de 'AMC.

1. Aménagement de faible envergure et de faibles risques de contamination : ouvrage de gestion de résidus
miniers dont le niveau de conséquences en cas de rupture est faible selon le systéeme de classification de
I’ACB (2013, 2023), la superficie d’eau ou de résidus miniers est inférieure a 1 ha (10 000 m?), la hauteur
de la digue est inférieure a 2 m par rapport au niveau du sol naturel et dont le contenu n’est pas radioactif,
cyanuré, acide ou acidogéne.
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3.9.1.4 Revues indépendantes

Tous les ouvrages dont le niveau de conséquences en cas de rupture est élevé, trés élevé et
extréme, selon le systéme de classification de 'ACB (2013, 2023), doivent faire I'objet d’'une revue
indépendante afin d’obtenir une opinion d’experts indépendants relativement a la conception et a
I'exploitation de I'aire d’accumulation des résidus miniers visée ou du bassin de rétention des eaux,
incluant 'ensemble de ses éléments sensibles, comme le mode de gestion et I'emplacemeh
choisis, la capacité portante des sols de la fondation, la stabilit¢é des ouvrages et les
caractéristiques géotechniques des matériaux (la résistance au cisaillement, la compressitm" ANle
potentiel de liquéfaction, la perméabilité, le régime hydrique, etc.). Pour les autres clasfep
d’ouvrages, la revue indépendante systématique et périodique est reconnue comme | illeure
pratique applicable (MPA)' pour la gestion responsable des résidus miniers. .
>

La revue indépendante s’applique a toutes les étapes du cycle de vie d’'une aire ulation ou
d’un bassin visé et devrait étre effectuée dés les premiéres étapes de planifi conceptuelle et
de conception de I'ouvrage jusqu’a la revue de la performance postfermeture. Rour les ouvrages
autorisés, ou pour ceux qui sont déja en exploitation, la revue indépegd doit étre effectuée en
cas de modifications apportées a la conception de I'ouvrage ou aux gfistiques des résidus

miniers (granulométrie, degré de saturation en eau, etc.). Il est égale commandé de réaliser
e

une revue indépendante en cas d’événements naturels pouvani€affecter la stabilité. La portée et
'orientation de la revue indépendante devraient étre {éé%s en fonction des éléments
déclencheurs et adaptées aux objectifs de la revue afin s’@ssurer de la pertinence et de
I'efficacité du processus. \

La revue indépendante est effectuée par une ou g urs personnes n’ayant pas participé a la
conception ou a I'exploitation de l'aire d’accum % u d’'un bassin visé, et qui formeront un
comité. Elles doivent posséder les compétences ad&fuates dans le domaine de la géotechnique
miniére et de la stabilité des ouvrages de retend® des Pésidus miniers en prenant en considération
le niveau de risque et la complexité tech auxquels elles feront face.

'Y
Le Guide de gestion des parcs a I‘éSIx iniers de 'AMC traite en détail de I'approche de la revue

indépendante. fb

Pour tous les ouvrages de. ion ¥es résidus miniers dont le niveau de conséquences en cas de
rupture est élevé, tres él g&e tréme selon le systéme de classification de 'ACB (2013, 2023),
un rapport d'évalugfio | pairs, qui résumerait les revues indépendantes réalisées a I'étape
de la conceptio d&; fourni au Ministére lors de l'analyse environnementale du projet
nécessitant un® i8ation. Ce rapport doit représenter un avis indépendant favorable sur la
conception et ance attendue de I'ouvrage concerné par la demande d’autorisation avec
'emphase sURla ilité géotechnique. Ce rapport doit présenter notamment :

o e xte des revues indépendantes et les aspects évalués;
n aWg sur la suffisance des études et des essais géotechniques réalisés, sur la fiabilité
%s données et des méthodes utilisées pour les analyses de stabilité ainsi que sur le
ienfondé des conclusions concernant la stabilité géotechnique de I'ouvrage;

I'art dans le domaine de la gestion des résidus miniers et qu’elle respecte les exigences
de la Directive 019.

C\Q une confirmation que la conception de 'ouvrage a été développée selon les régles de

Les éléments confidentiels, incluant ceux représentant un secret industriel, peuvent étre indiqués
afin de ne pas faire I'objet d’'une divulgation publique. Uniquement la version originale de l'avis,
rédigée en frangais ou en anglais, doit étre signée par I'expert indépendant. Pour la transmission

1. Comme le définit le Guide de gestion des parcs a résidus miniers de 'AMC.
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au Ministére, les avis rédigés et signés en anglais doivent étre accompagnés d’une traduction
officielle en francais.

3.9.1.5 Examen de sécurité

Un examen de sécurité, comme il est défini dans le document Examens de la sécurité des barrages
de 'ACB (2016), est exigé pour tous les ouvrages de gestion des résidus miniers avec retenu
d’eau, a I'exception des ouvrages dont le niveau de conséquences en cas de rupture est faiQje
selon le systéme de classification de 'ACB (2013, 2023). \

L’examen de sécurité est une revue systématique, réalisée par une tierce partie indépendan%
tous les aspects de la conception, de la construction, de I'entretien, des opératiags,

inspections, ainsi que tout autre facteur pouvant entrainer des conséquences sur la ite des
ouvrages visés. Les risques pouvant menacer la sécurité de l'infrastructure doiveh rits et
analysés. Les améliorations ou les mesures correctrices qui devraient étre mi uvre de
maniére a s’assurer que les ouvrages sont fiables, fonctionnels et conformes es, normes

techniques et de sécurité en vigueur, doivent étre proposées. Les infrastructu inieres doivent
étre équipées adéquatement afin d’obtenir les informations nécessaiges g¥8gtte evaluation.

@‘ ala fin de la cinquiéme
examfens de sécurité suivants
ce de risques externes, des
a fréquence suggérée est de
quences en cas de rupture est

Le premier examen de sécurité de I'ouvrage doit étre effectué au plu
année civile suivant le début de son exploitation. La fréquence
doit étre fonction des conséquences d’'une défaillance, de lapge
résultats de la surveillance et du comportement connu de u%
1 fois tous les 5 ans pour les ouvrages dont le niveau gdg
extréme et trés élevé et de 1 fois tous les 10 ans pour % aWlires ouvrages visés. La fréquence
de cet examen devrait étre évaluée et, dans ceMginS=€as, revue en fonction de I'état de
l'infrastructure, des caractéristiques des résidus de la présence d’autres infrastructures a

proximité, des événements exceptionnels, etc., elon les recommandations de l'ingénieur
designe ou de I'examen de sécurité précédent.g

Une attestation d’examen de sécurité % incluse dans le prochain rapport annuel prévu a la
section 3.12.1.2 ou soumis au Mirj¥&reFelon les modalités établies dans les autorisations
d’exploitation. L'attestation d'exa écurité doit confirmer I'état de sécurité de I'ouvrage et
présenter les mesures corr '\?%ecommandées par l'ingénieur-examinateur. Notamment,
I'attestation doit contenir : ®

e Ladéclaration s urité de I'ouvrage;
e La liste des cagiclgiohs et des mesures correctives nécessaires;

* Lapriogis N mesures correctives.

L'attestation deifNgtrg préparée et signée par I'lngénieur-examinateur.
L’exposé @ orrectifs que [I'exploitant de l'ouvrage entend apporter a la suite des
recorgmandgtfons de I'examen de sécurité ainsi que le calendrier de mise en ceuvre doivent étre

soungis Mi

stére au méme moment que I'attestation d’examen de sécurité. Ce document doit
aré et signé par l'ingénieur désigné et la personne responsable des ouvrages de gestion
sidus miniers.

e suivi de la réalisation des travaux correctifs, conformément au calendrier approuvé par
l'ingénieur désigné et la personne responsable, le cas échéant, doit étre intégré dans le rapport
annuel prévu a la section 3.12.1.2.

Le rapport complet d'examen de sécurité doit étre accessible en tout temps et fourni au Ministére
sur demande.
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3.9.1.6 Mise en place d’un programme d’assurance qualité et de contrble de qualité

Compte tenu des risques liés a la construction d’infrastructures miniéres, un programme
d’assurance et de contrble de la qualité doit étre mis en ceuvre afin de s’assurer que les travaux \
de construction sont conformes aux plans et devis. 0

. ®

A la fin des travaux de construction, un rapport de construction et une attestation de conformité Q
doivent étre préparés afin de s’assurer que les parameétres et les objectifs de performame d&
conception ont été respectés (voir section 3.9.1.7). Dans I'éventualité ou certains parametré€s
construction différent de ceux qui ont été établis a I'étape de I'ingénierie détaillée, les copgept
doivent en prendre connaissance et formuler, au besoin, des recommandations sup I@aires
afin de s’assurer que I'ouvrage aura le rendement attendu. ® Ej

L’exigence relative a la mise en place du programme d’assurance qualité et d
doit étre appliquée comme le mentionne le Guide de gestion des parcs a rési

de qualité
wiers de 'AMC.

3.9.1.7 Rapport de construction et attestation de conformité Q

Pour chaque ouvrage de gestion des résidus miniers, un rapp e clastruction (plan final) ainsi
gu’une attestation de conformité! doivent étre préparés a la finde onstruction de maniére a :
°
o documenter ce qui a été construit et y montrer to changements ou modifications
apportés a la conception initiale; Q
e attester la conformité des travaux de construgtio I'Suvrage aux plans et devis faisant
partie des autorisations ministérielles émi

En fonction des caractéristiques de I'ouvrage et defRSéquences de construction, les rapports de
construction et les attestations de conformité ifftérima res, correspondant a la fin d’'une étape de
construction (rehaussement de la digue@sation d’une cellule ou d’'une zone de déposition,
etc.), peuvent s’avérer nécessairesegt ROuUMgight étre imposés comme condition d’exploitation dans
les autorisations ministérielles. \

e pports annuels (voir section 3.12.1.2) selon les fréquences

Les rapports de construction %%stations de conformité, finaux et intérimaires, doivent étre
transmis au Ministére ave\

suivantes :

o alafindafa trction de I'ouvrage;

e aumoih X 5 ans pour les ouvrages en construction;

e selon équence établie dans [l'autorisation ministérielle en fonction des
ca &s ues et des séquences de construction de I'ouvrage visé.

Les ouvra déja autorisés en fonction d’'une version antérieure de la Directive 019, mais
néc nt tention d’'une nouvelle autorisation ou une modification de I'autorisation existante
epmiaigondes changements susceptibles d’affecter la stabilité géotechnique (voir section 1.3 pour
® | emples), sont également assujettis a I'exigence relative aux rapports de construction et aux
~ ations de conformité de la présente version de la Directive 019.

K 3.9.1.8 Gestion de la documentation

A?‘ L’information relative aux ouvrages de gestion des résidus miniers devra étre conservée afin qu’elle
puisse étre consultée ultérieurement.

1. Comme défini par I'Ordre des ingénieurs du Québec
https://gpp.oig.qc.ca/Definitions documents ingenierie.htm
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La documentation devra étre disponible en tout temps, tout au long du cycle de vie d’'un site minier,
soit de la conception initiale jusqu’a la fin du suivi postrestauration, incluant les périodes
d’exploitation, d’arrét de production et de postexploitation.

Un processus doit étre prévu afin d’assurer que l'information est conservée et transférée au
prochain responsable du site, dans I'éventualité ou il y a une suspension temporaire ou u
cessation d’activités miniéres, un changement de propriétaire, une faillite, ou tout autre evenemen

menant a une possible perte d’information. ,b
Sans s’y restreindre, les éléments d’information suivants doivent étre disponibles :

e Les documents de planification conceptuelle (documents présentant @ s de

conception avec des données relatives aux types de résidus, leur x ristiques

géochimiques, le niveau d’étanchéité requis, les volumes des maté
etc.);
e La classification en fonction des conséquences d’une ruptur av%s documents et les
études a 'appui;
e L’analyse multicritére des solutions de rechange (emplacem aires d’accumulation,
Kﬂt

X 8 entreposer,

modes de gestion des résidus miniers, etc.);
e La modélisation du bilan hydrique, les analysesode@;
résultats;

e Laconception de toutes les étapes de constru ploitation de I'ouvrage de gestion
c

ion et I'évaluation de leurs

des résidus miniers, y compris les rappo onception et les programmes de
surveillance et de suivi;

e Les exigences et les spécifications de constig€tion;

e Les contraintes opérationnelles et les pﬁns de’construction;

e Les rapports de construction et I@estations de conformité;

e Les documents de survelllmc et uivi (rapports, formulaires, etc.);

e Les rapports des revues antes;

e Les attestations d’ exa %secunte incluant le calendrier des travaux correctifs, le cas
échéant;

e Leplan des mes ence en cas de défaillance de 'ouvrage de rétention.

Cet aspect est a

\

Ie Guide de gestion des parcs a résidus miniers de 'AMC.

3.9.1.9 Vval igi’ des résidus miniers
Afin de re les principes de réduction a la source, réemploi, recyclage et valorisation avant
I'éliminati RVE), I'exploitant doit évaluer le potentiel de réutilisation des résidus miniers,

e site minier). Différents documents sont disponibles pour orienter les options de
ion, dont les plus récentes versions du Guide de valorisation des matieres résiduelles
ganiques non dangereuses de source industrielle comme matériau de construction’ et des
Wnes directrices relatives a la valorisation des résidus miniers?, publiés par le Ministére.

not@t stériles (ex. : infrastructures routiéres, stationnements ou autres aménagements

Pour la valorisation sur le site minier des résidus miniers contenant de I'amiante, des mesures
permettant d’éviter la propagation de fibres d’amiante dans I'environnement doivent étre mises en

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/matieres/mat_res/inorganigue/index.htm.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/eaux-usees/industrielles.htm.
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place’. Les principes généraux concernant les travaux en présence d’amiante sont présentés dans

le document intitulé Lignes directrices relatives a la valorisation de résidus de béton, de brique,

d’enrobé bitumineux, du secteur de la pierre de taille et de la pierre concassée résiduelle?. Les 0
principales orientations du Ministére concernant les options de valorisation (ou de gestion) de O
résidus miniers issus des anciennes exploitations des mines d’amiante, lorsqu’ils doivent étr

excavés pour des besoins de réhabilitation ou autres, sont présentées dans le ide
d’intervention?.

L'utilisation des résidus miniers devrait étre favorisée dans la mesure ou ils sont com %avec
I

les travaux ou l'usage projeté. Toutefois, si I'ouverture d’une carriere ou dd re est
nécessaire pour procéder aux travaux d’aménagement ou de restauration dyssj ier, une
autorisation ministérielle délivrée en vertu de la Loi est requise et cette carrig uNeette sabliére

devra respecter toutes les dispositions prescrites dans le Reglement sur les caxgeres et sabliéres.

Si la réutilisation ou la valorisation des résidus miniers est envisagée pk usages non miniers
ou a I'extérieur des sites générant les résidus miniers, il faut se réf Guide de valorisation
des matieres résiduelles inorganiques non dangereuses de souf@¢ induSfielle comme matériau de
construction, afin de connaitre la procédure de caractérisationg igluer. Pour la valorisation des
résidus miniers sur le site minier (ex. : construction de di e voies d’acces), la vérification
des caractéristiques géochimiques des résidus minie i{. €tre réalisée conformément aux

exigences du Guide de caractérisation des résidus migi minerai.

3.9.2 Exigences particuliéeres pour différentes classes de résidus
miniers P

Cette section présente les exigences @iéres relatives a la gestion des résidus miniers de
différents types, classés en fonctiondaﬁn s chimiques pour I'environnement selon le protocole
présenté dans le Guide de caracfg des résidus miniers et du minerai*. L'exploitant peut
utiliser une méthode de traitemer%. désulfuration ou stabilisation-fixation) afin de modifier les
caractéristiques et le classg s résidus et d’en faciliter la gestion et la valorisation.

Résidus miniers a fai

S’il géneére des rési®l iMigrs a faibles risques chimiques (voir annexe l), 'exploitant doit exposer
les scénarios p?s | tilisation de ces matériaux valorisables.
Résidus mi

i r%viables
L’exploita

génére des résidus miniers lixiviables (voir annexe Il) doit prévoir, dans son mode
de gestio Q 5 mesures particulieres visant a limiter le transport de contaminants vers les eaux
sout inesN\La gestion de résidus miniers lixiviables nécessite des mesures de protection des

e oéerraines de niveau A (voir section 3.9.5.2).
'Y ‘( )
X us miniers acidogénes

\cj’ xploitant qui génére des résidus miniers acidogénes (voir annexe Il) doit prévoir, dans son mode

de gestion, des mesures particulieres visant a prévenir la génération du drainage minier par ces
Q résidus (voir section 4.2.8.3). Des mesures particulieres visant a limiter le transport de
A contaminants vers les eaux souterraines doivent également étre mises en place. La gestion de

1. Les résidus miniers contenant de 'amiante sont visés par 'article 6 du reglement fédéral intitulé Reglement
interdisant 'amiante et les produits contenant de I'amiante. Ce document peut étre consulté a I'adresse :
https://laws-lois.justice.gc.ca/fra/reglements/DORS-2018-196/TexteComplet.html.

. https://www.environnement.gouv.qc.ca/matieres/valorisation/lignesdirectrices/beton-brigue-asphalte.htm.

. https://www.environnement.gouv.qc.ca/sol/terrains/guide-intervention/index.htm.

. https://www.environnement.gouv.qc.ca/lndustriel/secteur-minier/.

A WN
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résidus miniers acidogenes nécessite des mesures de protection des eaux souterraines de
niveau A (voir section 3.9.5.2).

Résidus miniers cyanurés 6&

L’exploitant qui génére des résidus miniers cyanurés (voir annexe Il) doit présenter un plan de 0
gestion des cyanures (voir section 4.2.8.4). Des mesures particulieres visant a limiter le transpo

de contaminants vers les eaux souterraines doivent étre mises en place. La gestion de \
miniers cyanurés nécessite des mesures de protection des eaux souterraines de mveau%

section 3.9.5.2) Q
Résidus miniers contaminés avec des composés organiques A

L’exploitant qui génére des résidus miniers contaminés avec des composés es (voir
annexe Il) doit, en fonction du degré de contamination mesuré et de la toxife ive de ces

composés, tenir compte de ce facteur dans son mode de gestion. Des mesures\articulieres visant
a limiter le transport de contaminants vers les eaux souterraines dojye e mises en place. La
gestion de résidus miniers de ce type nécessite des mesures de prot %s eaux souterraines
de niveau A (voir section 3.9.5.2).

Résidus miniers radioactifs

L’exploitant qui génére des résidus miniers radioactifs ( v0|r II doit prévoir, dans son mode
de gestion, des mesures particulieres de radioprotection esures particulieres visant a limiter
le transport de contaminants vers les eaux souterrain @nt tre mises en place. La gestion de
résidus miniers radioactifs nécessite des mesures tection des eaux souterraines de niveau A
(voir section 3.9.5.2).

Résidus miniers inflammables

L’exploitant qui génere des résidus inﬂa bIes (voir annexe Il) doit prévoir, dans son mode de
gestion, des mesures particuliéres Qo Ier la réactivité de ces résidus.

gestion, des mesures pa s visant a empécher I'émission de fibres d’amiante dans

Résidus miniers contenant de fa&

L’exploitant qui génére deg rgﬁs iers contenant de I'amiante doit prévoir, dans son mode de
I

I'environnement.

Résidus mmq’s\ s élevés

L’exploitant qui eréddes résidus miniers a risques chimiques élevés (voir annexe Il) doit prévoir,
dans son mode estion, des mesures de protection des eaux souterraines de niveau B (voir
section 3

3.9¢ irés d’accumulation de résidus miniers

M @et de résidus miniers en milieu aquatique naturel, comprenant les milieux hydriques et
des, est interdit, a moins d’étre autorisé en vertu de la sous-section 4, section Il, chapitre IV,

&e | ou du titre Il de la Loi.

Q L’aire d’accumulation de résidus miniers doit étre située a au moins 60 m de la limite du littoral d’'un
A lac ou d'un cours d’eau a débit régulier ou intermittent visés aux paragraphes 1° et 2° de l'article

1. La présence d’amiante peut étre démontrée par une analyse réalisée conformément aux dispositions de
I'article 69.5 du Réglement sur la santé et la sécurité du travail du gouvernement du Québec. Ce document
peut étre consulté a I'adresse : https://www.legisquebec.gouv.qgc.ca/fr/tdm/rc/S-2.1,%20r.%2013.
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&

46.0.2 de la Loi, comme ils sont définis dans l'article 4 du Réglement sur les activités dans les
milieux humides, hydriques et sensibles.

L’exploitant qui n’est pas en mesure de respecter cette distance doit justifier sa position en
exposant les avantages et les inconvénients de sa proposition sur les aspects
technicoéconomiques, humains (maintien ou perte d’'usages) ou naturels (faune et flore). Toutefofs

-

cette distance ne doit pas étre inférieure a 30 m. \

Conformément au Réglement sur I'encadrement d’activités en fonction de leur impact
l'environnement' et au Reglement sur les activités dans des milieux humides, hy es et
sensibles?, une distance est calculée horizontalement a partir de la limite du Iittor@l ours
d’eau ou un lac. ;%

s les aires
tériaux autres
stauration et de

A moins d’obtenir 'autorisation du Ministére, seuls les résidus miniers sont acc.
d’accumulation de résidus miniers. Le requérant doit démontrer que I'ajout
que des résidus miniers, dans un tel lieu, est fait en vertu d'une stratégig de
diminution des impacts de I'aire d’accumulation des résidus miniers a r%—ne

Il est interdit de mélanger des résidus miniers de caractéristiqu iff es, a moins qu’il ne soit
démontré que ce type de gestion de résidus miniers est fait e u d’'une stratégie de protection
de I'environnement.

°
En fonction de la méthode d’exploitation miniére utilis '@tant doit privilégier les modes de
gestion qui permettent une réduction de la superficie& aTaccumulation de résidus miniers.

L’exploitant doit prendre les dispositions nécessai&n de prévenir I'érosion éolienne et hydrique
des aires d’accumulation des résidus miniers, (ﬁs le @¢but des activités.

Toute eau de ruissellement et d’exfiltraj rgvenant des aires d’accumulation de résidus miniers
et des bassins d’eau associés a la%geStjon"¥€s résidus miniers doit étre captée par un réseau de
drainage permettant d’acheminer g& usées vers un bassin ou un systéme de traitement ou
une station de mesure au pQi ejet de l'effluent final. Le réseau de drainage, incluant
notamment les fossés dedra% s bassins de pompage, les conduites d’eau, etc., doit étre
congu de fagon a évacue a& tement une crue ayant une récurrence 1 : 100 ans, combinée a
la fonte moyenne des @agi ur une période de 30 jours en considérant la quantité de neige
correspondant ay prévisible pour une récurrence de 100 ans. La conception du réseau
de drainage dajt % t prendre en compte les changements climatiques comme le décrit le
chapitre 2.

3.94 \ité des aires d’accumulation et des ouvrages associés a la
ga&sgtion des résidus miniers

A as, toute digue ou tout ouvrage de retenue doit étre congu selon les régles de l'art. Les

VFages de gestion des résidus miniers doivent étre stables et maintenir leur intégrité tout au long

COe leur cycle de vie. Cette exigence s’applique également aux ouvrages de contréle, comme les

déversoirs d’'urgence et les systemes d’évacuation des eaux, ainsi qu’aux aménagements
d’étanchéité et de drainage.

iré d’accumulation de résidus miniers, tout bassin d’eau associé a la gestion des résidus

La conception des ouvrages associés a la gestion des résidus miniers doit étre basée sur une
durée de vie minimale de 100 ans. La durée de vie et les criteres de conception des ouvrages qui

1. https ://www.environnement.gouv.gc.ca/lge/autorisations/reafie/index.htm.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/milieux-humides/reglement-activites-mhhs.htm.
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resteront en place aprés la fermeture et la restauration du site doivent étre définis en se basant su

r

les recommandations du Guide de préparation du plan de réaménagement et de restauration des
sites miniers au Québec’, publié par le ministére des Ressources naturelles et des Foréts (MRNF).

En cohérence avec les exigences du Guide de préparation du plan de réaménagement et de &
restauration des sites miniers au Québec, la méthode de construction par I'amont devrait éige 0

évitée, et des justifications additionnelles seront demandées si le requérant la préconise (voi

soit les aires d’accumulation avec retenue d’eau (par exemple: les bassins d’eau e
d’accumulation de résidus miniers sous forme de boue ou épaissis) ou les aire® d’
sans retenue d’eau (par exemple : les haldes a stériles miniers). Les exigenc %
conception varient donc en fonction de ces deux catégories.

'annexe 1 du guide). -
Par ailleurs, les aires d’accumulation de résidus miniers peuvent étre divisées en deux c@):rb,

La gestion des résidus filtrés peut se faire selon les exigences de stabjj
d’accumulation sans retenue d’eau seulement si I'aménage
développement de pression d’eau interstitielle pouvant affecter la

résidus filtrés ne sont pas susceptibles a la liquéfaction ou a la fiyj

ifi n (voir section 3.9.4.2).

Dans tous les cas, la base des digues ou des autres ouwrag etention contribuant a cerne

N

ires
ation
ées a la

8 appPliquées aux aires
ngu empéche le
iie"de I'ouvrage et si les

r

érosion, d’'affaissement du sol di

une aire d’accumulation de résidus miniers ou d’'un basi \‘ devrait étre hors d’atteinte des
S 3

a la fonte du pergélisol, de glissement de terrain et

zones avec des conditions problématiques, comme
doivent étre mises en place afin de prévenir et de

es Inondables. De plus, des mesures
r 'érosion interne et I'érosion régressive

de ces ouvrages ainsi que d’autres phénomeénes seques liés a leur exploitation et pouvant

compromettre leur stabilité (par exemple : tassgmentSy affaissement, etc.).

3.9.4.1 Aires d’accumulation et.m{%avec retenue d’eau

Critéres de sécurité rb
Récurrence de la crue de eroQ
Les exigences relatives g
aux nouveaux ouvrag
Directive 019, majs
l'autorisation eﬁs&\n

(voir section 1. r fes exemples).

importan
doiveg} étr lisées en fonction du type de résidus miniers :

e 1:1000 ans pour une aire d’accumulation pour tout autre type de résidus miniers, ou pou

ecUrrence de la crue de projet présentées ci-dessous s’appliquent
alx ouvrages déja autorisés en fonction d’'une version antérieure de la
sSitant 'obtention d’une nouvelle autorisation ou une modification de
aison des changements susceptibles d’affecter la stabilité géotechnique

Pourles o s dont les conséquences associées aux instabilités géotechniques sont faibles ou
IOn le systéme de classification de I'ACB, les récurrences minimales suivantes

;2000 ans pour une aire d’accumulation de résidus miniers acidogénes, cyanures,
radioactifs ou a risques élevés, tels qu’ils sont définis dans I'annexe Il, ou pour un bassin

c\o d’eaux usées minieres associé a la gestion de ces résidus miniers;

r

un bassin d’eaux usées miniéres associé a la gestion de ces résidus miniers. Les
aménagements qui répondent a la définition des ouvrages de faible envergure et faibles
risques de contamination pourraient étre exemptés de cette exigence. Une justification
basée sur une analyse de risques et de conséquences d’'une rupture pourrait étre réalisée
afin de justifier I'utilisation d’une récurrence inférieure a 1 : 1000 ans pour les ouvrages de

1. https://mrnf.gouv.qc.ca/mines/restauration-miniere/quide-sur-la-restauration-miniere/.

Directive 019 sur I'industrie miniére — avril 2024 40



faible envergure présentant, en cas de rupture, un faible niveau d’impact environnemental
(faible propagation, contamination limitée, pas d’écosystéme fragile dans la zone affectée).

Dans le cas ou les conséquences associées aux instabilités géotechniques sont élevées, trés 0’&

élevées ou extrémes selon la méthode établie par ’ACB (2013, 2023), le concepteur est appelé a
determiner une récurrence de la crue de projet adaptée au contexte, de maniére a reduire Igs
risques pour la santé et la sécurité des populations environnantes et les risques environnementauxs
L’ACB a instauré des orientations a cet effet. -

Pour justifier les récurrences utilisées, I'exploitant doit inventorier les éléments (p ulgb,
écosystémes, sites culturels, infrastructures, etc.) qui risqueraient d’étre affectés par u@ture
de digue, en précisant la distance de ces éléments par rapport a 'ouvrage de reteh % oitant
peut également présenter a 'appui de sa demande une analyse de rupture dé k utilisant
des hypothéses réalistes et prudentes pour démontrer que certains élé

susceptibles d’étre affectés par la rupture de I'ouvrage de retenue.

sont pas

Dans I'éventualité ou il est prévu que les ouvrages avec retenue d’eaV %ent apres la période
d’exploitation, les paramétres de conception devront étre ceux qui Q commandés dans le
Guide de préparation du plan de réaménagement et de restauratipn ddssites miniers au Québec'
publié par le MRNF. Notamment, la conception des ouvrage &cgretenue d’eau a long terme
comme, entre autres, les bassins a couverture aqueuse o®la @e urélevée avec recouvrement
monocouche pour le controle de I'oxydation des mig actifs, doit se baser sur les
événements extrémes qui peuvent survenir, tels que | | ion maximale probable (PMP), la
crue maximale probable (CMP), les périodes de séch% ou autres.

Rétention lors de la crue de projet

Les ouvrages avec retenue d’eau doivenfg@uvoir contenir une crue de projet. Cette derniere doit
étre établie en fonction :

Y
e du volume de résidus miniers u de procédé ou d’autres types d’eaux minieres gérés

dans l'ouvrage de rétentiom
¢ duvolume d’eau cuguidting averse critique basée sur une averse de pluie de 24 heures
de récurrence minimax : 1000 ans ou de 1 : 2000 ans ou plus, établie en fonction des

caractéristiques ge et du type de résidus miniers (voir sous-section précédente);
e de la font n&gdes neiges sur une période de 30 jours en considérant la quantité de
neige co‘:‘% t au maximum preévisible pour une récurrence de 100 ans.
e des maj en pourcentage appliquées pour la prise en compte des changements

climatigue fonction des prédictions climatiques locales (voir chapitre 2).

eau'gérd¢ par l'ouvrage visé doit étre prise en compte, incluant, entre autres, la superficie de

Aux fiag de S&lcul de la crue de projet, la superficie du bassin versant qui contribue aux apports en
lui-méme et celle des fossés utilisés pour acheminer les eaux vers cet ouvrage.

o |

c%lon la superficie du bassin versant et la configuration de I'emplacement de I'ouvrage avec
\ etenue d’eau, le Ministére pourrait exiger une analyse hydrologique complémentaire, comprenant

notamment un bilan de volume exprimant la capacité de stockage de I'ouvrage en fonction des
A apports et des pertes d’eau sur une période donnée.

1. https://mrnf.gouv.qc.ca/mines/restauration-miniere/quide-sur-la-restauration-miniere/
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Gestion de 'eau

En tout temps, pour tout événement inférieur ou égal a la crue de projet, une revanche doit étre
d’au moins 1 m. Afin de s’assurer du respect de cette exigence lors d’évenements climatiques
exceptionnels, il faut que :

1. La conception des ouvrages (basée sur les récurrences de la crue de projet minimalement
exigées de 1:1 000 ans, 1:2 000 ans ou plus et sur les majorations devant étre appliquées
pour tenir compte des changements climatiques) prévoit une distance supplémentaige

permettant de respecter la revanche minimalement exigée en tout temps.
-

2. Le niveau maximal d’exploitation, c’est-a-dire le niveau le plus élevé que peuvent att%
les eaux retenues en exploitation normal de I'ouvrage incluant des fluctuations saiggnni
en temps normal et lors des périodes de pointes, soit établi et maintenu par e de
précaution afin de respecter la revanche minimale de 1 m en tout temp mcl des
éventuels événements climatiques exceptionnels.

Pour vérifier la conformité aux exigences du Ministére, la revanche mesufe moment du
contréle doit respecter le niveau maximal d’exploitation.

Lorsque les composantes du milieu aval, définies a la section 4.3.1 gﬂnt étre touchées en
cas de débordement, de rupture ou de défaillance de I'ouvrage de ré , sont sensibles (prise
d’eau potable, lieu de villégiature, habitat faunique, réserve écol&g, etc.), larevanche minimale
de la digue doit étre de 1,5 m. Dans certaines situations, h3teur minimale de revanche
différente pourrait étre exigée, notamment pour tenir cor& pénétration du gel.

La revanche de la digue doit pouvoir étre mesuré isément en tout temps et un repére visuel
doit étre aménagé a cet effet pour chacun des ges avec retenue d’eau. Pour un méme
ouvrage, plusieurs reperes peuvent étre nécessaires&lin de permettre I'évaluation des cas les plus
critiques. Comme le tassement des digues pefit avoir un effet sur la mesure de la revanche, les
repéres devront faire I'objet d'un suivi af s’assurer que la revanche correspond a ce qui est
prévu dans la Directive 019. ®

Un déversoir d’'urgence doit étre \;é afin de pouvoir évacuer de fagon sécuritaire une crue
maximale probable, tout eg é\% l'intégrité de I'ouvrage de rétention soit affectée. L’élévation
du radier de ce dévers wrgence doit tenir compte des incertitudes hydrauliques et
hydrologiques.

®

Résistance et @W e l'ouvrage

Pour les cas ement statique, 'ouvrage de rétention doit étre stable dans la plage de
sollicitation s&sit entre le niveau d’eau minimal et la crue de projet.

La concep d’'un ouvrage doit également tenir compte de I'aspect séismique. Les paramétres
sél nés wour évaluer la résistance aux séismes devront alors étre justifiés et adaptés par
raeROR, a'I'emplacement de I'ouvrage et aux conséquences anticipées en cas de défaillance. Le
de la récurrence du séisme de conception doit étre justifié par rapport aux conséquences

EV¥€ntuelles défaillances, a sa susceptibilité de rupture en condition séismique et au nombre et a

COa récision des méthodes d'investigations géotechniques utilisées pour déterminer les intrants de

conception. La récurrence du séisme de conception ne doit pas étre inférieure a la probabilité de
dépassement annuelle de 1 dans 2 475 ans. Le concepteur peut utiliser les calculs de l'aléa
séismique basés sur les informations fournies par la Commission géologique du Canada pour
justifier les parameétres de conception en fonction de 'emplacement de I'ouvrage de retenue.

Pour tous les ouvrages situés dans les zones sismiques actives et dont le niveau des
conséquences d’une rupture est élevé, trés élevé et extréme selon le systéme de classification de
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'ACB, la récurrence du séisme devra étre calculée selon le bulletin technique de I'’ACB intitulé
Application des recommandations de sécurité des barrages aux barrages miniers (ACB, 2019).
Lorsque la récurrence du séisme de conception calculé est supérieure a la probabilité de
dépassement annuelle de 1 dans 2 475 ans, une évaluation de 'aléa sismique spécifique au site
devrait étre réalisée.

caractéristiques et facteurs d’influence tels la stratigraphie et la géométrie des composan es
conditions de chargement anticipées, les propriétés des matériaux (sols, résidus mifi
fondations) et de leur réponse au chargement cyclique, incluant la baisse de rigidit¢ et
résistance causée par la génération des pressions interstitielle en excés pouvant
liquéfaction. La stabilité sismique de I'ouvrage doit prendre en compte le potenti® d
des résidus, des remblais et du terrain de fondation. \

°
L’analyse du comportement sismique des ouvrages miniers doit tenir compte de plusieur\o

L’évaluation de la résistance aux séismes d’'un ouvrage avec retenue d’eau ra¥ s'effectuer en
considérant le niveau d’eau maximal pouvant étre atteint en condition no%je xploitation.

L’ouvrage de rétention doit résister a I'’écoulement souterrain a trave tériaux de remblai et
la fondation. De plus, le concepteur devra s’assurer que les risq lié phénomenes d’érosion
(érosion interne, érosion de surface, érosion régressive) sont isés.

En suivant le principe de conception en vue de la fermetugg pretefiisé par le Ministére (voir section
3.9.1.3), les valeurs minimales des facteurs de sécurité gndés pour 'analyse de la stabilité
des aires d’accumulation et des ouvrages avec rete sont celles qui sont indiquées dans
le Guide de préparation du plan de réaménag t de restauration des sites miniers au
Québec! (voir le tableau 2 de I'annexe |, visant € ues de retenue de résidus miniers et des
bassins de retenue d’eau). Ces facteurs de secypité ddivent étre considérés comme des exigences
minimales. Lorsque les conséquences Jiges a une défaillance sont élevées, trés élevés ou
extrémes, ces facteurs de sécurité @t étre réévalués afin d’en tenir compte. Lorsque
I'entretien et le suivi sont limités, c® t le cas en conditions de fermeture, les facteurs de

sécurité maximaux doivent étre u@
Les hypothéses utilisées ains{ q s calculs réalisés pour déterminer les facteurs de sécurité
devront étre fournis par I iapt.

Pour tous les Qu¥ s\gitués dans les zones sismiques actives et dont le niveau des
conséquences‘jw re est élevé, trés élevé et extréme selon le systéme de classification de
'ACB, une an amique doit étre utilisée pour statuer sur la stabilité des ouvrages
susceptibles %Jéfaction des matériaux en conditions sismiques. Pour les autres classes
d’ouvrages &eptibles a la liquéfaction, I'utilisation de I'analyse dynamique, en complément des
analyses % dostatiques, est fortement recommandée afin de mieux comprendre et évaluer la
répciQSis Ngue des ouvrages et les risques de rupture.

l@ ne analyse dynamique ou toute autre méthode ne permettant pas de déterminer

iqguement un ou des facteurs de sécurité est utilisée, il est requis qu’un avis indépendant

orable portant sur la stabilité géotechnique de I'ouvrage soit préparé et transmis au Ministére.

et avis doit étre réalisé par une firme d’experts dans le domaine. Un avis favorable portant sur la

qualité de I'étude de stabilité et la fiabilité des conclusions est également nécessaire lorsque les
méthodes d’évaluation de la stabilité générent un niveau élevé d’incertitude sur les résultats.

1. https://mrnf.gouv.qc.ca/mines/restauration-miniere/quide-sur-la-restauration-miniere/.
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Assujettissement a la Loi sur la sécurité des barrages

Certains ouvrages de retenue associés a une aire d’accumulation de résidus miniers avec retenue
d’eau ainsi que tout ouvrage qui intercepte ou dérive les eaux d’'un cours d’eau peuvent étre
considérés comme étant un barrage au sens de la Loi sur la sécurité des barrages. Des normes
minimales de sécurité, prescrites par le Reglement sur la sécurité des barrages, s’appliquent pour
ces ouvrages. Ces normes peuvent étre différentes des critéres de sécurité présentés dans ceft
section. De plus amples renseignements concernant les regles d’assujettissement des ouyrages
miniers a cette loi peuvent étre obtenus en communiquant avec la Direction de la sécuritg"8es
barrages. Etant donné les différences importantes entre les barrages congus pour retenir I’%
les ouvrages miniers, les normes de sécurité appliquées a des ouvrages miniers ne d nt pas
étre inférieures aux exigences contenues dans la Directive 019 ou tout autre docgm% 2gifique
au domaine minier préparé par le Ministére.

3.9.4.2 Aires d’accumulation sans retenue d’eau

Critéres de conception Q

Résistance aux séismes

es et récurrences séismiques)

et adaptés en fonction de

€Y cas de rupture de l'ouvrage. Le

ption en fonction de la méthode utilisée

, mise en dépdt vers 'amont, vers I'aval,
ion).

séismique. La méthode ainsi que les paramétres sélectio
pour évaluer la résistance aux séismes doivent étgewy

La conception d’une aire d’accumulation sans retenue d“%‘ it tenir compte de l'aspect
ifles

selon un axe central ou selon la méthode de codispag

V4
Facteurs de sécurité recommandés p% lyse de la stabilité

°
En suivant le principe de concepti&e
section 3.9.1.3), les valeurs mini

la stabilité des aires d’accum
imposées dans le Guide &
miniers au Québec' (voi
structures de surface
de minerais a fai

vue de la fermeture préconisé par le Ministére (voir
s facteurs de sécurité recommandées pour 'analyse de
résidus miniers sans retenue d’eau sont celles qui sont
tion du plan de réaménagement et de restauration des sites
au 1 de l'annexe |, visant les haldes de stériles miniers et les
S ou sont empilés des matériaux granulaires, comme les réserves

Pour les aires d@ lation des résidus miniers filtrés, une évaluation a I'’étape de conception et
p ¢l

un suivi aux exploitation, postexploitation et postrestauration devraient étre effectués afin
de s’ass les résidus filtrés ne se saturent pas avec le temps. Dans I'’éventualité ou il est
anticipé q s résidus filtrés, aprés I'entreposage dans une aire d’accumulation, deviennent
sat e on a développer, avec le temps, des pressions interstitielles pouvant affecter la
sialIMg l'ouvrage, ou qu’ils soient susceptibles a la liquéfaction ou a la fluidification sous

s conditions, les exigences de stabilité imposées aux ouvrages avec retenue d’eau doivent

c\ ppliquées.

3.9.4.3 Programme de surveillance de la stabilité

Toute aire d’accumulation de résidus miniers et tout ouvrage associé a la gestion des résidus
miniers doivent faire I'objet d’'un programme de surveillance de la stabilité qui vise a s’assurer de

1. https://mrnf.gouv.qc.ca/mines/restauration-miniere/quide-sur-la-restauration-miniere/.
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lintégrité de I'ouvrage pendant sa vie utile, jusqu’a la restauration de I'ouvrage et en période

postrestauration. Ce programme comprend les activités suivantes :

« Inspections réguliéres : inspection hebdomadaire, consistant en un examen visuel détaillé de
la digue et de ses principales composantes et pouvant comprendre, au besoin, la prise @e 0

mesures (arpentage, niveaux piézométriques, etc.) et la lecture des niveaux d’eau. Ce
inspections réguliéres peuvent étre effectuées par un ingénieur ou un technicien d
qualifié. Les inspections effectuées par un technicien doivent étre faites sous la supervigo]

N

d’un ingénieur. L'information relative aux inspections régulieres doit étre conserv@ns e

registre (voir section 3.12.3).

°
« Inspections détaillées : inspection annuelle consistant en un examen vi taillé et
instrumenté de la digue ainsi que de chacune de ses composantes et pg mprendre,
au besoin, la prise de mesures (arpentage, niveaux piézométriques, e efte inspection

inclus dans le rapport annuel décrit a la section 3.12.1.2 ou sy Ministére selon le
modalités établies dans les autorisations d’exploitation. Le cas

soumettre au Ministére un plan de mise en ceuvre des mesure grectives proposées dan

S

exploitant doit aussi

S

le rapport d’inspection, incluant les mesures permanent%;emporaires. Ces correctifs
S

devront étre réalisés par I'exploitant selon le délai étgbli % lan de mise en ceuvre.

« Inspections a la suite d’événements inhabituels ou exfr
que des inspections soient aussi réalisées a la s
et que des visites de reconnaissance consistan
la digue et de ses composantes a des fréq
soient incluses dans le programme de surveil

Y4

ements inhabituels ou extréme

Si, a la suite de I'une de ces visites péri
I'exploitant pourrait devoir procédega |

ion de la sécurité de I'ouvrage.
Le programme de surveillance d x

Comment rédiger un man

les bonnes pratiques suggeéerent

S

une inspection visuelle sommaire de
plus élevées que linspection réguliére

es, des mesures correctives s’averent nécessaires,

re en considération les caractéristiques spécifiques de

tion, d’entretien et de surveillance des parcs a résidus miniers

chaque aire d’accumulation \@ st suggéré de consulter la derniére version du document

et des installations de ges#i e® eaux, publié par I'Association miniére du Canada' afin d’élaborer

et de mettre en ceuvr ramme spécifique de surveillance des aires d’accumulation de
résidus miniers tperformant.

\

En période pos% tion et postrestauration, un programme de suivi et d’entretien de l'intégrité

des ouvrages{d re mis en place selon les exigences du Guide de préparation du plan d

S

e

réaména et de restauration des sites miniers au Québec?. Les modalités du programme de
suivi, incl la fréquence et le contenu du programme, doivent étre choisies en fonction de

1. https://mining.ca/resources/.

2. https://mrnf.gouv.qc.ca/mines/restauration-miniere/guide-sur-la-restauration-miniere/.

3. L’annexe | du Guide de préparation du plan de réaménagement et de restauration des sites miniers a
Québec contient également des exigences concernant la gestion des données obtenues lors d
programme de suivi et d’entretien de I'intégrité des ouvrages.

re ouvrages, des caractéristiques du site et des conséquences d’une défaillance. Le
suivi et d’entretien des ouvrages en période postexploitation doit étre inclus dans le
nnuel de suivi environnemental postexploitation décrit a la section 3.12.2.2. Le rapport de

u
u
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3.9.5 Mesures de protection des eaux souterraines

Comme il est mentionné a la section 3.3.2, il est interdit d’installer une aire d’accumulation de
résidus miniers sur les terrains visés par les restrictions liées aux objectifs de protection des eaux
souterraines.

La ou elle peut étre aménagée, l'aire d’accumulation de résidus miniers peut nécessiter des
mesures supplémentaires de protection des eaux souterraines, en fonction des caracterlsthues
géochimiques des résidus miniers et des propriétés hydrogéologiques des dépbts meubles et de\

%

formations rocheuses sous-jacentes. -

Des exigences concernant les mesures de protection supplémentaires varient selon les trois g/b

e Aires d’'accumulation des résidus miniers a faibles risques
e Aires d’'accumulation des résidus miniers présentant un risque de co
e Aires d’accumulation des résidus miniers a risques élevés.

3.9.5.1 Aires d’accumulation des résidus miniers a faibles ris

La gestion des résidus miniers a faibles risques chimiques (vo@exe II) ne nécessite aucune
mesure d’étanchéité pour la protection des eaux souterralae

3.9.5.2 Aires d’accumulation des résidus minier ‘n nt un risque de contamination

Les résidus miniers acidogénes, lixiviables, cyan ntammes par des composés organiques
ou radioactifs (voir annexe Il) sont considérés co résentant un risque de contamination pour
les eaux souterraines. Les aires d’accumulatiog de'ge type de résidus doivent étre congues de

fagon a limiter le transport de contaminanig vers les eaux souterraines.

A titre d’exemple, les ouvrages de | es résidus miniers peuvent inclure des éléments
favorisant le ruissellement a s aires d’accumulation, des systémes de captage des
lixiviats dans le fond des alres d atlon ou d’autres mesures du genre.

De plus, la gestion de rex niers présentant un risque de contamination nécessite des
mesures de protectlo souterraines de niveau A.

Mesures de pio e niveau A

Pour chacun a es d accumulation de résidus miniers présentant un risque de contamination

des eaux raines, incluant les haldes a stériles, le requérant doit démontrer, par une étude de

modélisati rogéologique, signée par un professionnel, que les conditions d’étanchéité en

placegou leSgnesures d’étanchéité ou de mitigation qui seront mises en place) permettront d’éviter

tout adatlon significative de la qualité des eaux souterraines, a défaut de quoi un changement
. u encore une nouvelle conception du mode de gestion des résidus miniers est nécessaire

3 2).

C_)
&
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Figure 3.2 Modalités d’application des mesures de protection des eaux souterraines de
niveau A

Mesures de protection de niveau A

®

Changement de site
ou modification de la
conception

Respect des objectifs de
protection de I'eau souterraine
(voir section 3.3.1)

Implantation d’'un programme de suivi de
I'eau souterraine (voir section 3.3.4)

L’étude de modélisation doit confj \ e les conditions hydrogéologiques présentes sur le site
ou les mesures d’étanchéité quinse mises en place, la nature physicochimique du substrat sur
lequel ou dans lequel sefg %nes les résidus miniers, les conditions hydriques qui seront
présentes dans l'aire d’ % tion et les caractéristiques anticipées des eaux de drainage
permettent le resgec jectifs de protection des eaux souterraines édictés dans la
section 3.3.1.

AN

Plus spécifiqieg ‘étude de modélisation hydrogéologique doit permetire I'estimation des

débits de pergolatiefl verticaux et la simulation numérique du transport de contaminants générés
par les ré iniers. Le modéle numérique doit simuler, entre autres, le pire scénario possible
en appliq s charges hydrauliques maximales prévues dans les aires d’accumulations et les
con atiory maximales de contaminants qui ont été obtenues par des études de caractérisation
3 iniues des résidus miniers, sans prendre en considération les facteurs de retard de
nants par rapport a I'écoulement de I'eau souterraine. Dans le méme ordre d’idées, la

les conductivités hydrauliques et pouvant ralentir le flux vertical vers la base de laire
accumulation, ne devrait pas étre prise en considération dans le modéle numérique.

°
nce dans une aire d’accumulation d’'une couche de résidus miniers fins, caractérisés par des
K:'J;,

Des cartes thématiques, présentant notamment I'étendue et I'évolution du panache de
contamination, les concentrations de contaminants prédites pour les différentes périodes, ainsi que
des graphiques de concentration en fonction du temps pour différents points d’observation (entre
l'aire d’accumulation et le milieu récepteur) doivent étre présentées dans le rapport de
modélisation. Le temps final de simulation doit étre suffisamment long aprés la date projetée de

Etude de modélisation hydrogéologique \>\
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fermeture définitive du site a I'étude, afin de s’assurer que les concentrations modélisées sont
stabilisées, qu'’il N’y a pas de dégradation significative de la qualité des eaux souterraines et que
les objectifs de protection des eaux souterraines sont atteints & long terme. A titre d’exemple, les
projections sur des périodes de 10 ans, 25 ans, 100 ans et 200 ans (ou jusqu’a la stabilisation des
concentrations modélisées) pourraient étre utilisées afin d’évaluer I'impact potentiel des aires
d’accumulation de résidus miniers sur la qualité des eaux souterraines.

avec les résultats de suivi des eaux souterraines obtenus sur le terrain. L’étude de modélisa

QO
Les projections obtenues lors de I'étude de modélisation hydrogéologique doivent étre conf@\
nn

hydrogéologique devrait étre mise a jour au besoin afin de la recalibrer en fonction de

de terrain et d’affiner les prédictions. A titre d’'exemple, la mise & jour pourrait étre requiSgflojsque
les caractéristiques hydrogéologiques du milieu different de celles qui étaient utilig'eti ement
ou lorsque les résultats de suivi des eaux souterraines présentent d % sements
statistiquement significatifs des valeurs prédites. Pour certains projets, les m es mises a
jour de l'étude de modélisation hydrogéologique seront définies dan autorisations
ministérielles. Le Guide de présentation des travaux de modélisatiog hy, éolBgique publié par
le MELCC" définit le contenu attendu du rapport de modélisation hydr %que.

3.9.5.3 Aires d’accumulation des résidus miniers a risque&e'vés
La gestion de résidus miniers a risques chimiques éIevés’( L%wexe Il) nécessite des mesures
de protection des eaux souterraines de niveau B (figure@

1. https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/souterraines/index.htm.
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Figure 3.3 Modalités d’application des mesures de protection des eaux souterraines de

niveau B’ \
Mesures de protection de niveau B . QQ
Kre)
Option B1’ Option B2’ :
Couche de 3 a 6 m de sol Couche de 6 m de sol J/
non remani¢ a k £ 10° cm/s non remanié a k £10° cm/s
| N\
v v v
. Option B1.1 _ Optlor,w B1.2 Mise en place d'une
Mise en place de deux Mise en place d’'une membrane "
" e \ reex membrane synthétique
membranes synthétiques | |synthétique d’étanchéité par-dessus ’ d’étanchéité
d’étanchéité 120 cmde sol a k £107 cm/s
! AN
Systéme de détection de fuites et collecte du lixiviat selon les dispositions de la section 3.9.5.3

D

Etude de modélisation hydrogéologique [«

Changement de site
ou
Nouvelle conception
du mode de gestion
des résidus miniers

espect des objectifs de
protection de I'eau souterraine
(section 3.3.1)

Implantation d’un suivi de la qualité

Q des eaux souterraines
O

&sures de protection de niveau B
Q/ La gestion des résidus miniers a risques élevés est acceptable sur un terrain dont le sol se

compose d’une couche naturelle homogéne présentant une conductivité hydraulique égale ou
inférieure a 1 x 106 cm/s sur une épaisseur d’au moins 6 m. Le fond et les parois doivent étre
protégés par une membrane synthétique d’étanchéité.

1. Peut étre remplacé par un autre systéme d’'imperméabilité dont les composantes assurent une efficacité au
moins équivalente.
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La gestion des résidus miniers a risques élevés est également acceptable sur un terrain ayant une
conductivité égale ou inférieure a 1 x 106 cm/s, dont I'épaisseur du sol se situe entre 3 et 6 m.
Toutefois, le fond et les parois de 'aire d’accumulation ou seront déposés les résidus devront avoir
un niveau de protection supplémentaire constitué par la superposition de deux membranes
synthétiques d’étanchéité ou par I'installation d’'une membrane synthétique d’étanchéité au-dessus
d’'une couche de matériaux argileux ayant une conductivité hydraulique égale ou inférieure a
1 x 107 cm/s sur une épaisseur d’au moins 120 cm aprés compactage.

L’aire d’accumulation doit étre pourvue d’un systéme permettant de collecter tous les lixiviats et 3 Q

les évacuer vers le lieu de traitement ou de rejet. Ce systéme est installé dans le fond, au-dessus
de la membrane d’étanchéité supérieure. Ce systéme de collecte a pour objet de réduire la c%
hydraulique appliquée sur la membrane supérieure, diminuant ainsi les risques de fuite.

Un autre systéme de collecte et d’évacuation des lixiviats, destiné a détecter les fuife 2« étre
placé entre les deux membranes d’étanchéité ou entre la membrane et la chg de sol
imperméable, le cas échéant. L’analyse du liquide récupéré dans ce systeme,pe de vérifier
I'étanchéité de la membrane supérieure.

La gestion des résidus miniers a risques élevés, par un autre systé %alement acceptable
dans les cas ou il est démontré, par modélisation, qu’un tel systéme p s@ssurer une efficacité
au moins équivalente, en matiére d'imperméabilité et de respect de ctifs de protection des
eaux souterraines, avec les systémes précédemment décrits.

en place permettront d’éviter toute dégradation signific la qualité de I'eau souterraine, a
défaut de quoi un changement de site ou encore une nception du mode de gestion des
résidus miniers est nécessaire. L’étude de modeiisation doit étre réalisée selon les mémes
modalités que celles qui sont mentionnées pour | sures de protection de niveau A.

°
Le requérant doit démontrer, par une étude de modélisatiol%}es mesures d’étanchéité mises

Un suivi périodique de I'eau souterraine, perme{ant de vérifier que les objectifs de protection de la
qualité des eaux souterraines sont en to ps respectés, doit étre instauré (voir section 3.3.4).
°

3.10 Suivi envirQ tal en période postexploitation

N entionné a la section 3.1.1.1 se poursuit tant que I'exploitant ne
er a un suivi postexploitation. Pendant la période suivant I'arrét
définitif des actiw iekes sur un site minier et avant que les travaux de restauration soient
terminés sur I\e\r;s% u site minier, I'exploitant doit appliquer, la ou c’est nécessaire, un
programme de @l S eaux usées minieres et souterraines mis a jour. Ce programme doit étre
approuvé pa wiStere et adapté aux régles mentionnées aux sections 3.10.1 et 3.10.2. De plus,
si des eﬁ!% iniers sont toujours déversés dans I'environnement, I'exploitant doit continuer a
1

Le suivi régulier a I'efflue
fait pas de demande

traiter ce ents de maniere a respecter au minimum les exigences de rejet établies a la

secti :
amme de suivi devrait étre congu de maniére a permettre :

« de suivre la conformité ainsi que I'évolution qualitative et quantitative des rejets déversés
K dans I'environnement pendant la période transitoire précédant la restauration compléte du
site;

AQ/ « didentifier les ajustements a apporter au plan de restauration selon les résultats des suivis

postexploitation, si requis. Au préalable, I'exploitant aura procédé a la détermination et a la
caractérisation de toutes les sources potentielles de contamination encore présentes sur le
site minier (effluents, sols et eaux souterraines). De plus amples informations concernant les
exigences du Ministére relatives a la caractérisation des sols et des eaux souterraines en
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période postexploitation peuvent étre obtenues dans le Guide de caractérisation des
terrains? et dans le Guide d’intervention?.

3.10.1 Réseau de surveillance des eaux usées miniéres et des eaux

souterraines ° Q

L’exploitant doit maintenir ou implanter un réseau de surveillance des eaux usées minieres @ogsés

de drainage a proximité des zones a risque, effluents intermédiaires, effluent final) et des

souterraines (voir section 3.3.4) afin d’assurer le suivi de la qualité de I'eau. L’instr%a
t

utilisée lors de I'exploitation du site minier peut servir pour la surveillance et le suivi poste tion.

[ J

La qualité des eaux de ruissellement s’écoulant d’'une autre source potentielle ination
ou de celles s’écoulant dans le réseau de drainage sur le site minier (voir sectj R.3) doit aussi
étre vérifiée. Une attention particuliére devrait étre accordée a toutes les sour contamination
connues et situées en amont du point de rejet de I'effluent final. %

et les coordonnées

Toutes les stations d’échantillonnage doivent étre identifiées sur u

géoréférencées doivent étre fournies. x

Le prélévement des échantillons et la mesure du débit awx dygfses stations d’échantillonnage, y
compris les stations de contréle intermédiaires, s'il y a liey, ealisés selon la fréquence et la
durée indiquées dans le tableau 3.6.

3.10.2 Parameétres a mesurer pour Ie,sug postexploitation

Les paramétres a mesurer pour le sy des eaux usées miniéres, incluant les eaux de
ruissellement le cas échéant, sont,.au i , les mémes que pour le suivi régulier de I'effluent
final durant I'exploitation (tableau 3. la section 3.1.1). Pour le suivi des eaux souterraines en
période postexploitation, les parapﬂlélt a'mesurer sont, au minimum, les mémes que pour le suivi

des eaux souterraines durant I ion (voir sections 3.3.3 et 3.3.4.2).
°

A

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/sol/terrains/index.htm#caracterisation.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/sol/terrains/quide-intervention.
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Tableau 3.6 Catégories d’emplacement, fréquence minimale du contréle et durée
minimale du suivi des eaux usées miniéres, des effluents finaux et des eaux
souterraines en période postexploitation

Emplacements visés

Fréquence d’échantillonnage en période

postexploitation

Eaux miniéres et effluents
finaux!

Eaux
souterraines

Emplacements utilisés pour la gestion
de résidus miniers :

e aires d’accumulation de résidus miniers
a faibles risques (voir Annexe Il)

e aires d’accumulation de résidus miniers
lixiviables ou cyanurés (voir Annexe Il)

e aires d’accumulation de résidus miniers
acidogenes (voir Annexe 1)

o aires d’accumulation de résidus miniers a
risques élevés (voir Annexe Il)

De 0 a 6 mois
aprés la fin de
I’exploitation

Mensuelle

Bimensuelle
Hebdomadaire

Hebdomadaire
'Y

6 mois et plus
aprés la fin de
I’exploitationg

Bimestrielle

Mensuel
Ry

ebdomadaire

A\

f_’%

2 fois par
année

V4

«® V]
Emplacements touchés ou contaminés
par I'activité miniére :
e présence de sulfures H daire Bimensuelle
e présence de tout autre contaminant Bi suelle Mensuelle

1. Un temps minimal de 4 jours, 7 jours et 1

s respectivement est requis entre chaque échantillonnage

hebdomadaire, bimensuel et mensygl. K

3.1

effluents miniers
travaux de res‘au
usées m|n|eres
stations de

ental en période postrestauration

Suivi enV|r6\
Le respect des eX|ge ejet établies a la section 3.1.1 doit étre maintenu pour tous les
ésNdans I'environnement. L’exploitant doit alors appliquer, une fois les
alisés sur I'ensemble du site minier, un programme de suivi des eaux
eaux souterraines conforme aux sections 3.11.1, 3.11.2 et 3.11.3. Les
et d’échantillonnage utilisées pour le suivi devraient étre celles qui sont

indiquées ctlon 3.10.1, sauf s’il est démontré que certaines stations ne sont plus pertinentes.
En aucu la frequence et la durée minimale de suivi postrestauration, en fonction des
emp 3 visés et des types de contaminants présents, ne peuvent étre inférieures a celles

dlquees dans le tableau 3.7.

pports de suivi postrestauration doivent étre préparés et fournis au Ministere selon les

&

%dahtes présentées dans la section 3.12.2.3. L’exploitant doit également transmettre, au méme
oment, une copie des rapports de suivi postrestauration a la Direction de la restauration des sites
miniers du ministére des Ressources naturelles et des Foréts.
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Tableau 3.7 Catégories d’emplacement, fréquence minimale du contréle et durée
minimale du suivi des eaux usées miniéres, des effluents finaux et des eaux
souterraines en période postrestauration

Fréquence minimale

- Durée d’échantillonnage
Emplacements visés minimale =
du suivi Eaux miniéeres et Eaux
effluents finaux' souterraines

Emplacements utilisés pour la gestion -~
de résidus miniers ’b
¢ aires d’accumulation de résidus miniers a 5 ans 6 fois par année %

faibles risques (voir Annexe Il) ° c
e aires d’accumulation de résidus miniers 5 ans 6 fois par année

lixiviables et/ou cyanurés (voir Annexe II)
¢ aires d’accumulation de résidus miniers 10 ans | 8 fois par année \

acidogenes (voir Annexe 1)
¢ aires d’accumulation de résidus miniers a 20 ans 12 fois p, $ 2 fois par année

risques élevés (voir Annexe II)
Emplacements touchés ou contaminés ° \
par I'activité miniére
e présence de sulfures 10 an \s par année
e présence de tout autre contaminant 6 fois par année

hd

1. Le programme d’échantillonnage (période d’échanti ge et nombre de prélévements) des eaux usées

minieéres doit étre congu de maniére a fournir dgs résWtats représentatifs de la situation habituellement
observée sur le terrain. Au moins un échantillonifiage doit avoir lieu chaque printemps et chaque automne
et il doit s’écouler au moins 30 jours e chaque échantillonnage (ou au moins 15 jours entre les
échantillonnages mensuels). Si I'égpu t intermittent ou s’il y a présence d’un effluent pendant de
courtes périodes, la période entre c rélevement d’échantillon doit étre modifiée afin de prélever le

nombre d’échantillons prévus a I% e minimale.

3111 Reseau u elllance des eaux usées minieres et des eaux

soup

L epr0|tant ir ou implanter un réseau de surveillance des eaux usées miniéres (fossés
de draina e |te des zones a risque, effluents intermédiaires, effluent final) et des eaux
souterrai sectlon 3.3.4). L'instrumentation utilisée lors de I'exploitation du site minier peut
serV|r ala illance et au suivi postrestauration.

luent est toujours produit, une station d’échantillonnage de cet effluent doit étre placée au

de rejet de I'effluent de cette aire d’accumulation. Le débit est mesuré et la qualité des eaux

jetées est vérifiée. La qualité des eaux de ruissellement s’écoulant d’une autre source potentielle

de contamination ou de celles s’écoulant dans le réseau de drainage sur le site minier (voir section

3.2.3) en amont de l'effluent final ou des travaux de restauration ont été réalisés doit aussi étre

vérifiée. La mesure du débit aux diverses stations d’échantillonnage et le prélévement des
échantillons doivent étre réalisés selon la fréquence et la durée indiquées dans le tableau 3.7.

m" cas ou, a la suite de travaux de restauration d’'une aire d’accumulation de résidus miniers,
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3.11.2 Parameétres a mesurer pour le suivi postrestauration

Les paramétres a mesurer pour le suivi des eaux usées miniéres, incluant les eaux de
ruissellement, le cas échéant, sont, au minimum, les mémes que pour le suivi régulier durant
I'exploitation (voir tableau 3.3 de la section 3.1.1, colonnes Il, lll et IV). Les paramétres indiqués
aux sections 3.3.3 et 3.3.4.2 s’ajoutent a ces parametres dans le cas des eaux souterraines. \
Toutefois, selon la nature de la contamination constatée sur le terrain aprés les travaux de 0
restauration, d’autres paramétres peuvent étre ajoutés au programme de suivi. Le choix des

parametres sera déterminé, le cas échéant, lorsque les résultats du suivi environnemental effectdé

apreés les travaux de restauration seront connus. - \
3.11.3 Procédure d’abandon ou de modification du programme @ugi

postrestauration ° c%
La figure 3.4 résume la démarche concernant I'abandon ou la modification du pr N de suivi
postrestauration. A la suite de I'élaboration et de la mise en place du prog eNde suivi (voir
sections 3.11.1 et 3.11.2) accepté par le Ministére, I'exploitant doit s’assu u respect des
exigences de qualité de I'eau aux diverses stations d’échantillonnageg A imufn, ces exigences
sont identiques a celles de la derniére autorisation ministérielle regue g8 aux usées miniéres
ou pour les eaux de ruissellement, le cas échéant, et a celles de Q gction 3.3.4 du présent
document pour le suivi de la qualité des eaux souterraine i ce¥¥exigences ne sont pas
respectées, I'exploitant doit déterminer les causes de Ia. cr@ation et mettre en place les

mesures correctives qui s'imposent. \
Figure 3.4 Schéma décisionnel du suivi pouration

S

Elaboration et réalisation d’un programme de suivi
accepté par le Ministere

e

Au cours des cinq derniéres années de suivi:

e respect des exigences de toxicité aigué, de pH et de rejet
(section 3.1.1)

Application de | ® respect des exigences de qualité pour I'eau souterraine

mesures correctives N section 3.3.4.4)
e respect des exigences particuliéres établies dans
l'autorisation pour les travaux de restauration
\ e observation d’'une tendance a la baisse des concentrations

en contaminants pour chaque effluent final

K 3 Identification des causes de la

contamination et des moyens
correcteurs

Demande d’abandon ou de
modification de suivi
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Aprés la durée minimale du suivi mentionnée dans le tableau 3.7, 'abandon ou la modification du
programme de suivi des eaux usées miniéres pour chaque effluent et des eaux souterraines est
possible. Avant que le Ministere émette un avis favorable a I'abandon ou la modification d’un suivi
postrestauration, les conditions suivantes, sur une période continue des cing derniéres années du
suivi postrestauration, devront étre observées : °

« pour chaque effluent final, la moyenne arithmétique de chaque suite de quatre résultats
d’échantillonnage consécutifs doit étre conforme aux exigences de la colonne | du ta
3.1 de la section 3.1.1 ou aux exigences supplémentaires propres au site minieg, gui
mentionnées dans l'autorisation ministérielle pour chacun des paramétres du prog@e de
suivi prévu par l'autorisation; °

« le pH doit étre entre 6,0 et 9,5;

« latoxicité globale doit étre inférieure a une unité de toxicité aigué (1 UT
truites arc-en-ciel (Oncorhynchus mykiss) et de daphnies (Daphnia mag

« pour chaque effluent final, une tendance a la baisse a long ter dwe confirmée a l'aide
de modéles de prédiction de tendance (ex. : test de Mann-K ur les contaminants

retenus pour le suivi environnemental.
@\eﬁ.m.z :

itation et de suivi postrestauration doivent

3.12 Rapports et registres

Au regard des exigences indiquées dans les sections

1. les rapports mensuels, annuels, de suivi po
étre transmis au Ministére, selon les dé revus, par un moyen faisant appel aux
technologies de I'information défini par Ie)\/lim re;

2. tous les rapports qui ont été transrgig au Ministére et tous les documents, renseignements
et données' nécessaires a la pro, des rapports visés par le paragraphe 1 doivent étre
conservés par I'exploitant tot 0 e la réalisation des activités et jusqu’a I'abandon du
programme de suivi postre i9n (voir section 3.11.3). Ces documents, renseignements
et données doivent étre r Ministére a sa demande. De plus, en cas de cessation
avant terme des aciivit§ nt mener a la perte de ces documents, renseignements et
données, par exe N cas de faillite, les exploitants sont tenus de les transmettre au
Ministére.

3. les résultatg & s pour les paramétres qui font I'objet d’'un suivi complémentaire et les
résultats{d’a e$ pour le suivi des eaux souterraines doivent étre présentés dans le
rapport m associé a la période visée.

3.121 rts de suivi durant I’exploitation
3.12, R ort mensuel

y jtaht doit transmettre un rapport mensuel. Celui-ci doit contenir les résultats des analyses

¢ Qacun des effluents finaux, les mesures prises durant le mois visé, le nombre de jours

& ulement ainsi que le calcul des charges mensuelles effectué selon la méthode décrite a la

ection 3.1.5 (incluant, s’il y a lieu, les résultats du calcul de charge trimestriel mentionné a la

\ section 3.1.5 et réalisé pendant ce mois). L'exploitant y fera également ressortir les cas de non-

% respect des exigences du Ministére et les mesures prises pour prévenir et éliminer les causes. De

A plus, le rapport mensuel doit contenir les dates et les résultats des inspections et vérifications des
éléments primaire et secondaire exigées a la section 3.1.4.

1. Tous les résultats et les certificats d’analyses réalisées lors de différents suivis environnementaux ainsi que
les informations relatives aux inspections réguliéres réalisées dans le cadre du programme de surveillance
de la stabilité des ouvrages, si des irrégularités sont constatées et mentionnées dans les rapports annuels
transmis au Ministére, font notamment partie des données visées par cette exigence.
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Si, durant le mois civil visé, aucune eau usée n’a coulé au point de rejet de I'effluent final, le rapport
en faisant état doit tout de méme étre acheminé a la direction régionale concernée.

Le rapport mensuel doit étre acheminé au plus tard trente jours apres la fin du mois civil visé. Une
entente doit étre prise avec le Ministére si un résultat ne peut étre transmis dans ce délai. 0

3.12.1.2 Rapport annuel . Q

Le rapport annuel doit contenir : -~
« un résumé des activités courantes de I'année (tonnage extrait et usiné, nombre de 'ou{b

production, arrét temporaire des activités, etc.) faisant état des problémes s us et
susceptibles d’entrainer des répercussions sur I'environnement (eXe: ents
accidentels) et des mesures prises pour y remédier; \

« le calcul des charges annuelles décrit a la section 3.1.5;

« la quantité annuelle (en tonnes métriques) de tous les résidus miniers eNeuw répartition par
mode de gestion (remblai sous terre, élimination dans les airgs dgmsgumwation de résidus
miniers, réutilisation, etc.);

« la superficie touchée (en hectares) par les aires d’accumulati résidus miniers et les

bassins de traitement; x

« le rapport de suivi de la qualité des eaux souterraings d% section 3.3.4.4;

« le bilan des eaux décrit a la section 4.2.9.5 ou la mi j e celui-ci s’il a déja été soumis
au Ministére. Le rapport doit faire état du taux d atign d’eau usée miniere et du taux
d’efficacité d'utilisation d’eau usée miniére sur g si ini€r ainsi que de toutes les données
nécessaires a leur calcul et qui sont précis&€SW & section 3.2.2 (volume annuel d’eau usée
miniere réutilisée, volume annuel d’eau fraic! ilisée et volume annuel a I'effluent final);

« les résultats du calcul du débit de percgfatione chaque aire d’accumulation de résidus
miniers de niveau A, y compris tou es données nécessaires a leur calcul;

« lerapport de vérification initiaje qff a lle de I'exactitude des systémes de mesure du débit

prévu a la section 3.1.4; \J
e unrésumée des résultats du% climat sonore prévu a la section 3.4.1;
e un résumé des résultataide rveillance des vibrations prévue a la section 3.4.3.1.

« le rapport d’'inspecti x lle de stabilité physique prévu a la section 3.9.4.3;
« le suivi des tggv ofvectifs réalisés a la suite de I'examen de sécurité prévu a la section
3.9.1.5;

e les modif@nportées au plan d’intervention en cas de déversement accidentel décrit a
la secti .26.

Le rapp | doit également comprendre une section faisant la synthése des travaux de

restayratio cluant les travaux de restauration progressive) réalisés durant I'année, y compris
lemyla enPet les superficies restaurées, de méme que les mesures de suivi mises en place.

® oA s . L . . .

port annuel doit étre rédigé et transmis au Ministére dans les quatre-vingt-dix jours qui

jvent la fin de 'année civile visée (avant le 1" avril de chaque année), jusqu’a la fin de la période

K )’ansitoire menant a la restauration compléte du site.

Q/ Pour les établissements visés par le Reglement relatif a I'exploitation d’établissements industriels,
le contenu du rapport annuel prévu par la Directive 019 doit étre intégré au rapport annuel exigé
par le réglement.
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3.12.2 Rapports de suivi postexploitation et postrestauration

3.12.2.1 Rapport de caractérisation des sols et de I’eau souterraine 0\
Au plus tard 12 mois apres la cessation définitive des activités liées a I'exploitation miniére?, 0

dans tout délai supplémentaire raisonnable que peut accorder le ministre aux conditions qusil fi \
I'exploitant doit transmettre un rapport présentant les résultats des travaux de caractérisatién

terrain (sols et eau souterraine) précisés a la section 3.10. Ces travaux de caractérisati

étre réalisés conformément aux indications de la section IV du chapitre IV du titre | de I%

[ J

3.12.2.2 Rapport annuel de suivi environnemental postexploitation

Le rapport annuel de suivi environnemental postexploitation doit étre trans
vingt-dix jours suivant la fin de I'année civile (avant le 1" avril de chaqu née
la période transitoire menant a la restauration compléte du site. Le rappe %ontemr les résultats
du suivi environnemental prévu a la section 3.10, le rapport de s @ afiCe de la stabilité des
ouvrages prévu a la section 3.9.4.3 et le bilan annuel de réalisgion 8es travaux de restauration
postfermeture décrit dans la section 3.6 du Guide de préparat@an de réaménagement et de

ns les quatre-
jusqu’a la fin de

restauration des sites miniers au Québec. °®

N

j consiste en l'interprétation annuelle des

3.12.2.3 Rapport de suivi environnemental postr

Le rapport de suivi environnemental postrestaur:
résultats du suivi et I'évaluation de l'efficacité des iques de restauration mises en place, doit
étre transmis au Ministére dans les quatre-vingg-dix J8urs suivant la fin de I'année civile (avant le
1¢" avril de chaque année), au moins pou duree minimale de suivi précisée dans le tableau 3.7

de la section 3.12.3. Le rapport doit les résultats du suivi environnemental prévu a la
section 3.11 et le rapport de suivi & r n des ouvrages prévu a la section 3.9.4.3 ainsi que
les éléments cités dans la sectl uide de préparation du plan de réaménagement et de
restauration des sites m/n/ers c concernant le suivi et I'entretien postrestauration.

3.12.3 Reglstres

Les éléments s o ent étre conservés dans un registre accessible en tout temps au
personnel auto\|se iMistére pendant une période d’au moins cing ans:

o résultat rvat|ons du systéme de mesure et d’enregistrement du débit et du pH;

« don ﬁoperatlons de sautage;

o plai latives au climat sonore;

rmation relative aux inspections régulieres réalisées dans le cadre du programme de
urveillance de la stabilité des aires d’accumulation des résidus miniers et des ouvrages

0\0 associés a la gestion des résidus miniers.

N4

1. Comme les activités miniéres sont visées par les dispositions de la section IV du chapitre IV du titre | de la
Loi, les exploitants doivent transmettre au ministre un avis de cessation définitive de leurs activités. Le
contenu de l'avis et le délai minimal sont fixés par le Reglement sur la protection et la réhabilitation des
terrains qui peut étre consulté a I'adresse : https://www.environnement.gouv.qc.ca/sol/terrains/loi-reg.htm
(2 noter que des modifications importantes concernant le délai de transmission sont incluses dans
'Omnibus réglementaire 2023 dont les détails peuvent étre consultés a [l'adresse:
https://www.environnement.gouv.qc.ca/ministere/projet-omnibus-2023/index.htm.
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4 Présentation des projets

Le présent chapitre contient les éléments d’'information de nature technique relativement aux
projets miniers qui sont exigés par le Ministére. Ces renseignements aideront le requérant a
préparer sa demande d’autorisation requise en vertu de l'article 22 de la Loi sur la qualité de \
I’environnement. 0

Loi, ainsi que pour les projets miniers assujettis a la procédure d’évaluation et d’examen de
impacts sur I'environnement en milieu méridional, une directive est émise par le Min%
individuellement pour chaque projet. Cette directive indique au requérant la nature, la Eorté

Pour les projets miniers se trouvant en milieu nordique, soit sur le territoire visé par le titre Il deT\o
S

I'étendue de I'étude d’impact a préparer. Il est possible d’obtenir de I'information a ce urle
site Internet du Ministére ou en communiquant avec la Direction généralee de ation

environnementale et stratégique du Ministére. Le présent chapitre fournit certain eighements
techniques attendus dans une étude d’impact sur I'environnement pour un prgij iter. Ceux-ci
sont a compléter en considérant les exigences de la directive spécifique au pigjetymentionnée ci-

dessus.

4.1 Demande d’autorisation &

Le requérant doit fournir les renseignements et les documen%scrits par le Réglement sur
I'encadrement d’activités en fonction de leur impact sur I'esvi erfient (REAFIE).

Les sections 4.2 et 4.3 apportent des précisions aux re@ ents et documents visés par les
articles 17 et 18 du REAFIE concernant la description§la lisation et les impacts du projet ainsi
que les renseignements et les documents additiong®ig ®xigés par les articles 79 et 80 du REAFIE
pour les activités miniéres qui sont exigés dans I&fodinulaire de demande d’autorisation prescrit
par le Ministere. p

4.2 Description du proieg@

421 Résumé du projet \

Pour chacune des phasesNd jet, le requérant doit décrire les constructions et les
aménagements prévus uant leurs principales caractéristiques (superficie, dimension,
capacité, volume, etc.) galement faire état des travaux qui s’y rattachent (déboisement,
expropriation, sayt&geNeMplayage, etc.) et, s'il y a lieu, des directives d’exploitation, en indiquant
les capacités dg N ent et d’extraction ainsi que les phases ultérieures du projet.

Le requérant@:uer brievement la chronologie des événements, a partir du début des travaux
d’explorati

4 ZQGis ment
A érant doit décrire la nature minéralogique du gisement et de la roche-mére et préciser
X eur prouvée et probable du gisement. Il doit également fournir un plan général situant le
CQ| ement. La description doit spécifier que la roche qui sera exploitée ne représente pas une
K ubstance minérale de surface telle qu’elle est définie dans le Réglement sur les carriéres et
AQ/ sabliéres et dans la Loi sur les mines.

4.2.3 Extraction du minerai

Le requérant doit préciser le type d’extraction du minerai (exploitation souterraine, a ciel ouvert ou
autre) et fournir un plan détaillé et une vue en coupe situant le gisement et désignant les
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installations d’exploitation miniére, telles que les galeries, les puits, les rampes d’acces, les
cheminées de ventilation et de sécurité, les trémies de chargement et les fosses d’exploitation,
selon le type d’exploitation.

Le requérant doit préciser, dans le cas d’'un projet d’extraction, la durée de vie de la mine, la
capacité maximale journaliere d’extraction du minerai et la capacité d’extraction prévue sur une
base annuelle pour la durée de vie de la mine. Dans le cas d’'un projet de mise en valeur d’

gisement, il doit indiquer le volume et le tonnage de I'échantillon de minerai prévu. -~

4.2.4 Infrastructures et aménagements de surface ,b
Le requérant doit présenter, de fagon détaillée, toutes les infrastructures et tous lega glwents
requis en surface, en plus de fournir un plan de surface et les cartes topographidgs situant les

plans d’eau et les cours d’eau, les infrastructures et les aménagements existaglis construire,
tels que :

« les puits, les rampes d’acces et les autres excavations; Q
« les cheminées de ventilation et de sécurité;

« les chevalements, les salles de treuils, les salles des cmpre s, les convoyeurs, les
trémies de stockage, les centrales de production de va les génératrices et les autres
équipements; ®

o les usines de traitement du minerai et de remblaya lique;

« les unités de traitement des eaux usées miniére&‘

« les garages, les ateliers d’'usinage et d'e n des équipements, les cafétérias, les
campements, les résidences, les lavoirs, cheries et les entrepbts des réactifs, des
hydrocarbures, des produits chimiques, d;s eXRlosifs, etc.;

« les aires d’élimination des stériles et des résidus;

« les conduites d’eau, de résid%s, u d’autres produits;

o leslignes et les stations de reIJX ur le transport d’énergie électrique;

« les voies d’acces, les voie% sserte, toutes les autres voies de circulation privées ou
publiques et les détqur de voies de circulation;

« le tracé des voies de N ort et les points de transfert des minerais, des concentrés, des
résidus miniers (sigri résidus du traitement) et des matériaux et produits a l'intérieur du
site minier;_ ®

 le system in&ge et les modifications apportées a I'écoulement naturel des eaux;

les e rejet de I'effluent final;
tatigns d’échantillonnage, les compteurs d’eau et les débitmétres.

+ les banc @ nt;

e lessi 2% levement d’eau souterraine et d’eau de surface;
.

. S

° érant doit également préciser la nature et la provenance des matériaux utilisés pour
C\ ager les aires de service, les voies d’acces et les voies de desserte.

K our les ouvrages considérés comme étant vulnérables! aux changements climatiques, le
Q/ requérant doit expliquer comment il a tenu compte des projections climatiques dans la conception
A de ces ouvrages et décrire les mesures d’adaptation aux changements climatiques qu’il entend
implanter pour leur exploitation, le cas échéant (voir chapitre 2, Adaptation aux changements

climatiques).

1. La vulnérabilité est considérée ici comme une prédisposition d’'un ouvrage a étre affecté de maniére
négative par les conséquences des changements climatiques.
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4.2.5 Mort-terrain

Le requérant doit préciser le volume de mort-terrain a déplacer et les aires d’entreposage choisies \
pour le sol minéral et végétal. Un historique d’utilisation du terrain doit étre présenté pour
déterminer si le mort-terrain est potentiellement contaminé.

Le protocole utilisé pour la caractérisation du mort-terrain doit étre présenté et justifié (voir secti8 0
3.6). Au minimum, les résultats de caractérisation du mort-terrain réalisé dans le cadrg _de la
caractérisation physicochimique de I'état initial des sols avant I'implantation d’un projet indySthigl
doivent étre fournis. Le cas échéant, les résultats des études de caractérisation supplémen%
réalisées selon les recommandations du Guide de caractérisation des terrains’ ou dufGhide de
caractérisation des résidus miniers et du minerai? doivent étre présentés. Rar @ill 7 des
explications doivent étre fournies pour justifier la non-nécessité des %risations
supplémentaires du mort-terrain (par exemple, lorsque le mort-terrain n’est pas %l le d’avoir

été affecté par une contamination anthropique et que les roches sous-ja nt a faibles
risques selon le systéme de classification de I'annexe Il de la Directive 01

Les mesures de protection de I'environnement, y compris les m ptés pour prévenir
I'érosion éolienne et hydrique des haldes (voir section 3.6), de mé e l'utilisation future du
mort-terrain accumulé, doivent également étre indiquées. K

4.2.6 Minerais et concentrés \n

Le requérant doit fournir les résultats de caractérisati n@ch iqgue du minerai et du concentré
qui sera produit (voir section 3.7). Le rapport de jsation doit étre rédigé en s’appuyant sur
les recommandations du Guide de caractérisation résidus miniers et du minerai, publié par le
Ministéres.

V4
4.2.6.1 Aires d’entreposage degni %de concentré

A partir des scénarios de gestion,é Na , le requérant doit justifier le choix du mode de gestion
retenu. Le choix doit tenir co %s exigences précisées dans la section 3.9 de la présente
directive. °

Le requérant doit fournj Xnents d’information suivants :
« la descripti \ détaillé du mode d’entreposage (sous abri, en tas a I'extérieur, en
silo, etc.)‘ \
« le plan aljsation de l'aire d’entreposage;
o év de la superficie et de la capacité de l'aire d’entreposage;
e lad tion du contréle du drainage périphérique.

Sj ’%osage de minerai ou de concentré ne peut étre fait sous abri, le requérant doit indiquer
° | res qui seront mises en place afin de prévenir I'érosion éolienne et la contamination des
de surface et souterraines.

Q& 4.2.7 Usine de traitement du minerai

Le requérant doit présenter une liste des technologies envisagées pour son projet et faire ressortir
les avantages et les inconvénients techniques et économiques relatifs a la protection de
'environnement. Le requérant devrait s’assurer et démontrer que la technologie qu’il choisit est

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/sol/terrains/#caracterisation.
2. https ://www.environnement.gouv.gc.ca/lndustriel/secteur-minier/.
3. https://www.environnement.gouv.qc.ca/lndustriel/secteur-minier/.
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financiérement réalisable et qu’elle est la meilleure qu'il puisse adopter pour permettre le contréle
optimal des contaminants.

de l'usine de traitement du minerai et les critéres retenus pour justifier ce choix doivent étre

Les composantes de l'usine de traitement du minerai doivent étre décrites en détail. L'emplacement 0\
présentés. ® Q

Le requérant doit également présenter le schéma et la description des étapes du proce e\
traitement du minerai, y compris :

« la capacité de traitement de l'usine; @

« le cheminement quantitatif des phases solides, liquides et gazeuses avec le¥ ‘9 entrée
et de sortie, de recirculation et les points d’addition des produits chimique \

« laliste et la fiche technique des produits chimiques, des hydrocarbures s Mubrifiants;

« le tableau des consommations annuelles des produits chimiques;

o les équipements et les installations nécessaires a I’entreposa(%u confinement des
produits chimiques, des hydrocarbures et des lubrifiants;

« le bilan des cyanures pour les procédés utilisant la cyanuw

» les mesures préventives et d’'urgence prévues.

4.2.8.1 Caractérisation des résidus miniers

N
4.2.8 Gestion des résidus miniers @\

Le requérant doit fournir une caractérisation des rés miniers comprenant les stériles qui seront
produits. Le rapport de caractérisation doit étresfédigé®en s’appuyant sur les recommandations du
Guide de caractérisation des résidus minj€®s et du minerai, publié par le Ministére'.

°
4.2.8.2 Evaluation des modesla\&ion potentiels

Le requérant doit, a partir d étés physicochimiques, des caractéristiques des résidus
miniers ainsi que des qua '% cause, décrire les modes de gestion (parc a résidus, halde,
cellule, bassin, lagune, r e souterrain, etc.) qu’il est possible d’utiliser pour chacun des
types de résidus migie de procédé, boues de traitement des eaux usées miniéres, stériles,
résidus miniers‘ 9\ riés, eaux minieres, etc.) qui seront produits.
Le requérant rtir des scénarios qui ont fait 'objet d’'une évaluation, justifier le choix du
mode de ges‘&é ¥a été retenu. Lors de I'évaluation, il doit tenir compte, notamment, des travaux
quis en cas de fermeture éventuelle, des besoins de suivi et d’entretien a long

de resta
terme et‘:q\‘aniére générale, du respect des objectifs de la directive (réduction des rejets,
supeffies Minimales des aires d’accumulation de résidus miniers, stabilité géotechnique,

X justifier le choix d’'un mode de gestion des résidus miniers doivent étre présentés. Les
c?r entations fournies a I'annexe 3 — Evaluation des alternatives — du Guide de gestion des parcs a

résidus miniers publié par 'AMC? et celles du ministere de I'Environnement et du Changement
AQ/ climatique du Canada dans le Guide sur I'évaluation des solutions de rechange pour I'entreposage

1. https://www.environnement.gouv.qgc.ca/Industriel/secteur-minier/.
2. https://mining.ca/wp-content/uploads/dim_uploads/2021/09/Guide-sur-les-residus-miniers 2019.pdf.
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des déchets miniers’ sont recommandées pour la réalisation et la présentation de I'analyse

décisionnelle. 0&

De fagon générale, les résidus miniers présentant des problemes particuliers (acidogénes,
cyanurés, radioactifs, inflammables ou a risques élevés) doivent étre gérés de maniére a préveni
les risques pour I'environnement et pour la santé. Le requérant doit donc présenter les moy ui
seront utilisés pour leur gestion et joindre un plan de prévention qui comprend les scéna
d’atténuation possibles tenant compte du plan de développement ou d’exploitation de | e

®
4.2.8.3 Prévention du drainage minier acide \ )

Le requérant doit présenter une évaluation des scénarios de prévention du d inier acide.
La description du mode de gestion retenu doit inclure une présentation des Mgsres permettant
de retarder la génération de drainage minier acide, jusqu’a la rgst tion “finale des aires
d’accumulation.

4.2.8.4 Plan de gestion des cyanures \'

Pour les établissements générant des résidus cyanurés &\@xe 1), le requérant doit fournir
res

un plan de gestion des cyanures. Le plan de gestion dem doit comprendre, notamment :

« des mesures pour minimiser ['utilisation des cy@n et’les concentrations des cyanures
dans les résidus en provenance de I'usine ment du minerai;

o des mesures préventives de gestion de anures pour minimiser les risques de
contamination ou de déversement dans I gnvirolnement (eau de surface et eau souterraine)
lors de bris de digues, de conduij etc., incluant, entre autres, la mise en place d’'un
systéme de destruction des $ya rmettant de réduire les concentrations de cyanure
dans les résidus miniers et de terainsi leur gestion en réduisant le temps de résidence.

e un programme de surveilla% ‘iInspection des conduites et des ouvrages;

« lamise en ceuvre d'yp e de protection des oiseaux et de toute vie animale pouvant
étre affectée par les s\ n$ cyanurées exposées a ciel ouvert.
Par ailleurs, le ministé "Environnement et du Changement climatique du Canada et I'lnstitut

international dS sx cyanure proposent des orientations et des cadres de gestion qui
contiennent des ions pertinentes pour établir un plan de gestion des cyanures?.

4.28.5 Q’&accumulation de résidus miniers
de |

Choi lacement
L nt doit inventorier tous les emplacements potentiels dans un rayon minimal de 10 km
° ir® d’exploitation ou de l'usine de traitement du minerai.

\requérant doit présenter une évaluation des risques potentiels et des impacts environnementaux
\ our chacun des emplacements inventoriés, de fagcon a faire l'analyse comparative des
@ emplacements entre eux et a sélectionner celui qui s’avere le plus adéquat.

1. https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/gestion-pollution/sources-
industrie/effluent-minier/effluents-mines-metaux-diamants/depots-residus-miniers/guide-rechange-
entreposage-dechets-miniers.html.

2. https://www.canada.cal/fr/environnement-changement-climatique/services/evaluation-substances-
existantes/cadre-gestion-risques-cyanures.htmi;
https://cyanidecode.orq.
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Le requérant doit présenter les considérations environnementales qui ont influencé le choix de
'emplacement, notamment :

« le contexte hydrogéologique sommaire. Pour les activités en surface, la méthode DRASTIC, K
décrite dans le Guide de détermination des aires de protection des prélevements d’eau
souterraine et des indices de vulnérabilit¢ DRASTIC', publié par le Ministére, peut
notamment é&tre appliquée en premiére approximation pour orienter le choix 0
'emplacement de certaines infrastructures; -

« le type d’'aménagement et le degré de perméabilité requis en fonction des caractéris
des résidus afin de prévenir la contamination des eaux de surface et des eaux soutgrrai ;

« limpact sur la végétation, la faune, la vie aquatique et la flore et, plus particuligr , sur
les espéces rares ou menacées et les habitats uniques et exceptionnels; ©

« les problémes potentiels de poussieres, les considérations esthétiques, I'utij
et des ressources existantes;

« les considérations relatives au bassin versant, la déviation de cours d’ le volume des
eaux de drainage a dévier;

« l'ampleur du déboisement, le potentiel archéologique et culture

es terres

Le requérant doit également présenter les autres considérations niques qui ont fait 'objet d’'une
attention particuliére dans le choix de 'emplacement, soitde ;@| minéral du site, la possibilité
d’agrandissement, I'accessibilité, la distance de l'usine de ent, la longueur de la conduite
d’amenée des résidus, la distance des habitations @ zones d’activités humaines, la
topographie, la recirculation de I'eau au procédé de {fai t¥les lignes de transport d’énergie,
les considérations relatives a la superficie, la capa@§ Wglumétrique, la disponibilité des matériaux
de construction, les colts de transport des résidt@iers, les colts d’exploitation et d’entretien,

etc. ,

Le choix de 'emplacement de I'aire d’a lation de résidus miniers et la justification de ce choix
peuvent étre présentés en utilisaft de sélection qui évalue et compare chacun des

emplacements potentiels selon Ieibx décrits précédemment.

®

Emplacement retenu

\néthode d’analyse qui a permis de déterminer adéquatement
ction des considérations décrites précédemment. |l doit, entre autres,

'emplacement retetu
justifier les fac:fu dération utilisés pour les critéres ou les groupes de criteres en fonction
de lintensité o leur de I'impact (degré de perturbation du milieu), de I'étendue de I'impact

(dimensions leg) ainsi que de la durée de I'impact (aspect temporel et caractere irréversible).

Le requérant doit dé

En ce qui ux mesures de protection des eaux souterraines de niveau A ou de niveau B liées
aux ajges d umulation de résidus miniers, une étude de modélisation pour 'emplacement retenu
doit%;um e (voir figure 3.2 ou figure 3.3). L’étude doit minimalement couvrir un rayon de 1 km
.@ u site prévu pour la gestion des résidus miniers et doit tenir compte des caractéristiques
sidus, des conditions du substrat, du degré d’étanchéité prévu, du mode de gestion, de la

cj ssification de la formation hydrogéologique, des concentrations maximales prévues dans l'eau
outerraine pour les parameétres appropriés et du milieu récepteur environnant. Advenant la

présence d’un milieu récepteur potentiel (milieux humides, hydriques, prélévements d’eau, etc.) en

marge du domaine modélisé, le rayon de 1 km devra étre élargi afin d’'inclure ces composantes du

milieu. Dans tous les cas, I'étendue du domaine choisi doit étre justifiée par le professionnel

mandaté pour effectuer les travaux de modélisation hydrogéologique. L'étude de modélisation doit

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/souterraines/drastic/index.htm.
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&

également présenter le modéle employé, la portée de I'étude, les résultats de prédiction ainsi que
les limites du modéle.

Description du mode de gestion de résidus miniers en aires d’accumulation

Dans le cas d’une aire d’accumulation de résidus miniers, le requérant doit présenter les moyens
qui seront employés pour respecter les exigences au point de rejet de I'effluent final (tableau 3.1
de la section 3.1.1). °

Pour une aire d’accumulation avec retenue d’eau, un classement de I'ouvrage en fonct

conséquences d’une rupture (voir section 3.9.1.1) et, le cas échéant, un rapport d’évalua

les pairs (voir section 3.9.1.4) et une attestation d’examen de sécurité (voir section 3.9.1,
étre fournis.

[ J

Le requérant doit également fournir les éléments d’'information suivants :

[ J

un plan de localisation de 'aire d’accumulation;

les critéres de sécurité (récurrence de la crue de projet) utilisésgagur & conception des
ouvrages avec retenue d’eau (voir section 3.9.4.1);

une description détaillée de I'aire d’accumulation avec le schéma de remplissage et le bilan
d’eau sur une base annuelle; o

les mesures entreprises afin de satisfaire I’exigche &\dre en compte le plan de
restauration lors de la conception de l'aire d’accumulafidg;

une évaluation de la superficie et de la capacité d ‘accumulation;
une description des mesures du contrdle du drﬁ eriphérique;

les mesures qui seront mises en place afin nir I'érosion et la contamination des eaux
de surface et souterraines;

le niveau de 'eau du bassin de rétention;’
la longueur et la hauteur maximal s, digues;

le type de digue ainsi que’ ropriétés géotechniques pertinentes des résidus, des
matériaux de fondation es matériaux utilisés pour la conception de [laire
d’accumulation (perméabilité nulométrie, teneur en eau, etc.);

les analyses de staBijt digues et de la capacité portante du sol et I'évaluation des
tassements possi rdsistance au cisaillement, consolidation, charge hydraulique,
liquéfaction, 9Ii , incertitudes reliées aux événements récurrents et exceptionnels

comme |les\grégipPi ns abondantes ou la crue des eaux lors de la fonte printaniére et les
séismes

les élévali n’créte et la hauteur de la revanche;
€s pentes exposées a I'érosion;
e percolation dans les digues et dans le fond de l'aire d’accumulation de résidus

ainage);
la procédure d’assurance qualité et de contrdle de la qualité qui sera mise en place lors de
la construction du systéme de gestion des résidus.

0 scription des déversoirs et des fossés avec leur débit d’évacuation (capacité de

Exploitation des aires d’accumulation de résidus miniers

Le requérant doit fournir les éléments d’information suivants :

un plan de gestion des eaux de surface, qu’elles soient naturelles ou reliées au procédé de
traitement, détaillant la conception et les stratégies appropriées pour le contrble et la collecte
des eaux d’exfiltration, la fagon optimale de gérer la crue des eaux et la recirculation des

o\
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eaux au procédé de traitement du minerai ou autre, spécifiant le temps de rétention et de

décantation et les périodes de décharge des eaux miniéres, etc.; K
« un plan de dépbét des résidus pour la durée prévue de I'exploitation de la mine, comprenant

le rehaussement possible de la digue par étape ou I'agrandissement de I'aire pour I'adapter

au confinement & long terme des résidus. Le plan doit présenter les paramétres qui ont ¥ 0

examinés pour déterminer la capacité d'emmagasinement de I'aire d’accumulation;
« les mesures de restauration progressive qui seront appliquées au cours de I’exploitatiof;g

d

« les opérations ou le traitement effectués sur les résidus miniers avant leur dép6t dé@‘

I'aire d’accumulation : ségrégation, dépdts mixtes, asseéchement des résidus, sé iQn par
hydrocyclones, épaississeurs, etc.; ¢

« le contenu du programme d’inspection périodique de la stabilité physiqu tvrage de
confinement des résidus miniers et de ses structures attenantes, compr tamment les

digues, les barrages, les fossés, les étangs, les bassins, les déversoiryle$ structures de
décantation, etc. Ce programme doit inclure le calendrier des igsp ns et indiquer le type
de surveillance qui sera appliqué, 'emplacement des stations e.

« une description du systéeme de surveillance (piézométre eres de nivellement,
inclinométres, jauges pour le niveau de I'eau a l'intérieur @y pour mesurer la hauteur de la
revanche, mesures de limportance des débits ge ion, etc.) de l'ouvrage de
confinement pour s’assurer de sa stabilité physique. \d

a

Le requérant peut également présenter, a I'appui d @w e, la description du systéme de
gestion des risques et de la gouvernance mise e pour assurer la sécurité et I'intégrité des

aires d’accumulation des résidus miniers et des b e rétention des eaux miniéres. A cet effet,
le Ministere encourage la participation a des progralgmes visant 'amélioration des méthodes de
gestion environnementale des activités minierés (voir section 3.10). A titre d’exemple, linitiative
Vers le développement minier durable DMD) de I'Association miniére du Canada (AMC)
propose des outils et des indicatours& rmettent d’évaluer et d’améliorer le processus de
gestion environnementale dans le es opérations miniéres. De plus, le Ministére considére
que l'utilisation des meilleures pr%a qui sont proposées dans certains guides ou normes de
gestion de parcs a residug mj rmet d’adopter des pratiques environnementales de niveau
mondial. A titre informatif, I lie le Guide de gestion des parcs a résidus miniers?. De plus,
le Conseil international s et métaux (ICMM), en collaboration avec le Programme des
Nations unies poug I'efiV ment (UNEP) et les Principes pour l'investissement responsable
(PRI), publie | INgustrielle mondiale pour la gestion des résidus miniers®. Le cas échéant,
le requérant pelysi r la participation aux normes et aux programmes mentionnés ci-dessus et
a ceux qui so ggres dans la section 3.10 afin que cette information puisse étre prise en compte
lors de I'a demandes d’autorisations au Ministére.

4.2. Aceumulation des résidus miniers dans une fosse a ciel ouvert et remblayage
outerrain

I_Qtentes du Ministére concernant les renseignements techniques a fournir dans une demande
utorisation pour accumuler des résidus miniers dans une fosse a ciel ouvert sont présentées
ans le document intitulé Fiche d’information : accumulation de résidus miniers dans une fosse a

%\ ciel ouvert — Protection des eaux souterraines®.

1. https://mining.calfr/vers-le-developpement-minier-durable/.

2. https://mining.ca/resources/.

3. https://globaltailingsreview.org/resources.

4. https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/souterraines/#documents-tech.
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En ce qui a trait au remblayage souterrain, le requérant doit fournir les éléments d’information
suivants :

« le type de remblayage prévu (hydraulique, en pate, etc.);

« la composition des résidus et des additifs qui seront utilisés pour le remblayage souterrain,

le cas échéant; 0\

« la quantité de matériaux ou de résidus qui seront enfouis;

« ['évaluation des impacts sur les eaux souterraines et les eaux d’exhaure. ° o
-y
4.2.8.7 Plan de suivi de la gestion des résidus miniers (9
Un plan de suivi du systtme de gestion des résidus miniers doit étre soumis. Le n doit

comprendre, sans s’y restreindre, les éléments suivants : la caractérisation périod'qu% rgsidus

(vérification des caractéristiques qui pourraient étre modifiées dans le temps), I' lonnage
périodique des puits de surveillance (voir section 3.3.4) et de I'effluent final, le e& stabilité
physique et des émissions de poussiéres en provenance des aires d’accu io® des résidus
miniers, etc.

4.2.9 Plan de gestion des eaux 6

4.2.9.1 Eaux d’exhaure et eaux souterraines pompégs érie de la mine

Pour les travaux de dénoyage ou de maintien a sec des traction, le requérant doit inclure
les renseignements suivants : 26
« les composantes du systéme de dénoyage &aintien a sec;
« les mesures appliquées pour limiter le pomp es eaux d’exhaure;
« le volume et le débit moyen quotidien prégis de® eaux d’exhaure produites par le dénoyage
et le maintien a sec;
¢ le volume et le débit moyen quogilii avus des eaux souterraines pompées en periphérie
de la mine pour le maintien a X s zones d’extraction;
« lidentification des princi % taminants ou des caractéristiques physicochimiques
susceptibles de se rgtr s les eaux d’exhaure, en se basant sur les caractéristiques
de la roche encaissan minerai (voir sections 4.2.2,4.2.6 et 4.2.8.1) et, dans la mesure

du possible, les r tSvd'une analyse de ces eaux en fonction des exigences précisées a
la section 3.®1;

I’utilisatioq d’exhaure et des eaux souterraines pompées en périphérie de la mine
pour le m% A sec des zones d’extraction.

4.29.2 % ation des eaux

Le regyéranfidoit déposer un plan de localisation de la propriété miniére situant les plans d’eau,
le %ﬁ’eau et la direction de I'écoulement des eaux. Ce plan doit comprendre le systéme de
° prévu démontrant la séparation des eaux usées miniéres avec les eaux non contaminées,
gaux de ruissellement du bassin versant et, le cas échéant, les modifications apportées a

% oulement naturel des eaux, incluant les fossés de déviation des eaux propres.

Q/ 4.29.3 Traitement des eaux usées miniéres
Le requérant doit évaluer et présenter différents scénarios de traitement des eaux miniéres avec
une analyse de la capacité a traiter les eaux en fonction du milieu récepteur, c’est-a-dire en fonction

Directive 019 sur I'industrie miniére — avril 2024 67



&

[ J

des OER! et des contraintes spécifiques au milieu récepteur, de I'efficacité d’enlévement des
contaminants, de la faisabilité technique et des colts. Pour la technique de traitement retenue, le
requérant doit présenter les justificatifs pour la sélection ainsi que la description du procédé,
incluant toutes les étapes de traitement (sédimentation, traitement chimique et biologique, etc.) et
la capacité totale du systéme de traitement. °

La description du procédé doit comprendre, notamment : ’b\
ux,

e un schéma du procédé indiquant I'équipement utilisé et le cheminement des

boues et des produits chimiques (points d’entrée et de sortie, recirculati oints
d’addition des produits chimiques, etc.); °

« laliste et la fiche technique des produits chimiques utilisés;

« la capacité et le temps de rétention des bassins faisant partie du systg dedtraitement;

fonctionnement optimal des équipements utilisés ou installé
« la gestion des sous-produits résultant du traitement;
« lefficacité anticipée (pourcentage de réduction des con&in'a

« le contrble des techniques de traitement permettant de s’assger bon état et du

demande d’autorisation pour
iné a traiter les eaux exigés par
tion publié par le Ministére.

Les renseignements et les documents & fournir pour défigs

l'installation et I'exploitation d’'un appareil ou d’'un équipe

le REAFIE sont décrits dans le formulaire de demandK
I

De plus, les établissements visés par I'obligati er la procédure de calcul des objectifs
environnementaux de rejet doivent fournir des re gnements supplémentaires concernant le

traitement des eaux usées, comme le précise legormul@ire de demande d’OER pour les eaux usées

d’origine industrielle?. Q
. K

4.2.9.4 Effluent final \
’ibnents relatifs a chaque effluent final, soit :

Le requérant doit inclure les rejpage
°
« la description des @s de rejet de l'effluent final (p. ex.: conduites, canalisations,
pompage, diffu \

3bits moyens quotidiens prévus de I'effluent final ainsi que la méthode
Bbit de I'effluent, notamment:

o les volume®

d’évaIL@nt£\

Si I%'b est variable, indiquer les débits mensuels (moyen et maximal) durant la
ri de rejet;

Q rejet est discontinu, préciser les périodes de rejet et le débit correspondant;

le rejet est de courte durée (vidange périodique), préciser sa fréquence, sa durée
et son débit;

si le rejet n’est pas annuel, préciser la période (nombre de mois par année);

récepteur aquatique.

la description du site de mesure, y compris les équipements de mesure de débit et de pH,
ainsi que sa localisation sur un plan.

c\ la localisation du point de rejet de I'effluent final sur un plan et le tracé menant vers le milieu

1.Voir section 3.1.2 du présent document pour de plus amples explications concernant I'utilisation des OER
pour évaluer 'impact sur le milieu aquatique d’un effluent final et la nécessité des restrictions et des mesures
d’atténuation supplémentaires, incluant notamment une purification plus profonde des eaux usées.

2. https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/oer/formulaires.htm.
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« dans les cas ou le rejet de I'effluent final se fait par une conduite, les caractéristiques de la
conduite (diameétre, présence d’'un diffuseur) et la position de I'émissaire par rapport au
milieu récepteur (en rive ou submergé) doivent étre indiquées.

Dans le cas d’'une conduite submergée, la distance entre la rive et I'extrémité de I'émissaire ainsi
que la hauteur d'eau au-dessus de I'extrémité de I'émissaire en période d’étiage doivent éige
fournies. Si I'émissaire est pourvu d’un diffuseur, les informations suivantes doivent étr
présentées: -

« lorientation du diffuseur par rapport a la rive (ex. : perpendiculaire, paralléle, ou I’angle’b
fait le diffuseur par rapport a la rive); Q
« la distance entre les rives et I'extrémité du diffuseur;

°
« les caractéristiques du diffuseur (distance entre le premier et le dernier '@)mbre et
diamétre des orifices, etc.).

Les établissements visés par I'obligation d’utiliser la procédure calcul des objectifs
environnementaux de rejet doivent fournir tous les renseignements n irgs au calcul précisés

dans le formulaire de demande d’OER pour les eaux usées d’origine elle’.

Finalement, lorsque des eaux usées sont emmagasinées pe e longues périodes ou sont
retenues avant leur rejet dans I'environnement pour différént isons, I'exploitant doit démontrer
que la stratégie utilisée pour régulariser le débit réduit au gaj es effets sur le milieu récepteur

lors du rejet de I'effluent final. \

Le requérant doit présenter un bilan de 'eau yhliséeNet de I'eau rejetée (m3jour et m3/an) relatif
aux activités miniéres et aux services sur@emble du site minier, en désignant :

« les activités requérant 'usagesti’e
procédés, lavage des équi
activité;

o les sources d’appsowigl ent en eau fraiche : réseau d’aqueduc, plan d’eau, cours
d’eau, puits artésielx e drainage ou toute autre source;

e les sources d’ isidnnement en eau recirculée : bassin de polissage, bassin de l'aire

2sidus miniers, bassin d’eau d’exhaure, un circuit du procédé ou toute

4.2.9.5 Bilan des eaux

forage, broyage, refroidissement des équipements,
ts, services, réduction des poussieres ou toute autre

d’accumylti
autre spur \

e les g{ exRaure et les eaux souterraines pompées en périphérie de la mine pour le
n

¢ des zones d’extraction;

de ruissellement captées a l'intérieur des zones d’activité et qui entrent dans le
e de gestion de I'eau du site minier;

Q ealx d’exfiltration a travers les digues;
Q les eaux rejetées a I'effluent final;

les eaux d’infiltration;

mai

\:> « I'évapotranspiration et I'évaporation.

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/oer/formulaires.htm.
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Il doit également présenter les actions proposées pour arriver a une réduction maximale de
l'utilisation totale d’eau fraiche pour toutes les activités miniéres, en faisant état des points
suivants :

« les possibilités de réutilisation d’eau usée miniére comme source d’alimentation dans le

« les possibilités de réduction du volume d’eau utilisée dans chaque procédé;

« les possibilités d’élimination du besoin d’eau pour certains procédés; -~

« les moyens proposés ou retenus pour réduire I'utilisation d’eau fraiche; ’b
« les moyens retenus pour réduire 'apport d’eau de ruissellement non contamin@ns e

systeme de gestion des eaux du site minier. ° c

4.2.9.6 Taux d’utilisation d’eau usée miniére

Le requérant doit présenter le calcul du taux d’utilisation d’eau usée miniére et aux d’efficacité
d’utilisation d’eau usée miniere, selon les formules présentées a la s&gti 2.2,

ruissellement, eau interstitielle des résidus miniers, eau de précifgjtation et eau souterraine) et les

Le requérant doit désigner clairement et quantifier tous les % u de la pulpe, eau de
extrants (eau recirculée, eau évaporée, effluent minier fingl e@

dhfiltration) a considérer dans
le calcul du taux d'’utilisation d’eau usée miniére.

4.2.10 Programme de suivi de la qualité @ux souterraines

Le requérant doit déposer un programme de sui la qualité des eaux souterraines selon les
dispositions énoncées a la section 3.3.4. Ce programMge doit comprendre le suivi de la piézométrie
selon les dispositions énoncées a la sect@ .5.

°

4.2.11 Emissions atmosphé¥dyes

Lorsque le projet vise I'exploj tlﬁgune mine ou d’'une usine de traitement du minerai, une
modélisation de la dispemio% issions atmosphériques conformément aux exigences de
'annexe H du Regleme sainissement de 'atmosphere (RAA) doit étre fournie. Afin de
réaliser cette modélisapi equérant peut se référer a la version la plus récente du Guide
d’instructions — Q% et réalisation d’une modélisation de la dispersion des émissions
atmospherique§ k iniers’, publié par le Ministére. Un suivi de la qualité de I'air ou un plan
de gestion des is8jons atmosphériques pourrait étre exigé selon les résultats de I'étude de
modeélisation e%persion des émissions atmosphériques, le cas échéant.

D’autres @ nces relatives aux émissions atmosphériques, a la conception ou au contréle,
prév dan§le RAA pourraient étre applicables en fonction des procédés ou des équipements

utili s le projet (ex. : appareil de combustion, dépoussiéreurs, etc.).
°
cq$.12 Gestion des matiéres résiduelles

e requérant doit décrire la source, la nature et la quantité des matiéres résiduelles susceptibles
d’étre générées, entreposées, stockées, traitées, valorisées ou éliminées ainsi que les mesures de
gestion de ces matiéres. Dans le cas ou les matiéres résiduelles seront envoyées a I'extérieur du
site minier, le requérant doit indiquer le lieu désigné a cet effet et confirmer que ce lieu est autorisé
a recevoir les matieres résiduelles de ce type. Dans le cas ou les matiéres résiduelles seront
éliminées sur le site minier, le requérant doit se référer au Reglement sur I'enfouissement et

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/Industriel/secteur-minier/index.htm.
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lincinération de matieres résiduelles et au REAFIE pour connaitre les renseignements et les
documents a soumettre pour une demande d’autorisation.

Pour les activités de valorisation des matiéres résiduelles, le requérant doit également se référer
au REAFIE pour connaitre les renseignements et les documents a soumettre pour les activités
admissibles a une déclaration de conformité et pour celles qui sont soumises a une autorisation.

4.2.13 Gestion des matiéres dangereuses ¢

connaitre les renseignements et les documents a fournir relativement a la gestion des mali
dangereuses sur le site minier. Le requérant doit également indiquer les lieux désigmés p
I'élimination des matiéres dangereuses a I'extérieur du site minier et confirmer qu @sont
autorisés a recevoir les matiéres dangereuses de ce type.

Le requérant doit se référer au Réglement sur les matiéres dangereuses et au REAFFE%\
r

4.2.14 Impacts et mesures d’atténuation

Le requérant doit décrire, s’il y a lieu, les mesures d’atténuation prop ur minimiser ou
éliminer les effets négatifs relevés pour chacune des composantes d |t minier. Il peut s’agir
de mesures s’adressant au milieu biotique, aux citoyens ou aux autes Ces mesures

4.2.15 Travaux de restauration

excluent le traitement prévu pour les eaux usées miniéres. \'

tion, le requérant doit fournir les
les adaptant au contexte. Il devra
des terrains et fournir tous les éléments

notamment mettre a jour les études de caractér
d’'information technique relatifs a son projet.

V)

Le contenu du plan de restauration, mis ag®yr selon les exigences de la version la plus récente du
Guide de préparation du plan de r@ar@ent et de restauration des sites miniers au Québec
publié par le ministére des Ressour aturelles et des Foréts (MRNF), doit servir de cadre de
référence lors de la demande d % on pour la réalisation des travaux de restauration. Le
requérant doit transmettre une % la demande d’autorisation a la Direction de la restauration
des sites miniers du MRNF® Q assurer de la cohérence des travaux de restauration proposés
avec le plan de réaména t de restauration approuve.

®
4.2.16 PIar\ ntion lors d’un déversement

Le requérant
posséde un€

de l'ouvra ‘Q-

Sa rd & ce qui précede, le requérant doit décrire la procédure d'intervention lors d'un
" eht fortuit (bris de digue, débordement de digues, déversement accidentel, etc.). A cet

ntrer que I'ouvrage de rétention de I'aire d’accumulation de résidus miniers
€ d’évacuation des crues suffisante pour lui permettre de respecter I'intégrité
dtention.

| doit fournir les renseignements suivants :

respectifs;
« le plan de communication avec les autorités concernées.

Kco\ la composition de I'équipe d’intervention, incluant les titres des postes et les rdles

4.3 Description du milieu

Le requérant doit fournir une description du site, incluant notamment la présence de milieux
humides et hydriques ou d'un habitat particulier, les principales caractéristiques des milieux
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concernés et une indication de leur emplacement sur le plan géoréférencé du site permettant de
voir leur position par rapport aux infrastructures, incluant notamment toutes les zones
d’intervention, les points de rejet, les puits d'observation et les points de mesures ou \
d’échantillonnage. 0

. . - N . ®
Le requérant doit se référer au REAFIE pour connaitre tous les autres renseignements o 0
documents a soumettre concernant la description du milieu, des impacts anticipés sur
I'environnement et des mesures d’atténuation prévues. Certaines précisions sont fournies daﬁb

sections qui suivent.
. \COQ

Une caractérisation physicochimique de [I'état initial du milieu aquati compris la
caractérisation de I'eau de surface et des sédiments, est requise pour tou rojets miniers
soumis a la procédure d’évaluation et d’'examen des impacts sur I'en iro@n > L’établissement

4.3.1 Milieu aquatique et hydrologie locale

d’un état initial du milieu aquatique sera aussi nécessaire pour tout a rojet d’envergure, dont
les activités générent des eaux usées miniéres qui, apres traitemen nt déversées dans une
eau de surface ou dont les activités produisent des émissions an cter la qualité des eaux
de surface. De plus amples renseignements concernant les pgajei§visés, les modalités de I'étude
de caractérisation et les données devant étre soumises al? i% sont fournis dans le Guide de
caractérisation physicochimique de I'état initial du milieu avant I'implantation d’un projet
industriel' et dans le Guide d’intervention?.

Le requérant doit fournir une caractérisation de k \gie du site comprenant, entre autres, la
description des bassins versants et les débits d’'é Q2-7, Q10-7, Qs-30 hivernaux et estivaux du
cours d’eau récepteur au point de rejet de I'effjgeent I, nécessaires pour le calcul des objectifs
environnementaux de rejet. Ces débits deiyent étre fournis selon deux scénarios, soit en climat
actuel et en climat futur selon les modaghi Document d’accompagnement sur l'utilisation des
débits d’étiage de I’Atlas hydroclimgtidye Québec meéridional pour une demande d’objectifs
environnementaux de rejet (OER)#

Le requérant doit égalenfenNind ;er les principaux usages actuels et prévus ainsi que les
caractéristiques du milieygte ur aquatique pouvant étre touchées par le projet. Mentionnons
que la zone d’identifica sages ou des caractéristiques du milieu pourra s’étendre jusqu’a

50 km en aval d in jet. Toutefois, toute caractéristique ou tout usage du milieu pouvant
étre touché enfva &

e zone doit aussi étre décrit.
De fagon non{i jue, ces usages et ces caractéristiques du milieu comprennent :

o | iN8jpales espéces de poissons;
e _les €res connues ou présumees;

zohes de chasse et de péche ou de piégeage, les pourvoiries, les zones d’exploitation
° ontrblée (zecs), les zones a statut particulier pour la péche par les Autochtones;

c\ les zones de piégeage en milieu aquatique (ex. : castors);

les zones de baignade;
Q les aires protégées;
A « les prises d’eau potable de surface;

« le premier lac en aval, si aucun lac n'a été désigné dans les 50 premiers kilométres en
aval;

1. https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/oer/index.htm.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/sol/terrains/guide-intervention/index.htm.
3. https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/oer/index.htm.
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¢ les milieux humides;
« les zones inondables connues.

4.3.11 Programme de suivi environnemental du milieu aquatique 0

Lorsque cela est requis, le requérant doit présenter un programme de suivi environnemental 3
milieu aquatique en aval du point de rejet de I'effluent final. Entre autres, un suivi de I'état troghigue
du lac ou un suivi physicochimique des sédiments pourrait étre exigé. Sont principalementd&
les projets dont le point de rejet de I'effluent minier est situé en amont d’'un lac ou duQe z
d’accumulation de sédiments fins (écoulement lent, étang, baie, méandres). De h%-\ples
renseignements concernant les types de projets visés, les paramétres a an% autres
modalités des suivis du milieu aquatique sont fournis dans le Guide érisation
physicochimique de I'état initial du milieu aquatique avant Iimplantation d’u iedindustriel’ et
dans le Guide pour le suivi physicochimique des sédiments en aval des projetsS miniers?. Des
conditions particuliéres relatives au programme de suivi environn e@'du milieu aquatique
peuvent étre exigées au moment de I'autorisation du projet en fonc% caractéristiques des

rejets et du milieu récepteur.

4.3.2 Contexte géologique et géomorpholo.iq%

Le requérant doit décrire le contexte géologique&
u

hologique et fournir une carte
géologique indiquant les principaux affleurements r es dépdbts meubles, les alluvions, etc.
Une caractérisation physicochimique de I'état ini es sols doit étre fournie dans le but de
déterminer I'état du terrain avant I'implantationgt’'uneWouvelle exploitation miniére. L'information
recueillie permet a l'initiateur d’'un projet blir I'état du terrain avant que les impacts potentiels
de son projet le modifient. Le Guide %térisation physicochimique de I'état initial des sols
avant l'implantation d’un projet ind&' | présente l'information pertinente pour réaliser cette

caractérisation. fb
°
4.3.3 Contexte hyd o@gique

Le requérant doit gt e caractéristiques hydrogéologiques locales et examiner les liens
hydrauliques po bvg ntte le site a I'étude et divers récepteurs présents dans la région :
ouvrages de cép uiferes, et milieux humides et hydriques.

La définition K xte hydrogéologique nécessite également :

o g &o ation d’'un inventaire exhaustif des éléments d’information accessibles afin
d’ONe#tter la suite des travaux de caractérisation hydrogéologique : études géologiques
Q(ist ates, forages d’exploration, photos aériennes, etc.;

° un relevé topographique du terrain permettant d’établir les courbes de niveau a une

\ équidistance maximale de 1 m;
cj « une description détaillée des unités stratigraphiques (nature et composition du matériau
\ geéologique, puissance et extension latérale) dans le secteur des activités miniéres
Q considérées a risque (aire d’accumulation de résidus miniers, usine de traitement du
minerai, aire d’entreposage de produits pétroliers, de produits chimiques, etc.) a l'aide de
sondages existants ou additionnels;

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/oer/index.htm.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/oer/index.htm.
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« la détermination du niveau de confinement des aquiferes (captif, semi-captif ou libre)
trouvés sous les installations a risque;

« dans le cas d’'un aquifére de type nappe libre, la détermination de la capacité de I'aquifére \
a soutenir en permanence un débit minimal de 25 m3 d’eau par heure ; 0

 ladétermination de la qualité des eaux souterraines circulant dans les aquiféres basée syr
leur teneur en solides totaux dissous en fonction d’un seuil fixé a 4000 mg/;

« un inventaire exhaustif de tous les prélévements des eaux souterraines selon la d&rgigre
version de la fiche d’information du Ministére sur I'inventaire exhaustif des puit%
prélevements d’eau souterraine’;

+ la démonstration que le site minier ne se trouve pas a l'intérieur de l'aje gvction
éloignée d’'un prélévement d’eau souterraine de catégories 1 ou 2 ; \t

« ladétermination des propriétés hydrauliques des unités stratigraphique € primaire,
conductivité hydraulique, etc.) et de leur variabilité spatiale a partir d’ Ih situ (essais
de perméabilité, essais de pompage) et en laboratoire (essais d@n; bilité);

P

e« le cas échéant, la désignation des éléments structuraux jbles d’influencer le
comportement hydraulique des eaux souterraines : exten entation, pendage et
ouverture des structures majeures (failles et zones de@ nt) et mineures (joints),

ainsi que leur densité;

« la détermination de la piézométrie des eaux soutd; a%de maniére a pouvoir établir le
réseau d’écoulement des eaux souterraines dan aI'étude, tant sur le plan vertical
que sur le plan horizontal;

« la désignation des récepteurs présent &rages de captage, autres formations
géologiques aquiféres, plans d’eau, ¢ eau ou milieux humides), grace a la
connaissance du réseau d’écoulement des X souterraines, de méme que des zones de
recharge (ex.: par précipitation afff d’étdblir un bilan hydrologique du systéme
hydrogéologique et des liens hyues présents;

« I'évaluation de la vulnérabifité & alix souterraines du site a I'étude, soit aux endroits ou
se dérouleront les activité & a I'exploitation miniére. Cette évaluation, lorsqu’elle est
réalisée selon le Guide o% 'mination des aires de protection des prélevements d’eau
souterraine et desinglic vulnérabilité DRASTIC, publié par le Ministére, fournit une
approximation de Ia& arabilité. Toutefois, pour une évaluation précise de la vulnérabilité
des eaux sout soit les risques de contamination et de migration de celles-ci, et
pour la caoncepti es ouvrages (ex.: aires d’accumulation), une modélisation des

i eNransport de contaminants en cause est requise. Le requérant doit se

id® de présentation des travaux de modélisation hydrogéologique publié par

pour connaitre les attentes du Ministére par rapport aux modalités de I'étude
élisation hydrogéologique et au contenu du rapport a soumettre au Ministére?;

- % ssement de la teneur de fond naturelle de la qualité des eaux souterraines (voir la
sectign 3.3.3) et sa variabilité spatiale : mesure de la température, du pH, du potentiel
Q‘oxyoréduction et de tout paramétre présent naturellement dans les eaux souterraines
t dont la teneur est susceptible d’étre modifiée par I'exploitation miniere (ex. : les ions

\O majeurs, les métaux, etc.).

cQ>ans les secteurs ou I'on fait usage des eaux souterraines ou en présence d’un récepteur sensible

se trouvant a l'intérieur du périmetre d’influence des pompages, I'étude hydrogéologique doit aussi
établir 'extension de la zone touchée par le pompage des eaux souterraines et le débit journalier
qui en résulte. Le périmétre d’influence des pompages doit étre défini clairement ainsi que les

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/souterraines/#documents-tech.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/eau/souterraines/#documents-tech.

Directive 019 sur I'industrie miniére — avril 2024 74



impacts environnementaux liés a la baisse de la nappe phréatique anticipée sur tout puits, toute
source ou toute prise d’eau potable.

4.3.4 Environnement sonore
4.3.41 Etude prédictive du climat sonore

Le requérant doit fournir une étude prédictive du climat sonore lorsqu’une habitation ou un

établissement public est situé a moins de 1 km du site minier. Les modalités de I'étude prédicti\7
sont présentées dans la Note d’instructions 98-01. -
L’étude doit inclure, sans s’y restreindre : ,b
o la détermination des sources de bruit fixes et mobiles, qu’elles soient.te %S ou
permanentes; %

« I'emplacement des sources de bruit;
« la durée d'utilisation de chacune des sources (par jour, par semaineNQu Pdar année) ainsi

que les heures d'utilisation.
Le requérant doit également présenter les moyens d’atténuation e%%ainsi que le niveau

anticipé de réduction du bruit.
4.3.4.2 Programme de suivi du climat sonore ° %\0

Le requérant doit fournir un programme de suivi du climatgQ abli selon les recommandations
et la méthodologie d’évaluation présentées dans la Nqgid m stfictions 98-01 (voir section 3.4.1).

4.3.4.3 Programme de surveillance des vibra@ ors d’un sautage

Le requérant doit fournir un programme de surygillanc® des vibrations au sol et des pressions d’air
selon les exigences de la section 3.4.3.1 Q
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ANNEXE | — Définition de I’expression résidus miniers

Critéres ayant servi a I’énoncé de la définition de I’expression résidus miniers

1. Un résidu minier doit étre d’origine minérale, ce qui signifie que les matiéres premiéres qui
I'ont généré doivent étre composées de plus de 50 % de substances minérales.

2. La définition de I'expression résidus miniers se limite généralement au secteur minier, donc 0
aux résidus rejetés découlant d’une activité miniere proprement dite (extraction, préparatios, Q
enrichissement ou traitement d’'un minerai ou d’un résidu minier).

3. La définition de I'expression résidus miniers s’étend, dans certains cas, a des S
provenant des activités d’enrichissement ou de traitement du minerai de lindu

métallurgique. Q
o\<:

-
r

Définition de I’expression résidus miniers (version technique) :
Résidus miniers :

« Toute substance solide ou liquide, a I'exception de I'effluent final, reje ar |'extraction,
la préparation, I'enrichissement, la séparation et le traiteme d’mnerai, y compris les
boues et les poussiéres résultant du traitement ou de I'épuraij aux usees miniéres
ou des émissions atmosphériques.

« Sont considérées comme des résidus miniers, les scorie% boues, y compris les boues
d’épuration, rejetées lors du traitement utilisant mgjo efffent un minerai ou un minerai
enrichi ou concentré par pyrométallurgie ou étallurgie ou par extraction
électrolytique.

« Sont également considérées comme des ré
'extraction d’une substance commerdj
correspondent a celles qui sont déja défini

« Sont exclus les résidus rejetés par I'exgloitati
du Réglement sur les carriéres e lieres.

us iers, les substances rejetées lors de
a partir d’'un résidu minier et qui
X deux premiers alinéas.

d’une carriére ou d’une sabliére, au sens

Notes explicatives \

Le premier paragraphe de la défyfionn couvre les résidus miniers liés aux activités minieres
proprement dites. Tous Iesré? etés sont inclus, a I'exception de I'effluent final.

Le deuxiéme paragraph \ finition couvre le « champ commun » de I'industrie miniére et de
Iindustrie métallurgiq sWU traitement du minerai ou d’un concentré. A cet effet, les scories,
les boues et les s8ge Yraitement des eaux qui sont d’origine minérale et qui proviennent de
lindustrie métll ont considérées comme étant des résidus miniers. Certains résidus
produits par I'i ie¥métallurgique ne sont pas des résidus miniers. Selon leurs caractéristiques,
ils peuvent & jettis au Reglement sur les matieres dangereuses. Dans le cas contraire, ils
pourront & s comme toute autre matiére résiduelle.

isiem ragraphe tient compte des procédés de valorisation des résidus miniers qui peuvent
produire des résidus miniers.

¢ t iéme paragraphe prévoit une concordance avec le Réglement sur les carrieres et sabliéres.

ulignons également que cette définition ne couvre pas les brasques des alumineries, mais
onsidére les boues rouges reliées a la transformation de la bauxite comme étant des résidus

A@K miniers.
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ANNEXE Il — Caractéristiques des résidus miniers et du minerai

Les résidus miniers et le minerai sont classés en fonction de leurs caractéristiques et des risques \
chimiques pour I'environnement selon les modalités prévues dans le Guide de caractérisation des 0
résidus miniers et du minerai’, publié par le Ministére. Les définitions des huit catégories ge

classement des résidus miniers et du minerai sont présentées ci-dessous. Q

-

Résidus miniers a faibles risques (b
Sont classés comme « a faibles risques » les résidus miniers et le minerai qui n t pas
considérés comme étant acidogénes, lixiviables, cyanurés, contaminés par.d sés
organiques, radioactifs, inflammables ou a risques élevés. \

Résidus miniers lixiviables

Sont classés comme « lixiviables » les résidus miniers et le minerai don otéwtiel de lixiviation
a été confirmé par les essais et les analyses selon les modalitésN\gr&ylies dans le Guide de
caractérisation des résidus miniers et du minerai, publié par le Minis

Résidus miniers acidogénes

Sont classés comme « acidogénes » les résidus minier % minerai dont le potentiel de
génération d’acide a été confirmé par les essais et les ap@ selon les modalités prévues dans
le Guide de caractérisation des résidus miniers et du { pBblié par le Ministére.

Résidus miniers cyanurés

Les résidus miniers sont classés comme « nurés » lorsqu’un procédé de cyanuration est
employé pour le traitement du minerai orsqu’un réactif cyanuré est utilisé dans le procédé
duquel ils sont issus.

°

Résidus miniers contaminés p \&mposés organiques

Les résidus miniers issus.d’u 0 5 de traitement impliquant des composés organiques sont
classés comme « contaming r des composeés organiques » si les concentrations en composeés
organiques, générées p edé de traitement, sont supérieures aux critéres de niveau B du

Guide d’interventiog?.

Résidus minidk \%actifs

Sont classé e «radioactifs » les résidus miniers et le minerai qui émettent des
rayonnem onisants (S) et pour lesquels le résultat de I'équation suivante, calculé pour un
kilogram matériaux solides ou pour un litre de matériaux liquides et semi-liquides, est

Sup(ﬁé

° @1 1+ C2/Az + C3/As + ...Cn/An

\ « C1,C2, C3, ...Cnh » représentent 'activité massique de ce résidu pour chaque radioélément
KCO qu’il contient, exprimée en kilobecquerels par kilogramme (kBg/kg) ou par litre (kBg/l);

« A1,A2, As, ...An » représentent, pour chaque radioélément qu’il contient, I'activité massique
maximale mentionnée dans I'annexe 1 du Réglement sur les matiéres dangereuses. Celle-
ci est exprimée en kilobecquerels par kilogramme (kBg/kg) ou par litre (kBg/l).

1. https://www.environnement.gouv.gc.ca/Industriel/secteur-minier/index.htm.
2. https://www.environnement.gouv.gc.ca/sol/terrains/quide-intervention/index.htm.
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Résidus miniers inflammables

Sont classés comme « inflammables » :

Résidus miniers a risques élevés

Les résidus miniers sont classés comme « a risques élevés » i&;

les résidus miniers liquides ou semi-liquides dont le point d’éclair, conformément a la
méthode prévue dans la liste des méthodes d’analyses publiée par le Ministére’

(DGCSCEAEQ), est égal ou inférieur a 61 °C; . 0

les résidus miniers qui sont susceptibles de s’enflammer facilement et de brdler violemmen
ou longtemps, de causer ou de favoriser un incendie sous I'effet du frottement o Ia\
chaleur, de subir une décomposition fortement exothermique a la température ambia%

en cas d’inflammation, de brdler violemment en présence ou en I'absence d’air;

les résidus miniers qui sont sujets a la combustion spontanée dans des conditi s@r(wales
de manutention ou d’utilisation, ou qui sont susceptibles de s’échauffer au cdat elairau
point de s’enflammer;

les résidus miniers qui, au contact de I'eau, dégagent une quantité afgereuse de gaz
inflammable ou qui, au contact de I'eau ou de la vapeur d’eau, sof, susceptibles de
s’enflammer spontanément ou de réagir violemment. z

y,analyse de lixiviation MA.100-

lorsqu’ils sont mis & I'essai conformément a la mét
Lix.com.1.1 (TCLP), ils produisent un lixiviat cont ntaminant dont la concentration
i

e
est supérieure aux criteres énonceés dans le tab @'- SSOUS :

Tableau 1

Q

Parameétre Critéere (mg/l) Parameétre Critéere (mg/l)
Arsenic 50 N Mercure 0,1
Baryum 100 Nitrates + nitrites 1000
Bore 0N, Nitrites 100
Cadmium - Plomb 5,0
Chrome e Sélénium 1,0
Fluorures totaux \\150 Uranium 2,0
° )

. Iorsqu’iISfo $ 'essai conformément a la méthode d’analyse de lixiviation MA.100-

Lix.com. , ils produisent un lixiviat émettant des rayonnements ionisants (S) pour

c_}
&

de I'équation suivante est supérieur a 0,05 :

lequel | I

S a + C2o/A2 + C3/Az + ...Cn/An

ou 1, C2, Cs, ...Cn» représentent I'activité volumique du lixiviat pour chaque
ioélément qu’il contient, exprimée en kilobecquerels par litre (kBg/l);

« A1, A2, As, ...An » représentent, pour chaque radioélément qu’il contient, I'activité
volumique maximale mentionnée dans l'annexe 1 du Reglement sur les matiéres
dangereuses. Celle-ci est exprimée en kilobecquerels par litre (kBg/l).

lorsqu’ils sont mis a l'essai conformément a la méthode prévue par le Ministere
(DGCSCEAEQ) pour les dioxines et les furanes, ils contiennent plus de 5 ug/kg de
polychlorodibenzofuranes ou de polychlorodibenzo [b,e] [1,4] dioxines. Cette concentration
est calculée selon la méthode des facteurs d’équivalence de la toxicité établis dans
'annexe 2 du Reglement sur les matiéres dangereuses.

1. https://lwww.ceaeq.gouv.qc.ca/methodes/list mines.htm.
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Glossaire

Activité miniére :
Action conduite pour accroitre ou exploiter les ressources minérales. Comprend notamment \
I'exploration au sens large, I'’échantillonnage en vrac, I'extraction du minerai et le traitement 0
du minerai ou des résidus miniers. Les activitts miniéres visées par les exigences gt o
orientations techniques de la Directive 019 sont présentées dans la section 1.3. \

-y
Aire d’accumulation : ,h
Tout endroit destiné a accumuler des substances minérales, du sol végétal, des cgpcen
ou des résidus miniers, incluant les stériles.

°
Aire de protection éloignée : \c?
Une aire de protection éloignée est délimitée pour un prélévement dq urface de
catégorie 1. Les limites d’une telle aire correspondent au territoire du bagsifversant du site
de prélevement et incluent, le cas échéant, les limites de l'aire d otechon intermédiaire
du site de prélévement situées en aval. Q

Arrét définitif des activités minieres :
Arrét complet des activités miniéres visées par l'article 1 de la Loi sur les mines sans
qu’aucune reprise des activités soit prévue, juste avant epUt des travaux de restauration.

Capacité de traitement : Q
Quantité maximale de minerai, en tonnes métrigu r jour, pouvant étre traitée dans des

conditions optimales d’opération et avec u INg utilisation des ressources matérielles et
techniques.

Y4

Capacité d’extraction :
Quantité maximale, en tonnes @es par jour ou en tonnes par an selon le cas, de
minerai ou de stériles pouv8nt'&ire®&traits dans des conditions optimales d’opération et
avec une pleine utilisation % urces matérielles et techniques.

Concentré : °

Substance de val duite par le traitement physique et/ou chimique du minerai
permettant de sé minéraux économiques de la gangue et qui contient moins de

50 % en pi\ entation en minerai.

Crue de proje
Volum %naximal qui doit étre contenu a l'intérieur de I'ouvrage de rétention, sans qu’il
i ation d’eau par le déversoir d’urgence et avec une marge de sécurité fournie par
e minimale exigée en tout temps. Aux fins de la Directive 019, la crue de projet
@e € calculée en prenant en considération la fonte des neiges et les averses critiques de
r

U

rrence de base établie en fonction du type de résidus miniers (voir section 3.9.4.1).

°
@maximale probable :
co La plus forte crue susceptible de se produire en supposant que soient combinées les pires
K conditions météorologiques et hydrologiques possibles a un endroit particulier.
Dégradation significative de la qualité de I’eau souterraine :
Etat selon lequel 'eau souterraine présente des concentrations supérieures aux critéres de
qualité indiqués dans le Guide d’intervention — Protection des sols et réhabilitation des
terrains contaminés, publié par le Ministére, pour 'eau de consommation et pour I'eau
souterraine faisant résurgence dans les eaux de surface.
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Dénoyage :
Action d’évacuer les eaux d’une mine.

Digue :

Structure de retenue destinée, notamment, a contenir des résidus miniers et les eaux issues

des activités miniéres. 0
Eau contaminée : ° Q

Eau dont la concentration de toute substance chimique dépasse la teneur de fond du mili
naturel et dont le dépassement est causé par I'activité miniére. ~1

Eau d’exhaure (eau de mine) :
Eau pompée d’une excavation miniére afin de la maintenir a sec aux fins de I'e p@nn et
de I'exploitation. ®
Eau fraiche :
Eau puisée dans le milieu naturel (eau de surface ou eau souterraine rovenant d’'un

aqueduc. %

Eau de lavage :
Eau ayant servi au nettoyage des équipements. \

buanderie, etc.).

Eau usée miniére : \

Eau d’exhaure, eau souterraine pompée en hérie de la mine pour le maintien a sec des
zones d’extraction miniére, eau qui proyent aires d’accumulation de résidus miniers,
eau de ruissellement contaminé r les activités minieres, eau usée provenant d'un
procédé de traitement du mineraj @ résidu minier et toute eau usée industrielle produite
X bt
9

par une activité miniére, com de lavage et de refroidissement des équipements,
les eaux utilisées pour la %ﬁ

des poussiéres, pour les forages ou pour toute autre

activité miniere, a I’excs& eaux sanitaires.

°

Echantillon instantané : \

Volume d’efflue@w é recueilli a un moment donné.

®
Effluent final § \\
e qui n'est plus I'objet d’aucun traitement avant son rejet au point de rejet

Eau usé |
dans | écepteur ou dans un réseau d’égouts.

Effluent ediaire :
np de mesure en amont du point de rejet de I'effluent final, ajouté au réseau de
ion des eaux dans le but :

Eau sanitaire : ° %
Eau usée qui provient des installations sanitaires (% aisances, cuisine, salle de bain,

o d'identifier la provenance de la contamination dans le cas ou plusieurs sources d’eau
\ sont mélangées;
K o d’évaluer la qualité de divers rejets nécessitant des traitements distincts,

o d’évaluer l'efficacité du traitement des eaux usées, efc.

A Exploitant :

Toute personne qui, a titre de propriétaire, de locataire ou d’occupant d’'une mine ou d’'un
établissement visé par la Directive 019, effectue, fait effectuer, dirige ou fait diriger des
activités miniéres en vue de la mise en valeur, de I'exploitation ou de la restauration d’'un
site minier ou d’un site occupé par un établissement visé.
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Extraction :
Action de retirer du minerai et des stériles d’'une mine a ciel ouvert ou souterraine, y compris
le fongage de puits et des rampes d’accés ou de toute autre excavation.

Géologue \
Géologue inscrit au tableau de I'Ordre des géologues du Québec ou détenteur d’'un permis 0
temporaire délivré par celui-ci.

O
Ingénieur(e) : - \

Ingénieur inscrit au tableau de I'Ordre des ingénieurs du Québec ou détenteur d’un p%

temporaire délivré par celui-ci.
Limite du littoral : ° (_321
€

Ligne servant a délimiter le littoral et la rive en application des métho es dans
'annexe | du Reglement sur les activités dans des milieux humides, hy sensibles.

d’expertise en analyse environnementale du Québec req r I'application de la

Directive 019. \
2

Limites de détection attendues :
Limites de détection correspondant aux champs et domaineti%éditation du Centre

Maintien a sec :

Action d’évacuer I'eau d’exhaure de fagon intermit@\

Mesure d’atténuation :

Mesure destinée a réduire ou a éliminer Ieﬁ&ussions défavorables d’un projet.

Mesure de compensation :
Mesure visant a compenser les ré ussions résiduelles attribuables a la mise en ceuvre

ontinue.

d’un projet, a I'exclusion du t.rait évu pour I'eau usée miniére.
Milieu humide : [\\

Milieu répondant aux criteres prévus a larticle 46.0.2 de la Loi sur la qualité de
I'environnement, caractérisé notamment par des sols hydromorphes ou une végétation
dominée par des espéces hygrophiles, tel un étang, un marais, un marécage ou une
tourbiére. >

®
Milieu hydriqqe\\

Milieu répondant aux criteres prévus a larticle 46.0.2 de la Loi sur la qualité de
lenvirqfin t, caractérisé notamment par la présence d’'eau de fagon permanente ou
temporaire, laquelle peut occuper un lit et dont I'état peut étre stagnant ou en mouvement,
tel un lac ou un cours d’eau et incluant leurs rives, leur littoral et leurs zones inondables.

Mili& rg&epteur :
° osystéme naturel terrestre, aquatique ou atmosphérique ou sont émis, déversés ou
\ déposés les gaz, les liquides et les solides. Aux fins d’application des OER, le milieu
co récepteur représente un plan d’eau ou se déverse un effluent final.

K Mine :
Q/ Ensemble des terrains et des infrastructures de surface et souterraines, a I'exception des
carriéres visées par le Reglement sur les carrieres et sablieres, destinées a I'extraction de

minerai.
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Minerai :
Masse rocheuse contenant des minéraux de valeur en teneur et en quantité suffisante pour
en justifier I'exploitation.

Minerai enrichi :
Substance de valeur produite lors des étapes d’enrichissement du minerai et qui contient au
moins 50 % en poids de 'alimentation en minerai. 0

®

Mort-terrain : \Q

Substance minérale non consolidée recouvrant un gisement ou le socle rocheux. ~,b

Nouveau projet minier :
Toute activité de mise en valeur ou d’exploitation d’'un gisement minier, de tr i%t de
minerai ou d’un résidu minier, de restauration d’un site minier, ou toute acfiyit& nte a
un site minier réalisée apreés la date d’entrée en vigueur de la présente dir; \M

Nuisance :
Tout facteur d’origine anthropique (bruit, odeur, poussiére, gmanat®n, dégradation,
pollution, etc.) qui constitue un préjudice, une géne pou %é, le bien-étre ou
'environnement.

Objectifs environnementaux de rejet :
Concentrations et charges maximales des contamirfg t@vant étre rejetés dans un milieu
récepteur tout en assurant le maintien des usagesQ’ r récupération.
n

Ouvrage de faible envergure et faibles risques % ination :
Ouvrage de gestion des résidus miniers d eau de conséquences en cas de rupture
est faible selon le systéme de classification CB (2013, 2023), la superficie d’eau ou de
0 m?Y,

résidus miniers est inférieure a 1 ha (10 90 la hauteur de la digue est inférieure a 2 m
par rapport au niveau du sol natuerdont le contenu n’est pas radioactif, cyanure, acide

ou acidogéne. ° &

Patron de sautage :

Plan des trous forés sur, %qui montre la relation entre 'espacement et le fardeau des
trous. .

N

un exploitant n’exerce plus de contréle sur I'effluent final pour en

Point de rejet de I’effl
. ®
Point au-dela
amélioref la

Point d’im a&
%- jtation ou tout établissement public tels qu’ils sont définis dans le Reglement sur
&dsement d’activités en fonction de leur impact sur I'environnement.

ériode au cours de laquelle le site minier a cessé ses activités et est en attente d'une
réouverture officielle ou encore est en voie d’'une restauration compléte.

@’ostrestauration :

Période qui suit la fin des travaux de restauration prévus jusqu’a I'atteinte d'un état
satisfaisant pour la protection du milieu récepteur.

Professionnel :
Professionnel au sens de I'article 1 du Code des professions (chapitre C-26), dont I'ordre
régit 'exercice d’une activité professionnelle visée par le présent document; est assimilée a
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un professionnel toute personne autorisée par un ordre professionnel a exercer une activité
visée par le présent document, pour cette seule activité.

Recirculation :
Action par laquelle les eaux usées minieres sont récupérées pour étre utilisées a nouveau

dans les équipements et les procédés. 0\

Requérant :
Personne qui dépose une demande d’autorisation ou une demande de modification d’ un
autorisation existante en vue de la réalisation d’'un projet minier. -~

Résidus miniers : ,b

—Toute substance solide ou liquide, a I'exception de I'effluent final, rejetée par I’
préparation, 'enrichissement, la séparation et le traitement d’'un minerai, y ¢
et les poussiéres résultant du traitement ou de I'épuration des eaux usée
émissions atmosphériques;

—Les scories et les boues, y compris les boues d’épuration, rejetées lors du¥gaitement utilisant
majoritairement un minerai ou un minerai enrichi ou conge par pyrométallurgie,
hydrométallurgie ou par extraction électrolytique;

—Les substances rejetées lors de I'extraction d’une substa%’d rcialisable a partir d’'un
0

résidu minier et qui correspondent a celles qui sont déja®géfinies dans les deux premiers
alinéas. Sont exclus les résidus rejetés par I'egpl
Réglement sur les carrieres et les sabliéres.

'une carriére au sens du

Revanche :
Distance entre le point le plus bas de la crétgrek digue susceptible a I'érosion et le niveau
d’eau et/ou des résidus miniers dans un ba ‘eau ou dans une aire d’accumulation avec
retenue d’eau. y

Site de mesure : 2!
Endroit ou s’effectue le préléve s échantillons d’eau aux fins d’analyse de la qualité
de l'effluent final et de la & e débit et du pH. Le site de mesure est situé juste en
amont du point de reJet de% t final.

Site minier :
Terrain servant o
a I'exploitatien ®yi
général
du minergj

les déppt
oup, &e

Steriles :
hes®ne contenant pas de minéraux en quantité suffisante pour en permettre une
ploitation économiquement rentable.

\ervi aux travaux d’exploration et de mise en valeur du gite minéral,

e’ou au traitement du minerai et qui comprend, sans limiter le sens
ecéde, les mines, les infrastructures de surface, les aires de stockage
erai enrichi ou de concentré, les aires d’accumulation de résidus miniers,
enorts-terrains, les bassins de traitement de méme que les secteurs dégagés
, Yy compris les fossés, adjacents a ces endroits.

[ J

K( \q stances minérales :

Substances minérales naturelles solides.

Ensemble du suivi environnemental a I'effluent final dans le but d’en vérifier la conformité
par rapport aux exigences de rejet.

AQ/ Suivi régulier :
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Systéme de drainage :
Systéme permettant, notamment, d’intercepter les eaux de drainage du site minier et de les
diriger vers des unités de traitement ou systeme permettant de dériver les eaux de
ruissellement non contaminées vers la périphérie du site minier.

Teneur de fond : 0\

Concentration d’une substance chimique correspondant a la présence naturelle de cette
substance dans les eaux ou dans les sols qui n‘'ont pas été affectés par les activitgs Q

humaines. \
-y
Traitement du minerai : b
Opération consistant & extraire la ou les substances ayant une valeur économiqugagui
contenues dans le minerai, le concentré ou les résidus miniers, et au cours de a@ des

résidus miniers sont générés. ®

Travaux de mise en valeur d’un gisement :
Travaux visant a acquérir une connaissance détaillée d’'un gisement, y ris les travaux
de dénoyage et de remise en service, ainsi que certains travaux igmliquant le creusage de
tranchées, de galeries, de chantiers et d’autres excavations. Q

Toxicité aigué :
Mesure du potentiel toxique d’'un effluent qui repose sur, sais de toxicité standardisés
de courte durée et se fait en exposant des o s aquatiques a des dilutions
prédéterminées de cet effluent. L'effet mesuré e €. Dans le présent contexte, il
s’agit d’'un résultat supérieur a 1 UTa a la suite o jtion des organismes a un effluent
minier.

Unité toxique aigué (UTa) :
Expression de la toxicité aigué correspoggant aN'inverse du pourcentage d’effluent qui

entraine I'effet mesuré dans un es@a toxicité ( UTa = —2% )

CLso(%V/V)
'Y
Usine de traitement :

Ensemble des infrastructu% ssaires au traitement de minerais ou de résidus miniers,
incluant les aires dg ion, les aires d’entreposage, les aires d’accumulation de
résidus miniers et le in% de traitement et de retenue d’eaux usées miniéres.

Zone inondable : ¢

Espace oc & un lac ou un cours d’eau en période de crue. Correspond a I'étendue
e®secteurs inondés dont les limites sont précisées dans le régime transitoire

geograp
de ges{@ ones inondables, des rives et du littoral.
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Abréviations

ACB Association canadienne des barrages

AMC Association miniére du Canada

CmMP Crue maximale probable °

CEAEQ Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec -

CiGB Commis_sion internaftior_wale des grands barrages ,b
(International commission on large dams ICOLD)

CBJNQ Convention de la Baie-James et du Nord québécois ° %

DGCSCEAEQ Direction générale de la coordination scientifique et du Cen cQrtise en
analyse environnementale du Québec (anciennement CE

ECCC Environnement et Changement climatique Canada

EPA Agence américaine de protection de I’environnem%
(United States Environmental Protection Agency)

ICMM Conseil international des mines et métaux \

LQE Loi sur la qualité de I'environnement ®

MDDEP Ministere du Développement durableg vironnement et des Parcs

MDDELCC Ministere du Développement duralie, ‘Environnement et de la Lutte contre
les changements climatiques

MELCC Ministére de I’Environnemer}et a Lutte contre les changements climatiques

MELCCFP Ministere de 'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques,

de la Faune et des Parcﬁanciennement MDDEP, MDDELCC, MELCC)
MES Matiéres en SM

MERN Ministere de I’Engrgie et des Ressources naturelles

MRNF Ministé.r kessources naturelles et des Foréts (anciennement MERN)
OER .Ob' ifs ®nvironnementaux de rejet

PMP ' iditation maximale probable

PRI Q cipes pour I'investissement responsable

REAFIE K eglement sur I'encadrement d’activités en fonction de leur impact sur
Q I'environnement

Reglement relatif a I'exploitation d’établissements industriels

RREQ
Essais de lixiviation pour I'évaluation de la mobilité des espéces inorganiques ;
tiré de la méthode EPA 1311 (Toxicity Characteristic Leaching Procedure)

CO’ MD Vers le développement minier durable

UNEP Programme des Nations unies pour I'environnement
(United Nations Environment Programme)

URSTM Unité de recherche et de service en technologie minérale

\!
S
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