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INTRODUCTION 
 
Le présent document comprend des questions et des commentaires adressés à 
Mine Arnaud inc. dans le cadre de l'analyse de recevabilité de l'étude d'impact sur 
l'environnement pour le projet d'exploitation d'un gisement d'apatite sur le territoire 
de la municipalité de Sept-Îles. 
 
Ce document découle de l'analyse réalisée par la Direction de l'évaluation 
environnementale des projets nordiques et miniers, en collaboration avec les unités 
administratives concernées du ministère du Développement durable, de 
l'Environnement, de la Faune et des Parcs ainsi que de certains autres ministères et 
organismes. Cette analyse a permis de vérifier si les exigences de la directive du 
ministre et du Règlement sur l'évaluation et l'examen des impacts sur 
l'environnement (chapitre Q-2, r. 23) ont été traitées de façon satisfaisante par 
l'initiateur de projet. 
 
Avant de rendre l'étude d’impact publique, le ministre du Développement durable, de 
l'Environnement, de la Faune et des Parcs doit s'assurer qu'elle contient les 
éléments nécessaires à la prise de décision. Il importe donc que les informations 
demandées dans ce document soient fournies au Ministère afin qu'il puisse juger de 
la recevabilité de l'étude d'impact et, le cas échéant, recommander au ministre de la 
rendre publique. 
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RÉPONSES AUX QUESTIONS ET COMMENTAIRES  
 
CHAPITRE 7 MILIEU PHYSIQUE : DESCRIPTION DU MILIEU 
ET ANALYSE DES IMPACTS 
 
QC - 1.  L'initiateur doit s'assurer que les scénarios modélisés sont 

conservateurs, de manière à ne pas sous-estimer les 
concentrations, notamment les particules totales (PST) et les 
particules fines (PM2.5), tout en étant le plus réaliste possible. 
L'initiateur doit revoir les scénarios d'exploitation pour les 
années 6 et 10, afin de reproduire la situation qui prévaudra lors 
de ces années de façon conservatrice, mais réaliste. 

 
Réponse : 
 
La modélisation réalisée à l’automne 2012 (annexe 15 complément no 4 à l’étude 
d’impact sur l’environnement) correspond au « pire scénario » par le choix de 
l’emplacement des activités dans la fosse. En effet, la zone d’activités de la fosse 
(routage, chargement, forage et sautage) a été entièrement placée à l’ouest de la 
fosse, se situant au point le plus rapproché de la limite d’application du RAA. 
 
En pratique, les activités dans la fosse devraient vraisemblablement être réparties 
en deux ou trois zones, dont au moins une à l’est. La quantité de matériel extraite à 
l’ouest de la fosse devrait donc être plus faible, entraînant une diminution des 
émissions de poussières prédites dans ce secteur. C'est pourquoi de nouvelles 
modélisations ont été demandées par le MDDEFP afin d’évaluer l’impact d’un 
scénario conservateur, mais réaliste. 
 
Les modifications sont les suivantes: 

 la répartition des activités dans la fosse : une route ainsi que les activités de 
forage et le chargement du matériel ont été ajoutés à l’est de la fosse ; 

 l’utilisation de la méthode d’Environnement Canada pour le calcul des émissions 
de particules dû à l’érosion éolienne des piles ; 

 l’ajustement du taux d’émission lié au sautage. La surface totale de sautage au 
lieu de la surface par trou a été considérée dans le calcul des taux d’émission. 

 
Les figures QC-1-1 et QC-1-2 illustrent l’emplacement des nouvelles sources 
d’émissions. Les tableaux QC-1-1 à QC-1-14 détaillent les taux d’émission 
recalculés. Pour les autres sources, aucun changement n’a été apporté (annexe 15 
complément no 4 à l’étude d’impact sur l’environnement). 
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Étant donné que le temps de calcul de la dispersion des contaminants à l’aide du 
logiciel CALPUFF est très long, en date du 25 avril 2013, les résultats disponibles 
des concentrations des particules totales, des particules fines et de dioxyde d’azote 
correspondent à une seule année météorologique, soit l’année 2004, et ce, pour le 
scénario conservateur réaliste de l’année 10; l’année 2004 correspondant 
aux conditions météorologiques les plus défavorables observées dans l’étude de 
décembre 2012 (annexe 15 complément no 4 à l’étude d’impact sur 
l’environnement). Ces résultats sont présentés aux figures QC-1-3 à QC-1-6. 
 
À ce sujet, prendre note qu’un rapport complet comprenant les résultats des deux 
scénarios (année 6 et année 10) pour les 5 années de données météorologiques 
sera transmis au MDDEFP le 17 juin 2013. 
 
Or, bien qu’un scénario conservateur réaliste ait été modélisé, quelques 
dépassements de la norme des particules totales sur une période de 24 heures 
(120 µg/m3) sont toujours présents. En effet, tel que présenté à la figure QC-1-4, un 
maximum de neuf dépassements est modélisé à la limite d’application du RAA. Par 
contre, il est important de noter que toutes les concentrations modélisées pour les 
particules fines et le dioxyde d’azote respectent quant à elles les normes du RAA, 
contrairement aux résultats présentés dans la modélisation de l’automne 2012 
(annexe 15 complément no 4 à l’étude d’impact sur l’environnement). 
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Segment F 213 20 F1 à F4
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Segment H 1008 20 H1 à H19
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(Règlement sur l’assainissement de l’atmosphère)
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Opération
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(m)

Largeur
(m) Nom

Segment A 1891 20 A10_1 à A10_36
Segment B 454 20 B1 à B9
Segment C 687 20 C1 à C13
Segment D 535 20 D1 à D10
Segment E 1850 20 E1 à E36
Segment F 213 20 F1 à F4
Segment H 1646 20 H1 à H32



 



 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-1

 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
de

s 
so

ur
ce

s 
su

rf
ac

iq
ue

s 
– 

S
cé

na
rio

 c
on

se
rv

at
eu

r 
ré

al
is

te
 (

an
né

e 
10

) 

# 
S

ou
rc

e
 

D
es

cr
ip

tio
n

 

C
oo

rd
. G

éo
gr

a
ph

iq
ue

 
(U

T
M

17
 N

A
D

83
) 

É
lé

va
tio

n
 

H
au

te
ur

 
S

ur
fa

ce
 

co
ns

id
ér

é
e

 
H

au
te

ur
  

de
 r

el
âc

he
 

S
ig

m
a 

Z
 

X
 (

m
) 

Y
 (

m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
2
) 

(m
) 

(m
) 

P
1 

M
in

er
a

i b
as

se
/h

au
te

 te
ne

ur
 

67
6

97
9.

9
 

55
7

09
09

.8
 

86
.0

 
51

.0
0

 
34

9 
4

63
 

25
.5

0
 

11
.8

6
0

 

P
2-

1
 

M
or

t-
te

rr
ai

n 
#

3
 

67
8

01
8.

6
 

55
7

09
45

.7
 

60
.0

 
60

.0
0

 
19

0 
0

00
 

30
.0

0
 

13
.9

5
3

 

P
2-

2
 

M
or

t-
te

rr
ai

n 
#

4
 

67
9

00
4.

4
 

55
7

15
58

.0
 

60
.0

 
42

.0
0

 
10

3 
0

00
 

21
.0

0
 

9.
76

7
 

P
3 

H
al

d
e 

à 
st

ér
ile

s 
67

5
33

4.
3

 
55

7
13

73
.2

 
80

.0
 

25
.0

0
 

1 
03

7 
6

52
 

12
.5

0
 

5.
81

4
 

P
6 

P
ar

c 
à 

ré
si

d
us

 m
ag

n
ét

iq
u

e 
su

d 
67

4
15

0.
0

 
55

6
81

50
.0

 
89

.0
 

4.
00

 
11

5 
0

00
 

2.
00

 
0.

93
0

 

P
7 

P
ar

c 
à 

ré
si

d
us

 d
e 

flo
tta

tio
n 

es
t 

67
4

20
0.

0
 

55
6

92
00

.0
 

95
.5

 
5.

50
 

20
3 

0
00

 
2.

75
 

1.
27

9
 

 
T

ab
le

au
 Q

C
-1

-2
 

T
au

x 
d’

ém
is

si
on

 d
es

 s
ou

rc
es

 s
ur

fa
ci

qu
es

 –
 S

cé
na

rio
 c

on
se

rv
at

eu
r 

ré
al

is
te

 (
an

né
e 

10
) 

# 
S

o
u

rc
e

 
A

tt
én

u
at

io
n

 
T

au
x 

d
'é

m
is

si
o

n
 (

g
/s

.m
2
) 

T
au

x 
d

'é
m

is
si

o
n

 a
tt

én
u

é 
(g

/s
.m

2
) 

(%
) 

P
M

to
t 

P
M

2
.5
 

P
M

to
t 

P
M

2
.5
 

P
1 

80
 

1.
09

E
-0

5
 

2.
18

E
-0

6
 

2.
18

E
-0

6
 

4.
35

E
-0

7
 

P
2-

1
 

80
 

1.
31

E
-0

5
 

2.
62

E
-0

6
 

2.
62

E
-0

6
 

5.
25

E
-0

7
 

P
2-

2
 

80
 

1.
31

E
-0

5
 

2.
62

E
-0

6
 

2.
62

E
-0

6
 

5.
25

E
-0

7
 

P
3 

80
 

1.
09

E
-0

5
 

2.
18

E
-0

6
 

2.
18

E
-0

6
 

4.
35

E
-0

7
 

P
6 

95
 

6.
77

E
-0

5
 

1.
35

E
-0

5
 

3.
38

E
-0

6
 

6.
77

E
-0

7
 

P
7 

95
 

7.
08

E
-0

5
 

1.
42

E
-0

5
 

3.
54

E
-0

6
 

7.
08

E
-0

7
 

 



  

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-3

 
E

xe
m

pl
e 

de
 c

al
cu

l d
es

 ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

 d
es

 s
ou

rc
es

 s
ur

fa
ci

qu
es

 –
 S

cé
na

rio
 c

on
se

rv
at

eu
r 

ré
al

is
te

 (
an

né
e 

10
) 

E
xe

m
p

le
 :

 p
ile

 P
1 

U
n

it
é 

V
ar

ia
b

le
 

V
al

eu
r 

R
éf

ér
en

ce
 

F
ac

te
ur

 d
e 

co
n

ve
rs

io
n 

: l
b/

ac
re

 -
->

 k
g/

m
2 

- 
C

1
 

1.
12

E
-0

4
 

- 

F
ac

te
ur

 a
ér

o
d

yn
am

iq
ue

 P
M

to
t 

- 
J P

M
to

t 
1 

G
ui

de
 

po
ur

 
le

s 
ca

rr
iè

re
s 

et
 

sa
b

liè
re

s.
 

IN
R

P
, 

se
ct

io
n 

8.
9.

 
(h

ttp
://

w
w

w
.e

c.
gc

.c
a/

in
rp

-n
pr

i/d
ef

au
lt.

as
p?

la
n

g=
F

r&
n=

A
9C

1
E

E
34

-
1#

s8
_9

) 

F
ac

te
ur

 a
ér

o
d

yn
am

iq
ue

 P
M

2
.5

 
- 

J P
M

2
.5
 

0.
2

 
G

ui
de

 
po

ur
 

le
s 

ca
rr

iè
re

s 
et

 
sa

b
liè

re
s.

 
IN

R
P

, 
se

ct
io

n 
8.

9.
 

(h
ttp

://
w

w
w

.e
c.

gc
.c

a/
in

rp
-n

pr
i/d

ef
au

lt.
as

p?
la

n
g=

F
r&

n=
A

9C
1

E
E

34
-

1#
s8

_9
) 

T
en

eu
r 

m
o

ye
n

ne
 e

n 
si

lt 
%

 
s 

8.
3

 
A

P
-4

2 
T

ab
le

 1
3.

2.
2-

1 
(S

to
n

e 
qu

ar
ry

in
g 

a
nd

  
pr

oc
es

si
ng

) 
N

om
br

e 
m

o
ye

n 
de

 j
ou

rs
 p

ar
 a

nn
ée

 a
ve

c
au

 m
oi

ns
 0

.2
5

4 
m

m
 d

e 
pr

éc
ip

ita
tio

n
 

- 
P

 
25

4
 

E
nv

iro
nn

em
en

t 
C

an
a

da
 

P
ou

rc
e

nt
ag

e 
p

ar
 a

n
né

e 
d

e 
ve

nt
 s

up
ér

ie
u

r
à 

19
.3

 k
m

/h
 

%
 

I 
28

.4
 

E
nv

iro
nn

em
en

t 
C

an
a

da
 

A
tté

nu
at

io
n

 
%

 
A

 
80

.0
 

A
rr

os
ag

e 
de

s 
p

ile
s 

F
ac

te
ur

 d
'é

m
is

si
on

 P
M

to
t (

pa
r 

an
n

ée
) 

kg
/m

2
 

F
E

P
M

to
t 

3.
43

E
-0

1
 

F
E

P
M

to
t =

 1
.2

E
-4

 ×
 J

P
M

to
t ×

1.
7 

×
 (

s 
/ 1

.5
) 

×
 3

65
 ×

 (
36

5 
- 

P
) 

/ 2
35

 ×
 (

I /
 1

5)
 

F
ac

te
ur

 d
'é

m
is

si
on

 P
M

2
.5

 (
pa

r 
an

né
e)

 
kg

/m
2
 

F
E

P
M

2
.5
 

6.
87

E
-0

2
 

F
E

P
M

2
.5
 =

 1
.2

E
-4

 ×
 J

P
M

2
.5
 ×

1.
7 

×
 (

s 
/ 1

.5
) 

×
 3

65
 ×

 (
36

5 
- 

P
) 

/ 2
35

 ×
 (

I /
 1

5)
T

au
x 

d'
ém

is
si

o
n 

P
M

to
t 

g/
s.

m
2  

T
E

P
M

to
t 

1.
09

E
-0

5
 

T
E

P
M

to
t =

 F
E

P
M

to
t ×

 1
00

0 
/ (

36
5

 ×
 2

4 
×

 3
60

0)
 

T
au

x 
d'

ém
is

si
o

n 
P

M
2

.5
 

g/
s.

m
2  

T
E

P
M

2
.5
 

2.
18

E
-0

6
 

T
E

P
M

2
.5
 =

 F
E

P
M

2
.5

 ×
 1

00
0 

/ (
36

5 
×

 2
4 

×
 3

60
0)

 
T

au
x 

d'
ém

is
si

o
n 

at
té

nu
é 

P
M

to
t 

g/
s.

m
2  

T
E

* P
M

to
t 

2.
18

E
-0

6
 

T
E

* P
M

to
t =

 T
E

P
M

to
t ×

 (
10

0 
- 

A
) 

/ 1
00

 
T

au
x 

d'
ém

is
si

o
n 

at
té

nu
é 

P
M

2
.5

 
g/

s.
m

2  
T

E
* P

M
2.

5 
4.

35
E

-0
7

 
T

E
* P

M
2.

5
 =

 T
E

P
M

2
.5

 ×
 (

10
0 

- 
A

) 
/ 1

00
 

 T
ab

le
au

 Q
C

-1
-4

 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
de

s 
di

ffé
re

nt
s 

tr
aj

et
s 

co
ns

id
ér

és
 

po
ur

 
le

s 
so

ur
ce

s 
vo

lu
m

iq
ue

s 
de

 
ro

ut
ag

e 
– 

S
cé

na
rio

 
co

ns
er

va
te

ur
 r

éa
lis

te
 (

an
né

e 
10

) 

T
ra

je
t 

/  
M

at
iè

re
 

Q
u

an
ti

té
 a

n
n

u
el

le
 

T
yp

e 
 

d
e 

tr
an

sp
o

rt
 

H
au

te
u

r 
L

ar
g

eu
r 

P
o

id
s 

vi
d

e
 

P
o

id
s 

p
le

in
 

T
ra

n
sp

o
rt

s 
 

p
ar

 j
o

u
r 

S
eg

m
en

ts
  

d
e 

ro
u

te
s 

as
so

ci
é

s
 

(k
tm

) 
(m

) 
(m

) 
(t

) 
(t

) 
(A

lle
r-

R
et

o
u

r)
 

H
G

ou
t 

74
.7

 
C

at
er

p
ill

ar
 7

85
D

 
5.

68
 

6.
75

 
11

8.
5

 
24

9.
5

 
4.

00
 

C
 F

 

LG
ou

t 
84

7.
8

 
C

at
er

p
ill

ar
 7

85
D

 
5.

68
 

6.
75

 
11

8.
5

 
24

9.
5

 
36

.0
0

 
D

 C
 F

 

O
re

1 
51

7
0.

0
 

C
at

er
p

ill
ar

 7
85

D
 

5.
68

 
6.

75
 

11
8.

5
 

24
9.

5
 

21
7.

0
0

 
A

 B
 F

 

O
re

2 
51

7
0.

0
 

C
at

er
p

ill
ar

 7
85

D
 

5.
68

 
6.

75
 

11
8.

5
 

24
9.

5
 

21
7.

0
0

 
H

 B
 F

 

W
as

te
1

 
70

5
1.

3
 

C
at

er
p

ill
ar

 7
85

D
 

5.
68

 
6.

75
 

11
8.

5
 

24
9.

5
 

29
5.

0
0

 
A

 B
 E

 

W
as

te
2

 
70

5
1.

3
 

C
at

er
p

ill
ar

 7
85

D
 

5.
68

 
6.

75
 

11
8.

5
 

24
9.

5
 

29
5.

0
0

 
H

 B
 E

 



 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-5

 
T

au
x 

d’
ém

is
si

on
s 

pa
r 

se
gm

en
t –

 S
cé

na
rio

 c
on

se
rv

at
eu

r 
ré

al
is

te
 (

an
né

e 
10

) 

S
eg

m
en

ts
 

D
ép

la
ce

m
en

t 
to

ta
l 

p
ar

 j
o

u
r 

p
ar

 s
eg

m
en

t 
A

tt
én

u
at

io
n

 
T

au
x 

d
'é

m
is

si
o

n
 (

g
/s

) 
T

au
x 

d
'é

m
is

si
o

n
 a

tt
én

u
és

 (
g

/s
) 

P
M

to
t 

P
M

2
.5
 

P
M

to
t 

P
M

2
.5
 

A
 

51
2

 
91

%
 

7.
96

E
+

01
 

2.
26

E
+

00
 

7.
13

E
+

00
 

2.
03

E
-0

1
 

B
 

10
2

4
 

91
%

 
3.

82
E

+
01

 
1.

09
E

+
00

 
3.

42
E

+
00

 
9.

74
E

-0
2

 

C
 

40
 

91
%

 
2.

26
E

+
00

 
6.

43
E

-0
2

 
2.

03
E

-0
1

 
5.

76
E

-0
3

 

D
 

36
 

91
%

 
1.

58
E

+
00

 
4.

50
E

-0
2

 
1.

42
E

-0
1

 
4.

03
E

-0
3

 

E
 

59
0

 
91

%
 

8.
98

E
+

01
 

2.
55

E
+

00
 

8.
04

E
+

00
 

2.
29

E
-0

1
 

F
 

47
4

 
91

%
 

8.
32

E
+

00
 

2.
37

E
-0

1
 

7.
46

E
-0

1
 

2.
12

E
-0

2
 

H
 

51
2

 
91

%
 

6.
93

E
+

01
 

1.
97

E
+

00
 

6.
21

E
+

00
 

1.
77

E
-0

1
 

 



 



 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-6

 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
et

 ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

s 
de

s 
so

ur
ce

s 
vo

lu
m

iq
ue

s 
lié

es
 a

u 
ro

ut
ag

e 
– 

 
S

cé
na

rio
 c

on
se

rv
at

eu
r 

ré
al

is
te

 (
an

né
e 

10
) 

# 
S

ou
rc

e
 

C
oo

rd
. G

éo
gr

a
ph

iq
ue

 
(U

T
M

17
 N

A
D

83
) 

É
lé

va
tio

n
 

H
au

te
ur

 d
e 

re
lâ

ch
e 

S
ig

m
a 

Y
 

S
ig

m
a 

Z
 

T
au

x 
d'

ém
is

si
o

n 

P
M

to
t 

P
M

2
.5
 

X
 (

m
) 

Y
 (

m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(g
/s

) 
(g

/s
) 

A
10

_
1

 
67

7
38

9.
4

 
55

7
03

92
.5

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
2

 
67

7
35

1.
3

 
55

7
03

57
.3

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
3

 
67

7
31

0
 

55
7

03
25

.6
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

98
2E

-0
1

 
5.

63
5E

-0
3

 

A
10

_
4

 
67

7
26

8.
8

 
55

7
02

94
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

98
2E

-0
1

 
5.

63
5E

-0
3

 

A
10

_
5

 
67

7
22

7.
5

 
55

7
02

62
.3

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
6

 
67

7
18

6.
3

 
55

7
02

30
.7

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
7

 
67

7
14

5
 

55
7

01
99

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
8

 
67

7
10

3.
8

 
55

7
01

67
.4

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
9

 
67

7
06

2.
5

 
55

7
01

35
.7

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
10

 
67

7
01

8.
1

 
55

7
01

08
.8

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
11

 
67

6
97

3
 

55
7

00
82

.9
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

98
2E

-0
1

 
5.

63
5E

-0
3

 

A
10

_
12

 
67

6
92

7.
9

 
55

7
00

57
.1

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
13

 
67

6
88

2.
8

 
55

7
00

31
.2

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
14

 
67

6
83

9
 

55
7

00
03

.4
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

98
2E

-0
1

 
5.

63
5E

-0
3

 

A
10

_
15

 
67

6
79

8.
4

 
55

6
99

70
.9

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
16

 
67

6
75

7.
7

 
55

6
99

38
.5

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
17

 
67

6
71

7.
1

 
55

6
99

06
.1

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
18

 
67

6
67

6.
4

 
55

6
98

73
.6

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
19

 
67

6
63

5.
8

 
55

6
98

41
.2

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
20

 
67

6
59

8.
7

 
55

6
98

06
.9

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
21

 
67

6
59

5.
3

 
55

6
97

55
 

86
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

98
2E

-0
1

 
5.

63
5E

-0
3

 

A
10

_
22

 
67

6
59

1.
1

 
55

6
97

03
.2

 
82

.4
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
23

 
67

6
56

0.
6

 
55

6
96

61
.6

 
78

.7
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
24

 
67

6
52

8.
4

 
55

6
96

20
.8

 
75

.1
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
25

 
67

6
49

4.
4

 
55

6
95

81
.4

 
71

.5
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
26

 
67

6
46

0.
4

 
55

6
95

42
.1

 
67

.8
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
27

 
67

6
42

6.
6

 
55

6
95

02
.6

 
64

.2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
28

 
67

6
39

2.
6

 
55

6
94

63
.3

 
60

.5
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
29

 
67

6
35

6.
9

 
55

6
94

25
.4

 
56

.9
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
30

 
67

6
32

2.
3

 
55

6
93

86
.8

 
50

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
31

 
67

6
29

4.
6

 
55

6
93

42
.8

 
50

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
32

 
67

6
27

7.
5

 
55

6
92

95
.2

 
50

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
33

 
67

6
29

0.
7

 
55

6
92

50
.9

 
50

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
34

 
67

6
33

8.
1

 
55

6
92

40
.7

 
50

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

A
10

_
35

 
67

6
38

9
 

55
6

92
50

.6
 

50
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

98
2E

-0
1

 
5.

63
5E

-0
3

 

A
10

_
36

 
67

6
43

9.
4

 
55

6
92

63
.2

 
50

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
98

2E
-0

1
 

5.
63

5E
-0

3
 

B
1 

67
7

38
6.

8
 

55
7

04
26

.1
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
3.

80
6E

-0
1

 
1.

08
2E

-0
2

 

B
2 

67
7

34
4.

6
 

55
7

04
56

.6
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
3.

80
6E

-0
1

 
1.

08
2E

-0
2

 

B
3 

67
7

30
2.

5
 

55
7

04
87

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

3.
80

6E
-0

1
 

1.
08

2E
-0

2
 

B
4 

67
7

26
0.

3
 

55
7

05
17

.5
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
3.

80
6E

-0
1

 
1.

08
2E

-0
2

 

B
5 

67
7

21
8.

2
 

55
7

05
47

.9
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
3.

80
6E

-0
1

 
1.

08
2E

-0
2

 

B
6 

67
7

17
6

 
55

7
05

78
.4

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

3.
80

6E
-0

1
 

1.
08

2E
-0

2
 

B
7 

67
7

13
3.

9
 

55
7

06
08

.8
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
3.

80
6E

-0
1

 
1.

08
2E

-0
2

 

B
8 

67
7

09
1.

7
 

55
7

06
39

.3
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
3.

80
6E

-0
1

 
1.

08
2E

-0
2

 

B
9 

67
7

04
9.

6
 

55
7

06
69

.7
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
3.

80
6E

-0
1

 
1.

08
2E

-0
2

 

C
1

 
67

7
01

9
 

55
7

06
91

.9
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

55
8E

-0
2

 
4.

43
2E

-0
4

 

C
2

 
67

6
99

4.
4

 
55

7
07

31
.9

 
89

.3
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

C
3

 
67

7
02

4.
7

 
55

7
07

72
.1

 
88

.7
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

C
4

 
67

7
06

4.
2

 
55

7
08

04
.4

 
88

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

C
5

 
67

7
07

0.
1

 
55

7
08

56
.1

 
87

.3
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

C
6

 
67

7
09

7.
2

 
55

7
09

00
.2

 
86

.7
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

C
7

 
67

7
13

6.
1

 
55

7
09

34
.5

 
86

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

C
8

 
67

7
17

8.
6

 
55

7
09

64
.4

 
94

.5
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

C
9

 
67

7
22

0.
9

 
55

7
09

94
 

10
3.

1
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

C
10

 
67

7
26

3.
2

 
55

7
10

23
.8

 
11

1.
6

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

55
8E

-0
2

 
4.

43
2E

-0
4

 

C
11

 
67

7
30

6.
8

 
55

7
10

52
.1

 
12

0.
1

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

55
8E

-0
2

 
4.

43
2E

-0
4

 

C
12

 
67

7
34

8.
5

 
55

7
10

83
.2

 
12

8.
6

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

55
8E

-0
2

 
4.

43
2E

-0
4

 

C
13

 
67

7
39

0
 

55
7

11
14

.5
 

13
7.

2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
55

8E
-0

2
 

4.
43

2E
-0

4
 

D
1

 
67

7
44

1.
2

 
55

7
11

51
.5

 
13

7.
2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

41
8E

-0
2

 
4.

03
3E

-0
4

 

D
2

 
67

7
48

4.
2

 
55

7
11

80
.8

 
13

7.
2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

41
8E

-0
2

 
4.

03
3E

-0
4

 

D
3

 
67

7
52

5.
4

 
55

7
12

12
.3

 
13

7.
2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

41
8E

-0
2

 
4.

03
3E

-0
4

 

D
4

 
67

7
56

5.
4

 
55

7
12

45
.6

 
13

7.
2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

41
8E

-0
2

 
4.

03
3E

-0
4

 





 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-6

 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
et

 ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

s 
de

s 
so

ur
ce

s 
vo

lu
m

iq
ue

s 
lié

es
 a

u 
ro

ut
ag

e 
– 

 
S

cé
na

rio
 c

on
se

rv
at

eu
r 

ré
al

is
te

 (
an

né
e 

10
) 

(s
ui

te
) 

# 
S

ou
rc

e
 

C
oo

rd
. G

éo
gr

a
ph

iq
ue

 
(U

T
M

17
 N

A
D

83
) 

É
lé

va
tio

n
 

H
au

te
ur

 d
e 

re
lâ

ch
e 

S
ig

m
a 

Y
 

S
ig

m
a 

Z
 

T
au

x 
d'

ém
is

si
o

n 

P
M

to
t 

P
M

2
.5
 

X
 (

m
) 

Y
 (

m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(g
/s

) 
(g

/s
) 

D
5

 
67

7
60

5.
5

 
55

7
12

78
.7

 
13

7.
2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

41
8E

-0
2

 
4.

03
3E

-0
4

 

D
6

 
67

7
64

5.
6

 
55

7
13

11
.8

 
13

7.
2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

41
8E

-0
2

 
4.

03
3E

-0
4

 

D
7

 
67

7
68

9.
5

 
55

7
13

39
.6

 
13

7.
2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

41
8E

-0
2

 
4.

03
3E

-0
4

 

D
8

 
67

7
73

4
 

55
7

13
66

.4
 

13
7.

2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
41

8E
-0

2
 

4.
03

3E
-0

4
 

D
9

 
67

7
77

8.
8

 
55

7
13

92
.9

 
13

7.
2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

41
8E

-0
2

 
4.

03
3E

-0
4

 

D
10

 
67

7
82

1.
7

 
55

7
14

22
 

13
7.

2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
41

8E
-0

2
 

4.
03

3E
-0

4
 

E
1 

67
6

06
7.

5
 

55
7

13
19

.8
 

10
5.

4
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
2 

67
6

07
3

 
55

7
13

71
.5

 
10

4.
3

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
3 

67
6

08
0.

8
 

55
7

14
22

.8
 

10
3.

2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
4 

67
6

09
1.

5
 

55
7

14
73

.7
 

10
2.

1
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
5 

67
6

10
9

 
55

7
15

22
.5

 
10

1.
0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
6 

67
6

13
2.

7
 

55
7

15
68

.6
 

99
.9

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
7 

67
6

16
6

 
55

7
16

07
.6

 
98

.8
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
8 

67
6

20
8.

7
 

55
7

16
36

.7
 

97
.7

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
9 

67
6

25
6.

8
 

55
7

16
55

.1
 

96
.6

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
10

 
67

6
30

8.
2

 
55

7
16

61
.3

 
95

.5
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
11

 
67

6
36

0.
2

 
55

7
16

61
.3

 
94

.4
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
12

 
67

6
41

2.
1

 
55

7
16

59
 

93
.2

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
13

 
67

6
46

0.
4

 
55

7
16

41
.8

 
92

.1
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
14

 
67

6
49

2.
4

 
55

7
16

03
.1

 
91

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
15

 
67

6
51

8.
5

 
55

7
15

58
.1

 
89

.9
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
16

 
67

6
54

6.
4

 
55

7
15

14
.2

 
88

.8
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
17

 
67

6
57

4.
6

 
55

7
14

70
.5

 
87

.7
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
18

 
67

6
60

2.
9

 
55

7
14

26
.9

 
86

.6
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
19

 
67

6
62

0.
5

 
55

7
13

78
.7

 
85

.5
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
20

 
67

6
63

2.
6

 
55

7
13

28
.1

 
84

.4
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
21

 
67

6
63

2.
4

 
55

7
12

77
.1

 
83

.2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
22

 
67

6
62

3.
7

 
55

7
12

25
.8

 
81

.9
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
23

 
67

6
61

1.
5

 
55

7
11

75
.4

 
80

.6
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
24

 
67

6
60

7
 

55
7

11
23

.8
 

80
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
25

 
67

6
62

6.
2

 
55

7
10

77
.2

 
80

.8
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
26

 
67

6
66

3.
4

 
55

7
10

40
.8

 
81

.7
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
27

 
67

6
70

0.
5

 
55

7
10

04
.4

 
82

.5
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
28

 
67

6
73

7.
6

 
55

7
09

68
 

83
.3

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
29

 
67

6
77

4.
8

 
55

7
09

31
.6

 
84

.2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
30

 
67

6
81

1.
9

 
55

7
08

95
.2

 
85

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
31

 
67

6
84

9.
1

 
55

7
08

58
.8

 
85

.9
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
32

 
67

6
88

6.
2

 
55

7
08

22
.5

 
86

.9
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
33

 
67

6
92

3.
4

 
55

7
07

86
.1

 
88

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
34

 
67

6
96

0.
5

 
55

7
07

49
.7

 
89

.3
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

2.
23

5E
-0

1
 

6.
35

5E
-0

3
 

E
35

 
67

6
99

8
 

55
7

07
13

.7
 

90
.7

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

E
36

 
67

7
03

7
 

55
7

06
79

.3
 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
2.

23
5E

-0
1

 
6.

35
5E

-0
3

 

F
1 

67
7

01
4.

9
 

55
7

06
70

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
86

4E
-0

1
 

5.
30

1E
-0

3
 

F
2 

67
6

96
5.

5
 

55
7

06
53

.6
 

88
.3

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

86
4E

-0
1

 
5.

30
1E

-0
3

 

F
3 

67
6

91
8.

8
 

55
7

06
31

.1
 

86
.7

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

86
4E

-0
1

 
5.

30
1E

-0
3

 

F
4 

67
6

87
2.

5
 

55
7

06
07

.4
 

85
.0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

86
4E

-0
1

 
5.

30
1E

-0
3

 

H
1

 
67

7
43

3.
1

 
55

7
04

17
.3

 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
2

 
67

7
48

3.
4

 
55

7
04

30
.1

 
85

.3
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
3

 
67

7
53

3.
8

 
55

7
04

43
.2

 
80

.5
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
4

 
67

7
58

2.
5

 
55

7
04

60
.3

 
75

.8
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
5

 
67

7
62

7.
6

 
55

7
04

86
.1

 
71

.1
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
6

 
67

7
67

2.
8

 
55

7
05

11
.9

 
66

.3
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
7

 
67

7
71

7.
9

 
55

7
05

37
.7

 
61

.6
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
8

 
67

7
76

5.
7

 
55

7
05

55
.8

 
56

.8
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
9

 
67

7
81

7.
2

 
55

7
05

62
.8

 
52

.1
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
10

 
67

7
86

8.
3

 
55

7
05

72
.1

 
47

.4
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
11

 
67

7
91

8.
8

 
55

7
05

84
.4

 
42

.6
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
12

 
67

7
96

9.
5

 
55

7
05

96
.1

 
37

.9
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
13

 
67

8
02

0.
3

 
55

7
06

07
.1

 
33

.2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
14

 
67

8
06

9.
8

 
55

7
06

22
.7

 
28

.4
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
15

 
67

8
11

8.
4

 
55

7
06

41
.3

 
23

.7
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
16

 
67

8
16

6
 

55
7

06
61

.9
 

18
.9

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

94
1E

-0
1

 
5.

52
1E

-0
3

 





 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-6

 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
et

 ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

s 
de

s 
so

ur
ce

s 
vo

lu
m

iq
ue

s 
lié

es
 a

u 
ro

ut
ag

e 
– 

 
S

cé
na

rio
 c

on
se

rv
at

eu
r 

ré
al

is
te

 (
an

né
e 

10
) 

(s
ui

te
) 

# 
S

ou
rc

e
 

C
oo

rd
. G

éo
gr

a
ph

iq
ue

 
(U

T
M

17
 N

A
D

83
) 

É
lé

va
tio

n
 

H
au

te
ur

 d
e 

re
lâ

ch
e 

S
ig

m
a 

Y
 

S
ig

m
a 

Z
 

T
au

x 
d'

ém
is

si
o

n 

P
M

to
t 

P
M

2
.5
 

X
 (

m
) 

Y
 (

m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(g
/s

) 
(g

/s
) 

H
17

 
67

8
21

3.
2

 
55

7
06

83
.8

 
14

.2
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
18

 
67

8
26

2.
5

 
55

7
06

99
.7

 
9.

5
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
19

 
67

8
31

2.
9

 
55

7
07

12
.7

 
4.

7
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
20

 
67

8
36

3.
5

 
55

7
07

24
.6

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
21

 
67

8
41

4.
2

 
55

7
07

36
.2

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
22

 
67

8
46

4.
5

 
55

7
07

49
.4

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
23

 
67

8
51

4.
6

 
55

7
07

63
 

0.
0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

94
1E

-0
1

 
5.

52
1E

-0
3

 

H
24

 
67

8
56

5.
2

 
55

7
07

74
.9

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
25

 
67

8
59

8.
7

 
55

7
07

50
.7

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
26

 
67

8
56

9.
5

 
55

7
07

17
.8

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
27

 
67

8
52

2.
3

 
55

7
06

95
.9

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
28

 
67

8
47

5.
2

 
55

7
06

74
 

0.
0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

94
1E

-0
1

 
5.

52
1E

-0
3

 

H
29

 
67

8
43

1.
3

 
55

7
06

46
.4

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
30

 
67

8
39

9.
4

 
55

7
06

07
.9

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

H
31

 
67

8
37

8.
9

 
55

7
05

60
 

0.
0

 
5.

68
 

24
.1

8
6

 
5.

28
4

 
1.

94
1E

-0
1

 
5.

52
1E

-0
3

 

H
32

 
67

8
34

1.
5

 
55

7
05

28
.5

 
0.

0
 

5.
68

 
24

.1
8

6
 

5.
28

4
 

1.
94

1E
-0

1
 

5.
52

1E
-0

3
 

    



 



 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-7

 
E

xe
m

pl
e 

de
 c

al
cu

l d
e 

ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

 : 
se

gm
en

t A
 –

 S
cé

na
rio

 c
on

se
rv

at
eu

r 
ré

al
is

te
 (

an
né

e 
10

) 

It
em

 
U

n
it

é 
V

ar
ia

b
le

 
V

al
eu

r 
R

éf
ér

en
ce

 

F
ac

te
ur

 d
'é

m
is

si
on

 
lb

/V
M

T
 

E
F

 
25

.2
12

 
A

P
-4

2,
 s

ec
t. 

13
.2

.2
, é

qu
. 1

a 
; E

F
 =

 k
(s

/1
2)

a (W
/3

)b  
k 

(P
M

30
) 

lb
/V

M
T

 
k 

4.
90

 
A

P
-4

2,
 s

ec
t. 

13
.2

.2
, t

ab
le

au
 2

 
a 

(P
M

30
) 

- 
a 

0.
70

 
A

P
-4

2,
 s

ec
t. 

13
.2

.2
, t

ab
le

au
 2

 
b 

(P
M

30
) 

- 
b 

0.
45

 
A

P
-4

2,
 s

ec
t. 

13
.2

.2
, t

ab
le

au
 2

 

C
on

te
nu

 e
n 

si
lt 

de
 la

 r
ou

te
 

%
 

s 
8.

30
 

S
ilt

 p
ar

 s
eg

m
en

t =
 A

P
-4

2 
T

ab
le

 1
3.

2.
2-

1 
(S

to
ne

 q
ua

rr
yi

ng
 

an
d 

 p
ro

ce
ss

in
g)

 M
ea

n 
va

lu
e 

H
au

l r
oa

d 
to

/fr
om

 p
it 

P
oi

ds
 m

oy
en

 p
ar

 s
eg

m
en

ts
 

to
ns

 
W

 
20

2.
80

 
M

oy
en

ne
 d

es
 p

oi
ds

 m
oy

en
s 

de
s 

ca
m

io
ns

 p
ar

 s
eg

m
en

t. 
N

b.
 d

ép
la

ce
m

en
t p

ar
 jo

ur
 

- 
nv

 
51

2.
00

 
- 

Lo
ng

ue
ur

 d
e 

la
 s

ur
fa

ce
 d

'é
m

is
si

on
 

m
 

L 
18

90
.5

0 
In

tr
an

t c
lie

nt
 

La
rg

eu
r 

de
 la

 r
ou

te
 

m
 

l 
20

.0
0 

In
tr

an
t c

lie
nt

 
H

au
te

ur
 d

e 
la

 s
ou

rc
e 

d'
ém

is
si

on
 (

vé
hi

cu
le

)
m

 
h 

5.
68

 
- 

V
éh

ic
ul

e 
- 

ki
lo

m
èt

re
 p

ar
co

ur
u 

 
V

K
T

 
A

 
96

7.
94

 
nv

 ×
 L

 / 
C

km
 

T
em

ps
 d

'o
pé

ra
tio

n 
pa

r 
jo

ur
 p

ar
 s

eg
m

en
t 

h 
t 

24
.0

0 
In

tr
an

t c
lie

nt
 

A
tté

nu
at

io
n 

%
 

M
 

91
.0

4 
W

R
A

P
 (

A
rr

os
ag

e 
ea

u 
+

 c
hl

or
ur

e 
de

 c
al

ci
um

 d
es

 r
ou

te
s 

+
lim

ite
 v

ite
ss

e 
40

 k
m

/h
) 

C
on

ve
rs

io
n 

j -
 h

 
h/

j 
h/

j 
24

.0
0 

F
ac

te
ur

 
C

on
ve

rs
io

n 
m

 -
 k

m
 

m
/k

m
 

C
km

 
10

00
.0

0 
F

ac
te

ur
 

C
on

ve
rs

io
n 

kg
 -

 M
g 

kg
/M

g 
C

kg
 

10
00

.0
0 

F
ac

te
ur

 
C

on
ve

rs
io

n 
V

M
T

 -
 V

K
T

 
g/

V
K

T
/(

lb
/V

M
T

) 
C

V
K

T
 

28
1.

90
 

F
ac

te
ur

, A
P

-4
2,

 s
ec

t. 
13

.2
.2

 
C

on
ve

rs
io

n 
sh

or
t t

on
 -

 M
g 

(t
m

) 
sh

or
t t

on
s/

M
g 

C
M

g 
1.

10
23

1 
F

ac
te

ur
 

C
on

ve
rs

io
n 

h 
- 

s 
s/

h 
C

s 
36

00
.0

0 
F

ac
te

ur
 

T
au

x 
d'

ém
is

si
on

 
g/

s 
T

E
P

M
to

t 
7.

96
E

+
01

 
E

F
 ×

 C
V

K
T

 ×
 A

  /
 (

 t 
×

 C
s)

 

T
au

x 
d'

ém
is

si
on

 a
tté

nu
é 

g/
s 

T
E

* P
M

to
t 

7.
13

E
+

00
 

T
E

P
M

to
t ×

 (
10

0 
- 

M
) 

/ 1
00

 

  



  

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-8

 
R

ép
ar

tit
io

n 
du

 t
em

ps
 p

as
sé

 p
ar

 le
s 

vé
hi

cu
le

s 
de

 t
ra

ns
po

rt
 e

t d
e 

su
pp

or
t 

su
r 

ch
ac

un
 d

es
 s

eg
m

en
ts

 –
 S

cé
na

rio
 

co
ns

er
va

te
ur

 r
éa

lis
te

 (
an

né
e 

10
) 

It
em

 
U

n
it

é 
S

eg
m

en
ts

 

A
 

B
 

C
 

D
 

E
 

F
 

H
 

D
ép

la
ce

m
en

t t
ot

al
 p

ar
 jo

ur
 p

a
r 

se
gm

en
t 

- 
51

2
 

10
2

4
 

40
 

36
 

59
0

 
47

4
 

51
2

 

Lo
n

gu
eu

r 
du

 s
eg

m
e

nt
 

m
 

18
9

1
 

45
4

 
68

7
 

53
5

 
18

5
0

 
21

3
 

16
4

6
 

P
or

tio
n 

d
u 

te
m

ps
 p

as
sé

 s
ur

 c
ha

q
ue

 s
e

gm
en

t 
%

 
25

.9
%

 
6.

5%
 

1.
6%

 
1.

3%
 

28
.3

%
 

6.
1%

 
30

.3
%

 

 
T

ab
le

au
 Q

C
-1

-9
 

T
au

x 
d’

ém
is

si
on

 p
ar

 s
eg

m
en

t 
de

s 
vé

hi
cu

le
s 

de
 t

ra
ns

po
rt

 e
t 

de
 s

up
p

or
t 

– 
S

cé
na

rio
 c

on
se

rv
at

eu
r 

ré
al

is
te

 
(a

nn
ée

 1
0)

 

S
eg

m
en

t 

T
au

x 
d

'é
m

is
si

o
n

 p
ar

 s
eg

m
en

t 
(g

/s
) 

V
éh

ic
u

le
s 

d
e 

tr
an

sp
o

rt
 

V
éh

ic
u

le
s 

d
e 

su
p

p
o

rt
 

P
M

1
0 

P
M

2
.5
 

N
O

2
 

S
O

2 
P

M
1

0 
P

M
2

.5
 

N
O

2
 

S
O

2 

A
 

1.
76

E
-0

1
 

1.
70

E
-0

1
 

5.
30

E
+

00
 

4.
90

E
-0

3
 

5.
57

E
-0

2
 

5.
40

E
-0

2
 

9.
16

E
-0

1
 

1.
14

E
-0

3
 

B
 

4.
41

E
-0

2
 

4.
27

E
-0

2
 

1.
33

E
+

00
 

1.
23

E
-0

3
 

1.
40

E
-0

2
 

1.
36

E
-0

2
 

2.
30

E
-0

1
 

2.
86

E
-0

4
 

C
 

1.
06

E
-0

2
 

1.
03

E
-0

2
 

3.
20

E
-0

1
 

2.
96

E
-0

4
 

3.
36

E
-0

3
 

3.
26

E
-0

3
 

5.
53

E
-0

2
 

6.
88

E
-0

5
 

D
 

8.
54

E
-0

3
 

8.
28

E
-0

3
 

2.
58

E
-0

1
 

2.
39

E
-0

4
 

2.
71

E
-0

3
 

2.
63

E
-0

3
 

4.
46

E
-0

2
 

5.
54

E
-0

5
 

E
 

1.
92

E
-0

1
 

1.
86

E
-0

1
 

5.
79

E
+

00
 

5.
36

E
-0

3
 

6.
08

E
-0

2
 

5.
90

E
-0

2
 

1.
00

E
+

00
 

1.
24

E
-0

3
 

F
 

4.
13

E
-0

2
 

4.
01

E
-0

2
 

1.
25

E
+

00
 

1.
15

E
-0

3
 

1.
31

E
-0

2
 

1.
27

E
-0

2
 

2.
16

E
-0

1
 

2.
68

E
-0

4
 

H
 

2.
05

E
-0

1
 

1.
99

E
-0

1
 

6.
19

E
+

00
 

5.
73

E
-0

3
 

6.
51

E
-0

2
 

6.
31

E
-0

2
 

1.
07

E
+

00
 

1.
33

E
-0

3
 



 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-1

0 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
et

 ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

 d
es

 g
az

 d
’é

ch
ap

pe
m

en
t 

po
ur

 c
ha

cu
ne

 d
es

 s
ou

rc
es

 v
ol

um
iq

ue
s 

as
so

ci
ée

s 
au

x 
di

ff
ér

en
ts

 s
eg

m
en

ts
 d

u 
si

te
 m

in
ie

r 
A

rn
au

d 
– 

S
cé

na
rio

 c
on

se
rv

at
eu

r 
ré

al
is

te
 (

an
né

e 
10

) 

ID
 

C
oo

rd
. U

T
M

19
 

E
le

va
tio

n 
H

au
te

ur
 d

e 
re

lâ
ch

e 
S

ig
m

a 
Y

 
S

ig
m

a 
Z

 
T

au
x 

d'
ém

is
si

on
 (

g/
s)

 (t
ra

ns
po

rt
 +

 s
up

po
rt

) 

X
 (

m
) 

Y
 (

m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

P
M

10
 

P
M

2.
5
 

N
O

2 
S

O
2 

A
10

_1
 

67
73

89
.4

 
55

70
39

2.
5 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
 

67
73

51
.3

 
55

70
35

7.
3 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_3
 

67
73

10
 

55
70

32
5.

6 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
6.

42
E

-0
3 

6.
23

E
-0

3 
1.

73
E

-
01

 
1.

68
E

-
04

 

A
10

_4
 

67
72

68
.8

 
55

70
29

4 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
6.

42
E

-0
3 

6.
23

E
-0

3 
1.

73
E

-
01

 
1.

68
E

-
04

 

A
10

_5
 

67
72

27
.5

 
55

70
26

2.
3 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_6
 

67
71

86
.3

 
55

70
23

0.
7 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_7
 

67
71

45
 

55
70

19
9 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_8
 

67
71

03
.8

 
55

70
16

7.
4 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_9
 

67
70

62
.5

 
55

70
13

5.
7 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_1
0 

67
70

18
.1

 
55

70
10

8.
8 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_1
1 

67
69

73
 

55
70

08
2.

9 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
6.

42
E

-0
3 

6.
23

E
-0

3 
1.

73
E

-
01

 
1.

68
E

-
04

 

A
10

_1
2 

67
69

27
.9

 
55

70
05

7.
1 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_1
3 

67
68

82
.8

 
55

70
03

1.
2 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_1
4 

67
68

39
 

55
70

00
3.

4 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
6.

42
E

-0
3 

6.
23

E
-0

3 
1.

73
E

-
01

 
1.

68
E

-
04

 

A
10

_1
5 

67
67

98
.4

 
55

69
97

0.
9 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_1
6 

67
67

57
.7

 
55

69
93

8.
5 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_1
7 

67
67

17
.1

 
55

69
90

6.
1 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_1
8 

67
66

76
.4

 
55

69
87

3.
6 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_1
9 

67
66

35
.8

 
55

69
84

1.
2 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
0 

67
65

98
.7

 
55

69
80

6.
9 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
1 

67
65

95
.3

 
55

69
75

5 
86

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
6.

42
E

-0
3 

6.
23

E
-0

3 
1.

73
E

-
01

 
1.

68
E

-
04

 

A
10

_2
2 

67
65

91
.1

 
55

69
70

3.
2 

82
.4

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
3 

67
65

60
.6

 
55

69
66

1.
6 

78
.7

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
4 

67
65

28
.4

 
55

69
62

0.
8 

75
.1

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
5 

67
64

94
.4

 
55

69
58

1.
4 

71
.5

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
6 

67
64

60
.4

 
55

69
54

2.
1 

67
.8

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
7 

67
64

26
.6

 
55

69
50

2.
6 

64
.2

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
8 

67
63

92
.6

 
55

69
46

3.
3 

60
.5

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_2
9 

67
63

56
.9

 
55

69
42

5.
4 

56
.9

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_3
0 

67
63

22
.3

 
55

69
38

6.
8 

50
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_3
1 

67
62

94
.6

 
55

69
34

2.
8 

50
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_3
2 

67
62

77
.5

 
55

69
29

5.
2 

50
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_3
3 

67
62

90
.7

 
55

69
25

0.
9 

50
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_3
4 

67
63

38
.1

 
55

69
24

0.
7 

50
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

A
10

_3
5 

67
63

89
 

55
69

25
0.

6 
50

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
6.

42
E

-0
3 

6.
23

E
-0

3 
1.

73
E

-
01

 
1.

68
E

-
04

 

A
10

_3
6 

67
64

39
.4

 
55

69
26

3.
2 

50
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
42

E
-0

3 
6.

23
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
68

E
-

04
 

B
1 

67
73

86
.8

 
55

70
42

6.
1 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
45

E
-0

3 
6.

26
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
69

E
-

04
 

B
2 

67
73

44
.6

 
55

70
45

6.
6 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
45

E
-0

3 
6.

26
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
69

E
-

04
 

B
3 

67
73

02
.5

 
55

70
48

7 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
6.

45
E

-0
3 

6.
26

E
-0

3 
1.

73
E

-
01

 
1.

69
E

-
04

 





 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-1

0 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
et

 ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

 d
es

 g
az

 d
’é

ch
ap

pe
m

en
t 

po
ur

 c
ha

cu
ne

 d
es

 s
ou

rc
es

 v
ol

um
iq

ue
s 

as
so

ci
ée

s 
au

x 
di

ff
ér

en
ts

 s
eg

m
en

ts
 d

u 
si

te
 m

in
ie

r 
A

rn
au

d 
– 

S
cé

na
rio

 c
on

se
rv

at
eu

r 
ré

al
is

te
 (

an
né

e 
10

) 
(s

ui
te

) 

ID
 

C
oo

rd
. U

T
M

19
 

E
le

va
tio

n 
H

au
te

ur
 d

e 
re

lâ
ch

e 
S

ig
m

a 
Y

 
S

ig
m

a 
Z

 
T

au
x 

d'
ém

is
si

on
 (

g/
s)

 (t
ra

ns
po

rt
 +

 s
up

po
rt

) 

X
 (

m
) 

Y
 (

m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

P
M

10
 

P
M

2.
5
 

N
O

2 
S

O
2 

B
4 

67
72

60
.3

 
55

70
51

7.
5 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
45

E
-0

3 
6.

26
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
69

E
-

04
 

B
5 

67
72

18
.2

 
55

70
54

7.
9 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
45

E
-0

3 
6.

26
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
69

E
-

04
 

B
6 

67
71

76
 

55
70

57
8.

4 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
6.

45
E

-0
3 

6.
26

E
-0

3 
1.

73
E

-
01

 
1.

69
E

-
04

 

B
7 

67
71

33
.9

 
55

70
60

8.
8 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
45

E
-0

3 
6.

26
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
69

E
-

04
 

B
8 

67
70

91
.7

 
55

70
63

9.
3 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
45

E
-0

3 
6.

26
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
69

E
-

04
 

B
9 

67
70

49
.6

 
55

70
66

9.
7 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

6.
45

E
-0

3 
6.

26
E

-0
3 

1.
73

E
-

01
 

1.
69

E
-

04
 

C
1 

67
70

19
 

55
70

69
1.

9 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
1.

07
E

-0
3 

1.
04

E
-0

3 
2.

89
E

-
02

 
2.

81
E

-
05

 

C
2 

67
69

94
.4

 
55

70
73

1.
9 

89
.3

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
07

E
-0

3 
1.

04
E

-0
3 

2.
89

E
-

02
 

2.
81

E
-

05
 

C
3 

67
70

24
.7

 
55

70
77

2.
1 

88
.7

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
07

E
-0

3 
1.

04
E

-0
3 

2.
89

E
-

02
 

2.
81

E
-

05
 

C
4 

67
70

64
.2

 
55

70
80

4.
4 

88
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
07

E
-0

3 
1.

04
E

-0
3 

2.
89

E
-

02
 

2.
81

E
-

05
 

C
5 

67
70

70
.1

 
55

70
85

6.
1 

87
.3

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
07

E
-0

3 
1.

04
E

-0
3 

2.
89

E
-

02
 

2.
81

E
-

05
 

C
6 

67
70

97
.2

 
55

70
90

0.
2 

86
.7

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
07

E
-0

3 
1.

04
E

-0
3 

2.
89

E
-

02
 

2.
81

E
-

05
 

C
7 

67
71

36
.1

 
55

70
93

4.
5 

86
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
07

E
-0

3 
1.

04
E

-0
3 

2.
89

E
-

02
 

2.
81

E
-

05
 

C
8 

67
71

78
.6

 
55

70
96

4.
4 

94
.5

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
07

E
-0

3 
1.

04
E

-0
3 

2.
89

E
-

02
 

2.
81

E
-

05
 

C
9 

67
72

20
.9

 
55

70
99

4 
10

3.
1 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
1.

07
E

-0
3 

1.
04

E
-0

3 
2.

89
E

-
02

 
2.

81
E

-
05

 

C
10

 
67

72
63

.2
 

55
71

02
3.

8 
11

1.
6 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
1.

07
E

-0
3 

1.
04

E
-0

3 
2.

89
E

-
02

 
2.

81
E

-
05

 

C
11

 
67

73
06

.8
 

55
71

05
2.

1 
12

0.
1 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
1.

07
E

-0
3 

1.
04

E
-0

3 
2.

89
E

-
02

 
2.

81
E

-
05

 

C
12

 
67

73
48

.5
 

55
71

08
3.

2 
12

8.
6 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
1.

07
E

-0
3 

1.
04

E
-0

3 
2.

89
E

-
02

 
2.

81
E

-
05

 

C
13

 
67

73
90

 
55

71
11

4.
5 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
07

E
-0

3 
1.

04
E

-0
3 

2.
89

E
-

02
 

2.
81

E
-

05
 

D
1 

67
74

41
.2

 
55

71
15

1.
5 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

D
2 

67
74

84
.2

 
55

71
18

0.
8 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

D
3 

67
75

25
.4

 
55

71
21

2.
3 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

D
4 

67
75

65
.4

 
55

71
24

5.
6 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

D
5 

67
76

05
.5

 
55

71
27

8.
7 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

D
6 

67
76

45
.6

 
55

71
31

1.
8 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

D
7 

67
76

89
.5

 
55

71
33

9.
6 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

D
8 

67
77

34
 

55
71

36
6.

4 
13

7.
2 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
1.

12
E

-0
3 

1.
09

E
-0

3 
3.

02
E

-
02

 
2.

94
E

-
05

 

D
9 

67
77

78
.8

 
55

71
39

2.
9 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

D
10

 
67

78
21

.7
 

55
71

42
2 

13
7.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
12

E
-0

3 
1.

09
E

-0
3 

3.
02

E
-

02
 

2.
94

E
-

05
 

E
1 

67
60

67
.5

 
55

71
31

9.
8 

10
5.

4 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
2 

67
60

73
 

55
71

37
1.

5 
10

4.
3 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
3 

67
60

80
.8

 
55

71
42

2.
8 

10
3.

2 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
4 

67
60

91
.5

 
55

71
47

3.
7 

10
2.

1 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
5 

67
61

09
 

55
71

52
2.

5 
10

1.
0 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
6 

67
61

32
.7

 
55

71
56

8.
6 

99
.9

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
7 

67
61

66
 

55
71

60
7.

6 
98

.8
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
8 

67
62

08
.7

 
55

71
63

6.
7 

97
.7

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
9 

67
62

56
.8

 
55

71
65

5.
1 

96
.6

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
10

 
67

63
08

.2
 

55
71

66
1.

3 
95

.5
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 





 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-1

0 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
et

 ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

 d
es

 g
az

 d
’é

ch
ap

pe
m

en
t 

po
ur

 c
ha

cu
ne

 d
es

 s
ou

rc
es

 v
ol

um
iq

ue
s 

as
so

ci
ée

s 
au

x 
di

ff
ér

en
ts

 s
eg

m
en

ts
 d

u 
si

te
 m

in
ie

r 
A

rn
au

d 
– 

S
cé

na
rio

 c
on

se
rv

at
eu

r 
ré

al
is

te
 (

an
né

e 
10

) 
(s

ui
te

) 

ID
 

C
oo

rd
. U

T
M

19
 

E
le

va
tio

n 
H

au
te

ur
 d

e 
re

lâ
ch

e 
S

ig
m

a 
Y

 
S

ig
m

a 
Z

 
T

au
x 

d'
ém

is
si

on
 (

g/
s)

 (t
ra

ns
po

rt
 +

 s
up

po
rt

) 

X
 (

m
) 

Y
 (

m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

P
M

10
 

P
M

2.
5
 

N
O

2 
S

O
2 

E
11

 
67

63
60

.2
 

55
71

66
1.

3 
94

.4
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
12

 
67

64
12

.1
 

55
71

65
9 

93
.2

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
13

 
67

64
60

.4
 

55
71

64
1.

8 
92

.1
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
14

 
67

64
92

.4
 

55
71

60
3.

1 
91

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
15

 
67

65
18

.5
 

55
71

55
8.

1 
89

.9
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
16

 
67

65
46

.4
 

55
71

51
4.

2 
88

.8
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
17

 
67

65
74

.6
 

55
71

47
0.

5 
87

.7
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
18

 
67

66
02

.9
 

55
71

42
6.

9 
86

.6
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
19

 
67

66
20

.5
 

55
71

37
8.

7 
85

.5
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
20

 
67

66
32

.6
 

55
71

32
8.

1 
84

.4
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
21

 
67

66
32

.4
 

55
71

27
7.

1 
83

.2
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
22

 
67

66
23

.7
 

55
71

22
5.

8 
81

.9
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
23

 
67

66
11

.5
 

55
71

17
5.

4 
80

.6
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
24

 
67

66
07

 
55

71
12

3.
8 

80
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
25

 
67

66
26

.2
 

55
71

07
7.

2 
80

.8
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
26

 
67

66
63

.4
 

55
71

04
0.

8 
81

.7
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
27

 
67

67
00

.5
 

55
71

00
4.

4 
82

.5
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
28

 
67

67
37

.6
 

55
70

96
8 

83
.3

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
29

 
67

67
74

.8
 

55
70

93
1.

6 
84

.2
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
30

 
67

68
11

.9
 

55
70

89
5.

2 
85

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
31

 
67

68
49

.1
 

55
70

85
8.

8 
85

.9
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
32

 
67

68
86

.2
 

55
70

82
2.

5 
86

.9
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
33

 
67

69
23

.4
 

55
70

78
6.

1 
88

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
34

 
67

69
60

.5
 

55
70

74
9.

7 
89

.3
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
7.

02
E

-0
3 

6.
81

E
-0

3 
1.

89
E

-
01

 
1.

83
E

-
04

 

E
35

 
67

69
98

 
55

70
71

3.
7 

90
.7

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

E
36

 
67

70
37

 
55

70
67

9.
3 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

7.
02

E
-0

3 
6.

81
E

-0
3 

1.
89

E
-

01
 

1.
83

E
-

04
 

F
1 

67
70

14
.9

 
55

70
67

0 
90

.0
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
1.

36
E

-0
2 

1.
32

E
-0

2 
3.

66
E

-
01

 
3.

56
E

-
04

 

F
2 

67
69

65
.5

 
55

70
65

3.
6 

88
.3

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
36

E
-0

2 
1.

32
E

-0
2 

3.
66

E
-

01
 

3.
56

E
-

04
 

F
3 

67
69

18
.8

 
55

70
63

1.
1 

86
.7

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
36

E
-0

2 
1.

32
E

-0
2 

3.
66

E
-

01
 

3.
56

E
-

04
 

F
4 

67
68

72
.5

 
55

70
60

7.
4 

85
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

1.
36

E
-0

2 
1.

32
E

-0
2 

3.
66

E
-

01
 

3.
56

E
-

04
 

H
1 

67
74

33
.1

 
55

70
41

7.
3 

90
.0

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
2 

67
74

83
.4

 
55

70
43

0.
1 

85
.3

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
3 

67
75

33
.8

 
55

70
44

3.
2 

80
.5

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
4 

67
75

82
.5

 
55

70
46

0.
3 

75
.8

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
5 

67
76

27
.6

 
55

70
48

6.
1 

71
.1

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
6 

67
76

72
.8

 
55

70
51

1.
9 

66
.3

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
7 

67
77

17
.9

 
55

70
53

7.
7 

61
.6

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
8 

67
77

65
.7

 
55

70
55

5.
8 

56
.8

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
9 

67
78

17
.2

 
55

70
56

2.
8 

52
.1

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

 





 

 

T
ab

le
au

 Q
C

-1
-1

0 
C

ar
ac

té
ris

tiq
ue

s 
et

 ta
ux

 d
’é

m
is

si
on

 d
es

 g
az

 d
’é

ch
ap

pe
m

en
t 

po
ur

 c
ha

cu
ne

 d
es

 s
ou

rc
es

 v
ol

um
iq

ue
s 

as
so

ci
ée

s 
au

x 
di

ff
ér

en
ts

 s
eg

m
en

ts
 d

u 
si

te
 m

in
ie

r 
A

rn
au

d 
– 

S
cé

na
rio

 c
on

se
rv

at
eu

r 
ré

al
is

te
 (

an
né

e 
10

) 
(s

ui
te

) 

ID
 

C
oo

rd
. U

T
M

19
 

E
le

va
tio

n 
H

au
te

ur
 d

e 
re

lâ
ch

e 
S

ig
m

a 
Y

 
S

ig
m

a 
Z

 
T

au
x 

d'
ém

is
si

on
 (

g/
s)

 (t
ra

ns
po

rt
 +

 s
up

po
rt

) 

X
 (

m
) 

Y
 (

m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

(m
) 

P
M

10
 

P
M

2.
5
 

N
O

2 
S

O
2 

H
10

 
67

78
68

.3
 

55
70

57
2.

1 
47

.4
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
11

 
67

79
18

.8
 

55
70

58
4.

4 
42

.6
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
12

 
67

79
69

.5
 

55
70

59
6.

1 
37

.9
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
13

 
67

80
20

.3
 

55
70

60
7.

1 
33

.2
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
14

 
67

80
69

.8
 

55
70

62
2.

7 
28

.4
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
15

 
67

81
18

.4
 

55
70

64
1.

3 
23

.7
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
16

 
67

81
66

 
55

70
66

1.
9 

18
.9

 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
17

 
67

82
13

.2
 

55
70

68
3.

8 
14

.2
 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
18

 
67

82
62

.5
 

55
70

69
9.

7 
9.

5 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
19

 
67

83
12

.9
 

55
70

71
2.

7 
4.

7 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
20

 
67

83
63

.5
 

55
70

72
4.

6 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
21

 
67

84
14

.2
 

55
70

73
6.

2 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
22

 
67

84
64

.5
 

55
70

74
9.

4 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
23

 
67

85
14

.6
 

55
70

76
3 

0.
0 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
24

 
67

85
65

.2
 

55
70

77
4.

9 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
25

 
67

85
98

.7
 

55
70

75
0.

7 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
26

 
67

85
69

.5
 

55
70

71
7.

8 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
27

 
67

85
22

.3
 

55
70

69
5.

9 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
28

 
67

84
75

.2
 

55
70

67
4 

0.
0 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
29

 
67

84
31

.3
 

55
70

64
6.

4 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
30

 
67

83
99

.4
 

55
70

60
7.

9 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 

H
31

 
67

83
78

.9
 

55
70

56
0 

0.
0 

5.
68

 
24

.1
9 

5.
28

 
8.

44
E

-0
3 

8.
19

E
-0

3 
2.

27
E

-
01

 
2.

21
E

-
04

 

H
32

 
67

83
41

.5
 

55
70

52
8.

5 
0.

0 
5.

68
 

24
.1

9 
5.

28
 

8.
44

E
-0

3 
8.

19
E

-0
3 

2.
27

E
-

01
 

2.
21

E
-

04
 



 



 

 

Tableau QC-1-11 Caractéristiques et taux d’émission des sources volumiques liées aux opérations – Scénario conservateur réaliste (année 10) 

# Source Description 
Coord. Géographique (UTM17 

NAD83) 
Élévation 

Hauteur de 
relâche 

Sigma Y Sigma Z Taux d'émission des opérations (g/s) 
Taux d'émissions des gaz d'échappement et gaz de 

sautage (g/s) 
X (m) Y (m) (m) (m) (m) (m) PMtot PM2.5 NO2 SO2 PMtot PM2.5 NO2 SO2 

FOR1 Forage fosse ouest 676620.1 5569350.4 50.0 3.57 1.661 3.323 1.96E-02 9.80E-03 0.00E+00 0.00E+00 4.87E-02 4.72E-02 2.31E+00 2.02E-03 
FOR2 Forage fosse est 678202.0 5570517.0 0.0 3.57 1.661 3.323 1.96E-02 9.80E-03 0.00E+00 0.00E+00 4.87E-02 4.72E-02 2.31E+00 2.02E-03 
SAUT1 Sautage fosse ouest 676566.0 5569300.1 50.0 10.00 12.791 9.302 1.02E+01 3.05E-01 7.67E+00 2.61E-01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
LOAD1 Chargement fosse ouest 676635.5 5569403.0 50.0 4.77 0.814 0.496 3.35E-01 1.77E-02 0.00E+00 0.00E+00 7.90E-02 7.67E-02 2.00E+00 2.01E-03 
LOAD2 Chargement pile basse teneur 677253.5 5570943.0 137.2 4.77 0.814 0.496 2.07E-02 1.10E-03 0.00E+00 0.00E+00 7.90E-02 7.67E-02 2.00E+00 2.01E-03 
LOAD3 Chargement pile haute teneur 677929.9 5571490.0 137.2 4.77 0.814 0.496 1.82E-03 9.66E-05 0.00E+00 0.00E+00 7.90E-02 7.67E-02 2.00E+00 2.01E-03 
LOAD4 Chargement fosse est 678297.0 5570505.0 0.0 4.77 0.814 0.496 3.35E-01 1.77E-02 0.00E+00 0.00E+00 7.90E-02 7.67E-02 2.00E+00 2.01E-03 
DUMP1 Déchargement pile basse teneur 677991.8 5571528.0 137.2 1.20 1.281 5.493 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
DUMP2 Déchargement pile haute teneur 677252.0 5570979.0 137.2 1.20 1.281 5.493 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
DUMP3 Déchargement pile de stériles 676073.1 5571214.0 105.4 1.20 1.281 5.493 3.44E-01 1.82E-02 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
DUMP4 Déchargement au concasseur 676841.5 5570590.3 99.3 1.20 1.281 5.493 2.75E-02 1.46E-03 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

DUMP5 
Déchargement pile de mort-

terrain 
679401.1 5571623.5 102.0 1.20 1.281 5.493 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

 
Tableau QC-1-12 Exemple de calcul des taux d’émissions des activités de sautage – Scénario conservateur réaliste (année 10) 

Activités de sautage (minerai et stérile) 
A - Matières particulaires totales (PMtot) 
Item Unité Variable Valeur Références 
Facteur d'émission (par explosion) kg/blast E 36.60 AP-42 Tableau 11.9-2 : E = 0.00022(S)1.5 
Nb. banc de forage par jour banc/jour nbc 1.0   
Nb. forage par banc forage/banc ntr 110 Courriel Hugo Latulippe 2014-04-22 
Nb. sautage par banc blast/banc nex 110 nbc × ntr 
Longueur banc de sautage m L 55 Courriel Hugo Latulippe 2014-04-22 
Largeur banc de sautage m l 55 Courriel Hugo Latulippe 2014-04-22 
Aire horizontale sautée par charge m²/blast S 3025 L × l 
Temps d'opération quotidien h/j t 1 facteur (1h de sautage / jour) 
Nb. jour de travail prévu par an j/an an 365   
Conversion h - s s/h Cs 3600 facteur 
Conversion kg - g g/kg Cg 1000 facteur 
Taux d'émission total g/s TEPMtot 1.017E+01 E × nbc × Cg / (t × Cs) 
B - Matières particulaires 2,5 μm (PM2,5) 
Item Unité Variable Valeur Références 
Facteur d'échelle - sf 0.03 AP-42 Tableau 11.9-2 
Taux d'émission total g/s TEPM2,5 3.050E-01 TEPMtot × sf  
C - Dioxyde d'azote (NO2) - Dioxyde de souffre (SO2) - Monoxyde de carbon (CO) 
Item Unité Variable Valeur Références 
Facteur d'émission NO2 (ANFO) kg/tonne Ena 8.0 

National Pollutant Inventory, January 2012 Facteur d'émission NO2 (Émulsion) kg/tonne Ene 0.2 
Facteur d'émission SO2 (ANFO) kg/tonne Esa 0.06 
Facteur d'émission SO2 (Émulsion) kg/tonne Ese 0.06 Hypothese (identique à ANFO) 
Quantité d'explosif annuelle tonne/trou Qt 5725 

Hugo Latulippe, RE: 121-17926-00: 2012-11-02 
Quantité d'explosif par sautage tonne Qe 15.7 
Ratio Émulsion vs ANFO % R 80.00 Pierre Groleau FW: 121-17926-00: 2012-11-12 
Émission totale de NO2 kg TNO2 27.6 TNO2 = Ena · Qe · (1-R) + Ene · Qe · R 
Émission totale de SO2 kg TSO2 0.9 TSO2 = Esa · Qe · (1-R) + Ese · Qe · R 
Taux d'émission NO2  g/s NO2 7.668E+00 Émission totale NO2 moyennée une heure 
Taux d'émission SO2 g/s SO2 2.614E-01 Émission totale SO2 moyennée une heure 
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Source :  Image Google

121-17926-00_fQC-1-3_PT_130424.mxd

Figure QC-1-3UTM, fuseau 19, NAD83

Échelle  1 : 40 000
0 400 800 m

Modélisation de la dispersion atmosphérique
des matières particulaires dans l’air ambiant

Norme de qualité de l'atmosphère
Valeur limite : 120 μg/m³
Concentration initiale : 38 μg/m³

Courbe isoconcentration     
  Supérieure à la valeur limite
  Inférieure à la valeur limite
  (considérant la concentration initiale)

Récepteurs sensibles
Limite d'application du RAA
(Règlement sur l’assainissement de l’atmosphère)

Concentrations maximales (µg/m³) de
particules totales (PMtot) modélisées

sur une période 24 heures
Scénario conservateur réaliste - Année 10

Données météorologiques de 2004
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Source :  Image Google

121-17926-00_fQC-1-4_PT_130424.mxd

Figure QC-1-4UTM, fuseau 19, NAD83

Échelle  1 : 40 000
0 400 800 m

Modélisation de la dispersion atmosphérique
des matières particulaires dans l’air ambiant

Norme de qualité de l'atmosphère
Valeur limite : 120 μg/m³
Concentration initiale : 38 μg/m³

Courbe isoconcentration     
  Supérieure à la valeur limite
  Inférieure à la valeur limite
  (considérant la concentration initiale)

Récepteurs sensibles
Limite d'application du RAA
(Règlement sur l’assainissement de l’atmosphère)

9e concentrations maximales (µg/m³) de
particules totales (PMtot) modélisées

sur une période 24 heures
Scénario conservateur réaliste - Année 10

Données météorologiques de 2004
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Source :  Image Google

121-17926-00_fQC-1-5_PM25_130425.mxd

Figure QC-1-5UTM, fuseau 19, NAD83

Échelle  1 : 40 000
0 400 800 m

Modélisation de la dispersion atmosphérique
des matières particulaires dans l’air ambiant

Norme de qualité de l'atmosphère
Valeur limite : 30 μg/m³
Concentration initiale : 15 μg/m³

Courbe isoconcentration     
  Supérieure à la valeur limite
  Inférieure à la valeur limite
  (considérant la concentration initiale)

Récepteurs sensibles
Limite d'application du RAA
(Règlement sur l’assainissement de l’atmosphère)

Concentrations maximales (µg/m³) de
particules fines (moins de 2,5 microns)
modélisées sur une période 24 heures

Scénario conservateur réaliste - Année 10
Données météorologiques de 2004
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Avril 2013

Source :  Image Google

121-17926-00_fQC-1-6_NO2_130425.mxd

Figure QC-1-6UTM, fuseau 19, NAD83

Échelle  1 : 40 000
0 400 800 m

Modélisation de la dispersion atmosphérique
des matières particulaires dans l’air ambiant

Concentration maximale (µg/m³) de dioxyde
d’azote sur une période d’une heure
Scénario conservateur réaliste - Année 10
Données météorologiques de 2004
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QC - 2.  Advenant le cas que des dépassements de normes soient 
toujours présents, l'initiateur devra proposer des mesures 
d'atténuation afin de respecter les normes mentionnées à 
l'annexe K. Si le scénario présenté est le plus réaliste possible et 
que toutes les mesures d'atténuation ont été envisagées, 
l'initiateur devra documenter, à l'aide de séries temporelles, et 
ce, pour tous les secteurs où les dépassements se produisent, 
les épisodes au cours desquels des dépassements surviennent 
et identifier les conditions météorologiques qui prévalent lors de 
ces dépassements. Par la suite, l'initiateur devra s'engager à 
mettre sur pied des mesures d'atténuation pour enrayer ces 
dépassements. 

 
Réponse : 
 
Concernant les dépassements modélisés pour les particules totales sur une période 
de 24 heures (voir séries temporelles aux figures QC-2-1a à QC-2-1.c), une 
première analyse montre que ceux-ci se produisent lors de conditions de vents 
calmes provenant du nord. L’identification précise des conditions météorologiques 
qui prévalent lors de ces dépassements sera présentée dans le rapport qui sera 
transmis au MDDEFP le 17 juin 2013. 
 
Dans ce contexte, un scénario impliquant l’interruption du transport des 
stériles lors de ces conditions météorologiques défavorables a été modélisé (voir 
tableaux QC-2-1 à QC-2-8 et figure QC-2-2). Les concentrations modélisées de 
particules totales à la limite d’application du RAA respectent les normes actuelles de 
qualité de l’atmosphère. Par conséquent, l’interruption du transport des stériles peut 
être considérée comme une mesure d'atténuation efficace afin de s’assurer du 
respect des normes.   
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Figure QC-2-1aUTM, fuseau 19, NAD83
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Tableau QC-2-7 Caractéristiques et taux d’émission des sources volumiques liées aux opérations – Scénario sans stériles (année 10) 

# Source Description 

Coord. Géographique  
(UTM17 NAD83) 

Élévation 
Hauteur de 

relâche 
Sigma Y Sigma Z Taux d'émission des opérations (g/s) 

Taux d'émissions des gaz d'échappement et gaz de 
sautage (g/s) 

X (m) Y (m) (m) (m) (m) (m) PMtot PM2.5 NO2 SO2 PMtot PM2.5 NO2 SO2 

FOR1 Forage fosse ouest 676620.1 5569350.4 50.0 3.57 1.661 3.323 1.96E-02 9.80E-03 0.00E+00 0.00E+00 4.87E-02 4.72E-02 2.31E+00 2.02E-03 

FOR2 Forage fosse est 678202.0 5570517.0 0.0 3.57 1.661 3.323 1.96E-02 9.80E-03 0.00E+00 0.00E+00 4.87E-02 4.72E-02 2.31E+00 2.02E-03 

SAUT1 Sautage fosse ouest 676566.0 5569300.1 50.0 10.00 12.791 9.302 1.02E+01 3.05E-01 7.67E+00 2.61E-01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

LOAD1 Chargement fosse ouest 676635.5 5569403.0 50.0 4.77 0.814 0.496 1.63E-01 8.62E-03 0.00E+00 0.00E+00 7.90E-02 7.67E-02 2.00E+00 2.01E-03 

LOAD2 Chargement pile basse teneur 677253.5 5570943.0 137.2 4.77 0.814 0.496 2.07E-02 1.10E-03 0.00E+00 0.00E+00 7.90E-02 7.67E-02 2.00E+00 2.01E-03 

LOAD3 Chargement pile haute teneur 677929.9 5571490.0 137.2 4.77 0.814 0.496 1.82E-03 9.66E-05 0.00E+00 0.00E+00 7.90E-02 7.67E-02 2.00E+00 2.01E-03 

LOAD4 Chargement fosse est 678297.0 5570505.0 0.0 4.77 0.814 0.496 1.63E-01 8.62E-03 0.00E+00 0.00E+00 7.90E-02 7.67E-02 2.00E+00 2.01E-03 

DUMP1 Déchargement pile basse teneur 677991.8 5571528.0 137.2 1.20 1.281 5.493 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

DUMP2 Déchargement pile haute teneur 677252.0 5570979.0 137.2 1.20 1.281 5.493 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

DUMP3 Déchargement pile de stériles 676073.1 5571214.0 105.4 1.20 1.281 5.493 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

DUMP4 Déchargement au concasseur 676841.5 5570590.3 99.3 1.20 1.281 5.493 2.75E-02 1.46E-03 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

DUMP5 Déchargement pile de mort-terrain 679401.1 5571623.5 102.0 1.20 1.281 5.493 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

 
Tableau QC-2-8 Exemple de calcul des taux d’émissions des activités de chargement à l’ouest de la fosse – Scénario sans stériles (année 10) 

Activités de chargement dans la fosse: LOAD1 

A - Matières particulaires totales (PMtot) 

Item Unité Variable Valeur Références 

Facteur d'émission kg/Mg E 0.000769 AP 42, sect. 13.2.4.3 

k  - k 1.00 AP 42, sect. 13.2.4.3 

U (vitesse moyenne du vent) m/s U 3.65 Env. Canada 71390 (Pointe-Noire) 

% d'humidité matière chargée % M 5.4 US-EPA, AP-42, section 13.2.4, tbl.1 

Tonnage annuel chargé à la mine ktm T 6670 année 10 

Temps d'opération annuel h t 8760 an × h / j 

Nb. jour de travail prévu par an j an 365   

Conversion j - h h/j h/j 24 facteur 

Conversion ktm - Mg Mg/ktm CMg 1000 facteur 

Conversion h - s s/h Cs 3600 facteur 

Conversion kg - g g/kg Cg 1000 facteur 

Taux d'émission  g/s TEPMtot 1.63E-01 E × T × CMg × Cg / (t × Cs) 

B - Matières particulaires 2,5 μm (PM2,5) 

Item Unité Variable Valeur Références 

Facteur d'émission kg/Mg E 0.000041 AP 42, sect. 13.2.4.3 

k (< 2,5 µm) - k 0.053 AP 42, sect. 13.2.4.3 

U (vitesse moyenne du vent) m/s U 3.65 Env. Canada 71390 (Pointe-Noire) 

% d'humidité matière chargée % M 5.4 AP 42, Tableau 13.2.4.1 

Tonnage annuel chargé à la mine ktm T 6670 année 10 

Temps d'opération annuel h t 8760 an × h / j 

Nb. jour de travail prévu par an j an 365   

Conversion j - h h/j h/j 24 facteur 

Conversion ktm - Mg Mg/ktm CMg 1000 facteur 

Conversion h - s s/h Cs 3600 facteur 

Conversion kg - g g/kg Cg 1000 facteur 

Taux d'émission  g/s TEPM2.5 8.62E-03 E × T × CMg × Cg / (t × Cs) 
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ANNEXE 15 (COMPLÉMENT NO.4) 
 
QC - 3.  L'initiateur doit utiliser la méthode d'Environnement Canada pour 

traiter de l'érosion éolienne et non pas celle qu'il a utilisée 
précédemment. 

 
Réponse : 
 
La méthode d’Environnement Canada pour le calcul des émissions de particules dû 
à l’érosion éolienne des piles est utilisée (voir QC-1). 
 
 
 
QC - 4.  L'initiateur doit modéliser les routes conformément aux dernières 

recommandations de l'EPA (Haul Road Workgroup Final Report, 
2012). En effet, des sources linéaires volumiques adjacentes 
doivent être considérées et les caractéristiques de ces sources 
(hauteur d'émission, dimensions initiales du panache, etc.) 
doivent être ajustées selon ce document. 

 
Réponse : 
 
En effet, le document Haul Road Workgroup Final Report, EPA, 2012 recommande 
l’utilisation de sources linéaires volumiques adjacentes pour la modélisation des 
routes. Avant de reprendre toutes les modélisations déjà réalisées, une modélisation 
a été effectuée (segment A – scénario année 10) afin de comparer les résultats de la 
dispersion des particules sur 24 heures avec l’approche par volumes adjacents 
versus en alternance (voir figure QC-4).  
 
En examinant les résultats obtenus, il s’avère que les différences marquées sont peu 
significatives, et ce, particulièrement en direction de la baie des Sept Îles. Dans ce 
contexte, l’effort additionnel requis pour remplacer les 140 sources en alternance 
déjà modélisées par 280 sources adjacentes (scénario conservateur réaliste 
année 10) ne modifierait pas les résultats de façon significative, alors que le temps 
de calcul CALPUFF serait quant à lui drastiquement augmenté. Il est donc valable 
de considérer que les sources volumiques en alternance utilisées dans le cadre de 
ce projet permettent de représenter adéquatement les émissions provenant du 
routage. 
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QC - 5.  L'initiateur doit utiliser une valeur moyenne entre la position 
haute et la position basse de la benne pour être plus 
représentatif de l'obstacle rencontré par le vent dans toutes les 
directions. 

 
Réponse : 
 
Pour déterminer les dimensions initiales des volumes-sources pour le 
déchargement, la référence utilisée est le document « National Stone, Sand and 
Gravel Association, Modeling Fugitive Dust Sources ». 
 
Dans le courriel de monsieur Duquette du MDDEFP transmis à Mine Arnaud le 
5 avril, il a été indiqué que cette référence était fiable et, par conséquent, les 
dimensions initiales des volumes sources sont jugées acceptables. 
 
 
 
QC - 6.  Le taux d'émission lié au sautage semble sous-estimé, même si 

la formule indiquée par l'initiateur est la bonne. L'usage adéquat 
de la formule (pour unités métriques) avec les données 
métriques procure des résultats différents. L'initiateur doit 
considérer la surface totale du sautage et non la surface pour 
chaque trou, si tel est le cas. L'initiateur doit réviser ses 
estimations. 

 
Réponse : 
 
Suite au commentaire du MDDEFP, la surface totale de sautage est considérée 
dans le calcul du taux d’émission au lieu de la surface de chaque trou (voir QC-1). 
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COMMENTAIRES 
 
C-1. Un effet de la réduction du débit dans la rivière Hall semble 

possible (pA l). L'initiateur reconnaît que la diminution du débit 
pourrait augmenter légèrement la pénétration de l'eau de mer 
dans la rivière Hall au site de la frayère à éperlan. À cet effet, le 
suivi proposé par l' initiateur sur la frayère apparaît insuffisant. 
De plus, selon ce qui est mentionné à la QC-23, les eaux de la 
station de pompage #2 ne peuvent être rejetées dans le ruisseau 
R-IO et devraient être envoyées dans le système de traitement 
des eaux minières, augmentant ainsi l'impact de la diminution de 
débit du rui sseau R-IO. L'initiateur devrait évaluer si des pertes 
sont possibles au niveau de la frayère et prévoir un plan de 
compensation le cas échéant. 

 
Réponse : 
 
Mine Arnaud est prête à discuter avec le Ministère afin de mieux comprendre ses 
réserves par rapport au suivi qui a été proposé et de préciser les effets potentiels du 
projet sur la frayère à éperlan arc-en-ciel. 

 
 



 




