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1. Introduction 

BFI Usine de Triage de Lachenaie Ltée (BFI-UTL) a mandaté Biothermica Technologies Inc. 
(Biohtermica) afin de réaliser un programme de surveillance des biogaz au site d’enfouissement 
de Lachenaie. Conformément au décret gouvernemental et au programme de surveillance 
proposé par BFI-UTL, le mandat inclut les activités de surveillance suivantes : 

Détermination de la concentration de méthane dans les puits de surveillance, les bâtiments 
ainsi que dans I’air et le sol à la limite de propriété, conformément à la condition 13 du décret 
(4 fois par année) ; 

Détermination de la concentration de méthane dans les puits de surveillance (8 fois par 
année) ; 

Échantillonnage intégré du méthane à la surface du site (1 fois par année) ; 

Validation des modèles de génération du biogaz et de dispersion atmosphérique, 
conformément à la condition 15 du décret (1 seule fois) ; 

Suivi environnemental de la centrale électrique conformément au certificat d’autorisation (1 
fois par année). 

Le présent rapport fait état des résultats obtenus dans le cadre les résultats du programme 
d’échantillonnage du mois de juillet 2002 conformément à l’item 5 de la proposition du 29 mai 
1998 émise par Biothermica. L’activité consiste en la mesure des émissions atmosphériques des 
moteurs 1 à 4. 

Le programme d’échantillonnage a été réalisé sur le terrain par l’équipe de Consulair le 17 juillet 
2002. Leur rapport de caractérisation est fourni en annexe au présent document. 

2. Méthodologies 

Les paramètres analysés au cours de la présente campagne d’échantillonnage sont les suivants : 
monoxyde de carbone (CO), dioxyde de carbone (CO& dioxyde de soufre (SO,), oxygène (O,), 
oxydes d’azote (NO,) et hydrocarbures totaux (THC). Le nombre de points de mesure à l’intérieur 
des conduits des moteurs a été déterminé selon la méthode SPE l/RM/8 d’environnement 
Canada. Les methodes d’échantillonnaqe suivantes ont été respectés pour l’analyse’ des 
composés à l’étude : 

. 02, CO et CO? : Mesure en continu, Méthode 3a (EPA) 

. SO* : Mesure en continu, Méthode 6c (EPA) 

. NO, : Mesure en continu, Méthode 7e (EPA) 

. THC : Mesure en continu, Méthode 25a (EPA) 

Afin de pouvoir déterminer taux d’émission (en mg/J) de chacun des paramètres à l’étude, les 
concentrations relevées par lecture directe pour chaque paramètre (en ppm) ont été 
transformées selon la formule SPE lIRM115 d’Environnement Canada. 

’ Les appareils utilisés afin de mesurer les emissions atmosphériques des moteurs permettent une lecture directe. Leurs 
caractéristiques respectives *ont fournies en annexe. 



La masure de la vitesse des gaz a été réalisée en tube de pitot en L, selon la méthode 
SPEIIRMW d’Environnement Canada. Leur humidité a été mesurée selon le gain en poids de 
barboteurs d’eau et de gel de silice, suivi d’un compteur de gaz de type sec. 

Enfin, l’opacité des émissions des moteurs a été déterminée à I’aide de l’échelle de mesure 
contenue dans l’annexe c du règlement sur la Qualité de I’atmosphère du ministère de 
l’Environnement du Québec. 

3. Normes 

Selon l’article 36 (paragraphes b a d) du réglement sur la Qualité de l’atmosphère du ministère de 
l’Environnement du Québec, un moteur fixe à combustion interne dont la capacité est égale ou 
supérieure à 1 mégawatt (MW) ne peut émettre plus de 45 g/MJ de NO,, 1,8 gIMJ de CO et 22 
g/MJ d’hydrocarbures. Le SO2 n’est pas un paramètre inclus dans l’article 36. Aucun critère 
comparatif ne lui a donc été attribué. 

Selon le paragraphe a du mème article, un moteur fïxe à combustion interne ne peut émettre 
dans I’atmosphère « une concentration de contaminants qui excède 10 % d’opacité selon l’une ou 
l’autre des méthodes de mesure prévues aux paragraphes a oo b de /‘article 96 (...) X. 

4. Résultats 

Une moyenne des taux d’émissions de chaque paramètre à l’étude pour l’ensemble des quatre 
(4) moteurs est fournie au tableau 1. Le détail des mesures pour chacun des moteur est donné 
dans le rapport de Consulair (voir annexe). 

Efficacité de destruction des hydrocarbures totaux : 95,6% (selon bilan OS) 
95,7% (selon bilan C) 

Dans le tableau précédent, les valeurs normalisées ont été rapportées à une température de 
25’C, une pression atmosphérique de 101,3 kPa et sur une base sèche. 

Les résultats de I’échantillonnage des émissions atmosphériques des moteurs 1 à 4 de BFI-UTL 
prouvent que les critères établis dans le règlement sur la Qualité de l’atmosphère ne sont jamais 
dépassés et que le niveau d’opacité des émissions demeure sous le barème permis. 

’ Normes établies pour les moteurs à combustion interne par le règlement sur ia Qualité de I’atmosphère (ministère de 
I’Environnement du Québec). 
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NOs (g/MJ alimenté) 0,084 0,072 0,107 0,150 0,103 
SO? (g/MJ alimenté) 0,003 0,002 0,001 0,0002 0,001 
Hyd. totaux (Equi. CHa) (g/MJ alimenté) 0,849 0,895 0,720 0,643 0,777 

CH4 (%) 59,4 59,4 59,4 59,4 59,4 
CO* (%) 39,5 39,5 39,5 393 39,5 
Nz W) w a0 w 04 o,o 
02 W) A,1 I>l 1,1 I>l 1,1 
Valeur calorifique (MJlms à 25 OC) 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 
Calcul du débit (ms/h à 25 OC) 621 795 705 674 699 
Calcul du débit (p?/min à 25 OC) 366 468 415 397 411 
Energie alimentée (MJlh) 13671 17498 15526 14848 15386 
Facteur C (volume gaz de combustion) 
sechormalisé à 0% 0, par GJ(Nm3/GJ) 236,8 236,2 238,3 239,l 237,6 

Energie produite (MW)- ’ 1,005 1,009 1,008 1,001 1,006 
Energie produite (MJh) 3618 3632 3629 3604 3621 
Hyd. tot.(Equi CH4) (non brûlé)(% sec à 0% Os) os5 0,58 0,46 0,41 0,50 
EFFICACITE DE DESTRUCTION HYD. TOT.(Bilan Os) 95,2 94,9 95,9 96,4 95,6 
EFFICACITE DE DESTRUCTION HYD. TOT.(Bilan C) 954 95,l 96,0 96,4 95,7 
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, 1. INTRODUCTION 

i Consulair a été mandaté par Biothermica Technologies Inc, pour réaliser un programme d’échantillonnage des 

oxydes d’azote, du monoxyde de carbone, du dioxyde de soufre, des hydrocarbures totaux et de l’opacité 

provenant de la combustion des biogaz des moteurs 1 à 4 de la centrale électrique de BFI-Usine de Triage 

Lachenaie Ltée à Lachenaie. Le programme d’échantillonnage s’est déroulé le 17 juillet 2002. 

/ 
Les résultats ont été comparés aux normes existantes. 

! L’équipe de travail était composée de Louis Lawson (technicien & chef d’équipe) et de Carl Jackson 

(technicien). 

2. DESCRIPTION DU PROCÉDÉ 

Les essais ont été réalisés à la centrale électrique de Lachenaie située à l’adresse suivante : 

BFI, Usine de Triage Lachenaie Ltée 

3779, Chemin des 40 Arpents 
3 

Lachenaie, (Qué.) 

J6V IA3 

Responsable : M. Richard Brown 

Téléphone : (450) 474-3916 

Les quatre moteurs identiques de type Waukeska-Pearce Modèle L7042 GL, produisent de l’électricité à partir 

de biogaz. Normalement, la composition des biogaz est analysée par un chromatographe fixe installé en 

permanence à l’usine. Cependant, lors des essais, le chromatographe installé en permanence ne fonctionnait 

pas, la composition des biogaz a été analysée par un appareil portatif appartenant à BFI. 
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2.1 DONNÉES D’OPÉRATION 

Afin de s’assurer du fonctionnement adéquat des équipements d’opération, une liaison étroite a été maintenue 

avec les opérateurs durant tout le programme d’échantillonnage. Les données d’opération, fournies par le 

personnel de BFI, sont présentées à l’annexe 1. 

3. NORMES ENVIRONNEMENTALES 

3.1 NORMES EN VIGUEUR 

Les normes d’émission sont tirées du document suivant : 

Règlement sur la qualité de l’atmosphère du ministère de I’Environnement du Québec (MENV) Q2, r.20, 

articles 36A à 360. 

Selon les articles 368 à 36D, un moteur fixe à combustion interne dont la capacité est égale ou supérieure à 1 

mégawatt ne peut émettre plus de 4,5 grammes d’oxydes d’azote par mégajoule, plus de 1,8 grammes de 

monoxyde de carbone par mégajoule et plus de 2,2 grammes d’hygrocarbures par mégajoule. 

Selon l’article 36A, un nouveau moteur ne peut émettre une concentration de contaminants qui excède 10% 

d’opacité. 

3.2 PROJET DE MODIFICATION AU RÈGLEMENT 

La dernière version disponible du projet de modification au règlement est datée du 12 juin 2000. Dans la 

dernière version de la proposition de modification au Règlement, il n’y a pas de changement sauf dans le cas 

de la future norme démissions d’hydrocarbures qui n’inclura pas les émissions de méthane. 

4. PROGRAMME DE CARACTÉRISATION 

Dans ce rapport, les paramètres recherchés sont représentés de la manière suivante : Monoxyde de carbone 

(CO), Dioxyde de carbone (CO* ), Dioxyde de soufre (SO, ), Oxygène (O,), Oxydes d’azote (NO,) et 

Hydrocarbures totaux (THC). 

Le tableau suivant montre le nombre d’essais pour les paramètres mesurés. 
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TABLEAU 4-l- PARAMÈTRES CARACTÉRISÉS 

4.1 HORAIRE DES ESSAIS 

Le tableau suivant présente I’horaire des essais 

TABLEAU 4-2 - HORAIRE DES ESSAIS 

* : Panne électrique à la roulotte d’échantillonnage à II h.55. 

Un essai d’un minimum de 60 minutes a été réalisé à chacun des moteurs 

5. MÉTHODOLOGIE 

Les tableaux suivants décrivent les méthodes et les appareils d’échantillonnage utilisés lors des essais. 

TABLEAU 5-l - MÉTHODES D’ÉCHANTILLONNAGE 

Humidité 
Débit des gaz 
02, CO et CO2 

SO2 
NO, 
THC (sous forme PROPANE) 

Méthode D, SPE l/RM/8 d’Environnement Canada 
Méthode B, SPE l/RM18 d’Environnement Canada 
Mesure en continu Méthode 3A USEPA 
Mesure en continu Méthode 6C, USEPA 
Mesure en continu Méthode 7E, USEPA 
Mesure en continu Méthode 25 A, USEPA 

i% 
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TABLEAU 5-2 - CARACTÉRISTIQUES DES ANALYSEURS 

Ces appareils ont été étalonnés avec un gaz étalon au début et à la fin de chaque série d’essais. 

L’opacité a été mesuré à l’aide de l’échelle de mesure de l’annexe D du règlement. 

5.1 MESURE DE VITESSE 

La méthode de base utilisée est celle publiée par Environnement Canada sous le code SPE-lIRMI8 et 

intitulée: “Méthode de référence normalisée en vue d’essais aux sources : mesures des rejets de particules de 

sources fixes”. Un tube de pitot en L (No. L4 : Cp :0,986) a été utilisé pour mesurer la vitesse des gaz. 

L’humidité des gaz a été mesurée selon le gain en poids des barboteurs d’eau et de gel de silice suivi d’un 

compteur de gaz de type sec (No. 2, coeff : 1,023) 

5.2 CARACTÉRISTIQUES DES SITES 

Le nombre de points de mesure à l’intérieur des conduits a été déterminé selon la section A de la méthode 

d’EnvironnerneW Canada SPE l/RM/8 intitulée G Détermination du lieu d’échantillonnage et des points de 

orélèvement ». 
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Les caractéristiques des sites échantillonnés sont résumées au tableau suivant : 

TABLEAU 5-3 - CARACTÉRISTIQUES DES SITES ÉCHANTILLONNÉS 

Cheminées Moteurs 0,36 0 

Amont Aval 

5.4 1,3 

Par 
traverse & 

nombre 
de 

traverses 

2x4 a 

5.3 MESURE DES ÉMISSIONS À L’AIDE D’APPAREILS À LECTURE DIRECTE 

L’équipement nécessaire à l’échantillonnage des paramètres gazeux est le suivant : 

l Une sonde en acier inoxydable chauffée à 120 “C. 

l Un filtre en fibre de verre à l’intérieur d’une enceinte chauffée à 120 “C. 

. Un cordon chauffant, muni de tubes de téflon, pour conserver les gaz à une température de 120 “C. 

. Pour les THC, il n’y avait pas de condenseur avant l’appareil. 

l Pour les autres gaz, un réfrigérant dont la température est maintenue à près de 4 “C permettant de 
condenser l’humidité des gaz. 

l Une pompe péristaltique branchée dans le bas du réfrigérant afin d’évacuer le condensa des gaz prélevés. 

l Panneau de distribution des gaz permettant de diriger les gaz étalon vers la sonde ou directement à 
l’entrée des appareils. 

5.4 ÉTALONNAGE 

L’étalonnage des tubes de Pitot de type “s”, des orifices et des compteurs à gaz de type sec a été effectué 

selon la méthode SPE l/RM/8, section F. Les rapports d’étalonnage sont présentés à l’annexe 2. 

5.5 CALCUL DU TAUX D’EMISSION 

La formule d’Environnement Canada (annexe 3) pour transformer les concentrations (ppm) des contaminants 

en taux d’émissions (mg/J) a été utilisée. 

% 
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Nous avons calculé un facteur C pour chacun des essais à partir de la composition des biogaz et de la quantité 
de méthane non brûlé. 

6. RÉSULTATS 

Dans le tableau suivant, tes valeurs normalisées ont été rapportées à une température de 25°C une pression 

atmosphérique de 101.3 kPa et sur une base sèche. Les données compilées par ordinateur sont présentées à 

l’annexe 4. 

Les tableaux des résultats de la caractérisation des émissions atmosphériques sont identifiés ci-dessous et 

présentés aux pages suivantes : 

TABLEAU 6-l - RÉSUMÉ DES RÉSULTATS SORTIE MOTEURS .................................................................. 7 

TABLEAU 6-2 - CALCUL DE L’AIR ALIMENTÉ ET PRODUITS DE COMBUSTION À 0% 02.. ....................... 8 
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I TABLEAU 6-l - RÉSUMÉ DES RÉSULTATS SORTIE MOTEURS 

Début de I’essai 14h50 13h20 llh35 09h50 - 
Fin de l’essai 15h50 14h20 13hlO 1 Oh50 _-- 
Durée de l’essai (min.) 60 60 60 60 -- 

Température des gaz (“C) 730 718 756 738 736 
Vitesse moyenne des gaz (mis) 40,26 51,60 4561 42,29 44,94 
Calcul de la fraction vol. vapeur d’eau (%) 10,6 10,5 Il,0 11.4 10.9 

CO2 (% sec) 10,7 10,4 10,9 Il,1 10,8 
/ CO (ppm sec) 523 492 557 621 54% 
’ NO2 0-w sec) 106 89 138 199 133 
, SO2 kw sec) 23 20 09 0,2 1,4 
: Hydrocarbures totaux (équi. CHa)(ppm sec) 3064 3188 2667 2458 2844 

’ NO2 (mg/Nm3) 200 168 259 375 250 
SQ (w@m3) 61 5,4 23 0,5 3,5 

! 
i 

Hyd. totaux (Equi. CH4) (mg/Nme) 

CO ; (Wh) 3,46 4,23 4,08 4,22 4,00 
; NOî Wh) 1,15 1,26 1,66 2823 157 

SOî Wh) 0,04 0.04 0.01 0.003 0.02 

Taux d’émission 
/ CO (g/MJ alimenté) 0,253 0,242 0,263 0,264 0,261 
: NO* (gIMJ alimenté) 0,084 0,072 0,107 0,150 0,103 

SO* (gIMJ alimenté) 0,003 0,002 0,001 0,0002 0,001 
Hyd. totaux (Equi. CH3 (g/MJ alimenté) 0,849 0,895 0,720 0,643 0,777 

: Norme actuelle pour moteur de plus de IMW: 

1,8 g CO / MJ; 4,5 g NO*/ MJ; 2,2 g d’hydrocarbures (incluant CH4) / MJ. 

Proposition de modification au règlement pour moteur de plus de IMW: 

1,8 g COI MJ; 4,5 g NO?/ MJ, 2,2 g d’hydrocarbures I MJ (excluant le CHa). 

% 
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I Energie produite (MJlh) 3618 3632 3629 3604 3621 

,, Hyd. tot.(Equi CH4) (non brûlé)(% sec à 0% Oa) 0,55 0,58 0,46 0,41 030 
EFFICACITE DE DESTRUCTION HYD. TOT.(Biian 02) 95,2 94,9 95,9 96,4 95,6 
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/ 6.1 MOTEURS 

Les taux d’émissions (g/MJ) ont été calculés selon la méthode SPE l/RM/15 en tenant compte de la 

composition des biogaz et de la quantité de méthane non brûlé. 

Le taux d’émissions de monoxyde de carbone (CO) est en moyenne 0,261 g par MJ alimenté (variation 0,242 à 

0,284), soit 15% de la norme qui est de 1,8 g de COIMJ. 

Le taux d’émissions d’oxydes d’azote (NOî) a varié de 0,072 à 0,150 g/MJ pour une moyenne de 0,103 g/MJ, 

soit 2,3% de la norme de 4,5 N02/MJ. 

Le taux d’émissions de dioxyde de soufre a varié de 0,0002 à 0,003 g/MJ pour une moyenne de 0,001 g/MJ. 

Le taux d’émissions d’hydrocarbures totaux a varié de 0,643 à 0,895 g/MJ pour une moyenne de 0,777 g/MJ, 

soit 35% de la norme de 2,2 g/MJ. L’efficacité de destruction des d’hydrocarbures totaux est de 95,6 et 95,7% 

respectivement selon le bilan de 0, et de carbone. L’efficacité de destruction des hydrocarbures totaux était de 

l’ordre de 94,8 à 95,8% pour les deux dernières années. 

Le niveau d’opacité des émissions était non mesurable visuellement, soit inférieure à 5%. 

% 
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ANNEXE 1 
DONNÉES D’OPÉRATION 

- 

i i 
” Rapportd’échantillonnage Moteurs 1 a 4 
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ANNEXE 2 

RAPPORTS DE CALIBRATION 

Moteurs 1 à 4 
tméf : 02-oc409~1 

2002-10-03 



/ CONSULAIR GASTON BOULANGER INC 
I ETALONNAGE DES TUBES DE PITOTS DATE: 04 ET ffi/O4/02 

TUNNEL A VENT: UNIVERSITE LAVAL Calibré par: Gaston Boulanger. chimlste 

i / Coefficient et déviation standard Martin Boulanger. Bacc. Science 
I Jean Pageot. technicien 

SONDE AVEC PETIT IN-STACK 
/ PF3A PF3B PFSA PFSB .PF5C PFGA PFIOA PFIOB, PFIOC 
: Long. Eff. (po) 36 36 60 60 60 72 120 120 120 

Coeff. cp 0,768 0.801 0,790 0.764 0.783 0,792 0.783 0.785 0,790 
Dév. Stand. 0,007 0,007 0,006 0,013 0,007 0,010 0,007 0.011 0.006 

PITOT EN L 
! PITOTNO Li tz L3 L4 L5 L6 L7 LB L24 
’ Long. Eff. (po) 

L48 
18.0 24.0 24.0 36,O 38,0 3F~.!l 60,O 78.0 24.0 48.0 

Cosff. cp 0.990 0.993 0.988 0.986 0.988 0.992 0.987 0,995 0.987 0,982 
, Dév. Stand. 6,005 0,006 0,008 0.008 0,007 0,007 ‘0,007 0,005 0,007 0,010 



CONSULAIR GASTON BOULANGER INC 

CALIBRATION DU COMPTEUR DE GAZ TYPE SEC ET DE L’ORIFICE 

DATE: 14/11101 
NO. DU COMPTEUR : 2 TYPEDETRAIN : RAC#2 
CALIBRE PAR: Jean Pageot COMPTEUR HUMIDE NO: 14AG2 



ANNEXE 3 
MÉTHODE SPE I/R~I/I~ cacu~ DE~ EMISSIONS 



i’ 

1.’ 
1.) 

1’ 

Méthode de référence pour la 
surveillance des émissions gazeuses des 
chaudières à combustible fossile 

Division de la mesure de la pollution 
Direction du développement technologique 
Conservation et Protection 
Environnement Canada 

Méthode de tifkence SPE l/RM/15 
Septembre 1990 
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Section 7 

CaIculs 

Calculer, au moyen de la Feuille de donn6es 
sur les concenmations, les concentrations 
moyennes de NO, de SOz, de CO et 
d’oxygene pendant la dur& de l’essai. En 
utilisant ces moyennes, calculer les dêoits 
d’knission de NO (en kquivalents de NOz), 
de CO et de SO2, exprimés en ng/J, a l’aide 
de I’kquation ci-dessous. Choisir, au 
tableau 3, le facteur C convenant au 
combustible utilisé. Inscrire les debits 
d’émission calculés et les aunes paramètres 
indiqués sur le Sommaire des kmissions 
(fiwe4). 

Équation 

où : 

9w = Debit-masse d’tmission de 
l’espèce x par unité d’energie, en 
nsnogrammes par joule (ngiJ) 

M, = 

% = 

r, 
902 = 

fc = 

Masse molaire de l’espèce x, en 
grammes par mole (g/mol) 

Fraction volumique (concentration) 
moyenne de l’espècex, a 1’6tat 
sec, en parties par million (ppm) 

Fraction vohunique (concentration) 
moyenne de l’oxygène, a l’état 
sec, en pourcentage (Y&) 

Facteur du combustible, en mètres 
cubes par gigajouk (m3/GJ), a 
l’état sec et aux conditions de 
référence (température de 25 ‘C et 
pression de 101.32 kpa) 

Utiliser les masses molaires (Mx) suivantes 
pour effectuer les calculs : 

MN@ = 46,0 g/mol 

Mco = 28,Og/mol 

Mso2 = 64,l ghlol 

Tableau 3 Facteurs C pour divers combustibles 

Solides Houille 268.1 
Lignite 270,3 

Liquides Mazout ,2X,7 

Gaz naturel, 
GSZ propane et 238,6 

butane 

l Volarae aux eonditiom de rkference. a Yetat sec, en meues cubes par gigajouk 



; 
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ANNEXE 4 
DONNÉES COMPILÉES PAR ORDINATEUR 



LOCATION D’ECHANTILLONNAGE: MOTEUR #l 
TYPE D'ESSAIS: Ml 

DATE: 37454,00 HEORE: 14h50 
15h50 

LISTE DES PARAMETRES 
Hauteur effective de la cheminée 77,s pi 
Hauteur de la cheminée 30,O pi 
Coefficient du tube de pitot 0,986 cv 
Coefficient du compteur 1,023 Y 

23.6 m 
9.1 m 

Pression barométrique 
Surface du conduit 
Dimension du conduit 
Diamètre de la cheminée (sortie) 
Pression statique 
Eau captée dans les barboteurs 
CARACTERISTIQUE DES GAZ 
Vitesse moyenne 
Température moyenne 
Débit sec et normalisé 
Débit actuel et humide 
Poids moléculaire Md 30,06 
Composition des gaz sec 

02 9.2 
CO2 10.7 
CO 0.0523 
NO2 0,0106 

Hyd. Totaux (éq. CH4) 0,3064 
SO2 0,0002 
N2 79,73 

29,531 PO Hg 
1,07 pi2 
1,17 Pi 
1,17 Pi 

-0,32 po H20 
30,8 Y 

132,11 
730 

3403 
8473 

28.78 
humide 

812 
Y,6 

0.0467 
0,0095 
0.2739 
0,0002 

71,27 

pi/sec 
mg F 
Npi3/min 
pi3/min 

MS 

757,3 mm HY 
0,099 m2 

0,36 m 
0,36 m 
-8,l mm H20 

40,26 m/sec 
388 Dey c 

5782 Nm3/h 
14397 m3/h 

sec 
co11‘. à 0% 02 

0,0934 % 
0,0189 % 
0,5474 % 
0,0004 % 

:orr. à 0% 02 
3237 Nm3/h 

Calcul alimentation biogaz 
621 Nm3/h 

0,253 y/MJ 
0,084 y/MJ 
0,849 y/im 
0,003 g/MJ 

H20 calculé 
H20 mesuré 

DONNEES D'ECHANTILLONNAGE 
Volume total échantillonné et sec 
Durée 

10,61 % 
12.74 % 

10,129 Npi3 
60,OO min 

18.95 % 

0,287 Nm3 

Concentration Air ambiant 
sur base sèche Taux d'émission Taux d'émission Point d'impact 

CO 598 my/Nm3 3.46 kg/h 0,253 Y/MJ 108 ng/m3 
NO2 200 my/Nm3 1.15 ky/h 0,084 y/im 36 ny/m3 

Hyd. Totaux (éq. CH4) 2005 my/Nm3 11.59 kg/h 0,848 y/MJ 362 ny/m3 
SO2 6 my/Nm3 0.04 kg/h 0,003 y/MJ 1 ny/m3 

* Volume de gaz sec et normalisé (25 Dey C et 101.3 kPa) 





LOCATION D’ECHANTILLONNAGE: MOTEUR #Z 
TYPE D’ESSAIS: M2 

DATE : 37454,00 HEURE: 13h20 
14h20 

LISTE DES PARAMETRES 
Hauteur effective de la cheminée 
Hauteur de la cheminée 
Coefficient du tube de pitot 
Coefficient du compteur 

Pression barométrique 
Surface du conduit 
Dimension du conduit 
Diamètre de la cheminée (sortie) 
Pression statique 
Eau captée dans les barboteurs 
CARACTERISTIQUE DES GAZ 
Vitesse moyenne 
Température moyenne 
Débit sec et normalisé 
Débit actuel et humide 
Poids moléculaire Md 30,Ol 
Composition des gaz sec 

02 9,4 
CO2 10.4 
CO 0,0492 
NO2 0.0089 

Hyd. Totaux (éq. CH4) 0,318s 
SO2 0,0002 
N2 79,83 

HZ0 calculé 
H20 mesuré 

DONNEES D'ECHAN'l!ILLONNAGE 
Volume total échantillonné et sec 
Durée 

90.8 pi 
30.0 pi 

0,986 cv 
1,023 Y 

29,83 PC' Rg 
1,07 pi2 
1.17 pi 
1,17 pi 

-0,25 po H20 
33,9 g 

x9,32 pi/sec 
718 Deg F 

4416 Npi3/min 
10860 pi3/min 
28,76 MS 
humide 

a,4 % 
9,3 % 

0,044o % 
0,0080 % 
0,2855 % 
0,0002 % 

7l.,46 % 

10,48 % 
.,.2,58 % 

11,308 Npi3 
60,OO min 

27,-l m 
9,l m 

757.6 m WI 
0,099 m2 

0,36 m 
0.36 m 
-6.4 mm "20 

51,60 m/sec 
381 neg c COIT. à 0% 02 

7502 Nm3/h 4134 Nm3/h 
18451 m3/h Calcul alimentation biogaz 

795 Nm3/h 
sec 

corr. a 0% 02 

0,0893 % 0,242 g/bl.J 
0.0162 % 0,072 g/MJ 
0,5787 % 0,895 g/MJ 

0,0004 % 0,002 g/MJ 

19.01 % 

0,320 Nm3 

Concentration Air ambiant 
sur base sèche Taux d'émission Taux dlémission Point d'impact 

CO 563 mg jNm3 4,23 kg/h 0,242 g/MJ 94 ng/m3 
NO2 168 mg/Nm3 1,26 kg/h 0,072 g/MJ 

Hyd. Totaux (éq. 1x4) 
28 ng/m3 

2087 mg/Nm3 15,65 kglh 0,895 g/MJ 347 ng/m3 
SO2 5 mg/Nm3 0,04 kg/h 0,002 g/MJ 1 ng/m3 

* Volume de gaz sec et normalisé (25 Deg C et 101.3 kPa) 





LCJCATION D’ECHANTILLONNAGE: MOTEUR #3 
TYPE D’ESSAIS: M3 

DATE : 07-17-02 HEURE: llh35 
13hlO 

LISTE DES PARAMETRES 
Hauteur effective de la cheminée 
Hauteur de la cheminée 
Coefficient du tube de pitot 
Coefficient du compteur 

Pression barométrique 
Surface du conduit 
Dimension du conduit 
Diamètre de la cheminée (sortie) 
Pression statique 
Eau captée dans les barboteurs 
CARACTERISTIQUE DES GAZ 
Vitesse moyenne 
Température moyenne 
Débit sec et normalisé 
Débit actuel et humide 
Poids moléculaire Md 30,os 
Composition des gaz sec 

02 8,8 
CO2 10,9 
CO 0,055.l 
NO2 0.0138 

Hyd. Totaux (éq. CH4) 0,2667 
SO2 0,0001 
N?. 79,92 

H20 calculé 
HZ0 mesuré 

DONNEES D'ECHANTILLONNAGE 
Volume total Echantillonné et sec 
Durée 

84,l pi 
30,O pi 

0,986 cv 
1,023 Y 

29,vo PO Hg 
1,07 pi2 
1.17 pi 
1,17 pi 

-0,20 po H20 
34,7 g 

149,65 pi/sec 
756 Deg F 

3767 Npi3/min 
9598 pi3/min 

28,75 MS 
humide 

7,9 % 
9.7 % 

0.0495 % 
0,0122 % 
0.2373 % 
0,0001 % 

71,12 % 

11.01 % 
13,51 % 

10,659 Npi3 
60.00 min 

?.5,6 m 
9.1 m 

759,4 mm w 
0,099 m2 

0.36 m 
0,36 m 
-5.1 mm H20 

45,61 m/sec 
402 Deg C 

6401 Nm3/h 
16308 m3/h 

sec 
corr. à 0% 02 

0.0963 % 
0,0238 % 
0,46X4 % 
0,0001 % 

19,04 % 

0,302 Nm3 

CO?T. à 0% 02 
3699 Nm3/h 

Calcul alimentation biogaz 
705 Nm3/h 

0,263 g/MJ 
0,107 g/f.w 
0,720 g/mJ 
0,001 g/MJ 

Concentration Air ambiant 
sur base sèche Taux d'émission Taux d'émission Point d'impact 

CO 638 mg/Nm3 4,08 kg/h 0,263 g/mJ 107 ng/m3 
NO2 259 mg/Nm3 1,66 kg/h 0,107 g/MJ 43 ng/m3 

Hyd. Totaux (éq. CH41 1745 mg/Nm3 11.17 kg/h 0,719 g/MJ 293 ng/m3 
SO2 2 mg/Nm3 0,Ol kg/h 0,001 g/MJ 0 ng/m3 

* Volume de gaz sec et normalisé (25 Deg C et 101.3 kPa) 





LOCATION D’ECHANTILLCINNAGE: MOTEUR #4 
TYPE D’ESSAIS: M4 

DATE : 37454,oo HEURE: 09h50 
10h50 

LISTE DES PARAMETRES 
Hauteur effective de la cheminée 80,O pi 
Hauteur de la cheminée 30,O pi 
Coefficient du tube de pitot 0,986 cv 
Coefficient du compteur 1,023 Y 

Pression barométrique 
Surface du conduit 
Dimension du conduit 
Diamètre de la cheminée (sortie) 
Pression statique 
Eau captée dans les barboteurs 
CARACTERISTIQUE DES GAZ 
Vitesse moyenne 
Température moyenne 
Débit sec et normalisé 
Débit actuel et humide 
Poids moléculaire Md 30.09 

29,60 
1.07 
1,17 
1.17 

-0,24 
33,3 

138,75 
738 

3494 
8900 

28,-n 

PO Hg 
pi2 
Pi 
Pi 

po H20 
g 

pi/sec 
Deg F 
Npi3/min 
pi3/min 

MS 

24,4 
9,1 

751.7 
0,099 

0,36 
0,36 
-6,l 

42,29 
397. 

5937 
15120 

m 
m 

mm w 
m7. 
m 
m 

mm HZ0 

m/sec 
Deg c COIT. à 0% 02 
Nm3/h 3551 Nm3/h 
m3/h Calcul alimentation biogaz 

674 Nm3/h 
sec humide sec 

8.4 7,4 % cor?.-. à 0% 02 
11,l 9,8 % 

0.0621 0,055o % 0,1038 % 0,284 g/rm 
0.0199 0,0177 % 0,0333 % 0,150 g/MJ 

0,2458 0,2178 % 0,411O % 0,643 g/MJ 
0,00002 0.00002 % 0,00003 % 0,0002 g/MJ 

80,18 71,04 % 

Composition des gaz 
02 
CO2 
CO 
NO2 

Hyd. Totaux (éq. CH4) 
SO2 
N2 

HZ0 calculé 
HZ0 mesuré 

DONNEES D'ECHANTILLONNAGE 
Volume total échantillonné et sec 
Durée 

11,40 % 
12,62 % 

11,071 Npi3 
60,OO min 

19,05 % 

0,314 Nm3 

Concentration Air ambiant 
sur base sèche Taux dlémission Taux d'émission Point d'impact 

CO 711 mg/Nm3 4,27. kdh 0,284 g/mr 123 ng/m3 
NO2 375 mg/Nm3 2,23 kg/h 0,150 g/MJ 65 ng/m3 

Hyd. Totaux (éq. CH4) 1608 mg/Nm3 9.55 kg/h 0,643 g/I"LJ 279 ng/m3 
SO2 0.5 mg/Nm3 0,003 kg/h 0,0002 g/MJ 0,080 ng/m3 

* Volume de gaz sec et normalisé (25 Deg C et 101.3 kPa) 
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HEURE 

DATE b 
0950 
09:55 
1o:oo 
10:05 
1O:lO 

17-07-2002 
10:15 
10:20 
10:25 
10:30 
10:35 
10:40 
10:45 

+ 

1050 
mOp”“e 
maximum 
minimum 

02 CO2 CO SO2 NOX 

nova 
O-25% 
14,90% 

zrh 
0.30% 
10,70% 

l 
nova 

I-2000ppm 
357ppm 

bovar bovar 
0-500ppm 0-500ppm 
458ppm 419ppm 

THC 

AggL 

3-IOOOppm 
99wm 

8,3 Il,11 656 0.2 209 788 
8,5 10,95 615 02 181 797 
8!4 Il,02 614 O,l 186 805 
8,4 Il,06 625 w 199 785 
8,4 Il,09 612 02 191 803 
8,4 Il,10 619 02 197 770 
8,4 Il,11 615 ao 199 813 
8,4 Il,11 609 a0 195 786 
8,4 Il,11 619 02 201 799 
8,4 Il,11 620 0,4 205 783 
8,4 Il,14 620 0,4 206 783 
8,4 Il,14 619 02 205 795 
894 Il,18 630 02 216 788 
894 Il,09 621 02 199 792 
65 Il,18 656 0,4 216 813 
893 10,95 609 o,o 181 770 

BFI - MOTEUR #04 

DATE 

17-07-200: 

HEURE 
02 CO2 CO 

Echelle 
Span 

nova 
O-25% 
14,90% 

zrh nova bovar bovar 
O-30% l-2000ppm 0-500ppm 0-500ppm 
10,70% 357ppm 458ppm 419ppm 

Il:35 83 10,97 569 
Il:40 89 10,97 567 
Il:45 83 Il,00 564 
Il:50 83 10,99 559 
1155 83 10,97 5.58 
12:30 829 10,82 552 
12:35 83 10,84 554 
12:40 a,8 10,87 556 
12:45 67 10,93 560 
12:50 83 10,91 550 
12:55 83 10,91 553 
13:oo 8,7 10,91 552 
13:05 a,7 10,92 553 
13:lO a,7 10,91 547 

lllOp”“e 83 10,92 567 
maximum 8x9 Il,00 569 
minimum 87 10,82 547 

BFI - MOTEUR #03 

SO2 NOX 
THC 

%2- 
)-IOOOppm 

99rvm 

0,3 134 942 
w 137 944 
OS 138 956 
0,6 136 955 
016 140 965 
0,7 125 845 
1,o 133 780 
1,o 136 807 
1,4 141 810 
0,7 139 805 
12 140 809 
1,5 142 826 
1,4 144 809 
12 141 829 
079 138 883 
1,5 144 965 
w 125 780 

1 



BFI - MOTEUR #02 

DATE 

7-07-2002 

HEURE 
02 CO2 CO SO2 NOX 

Echelle 
span 

nova 
O-25%~ 
14,90% 

zrh 
O-30% 
10,70% 

nova 
)-2000ppm 

357ppm 

bovar 
O-50Oppm 
458ppm 

bovar 
0-500ppm 
419ppm 

THC 

* 

)-IOOOpprr 
Q9wm 

13:20 34 10,43 493 12 92,8 990 
13:25 94 10,43 493 1,7 90,7 1020 
13:30 9.4 10,42 492 1,7 89,5 1020 
13:35 94 10,42 491 z1 89,7 1010 
13:40 34 10,41 492 23 90,3 1010 
13:45 94 10,40 491 20 90,l 1042' 
1350 w 10,4cl 491 22 90,8 1048 
1355 93 10,41 492 22 91,4 1060 
14:oo %4 10,40 491 z1 87,7 1054 
14:05 34 10,42 494 136 85,3 1040 
14:lO 93 10,41 491 22 87,0 1040 
14:15 94 10,41 492 27 87,6 1060 
14:20 9,4 10,40 493 23 8516 1100 

mOp""e 934 10,41 492 230 89.1 1038 
maximum 9,4 10,43 494 2,7 92,8 1100 
minimum 93 10,40 491 15 85,3 990 

DATE 

17-07-200; 

HEURE 
02 

Echelle 
Span 

nova 
O-25% 
14,90% 

14:50 92 
14:55 92 
15:oo 92 
15:05 92 
15:lO 92 
15:15 92 
1520 92 
15:25 92 
15:30 92 
15:35 92 
15:40 92 
15:45 92 
15:50 92 

lllOp""e 92 
maximum 92 
minimum 92 

BFI - MOTEUR #OI 

CO2 

zrh 
O-30% 
10,70% 

l 
nova 

3-2000ppm 
357ppm 

bovar 
0-5OOppm 
458ppm 

10.59 528 13 
10,61 526 1,g 
10,61 524 24 
10,64 522 2,4 
10,81 523 23 
10,84 523 21 
10,79 521 22 
10,77 522 20 
10,70 521 26 
10,71 522 224 
10,69 521 28 
10,69 521 26 
10,71 520 3,O 
10,70 523 2,3 
10,84 528 3,O 
10,59 520 1,g 

CO SO2 NOX 

bovar 
0-500ppm 
419ppm 

THC 

3% 
3-IOOOppm 

99rm 

103 1023 
104 1020 
104 1015 
104 1003 
104 1056 
105 1016 
105 953 
107 1050 
106 1019 
110 991 
108 937 
110 913 
109 953 
106 996 
110 1056 
103 913 




