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SOMMAIRE EXECUTIF

Nove Environnement inc. est mandatée par BFI Usine de Triage Lachenaie Ltée pour
effectuer le suivi de la qualité des eaux souterraines au lieu d’enfouissement sanitaire de
Terrebonne. Ce suivi répond aux exigences des décrets 413-2003 et 89-2004 du
Gouvernement du Québec, respectivement associés a I'exploitation des secteurs est et
nord. Un réseau de 17 puits de surveillance est utilisé pour couvrir les deux secteurs et
des campagnes d’échantillonnage sont prévues au printemps, a 'été et a 'automne de
chaque année. Ce rapport présente le bilan annuel de I'année 2004.

L'échantillonnage des eaux souterraines a été réalisé conformément aux méthodes
prescrites dans le Guide d'échantillonnage a des fins d'analyses environnementales,
cahier 3, échantillonnage des eaux souterraines du ministére de I'Environnement du
Québec et dans le programme d'échantillonnage de BFI intitulé Ground Water Sampling
Analysis Plan. Des mesures d’assurance et de contrdle de la qualité ont été appliquées
afin de garantir la reproductibilité des analyses physico-chimiques et la représentativité
des échantillons prélevés. Les résultats de ces mesures se sont avérés satisfaisants pour
les campagnes de I'année 2004.

Les paramétres analysés sont au nombre de 27, soit les 25 précisés aux conditions des
décrets, en plus du pH et de la turbidité. Des limites spécifiques, correspondant au niveau
de fond établi pour le secteur est, ont été acceptées par le ministére de 'Environnement
en 1999 pour 18 de ces paramétres. Un total de sept nouveaux paramétres, pour lesquels
des limites génériques sont précisées dans les décrets, sont suivis depuis 2003. Le suivi
de ces parameétres pendant une période minimale de deux ans permettra d’établir des
valeurs limites futures plus représentatives et spécifiques au site de Terrebonne.

En considérant 'ensemble des résultats d’analyses relatifs au suivi de la qualité des eaux
souterraines pour 'année 2004, effectué en conformité avec les exigences des décrets
gouvernementaux, aucun dépassement des limites applicables n’a été observé.

Les descripteurs statistiques calculés sur la base des 27 campagnes d’échantillonnages
complétées entre 1996 et 2004 ont servi a valider les limites de 1999. Il apparait que les
limites spécifiques établies pour le pH, le bore, le fer, le plomb, la DBOs, la DCO, I'azote
ammoniacal, les chlorures, les sulfures totaux et les composés phénoliques sont
consistantes et il n'est pas recommandé de les modifier. La limite générique des décrets
pour les coliformes devrait pour sa part étre appliquée (contamination anthropique). Dans
le cas du cadmium, du chrome, du mercure, du zinc, des cyanures totaux, des nitrites-
nitrates et des sulfates totaux, les concentrations mesurées dans le lixiviat brut sont
inférieures aux limites (1999 et décrets) et, en conséquence, ces paramétres pourront
étre exclus a la suite de la période minimale du suivi (printemps 2006), tel que prévu aux
décrets.

Les analyses de tendance effectuées pour quinze parameétres jugés pertinents n’ont pas
démontré de tendances généralisées, a I'exception de la DCO qui constitue une
exception en raison de la grande variabilité inhérente a la méthode d’analyse et des
ajustements apportés a cette derniére au cours des années pour tenir compte de
l'interférence causée par une eau riche en chlorures.
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1 MISE EN CONTEXTE

Afin de respecter les conditions 11 et 12 du décret 413-2003 (Gouvernement du Québec,
21 mars 2003) concernant I'optimisation de la capacité d’enfouissement du secteur est du
lieu d’enfouissement sanitaire (LES) de Terrebonne, ainsi que la condition 7 du décret
89-2004 et les exigences techniques associées (Gouvernement du Québec, 4 février
2004) concernant le projet d’agrandissement du secteur nord du LES de Terrebonne, un
réseau de 17 puits de surveillance de la qualité des eaux souterraines est utilisé. De ce
réseau, dix puits ont déja fait I'objet d’'un suivi régulier depuis 1996 dans le cadre de
I'exploitation du secteur est. Un onziéme puits, situé dans le secteur nord, est suivi depuis
le printemps 2004. A partir de I'été 2004, six nouveaux puits d’observation installés dans
le cadre de I'exploitation du secteur nord ont été intégrés au suivi. Des campagnes
d’échantillonnage sont planifiées au printemps, a I'été et a l'automne de chaque année.
Pendant une période minimale de suivi de deux années, les paramétres analysés incluent
les 25 paramétres précisés aux conditions 11 et 12 du décret 413-2003, ainsi qu’aux
items 9 et 10 des exigences techniques du décret 89-2004, en plus du pH et de la
turbidité.

Les dix-sept puits de surveillance sont identifiés comme suit : F-96-1 a F-96-5, F-96-7,
F-92-3, F-92-6, F-93-1, F-93-2, F-00-5 et F-04-1 a F-04-6. Leur localisation est indiquée
a la figure 1. Tous les puits sont terminés dans le till de fond, qui se situe sous une
couche d'argile imperméable qui avoisine 19 métres d'épaisseur dans le secteur a I'étude
et qui constitue I'aquifére régional. L'eau de cette unité hydrogéologique circule sous le
LES de BFI Usine de Triage Lachenaie Itée (BFI) actuellement en opération et sous les
anciennes zones d'exploitation.

Le chapitre 2 de ce rapport fournit un sommaire des résultats d’analyses d’eaux
souterraines obtenus en 2004. Le chapitre 3 regroupe les descripteurs statistiques
pertinents calculés a partir des résultats disponibles depuis 1996, qui peuvent étre utilisés
pour déterminer si des ajustements doivent étre apportés aux valeurs seuils acceptées
par le ministére de 'Environnement en juin 1999. Le chapitre 4 présente pour sa part les
résultats d’'une analyse statistique qui permet de juger des tendances et de I'évolution
temporelle de la qualité des eaux souterraines. Des recommandations sont finalement
formulées au dernier chapitre.
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2 SOMMAIRE DES ANALYSES D’EAUX
SOUTERRAINES (2004)

21 Echantillonnage des eaux souterraines

Les prescriptions du Guide d'échantillonnage a des fins d'analyses environnementales,
Cahier 3: Echantillonnage des eaux souterraines (MENV, 1994) et du programme
d'échantillonnage de BFI intitulé Ground Water Sampling Analysis Plan (GWSAP, janvier
1996), concernant l'échantillonnage, les quantités d'eaux prélevées, les types de
bouteilles et les agents de préservation sont respectées lors des échantillonnages d’eaux
souterraines au LES de BFI. L’échantillonnage est effectué au moyen de pompes a
vessie de type "Well Wizard" installées dans chacun des puits. Les pompes ainsi dédiées
a leurs puits respectifs permettent d'éviter la possibilité de contamination d'un puits a
l'autre lors des prélévements.

Chacun des puits est purgé avant I'échantillonnage. Avant le début de la purge, des
mesures de concentration de méthane, de niveau initial de I'eau et de la profondeur totale
des puits sont réalisées. Des lectures de température, de pH, de conductivité et de
turbidité sont prises a intervalle régulier au cours de la purge et I'échantillonnage
proprement dit peut débuter lorsque ces paramétres de contrble sont stabilisés. Les
échantillons d'eau sont recueillis dans des bouteilles fournies et préalablement préparées
par les laboratoires d’analyse et les prélévements sont placés dans une glaciére utilisée
pour leur acheminement au laboratoire.

2.2 Résultats

Les résultats d’analyses des échantillons d’eaux souterraines prélevés au LES de
Terrebonne en 2004 sont compilés au tableau 1.

Afin d'assurer le contrble de la qualité lors des échantillonnages, des témoins sont
préparés, incluant des témoins de transport et de terrain de méme que des puits
échantillonnés en duplicata, ce pour chacune des journées d’échantillonnage. Un contrdle
interne de qualité du laboratoire est aussi effectué. De fagon générale pour I'année 2004,
les résultats ont indiqué une bonne reproductibilité des analyses et témoigné de la
représentativité des échantillons prélevés. Les résultats de contréle de qualité interne ont
pour leur part rencontré les critéres fixés par le laboratoire et le programme
d'échantillonnage de BFI.

Le ministére de I'Environnement a par ailleurs procédé a des échantillonnages et a des
analyses en duplicata lors de chacune des campagnes en 2004. Les résultats de ces
analyses sont joints a l'annexe 1. lls confirment dans I'ensemble la validité des
échantillonnages réalisés au site de BFI. Des différences ont été observées, tant a la
hausse qu’a la baisse, pour les résultats de cyanure, de DBOs;, de DCO, de fer, de
mercure, de nitrites et nitrates, de sulfures totaux, de plomb et de zinc. Ces écarts
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peuvent s’expliquer par le choix des méthodes analytiques ou par les conditions de terrain
et de laboratoire.

Les limites spécifiques retenues pour I'exploitation du secteur est et acceptées par le
ministéere de I'Environnement en 1999 sont incluses dans le tableau 1 en guise de
comparaison. Ces limites ont été calculées et validées a partir des résultats des six
premiéres campagnes d’échantillonnage (été 1996 a été 1998), qui correspondent a la
période initiale de référence ayant servi a établir un niveau de fond pour la qualité des
eaux souterraines. A titre informatif, les valeurs limites génériques proposées a la
condition 11 du décret 413-2003 et a l'item 9 des exigences techniques du décret 89-
2004 sont également présentées.

Les résultats d’analyses des campagnes du printemps, de I'été et de I'automne 2004
démontrent que toutes les limites spécifiques de 1999 sont respectées. Les limites
génériques sont aussi rencontrées pour les paramétres concernés, a l'exception du
manganése et du sodium qui montrent des dépassements systématiques a la majorité
des puits. Les résultats pour le sodium sont typiques des caractéristiques de Il'aquifére
régional qui est en contact avec des dépdéts d'argile marine riches en sels minéraux. En
ce qui concerne le manganeése, les résultats sont aussi probablement liés a la présence
d’argile. Des études indiquent que la variation de la teneur en manganése dans les sols
semble associée au contenu en argile (Kabata-Pendias, 2001). Par exemple, aux Etats-
Unis, des résultats ont montré une plus grande concentration moyenne dans les sols
argileux et loameux (580 ppm) que dans les sols sableux (345 ppm). De plus, en raison
des conditions réductrices qui prévalent dans le sous-sol, le manganése est plus
abondant dans les eaux souterraines que dans les eaux de surface (Santé Canada,
1987).

Le tableau 1 démontre, pour 'ensemble de 'année 2004, que les résultats du suivi de la
qualité des eaux souterraines effectué au lieu d’enfouissement sanitaire de Terrebonne,
en conformité avec les exigences des décrets 413-2003 et 89-2004, n’ont montré aucun
dépassement des limites applicables.
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3 CARACTERISTIQUES DES EAUX SOUTERRAINES
(1996-2004)

3.1 Elévation des eaux souterraines

Le tableau 2 regroupe, pour chacun des puits, la valeur moyenne et I'écart type de
I'élévation des eaux souterraines mesurée au cours du temps, de juillet 1996 a novembre
2004. Précisons que, avant d’effectuer ces calculs, les tests de Dixon et de Grubbs ont
été utilisés pour confirmer et éliminer une valeur singuliére notée pour le puits F-96-7 en
novembre 1996 (voir 'annexe 2). Cette valeur ne sera donc plus considérée pour
l'interprétation future des mesures d’élévation des eaux souterraines.

En général, I'écart type indique que I'élévation des eaux souterraines fluctue trés peu d’un
échantillonnage a l'autre. La stabilité observée de I'élévation de la nappe est ainsi en
respect avec les conditions hydrogéologiques considérées pour I'exploitation sécuritaire
des cellules d’enfouissement des secteurs est et nord.

3.2 Caractéristiques physicochimiques

De 1996 a 2002 (décret 1549-95), 23 paramétres ont été suivis dans le cadre de
I'exploitation du secteur est. A compter de 2003 (décret 413-2003), trois paramétres ont
été abandonnés, soit le baryum, le cuivre et les coliformes totaux alors que sept autres
ont été ajoutés, a savoir le benzene, le toluéne, I'éthylbenzéne, les xylénes, le
manganése, le nickel et le sodium. Ainsi, en 2003 et 2004 (décret 89-2004),
27 paramétres ont fait I'objet d’un suivi régulier au LES de Terrebonne, tant pour les
secteurs est et nord.

L’ensemble de ces parameétres fournissent une indication de la qualité de l'aquifére a
I'échelle locale, en incluant la présence des zones d’exploitation anciennes et actuelles.
Etant donné la quantité limitée de données pour les sept nouveaux puits suivis depuis
2004 dans le cadre de I'exploitation du secteur nord, seuls les 10 puits suivis depuis 1996
ont été utilisés pour calculer des descripteurs pertinents, soit les valeurs maximale,
95° centile, moyenne, minimale et les coefficients de variation (écart type/moyenne). Cet
exercice vise a déterminer si des ajustements doivent étre apportés aux limites acceptées
en 1999. La compilation des résultats est regroupée au tableau 3, qui indique aussi le
nombre de prélevements effectués a chaque puits et les dépassements observés des
limites de 1999.

BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.
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Tableau 2 :

Elévation des eaux souterraines de 1996 a 2004

Puits Nombre de mesures Moyenne (m) Ecart-Type (m)
F-96-1 26 16,27 0,20
F-96-2 26 15,98 0,30
F-96-3 26 13,28 0,20
F-96-4 26 14,30 0,27
F-96-5 26 14,75 0,27
F-96-7 25 14,28 0,22
F-92-3 26 18,37 0,25
F-92-6 26 14,35 0,29
F-93-1 26 15,14 0,22
F-93-2 26 13,83 0,14
F-00-5 3 18,73 0,15
F-04-1 2 14,00 0,11
F-04-2 2 19,08 0,12
F-04-3 2 16,87 0,37
F-04-4 2 18,71 0,01
F-04-5 2 17,05 0,01
F-04-6 2 16,48 0,02
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En ce qui a trait aux sept nouveaux parametres, ils seront suivis jusqu’au printemps 2006
afin d’accumuler suffisamment de données et déterminer leur concentration de référence.
Conformément au certificat d’autorisation pour le secteur nord’, cette campagne
correspondra en effet a la sixieme série de mesures pour les six derniers puits
d’observation installés en 2004, soit F-04-1 a F-04-6. Une analyse statistique ultérieure
permettra alors d’évaluer si des ajustements sont nécessaires pour les limites génériques
proposées dans les décrets.

3.3 Considérations hydrogéologiques

L’évaluation de la vulnérabilité des eaux souterraines a la contamination, la localisation du
point de référence amont et la détermination de la vitesse moyenne d'écoulement
permettent de mieux comprendre le contexte hydrogéologique prévalant au LES de
Terrebonne. Les résultats obtenus permettent aussi d’évaluer I'indépendance temporelle
et spatio-temporelle des prélévements.

3.3.1 Vulnérabilité des eaux souterraines a la contamination

La couche de till, qui constitue I'aquifére principal pour les secteurs est et nord, se trouve
a des profondeurs variant de 18,0 m a 21,6 m sous la surface du sol. Il s’agit d'un
aquifére confiné puisque le till est surmonté d’environ 15 a 20 m d’argile imperméable
(Serrener Consultation inc., 1994 et GSI Environnement, 2001 a). La formation aquifére
identifiee dans le dépbt de till correspond a la classe IlIIB (systéme de classification du
projet de Politique de protection et de conservation des eaux souterraines, 1996). En ce
sens, elle n’offre aucun potentiel pour I'alimentation en eau domestique ou municipale.
Par ailleurs, l'utilisation de la méthode DRASTIC (Rasmussen et Rouleau, 2003) montre
que cet aquifére est peu vulnérable a la contamination. Cette méthode est basée sur sept
paramétres auxquels sont attribués un poids et une cote : la profondeur de la nappe
d'eau, la recharge efficace, le milieu aquifére, le type de sol, la pente du terrain,
incidence de la zone vadose et la conductivité hydraulique. Un indice inférieur a 100
indique qu’un aquifere est peu vulnérable. Pour le site de Terrebonne, lindice de
vulnérabilité est de 86 (voir 'annexe 3). Cette valeur est atteinte en considérant une
recharge efficace maximale puisque les informations sur ce parameétre sont limitées.
L’évaluation de la vulnérabilité de l'aquifére est donc conservatrice et le résultat montre
que I'eau souterraine du till est peu vulnérable a la contamination.

3.3.2 Vitesses d’écoulement

Les vitesses d’écoulement rapportées pour les secteurs est et nord varient de 10 a
28 cm/an (GSI Environnement, 2001 a). Pour valider ces valeurs et déterminer la
composante horizontale de la vitesse réelle de I'eau souterraine dans le till du site de
Terrebonne, on utilise I'équation de Darcy (EPA, 1989). Cette composante fournit une

1: Lettre et annexes a madame Héléne Proteau, datée du 21 avril 2004, intitulée “Demande de certificat
d’autorisation pour la réalisation de I’agrandissement du lieu d’enfouissement sanitaire & Terrebonne »
et signée par Monsieur Jean-Claude Marron et Monsieur Yves Gagnon de la firme Solmers.
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bonne évaluation du temps de transport pour la plupart des éléments solubles dans I'eau
souterraine. Les détails des calculs sont présentés a I'annexe 3.

L’équation de Darcy montre la relation entre la composante horizontale de la vitesse de
l'eau souterraine (Vy), la conductivité hydraulique (K), le gradient hydraulique (i) et la
porosité efficace (ne). La valeur de conductivité hydraulique utilisée est une moyenne des
résultats obtenus sur le terrain (Serrener Consultation, 1994 ; GSI Environnement,
2001 b). Le gradient hydraulique moyen a été calculé a partir des cartes piézométriques
produites de 2000 a 2004 (Nove Environnement, 2000 a 2004 ; GSI Environnement,
2001 b). Plusieurs valeurs de porosité efficace sont utilisées, dont celle qui a été estimée
pour le secteur est (Serrener Consultation, 1994). Des valeurs typiques de porosité
efficace pour un till sableux (Banton et Bangoy, 1999) sont aussi utilisées.

Le tableau suivant présente les résultats :

Conduct_ivité Gradignt Porosité V!tesse
Hypothése hydr(all(J)Ilque hydra(il;llque efm‘(lrc:sce horl(z\cl)hr)\tale
(m/s) (sans unité) (sans unité) (cm/an)
1 (Serrener, 1994) 2,1x107 0,0042 0,25 11
2 (B&B* minimum) 2,1x107 0,0042 0,05 56
3 (B&B* médiane) 21x107 0,0042 0,125 22
4 (B&B* maximum) 2,1x107 0,0042 0,20 14

* : Banton et Bangoy, 1999.

L’hypothése 1 de Serrener Consultation (1994) utilise une porosité efficace qui semble
élevée pour un till sableux qui contient aussi de I'argile et du gravier. |l serait plus prudent
d'utiliser la valeur médiane (hypothése 3), entre le minimum et le maximum rapportés par
Banton et Bangoy (1999), soit 0,125 (12,5 %). Une vitesse d’écoulement de 22 cm/an est
ainsi obtenue, ce qui est consistant avec les valeurs rapportées dans I'étude d’'impact.

3.3.3 Indépendance temporelle des prélevements

Dans le but d’évaluer s’il est nécessaire ou non de confirmer immédiatement un éventuel
dépassement des limites, lindépendance temporelle des prélevements d'eaux
souterraines au LES de Terrebonne a été vérifice. Elle est évaluée en déterminant
lintervalle minimum de temps entre deux échantillonnages consécutifs. En utilisant
I'équation de Darcy et la valeur médiane de la porosité de Banton et Bangoy (1999), on
obtient un intervalle de 83 jours entre deux prélévements (voir 'annexe 3). Ainsi, il n'est
pas pertinent d’effectuer de nouveaux prélévements a I'intérieur d’'une période inférieure a
12 semaines et, en ce sens, la nécessité de confirmer immédiatement un éventuel
dépassement d’une limite s’avére non fondée. Pour respecter I'exigence technique n° 10
du décret 89-2004 et la condition 12 du décret 413-2003, advenant le cas ou un
dépassement serait observé, on devra procéder a une analyse compléte au point
d’échantillonnage en cause lors de la campagne d’échantillonnage subséquente prévue
au programme régulier, et ce jusqu’a ce que la situation se rétablisse.
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3.34 Indépendance spatio-temporelle des prélévements

L’'indépendance spatio-temporelle des prélévements au LES de Terrebonne peut étre
évaluée en utilisant la vitesse moyenne d’écoulement et la distance entre les puits
voisins, en tenant compte du sens d’écoulement. En utilisant les 17 puits de surveillance
échantillonnés en 2004, on obtient une distance moyenne de 369 m entre les puits
voisins. Les distances minimum et maximum sont respectivement de 113 m et 725 m.
Donc, en considérant une vitesse moyenne de 22 cm/an, le temps de parcours minimum
de I'eau souterraine entre deux puits serait supérieur a 500 ans et pourrait atteindre plus
de 1 600 ans en moyenne.

3.3.5 Point de référence amont

Historiquement, le puits F-92-3 était retenu comme un point de référence amont pour
I'exploitation du secteur est. L’ajout en 2004 de puits de surveillance dans le secteur nord,
qui coincide avec le début de I'exploitation de la nouvelle section de 6 500 000 m* & cet
endroit, a permis de préciser davantage le patron d’écoulement des eaux souterraines au
LES de Terrebonne (voir la figure 1). Ainsi, ce puits ne pourra dorénavant plus étre
considéré comme un point amont puisqu’il est situé en aval hydraulique de la nouvelle
zone d’exploitation. Toutefois, le nombre de puits impliqués dans le programme de suivi,
leur localisation en périphérie du site et leur indépendance spatio-temporelle garantissent
la validité de I'actuel réseau de surveillance de la qualité des eaux souterraines en vue de
détecter une contamination potentielle reliée a I'exploitation du site.
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4 ANALYSE STATISTIQUE (1996-2004)

4.1 Méthodologie

BFI a amorcé la réalisation de différentes analyses statistiques complémentaires en
s’inspirant d’ouvrages de référence spécifiques au suivi de la qualité des eaux
souterraines (ASTM, 2005 et MENV, 2004). La figure 2 présente le schéma d’analyse
utilisé a cette fin. Comme pour le chapitre précédent, et ce conformément au certificat
d’autorisation pour le secteur nord, seuls les 10 puits suivis depuis 1996 ont été
considérés pour ces analyses statistiques en raison de la quantité limitée de données
disponibles pour les nouveaux puits installés en 2004. Il est important de préciser que
'impact potentiel d’un lieu d’enfouissement sanitaire sur la qualité des eaux souterraines
ne peut étre déterminé sur la seule base d’'une telle analyse statistique. Un résultat qui
représente un dépassement statistiquement significatif par rapport a un bruit de fond
indique dans les faits que, pour un puits et un paramétre en particulier, cette valeur est
inconsistante avec la valeur probable attendue en considérant tous les échantillons
disponibles pour établir ledit bruit de fond (ASTM, 2005).

La premiére partie de la démarche vise a intégrer les données de I'année courante (2004)
aux données antérieures (1996-2003). Les données de l'année courante sont ainsi
ajoutées a la base de données existante afin de former une série compléte (1996-2004).
Ces données comprennent donc I'ensemble des valeurs mesurées et validées depuis la
mise en place du programme de suivi. Dans le cadre du présent bilan annuel, quinze
paramétres ont été sélectionnés pour l'analyse statistique. Les indicateurs définis a
I'exigence technique n° 10 du décret 89-2004 et a la condition 12 du décret 413-2003 I'ont
d’abord été, soit la conductivité, les composés phénoliques, la DBOs, la DCO et le fer. De
plus, les paramétres dont la concentration mesurée s’est avérée supérieure, au moins
une fois, a la limite générique des décrets ont aussi été retenus (azote ammoniacal,
chlorures, sulfures totaux, cadmium, chrome, manganése, nickel, plomb et sodium).
Finalement, les coliformes fécaux sont sélectionnés puisqu’ils correspondent a un
indicateur de la contamination anthropique.

La deuxieme partie de I'analyse statistique, qui porte strictement sur les séries ciblées,
vise essentiellement a identifier les données singuliéres ainsi qu’'a réaliser des tests de
tendance. Il faut préciser qu’en raison du contexte hydrogéologique qui prévaut au LES
de Terrebonne, qui implique a priori une indépendance spatio-temporelle des puits tel que
décrit a la section 3.3, les analyses statistiques ont été effectuées en considérant une
approche par puits individuels au lieu de 'ensemble des puits. Il est a noter que, lorsque
justifié, les comparaisons par puits individuels (intra-well) sont généralement préférables
aux comparaisons pour un groupe de puits (inter-well) puisqu’elles éliminent
complétement la composante spatiale de la variabilité (ASTM, 2005). En absence de
variabilité spatiale, I'incertitude dans les concentrations mesurées est moindre et de ce
fait les comparaisons par puits individuels sont plus sensibles aux contaminations réelles.
Les erreurs potentielles associées a la variabilité spatiale sont quant a elles entiérement
éliminées.
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No réf. : N04028 050504

Figure 2 : Schéma d’analyse statistique

PARTIE |
Année courante

PARTIE II
Ensemble des années
2004

1996-2004

Analyses_de Série de données
laboratoire a analyser

(1996-2004)

Données année l
courante validées (2004) Traitement des
[(11 puits x 1 prél.) + (17 puits données singuliéres
x 2 prél.)] x 27 variables* (voir A page suivante)

l

l

Tableaux
descriptifs
par puits

Ajout a la base
de données Analyse de tendance

- Analyse graphique
- Test de tendance (Sen)

Série de données compléte
(1996-2004)*

- Courbes

Sélection des paramétres indicateurs et ceux
dont la concentration mesurée est supérieure
a la limite générique des décrets

- Résultats du
test de tendance

* Eléments

@ Interprétation

= 24 prél. x 10 puits + 1 prél. x 11 puits + 2 prél. x 17 puits

Variables (2003, 2004) = 27 paramétres physicochimiques
Variables (1996-2002) = 23 paramétres physicochimiques
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No réf. : N04028 050504

Figure 2 : Schéma d’analyse statistique (suite) Traitement des données singulieres
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Une donnée singuliére est une valeur anormalement élevée ou faible qui ne semble pas
appartenir a la distribution observée des autres valeurs de la série. Une telle valeur peut
étre détectée au moyen de tests statistiques, comme mentionné a la section 3.1 pour le
cas de I'élévation des eaux souterraines. Dans le cadre du schéma d’analyse proposé, le
test de Grubbs a été retenu. Les tests de Dixon et de Walsh n’ont pas été utilisés en
raison de la taille des séries actuelles (n = 27). Le test de Dixon est limité a 25 éléments
et moins tandis que celui de Walsh nécessite une série de plus de 60 éléments. Par
ailleurs, une des conditions d’application du test de Grubbs est la normalité des données.
En cas de non respect de cette condition, le test de Walsh pourrait éventuellement étre
appliqué si le nombre d’éléments devient supérieur a 60.

Lorsque le test permet d’identifier statistiquement une valeur singuliére, il faut vérifier s'il
s’agit d’'une valeur réelle causée par des phénoménes exceptionnels ou d’'une valeur
erronée causée par une erreur d’échantillonnage, de mesure ou d’analyse de laboratoire.
Si la valeur est erronée, elle peut étre supprimée de la série pour la suite de I'analyse.

Pour juger de I'évolution temporelle des différents paramétres a chacun des puits,
l'analyse graphique permet, dans un premier temps, de présenter des courbes illustrant
leur comportement. Les graphiques produits pour tous les paramétres applicables aux
10 puits suivis depuis 1996 sont joints a titre indicatif a 'annexe 4.

Par la suite, un test de tendance (ex. : test de Sen) peut étre appliqué. Il s’agit d’'une
méthode non paramétrique robuste aux données manquantes et singuliéres. Le détail de
cette méthode est présenté a 'annexe 5. Elle consiste a calculer I'intervalle de confiance
de la médiane des pentes calculées pour chaque paire de concentrations mesurées et a
vérifier si I'intervalle contient la valeur nulle. Si c’est le cas, il n’existe aucune tendance
dans la série. Le test de Sen n’est pas recommandé lorsque le nombre de données
censurées, soit celles inférieures a la limite de détection, dépasse 49 % dans une série
ciblée.

4.2 Résultats

421 Séries de données ciblées

Les paramétres retenus pour I'analyse statistique sont présentés au tableau 4. En raison
d’'un changement de la méthode de mesure de la conductivité a partir du printemps 2003
(remplacement des mesures sur le terrain par des analyses de laboratoire), les données
antérieures a cette date n’ont pas été utilisées pour I'analyse statistique. De plus, les
résultats de coliformes fécaux antérieurs a la campagne du printemps 2000 ne sont pas
considérés puisque un changement de laboratoire a été effectué a cette date. Ce
changement faisait suite a des épisodes de contamination en coliformes totaux ou fécaux
observés lors de certaines campagnes en 1998 et 1999, reliés a un probléme analytique.
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Tableau 4 : Parameétres retenus pour les analyses statistiques

Parameétre

Catégorie "

Conductivité

Composés phénoliques

DBOs

DCO

Fer

Coliformes fécaux

Azote ammoniacal

Chlorures

Sulfures totaux

Cadmium

Chrome

Manganése

Nickel

Plomb

O 000|000 |0|>»

Sodium

O

R

>
oo

décrets.

Indicateur selon I'exigence n° 10 du décret 89-2004 et la condition 12 du décret 413-2003.
Paramétre assimilé a un indicateur de contamination anthropique.
Parametre dont au moins une concentration mesurée est supérieure a la limite générique des
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4.2.2 Données singuliéres

Parmi les 150 séries puits-paramétre analysées, 32 % contiennent au moins une donnée
singuliére. Dans la grande majorité des cas, cette donnée correspond au maximum de la
série, exception faite de la conductivité ou toutes les données singulieres détectées
correspondent aux valeurs minimums.

Par ailleurs, dans le cas de certaines séries comportant beaucoup de données
censurées, les données identifiées comme singuliéres sont les seules qui ont été
réellement mesurées ; c’est le cas par exemple du cadmium au puits F-92-3 et des
sulfures totaux au puits F-93-1. Ces valeurs ne peuvent donc pas étre considérées
comme réellement singuliéres. A priori, il n’existe aucune raison de rejeter les données
singuliéres et toutes les données disponibles ont donc été conservées pour la suite de
'analyse.

42.3 Tendances

Le tableau 5 présente une synthése des résultats du test de Sen appliqué aux séries de
données retenues pour I'analyse. L’absence de résultat pour certains paramétres signifie
que la série contenait trop de données censurées pour que le test puisse étre appliqué. I
s’agit notamment des composés phénoliques, des coliformes fécaux, des sulfures totaux,
du cadmium, du chrome (sauf pour le puits F-96-7), du nickel et du plomb (sauf pour les
puits F-93-1, F-96-5 et F-96-7).

Parmi les séries testées qui montrent un résultat, la plupart demeurent stationnaires
(aucune tendance). On observe une tendance a la hausse ou a la baisse pour seulement
11 séries puits-parameétre sur les 150 analysées, qui se détaillent comme suit :

Tendances a la hausse

« DBOs au puits F-92-6 : Cette tendance est appuyée par le graphique de la DBOs joint
a I'annexe 4, ou on note un groupe de valeurs plus faibles entre 1996 et 1999 et plus
élevées entre 2000 et 2004. Il faut étre prudent dans l'interprétation de cette tendance
puisque la moyenne de la DBOs a ce puits atteint 8 mg/l avec un coefficient de
variation de 0,87. Ces résultats sont donc souvent inférieurs ou prés des limites de
quantification pour ce parameétre établies a 9 mg/l entre 1996 et 2001 et 6 mg/l par la
suite. Les résultats quantitatifs inférieurs a ces limites demeurent peu fiables.

o Fer au puits F-96-2 : Cette tendance doit étre mise en perspective en raison de la
variabilité naturelle observée pour le fer, avec une moyenne a ce puits de 3,3 mg/l et
un coefficient de variation de 0,90.

e Chlorures au puits F-96-3 : Trois données singulieres correspondant aux valeurs
minimales ont été identifiées pour les chlorures a ce puits, en 1996, 1999 et 2000.
Ces résultats influencent la détermination de la tendance puisque aucune donnée
singuliére n’est éliminée de I'analyse.
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Tendances a la baisse

Fer aux puits F-93-1 et F-96-7 : Ces tendances a la baisse sont probablement liées a
un ajustement de la méthode d’échantillonnage qui a été apporté a partir de 1999. En
effet, le débit d'échantillonnage est réduit davantage aux puits ou la turbidité tend a
demeurer élevée, comme c’est le cas pour les deux puits concernés (moyenne de
93,7 et 384 UNT), afin d’obtenir un échantillon le plus limpide possible. Par ailleurs, la
variabilité naturelle du fer a ces puits doit étre prise en compte avec des coefficients
de variation de 0,67 et 0,78.

Azote ammoniacal au puits F-92-3 : Cette tendance s’observe nettement sur le
graphique de 'azote ammoniacal a I'annexe 4, avec un groupe de valeurs plus faibles
enregistrées a ce puits depuis I'été 2002. Le méme constat apparait sur le graphique
des chlorures pour ce puits, bien que cette tendance ne se soit pas révélée
statistiquement significative. Il n’y existe pas d’indication a I'heure actuelle de
phénoménes extérieurs pouvant expliquer ces phénoménes. La poursuite du suivi,
particulierement pour ces deux parameétres a ce puits, permettra de valider les
tendances observées.

DCO aux puits F-92-3, F-93-1, F-96-1, F-96-2 et F-96-7 : il est raisonnable de croire
que cette tendance, notée pour la moitié des puits, soit le reflet de I'ajustement a la
méthode analytique qui s’est effectué a partir de 1998 pour tenir compte de
l'interférence causée par une eau riche en chlorures (ajout de sulfate de mercure lors
de I'analyse). Le paramétre DCO montre d’ailleurs une variabilité importante en raison
de la nature saline de 'eau, qui implique une dilution 1 : 10 préalable aux analyses. La
limite de quantification pour ce paramétre peut ainsi atteindre 300 mg/l, soit une limite
de détection avant dilution de 10 mg/l en 2004.
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5 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

5.1 Respect des limites applicables

Les résultats d’analyses relatifs au suivi de la qualité des eaux souterraines pour I'année
2004, effectué au LES de Terrebonne en conformité avec les exigences des décrets
gouvernementaux, n’ont montré aucun dépassement des limites applicables.

5.2 Révision des valeurs limites

Afin d’évaluer si des ajustements doivent étre apportés aux valeurs limites acceptées en
1999 par le ministére de 'Environnement, les valeurs 95° centile compilées au chapitre 3
du présent bilan annuel sont considérées, a I'exception du pH ou les valeurs minimale et
maximale sont pertinentes. Ces descripteurs ont été calculés sur la base de 27
campagnes d’échantillonnage réalisées entre 1996 et 2004, fournissant ainsi un
ensemble de données représentatives qui tient compte de I'exploitation des zones
actuelles et anciennes.

En ce qui concerne les limites génériques des décrets applicables pour les sept nouveaux
paramétres suivis depuis 2003 (benzene, toluéne, éthylbenzene, xylénes, sodium,
manganése et nickel), elles seront réévaluées, conformément au certificat d’autorisation
pour le secteur nord, aprés la campagne d’échantillonnage du printemps 2006 qui
correspondra a la sixieme série de mesures pour les six derniers puits construits en 2004.
De facon a maintenir des balises de comparaison adéquates, un suivi complet sera
réalisé jusqu’'a cette date pour tous les puits des secteurs est et nord. Par la suite,
lanalyse des échantillons prélevés pourra se limiter aux indicateurs de I'exigence
technique n° 10 du décret 89-2004 pour deux des trois campagnes annuelles.

Rappelons que des limites basées sur le 95° centile de la distribution des concentrations
indiquent que de fagon normale, 95 % des échantillons respectent cette limite. A l'inverse,
il est probable que 5 % des échantillons dépassent cette limite sans qu'’il n’y ait aucune
contamination reliée a I'exploitation du lieu d’enfouissement. Ainsi, un résultat d’analyse
sur 20 peut de fagcon normale dépasser les limites établies. Cette situation est d’ailleurs
survenue pour certains paramétres dans le cadre du suivi du secteur est. L’absence de
récurrence des dépassements observés tend a confirmer cette interprétation statistique.

Le tableau 6 présente un sommaire des valeurs 95° centile compilées dans ce rapport.
Les limites spécifiques de 1999, applicables pour 18 des 27 paramétres qui ont fait I'objet
d’un suivi en 2004, les limites génériques des décrets et les résultats d’analyse de lixiviat
brut de 2003 et 2004 sont aussi inclus dans ce tableau pour fins de comparaison.
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Tableau 6 : Comparaison des valeurs 95° centile calculées, des valeurs limites et
des résultats d’analyses de lixiviat brut
Paramétre 95° centile @ Limites Lixiviat brut
1999 Décrets 2003 2004
413-2003 et
89-2004
pH (" Min:6,2-6,6 |6,12-8,5 nsp 7,03 7,0
Max:7,5-8,2

Bore (mg/l) 0,88 —2,11 5,0 5 8,4 12
Cadmium (mg/l) 0,005 -0,006 0,02 0,005 <0,01 <0,005
Chrome (mg/l) 0,01 - 0,04 0,18 0,05 0,03 <0,01
Fer (mg/l) 2,0 — 46 180 0,3 42 29
Mercure (mg/l) 0,0001 — 0,0001 0,001 0,001 0,0001 <0,0002
Plomb (mg/l) 0,010 - 0,030 0,05 0,01 0,04 <0,01
Zinc (mg/l) 0,04 - 0,70 5,0 5 0,32 0,18
DBOs (mg/l) 16 — 34 35,0 nsp 930 270
DCO (mg/l) 217 — 394 415 nsp 1600 1000
Azote ammoniacal 8-17 26,0 1,5 330 440
(mg/l)
Chlorures (mg/l) 3873 -9455 10 300 250 1700 2400
Cyanures totaux 0,01 - 0,05 0,2 0,2 <0,03 <0,01
(mgll)
NO, + NO; 5,0-6,0 10,0 10 <2,0 0,65
(mg/l de N)
Sulfures totaux 0,03 -0,59 1,51 0,05 1,3 0,08
(mg/l)
Sulfates totaux 2,5-72,5 500,0 500 <5,0 1,9
(mgll)
Composés 0,0050 - 0,0054 0,005 nsp 2,3 0,4205
phénoliques (mg/l)
Coliformes fécaux 5-60 29,3 0 70 <10
(ufc/100 ml)

nsp : ne s’applique pas.

" Dans le cas du pH, les valeurs minimale et maximale s’appliquent au lieu du 95° centile.

@ Les valeurs 95° centile minimale et maximale observées parmi les 10 puits de référence sont rapportées
(voir le tableau 3).

Note : Les paramétres en caractéres gras et ombragés sont destinés a étre retirés du suivi aprés

la campagne du printemps 2006, conformément a I'exigence technique n° 10 du décret 89-

2004 et la condition 12 du décret 413-2003.
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L’analyse du tableau 6 permet d’établir les constats et les recommandations énoncés ci-
apres :

e Les limites de 1999 établies pour le pH, le bore, le fer, le plomb, la DBOs, la DCO,
'azote ammoniacal, les chlorures, les sulfures totaux et les composés phénoliques
sont consistantes avec les valeurs 95° centile correspondantes. En ce sens, il n'est
pas recommandé de les modifier. Les résultats d’analyse pour les paramétres tels que
le plomb, les sulfures totaux et les composés phénoliques demeurent majoritairement
inférieurs ou prés des limites de détection et de quantification. Ces parameétres sont
donc peu significatifs pour les analyses statistiques annuelles.

e Les concentrations mesurées en 2003 et 2004 dans le lixiviat brut pour le cadmium, le
chrome, le mercure, le zinc, les cyanures totaux, les nitrites-nitrates et les sulfates
totaux sont inférieures aux limites de 1999 et des décrets. Ainsi, conformément a
I'exigence technique no 10 (décret 89-2004) et a la condition 12 du décret 413-2003,
ces paramétres pourront étre exclus du suivi aprés la campagne du printemps 2006 si
cette observation se maintient. De plus, Il faut mentionner que les résultats d’analyses
pour ces paramétres dans le cadre du suivi régulier demeurent majoritairement
inférieurs ou pres des limites de détection et de quantification, rendant ainsi peu
significative leur interprétation. Ce constat est appuyé par les coefficients de variation
calculés au tableau 3, qui peuvent atteindre pour plusieurs de ces paramétres des
dizaines de fois 'ampleur des valeurs moyennes.

o La problématique des coliformes fécaux constitue un cas particulier. Les valeurs
95° centile calculées excédent dans certains cas la limite de 1999 établie pour ce
parameétre, en raison d'une problématique de contamination identifiée lors
d’échantillonnages ou d’analyses en laboratoire en 1998 et 1999. Un changement de
laboratoire a d’ailleurs été effectué en 2000, ce qui a eu pour effet de régulariser la
situation. La nature saline des eaux souterraines a I'échelle locale indique d’ailleurs
que la prolifération naturelle de ces organismes est improbable. La valeur générique
des décrets établie a 0 ufc/100 ml devrait donc étre retenue comme limite et les
coliformes seront maintenus dans le cadre du suivi régulier puisqu’ils constituent un
indice de contamination anthropique.

5.3 Réalisation d’analyses statistiques complémentaires

Le schéma d’analyse statistique présenté au chapitre 4 de ce bilan annuel a permis de
réaliser des analyses de tendance. L’approche retenue se veut par puits individuels plutét
que pour l'ensemble des puits. En effet, il a été établi que les conditions
hydrogéologiques prévalant au LES de Terrebonne entrainent une forte indépendance
spatio-temporelle des puits. De plus, cette approche s’avére généralement préférable,
lorsque justifieée, puisqu’elle élimine complétement la composante spatiale de la variabilité
(ASTM, 2005).

Les analyses de tendance effectuées pour quinze paramétres pertinents n’ont pas
démontré de tendances généralisées, a I'exception d’'une tendance a la baisse pour la
DCO a cinqg des dix puits. Dans ce cas, il est raisonnable de penser que cette tendance
soit le reflet de I'ajustement a la méthode analytique qui s’est effectué a partir de 1998
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pour tenir compte de l'interférence causée par une eau riche en chlorures, soit un ajout de
sulfate de mercure lors de l'analyse. La DCO a par ailleurs toujours montré une forte
variabilité en raison de la nature saline de I'eau, qui implique une dilution 1 : 10 préalable
aux analyses. La limite de quantification qui en découle peut atteindre 300 mg/l, rendant
ainsi I'interprétation des résultats peu fiable dans ce contexte.

En conclusion, en accord avec le certificat d’autorisation pour le secteur nord, une
analyse statistique prenant en compte les résultats compilés depuis 1996 sera réalisée
annuellement afin de valider les valeurs limites applicables au suivi de la qualité des eaux
souterraines au LES de BFI a Terrebonne.
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ANNEXE 1
CERTIFICATS D’ANALYSE DU MINISTERE DE
L’ENVIRONNEMENT EN 2004




“Centre d'expertise
en analyse
environnementale

. [t § o4 ]
Québec

CLIENT:

PROJET :
RESPONSABLE :
PRELEVEUR :

DATE DE PRELEVEMENT:

DATE DE RECEPTION:

ENDROIT PRELEVEMENT:

W

LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIEBLLES
850 boul. Vvanier, Laval, Qusbec, HTC 2M7
TEl: (450) 664-175%0, Fax: (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE

NUMERO DE LABORATOIRE: 32425

Contrdle Bureau de Repentigny
DRCE de Montréal, Laval,lLanaudiére et des Laurentides

2004-5640-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie
Procteau, HEléne CR: 5840

Gauthier, Eric

2004/11/16

2004/11/16

Piézométre F~93-2

NATURE : Eau souterraine
TEMPS (hre): 8,321 BOUTEILLE NO.: F-93-2
PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM
Bore 200 - Mét. 1.1 0,68 mg/l 0,007
Cadmium 200 - Mét. 1.1 <0,0001 mg/l 00,0001
Chlorures 300 - Ions 1.2 7600 ma/ 1 0,05
Cyanures totaux 300 - CN 1.1 <0,004 mwmg/l 0,004
Conductivité 115 - Cond. 1.0 22000 ©S/cm 1
Chrome 200 - Mét. 1.1 0,0062 mg/1 0,0005
DBO5 315 - DBO 1.0 5 mg/l 02 1
DCO 315 - DCO 1.0 77 mg/1l 02 3
Fer 200 - Mét. 1.1 3,39 mg/ 1 0,05
Mercure 200 - Mé&t. 1.1 0,0002 mg/l 0,0001
Manganése 200 - Mét. 1.1 0,049 mg/l 00,0005
Sodium 200 - Mét. 1.1 3800 ng/1 0,3

Ce certificat ne doit &tre reproduilb, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.

Page 1 de 2

@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de pestconsormmation.




CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE

NUMERO DE LABORATOIRE: 32425

PARAMETRE METHODE RESULTAT I.DM
Azote ammoniacal 300 - N 1.0 15 mg/1l N 0,15
Nickel 200 - Mét. 1.1 0,0012 mg/1 60,0005
Nitrates et nitrites 315 -~ NO3 1.0 <0, 04 mg/1l N 0,04
Plomb 200 - Mét. 1.1 <0,0005 mg/1 0,0005
Composésg phénoligues 42AP{404 - I.Phe. 2.0 <0,004 mg/1 0,004
Sulfates 300 - Ions 1.2 0,18 mg/1 0,05
Sulfures totaux 300 - S 1.1 <0,04 mg/1 0,04
Zinc 200 - Mé-. 1.1 0,016 mg/1 00,0010
CERTIFICAT EMIS LE: 2005/01/27 N

(A -

J'atteste avoir formellement constaté ces faits. CTJ_g/lZLL&4 H/ﬁ¢*/ﬁﬂg£;\ )

HELENE SUPPER, CHIMIATE

Ce certificat ne doit étre reproduitb, sinon en entier, sans 1'autorisation é&crite du laboratoire.
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Gouvernement du Québec Québec le 2004-12-16
Ministére de Environnement
Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

PROJET : 2004-5640-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie
ECHANTILLON PRELEVE LE : 17 novembre 2004

DATE DE RECEPTION : 23 novembre 2004

NATURE DE L'ECHANTILLON  : Eau souterraine___

NOM DU PRELEVEUR . Claude Tétreault

ENDROIT DE PRELEVEMENT  : Piezométre F-00-5 A

DIRECTION © DRCE de Montréal, Lavai, Lanaudiére et Laurentides
RESPONSABLE . Proteau, Héléne CR: 5640

NUMERO DE L'ECHANTILLON  : 67393

NUMERO DU CONTENANT . F-00-5

COMPOSES CONCENTRATION LIMITE DE DETECTION, LDM
Dichiorodifluorométhane < 0,20 pg/l < 0,20 pg/l.
Chlorométhane 0,25 pgiL < 0,20 ug/L
Chlorure de vinyl < 0,20 ug/l. < 0,20 yg/L
Bromométhans < 0,20 ug/L < 0,20 pgil
Chlorogthane < 0,20 ugiL < 0,20 ug/L
Trichlorofluoromeéthane < 0,20 ug/L < 0,20 pg/L
1,1-Dichioroéthyiéne < 0,22 pgil. < 0,22 ug/L
Dichlorométhane < 0,50 ug/L < 0,50 ug/L
Trans1,2-dichloroéthyiéne < 0,09 ug/L < 0,09 pgil.
1,1-dichioroéthane < 0,07 pgfL < 0,07 ug/L
2,2-Dichloropropane < 0,13 pg/t < 0,13 ug/l
Cis-1,2-Dichloroéthyléne < 0,07 pg/L. < 0,07 pg/t.
Bromochlorométhane < 0,11 po/L <011 pg/l
Chloroforme < 0,12 pg/l < 0,12 pg/L
1,1, 1-Trichloroéthane < 0,08 pg/l < 0,08 ug/L
Tetrachlorure de carbone < 0,10 pg/l. < 0,10 ug/L
1,1-Dichloropropéne < 0,07 pg/l. < 0,07 pgll
Benzéne < 0,03 pg/l < 0,03 pg/t
1,2-Dichioroéthane < 0,09 g/l < 0,09 pg/l
Trichloroéthyléne < 0,03 ug/L < 0,03 pgiL
1,2-Dichloropropane < 0,03 ug/L < 0,03 ug/L
Dibromométhane < 0,07 ug/L < 0,07 ug/L
Bromodichlorométhane < 0,07 pgiL < 0,67 pg/l
Cis-1,3-Dichloropropéne < 0,06 ug/L < 0,06 wg/L
Toluéne 0,08 uo/t < 0,03 pg/L
Trans1,3-Dichloropropéne < 0,06 pg/L < 0,06 ug/L
1,1, 2-Trichloroéthane < 0,07 g/l < 0,07 ug/L
Tetrachloroéthyléne < 0,08 Lg/l. < 0,08 ugiL
1,3-Bichloropropanse < 0,02 pgiL < 0,02 ug/L
Dibromochlorométhane < 0,02 ug/L < 0,02 pg/L
1,2-Dibromoéthane < 0,04 poil < 0,04 pgiL
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Gouvernement du Québec
Ministére de 'Environnement

Cenfre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

Québec le 2004-12-18

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

Chlorobeanzéne
1,1,1,2-Tétrachioroéthane
Ethyl benzéne
p,m-Xyléne

o-Xyiéne

Styréne

Bromoforme

Isopropyl benzéne
Bromobenzéne
1,1,2,2-Tétrachloroéthane
1.2,3-Trichloropropane
N-Propyl benzéne
2-Chlorotoluene
4-Chiorotoluéne
1,3,5-Triméthylbenzéns
Ter-Buiyl benzene

1,2, 4-Triméthylbenzéne
Sec-Butyl benzéne
1.3-Dichlorobenzéne
Isopropyltoluéne
1,4-Dichlorobenzéne
1.2-Dichiorobenzéne
N-Butylbenzéne
1,2-Dibromo-3-chioropropane
1,2,4-Trichiorobenzéne
Hexachforobutadiéne
Naphtaiene

1,2, 3-Trichiorobenzéne
Acrylonitrile
Hexachloroéthane

NUMERO DE L'ECHANTILLON  # 67393

< 0,03 pg/L
< 0,06 pg/l

0,04 ug/L

3,06 o/l
< 0,02 ug/L
< (0,02 pgl/l
< 0,08 pg/L
< 0,06 ug/L
< 0,07 ug/L.
< 0,05 pg/L
< 0,08 g/l
< 0,06 pgil
< 0,08 pgrL
< 0,08 ug/t
< 0,06 g/l
< (0,08 pgil
< 0,06 pg/L
< 0,08 pg/L
< 0,07 ug/l
< 0,06 ug/L
< 0,05 ug/L
< 0,08 pg/l.
< 0,06 g/l
< 0,10 pg/l
< 0,08 ug/L
< 0,10 pg/t
< 0,08 pg/l
< 0,09 yg/L
< 0,31 pg/l.
< 0,03 g/l

< 0,03 pgl/l.
< 0,06 ug/iL
< 0,02 pgiL
< 0,05 pg/L,
< 0,02 ug/
< 0,02 ug/l
< 0,08 ug/L
< 0,06 ug/L
< 0,07 ug/L
< 0,05 g/t

< 0,09 ugiL

< 0,06 ug/L
< 0,08 ug/t
< 0,06 ug/L
< 0,06 ug/L
< 0,06 ug/L
< 0,06 pg/L
< 0,09 g/l
< 0,07 ug/L
< 0,06 ug/t
< 0,05 ug/l
< 0,08 pg/L.
< (0,06 ugiL
< 0,10 pg/L
< 0,08 pg/l
< 0,10 ug/L
< 0,08 pgil
< 0,09 ug/L
< 0,31 ug/it
< 0,03 pg/lL
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Gouvernement du Québec Québec le 2004-12-16

Ministére de I'Environnement
Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec
Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DES ETALONS D'EXTRACTION

1.2-Dichioroéthane-d4 122 %
Toluéne-d8 111 %
4-Bromofiuorobenzéne a8 %

Commentaires:

NUMERO DE L'ECHANTILLON  : 67393

La reproduction de certificat d'analyses est interdite sans fe consentemeﬁf du CEAEQ.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits,

Cde division
Chimie organique
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Gouvernement du Québeac Québec le 2004-12-16
Ministére de I'Environnement
Centre d'expertise en analyse environnementaie du Québec

Service d'analyse et d'étude de 1a qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

MINISTERE DE LENVIRONNEMENT

PROJET © 2004-5640-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie Regule
ECHANTILLON PRELEVELE 17 novembre 2004 2 9 DEC. 700!
DATE DE RECEPTION © 23 novembre 2004 £l Luk
NATURE DE L'ECHANTILLON . kau souterraine EGION
NOM DU PRELEVEUR . Claude Tétreault PIRECTION HEGIONALE
A ! . LANAUDRIERE
ENDROIT DE PRELEVEMENT . Piezometre F-96-4 _
DIRECTION . DBRCE de Montréal, Laval, Lanaudiére et Laurentides
RESPONSABLE . Proteau, Méléne CR: 5640

NUMERO DE L'ECHANTILLON - 57392

NUMERO DU CONTENANT ;

COMPOSES CONCENTRATION

LIMITE DE DETECTION, LDM

Dichlorodifluorométhane < 0,20 pg/i < 0,20 pg/L
Chlorométhane <026 pg/l < 0,20 pgiL
Chlorure de vinyl < 0,20 ug/L < 0,20 ug/L
Bromométhane < 0,20 pg/l < 0,20 pg/l
Chloroéthane < 0,20 pg/L < 0,20 ug/L
Trichloroflicrométhane < 0,20 pg/l < 0,20 pg/L
1,1-Dichlorogthylene < 0,22 ugil < 0,22 pgiL
Dichlorométhane < 3,50 ug/L < 0,50 ug/L
Trans1,2-dichiorogthylene < 0,09 pg/l. < 0,09 pgil.
1.1-dichloroéthane < 0,07 ug/L < 0,07 pg/t
2,2-Dichloropropane <(G,13 ug/L < 0,13 ugiL
Cis~1,2-Dichloroéthyléne < 0,07 pg/l < G,07 ug/L
Bromochiorométhane < 0,11 ug/l < 0,11 ug/l
Chioroforme <012 pgfL < 0,12 pgil.
1,1, 1-Trichloroéthane < 0,68 ugil < 0,08 pg/L
Tetrachlorure de carbone < 0,10 pg/L < 0,10 pg/L.
1,1-Dichioropropéne < 0,07 ug/L < 0,07 ug/L
Benzéne < 0,03 pg/L < 0,03 pgil.
1,2-Dichloroéthane < 0,09 pglL < 0,09 pgiL
Trichloroéthyléne < 0,03 g/t < 0,03 pg/L
1,2-Bichloropropane < 0,03 ug/ll < 0,03 pgilL
Dibromométhane < 0,07 ug/l < 0,07 pg/L
Bromodichloromeéthane < 0,67 ugit < 0,07 pg/i
Cis-1,3-Dichloropropéne < 0,06 ug/l < 0,08 pg/l.
Toluene 0,12 ug/L < 0,03 pg/t
Trans1,3-Dichloropropéne < 0,06 po/i < 0,06 yg/l
- 1,1,2-Trichloroéthane < 0,07 ug/L < 0,07 pg/L
Tetrachloroéthyléne < 0,08 ug/L < 0,08 pg/L
1,3-Dichloropropane < 0,02 pgiL < 0,02 pg/l
Dibromochlorométhans < 0,02 pg/L < 0,02 ug/L
1,2-Dibromoéthane < 0,04 g/l < 0,04 pg/l

Page 1de 3



Gouvernement du Québec
Ministére de 'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

Québec le 2004-12-16

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

Chlorobenzéne
1,1,1,2-Tétrachloroéthane
Ethyl benzéne -
p.m-Xyléne

o-Xyléne

Styrene

Bromoforme

Isopropyl benzéne
Bromobenzéne
1,1,2,2-Tétrachioroéthane
1,2,3-Trichicropropans
N-Propyi benzéne
2-Chlorotolugne
4-Chleroteoluane
1,3,5-Triméthylbenzéne
Ter-Butyl benzéne
1,2,4-Triméthylbenzéne
Sec-Butyl benzéns
1,3-Dichiorobenzéne
tsopropyltoluéne
1,4-Dichlorobenzéne
1,2-Dichiorobenzéns
N-Butylbenzeéne
1,2-Bibromo-3-chloropropane
1,2, 4-Trichlorobenzéne
Hexachlorobutadiéne
Naphtaléne
1,2,3-Trichiorobenzéne
Acrylonitrile
Hexachioroéthane

NUMERO DE L'ECHANTILLON  # 67392

< 0,03 g/l
< 0,06 pgit
0,05 ugil
0,09 LgiL
0,03 pg/L
< 0,02 ug/t
< 0,08 ugil.

. < 0,06 g/l

< 0,07 pgil
< 0,05 pa/l.
< 0,09 pgii
< 0,06 LglL
< 0,08 ug/L
< 0,06 ug/l.
< 0,06 pg/L
< 0,06 ugil
< 0,06 pg/L
< 0,08 g/t
< 0,07 ug/L

- = 0,06 ug/lL

< 0,05 pg/L
< 0,06 ug/l
< 0,06 pg/t
< 0,10 pg/l

< 0,08 pg/l -

< 0,10 pgit
< 0,08 g/l
< 0,09 ug/t
< 0,31 ug/L
< 0,03 poiL

< 0,03 pg/l
< 0,06 ug/L
< 0,02 ug/L
< 0,05 po/L
< 0,02 pgiL
< 0,02 pg/t
< 0,08 ugiL
< 0,06 pgil
< 0,07 pg/L
< 0,05 pgil.
< (0,08 g/
< 0,06 g/
< 0,08 g/l
< 0,06 ug/l.
< 0,06 ug/lL
< (0,06 pg/l
< 0,086 g/l
< 0,09 ug/L
< 0,07 ug/L
< 0,06 pg/l
< 0,05 pg/L
< 0,08 pg/L
< 0,06 ug/l
< 0,10 pgiL
< 0,08 pg/l.
< 0,10 ug/L
< 0,08 pgil
< 0,09 pg/L
< 0,31 ugilL
< 0,03 ug/l
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Gouvernement du Québec Quéhec le 2004-12-15
Ministére de I'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de 1a qualité du milieu

- RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DES ETALONS DEXTRACTION

1,2-Dichloroéthane-d4 M2 %
Toluéne-d8 95 %
4-Bromofluorobenzéne 83 %

Commentaires: Présence d'environ 6 pg/L d'acétone.

NUMERO DE L'ECHANTILLON  : 87392

La reproduction de certificat d'analyses est interdite sans le consentement du CEAEQ.

J'atteste avoir formeifiement constaté ces faits,

de division
Chimie organigque
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Gouvernement du Québec Québec le 2004-12-16
Ministére de I'Environnement
Centre ¢'expertise en analyse environnementaie du Québec

Service d'znalyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA, 403-COV 1.1

PROJET : 2004-5640-002 BFIZUTL Usine de triage Lachenaie
ECHANTILLON PRELEVE LE : 18 novembre 2004

DATE DE RECEPTION : 23 novembre 2004

NATURE DE L'ECHANTILLON - Eau souterraine

NOM DU PRELEVEUR : Claude Tétreault

ENDROIT DE PRELEVEMENT  : Piezométre F-04-6

DIRECTION . ORCE de Montréal, Laval, Lanaudiére et Laurentides
RESPONSABLE © Proteau, Héléne CR: 5640

NUMERO-DE L'ECHANTILLON  : 67396

NUMERO DU CONTENANT : F-04-6

COMPOSES CONCENTRATION LIMITE DE DETECTION, LDM
Dichiorodifluoromeéthane =< 0,20 pg/L < 0,20 pg/L
Chloromethane < 0,20 ugil < 0,20 pg/L
Chiorure de vinyl < 0,20 pg/l < 0,20 ug/L
Bromométhans < 0,20 po/L <9,20 pg/
Chloroéthane < 0,20 ug/L < 0,20 pg/l.
Trichlorofiucroméathane <G,20 pg/L < 0,20 ugiL
1,1-Dichloroéthyléne < 0,22 pgil <022 ugiL
Dichlorométhane < 0,50 pg/l < 0,50 pgit
Trans1, 2-dichloroéthyléne < 0,09 ug/L. < 0,09 ag/l.
1,1-dichloroéthane < 0,07 ug/L < 0,07 pg/L
2 2-Dichloropropane <0,13 ug/L < 0,13 pgil
Cis-1,2-Dichloroéthyiéne < 0,07 pg/l < 0,07 pg/l
Bromochlorométhane <G, 11 ug/l < 0,11 pg/L
Chloroforme < 0,12 pg/L < 0,12 pg/L
1,1, 1-Trichloroéthane < 0,08 g/l < 0,08 ug/L
Tétrachlorure da carbone < 3,10 po/t. < 0,10 pg/L
1,1-Dichioropropane < 0,07 ugll. < 0,07 pg/iL
Benzéne < 0,03 uoil < 0,03 ug/L
1,2-Dichloroéthane < ,09 poil < 0,09 po/L
Trichloroéthyléne <0,03 pg/l. < 0,03 pg/L
1.2-Dichloropropane < 0,03 g/ < 0,03 pg/L
Dibromomeéthane < 6,07 g/l < 0,07 ug/L
Bromedichloromathane < 0,07 pg/l < 0,07 pg/L
Cis-1,3-Dichloropropéns < 0,08 g/t < 0,06 pg/L
Toluéne 0,06 pgil < 0,03 ug/t
Trans1,3-Dichioropropéne < 0,06 ug/l < 0,06 ug/L
1,1,2-Trichlorcéthane < 0,07 ug/L < 0,07 pg/L
Tétrachlorogthyléene < 0,08 ug/l < 0,08 pg/l
1.3-Dichloropropane < 0,02 g/l < 0,02 ug/L
Disromochiorométhane <0,02 pa/l < 0,02 ug/i
1,2-Dibromogthane < 0,04 pg/L < 0,04 ug/L
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Gouvernement du Québec Québec le 2004-12-16
Ministére de 'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du mitieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-.COV 1.1

Chlorobenzéne < 0,03 pg/L < 0,03 pg/L
1,1,1,2-Tétrachloroéthane < 0,06 ug/L < 0,06 pg/L
Ethyl benzéne 0,04 pgil < 0,02 ug/l.
p.m-Xyléne 0,37 uiL < 0,05 ug/l
o-Xyiene 0,08 g/l < 0,02 pgil
Styréne < 0,02 pg/L < 0,02 pg/L
Bromoforme < (0,08 pg/L < (0,08 pg/L
Isopropyl benzéne < 0,08 pg/L < (0,06 pg/l
Bromobenzéne < 0,07 pg/il < 0,07 g/t
1,1,2.2-Tétrachlorcéthane < 0,05 pog/L < 0,05 pg/l.
1,2,3-Trichloropropane < 0,08 pa/L < 0,09 g/l
N-Propyl benzene < 0,06 ug/L < 0,08 pg/L
2-Chlorotolugne < 0,08 pg/l. < 0,08 ug/L
4-Chlorotoluéne < 0,08 yg/l. < 0,06 ug/l
1,3,5-Triméthylbenzéne 0,11 pel/L < 0,06 pg/L
Ter-Butyl benzéne < 0,08 Lg/i. < 0,06 ug/L.
1,2,4-Triméthylbenzéne 0.13 po/l < 0,06 ug/L
Sec-Butyl benzéne < 0,09 pgit. < (0,09 pg/L
1,3-Dichlorobenzéne < 0,07 pg/l < 0,07 pg/L
Isopropyltoluéne < 0,08 pgil < 0,06 pg/l
1,4-Dichiorobenzéne < 0,05 ua/L < 0,05 yg/l
1,2-Dichlorobenzene < 3,66 ug/L < {0,086 ug/L
N-Butylbenzéne < 0,06 po/l < 0,06 pgil
1,2-Dibromo-3-chloropropane < 0,10 pg/l < 0,10 ug/L.
1.2,4-Trichicrobenzéne < 0,08 ug/l < 0,08 pg/L
Hexachiorohutadiene < 0,10 pa/l < (,10 pg/L
Naphtaléne < 0,08 ug/l < 0,08 pg/t
1,2,3-Trichiorobenzéne < (,09 pa/l. < 0,09 pgiL
Acrylonitrile <0,31 pg/L < 0,31 pg/L
Hexachloroéthane < 0,03 pofi < 0,03 pgil.

NUMERO DE L'ECHANTILLON
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Gouvernement du Quebec ‘ Québec le 2004-12-16
Ministére de I'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DES ETALONS DEXTRACTION

1,2-Dichloroéthane-d4 90 %
Toluéne-d8 RND %
4-Bromoflucrobenzéne RND %

RND: résuitat non disponible

Commentaires:

NUMERO DE LECHANTILLON - 67395

La reproduction de cedtificat d'analyses est interdite sans le conseniement du CEAEQ.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits,

ef de divigion
Chimie organique
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Gouvernement du Québec Québec ta 2004-12-15
Ministére de 'Environnement
Cenire d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 11

PROJET : 2004-5640-002 BFYUTL. Usine de triage Lachenaie
ECHANTILLON PRELEVE LE : 18 novembre 2004
DATE DE RECEPTION 23 novembre 2004
NATURE DE L'ECHANTILLON : Eau souterraine
NCM DU PRELEVEUR . Claude Tétreauit
ENDROIT DE PRELEVEMENT  : Piezométre F-92-3
DIRECTION - DRCE de Montréal, Laval, Lanaudiére et Laurentides
RESPONSABLE . Proteau, Héigne CR; 5840
NUMERO DE L'ECHANTILLON  : 67395
NUMERO DU CONTENANT D F-92-3
COMPOSES CONCENTRATION LIMITE DE DETECTION, LDM
Dichiorodifluorométhane < 0,20 pg/l < 0,20 pg/l
Chlorométhane < 0,20 pg/L < 0,20 pg/l
Chiorure de vinyl < 0,20 g/l < 0,20 pgil
Bromométhane < 0,20 ug/t < 0,20 pgiL
Chicroéthane < 0,20 ug/L < 0,20 g/l
Trichlorofluorométhane < 3,20 ug/L < 0,20 ug/L
1, 1-Dichloroéthyiéne < 0,22 g/l < 0,22 ug/L
Dichlorométhana < 0,50 pg/L. < 0,50 pg/L
Trans1,2-dichicroéthyléne < 0,08 ug/t < 0,08 pgil
1, 1-dichloroéthane < 0,07 g/l < 0,07 ug/t
2,2-Dichioropropane < 0,13 ug/L < 0,13 pg/L
Cis-1.2-Dichloroéthyléne < 0,07 pgil < 0,07 ug/l
Bromochlorométhane < 0,11 pg/l <011 ugiL
Chloroforme < 0,12 po/L < 0,12 pgiL
1,1, 1-Trichloroéthane < 0,08 pgiL < 0,08 pg/l.
Tétrachlorure de carbone < 0,10 pg/ < 0,10 ug/L
1.1-Dichloropropene < 0,07 pgil < 0,07 g/l
Benzéne < 0,03 ug/l. < 0,03 ug/L
1,2-Dichloreéthane < 0,09 pgil. < 0,08 pg/L
Trichloroéthylens < 0,03 g/l < 0,03 ug/L
1.2-Dichloropropane < 0,03 g/l < 0,03 ug/l
Dibromomeéthanea. < 0,07 pafL < 0,07 ugit
Bromodichlorométhane < 0,07 ug/l. < 0,07 ug/llL
Cis-1,3-Dichloropropéne < 0,08 pg/L < 0,08 ug/L
Toluéne < 0,03 ug/t < 0,03 pg/l
Trans1,3-Dichlorcpropéne < (,06 ug/L < 0,06 ug/l
1,1,2-Trichloroéthane < 0,07 ug/l < 0,07 ug/t
Tetrachioroéthyléns < 0,08 ug/L < 0,08 pg/l
" 1,3-Dichiorepropane < 0,02 ug/t < (0,02 pg/L
Dibromaochiorométhane <02 ug/l < 0,02 pgilL
1,2-Dibromoathane < 0,04 g/l < 0,04 ugit

Page 1de 3



Goeuvernement du Québec Québec le 2004-12-16
Ministére de I'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'apalyse ef d'étude de Ia qualité du miliey

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

Chlcrobenzéne < 0,03 pg/l < 0,03 ug/L
1,1,1,2-Tétrachloroéthane < 0,086 ugil < 0,06 pgil
Ethyl benzéne 0,33 ug/L < 0,02 pg/L
D.M-Xyléne < 0,06 ug/l. < 0,05 g/l
0-Xyléne 0.04 pg/l < 0,02 pgil.
Styréne < 0,02 pwiL < 0,02 ug/L
Bromoforme < (3,08 yg/L < 0,08 pg/L
fsopropyl benzéne < 0,08 pg/l < 0,06 pg/L
Bromobenzéne < 0,07 pg/l < 0,07 pg/L
1,1,2.2-Tétrachloroéthane < 0,05 pofl. < 0,05 g/l
1,2,3-Trichloropropane < 0,09 g/l < 0,09 pg/l.
N-Propyl benzéne < 0,08 ugil. < 0,06 ug/t
2-Chicrotoluene < G,08 pg/l. < 0,08 pgiL
4-Chlorofoluéne < 0,06 po/L < 0,08 ug/l
1,3,5-Triméthylbenzene < 0,06 ug/l < {0,068 ug/L
Ter-Butyl benzéne < 0,06 g/l < 0,06 g/l
1,2, 4-Triméthyibenzéne < 0,06 pg/L < 0,06 pgil
Sec-Butyl benzéne < 0,08 ug/L < 0,08 pg/L
1,3-Dichforobenzéne < 0,07 ug/L < 0,07 ug/L
Isopropyitolugne < 0,06 ug/l < 0,06 pg/l
1,4-Dichlorobenzéne < 0,05 po/l < 0,05 ug/L
1,2-Dichiorobenzéne < 0,06 uglt < 0,06 pg/l
N-Blutylbenzene < 8,06 ug/l < 0,06 ug/t
1,2-Dibromo-3-chloroprapane < 0,10 ug/L < 0,10 pg/l
1,2,4-Trichlorchenzéne < 0,08 u/t. < 0,08 pgil
Hexachiorchutadiéne <G, 10 ug/L < 0,10 ug/L
Naphtalens < 0,08 ug/L < 0,08 pg/t.
1,2,3-Trichlorcbenzéne < 0,08 pg/L < (0,09 pg/l.
Acrylonitrile < 0,31 pg/l < 0,31 pg/L
Hexachlorogthane < 0,63 pe/l < 0,03 yg/L

NUMERQ DE L'ECHANTILLON
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Gouvernement du Québec Cluebec le 2004-12-16
Ministere de I'Environnement '

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'éiude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES CRGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1

POLURCENTAGE DE RECOUVREMENT DES ETALONS D'EXTRACTION

1,2-Dichioroéthane-d4 91 %
Toluéns-us RND %
4-Bromofiucrobenzéne RND %

RND: résuitat non disponible

Commentaires: Présence d'environ 80 pg/L de tetrahydrofurane.

NUMERO DE LECHANTILLON  : 67385

La reproduction de certificat d'analyses est interdite sans le conseniement du CEAEQ.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits,

CHef d= division
Chimie organique
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Gouvernement du Queébec Québec le 2004-12-16
Ministére de 'Environnement :

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

PROJET : 2004-5640-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie
ECHANTILLON PRELEVE LE . 18 novembre 2004

DATE DE RECEPTICON © 23 novembre 2004

NATURE DE L'ECHANTILLON  : Eau souterraine

NOM DU PRELEVEUR . Claude Tétreault

ENDROIT DE PRELEVEMENT  : Piezometre F-04-2

DIRECTION : DRCE de Montréal, {.aval, Lanaudiére et Laurentides
RESPONSABLE : Proteau, Héléne CR: 5640

NUMERO DE L'ECHANTILLON - 67394

NUMERO DU CONTENANT  F-04-2

LIMITE DE DETECTION, LDM

COMPOSES CONCENTRATION

Dichlorodiflucrométhane
Chlorométhane
Chilorure de vinyl
Bromométhane
Chiorogthane
Trichloroflucrométhane
1,1-Dichloroéthyléne
Dichloromethane
Trans1,2-dichloreéthyléne
1,1-dichloroéthane
2,2-Dichloropropane
Cis-1,2-Dichioroethyléne
Bromochlorométhane
Chloroforme

1,1, 1-Trichloroéthane
Tetrachlorure de carbone
1,1-Dichloropropéne
Benzéne
1,2-Dichloroéthane
Trichloroéthylene
1,2-Dichloropropane
Dibremométhane
Bromodichloromeéthane
Cis-1,3-Dichloropropéna
Toluéne
Trans1,3-Dichloropropéne
1,1,2-Trichloroéthane
Tétrachloroéthyiene
1,3-Dichloropropane
Dibromochlorométhane
1,2-Dibromogthane

< 0,20 ug/L
< 0,20 pg/L
< 0,20 ug/L.
< 0,20 ug/l
< 0,20 pg/iL
< 0,20 ug/L
< 0,22 ug/L
< 0,50 pg/l
< 0,08 nug/l.
< (0,07 ug/l
< 0,13 g/l
< 0,07 ug/l
< 0,41 pgil
<{,12 pg/L
< 0,08 ug/L
< 0,10 pg/t.
< 0,07 pg/l.
< 0,03 pg/t
< 0,09 pg/L
< 0,03 ug/L
< 0,03 pgiL
< 0,07 ug/l.
< 0,07 ug/l.
< 0,08 pgiL

0,04 ugiL
< 0,06 g/l
< 0,07 pgil
< (,08 pg/t
< 0,02 ug/L.
< 0,02 ug/L
< 0,04 pgil
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< 0,20 pg/L
< 0,20 g/l
< 0,20 pg/it
< 0,20 pg/l
< 0,20 pg/L
< 0,20 ug/L
< 0,22 pg/L
< 0,50 ug/t
< 0,09 pg/L
< 0,07 pg/L
<0,13 pg/L
< 0,07 pg/L
< 0,11 wg/L
< 0,12 ug/L
< 0,08 ug/L
< 0,10 pg/L
< 0,07 ug/L
< 0,03 pg/t
< 0,08 pg/L
< 0,03 ug/L
< 0,03 g/l
< 0,67 pg/t
< 0,07 pg/L
< 0,06 pgil
< 0,03 ug/L
< 0,06 pg/L
< 0,07 ugiL
< 0,08 ug/L
< 0,02 ugit
< 0,02 ug/l
< 0,04 pg/L



Gouvernement du Québec

Ministére de I'Environnement

Centre d'expertise en analyse envircnnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

Québec le 2004-12-16

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

Chiorobenzéne
1.1,1,2-Tétrachlorcéthane
Ethyl benzéne

P, m-Xyléne

o-Xyiéne

Styrene

Bromgforme

Isopropyl benzéne
Bromohenzéne
1.1,2,2-Tétrachloroéthane
1,2,3-Trichloropropane
N-Propyl benzéne
2-Chlorotoluéne
4.Chlorotoluéne
1,3,6-Trimeéthylbenzéne
Ter-Butyl benzéne
1,2,4-Trimé&thylbenzéne
Sec-Butyl benzéne
1,3-Dichlorobenzéne
Isopropyitoluéne
1,4-Dichlorobenzéne
1,2-Dichlorobenzéne
N-Butylbenzene

1.2-Dibromo-3-chloropropane

1,2,4-Trichlorobenzéne
Hexachlorobutadiéne
Naphtalene
1.2,3-Trichiorobenzéne
Acrylonitrile
Hexachloroéthane

NUMERO DE L'ECHANTILLON

< 0,03 pg/l.
< 0,08 pug/L

0,03 pgil
< 0,05 pg/L
< 0,02 P/l
< 0,02 ugil
< 0,08 pgil
< 0,08 ugiL
< 0,07 pg/L
< 0,05 ug/L
< 0,09 pg/L
< 0,08 pg/l.
< 0,08 g/l
< 0,08 ng/l.
< 0,06 pg/L
<{,06 ug/l
< 0,06 ug/t
< 0,09 g/l
< 0,07 polL
< 0,06 pg’l.
< 0,05 g/t
< 0,06 pg/L
< 0,06 ug/t
< 0,10 g/l
< 0,08 g/l
< 0,10 pg/L
< 0,08 ug/l
< 0,08 pa/l
< (0,31 pg/l.
< 0,03 pg/lL

< 0,03 pg/L
< 0,06 ug/L
< 0,02 pg/t
< 0,05 ug/L
< (0,02 ug/l.
< (3,02 g/l
< 0,08 ug/L
< 0,06 pg/L
< 0,07 pgil
< 0,05 pgiL
< 0,09 pg/L
< 0,06 ug/l
< 0,08 pg/L
< 0,06 ug/L
< 0,06 ug/L
< 0,06 pg/t
< 0,08 ug/L
< 0,09 ug/L
< 0,07 ug/L
< 0,06 ugiL
< 0,05 g/l
< (0,06 pg/L
< 0,06 ug/l
< 0,10 pgiL
< 0,08 ug/L
< 0,10 pg/L
< 0,08 pg/L
< 0,08 ug/L
< 0,31 ug/L
< 0,03 ugil
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Gouvernement du Québec Quebec le 2004-12-16
Ministére de {Environnement _

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DES ETALONS D'EXTRACTION

1,2-Dichioroéthane-d4 S M8 %
Toluéne-dg : 94 %
4-Bromofluorohenzéne 79 %

Commeniaires:

NUMERQC DE L'ECHANTILLON  : 67394

La reproduction de certificat d'analyses est interdite sans le consentemnent du CEAEQ.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits,

ef de division
Chimie organigue
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Gouvernement du Québec Queébec le 2004-12-18
Ministére de I'Environnement
Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

R;ESUL“{ATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

Page 1de 3

PROJET © 2004-5640-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie
ECHANTILLON PRELEVE LE © 16 novembre 2004
DATE DE RECEPTION . - 17 novernbre 2004
NATURE DE L'ECHANTILLON  : Eau souterraine
NOM DU PRELEVEUR . Eric Gauthier
ENDROIT DE PRELEVEMENT  : Piezométre F-03-2
DIRECTION . DRCE de Montréal, Laval, Lanaudiére et Laurentides
RESPONSABLE . Proteau, Heéléne CR: 5640
NUMERO DE L'ECHANTILLON  : 67210
NUMERO DU CONTENANT © F-93-2
COMPOSES CONCENTRATION LIMITE DE DETECTION, LDM
Dichloradifluorométhane < 0,20 ug/t < 0,20 pg/l
Chiorométhane < 0,20 pg/L < 0,20 pg/L
Chicrure de vinyl < 0,20 ugll. < 0,20 pg/l
Bromométhane < 0,20 pg/L < 0,20 ug/L
Chloroéthane < (.20 pgil < 0,20 pg/L
Trichlorofluorométhane < (0,20 pgil < 0,20 ug/L
1,1-Dichioroéthyléne < 0,22 ugil < 0,22 pg/l
Dichicrométhane < 0,50 ug/l < (0,50 pgrL
Transt,2-dichioroéthyiéne < 0,08 L/l < 0,08 pg/L
1,1-dichloroéthane < 0,07 ug/L < 0,07 pgil
2.2-Dichleropropane < 0,13 pg/L <{,13 ug/L
Cis-1,2-Dichloroéthyléne < 0,07 pa/l < 0,07 pg/L
Bromochlorométhane < 0,11 py/l. < 0,11 ugii
Chloroforme < 0,12 po/l <012 pg/l
1,1, 1-Trichloroéthane < 0,08 pg/L. <{,08 ug/L
Tetrachlorure de carbone < 0,10 pg/l. < 0,10 pg/L
1, 1-Dichloropropéne < 0,07 nail. < 0,07 pg/l
Benzéne < 0,03 gg/L < 0,03 ug/L
1,2-Dichloroéthane < 0,09 yg/iL < 0,09 ug/L
Trichicroethyléne <{(,03 Lg/L < 0,03 pgil
1.2-Dichlorogropane < 0,03 g/l < 0,03 pg/l
Dibromaméthane < 0,07 g/l < 0,07 pg/L
Bromodichlorométhane < 0,07 po/L < 0,07 pg/L
Cis-1,3-Dichloropropéns < 0,06 LglL < 0,06 pg/L
Taluéne 0,G7 ug/t < 0,03 pg/l
Trans1,3-Dichioropropéne < 0,06 poil < 0,06 ug/L
1,1.2-Trichloroéthane < 0,07 pg/l < (3,07 g/l
Tétrachioroéthyléne < 0.08 ug/L < 0,08 pg/L
1,3-Dichlorcpropane < 0,02 ug/lL < 0,02 ug/L
Dibromochiorométhane < 0,02 ug/l < 0,02 pgil.
1,2-Dibromoéthane <004 uall < 0,04 pg/i



Gouvernement du Queébec Québec le 2004-12-16
Ministére de I'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

Chlorehenzéne <(,03 pg/l < 0,03 pg/L
1,1.1,2-Tétrachloroéthane < 0,06 ug/L < 0,06 pg/l.
Ethyl benzéne < 0,02 ugit < 0,02 pg/L
p.m-Xyléne 0,11 ug/L < 0,05 pg/it
o-Xyléne 0.04 pgil. < 0,02 g/l
Styréne < 0,02 pgil < 90,02 ug/l.
Bromoforme < 0,08 pg/l < 0,08 g/l
Isopropyl benzéne < 0,06 ugik < 0,06 ug/L
Bromobhenzéne < 0,07 ug/l < 0,07 pg/L
1.1,2,2-Tétrachloroéthane < 0,05 pg/b < 0,65 ug/L
1,2,3-Trichloropropane < 0,08 ug/L < 0,09 ug/L
N-Propyl banzéne < 0,05 ug/L < 0,06 ug/L
2-Chlorctoluéne < 0,08 ug/L < 0,08 po/l
4-Chlorotoluéne < 0,08 pg/L < 0,06 pg/l
1,3,5-Triméthylbenzéne < 0,06 g/t < 0,06 ugiL
Ter-Butyl benzéne < 0,06 ug/L < 0,086 ugiL
1,2.4-Triméthylbenzéne < 0,06 ug/L <0,06 pg/L
Sec-Butyl benzéne < 0,09 ug/l < 0,99 g/l
1,3-Dichiorobenzéne < 0,67 pa/l < 0,67 ug/L
isopropyltolugne < 0,06 ug/l < 0,06 pg/L
1,4-Dichlorobenzene < 0,05 yg/l. < 0,08 pg/L
1,2-Dichlorobenzéne < 0,06 ug/L < 0,06 pg/t
N-Butylbenzéne < 0,06 pg/L < 0,06 pg/l
1,2-Dibromo-3-chioropropane < 0,10 ug/L < 0,10 pgiL
1,2,4-Trichiorobenzene < 0,08 poil. < 0,08 pg/L
Hexachlorobutadiéne < 0,10 pg/t. < 0,10 pg/L
Naphtaléne < 0,08 g/l < 0,08 pg/l.
1,2,3-Trichicrobenzéne < 0,09 pyll. < 0,09 pgi.
Acrylonitrile < 0,31 ug/l < 0,31 g/l
Hexachloroéthane < 0,03 ug/t < 0,03 ug/L

NUMERO DE L'ECHANTILLON  # 67210
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Gouvernement du Québec Québeac le 2004-12-18
Ministére de I'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'éfude de la quaiité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS #MA. 403-COV 1.1

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DES ETALONS D'EXTRACTION

1,2-Dichloroéthane-d4 122 %
Toluéne-d8 107 %
4-Bromofiuorobenzéne 81 %

Commentaires: Présence d'environ 4 ug/L d'acétone.

NUMERQ DE L'ECHANTILLON  : 67210

La reproduction de certificat danalyses est interdite szns ls consentement du CEAEQ.

Jatteste avoir formeflement constaté ces faits, / .
Chig é Z "

g .'--
Criefde division
Chimie organique
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Centre déxpertise

en analyse
environnementale LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
QUébeC _ 850 boul. Vanier, Laval, Québec, H7C 2M7 |
' T&L: {450) 664-1750, Fax: {450) 661-8512
CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE
NUMERO DE LABORATOIRE: 32451
CLIENT: Contrdle Bureau de Repentigny
DRCE de Montréal,Laval,Lanaudiére et des Laurentides
PROJET : 2004-5640-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie
RE@PONSABLE: Proteau, Héléne CR: 5640
PRELEVEUR: _ Tétreault, Claude
DATE DE PRELEVEMENT: 2004/11/17
DATE DE RECEPTION: 2004/11/17
ENDROIT PRELEVEMENT: Piézométre F-956-4
NATURE: Eau souterraine
TEMPS (hre) : 8,31 BOUTEILLE NO.: F-96-4
PARAMETRE ' METHODE RESULTAT LDM
Bore 200 - Mét. 1.1 0,928 mg/l 0,007
Cadmium 200 - Mét. 1.1 <0,0001 mg/1 0,0001
Chlorures 300 - Ions 1.2 5800 ng/1 0,05
Cyanures totaux 300 - CN 1.1 <0,004 wg/l 0,004
Conductivité 115 -~ Cond. 1.0 18000 us/em 1
Chrome 200 - Mét. 1.1 0,0051 mg/1 00,0005
DBOS 315 - DBO 1.0 <1 mg/l 02 1
DCO 315 - DCO 1.0 89 mg/1l 02 3
Fer 200 - Mét. 1.1 2,07 mg/1 0,05
Mercure 200 - Mé&t. 1.1 <0,0001 myg/1 00,0001
Manganése 200 - Mét. 1.1 0,010 mg/1l C,0005
Sodium 200 - Mét. 1.1 32200 mg/1 c,3

’
~.

Nonvcarecga
@ I Lo
W@W-

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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@ Ce papier contient un minisum de 20 % de fibres recyciées de postconsommation,



CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE

NUMERO DE LABORATOIRE: 32451

PARMAMETRE METHODE RESULTAT L.DM

Azote ammoniacal 300 - N 1.0 11 mg/l N 0,15
Nickel 200 - Mét., 1.1 <0,0005 mg/1 0,0005

Nitrates et nitrites 315 - NO3 1.0 <0,04 mg/1 N 0,04
FPlomb 200 - Mét. 1.1 <0,0005 mg/1l 00,0005
TComposés phénoliques 4AAP|404 - I.Phe. 2.0 <0,002 mg/l 0,002

Sulfates _ 300 - Ions 1.2 3,4 mg/1 0,05

Sulfures totaux 3060 - 5 1.1 <0, 04 mg/1 0,04
Zinc 200 - Mét. 1.1 - 0,018 mg/l 0,0010

CERTIFICAT EMIS LE: 2005/01/21

J'atteste avoir formellement constaté

Ce certificat ne doit Btre reproduit,

ces faits,

sinon en entier,

L b

FRANCOIS Bosszay’,' CHIMISTE

sang 1l'autorisation écrite du laboratoire.
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Centre d'expertise

ENDRCIT PRELEVEMENT:

en analyse
environnementale LABCRATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
‘Québec 850 boul. Vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
TEL: {450) 664-1750, Fax: (450} 661-8512
CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE
NUMERO DE LABORATOIRE: 32461
CLIENT: Contréle Bureau de Repentigny
DRCE de Montréal,Laval, Lanaudiére et des Laurentides
PROJET : 2004-5640~-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie
RE§PONSABLE: Proteau, Héléne CR: 5640
PRELEVEUR: Tétreault, Claude
DATE DE PRELEVEMENT : 2004/11/18
DATE DE RECEFPTION: 2004/11/18

Piézométre F-04-2

NATURE: Fau souterraine
TEMES (hre): 8,31 BOUTEILLE NO.: F-04-2
PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM
Bore 200 - Mét. 1.1 1,0 mg/ 1 0,007
Cadmium 200 - Mét. 1.1 <0,0001 mg/l 00,0061
Chlorures 300 - Ions 1.2 5700 ma/ 1 0,05
Cyanures totaux 300 - ON 1.1 <0,004 mg/l 0,004
Conductivité 115 - Cond. 1.0 18000 us/em 1
Chrome 200 - Mé&x, 1.1 0,0062 mg/l 0,0005
DBCS 31% - DBC 1.0 <1 mg/1l 02 1
DCO 315 - DCO 1.0 137 mg/1l 02 3
Fer 200 - Mét. 1.1 1,71 ma/1 0,05
Mercure 200 - Mét. 1.1 <0,0001 mg/1 00,0001
Manganésge 200 - Mét. 1.1 0,011 wmg/l 00,0005
Sodium 200 - Mét., 1.1 3200 mg/1 0,3

MINSTERE DEL

Ce certificat ne doit 8tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation édcrite du laboratoire.

Page 1 de 2

@ Ce papier contient un minimum de 20 % de fiees recydées de postconsommation.




CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE

NUMERO DE LABORATOIRE: 32461

PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM
Azote ammoniacal 300 - N 1.0 12 mg/1 N 0,18
Nickel 200 - Mét. 1.1 <0,0005 mg/l ¢,0005
Nitrates et nitrites 315 ~ NO3 1.0 <0, 04 mg/l N G,04
Plomb 200 - Mét., 1.1 <0,0005 mg/l 0,000%
Composés phénoliques 4AAP|[404 - I.Phe. 2.0 <0,002 mg/l 0,002
Sulfates 300 - Jons 1.2 2,3 mg/1 0,05
Sulfures totaux 300 - S 1.1 <0, 04 mg/1 0,04
Zinc 200 - Mét. 1.1 0,025 mg/l 00,0010
CERTIFICAT EMIS LE: 2005/01/21

J'atteste avoir formellement constaté

Ce certificat ne doit &tre reproduit,

ceg faits.

sinon en entier,

e A

FRANCOIS BOSSANYI

CHIMISTE

sans l'autorisation &crite du laboratcire.
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-Centre c’expertise

en analyse
'env[ronnementale LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
A 850 boul. Vanier, Laval, Québec, H7?C 2M7
Quebec Tél: {450) 664-1750, Fax: (450) &61-8512
CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INCRGANIQUE
NUMERC DE LABORATOIRE: 32462
CLIENT: Contrdle Bureau de Repentigny
DRCE de Montréal,Laval,Lanaudiére et des Laurentides
PROJET : 2004-5640-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie
RE@PONSABLE: Proteau, Héléne CR: 5840
PRELEVEUR : Tétreault, Claude
DATE DE PRELEVEMENT : 2004/11/18
DATE DE REQEPTION: 2004/11/18
ENDROIT PRELEVEMENT : Piézomé&tre F-92-3
NATURE: Eau souterraine
TEMFS (hre}: 8,31 BOUTEILLE NO.: ¥-82-3
PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM
Bore 200 - Mét., 1.1 0,79 ma/1 0,007
Cadmium 200 - Mét. 1.1 <0,0001 mg/l 00,0001
Chlorures 300 - Ions 1.2 2600 mg/1 0,05
Cyanures totaux 300 - CN 1.1 <0,004 mg/l 0,004
Conductivité 115 - Cond. 1.0 9700 usS/cm 1
Chrome 200 - Mét., 1.1 00,0044 mg/l 0,0005
DBO5 315 - DBO 1.0 4 mg/1l 02 1
DCO 315 - DCO 1.0 117 mg/1l 02 3
Fer 200 - Mét. 1.1 1,71 mg/1 0,05
Mercure 200 - M&t. 1.1 <0,0001 mg/1 00,0001
Manganése 200 - Métc. 1.1 0,34 mg/1 00,0005
Sodium 200 - Mét. 1.1 1600 mg/ 1 0,3

Ce certificat ne doit é&tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation é&crite du laboratoire.
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@ Ce papler contient un minkmum de 20 % de fibres recyclées de postconsommation.



CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INCRGANIQUE

NUMERO DE LABORATOIRE: 32462
PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM
Azote ammcniacal 300 - N 1.0 5,1 mg/l N 0,15
Nickel 200 - Mét. 1.1 0,0009 mg/l 0,0005
Nitrates et nitrites 315 - NO3 1.0 <0, 04 mg/1l N 0,04
Plomb 200 - M&t. 1.1 <0,0005 mg/1 0,0005
Composés phénoligues 4AAP|404 - I.Phe. 2.0 0,004 mg/1 0,002
Sulfates 300 - Ions 1.2 3,7 mg/1 0,05
Sulfures totaux 300 - 8 1.1 0,19 mg/1 0,04
Zinc 200 - Mét. 1.1 0,030 mg/l 00,0010

CERTIFICAT EMIS LE: 2005/01/21

J'atteste avoir formellement constat

Ce certificat ne doit &tre reproduit,

& ces faits.

~F b

FRANCOIS BOSj;gyf, CHIMISTE

sinon en entier, sans lfautorisation écrite du laboratoire,
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Centre d’expertise

v

en analyse
environnementale m LABORATOIRE DES POLLUTICNS INDUSTRIELLES
A 850 boul. vVanier, Laval, Québec, H7C 2M7
Q’uebec TEL: (450) 664-1750, Fax: (450) £61-8512
CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE
NUMERO DE LABORATOIRE: 32452
CLIENT: Contrdle Bureau de Repentigny
DRCE de Montréal, Laval,lLanaudiére et des Laurentides
PROJET: 2004-5640-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie
RE@PONSAELE: Proteau, Héléne CR: 5640
PRELEVEUR: Tétreault, Claude
DATE DE PBELEVEMENT: 2004/11/17
DATE DE REQEPTION: 2004/11/17
ENDROIT PRELEVEMENT : Piézométre F-00-5
NATURE : Eau scuterraine
TEMPS (hre) : 8,31 BOUTEILLE NO.: F-00-58
PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM
Bore 200 - Mét., 1.1 1,8 mg/l 0,007
Cadmium 200 - Mét. 1.1 <0,0001 mg/l 00,0001
Chlorures 300 - Ions 1.2 6600 mg/1 0,05
Cyanures totaux 300 - CN 1.1 <0,004 wg/1 0,004
Conductivité 115 ~ Cond. 1. 19000 ©S/cm 1
Chrome 200 - Métw. 1.1 0,0082 mg/1 0,000%
DBOS 315 - DBO 1.0 1 mg/l 02 1
DCO 315 - DCO 1.0 208 mg/1 02 3
Fer 200 - Mé&t 1.1 2,80 mg/l 0,05
Mercure 200 ~ M&t. 1.1 <0,0001 mg/1 D,0001
Manganése 200 - Mét. 1.1 0,18 mg/ 1 00,0005
Sodium 200 - Mét. 1.1 3600 g/ 1 0,3
RMISTER FIOMNERENT

Ce certificat ne doit &tre reproduit,

@ Ce papier conticnt un minimum de 20 % de fibres recyciées de postconsommation.

sincn en entier,

sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE

NUMERO DE LABORATOIRE: 32452

PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM
Azote ammoniacal 300 ~ N 1.0 14 mg/1 N 0,15
Nickel 200 ~ Mét., 1.1 0,003%9 mg/l 00,0005
Nitrates et nitrites 315 - NOC3 1.0 <0,04 mg/1l N 0,04
Plomb 200 ~ Mét. 1.1 <0,0005 mg/i 00,0005
Composés phénoliques 4AAP|404 - I.Phe. 2.0 <0,002 mg/l 0,002
Sulfates 300 - Ions 1.2 27 mg/1 0,085
Sulfures totaux 300 - 8 1.1 <0, 04 mg/ 1 0,04
Zinc 200 - Mét. 1.1 0,079 mg/l 0,0010

CERTIFICAT EMIS LE: 2005/01/21

J'atteste avoir formellement constaté ces faits. dﬂiizg;éf, Q‘féiﬂﬂy///

FRANCOIS BOSSAN/}I/, CHIMISTE

Ce certificat ne doit étre reproduit, sinon en entier, sang l'autorisation écrite du laboratoire.
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Centre d'exzertise L)
en analyse
environnementale LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES

QUébeC 850 boul. Vanier, bLaval, Québec, H7C 2M7

TéEL: (450) 664-1750, Fax: {450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE

NUMERO DE LABORATOIRE: 32463

CLIENT: Contrble Bureau de Repentigny
: DRCE de Montréal,lLaval,Lanaudidre et des Laurentides

PROJET : 2004-5640~-002 BFI/UTL Usine de triage Lachenaie

RESPONSABLE: Proteau, Héléne CR: 5640

PRELEVEUR: Tétreault, Claude

DATE DE PBELEVEMENT: 2004/11/18

DATE DE RECEPTION: 2004/11/18

ENDROIT PRELEVEMENT: Piézométre F-04-6

NATURE: Eau souterraine

TEMPS (hre): 8,31 BOUTBEILLE NO.: F-04-5
PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM

Bore 200 - Mét. 1.1 1,3 mg/ 1 0,007

Cadmium 200 - Mé&t. 1.: <0,0001 mg/l 00,0001

Chlorures 300 - Ions 1.2 6400 mg/1 0,05

Cyanures totaux 300 - CN 1.1 <0,004 wg/1l 0,004

Conductivité 115 - Cond. 1.0 20000 us/cm 1

Chrome 200 - Mét. 1.1 00,0061 mg/l 00,0005

DBOS 315 - DBO 1.0 <1 mg/l 02 1

DCC 315 - BCO 1.0 198 ng/l 02 3

Fer 200 - Mét. 1.1 2,93 mg/l 0,05

Mercure 200 - Mét. 1.1 <0,0001 mg/1 00,0001

Manganége 200 - M&t. 1.1 0,027 mg/l 0,0005

Sodium 200 - Mét., 1.1 360C mg/l 0,3

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans 1'autorisation écrite du laboratoire.

Page 1 de 2

@ Ce papier contient un minimum de 20 % de fibres recycides de postconsommation.




CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE

NUMERO DE LABORATOIRE: 32463

PARAMETRE METHODE RESULTAT LDM

Azote ammonizcal 300 - N 1.0 14 mg/1 N 0,15
Nickel 200 - Mét. 1.1 <0,0005 mg/1 0,0005

Nitrateg et nitrites 315 - NC3 1.0 <0, 04 ng/1 N 0,04
Plomb 200 - Még. 1.1 <0 ,0005 mg/l 00,0005
Composés phénoliques 4AAP|404 - I.Phe., 2. <0,0C02 wmg/l 0,002

Sulfates 300 - Ions 1.2 1,5 mg/ 1 0,05

Sulfures totaux 300 - 8 1.1 <0,04 mg/ 1 0,04
Zinc 200 - Mét. 1.1 0,023 mg/l 0,0019

CERTIFICAT EMIS LE: 2005/01/21

J'atteste avoir formellement constaté ces failts.

Ce certificat ne doit é&tre reproduit,

sincn en entier,

FRANCOIS Bossyrf CHIMISTE

sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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ANNEXE 2

EXEMPLE D’IDENTIFICATION D’UNE VALEUR
SINGULIERE A L’AIDE DES TESTS DE DIXON ET DE
GRUBBS




Test de Dixon : la valeur est singuliére si ry; > critére de Dixon

Pour le puits F-96-7, la valeur singuliere de novembre 1996 a été retirée. La méthode du
test de Dixon justifie ce retrait.

Nombre de données : 25 Calculs :

Date Niveau (m) 1y = (X3 — Xq) / (Xn2 - X1)
nov 96 10,29
juil 96 13,93 r» = 0,885
nov 97 14,00
mai 97 14,01 En utilisant les logarithmes népériens au lieu des valeurs non modifiées :
aoadt 97 14,11
sept 98 14,14 ros = 0,901
juin 01 14,14
juin 02 14,15 Le critere de Dixon avec 1 % comme seuil de signification est de 0,489
nov 99 14,18 pour 25 échantillons (la derniére mesure de novembre 2004 est exclue). La
juin 98 14,19 valeur suspecte est considérée comme singuliére et peut donc étre retirée.
sept 02 14,20
sept 99 14,21 Les facteurs causant cette valeur singuliére peuvent étre liés a un
nov 01 14,21 instrument défectueux, une lecture incorrecte de I'appareil, une erreur de
ao(t 01 14,22 transcription des données, une erreur de calcul ou une valeur réelle
oct 02 14,27 causée par des phénomeénes inhabituels.
sept 00 14,28
nov 00 14,32
juin 99 14,33
juin 00 14,33
sept 03 14,35
nov 98 14,36
juin 03 14,46
nov 03 14,48
juin 04 14,76
sept 04 14,83
BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.

Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005



Test de Grubbs : la valeur est singuliére si T, > valeur critique

Pour le puits F-96-7, la valeur singuliere de novembre 1996 a été retirée. La méthode du
test de Grubbs justifie ce retrait.

Nombre de données : 26 T:=M-X;/s

Date Niveau (m) M: Moyenne

nov 96 10,29 s: Ecart-type
juil 96 13,93
nov 97 14,00 T:=5,015
mai 97 14,01
aoat 97 14,11 La valeur critique avec 0,1 % comme seuil de signification est de 3,415
sept 98 14,14 pour 26 échantillons. La valeur suspecte est considérée comme singuliére
juin 01 14,14 et peut donc étre retirée.
juin 02 14,15
nov 99 14,18 Les facteurs causant cette valeur singuliere peuvent étre liés a un
juin 98 14,19 instrument défectueux, une lecture incorrecte de I'appareil, une erreur de la
sept 02 14,20 transcription des données, une erreur de calcul ou une valeur réelle
sept 99 14,21 causée par des phénomeénes inhabituels.
nov 01 14,21
ao(t 01 14,22
oct 02 14,27
sept 00 14,28
nov 00 14,32
juin 99 14,33
juin 00 14,33
sept 03 14,35
nov 98 14,36
juin 03 14,46
nov 03 14,48
nov 04 14,61
juin 04 14,76
sept 04 14,83

Moyenne 14,28

Ecart Type 0,80

BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.

Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005



ANNEXE 3
CALCULS DETAILLES, ASPECTS HYDROGEOLOGIQUES




Evaluation de 'indice DRASTIC

Poids Cote Calculs Remarques

D |Profondeur de la nappe d'eau 5 3 15

R |Recharge efficace 4 9 36 Valeur maximale
A |Milieu aquifére 3 5 15
S [Type de sol 2 1 2
T  |Pente du terrain 1 10 10
I Incidence de la zone vadose 5 1 5
C |Conductivité hydraulique 3 1 3
Indice 86

BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.

Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005



Evaluation du gradient hydraulique (i)

i moyen 2000 — 2004

Année Elévation de la nappe Distance i
max min
17,5 16 770 0,0019
2000 (Nove) 16 15 460 0,0022
16 15 580 0,0017
17 16 580 0,0017
2001 (Nove) 18 17 600 0,0017
16 15 550 0,0018
19 17 435 0,0046
2001 (GSlI) 18 17 250 0,0040
19 16 370 0,0081
19 16 450 0,0067
2002 (Nove) 19 18 650 0,0015
19 17 680 0,0029
19 17 1075 0,0019
2003 (Nove) 19 17 760 0,0026
19 14 1490 0,0034
20 16,5 400 0,0088
2004 (Nove) 19,5 17 360 0,0069
19,5 14,5 1650 0,0030
Moyenne 0,0042
Evaluation de la conductivité hydraulique (K)
K moyen
Forage K (m/s) Source
Est-1 1,6E-07 (Serrener, 1993)
Est-2 5,0E-08
F-00-2 1,3E-08 (GSI, 2001 b)
F-00-4 3,3E-07
F-00-5 2,7E-07
F-00-6 1,2E-07
F-00-7 2,8E-07
F-00-8 2,2E-07
F-00-9 2,4E-07
F-00-10 3,1E-07
F-00-11 2,7E-07
F-00-13 2,2E-07
Moyenne 2,1E-07
BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.

Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005



Calculs des vitesses d’écoulement et des intervalles de temps

Vh Serrener

Vitesse horizontale

Conductivité hydraulique

Gradient hydraulique

Porosité efficace

Vitesse horizontale

Intervalle minimum

Diameétre du puits

Intervalle minimum

Validité de la loi de Darcy

Vy = Ki/neg (EPA, 1989, section 3)
Kmoyen =  2,1E-07 m/s (GSI Environnement, 2001 b
6,6 m/an et Serrener, 1993)
i= 0,0042 (moyenne 2000 a 2004)

Ne = 0,25 (Serrener, 1993)
Vy = 0,111 m/an

0,00030 m/jour
0,30 mm/jour

T= d/Vy (EPA, 1989, section 3)
d= 0,0504 m (tubage de 2 pouces)
T= 165 jours

sii> 1/15*K” la loi n’est pas
valide

i <145 donc, la loi
est valide

BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.
Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005



Calculs des vitesses d’écoulement et des intervalles de temps

Vh Banton minimum

Vitesse horizontale

Conductivité hydraulique

Gradient hydraulique

Porosité efficace

Vitesse horizontale

Intervalle minimum

Diameétre du puits

Intervalle minimum

Validité de la loi de Darcy

Vy, = Ki/ng (EPA, 1989, section 3)
Kmoyen = 2,1E-07 m/s (GSI Environnement, 2001 b
6,6 m/an et Serrener, 1993)

i= 0,0042 (moyenne 2000 a 2004)
Ne = 0,05 (Banton et Bangoy, 1999)
Vi = 0,556 m/an

0,00152 m/jour
1,52 mm/jour

T= d/Vy (EPA, 1989, section 3)
d= 0,0504 m (tubage de 2 pouces)
T= 33 jours

sii> 1/15*K” la loi n’est pas
valide

i <145 donc, la loi
est valide

BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.
Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005



Calculs des vitesses d’écoulement et des intervalles de temps

Vh Banton médiane

Vitesse horizontale

Conductivité hydraulique

Gradient hydraulique

Porosité efficace

Vitesse horizontale

Intervalle minimum

Diameétre du puits

Intervalle minimum

Validité de la loi de Darcy

Vy, = Ki/ng (EPA, 1989, section 3)
Kmoyen = 2,1E-07 m/s (GSI Environnement, 2001 b
6,6 m/an et Serrener, 1993)

i= 0,0042 (moyenne 2000 a 2004)
Ne = 0,125 (Banton et Bangoy, 1999)
Vy = 0,223 m/an

0,00061 m/jour
0,61 mm/jour

T= d/Vy (EPA, 1989, section 3)
d= 0,0504 m (tubage de 2 pouces)
T= 83 jours

sii> 1/15*K” la loi n’est pas
valide

i <145 donc, la loi
est valide

BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.
Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005



Calculs des vitesses d’écoulement et des intervalles de temps

Vh Banton maximum

Vitesse horizontale

Conductivité hydraulique

Gradient hydraulique

Porosité efficace

Vitesse horizontale

Intervalle minimum

Diameétre du puits

Intervalle minimum

Validité de la loi de Darcy

Vy, = Ki/ng (EPA, 1989, section 3)
Kmoyen = 2,1E-07 m/s (GSI Environnement, 2001 b
6,6 m/an et Serrener, 1993)

i= 0,0042 (moyenne 2000 a 2004)
Ne = 0,20 (Banton et Bangoy, 1999)
Vy = 0,139 m/an

0,00038 m/jour
0,38 mm/jour

T= d/Vy (EPA, 1989, section 3)
d= 0,0504 m (tubage de 2 pouces)
T= 132 jours

sii> 1/15*K” la loi n’est pas
valide

i <145 donc, la loi
est valide

BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.
Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005



ANNEXE 4

EVOLUTION TEMPORELLE DES PARAMETRES DE SUIVI
(GRAPHIQUES)




NOTE : En raison d’'un changement de la méthode de mesure a partir du printemps
2003, ou les mesures de terrain ont été remplacées par des analyses de
laboratoire pour la conductivité, la turbidité et le pH, les données antérieures a
cette date n’ont pas été incluses dans les graphiques de ces paramétres. De
plus, les résultats de coliformes fécaux antérieurs a la campagne du printemps
2000 ne sont pas considérés puisque un changement de laboratoire a été
effectué a cette date.

BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE NOVE ENVIRONNEMENT INC.
Bilan annuel 2004 - Suivi de la qualité des eaux souterraines Mai 2005
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ANNEXE 5
DESCRIPTION DU TEST DE SEN (TEST DE TENDANCE)




TEST DE SEN

La premiére étape de la méthode est le calcul des N’ pentes Q telles que

N’ = n*(n-1)/2

Q=x;—x /i —i

ou n est le nombre de données dans la série, x; et x; sont les concentrations

mesurées lors des événements i et i’ avec i’ postérieur a i. Les pentes ainsi
calculées sont alors classées par ordre croissant.

2 - La deuxiéme étape est le calcul de la pente médiane S et de sa variance var(S)
avec
S= Q(N’+1)/2 si N’ est impair
S= (QN’/Q + Q(N*+2)/2) /2 si N est pair
q
var(S) = 1/18 (n(n-1)(2n+5) - th(tp—l)(2tp+5)
p=1
ou n est le nombre d’éléments dans la série, g le nombre de données de valeur
identique et t, le nombre de répétitions chacune de ces valeurs.
3 - La troisieme étape consiste a calculer l'intervalle de confiance de la pente réelle et
vérifier s’il contient ou non la valeur nulle. L’hypothése nulle d’absence de tendance
est rejetée si I'intervalle ne contient pas la valeur nulle. L’intervalle de confiance (a
95 %) est donné par les valeurs correspondantes aux rangs M, et M,+1 des pentes
ordonnées :
M; =N’ — 1,96 var(S) / 2
M, =N’ + 1,96 var(S) / 2
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