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Sommaire

Stablex Canada Inc. (Stablex) souhaite réaménager la cellule de
placement n° 6 déja autorisée par décret afin de poursuivre
I'exploitation harmonieuse de son centre de traitement situé a
Blainville, au Québec. Conformément a la Lo/ sur /a qualite de
l'environnement (LQE) et au Reglement sur I'evaluation et
l'examen des impacts sur l'environnement, elle a réalisé I'étude
d’impact sur I'environnement requise pour son réaliser son projet.

Qui est Stablex et la raison d’étre du centre de traitement a Blainville

Depuis 1983, Stablex offre des services de gestion, de traitement et de disposition finale de matieres
dangereuses résiduelles (MDR) et de sols contaminés conformément aux autorisations délivrées par
les autorités gouvernementales compétentes. A son origine méme, soulignons que Stablex s’est avéré
étre la réponse (évaluée et autorisée par processus réglementaire) a un probléme urgent d’absence
de solutions pour la gestion des déchets industriels au Québec.

Avant I'arrivée de Stablex, les industries avaient I'obligation de stocker les déchets non éliminables.
Un centre de traitement sur le territoire québécois a été la solution préconisée par le ministére de
I’Environnement, qui s’était donné I'obligation d’agir compte tenu de certaines situations de
contamination constatées. Stablex s’est donc établie en réponse aux besoins identifiés par le
ministere de ’'Environnement dans les années 1970 et I’entreprise n’a cessé de s’adapter depuis pour
répondre aux besoins des années 2020 et a venir, notamment en développant son statut de
gestionnaire des déchets industriels ultimes en une entreprise présentant des solutions
environnementales intégrées.

Les services offerts par Stablex reposent sur une technologie environnementale éprouvée et sont
essentiels afin de permettre a de multiples industries québécoises de gérer, de fagon sécuritaire et
conformément a la réeglementation applicable, leurs MDR, leurs matieres résiduelles affichant des
caractéristiques préoccupantes pour I'environnement ou encore leurs sols contaminés. A cet égard,
les services environnementaux de Stablex sont utilisés par plus de 600 entreprises qui ceuvrent, entre
autres, dans les domaines suivants : services environnementaux, produits électriques et
électroniques, aérospatiale, automobile, pétrochimique, pharmaceutique, électroplacage, traitement
des surfaces métallisées, galvanoplastie, incinération, fonderie, laboratoires, procédés chimiques
industriels et usines de traitement des eaux usées industrielles.

Unique au Québec, 'offre de services environnementaux de Stablex demeurera pertinente et
essentielle pour des décennies a venir, et ce, bien que des efforts soient consentis a réduire a la
source les besoins en disposition ultime de MDR et de sols contaminés ne pouvant étre disposés dans
un lieu d’enfouissement technique. De plus, les réglements environnementaux et le renforcement de
ces derniers ménent a une hausse de la demande pour ces services, comme en témoignent les
augmentations successives des limites de réception du centre de traitement de Stablex depuis prés de
40 ans. En déployant son offre de services auprés de sa clientéle principalement québécoise, mais
aussi canadienne et américaine, Stablex assure un role de leader en gestion et protection de
I’environnement dans son secteur d’activités, mais aussi pour 'ensemble de la société. En effet, la



solution environnementale que propose Stablex demeure pertinente pour les entreprises présentant
des besoins spécifiques de traitement et disposition des résidus industriels, et ce, peu importe, leur
provenance. N'’en demeure pas moins que la distance a parcourir par les résidus est un facteur
déterminant dans la demande pour ce service, particulierement dans un contexte de réduction global
des émissions de gaz a effet de serre (GES) et de lutte aux changements climatiques. Sa localisation
en banlieue de Montréal lui permet d’étre au centre d’un vaste marché générant des MDR, ce qui fait
de Stablex une solution durable et environnementale permettant aux entreprises ayant ce besoin d’en
bénéficier a un colt acceptable.

Pourquoi réaménager la cellule n° 6 sur un autre terrain?

Ayant déja obtenu l'autorisation (décret 1317-81) nécessaire pour aménager une sixiéme cellule de
placement pour les matiéres et les sols traités dans les limites du site actuellement exploité, Stablex
doit développer cette sixieme cellule pour lui permettre d’atteindre la capacité d’entreposage globale
autorisée (9 Mm?3), laquelle serait atteinte vers 2040 selon les données prévisionnelles. Toutefois,
I’entreprise souhaite proposer un nouveau site pour cette cellule afin d’atteindre les objectifs suivants :

— Le premier objectif du réaménagement de la cellule de placement n° 6 a I’extérieur des limites du
site actuellement autorisé par décret est de s’éloigner des quartiers résidentiels a proximité et ainsi
limiter les nuisances pour les résidents. Le site projeté se trouve sur le lot 5 860 864 du cadastre du
Québec, dans une zone industrielle de la ville de Blainville, a une distance minimale de 1,1 km des
résidences des quartiers Les boisés du Parc équestre et Les sentiers du Maréchal, un avantage
appréciable en comparaison des 300 m qui séparent ces mémes quartiers de 'emplacement
actuellement autorisé de la cellule n° 6. Dans cette perspective, Stablex et la Ville de Blainville ont
conclu une entente de principe pour I'acquisition du terrain appartenant actuellement a cette
derniére lorsque I'autorisation du projet de réaménagement de la cellule n° 6 sera délivrée par le
ministére de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC).

— Le deuxiéme objectif du réaménagement est de permettre a Stablex de poursuivre ses activités
d’exploitation sur une plus grande période (40 ans), évitant ainsi a sa clientéle (diverses industries)
de se tourner vers des solutions de rechange plus colteuses et moins sécuritaires d’un point de
vue environnemental afin de disposer de leurs MDR et de leurs sols contaminés. La poursuite des
activités a long terme permettra également de consolider prés de 180 emplois directs.

En quoi consiste le projet de réaménagement de la cellule n° 67

Le projet de réaménagement de la cellule n° 6 a été congu en se basant sur deux principes
fondamentaux, soit assurer la meilleure intégration possible de la cellule projetée au milieu récepteur
et réduire les colts de réalisation du projet. Ces principes ont mené a étudier plusieurs variantes de
projet afin de finaliser la conception de la variante retenue, qui apparait répondre le mieux aux deux
principes fondamentaux.

Lors des préconsultations réalisées dans le contexte du projet auprés des intervenants du milieu, la
gestion des argiles excédentaires s’est avérée étre également un enjeu, a la fois technique et social,
en raison des terrains additionnels requis ainsi que des nuisances associées au camionnage et a
I’émission des poussiéres. Stablex a donc considéré ces enjeux afin d’optimiser la conception de son
projet. La variante de réalisation optimisée qui en a résulté se résume a réduire la quantité d’argiles
excavées a ce qui est requis pour combler les besoins de construction et de recouvrement de la
cellule n° 6 (variante de cellule neutre en argiles).

En évitant la gestion des argiles excédentaires, les principales composantes de la variante optimisée

du projet de réaménagement de la cellule n° 6 au centre de traitement de Stablex a Blainville se

limitent a :

— L’exploitation par excavation et la fermeture progressive de sous-cellules réparties sur la durée de
vie de la cellule de placement;



— La construction d’'un nouveau chemin d’accés permanent de 430 m entre le site prévu pour le
réaménagement de la cellule n° 6 et le centre de traitement pour le transport du stablex.

Les principales caractéristiques du projet sont résumées au tableau 1.

Tableau 1 : Principales caractéristiques de la variante de projet retenue pour réaménager la cellule n° 6 ainsi
que la variante du statu quo

Caractéristique Statu quo Cellule neutre en argiles

Technique

Superficie 33,6 ha 62,1 ha
Capacité totale d’entreposage potentielle 2,9 Mm? 8,0 Mm?
Quantité d’argiles excédentaires 1,7 Mm? Aucune
Longévité des activités futures de Stablex a Blainville 2040 2065
Economique

Couts d’investissement 81,4 M$ 80,5 M$
Compensation environnementale 7,5 M$ 4.0 M$

Environnemental

Empiétement dans les milieux humides 14,3 ha (site) 9,1 ha (site et chemin)

Distance avec le centre de traitement de Stablex 2,5a3,5km 3,04 4,0 km

Emission de GES 500 t.€q.COz2 Construction : 303t CO2 éq./a
Exploitation : 123 t CO2 éq./a

Social

Nuisances pour le voisinage Moyennes Faibles

Zonage et usage actuel du site Industriel Industriel

Composantes du projet

— Exploitation par excavation et
fermeture progressive de sous-
cellules

— Chemin d’acces de 430 m de
longueur




Quels aspects sont couverts par I'étude d’impact?

La présente étude d’'impact inclut d’abord une description détaillée du projet de réaménagement de la
cellule n° 6, ainsi que sa planification. S’ensuit une description des mesures mises en ceuvre par
Stablex pour le suivi de ses engagements communautaires et environnementaux, le détail du milieu
récepteur (naturel et humain), ’évaluation des enjeux associés au projet, une présentation de la
méthodologie employée pour évaluer les impacts sur I'environnement ainsi qu’une description des
mesures d’atténuation des impacts appréhendés en fonction des ouvrages et des activités prévus. On
y présente également un plan des mesures d’urgence ainsi qu’un plan de surveillance des travaux et
de suivi environnemental. Enfin, un chapitre fait état des principaux risques du projet liés aux
changements climatiques.

Quels sont les enjeux spécifiques au projet et comment sont-ils pris en compte
dans la conception?

Lors de I'avant-projet, Stablex a réalisé plusieurs études techniques et environnementales. Elle a
procédé a des inventaires sur le terrain et a tenu des rencontres avec les différents intervenants du
milieu afin de présenter un projet de moindre impact sur I’environnement. Stablex s’est également
appuyé sur la description détaillée de la zone d’étude et sur la présence d’éléments du milieu jugés
sensibles a I'exploitation d’'une cellule de placement de stablex afin de déterminer le meilleur concept
d’aménagement pour ce type d’installation. En résumé, a la lumiére des données disponibles et des
résultats de la préconsultation, les principaux enjeux identifiés a 'égard du projet sont les suivants :

— Les nuisances (qualité de l'air, odeurs et camionnage) pour les résidents a proximité;
— La gestion des argiles excédentaires résultant de I'excavation des sous-cellules;

— La saine gestion des eaux de surface et des eaux souterraines sur le site de la cellule n° 6 afin de
réduire les impacts sur les composantes des milieux physiques, biologiques et humains;

— L’abondance de milieux humides de qualité a proximité, abritant des espéces floristiques et
fauniques d’intérét;

— La préservation des milieux boisés;
— Le suivi en post-fermeture de la cellule n° 6 et de ses composantes.

Il importe d’abord de rappeler que le projet de réaménagement de la cellule n° 6 est proposé par
Stablex pour, notamment, maintenir la qualité de vie des résidents se trouvant a proximité. En effet,
I’éloignement du site visé pour réaménager la cellule n° 6 (1,1 km), la circulation et le transport
circonscrit a l'intérieur des terrains exploités par Stablex, la poursuite du plan d’action prioritaire de
gestion des odeurs déja en place ainsi que le maintien des relations avec le milieu témoignent de la
bonne connaissance des enjeux relatifs a ses activités. Le fait de limiter la distance de transport du
stablex entre le centre de traitement et la cellule d’enfouissement ainsi que I’élimination de la gestion
des argiles excédentaires permet également de contribuer a la lutte contre les changements
climatiques en réduisant 'émission de gaz a effet de serre (GES).

Par la suite, 'abondance des milieux humides de grande valeur écologique, répartis relativement
uniformément sur les terrains naturels ceinturant le terrain visé pour réaménager la cellule n° 6,
constitue une contrainte technique et environnementale a ’'aménagement d’'une cellule de placement
en raison de la nature du projet et de leur réle écologique. En les évitant autant que possible pour
réaménager la cellule n° 6, Stablex contribue a protéger ces milieux hautement valorisés, notamment
puisqu’ils contribuent au maintien de la biodiversité et qu’ils offrent une qualité d’habitats floristiques
et fauniques d’autant plus rare en secteur urbanisé.

La zone d’étude élargie comprend aussi un esker, qui constitue une zone de recharge de I'aquifére
profond, qui est grandement valorisé par les différents intervenants du milieu. Il s’agit de milieux plus
vulnérables en raison des risques possibles de contamination de I’eau souterraine, et ce, bien qu’il n’y



ait pas de prélévement a des fins de consommation en aval du site. Le souci de Stablex de prendre en
compte les impacts potentiels sur 'eau souterraine dans la conception et ’'emplacement de la cellule
de placement a permis de préserver une épaisseur d’argiles amplement suffisante pour assurer la
pérennité de la ressource et le prélevement sécuritaire pour les résidents qui I'exploitent en amont. Le
suivi de I'eau en période post-fermeture constitue aussi un engagement appréciable de la prise en
compte de cet enjeu a long terme.

La disponibilité de milieux forestiers est également prisée par les acteurs du milieu et les citoyens en
raison de leur rareté relative en milieu urbanisé. Par conséquent, le déboisement doit étre limité au
minimum, car les peuplements forestiers font partie des éléments valorisés pour lesquels une
réglementation est applicable. En évitant la gestion d’argiles excédentaires, la variante de projet
retenue ne requiert pas I'acquisition de terrains additionnels pour leur gestion et limite ainsi le
déboisement associé. L'utilisation des chemins d’accés permet également de réduire I'ouverture du
territoire, assurant ainsi le maintien d’habitats floristiques et fauniques de qualité a Blainville.

Quels sont les impacts du projet et comment les gére-t-on?

L’analyse environnementale a permis de dégager les impacts associés aux différentes étapes de
construction, d’exploitation et de fermeture de la cellule n° 6, qui sera aménagée sur un terrain
appartenant aujourd’hui a la Ville de Blainville.

La cellule projetée occupera 62,1 ha sur un terrain a vocation industrielle. Perturbé depuis plus

de 75 ans par l'activité anthropique, ce terrain est drainé par plusieurs fossés se déversant dans un
cours d’eau sans nom canalisé le long du chemin d’accés existant. L’exploitation de la cellule détruira
des peuplements forestiers en régénération avancée ainsi que 9,1 ha de milieux humides de faible
valeur écologique associés a des fossés dont I'entretien est déficient. Ces impacts seront notamment
compensés par le reboisement d’environ 80 % de la perte forestiére et par I'évitement de milieux
humides non perturbés de valeur écologique exceptionnelle correspondant aux vastes tourbiéres
limitrophes.

Par la nature des activités, la plupart des impacts en phase de construction et en phase d’exploitation
sont de méme nature. En effet, & 'exception de ’'aménagement de certaines composantes (p. ex.
paroi étanche et coupure étanche périphérique) qui intensifieront quelque peu l'utilisation de la
machinerie et des engins de chantier, le développement séquentiel de la cellule n° 6 entrainera des
impacts comparables a ceux des phases de construction et d’exploitation. Pendant la phase de
fermeture, la gestion de I'eau de lixiviation ainsi que le maintien de la végétation arbustive et herbacée
a certains endroits sur le dessus de la cellule représentent les principales sources d’impact a prendre
en compte a long terme dans le contexte du projet.

Bien qu’une variante bonifiée du projet ait été élaborée en tenant compte des préoccupations
soulevées lors des préconsultations ainsi que de I'expérience acquise par Stablex au cours

des 39 derniéres années, le projet aura des impacts résiduels permanents. Ces derniers sont, entre
autres, attribuables a la présence de la cellule elle-méme, a la modification temporaire du drainage de
surface au droit de la cellule ainsi qu’au remplacement d’environ 10 ha d’habitats forestiers en milieux
arbustifs ou herbacés. Bien que cette derniére modification entrainera une perte d’habitat pour
certaines espéces fauniques davantage forestiéres, elle favorisera le développement d’'un milieu
ouvert recherché par d’autres espéces, notamment les oiseaux et les reptiles a statut particulier. Les
mesures d’atténuation qui seront appliquées permettront de limiter significativement I'intensité de ces
impacts, et ce, au cours de toutes les phases du projet.

Quant aux impacts résiduels sur le paysage, ils sont liés a la présence de la cellule. Leur importance
est faible pour l'unité de paysage industrielle I-3 et nulle pour toutes les autres unités de paysage de
la zone d’étude élargie. La sélection méme du terrain ainsi que la présence d’'un dense couvert boisé
permettront d’éviter la création d’ouvertures dans le paysage et d’offrir des vues pour les observateurs
fixes et mobiles.



Les impacts résiduels sur le milieu humain seront tous d’importance mineure et constituent une
amélioration notable en regard de la solution du statu quo, soit la cellule n° 6 autorisée sur le terrain
du gouvernement du Québec. En effet, I'éloignement de la cellule n° 6 et les mesures prises par
Stablex, notamment en limitant la circulation sur les chemins d’accés se trouvant sur les terrains
gu’elle exploite et en évitant la gestion d’argiles excédentaires, permettront de réduire les nuisances
résultant des travaux de construction et d’exploitation de la cellule projetée a la fois sur 'ambiance
sonore, sur la qualité de I'air ainsi que sur 'achalandage routier.

Mécanismes de suivi

Un programme de surveillance des travaux et de suivi environnemental est prévu a chacune des
phases du projet, incluant la phase post-fermeture, qui s’accompagne de garanties financiéres
Iégales. Ce programme permettra de suivre I’évolution des composantes environnementales sensibles
et d’apporter des correctifs, au besoin. Ces activités seront intégrées au systéme de gestion
environnementale de Stablex qui est certifié ISO 14001 depuis plus de 20 ans. Le suivi intégrera six
dimensions environnementales distinctes soit :

— L’ambiance sonore;

— La qualité de I'’eau de surface;

— La qualité de I'eau souterraine;

— Les milieux humides;

— Les espéces floristiques a statut particulier;
— Les relations avec la communauté.

Les nombreux mécanismes mis en place par Stablex au fil des années dans le but de maintenir de
bonnes relations avec les acteurs du milieu et la collectivité de la Ville de Blainville seront poursuivis.
Ceux-ci incluent un comité de suivi, qui assure depuis 1991 le suivi général des exigences du MELCC
concernant les activités de Stablex ainsi que le suivi des engagements pris par les membres de celui-
ci. Il assure également une compréhension commune des enjeux et formule des recommandations
aupreés des décideurs. En plus d’une représentation citoyenne, ce comité compte des représentants
de la Ville, des services d’urgence et de la santé publique.

Des mesures additionnelles ont été mises en place pour assurer une bonne communication avec le
milieu dans le cadre du projet de réaménagement de la cellule n° 6, dont un site Internet informatif,
des lettres informatives distribuées dans les quartiers voisins ainsi que des journées portes ouvertes
au centre de traitement.

Calendrier, colt total et retombées pour les collectivités

Le projet de réaménagement de la cellule n° 6 et la poursuite des activités de Stablex a Blainville
auront des retombées économiques considérables ainsi qu’un impact positif sur les collectivités a
I’échelle locale et régionale. Les dépenses d’exploitation annuelles prévues représentent 20 M$ par
année, soit 800 M$ durant les 40 ans d’exploitation de la cellule n° 6. Quant a I'investissement initial
du projet, il représente un total d’environ 20 M$. Stablex assumera I’ensemble des colts associés aux
mesures de protection de I’environnement mises en ceuvre au centre de traitement et aux cellules de
placement. Prévue débuter en 2023, la phase de construction de la cellule n° 6 générera jusqu’a

20 emplois en période de pointe. Quant a la poursuite des activités a long terme, elle permettra de
consolider prés de 180 emplois directs sur un horizon de 40 ans.
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CONVEI}TION I_I;IJERVENUE A BLAINVILLE, PROVINCE DE QUEBEC, LE
2013.

STABLEX CANADA INC., personne morale de droit privée légalement constituée ayant

sa principale place d’affaires au 760, boulevard Industriel & Blainville, province de
Queébec, ici représentée et agissant aux présentes par M. Pierre L.égo, son directeur
sante-securité-environnement, ddment autorisé a agir aux termes d'une résolution du
conseil d’administration de ladite société diment adoptée et dont copie est jointe aux
présentes comme Annexe « A » pour en faire partie intégrante;

(Ci-aprés appelée « STABLEX »)

VILLE DE BLAINVILLE, personne morale de droit public diment constituée, ayant sa
principale place d'affaires au 1000, chemin du Plan-Bouchard a Blainville, province de
Québec, ici représentée et agissant aux présentes par son Maire, M. Francgois Cantin et
son greffier Me Patrick St-Amour, diment autorisés a agir aux fins des présentes en
vertu d’'une résolution du conseil municipal diment adoptée en date du 20 aolt 2013 et
dont copie certifiée est jointe aux présentes comme Annexe « B »,

(Ci-aprés appelée la « VILLE »)

" LESQUELLES FONT LES DECLARATIONS SUIVANTES :

ATTENDU QUE STABLEX est une entreprise qui csuvre dans l'industrie du traitement
des residus inorganiques en opérant un procédé industriel autorisé par le ministére du
Développement durable, de I'Environnement, de la Faune et des Parcs (MDDEFP) en
vertu de l'article 22 de la Loi sur la qualité de 'environnement;

ATTENDU QUE STABLEX est propriétaire des lots 1 907 676 et 2 274 255 du cadastre
du Québec ou elle opére son procédé industriel (TUSINE);

ATTENDU QUE STABLEX est Iocatairé du lot 2 272801 du cadastre du Québec,
appartenant au Gouvernement du Québec, quelle utlllse comme site d’enfouissement
(le SITE),

ATTENDU QUE Ies_ lots ci-dessus décrits sont situés a lintérieur du territoire de la
VILLE;

ATTENDU QUE STABLEX recueille et emmagasine les eaux de ruissellement
provenant des abords de son USINE (a l'intérieur du périmétre de la coupure étanche)
ainsi que les eaux de ruissellement et interstitielles recueilies dans les cellules
d’enfouissement vierges, actives et fermées en provenance du SITE, et ce afin de les
traiter;

ATTENDU QUE STABLEX traite les eaux ainsi recueillies par petite quantite, appelée
cuvée, lesquelles sont ensuite déversées dans le réseau d'égout sanitaire de la VILLE;

ATTENDU la convention conclue entre STABLEX et la VILLE le 4 novembre 1991, puis
modifiée le 8 juillet 1993 et le 1* juin 1998, laquelle établit les régles applicables aux
rejets par STABLEX au réseau d’égout sanitaire de la VILLE;

ATTENDU QUE ia VILLE est une des municipalités délégataires identifiées au
Réglement 2008-47 sur 'assainissement des eaux de la Communauté métropolitaine de
Montréal (CMM) et que 'ensemble des rejets a I'égout sanitaire de son territoire doivent
respecter les normes édictées a la colonne B de I'annexe 1 du réglement 2008-47 de la
CMM;

ATTENDU QUE depuis le 1* janvier 2012, le Réglement 2008-47 de la CMM remplace
le réglement 981 de la VILLE quant aux normes appllcabies en matiére de rejet a
I'égout;

ATTENDU QUE STABLEX et la VILLE conviennent qu’une nouvelle convention rempla-
gant la convention du 4 novembre 1991, modifiée le 8 juillet 1993 et le 1°" juin 1998, est
nécessaire;



Convention entre STABLEX et BLAINVILLE sur les rejets d’eaux usées 2 I'égout sanitaire

ATTENDU QUE les parties conviennent de la nécessité de contrdler le débit du
déversement de STABLEX a I'égout sanitaire de la VILLE afin d'éviter tout déversement
et toute saturation du réseau d'égout sanitaire de la VILLE;

ATTENDU QUE les parties reconnaissent et conviennent que rien dans la présente
convention ne saurait étre interprété comme limitant, restreignant, réduisant ou annihi-
lant, & 'égard de STABLEX, I'exercice par la VILLE de tout pouvoir de réglementation ou
de tarification dont elle dispose ou disposera et que les termes et conditions de la
présente convention sont subordonnés a tout réglement existant ou que la VILLE
pourrait adopter ultérieurement, les dispositions alors les plus contraignantes devant
s'appliquer.

EN CONSEQUENCE, LES PARTIES CONVIENNENT DE CE QU[ SUIT :

ARTICLE | : PREAMBULE

Le préarhbule fait partie intégrante de la présente convention;

ARTICLE Ii : 6APTA(_3_Er DES EAUX, TRAITEMENT ET REJET A L’EGOUT

STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes a ce qui suit :

21  En ce qui concerne les eaux de ruissellement tombées aux abords de
I'USINE, 2 l'intérieur du périmétre de la coupure étanche :

2.1.1 Elles devront étre captéés par et au moyen d'un systéme de drainage de
surface et déversées par gravité dans un puisard situé & l'intérieur de 'USINE
sise au 760, boulevard Industriel & Blainville;

212 les eaux de ruissellement ainsi recueillies devront étre pompées et
emmagasinées dans les réservoirs T117A et/fou T117B a 'USINE ou dans les
cellules #7 ou #8 au SITE.

2.2  En ce qui concerne les eaux en provenance du site d'enfouissement (il s’agit
d’eaux provenant des cellules vierges (eaux de ruissellement n’ayant pas été en
contact avec le stablex), actives (eaux de rmssellement en contact avec le stablex)
et fermées (eaux lnterstltlelles))

2.2.1 Elles devront étre captées par et au moyen d'un systéme de drainage et
acheminées a I'USINE sise au 760, boulevard Industriel a Blainville;

2.2.2 Les eaux recueillies et emmagasinées a leur endroit d'origine, devront
étre pompées dans le réservoir T117A et/ou T117B a I'USINE ou dans les
cellules #7 ou #8 au SITE. Ces eaux peuvent également étre pompées de leur
endroit d’origine directement pour étre traitées avant leur déversement a I'égout
sanitaire. -

2.3 Les eaux décrites aux articles 2.1 et 2.2 ne pourront étre rejetées dans le réseau
d'égout sanitaire de la VILLE que dans la mesure ou elles respectent les normes de
rejet du Réglement 2008-47 sur I'assainissement des eaux de la CMM ainsi gue toutes
autres normes qui pourraient de temps a autre étre fixées par toute autorité ayant
juridiction en la matiére, les normes les plus sévéres ayant préséance, dans la mesure
permise par |a loi. '

24  Lorsque STABLEX procédera au déversement a I'égout sanitaire de la VILLE
des eaux décrites aux articles 2.1 et 2.2, le débit de tel déversement a I'égout sanitaire
de la VILLE ne devra en aucun cas étre supérieur a 25,0 litres par seconde, sous
réserve des autres dispositions de la présente convention. Lorsque la VILLE est d'avis
que la capacité hydraulique de son réseau d'égout sanitaire serait susceptible d'étre
affectée par un déversement a I'égout sanitaire, un avis téléphonique en est donné a
STABLEX qui doit, dés la réception de cet avis téléphonique, réduire immédiatement a
un maximum de 15,0 lifres par seconde, tout déversement a I'égout sanitaire. La VILLE
confirme son avis téléphonique par la suite par courriel ou par télécopieur.
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b

2.5  Nonobstant les dispositions de l'article 2.4, la VILLE pourra en tout temps limiter
le débit de tout déversement effectué par STABLEX aux termes de la présente
convention si elle estime, a4 sa seule discrétion, que la capamte hydrauliqgue de son
réseau peut étre affectee par tout tel débit.

La décision de la VILLE de limiter le déversement entrera en vigueur le trentiéme (30°%)
jour suivant la transmission & STABLEX d'un avis & cet effet lui indiquant le débit
maximum autorisé. Toutefois, dans I'éventualité ol le débit serait réduit a 8,0 litres par
seconde, ['avis préalable & STABLEX devra étre d'au moins six (6) mois. STABLEX doit,
dés I'entrée en vigueur du nouveau débit maximum autorisé, s'y conformer,

Aucune réduction inférieure a 8,0 litres par seconde ne sera possible sauf cas fortuit,
force majeure, ou dans I'éventualité ol il serait mis fin a la présente convention ou si son
application est suspendue en raison d'un défaut de STABLEX de- respecter les
obligations qui lui sont imposées par la présente convention.

2.6  STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes a installer a ses frais et a
maintenir en tout temps. en bon état de fonctionnement une unité de mesurage
permettant de contréler le débit du déversement des eaux a I'égout sanitaire. Cette unité
de mesurage et les plans et devis relatifs a son installation doivent étre approuvés au
préalable par la VILLE. De méme, toutes modifications a celles-ci, devront étre
préalablement approuvées par la VILLE.

De plus, une unité de mesurage auxiliaire approuvée par la VILLE devra étre instaliée et
maintenue en bon état de fonctionnement afin d'étre utilisée dans 'éventualité d'un bris
de l'unité de mesurage principale, tout tel bris devant cependant dans tous les cas étre
réparé dans les cing (5) jours de sa survenance. Aucun déversement a I'égout sanitaire
de la VILLE ne pourra étre effectué si son débit ne peut étre mesuré au moyen de 'unité
de mesurage principale ou auxiliaire installée aux termes du présent article.

27 STABLEX s'oblige et s’engage par les présentes a fournir mensuellement a la
Ville, au plus tard le dixieme (10°) jour de chague mois, pour le mois précédent, un
rapport sommaire indiquant les quantités journalieres d'eau rejetées a I'égout sanitaire,
le débit journalier de déversement ainsi qu'une indication a l'effet que les rejets effectués
respectent les normes de rejet en vigueur. Dans I'éventualité o les normes de rejets, en
guantité et en qualité, n‘auraient pas éte respectées, le rapport sommaire devra indiquer
la nature de la contravention et les correctifs qui auront été apportés.

2.8  En respectant les régles de sécurité d'application générale chez STABLEX, la
VILLE pourra en tout temps, pendant les jours et heures normales d'affaires, pénétrer a
l'intérieur des immeubles de STABLEX afin de vérifier le bon état de fonctionnement des
unités de mesurage installées conformément aux dispositions de Farticle 2.6, pour
procéder aux lectures du compteur, pour vérifier les opérations de déversement et
s'assurer du respect des obligations imposées a STABLEX par la présente convention.

ARTICLE Ill : INTERDICTION ET SUSPENSION D’UN DEVERSEMENT

3.1 Nonobstant toutes dispositions a l'effet contraire de la présente convention, la

VILLE pourra en tout temps interdire, suspendre ou limiter un déversement a I'égout
" sanitaire effectué ou commencé conformément aux dispositions de I'article |l de la
présente convention, lorsqu'elle jugera a sa seule discrétion qu'l y a une situation
d'urgence reliée & un bris d'équipement ou & une surcharge anormale du réseau d'égout .
sanitaire. Toute telle interdiction, suspension ou limitation d'un déversement a I'égout
sanitaire demeure en vigueur jusqu'a ce qu'il ait été remédié a la situation y ayant donné
lieu. Dans cette perspective, la.VILLE doit agir avec diligence pour procéder aux
réparations de ces équipements, dans la mesure ol les correctifs sont sous son -
contrdle,

3.2 La VILLE s'oblige et s'engage par les présentes a agir de fagon raisonnable dans
'exercice du pouvoir qui lui est conféré par l'article 3.1 de la présente convention.

33 STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes a ne pas ehtreprendre ou

continuer un déversement interdit, suspendu ou limité par la VILLE aux termes du
présent article Il
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ARTICLE IV : RESPONSABILITE CIVILE

4.1 STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes a assumer seule et a l'entiére
exonération de la VILLE, toute responsabilité pour dommages causés a la VILLE ou &
toute autre personne et résultant de tout déversement effectué en contravention des
dispositions de la présente convention, et elle s'engage a tenir la VILLE indemne et &
couvert de toute réclamation qui pourrait lui étre faite a cet égard ainsi qu'a prendre fait
et cause pour elle dans le cadre de toute telle réclamation.

De plus, STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes a souscrire et a maintenir
constamment en vigueur une police d’assurance responsabilité civile ainsi qu'une police
d'assurance couvrant les dommages environnementaux et la pollution pour un montant
d'au moins DIX MILLIONS DE DOLLARS (10 000 000 $) et a transmetire a la VILLE, a
la signature des présentes, une preuve qu'elles sont en vigueur. STABLEX s’engage
également a fournir a la VILLE, au moins quinze (15) jours avant 'échéance de toutes
telles polices, la preuve de leur renouvellement, sauf si une telle police comporte une
disposition visant & aviser la VILLE de son non rencuvellement avant échéance.

4.2 STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes a n'effectuer aucun déverse-

ment a I'égout sanitaire de la VILLE sans que ne soient en vigueur les polices d'assu-
rances mentionnées a l'article 4. 1.

~ ARTICLE V : POUVOIR REGLEMENTAIRE

Les parties a la présente convention reconnaissent et conviennent que rien dans la
présente convention ne doit étre interprété comme limitant, restreignant, réduisant ou
annihilant, a I'égard de STABLEX, I'exercice par la VILLE de tout pouvoir de réglemen-
tation ou de tarification dont elle dispose ou disposera en tout temps, et que les termes
et conditions énoncées a la présente convention sont subordonnées a tout réglement
existant ou pouvant étre adoptés ultérieurement par la VILLE, les dispositions alors les
plus contraignantes devant s'appliquer. '

ARTICLE VI : DEFAUT

6.1 Dans ['éventualité ou STABLEX ferait défaut de respecter I'un quelconque des
engagements quelle a souscrit aux termes de la présente convention, et qu'elle n‘aurait
pas corrigé tel défaut dans les cmq (5) jours suivant la réception d'un avis & cet effet, elle
devra cesser tout déversement a I'égout sanitaire autrement permis par la présente
convention jusqu'a ce qu'il ait é&té remédié a tel défaut.

6.2 De plus, dans I'éventualité d'un défaut a répétition de STABLEX de respecter
'une ou lautre des obligations qui lui sont imposées par les paragraphes 2.3, 2.4 et 2.5,
de la présente convention, STABLEX devra verser a la VILLE, a titre de pénalité, une
somme de DEUX MILLE DOLLARS (2 000 $) par jour que durera le defaut sans -
nécessité d'aucun avis ou mise en demeure de la part de la VILLE et sans préjudice a
tous les autres droits et recours de la VILLE incluant le droit de recourir a des
procédures d'injonction pour faire cesser tout déversement a 'égout sanitaire jusqu'a ce
qu'il ait ét& remédié & tout défaut de STABLEX aux termes de la présente convention.

ARTICLE VIl : PROGRAMME DE SUIVI

Qutre les obligations imposées par ['article 2.7, STABLEX s'oblige a ce qui suit.

7.1 STABLEX s'oblige et s'engage par les présenfes a mettre en place un
programme de suivi de la qualité de ses eaux de rejet. .

7.2  STABLEX devra effectuer, suivant ce programme et les dispositions pertinentes
de l'article 10 — Analyse de suivi des eaux usées du Réglement 2008-47 sur l'assai-
nissement des eaux de la CMM, une analyse de suivi (caractérisation) des eaux usées
traitées, rejetées a I'égout sanitaire, et ce, une fois par cuvée (indéependamment du
nombre de jour requis pour rejeter une méme cuvée & I'égout sanitaire). Cette
caractérisation devra minimalement inclure tous les parameétres listés a I'Annexe « C ».
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ARTICLE VIl : EXECUTION ADDITIONNELLE

Les parties a la présente convention conviennent, 'une envers ['autre, de faire, signer et
exécuter, de temps a autre et aussi souvent que requis, ou de voir & ce que soit fait,
signe et exécuté tous autres écrits, actes ou documents, notariés, sous seing privé et
autres et a faire et/ou poser ou voir & ce que soit fait et/ou posé tous auires actes,
démarches et choses que 'une ou l'autre des parties a la présente convention pourrait
raisonnablement demander aux fins de plus complétement donner effet aux dispositions
et a l'esprit de la présente convention.

ARTICLE IX : BENEFICE ET CESSION

La présente convention lie et est pour le bénéfice des parties aux présentes ainsi que
leurs successeurs, ayants droit, liquidateurs, séquestres, syndics et autres représen-
tants Iégaux respectifs. Toutefois, aucune des parties a la présente convention n'aura le
droit de céder ou de transporter, directement ou indirectement, de quelque fagon que ce
soit, ses droits et intéréts dans la présente convention sans le consentement exprés. et
par écrit de l'autre partie.

La VILLE s'oblige et s'engage par les présentes a accepter toute cession par STABLEX
a un tiers' acquéreur ou préteur de son entreprise incluant le bénéfice de la présente
convention dans la mesure ou tout tel tiers acquéreur ou préteur interviendra par écrit a
l[a présente convention pour déclarer l'accepter et consentir a étre I1e par toutes et
chacune de ses dlsposmons aux lieu et place de STABLEX.

ARTICLE X : MODIFICATIONS

La présente convention, lorsqu'elle sera en vigueur, ne pourra étre modifiée ou
autrement amendée que par le consentement ou l'assentiment des parties et aucune
modification & la présente convention ne les liera & moins gu'elle n'ait été auparavant
rédigée par écrit et que les parties l'aient signée.

ARTICLE X1 : NON-RENONCIATION AUX DROITS

" Le fait par une partie de ne pas insister sur la pleine exécution de I'un quelconque des
engagements prévus a la présente convention ou que l'une ou l'autre desdites parties
n'ait pas toujours exerce l'un quelconque de ses droits, ne devra en aucun cas étre
considéré comme une renonciation pour l'avenir & tel droit ou telle exécution de tels
engagements.

ARTICLE Xl : LOIS APPLICABLES

La présente convention sera régie et interprétée par les lois en vigueur dans la province
de Québec.

ARTICLE XIlll : ANNEXES

Les annexes jointes a la présente convention en font partie intégrante.

ARTICLE X1V : AVIS ET CORRESPONDANCE

Pour les fins de la présente convention, tous avis ou correspondances que les parties
peuvent ou doivent se transmetitre, ou pour la signification de toutes procédures
judiciaires intentées en vertu de la présente convention ou en. découlant, les part[es
élisent domicile aux adresses sulvantes

STABLEX :

760, Boulevard Industriel
Blainville, Québec
J7C 3V4
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VILLE DE BLAINVILLE :

1000, Chemin du Plan-Bouchard
Biainville, Québec
J7C 389

- Tout avis expédié par la poste sera réputé regu par la partie a qui il est destfné cing (5)
jours apres la date de son expédition. ' \

ARTICLE XV : APPLICATION DE L’ENTENTE

L'application 'de la présente convention est confiée au Directeur du Service de
l'urbanisme et de 'aménagement durable du territoire de la VILLE.

ARTICLE XVI : REMPLACEMENT

La présente convention remplace celle conclue entre STABLEX et la VILLE le
4 novembre 1991, puis modifiée le 8 juillet 1993 et le 1*' juin 1998.

EN FOI DE QUOI LES PARTIES AUX PRESENTES ONT SIGNE LA PRESENTE
CONVENTION A BLAINVILLE LE 28 4.8t + 2013

STABLEX CANADA INC.
Par :

PIERRE LEGO, |
Directeur santé-sécurité-environnement

N

VILLE DE BLAINVILLE
" Par

NCOIS CANTIN, maire

-~
| ——
PATRICK ST-AMOUR, greffier
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ANNEXE « A »
RESOLUTION DU CONSEIL
D’ADMINISTRATION DE

STABLEX CANADA INC.
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RESOLUTION OF THE DIRECTORS
OF

STABLEX CANADA INC.
(the "Corporation")

RESOLVED THAT:

Guy Thibault and/or Pierre Légo are authorized and directed for and on
behalf of the Corporation to sign documents and to forward all requests for
permits or authorization, and to sign all related documents pertaining to
governments (municipal, provincial or federal) or governmental
organizations or required by the aforementioned in relation to all laws or
regulations, including without limitation, all certificates or required
documents or that could be useful or necessary for the issuing of all permits
or authorizations or all amendments or modifications to such permits or
authorizations.

IL EST RESOLU:

“Que Guy Thibault et/ou Pierre Légo sont par ln présente autorisés a signer et a
transmettre toute demande de permis ou d'autorisation, et a signer tfout nutre
document auprés des gouvernements (municipaux, provinciaux et fédéraux) ou
organisnies gouvernementaux, ou autres documents requis par ces derniers par
rapport a toute loi ou réglement, incluant sans limitation, tout certificat ou document
requis ou qui pourrait étre utile on nécessaive pour Uémission de tout permis ou
autorisation, ou 4 tout amendement on modification a tel permis ou autorisation.”

Pursuant to subsection 117(1) of the Canada Business Corporations Act, all of the
directors of the Corporation, at least twenty-five percent of whom are resident
Canadian, sign this resolution effective the 20th day of March 2013.

. < o i
béuy-é'!liblault {Apr 9, 2013) C?ﬁ 5

Guy Thibault Jeffrey R. Feeler

PUNME W F Aceni

Simon G. Bell Eric L. Gerratt



RESOLUTION OF THE DIRECTORS
OF

STABLEX CANADA INC.
(the "Corporation")

RESOLVED THAT:

Guy Thibault is authorized and directed for and on behalf of the Corporation,
to sign all documents related to the application of article 115.8 of the Québec
Environment Quality Act, including the certification of accuracy.

IL EST RESOLU:

“Que Guy Thibault soit par la présente autorisés, au nom de la corporation, & signer
tous les. documents exigés en vertu de U'article 115.8 de la Loi sur la qualité de
Venvironnement du Québec, y compris Uattestation d’exactitude.”

Pursuant to subsection 117(1) of the Canada Business Corporations Act, all of the
directors of the Corporation, at least twenty-five percent of whom are resident
Canadian, sign this resolution effective the 20t day of March 2013.

' | CHF—
uy{§ hibaull (Apr 8, 2013) .

Guy Thibault Jeffrey R. Feeler

ANIE SR Zm,/gbw

Simon G. Bell Eric L. Gerratt
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ANNEXE « B »
RESOLUTION DU CONSEIL MUNICIPAL

DE LA VILLE DE BLAINVILLE
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Blainville
o
+u W inSpires.:

SERVICES JURIDIQUES
GREFFE

Extrait du livre des délibérations du conseil municipal d'une séance ordinaire tenue le
20 aodt 2013, a laquelle sont présents : le maire, M. Frangois Cantin, M™* Liza Poulin et
Marie-Claude Collin, MM. Serge Paquette, Guy Frigon, Normand Dupont, Richard
Perreault et Frangms Garand, conseillers.

'RESOLUTION... AUTORISATION DE SIGNATURE

2013-08-778 CONVENTION ENTRE STABLEX CANADA INC.
‘ ET VILLE DE BLAINVILLE SUR LES REJETS
D’EAUX USEES A L’EGOUT SANITAIRE ‘

" ATTENDU QU’ une convention sur les rejets d’'eaux usées a I'égout sanitaire est

intervenue entre la Ville de Blainville et STABLEX CANADA INC.
(STABLEX) le 4 novembre 1991, puis modifiée le 8 juillet 1993 et le
1% juin 1998; L

ATTENDU QUE  _cette convention avait pour objectif de permettre a STABLEX de
: déverser a I'égout sanitaire de la Ville les eaux de ru1ssellement
recueillies sur son site en conformité avec certairies normes de rejet;

ATTENDU QUE e 1% janvier 2012 est entré en vigueur le Réglement 2008-47 sur
: * l'assainissement des eaux de la Communauté metropolitalne de
Montreal (CMM);

ATTENDU QUE  ce reglement remblace sur'tout le territoire de la CMM les normes
: auparavant applicables en matiére de rejet a I'égout, dont le Regle-
ment 981 de [a Ville de Blainville;

ATTENDU QUE |la CMM a déléguée aux municipalités 'application du RegIement

' 2008-47; . .
ATTENDU QU’ une nouvelle conventlon avec STABLEX doit étre conclue afin. de
' tenlr compte du 'Réglement 2008-47 de la CMM.

Ui

&
£

EN CONSEQUENCE :

Il est proposé par M. Guy Frigon et appuye par M. Richard Perreault d’autoriser le maire,
ou en son absence le maire suppléant, et le greffier, ou en son absence la grefﬂere'

adjointe & signer, pour et au nom de la Ville, la convention & intervenir entre STABLEX
CANADA INC. et la Ville de Blainville concernant les rejets d'eaux usées a I'égout
sanitaire, laquelle convention est jointe a la présente resolution pour en faire partie
intégrante. ‘

I

ADOPTEE A L'UNANIMITE

FATRE

COPIE AUTHENTIQUE
~
[~

Greffier / Greffiére adjointe

9 100 % postconsommation
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CONVENTION INTERVENUE A BLAINVILLE, PROVINCE DE QUEBEC, LE
2013

STABLEX CANADA INC., personne morale de droit privée legalement constituée ayant
sa principale place daffalres au 760, boulevard Industriel a Blainville, province de
Queébec, ici représentée et agissant aux presentes par M. Pierre Légo, son directeur
santé-securité-environnement, ddment autorisé a agir aux termes d’une résolution du
conseil d'administration de ladite société diiment adoptée et dont copie est jointe aux
présentes comme Annexe « A » pour en faire partie intégrante; '

(Ci-aprés appelée « STABLEX »)

VILLE DE BLAINVILLE, personne morale de droit public ddment constituée, ayant sa
principale place d'affaires au 1000, chemin du Plan-Bouchard & Blainville, province de
Québec, ici représentée et agissant aux présentes par son Maire, M. Frangois Cantin et
son greffier Me Patrick St-Amour, ddment autorisés & agir aux fins des présentes en
vertu d'une résolution du conseill municipal ddment adoptée en date du 20 aoGt 2013 et

dont copie certifiee est jointe aux présentes comme Annexe « B », —
Annexe 3 la résolution

(Ci-aprés appelée la « VILLE ») Qj) B 68 _) 1 &

LESQUELLES FONT LES DECLARATIONS SU[VANTES

du Québec ol elle opére son procede mdustnel (I USINE)

ATTENDU QUE STABLEX est iocatazre du Iot 2272\'801 du cadastre du Québec,
appartenant au Gouvemement du Quebec qu elle utul;se"“omme site d’enfouissement
(le SITE) ,

ATTENDU.:» QUE les lots c1-dessus decrzts son»esﬂ:ues a I'mterleur du territoire de la
VILLE: :

ATTENDU"*;‘{QU_E STABLEX recueille et emmagasine les eaux de ruissellement
provenant des:abords-de son USINE (& lintérieur du périmétre de la coupure étanche)
ainsi que les eaux de ruissellement et interstitielles recueillies dans les cellules
d’enfouissement VIerges actives et fermées en provenance du SITE, et ce afin de les

traiter;

ATTENDU QUE STABLEX traite les eaux ainsi recugillies par petite qﬁantité, appelée
cuvée, lesquelles sont ensuite déversées dans le réseau d'égout sanitaire de la VILLE;

ATTENDU la convention conclue entre STABLEX et la VILLE le 4 novembre 1991, puis
modifiée le 8 juillet 1993 et le 1% juin 1998, laquelle établit les régles applicables aux
rejets par STABLEX au réseau d’égout sanitaire de la VILLE;

ATTENDU QUE Ja VILLE est une des municipalités délégataires identifiées au
Reglement 2008-47 sur 'assainissement des eaux de la Communauté métropolitaine de
Montréal (CMM) et que 'ensemble des rejets a I'égout sanitaire de son territoire doivent
respecter les normes édictées a la colonne B de I'annexe 1 du réglement 2008-47 de la

CMM;

ATTENDU QUE depuis le 1* janvier 2012, le Réglement 2008-47 de la CMM remplace
le réglement 981 de la VILLE quant aux normes applicables en matiére de rejet a
I'égout;

ATTENDU QUE STABLEX et la VILLE conviennent qu’une nouvelle convention
remplagant la convention du 4 novembre 1991, modifiée le 8 juillet 1993 et Ie 1% juin
1998, est nécessaire;
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A:i‘TENDU QUE les parties conviennent de la nécessité de controler le débit du
deversement de STABLEX a I'égout sanitaire de la VILLE afin d'éviter tout déversement
et toute saturation du réseau d'égout sanitaire de la VILLE:

ATTENDU QUE les parties reconnaissent et conviennent que rien dans la présente
convention ne saurait étre interprété comme limitant, restreignant, réduisant ou
annihilant, a Vegard de STABLEX, l'exercice par la VILLE de tout pouvoir de
réglementation ou de tarification dont elle dispose ou disposera et que les termes et
conditions de la présente convention sont subordonnés & tout réglement existant ou que
la VILLE pourrait adopter ultérieurement, les dispositions alors les plus contraignantes
devant s'appliquer;

EN CONSEQUENCE, LES PARTIES CONVIENNENT DE CE QUI SUIT :

ARTICLE | : PREAMBULE

Le préambule fait partie intégrante de la présente convention;

ARTICLE Il : CAPTAGE DES EAUX, TRAITEMENT ET REJET A L’EGOUT
STABLE)_( s'oblige et s'engage par les présentes a ce qui suit ;-

2.1 En ce qui concerne les eaux de ruissellement tombées aux abords de
I'USINE, a l'intérieur du périmétre de la coupure étanche - '

2.1.1 Elles devront étre captées par et ayf'moyenﬁ'd'u'n systém’éf’dé drainage de
surface et deversées par gravite dans un puisard situé a llintérieur de 'USINE
sise au 760, boulevard Industriel & Blainville; = -

2.1.2 Les eaux de ruissellement a'iﬁsi;_'recdeil]ié"su».da\-'iro'nt étre pompeées et
emmagasinées dans les réservoirs: T117A etiou T117B-a 'USINE ou dans les
cellules #7 ou #8 au SITE. - o

2.2 En ce qui concerne ies eaux en provenance du site d'enfouissement (il s’agit
d’eaux provenant des: cellules vierges (eaux-de ruissellement n'ayant pas été en
contact:avec le stablex);:actives {eaux-de ruissellement en contact avec le stablex)
et fermées (eaux interstitielles)): T

2.271. "“Elles d’\é_\.{"ront étré.éapt_ées par et au moyen d'un systéme de drainage et
acheminéesa'!‘USINE sise au 760, boulevard Industriel a Blainville;

2.2.2 Les eaux recueillies et emmagasinées a leur endroit d'origine, devront
étre pompées\fdans le réservoir T117A et/ou T117B a I'USINE ou dans les
cellules #7 ou #8 au SITE. Ces eaux peuvent également étre pompées de leur
endroit d'origine directement pour étre traitées avant leur déversement a I'egout
sanitaire.

2.3 Les eaux décrites aux articles 2.1 et 2.2 ne pourront étre rejetées dans le réseau
d'égout sanitaire de la VILLE que dans la mesure ol elles respectent les normes de
rejet du Réglement 2008-47 sur 'assainissement des eaux de la CMM ainsi que toutes
autres normes qui pourraient de temps a autre étre fixées par toute autorité ayant
juridiction en la matiére, les normes les plus sévéres ayant préséance, dans ia mesure

permise par la loi.

2.4 lorsque STABLEX procédera au déversement a I'égout sanitaire de la VILLE
des eaux décrites aux articles 2.1 et 2.2, le débit de tel déversement a I'égout sanitaire
de la VILLE ne devra en aucun cas étre supérieur a 25,0 litres par seconde, sous
réserve des autres dispositions de la présente convention. Lorsque la VILLE est d'avis
que la capacité hydraulique de son réseau d'egout sanitaire serait susceptible d'étre
affectée par un déversement a 'égout sanitaire, un avis téléphonique en est donné a
STABLEX qui doit, dés la réception de cet avis téléphonique, réduire immédiatement a
un maximum de 15,0 litres par seconde, tout déversement a 'égout sanitaire. La VILLE
confirme son avis téléphonique par la suite par courriel ou par télécopieur.
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2.5  Nonobstant les dispositions de 'article 2.4, la VILLE pourra en tout temps limiter
le débit de tout déversement effectué par STABLEX aux termes de la présente
convention si elle estime, a sa seule discrétion, que la capacité hydraulique de son
réseau peut étre affectée par tout tel débit.

La décision de la VILLE de limiter le déversement entrera en vigueur ie tréntisme (30°)
jour suivant {a fransmission a STABLEX d'un avis & cet effet lui mdrquant le débit
maximum autorisé. Toutefois, dans I'éventualité oli le débit serait réduit & 8,0 litres par
seconde, |'avis préalable 4 STABLEX devra étre d'au moins six (8) mois. STABLEX doit,
dés 'entrée en vigueur du nouveau débit maximum autorisé, s’y conformer.

Aucune réduction inférieure a 8,0 litres par seconde ne sera possible sauf cas fortuit,
force majeure, ou dans ['éventualité ol il serait mis fin & la présente convention ou si son
application est suspendue en raison d'un défaut de STABLEX de respecter les
obligations gui lui sont imposées par la présente convention.

2.6  STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes a installer 4 ses frais et a
maintenir en tout temps en bon état de fonctionnement une unité de mesurage
permettant de contrdler le débit du déversement des eaux a 'égout sanitaire. Cette unité
de mesurage et les plans et devis relatifs a son installation doivent &tre approuvés au
préalable par la VILLE. De méme, toutes modlﬂcat:ons a celles-ci, devront étre
préalablement approuvées par la VILLE. .

De plus, une unité de mesurage auxiliaire approuvée par. Ia V!LLE devra étre installée et
maintenue en bon état de fonctionnement afin d'étre utilisée dans.I'éventualité d'un bris
de l'unité de mesurage principale, tout tel bris devant: fcependant dans tous les cas &tre
réparé dans les cing (5} jours de sa survenance. Aucun’deversement a Iegout sanitaire
de la VILLE ne pourra étre effectué si:son débit ne’ ‘peut &trg'mesuré au’ moyen de l'unité
de mesurage principale ou auxiliaire mstallee aux termes du present articler

2.7 STABLEX s’oblige et s’engage par les presentes a fournlr mensuellement ala
Ville, au plus tard le dixieme (10°%) jour de chaque mois, pour-le’mois précédent, un
rapport sommaire indiquant les quantités journalieres d'eau‘rejetées a I'égout sanitaire,
le débit journalier de déversement:ainsi qu'unie.indication. & 'effet que les rejets effectués
respectent {es normes de rejet en vigueur. Dans’ ieventuailte ol les normes de rejets, en
quantité et en qualité, n‘auraient pas été respectees le rapport sommaire devra indiguer
la nature de Ia contraventlon et les correctlfs qu1 auront été apportes

2.8 En respectant Ies regles de securlte d'appllcatlon genera[e chez STABLEX, la
VILLE:pourra en tout:temps, pendant les jours et heures normales d'affaires, pénétrer a
l'intérieur des immeubles de STABLEX afin de vérifier le bon état de fonctionnement des
unités de ‘mesurage installées conformément aux dispositions de l'article 2.6, pour
procéder aux-lectures du compteur, pour vérifier les opérations de déversement et
s'assurer du respect des obligations imposées a STABLEX par la présente convention.

ARTICLE 1l : INTERDIGTION ET SUSPENSION D’UN DEVERSEMENT

3.1 Nonobstant toutes dispositions a {'effet contraire de la présente convention, la
VILLE pourra en tout temps interdire, suspendre ou limiter un déversement a I'égout
sanitaire effectué ou commencé conformément aux dispositions de l'article Il de la
présente convention, lorsqu'elle jugera a sa seule discrétion qu'il y a une situation
d'urgence reliée & un bris d'équipement ou a une surcharge anormale du réseau d'égout
sanitaire. Toute telle interdiction, suspension ou limitation d'un déversement & ['‘égout
sanitaire demeure en vigueur jusqu'a ce qu'il ait été remédié & la situation y ayant donné
lieu. Dans cette perspective, la VILLE doit agir avec diligence pour procéder aux
réparations de ces équipements, dans [a mesure ol les correctifs sont sous son

contrdle.

3.2 LaVILLE s'oblige et s'engage par les présentes a agir de fagon raisonnable dans
I'exercice du pouvoir qui lui est conféré par l'article 3.1 de la présente convention.

3.3 STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes & ne pas entreprendre ou

continuer un déversement interdit, suspendu ou limité par la VILLE aux termes du
présent article lif.
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ARTICLE |V : RESPONSABILITE CIVILE

4.1 STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes a assumer seule et a I'entiére
exonération de la VILLE, toute responsabilité pour dommages causés a la VILLE ou a
toute autre personne et résultant de tout déversement effectué en contravention des
dispositions de la présente convention, et elle s'engage a tenir la VILLE indemne et 3
couvert de toute réclamation qui pourrait lui étre faite 4 cet égard ainsi qu'a prendre fait
et cause pour elle dans le cadre de toute telle réclamation.

De plus, STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes & souscrire et & maintenir
constamment en vigueur une police d'assurance responsabilité civile ainsi qu'une police
d'assurance couvrant les dommages environnementaux et la pollution pour un montant
d’au moins DIX MILLIONS DE DOLLARS (10 000 000 3) et a transmettre a la VILLE, 2
la signature des présentes, une preuve qu'elles sont en vigueur. STABLEX s’engage
également a fournir & la VILLE, au moins quinze (15) jours avant I'échéance de toutes
telles polices, la preuve de leur renouvellement, sauf si une telle police comporte une
disposition visant a aviser la VILLE de son non renouvellement avant échéance.

4.2 STABLEX s'oblige et s'engage par les présentes & n'effectuer aucun
déversement a I'égout sanitaire de la VILLE sans que ne soient en vigueur les polices
d'assurances mentionnées a l'article 4.1.

ARTICLE V : POUVOIR REGLEMENTAIRE

Les parties a la présente convention reconnaissent et conviennent que rien dans la
présente convention ne doit étre interprété comme limitant, restreignant, réduisant ou
annihitant, a4 I'égard de STABLEX,. l'exercice par la’ VILLE de  tout pouvoir de
réglementation ou de tarification dont elle dispose ou dlsposera en tout: temps; et que les
termes et conditions énoncées a la présente convention: sont subordonnées & tout
réglement existant ou pouvant étre adoptés ulterleurement par la VILLE les dispositions
alors les plus contraignantes devant s'appliquer. .

ARTICLE VI : DEFAUT

6.1 Dans I'éventualité ol STABLEX ferait défaut de respecter I'un quelconque des
engagements qu'elle a souscrit aux:termes de la‘présente: conventaon et qu'elle n'aurait
pas corrigé tel défaut dans‘les cmq {5) jours suivant la receptlon d'un avis 2 cet effet, elle
devra cesser tout déversement a Iegout sanitaire autrement permis par la présente
conventlon Jusqu! a ‘ce qu'il: a:t ete remédié & tel defaut

6.2 De plus, dans Eeventual;te d'un défaut a répétition de STABLEX de respecter
Fune ou Pautre des obtlgattons qui:lui.sont imposées par les paragraphes 2.3,24et2.5,
de la présente convention, STABLEX:devra verser a la VILLE, a titre de pénalité, une
somme de DEUX'MILLE DOLLARS (2000 $) par jour que durera le défaut sans
nécessité d'aucun avis_ou mise en demeure de la part de la VILLE et sans préjudice &
tous les autres droits et recours de la VILLE incluant le droit de recourir & des
procédures d'injonction pour faire cesser tout déversement & i'égout sanitaire jusqu'a ce
qu'il ait été remédié a tout défaut de STABLEX aux termes de la présente convention.

ARTICLE VIl : PROGRAMME DE SUIVI

Outre les obligations imposées par I'article 2.7, STABLEX s'oblige a ce qui suit.

7.1 STABLEX s'oblige et s’engage par les présentes & mettre en place un
programme de suivi de la qualité de ses eaux de rejet.

7.2  STABLEX devra effectuer, suivant ce programme et les dispositions pertinentes
de larticle 10 — Analyse de suivi des eaux usées du Réglement 2008-47 sur
l'assainissement des eaux de la CMM, une analyse de suivi {caractérisation) des eaux
usées traitées, rejetées a I'égout sanitaire, et ce, une fois par cuvée (indépendamment
du nombre de jour requis pour rejeter une méme cuvée a ['‘égout sanitaire). Cette
caractérisation devra minimalement inclure tous les paramétres listés a 'Annexe « C ».

ARTICLE Vil : EXECUTION ADDITIONNELLE

Les parties & la présente convention conviennent, l'une envers 'autre, de faire, signer et
exécuter, de temps a autre et aussi souvent que requis, ou de voir 4 ce que soit fait,
signé et exécuté tous autres écrits, actes ou documents, notariés, sous seing privé et
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autres et a faire et/ou poser ou voir a ce que soit fait et/ou posé tous autres actes,
démarches et choses que l'une ou 'autre des parties a la présente convention pourrait
raisonnablement demander aux fins de plus complétement donner effet aux dispositions
et a l'esprit de la présente convention.

ARTICLE IX : BENEFICE ET CESSION

La présente convention lie et est pour le bénéfice des parties aux présentes ainsi que' .
leurs successeurs, ayants droit, liquidateurs, séquestres, syndics et autres
représentants légaux respectifs. Toutefois, aucune des parties a la présente convention
n‘aura le droit de céder ou de transporter, directement ou indirectement, de quelque
fagon que ce soit, ses droits et intéréts dans la présente convention sans le
consentement exprés et par écrit de l'autre partie.

La VILLE s'oblige et s'engage par les présentes a accepter toute cession par STABLEX
a un tiers acquéreur ou préteur de son entreprise incluant le bénéfice de la présente
convention dans la mesure ol tout tel tiers acquéreur ou préteur interviendra par écrit &
la présente convention pour déclarer l'accepter et consentir a4 étre lié par toutes et
chacune de ses dispositions, aux lieu et place de STABLEX.

ARTICLE X : MODIFICATIONS

La présente convention, lorsqu'elle sera en wgueur ne pourra étre modifiée ou
autrement amendée que par le corisenternent ou Eassenttment des parties et aucune
modification a la présente convention ne les liera a moms qu elle n ‘ait été auparavant
rédigée par écrit et que les parties I'aient signée. "

ARTICLE XI : NON-RENONCIATION-AUX DRO[T%’

Le fait par une partte de ne pas insister sur la pfeme executlon de-lun quelcongue des
engagements prévus a la présente conventlon ou que:’ 1Tune ou Eautre desdites parties
n'ait pas toujours exercé l'un quelconque de ses. dr0|ts egdevra en aucun cas étre
considéré comme une renoncuation pour E'avenlr a tel droit oti‘telle exécution de tels

engagements, i L

ARTICLE XIt : LOIS APPL]CABLES

La présente conventlon sera regle et rnterpretee par les Ious en vigueur dans la province
de Quebec -

ARTICLE XIll : ANNEXES

Les annexes‘jbintes" a la présente convention en font partie intégrante.

ARTICLE XIV : AVIS ET CORRESPONDANCE

Pour les fins de la présente convention, tous avis ou correspondances que les parties
peuvent ou doivent se transmettre, ou pour la signification de toutes procédures
judiciaires intentées en vertu de ia présente convention ou en découlant, tes parties
élisent domicile aux adresses suivantes :

STABLEX :

760, Boulevard Industriet
Blainville, Québec

J7C 3v4

VILLE DE BLAINVILLE :

1000; Chemin du Plan-Bouchard
Blainville, Québec

J7C 389

Tout avis expédié par la poste sera réputé regu par la partie a qui il est destiné cinq (5)
jours aprés la date de son expédition.
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ARTICLE XV : APPLICATION DE L’ENTENTE

L'application de la présente convention est cenfié¢e au Directeur du Service de
F'urbanisme et de I'environnement de la VILLE.

ARTICLE XVi : REMPLACEMENT

La présente convention rémplace celie conclue entre STABLEX et la VILLE le 4
novembre 1991, puis modifiée le 8 juillet 1993 et le 1*" juin 1998.

EN FOI DE QUOI LES PARTIES AUX PRESENTES ONT SIGNE LA PRESENTE
CONVENTION A BLAINVILLE LE 2013

STABLEX CANADA INC.
Par :

PIERRE LEGO, directeur santé-sécurité-environnement .

VILLE DE BLAINVILLE
Par:

FRANCOI!S CANTIN, maire

PATRICK ST-AMOUR, gref‘ﬁer
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ANNEXE « C »

PARAMETRES DU PROGRAMME DE SUIVI
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. Tableau des parametres du programme de suivi

PARAMETRES

I. CONTAMINANTS INORGANIQUES

Argent

Aluminium

Arsenic

Baryum

Cyanures totaux

Cobalt

Cuivre

1
2
3
4
5 Cadmium
6
7
8
9

Chrome -

10 | Chrome hexavalent

11 | Fluorures

12 | Mercure

13 | Manganése

14 | Molybdéne

15 | Nickel

16 | Plomb

17 | Sulfures
18 | Sélénium
19 | Etain

20 | Zinc

21 | Sommes des concentrations (As + Cd + Cr + Cu +Ni + Pb +Zn)

22 | Sommes des masses (As + Cd + Cr+ Cu + Ni + Pb + Zn)

Il. CONTAMINANTS ORGANIQUES

23 | Composés phénoliques totaux

24 | Benzéne

25 | 1,1,2,2-tétrachloroéthane

26 | 1,2-dichlorobenzéne

27 | 1,2-dichloroéthyléne

28 | 1,3-dichloropropyléne

29 | 1,4-dichlorobenzéne

30 | Chloroforme

31 | Ethylbenzéne

32 | Toluéne.. . .

33 | Trichloroéthyléne

34 | Xylénes totaux:

35 | Chiorure de méthyléne T

36 | Tétrachloroéthéne

lil. CONTAMINANTS DE BASE

37 | DCO

38 | Huiles et graisses minérales

39 | Huiles et graisses totales

40 | Matiéres en suspension

41 | pH

42 | Phosphores total

43 | Température
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1 Programme de suivi de I’eau souterraine

1.1 Objectifs

Le suivi de la qualité de I'eau souterraine vise a démontrer I'efficacité des installations en place
et a assurer la conformité environnementale.

1.2 Zone d’étude

La zone d’étude proposée pour ce suivi comprend les différents puits échantillonnés pour établir
I'état de référence sur la qualité de I'eau souterraine (carte 11-1).

1.3 Méthode

Le programme d’échantillonnage des eaux souterraines détaillé ci-aprés a été établi de maniére
a respecter le Reglement sur les matieres dangereuses (RMD) et le Reglement sur
I'enfouissement des sols contaminés (RESC). Dans le cas ou des exigences n’étaient pas tout
a fait équivalentes, les exigences les plus restrictives ont été retenues. Le Guide technique de
suivi de la qualité des eaux souterraines (GTSQES) et le Guide de conception, d’implantation,
de contréle et de surveillance des lieux d’enfouissement de sols contaminés (Guide LESC) de
méme que la Fiche d’information : Analyse des résultats du suivi de la qualité des eaux
souterraines (Fiche d’information) ont également été considérés dans I'établissement du
programme de suivi de la qualité des eaux souterraines a I'endroit de la future cellule n° 6.

1.3.1 Localisation des puits d’observation pour le suivi de la qualité de I'’eau
souterraine

Les puits se trouvant au centre de la future cellule n® 6 (S-57, A-22 et F-10-15-R) seront détruits
lors de la construction. Les puits A-22 et F-10-15-R seront obturés conformément aux
exigences de l'article 20 du Réglement sur le prélévement des eaux et leur protection (RPEP)
pour éviter toute infiltration de contaminants dans I'aquitard d’argile ou l'aquifére au roc.
Le puits S-57 est aménagé dans I'unité de sable de surface qui sera complétement excavée a
I’endroit de la cellule n° 6. Ainsi, il ne sera pas nécessaire de procéder a I'obturation de ce puits.
En remplacement de ce puits, il est proposé d’ajouter le puits S-58 en bordure de la future
cellule a la limite nord-est.

Cette localisation répond aux exigences de I'article 26 du RESC qui demande que des puits
d’observation soient aménagés aux abords et aux limites du terrain afin de contréler la qualité
des eaux souterraines en amont et en aval hydrauligue des installations des lieux
d’enfouissement des sols contaminés. De plus, cela est en accord avec I'article 73 du RMD qui
demande le suivi de la qualité des eaux souterraines d’au moins un puits en amont hydraulique
et de deux puits en aval hydraulique.
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Tableau 1-1 Paramétres analysés dans I'eau souterraine dans le contexte du suivi environnemental

Unité Limite nord-ouest de la - Limite nord-est de la
h . . Limite sud-est de la cellule n° 6
ydrogéologique cellule n° 6 cellule n° 6

Amont hydraulique : Aval hydraulique : S-58
= S50 = S52 (nouveau puits proposé)
Sable de surface . 51 . E11A5
=S54
Argile A-20 A-24 S. 0.
Aval hydraulique : Amont hydraulique : R-45
= F-09-15-R = F-11-15-R (nouveau puits a aménager)
e = R-43 (nord-ouest de la = R-40
cellule n° 6)
= R-44 (nouveau puits a
aménager)

1.3.2 Fréquence d’échantillonnage
1.3.2.1 Pré-exploitation

Annuellement

Afin de bien documenter les teneurs de fond en certains paramétres, I'échantillonnage et
'analyse des eaux souterraines durant la phase de pré-exploitation, soit avant et pendant les
travaux préparatoires, seront réalisés a raison de trois fois par année, comme recommandé
dans le GTSQES a 'annexe A.6.2 — Objectifs d’'un programme de suivi. L’échantillonnage sera
réalisé durant I'été, en période d’étiage, et au printemps et a 'automne, en période de crue.

Ce suivi de la qualité de I'eau souterraine débutera aussitot le décret obtenu qui est prévu
en 2022. Considérant que la construction devrait débuter en 2023, alors que le placement des
résidus devrait débuter en 2024, I'historique pré-exploitation comprendra des données sur une
période d’environ deux ans. Cela correspond a environ six campagnes d’échantillonnage d’eau
souterraine, ce qui permettra de bien établir les teneurs de fond. Cela permettra également de
procéder a I'analyse de tendance dés la premiere année d’exploitation de la cellule. Se référer
a la section 3.0 pour plus de détails. Voir section 4.1.1 pour le programme analytique durant la
pré-exploitation.

A une occasion

Comme requis a l'article 25 du RESC, la qualité des eaux souterraines du terrain sera
déterminée avant I'implantation du lieu d’enfouissement pour les substances identifiées a
I'annexe Il de ce réglement. Ces paramétres sont listés au tableau 11-2. Les valeurs obtenues
serviront de seuil d’intervention.

1.3.2.2 Exploitation

Eaux souterraines

Durant I'exploitation, I'échantillonnage des eaux souterraines sera réalisé a raison de trois fois
par année, soit une fois en période d’étiage (été) et deux fois en période de crue (printemps et
automne) tel qu’exigé par le RESC a l'article 33 et tel que recommandé dans le Guide LESC a
la section 5.1.2 — Eaux et lixiviats. Cette fréquence répond également aux exigences de
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1.3.2.3

1.3.3

1.3.4

1.3.4.1

I'article 75 du RMD qui demande de faire analyser chaque année en période de crue et d’étiage
la qualité des eaux des puits de contréle.

Lixiviat
Un échantillonnage du lixiviat sera effectué annuellement (printemps ou automne) dans ce

puits. Tous les paramétres de I'annexe Il du RESC seront analysés. Voir section 4.1.2 pour les
parameétres qui seront analysés.

Post-fermeture

Comme stipulé a l'article 43 du RESC, un programme de suivi et de contrdle de la qualité de
I'eau souterraine sera fait pour une période minimale de 30 ans.

Pour la période de post-fermeture, le programme de suivi de la qualité de I'eau souterraine sera
revu et établi tel que prévu a I'article 41 du RESC. Ce programme sera revu en fonction des
résultats obtenus, tous les cing ans, en conformité aux articles 44 et 45 du RESC.

Interprétation des résultats analytiques

Comme recommandé dans la Fiche d’information, les résultats de I'analyse de la qualité des
eaux souterraines seront comparés aux criteres de I'annexe 7 du Guide d’intervention —
Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (Guide d’intervention). Si la teneur
de fond naturelle pour un parameétre dépasse le critere du Guide d’intervention, la teneur de
fond sera I'état de référence pour ce paramétre. La teneur de fond sera établie avec une
méthode reconnue par le MELCC.

Aussitdét qu’'un minimum de dix (10) données sera disponible, une analyse de tendance selon
les tests statistiques de Mann-Kendall dont la méthode est décrite dans le GTSQES sera
réalisée afin de détecter toute tendance a la hausse.

Programme analytique

Le niveau piézométrique de I'eau souterraine a chacun des puits d’observation suivis sera
mesuré a chaque campagne d’échantillonnage. Les analyses chimiques sur les eaux
souterraines et le lixiviat seront effectuées par un laboratoire accrédité par le MELCC en
conformité a I'article 34 du RESC.

Pré-exploitation

Annuellement

En fonction des paramétres détectés lors de la caractérisation environnementale de 2016 et de
I'étude hydrogéologique de 2019 réalisés par Englobe, I'échantillonnage et I'analyse des
paramétres suivants seront effectués pour le suivi de la qualité des eaux souterraines annuel
en phase de pré-exploitation.

16-02101778.000-0200-EN-R-0100-00 e Englobe
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Tableau 1-2 Paramétres analysés dans 'eau souterraine dans le contexte du suivi environnemental annuel

Parametres analysés

= Hydrocarbures pétroliers C10-Cso

= Hydrocarbures aromatiques pétroliers (HAP)
= Composes organiques volatils (COV)

= Phosphore inorganique

. Métaux dissous : aluminium, antimoine, argent, arsenic, baryum, béryllium, bismuth, bore, cadmium, chrome, cobalt, cuivre, étain,
fer, manganése, mercure, molybdene, nickel, plomb, sélénium, sodium, uranium, vanadium et zinc

= Anions : nitrates + nitrites, nitrites
= Paramétres actuellement suivi dans le contexte du suivi de la qualité de I'eau souterraine des cellules 1 a5

A une occasion (et lixiviat)

Les paramétres qui seront analysés a une occasion durant la pré-exploitation correspondent a
ceux identifiés a l'annexe 2 du RESC. Les matériaux énergétiques seront également
échantillonnés et analysés a une occasion avant I'implantation de la cellule dans tous les puits
d’observation.

1.3.4.2 Exploitation

Les paramétres qui seront analysés en phase d’exploitation sont les suivants :

» Si existantes, toutes substances ayant dépassé les critéres de I'annexe 7 du Guide
d’intervention lors des campagnes d’échantillonnage d’eau souterraine en phase de pré-
exploitation;

» Eventuelles substances détectées dans les lixiviats prélevés lors des campagnes
d’échantillonnage précédentes.

Les échantillons sont prélevés, conservés selon les méthodes prescrites au cahier 3 :
Echantillonnage des eaux souterraines (version la plus récente datant de 2012) du Centre
d’expertise en analyse environnementale du Québec (CEAEQ; MDDEP, 2011), et acheminés
vers un laboratoire accrédité en vertu de I'article 118.6 de la LQE. Si une anomalie d’importance
est détectée lors de différentes étapes, une réunion est immédiatement convoquée afin de
permettre la mise en place de mesures additionnelles.

Le rapport de suivi est transmis au MELCC deux fois par année. Un rapport synthése est aussi
préparé une fois par année et remis au MELCC.

1.4 Calendrier

Le suivi de la qualité de I'eau souterraine s’effectuera trois fois par année, et ce, pour la durée
de I'exploitation de la cellule n° 6.
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Annexe 5 Plan de reboisement
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1.1

1.2

Plan de reboisement

Mise en contexte

Stablex Canada inc. (ci-aprés Stablex) a déposé une étude d’'impact sur I'environnement en
décembre 2020 dans le cadre du projet de réaménagement de la cellule n°® 6 au centre de
traitement de Stablex sur le territoire de la ville de Blainville. Dans ce contexte, différentes
composantes environnementales sont étudiées afin de déterminer les impacts potentiels du
projet sur celles-ci. Afin de limiter le plus possibles les impacts résiduels négatifs, Stablex
applique des mesures d’évitement et d’atténuation.

Un des éléments pour lequel Stablex est sensibilisé et pour lequel il tente de réduire les
impacts est la perte d’habitat et de biodiversité. Pour y parvenir, des solutions sont
actuellement envisagées pour, entre autres, tendre vers un bilan de zéro perte nette de
couvert forestier.

C’est donc dans cet optique que le présent plan de reboisement a été produit. Il décrit les
objectifs visés par Stablex dans le cadre du projet de réaménagement de la cellule n° 6, la
meéthodologie envisagée pour le reboisement, les mesures d’entretien et le programme de
suivi.

Objectifs

Initialement, le réaménagement de la cellule 6 de Stablex ne comportait aucun projet de
reboisement. Les procédures standards de Stablex pour la construction, I'exploitation et la
fermeture des cellules ne permettent normalement pas une revégétalisation avec des arbres et
un systéme racinaire qui pourrait nuire a la pérennité des infrastructures. Pour cette raison, la
fermeture des cellules précédentes n’a pas permis le renouvellement d’'un couvert forestier
subséquemment.

Toutefois, dans un contexte de processus d’amélioration continue et d’un engagement
environnemental constant, Stablex est confiant de pouvoir trouver de nouvelles solutions
innovantes favorisant une reprise de la végeétation arborescente sur la prochaine cellule. En
collaboration avec I'équipe d’ingénierie du projet, différentes espéces d’arbres endémiques ont
été spécifiquement choisies afin d’assurer de ne pas générer de nuisances pour la cellule 6,
tout en assurant de recréer a moyens termes un nouveau couvert forestier.

Le projet de reboisement de Stablex vise plusieurs objectifs :

» Compenser la perte de couvert forestier initialement prévue dans le cadre du
réaménagement de la cellule 6 par le reboisement de la plus grande portion possible de cette
nouvelle cellule;

» Compenser les pertes résiduelles excédentaires non-couvertes par le reboisement de la
future cellule 6 (le reboisement de la cellule n° 6 ne couvrant pas 'ensemble de la superficie
perdue);

» Tendre le plus possible vers le zéro perte nette de couvert forestier;

» Reboiser des habitats actuellement non fonctionnels afin d’augmenter la biodiversité des
terrains de Stablex et de lutter contre les changements climatiques.
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1.3

1.3.1

1.3.2

En plus des objectifs mentionnés ci-dessus, le projet de reboisement est parfaitement aligné
avec une stratégie de réduction des gaz a effet de serre (GES) et, notamment, au projet de
réglement innovateur visant a faire reconnaitre des projets de boisement ou de reboisement
dans le cadre du marché du carbone du ministre du MELCC. Il correspond aussi a des initiatives
directes du Plan de mise en ceuvre 2021-2026 du Plan pour une économie verte 2030 (MELCC,
2020), en plus de réduire les effets négatifs du déboisement comme expliqués par le guide Les
changements climatiques et I'évaluation environnementale (MELCC, 2021).

A Tinstar des recommandations dans le guide du MELCC (2021), Stablex est sensible a
l'intégration des pratiques de lutte contre les changements climatiques dans les opérations du
site de traitement de Blainville. Le projet de reboisement se voudra donc une excellente fagon
de compenser certains effets négatifs résiduels du projet de réaménagement de la cellule, mais
également de faire des gains au niveau de la superficie totale de couvert forestier 8 mémes
ses terrains. Ce projet permettra d’optimiser la biodiversité du milieu, sa résilience et son
rendement en services écosystémiques.

Sites visés

Le projet de reboisement de Stablex s’effectuera sur deux sites distincts. Dans un premier
temps, un dépbt d’argile se trouvant sur les terrains du centre de traitement sera reboisé.
Ensuite, la plus grande portion de la superficie perturbée par la construction et I'exploitation de
la nouvelle cellule sera reboisée progressivement durant sa fermeture.

Ces deux projets évolueront selon une méthodologie et un échéancier différents (section 4),
mais visent tout-de-méme des objectifs similaires (section 2).

Le centre de traitement Stablex est situé au 760, boulevard Industriel a Blainville. Compris dans
la région administrative des Laurentides (région 15), le projet de réaménagement de la cellule 6
nécessite 'aménagement d’'un nouveau terrain qui se trouve entierement dans la municipalité
régionale de comté (MRC) de Thérése-De Blainville. Les projets de reboisement sont donc au
ceeur des propriétés de Stablex et des activités du centre de traitement.

Dépét d’argile

Le site du dépdt d’argile se trouve sur les terrains de Stablex au nord du centre de traitement,
tout juste au bout de la cellule 5 actuellement exploitée. Ce site a été utilisé afin d’'y déposer
I'argile excédentaire excavé lors de la construction et I'exploitation des cellules actuellement
actives et celles antérieurement fermées. Outre I'entreposage de ce matériau, Stablex ne fait
aucun autre usage particulier de ce lot.

Cellule n° 6

D’une superficie totale d’environ 68 ha, le site visé pour réaménager la cellule n° 6 et procéder
a 'agrandissement du site de placement se trouve sur des terrains appartenant donc a la Ville
de Blainville. Il se situe plus particulierement dans la partie nord-est du territoire de la ville de
Blainville, sur les terrains de I'ancien Camp-Bouchard (lot 5 685 651P). Conformément au plan
de zonage, le site visé se trouve dans le parc industriel de Blainville.

Ces terrains sont actuellement utilisés et loués par Orica a des fins d’entreposage. Au terme
du processus d’autorisation du projet de réaménagement de la cellule n° 6, ils seront cédés a
Stablex selon I'entente établie entre les deux parties.

m Nom du fichier [046-P-0001234-0-01-001-EN-R-0001-0A] @ Englobe



1.4 Description du projet

Autant pour le reboisement du dépét d’argile que pour le reboisement progressif de la future
cellule n® 6, une méthodologie détaillée sera précisée ultérieurement afin d’assurer la réussite
des projets. Dans les prochaines sections, des explications sommaires concernant les grandes
etapes des activités de reboisement projetées seront décrites. De plus amples informations
pourront étre fournies dans les demandes d’autorisation subséquentes au processus
d’obtention du décret pour la réalisation du projet.

141 Reboisement du dépoét d’argile

Le dépbt d’'argile est actuellement un milieu pauvre et peu fonctionnel. Par sa nature, il offre
peu de possibilité pour 'implantation d’un écosystéme floristique ou faunique. A l'instar par
exemple de stériles ou de résidus miniers, il s’agit d’'un amoncellement de matériel relativement
dénudé ou le systéme racinaire des végétaux a de la difficulté a croitre.

En vertu des objectifs que se fixe Stablex afin de favoriser la pérennité d’'un écosystéme riche,
varié et fonctionnel, il s’agit d’'un milieu particuliérement intéressant afin d’intervenir et de
proposer une solution de reboisement. Pour y parvenir, plusieurs étapes seront planifiées et
minutieusement mises en ceuvre pour assurer |'atteinte de résultats optimaux.

1.4.1.1 Superficie visée

Le terrain a une superficie totale d’environ 20 ha. Le reboisement vise a couvrir la plus grande
portion de ce terrain possible puisque, une fois la gestion des argiles résiduelles des cellules
précédentes terminée, il ne sera plus utilisé par Stablex. Il est donc possible de récupérer
approximativement la totalité a des fins de reboisement.

1.4.1.2 Espéces végeétales sélectionnées

Afin d’assurer un rendement optimal et de rencontrer les objectifs fixés en matiére de
reboisement, il est primordial que le choix des espéces soit cohérent avec la nature du terrain
et son environnement. De plus, le choix des arbres devra étre conséquent de la nature des sols
puisque le systéme racinaire devra se développer dans la couche de sol qui sera ajoutée afin
de recouvrir I'argile. La granulométrie et la compacité de cette argile peut étre une contrainte a
la croissance pour plusieurs espéces.

1.4.1.3 Préparation du terrain

Puisque le site visé par le projet de reboisement est actuellement utilisé comme site de dépo6t
d’argile résiduelle, plusieurs options pour la préparation du site s’offre a Stablex. Au terme de
son utilisation et du processus d’autorisation pour le réaménagement de la cellule n° 6, des
plans seront produits afin de concevoir une topographie d’apparence naturelle et profitable pour
un reboisement efficace. Au terrain, la machinerie veillera a reproduire le plus fidélement
possible cette topographie souhaitée lors de la fin de I'exploitation du terrain. Au besoin, des
pentes, cuvettes ou autres particularités au niveau du relief pourront étre aménagés afin de
bonifier la diversité du milieu, autant au niveau floristique que faunique.

Une fois le terrain nivelé et aménagé, une des principales étapes du projet de reboisement sera
effectuée. Il s’agit du recouvrement de I'argile avec un matiére organique et minérale. Afin de
fournir une couche de sol propice a I'implantation et la croissance du systéme racinaire sur les
terrains composés presqu’exclusivement d’argiles, cette étape est cruciale. La composition et
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I’épaisseur de ce substrat seront déterminées ultérieurement. Néanmoins, il devra étre suffisant
profond pour permettre la croissance rapide des racines pour optimiser les chances de survie
des nouveaux arbres plantés, puis a leur maturité, pour contenir 'ensemble des systémes
racinaires des arbres et assurer leur stabilité.

1.4.1.4 Plantation

Lors de la plantation des jeunes arbres sur le site de dépdét d’argile, plusieurs critéres devront
étre évalués et respectés pour assurer une survie et un taux de croissance optimal des plants :

» Localisation du plant : la topographie fine du sol est importante a considérer lors de la mise
en terre de l'arbre. Evidemment, en raison du recouvrement qui sera effectué avec une
quantité importante de sol minéral et organique lors de la préparation du terrain, il sera
possible d’éviter de créer des cuvettes ou des micro-dépressions, ainsi que des buttes
instables. L’important lors de la plantation est de choisir un site qui permettra a la plante
d’avoir un sol stable, riche (épaisseur de sol de recouvrement suffisante) et qui n’est pas
soumis a une topographie qui occasionnera un apport en eau trop grand ou trop faible. Un
terrain avec une topographie réguliére est idéal pour y planter les rangées d’arbres.

» Composition du sol : I'argile sera recouverte d’'une couche suffisante de matiére minérale et
organique. Lors de la plantation des arbres, il suffit de s’assurer que I'emplacement choisi
comporte suffisamment de cette matiére et que celle-ci ne présente pas d’irrégularité, comme
en raison d’un mauvais mélange. Au besoin, différents ajouts peuvent étre faits si la
composition du sol est jugée trop pauvre, notamment des mycorhizes, du biochar, des
bactéries, etc.;

» Verticalité du plant : les jeunes arbres devront étre plantés a la verticale afin de limiter les
contraintes a la croissance. Une fois planté, I'arbre devra avoir un angle de moins de 30
degrés avec la verticale.

» Profondeur : lors de la mise en terre, la profondeur de plantation doit se faire jusqu’au collet
situé entre la tige (partie aérienne) et les racines (partie souterraine). Cette zone se distingue
souvent par un changement de couleur et texture et parfois par un renflement. L’entiéreté du
renflement fait partie du systéme racinaire et doit étre complétement sous terre. Aucune
racine ne doit étre exposée, ni entremélée ou enroulée, et aucune branche enterrée.
L’ensemble du systéme racinaire doit étre en contact avec le sol minéral.

» Santé du systéme racinaire; lors de la réception des plants et de leur plantation, 'exécutant
doit vérifier I'état du systéme racinaire apparent. Toute anomalie devra étre notée et les
plants jugés non adéquats devront étre laissés de c6té. Seul des plants présentant des
systéme racinaires sains devront étre plantés.

» Transport et niveau d’humidité des plants : 'exécutant devra s’assurer de la qualité du
transport des plants. L’état des récipients et des plants sera évalué a I'arrivée du camion de
transport. Il est privilégié d’employé un camion fermé ou couvert avec une toile afin de limiter
I'exposition des plants lors du transport et de contréler 'lhumidité. Seuls les plants ne
présentant aucune anomalie particuliere a la tige et au bourgeon terminal, au systéme
racinaire apparent et au récipient seront plantés. Pour un plant en récipient, I'humidité de la
carotte est considérée adéquate s’il est possible de provoquer I'écoulement d’'un peu d’eau
a partir d’'une pression de la main exercée sur celle-ci.
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» Compactage : Lors de la mise en terre, que le plant soit a racines nues ou en récipient, la
profondeur de plantation doit se faire jusqu’au collet situé entre la tige (partie aérienne) et les
racines (partie souterraine). Cette zone se distingue souvent par un changement de couleur
et texture et parfois par un renflement. L’entiéreté du renflement fait partie du systéme
racinaire et doit étre complétement sous terre.

1.4.1.5 Entretien

L’entretien de la plantation a pour objectif de diminuer la concurrence interspécifique et ainsi
favoriser la croissance des espéeces vegétales désirées. Pour ce faire, il est prévu d’utiliser une
ou plusieurs différentes techniques qui consistent a éliminer la végétation concurrente. Des
techniques mécaniques ou manuelles pourront étre choisies en fonction de la topographie, la
faciliter d’accés au site et la nature de la régénération végétale.

Parmi les techniques qui seront considérées, il y a notamment :

» le désherbage : permet de contrdler la végétation herbacée concurrente autour des plants.
Le traitement peut étre exécuté généralement par fauchage ou hersage;

» le dégagement : consiste a couper la végétation arbustive et herbacée concurrente.

La plantation devra étre réalisée selon certains critéres afin de faciliter et optimiser I'entretien.
Entre autres, et comme mentionné a la section précédente, les plants seront disposés selon
des lignes préétablies et seront clairement identifiés. De cette fagon, les techniques permettant
de faucher ou de débroussailler les espaces entre les plants seront faciles a mettre en
application et limiteront les dommages potentiels aux arbres nouvellement implantés.

Un protocole plus détaillé présentant les techniques choisies et les périodes visées pour
'entretien sera produit lors de la phase subséquente d’autorisation du projet de
réaménagement de la cellule n° 6.

1.4.1.6 Programme de suivi

Un programme de suivi du reboisement du dépbt d’argiles sera produit et présenté dans les
démarches d’autorisation du réaménagement de la cellule n° 6 subséquentes. Il devra étre mis
en ceuvre dés la fin de la plantation et pour une période suffisamment longue afin d’assurer la
survie des arbres plantés.

Sans s’y limiter, le programme de suivi du reboisement couvrira les aspects suivants :

» Survie et santé des plants (un programme de remplacement des plants morts devra étre
prévu);
» Efficacité de I'entretien de la plantation;

» Concurrence interspécifique (valider que les plants ont le milieu optimal pour se développer
pleinement);

» |dentification et contréle des plantes exotiques envahissantes;

» Evaluation de l'atteinte des objectifs du projet, notamment concernant le retour d’un milieu
assurant une biodiversité intéressante et fonctionnelle.

Au terme de ce programme de suivi, et au cours de celui-ci également, des caractérisations
seront effectuées afin de documenter I'évolution du site. Elles permettront de bien comprendre
comment s’opérent les changements dans le cortége végétal et dans la biodiversité du milieu.
Au besoin, des inventaires fauniques permettront de valider l'utilisation du terrain par différentes
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1.4.2

1.4.2.1

1.4.2.2

1.4.2.3

espéces. Ces caractérisations seront ultimement comparées a celles qui ont été faites sur les
terrains avoisinants dans le cadre de I'étude d’impact du projet de réaménagement de la cellule
n° 6. Cette approche permettra de déterminer si la composition de I'ancien dépét d’argiles
deviendra complémentaire aux milieux de la région ou si elle sera plut6t similaire.

Tous ces résultats seront fournis aux autorités compétentes afin de documenter le projet et de
fournir des informations quant a la réussite de ce dernier. Ces données se veulent étre une
contribution supplémentaire afin que les experts puissent avoir en main les résultats d’'un
exemple concret de reboisement par un promoteur et qu’elles servent a mieux encadrer ce
genre d’initiatives dans les projets futurs.

Reboisement de la cellule n° 6

Comme mentionné dans la mise en contexte, le processus de construction, d’exploitation et de
fermeture des cellules visant a accueillir la matiére traitée par Stablex (le stablex) n’a jamais
inclus de reboisement. En effet, la plantation d’arbres a toujours été évitée pour assurer la
pérennité optimale des infrastructures. Il était alors déterminé que le systéme racinaire de tels
végétaux pourrait causer des problématiques a long terme et ainsi potentiellement nuire a I'effet
d'imperméabilité des parois des cellules.

Toutefois, les plus récents développements dans I'expertise en lien avec la construction des
cellules ont permis de finalement étudier plus en détails les possibilités éventuelles de
reboisement. Ainsi, I'équipe d’ingénierie en charge du réaménagement de la cellule n° 6 a mis
au point une procédure améliorée de recouvrement des cellules qui aura pour avantage de
permettre I'implantation d’espéces végétales arborescente a la surface de la future cellule.
Evidemment, la préparation du terrain et le choix des végétaux seront particuliérement cruciaux
et devront étre soumis a des normes et limitations prescrits par I'équipe d’'ingénierie afin de ne
pas causer de préjudices a la cellule et a sa capacité de contenir le stablex enfoui.

Superficie visée

Le site du réaménagement de la cellule n° 6 comporte une superficie totale de 68 ha. Il ne sera
pas possible de reboiser 'ensemble de la totalité de la superficie perturbée par le projet de
construction de cette nouvelle cellule puisqu’il est nécessaire de conserver certaines zones
opérationnelles utiles. Par conséquent, la superficie ou le reboisement est possible sur le
recouvrement de la cellule est équivalente a 17 ha. A cette superficie s'ajoute celles déja
prévue a I'étude d’'impact (réduction des chemins d’accés et autres terrains), qui équivalent a
un peu plus de 11 ha.

Especes végétales sélectionnées

Afin d’assurer un rendement optimal et de rencontrer les objectifs fixés en matiére de
reboisement, il est primordial que le choix des espéces soit cohérent avec la nature du terrain
et son environnement. Elles seront sélectionnées parmiles espéces recommandées dans l'avis
fournis par SNC-Lavalin.

Préparation du terrain

Puisque le site visé par le projet de reboisement est actuellement utilisé comme site de dépot
d’argile résiduelle, plusieurs options pour la préparation du site s’offre a Stablex. Au terme de
son utilisation et du processus d’autorisation pour le réaménagement de la cellule n° 6, des
plans seront produits afin de concevoir une topographie d’apparence naturelle et profitable pour
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un reboisement efficace. Au terrain, la machinerie veillera a reproduire le plus fidélement
possible cette topographie souhaitée lors de la fin de I'exploitation du terrain.

Une fois que les parties du terrain de la cellule n° 6 visées pour le reboisement seront nivelées,
le processus de recouvrement de 'argile avec une matiére organique et minérale sera amorce.
La composition et I'épaisseur de ce substrat seront déterminées ultérieurement afin de s’arrimer
a toutes les spécificités techniques de la plantation, mais surtout de la capacité portante de la
cellule fermée. Néanmoins, il devra étre suffisant profond pour permettre la croissance rapide
des racines pour optimiser les chances de survie des nouveaux arbres plantés, puis a leur
maturité, pour contenir 'ensemble des systémes racinaires des arbres et assurer leur stabilité.

1.4.2.4 Plantation

Comme pour la préparation du terrain, la plantation des arbres suivra I'évolution de I'exploitation
de la future cellule n° 6. Une fois le matériel de recouvrement mis en place, la plantation sera
effectuée selon la méme méthodologie que celle proposée pour le dépbt d’'argiles.

Les critéres de performance permettant d’assurer une plantation qui optimise les chances de
survie et de bonne croissance des végétaux sont les mémes que ceux du reboisement du site
de dépbt d’argiles.

1.4.2.5 Entretien

Le protocole d’entretien sera similaire a celui produit pour le site du dép6t d’'argile. Les périodes
d’entretien devront toutefois étre cohérentes avec I'évolution de 'exploitation de la cellule n° 6.
De plus, des consignes de sécurité devront étre mises en place afin d’assurer la sécurité des
exécutants, mais également des opérateurs qui gérent I'exploitation de la cellule puisque ces
différentes activités pourraient avoir lieu au méme simultanément.

1.4.2.6 Programme de suivi

Le programme de suivi du reboisement de la future cellule n° 6 sera presqu’entierement le
méme que celui du reboisement du site de dépét d’argiles. Les différences dans la planification
du suivi seront au niveau du calendrier de réalisation. Comme la cellule n° 6 sera exploitée
progressivement, et donc refermée dans la méme séquence, le programme de suivi devra s’y
adapter.

La séquence de reboisement qui sera prévue pour la cellule n° 6 pourra générer une situation
permettant de valider I'efficacité des techniques employées et la réussite de la plantation. En
effet, les premiéres portions de la cellule no 6 qui seront fermés seront reboisées rapidement,
favorisant ainsi une meilleure compréhension du comportement de la végétation post-
fermeture. Au besoin, des ajustements pourront étre apportés entre les premiéres plantations
et celles qui s’effectueront lorsque I'exploitation de la cellule n° 6 sera complétement terminée.

1.5 Bilan

L’initiative de Stablex visant a reboiser des superficies inutilisées par les opérations de
traitement du site de Blainville permettra non seulement de compenser les pertes du couvert
forestier associées au réaménagement de la cellule no 6, mais offrira également un gain pour
la biodiversité des écosystémes du secteur. En effet, le projet actuellement a I'étude pour la
réaménagement et I'exploitation de la prochaine cellule d’enfouissement de la matiére traitée
va engendrer une perte de 54,7 ha de milieux boisés.
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Dans un souci de favoriser des saines pratiques pour lutter contre les changements climatiques
et la perte d’habitat, la proposition de reboisement de Stablex permettra de compenser la
majorité de la perte liée a I'exploitation de la nouvelle cellule. Au total, c’est I'équivalent de
45,0 ha qui seront reboisés.

Cette mesure aura pour effet de valoriser les deux sites visés par le reboisement & moyen et
long termes, en plus d’optimiser la biodiversité du milieu, sa résilience et son rendement en
services écosystémiques.

De plus amples informations et détails seront fournis ultérieurement dans les prochaines
phases d’autorisation du projet de Stablex. Le reboisement du dép6t d’argile pourra débuter
deés la réception des autorisations, tandis que celui de la future cellule no 6 devra suivre le
calendrier d’exploitation et de fermeture de cette derniére.
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AVIS AU LECTEUR

Ce document fait état de I'opinion professionnelle de SNC-Lavalin inc. (« SNC-Lavalin ») quant aux
sujets qui y sont abordés. Son opinion a été formulée en se basant sur ses compétences
professionnelles en la matiére et avec les précautions qui s'imposent. Le document doit étre interprété
dans le contexte de la convention en date du 7 mai 2021 (la « Convention ») intervenue entre SNC-
Lavalin et Stablex Canada inc. (le « Client »), ainsi que de la méthodologie, des procédures et des
techniques utilisées, des hypothéses de SNC-Lavalin ainsi que des circonstances et des contraintes
qui ont prévalu lors de I'exécution de ce mandat. Ce document n’a pour raison d’étre que I'objectif
défini dans la Convention et est au seul usage du Client, dont les recours sont limités a ceux prévus
dans la Convention. Il doit étre lu comme un tout, a savoir qu’une portion ou un extrait isolé ne peut
étre pris hors contexte.

En préparant ses estimations, le cas échéant, SNC-Lavalin a suivi une méthode et des procédures et
pris les précautions appropriées au degré d’exactitude visé, en se basant sur ses compétences
professionnelles en la matiére et avec les précautions qui s'imposent, et est d’opinion qu’il y a une
forte probabilité que les valeurs réelles seront compatibles aux estimations. Cependant, I'exactitude
de ces estimations ne peut étre garantie. A moins d’indication contraire expresse, SNC-Lavalin n’a
pas contreverifié les hypothéses, données et renseignements en provenance d’autres sources (dont
le Client, les autres consultants, laboratoires d’essai, fournisseurs d’équipements, etc.) et sur
lesquelles est fondée son opinion. SNC-Lavalin n’en assume nullement I'exactitude et décline toute
responsabilité a leur égard.

Dans toute la mesure permise par les lois applicables, SNC-Lavalin décline en outre toute
responsabilité envers le Client et les tiers en ce qui a trait a I'utilisation (publication, renvoi, référence,
citation ou diffusion) de tout ou partie du présent document, ainsi que toute décision prise ou action
entreprise sur la foi dudit document.
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1.0 Mise en contexte

Stablex Canada inc. a déposé une étude dimpact sur I'environnement (EIE) en décembre 2020 pour le
'aménagement de la cellule n°6 au centre de traitement de Stablex, sur le territoire de la ville de Blainville. Les
travaux impliqueront le déboisement de 54 ha et Stablex souhaite proposer un plan de reboisement visant I'atteinte
d’un bilan a zéro perte nette de couvert forestier.

Cette note technique fournit donc des recommandations sur le choix des especes végétales qui pourront étre
utilisées spécifiguement pour la végétalisation de la cellule no 6.

2.0 Ciritéres de sélection

Le concept d'aménagement de la cellule n°6 du centre de traitement est en forme de M en vue transversale est-
ouest, ou les cOtés externes sont formés de deux talus de pente 4 :1 et d’un palier périphérique (replat) ayant une
Iégére pente de 2 %. La cellule est surmontée de deux paliers supérieurs dont la pente est également de 2 %. Au
centre, deux versants de 13% de pente ménent a une vallée centrale ou se trouve un fossé de collecte des eaux de
ruissellement, dont la pente générale est de 0,5 % et qui décharge les eaux en périphérie de la cellule. Le concept
de la cellule est présenté a '’Annexe A (dessins 683160-C02 et C03, SNC-Lavalin (2021)).

Les sols dans lesquels seront enracinées les espéces végétales reposent sur une géomembrane PEHD, par-dessus
laguelle une couche de sable de forte conductivité hydraulique sera ajoutée (0,6 m), suivi d'une couche d’argile de
protection (1,2 m) et d’'une couche de terre végétale (0,15 cm). Ces détails sont illustrés aux schémas du dessin C05
(détails 8 et 11), a 'Annexe A.

Considérant le concept d’aménagement de la cellule, les espéces qui seront choisies devront tolérer les sols argileux
et posséder un enracinement superficiel. De plus, afin de minimiser I'entretien nécessaire sur les végétaux de la
cellule, des espéces arborescentes devraient étre priorisées dans les pentes les plus faibles (paliers supérieurs et
replat, 2%), des espéces arbustives dans les pentes extérieures et un lit d’herbacées dans les talus de la vallée
centrale. Le Tableau 2-1 présente les superficies de chacune de zones de la cellule, les enjeux identifiés et le type
de végétation privilégié. Le plan a I’Annexe B illustre quant & lui les superficies qui seront végétalisées.

Tableau 2-1 : Superficies a végétaliser et type de végétation proposée

Superficie Superficie Type de
(m?) (ha) Vvégeétation

Pente extérieure Tolérance a la sécheresse (accés en eau) 168 800 Arbustive
(25%)

Palier supérieur (2% Vent (chablis, déracinement) 80 800 8,08 Arborescente
de pente)

Palier périphérique Vent (chablis, déracinement); enjeu moindre que 86 300 8,63 Arborescente
(2% de pente) pour le palier supérieur

Vallée centrale Difficulté d’accés pour I'entretien, milieu critique 197 350 19,74 Herbacée
intérieure (13% de pour I'évacuation de I'eau

pente)
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Les superficies totales par type de végétation sont donc les suivantes :
> Arbustives : 168 800 m? (16,88 ha);
> Arborescentes : 167 100 m? (16,71 ha);
> Herbacées : 197 350 m? (19,74 ha).
Ainsi, les éléments suivants doivent étre considérés dans le plan de végétalisation :

> Le systeme racinaire de toutes les especes retenues ne devra pas étre envahissant pour éviter le
colmatage de la couche de sable de protection sous-jacente qui sert de couche de drainage.

> Ladensité de plantation des arbres devra étre adaptée aux conditions locales de vent, pour éviter
que des arbres ne soient déracinés et endommagent la couche d’argile de protection et pour minimiser
I'entretien lié au retrait ou au remplacement de ces arbres.

> Pour les arbustes, des espéces tolérantes a la sécheresse devront étre privilégiées, car la disponibilité
en eau dans les talus sera limitée.

> Pour les especes herbacées, un mélange d’especes nécessitant peu d’entretien pourra étre utilisé, a
l'image de ce qui est déja utilisé sur les plus anciennes cellules.

Le guide des Arbres et arbustes a utiliser pour la végétalisation des terrains réhabilités par analyse de risque
(MELCC, 2017) explore les espéces végétales (arbres et arbustes) recommandées et non recommandées dans un
contexte de végeétalisation de cellules de confinement de sols contaminés, visant surtout la compatibilité du réseau
racinaire des espéces choisies pour qu’elles ne dépassent pas une certaine épaisseur a maturité qui pourrait
compromettre l'intégrité du confinement. Le guide s’appuie sur une importante revue de littérature sur la profondeur
d’enracinement maximale de 253 espéces ligneuses et herbacées. Les données recueillies montrent que la mise en
place de racines profondes est trés fréquente, mais la majorité des études s’accordent pour reconnaitre que la plus
grande proportion du systéme racinaire des arbres de climat tempéré est superficielle, ce qui correspond
généralement aux deux premiers métres de sol, la limite d’enracinement du Canada étant d’environ 1 a 1,5 m. La
profondeur d’enracinement dépend des caractéristiques du sol, notamment de sa nature, de son degré de
compaction, de la teneur en eau et de la disponibilité de 'oxygene et des éléments nutritifs.

3.0 Recommandations

Le Tableau 3-1 présente la sélection d'arbres et d’arbustes choisis pour végétaliser la cellule 6. Les espéces ont été
choisies pour tolérer les sols argileux et posséder un enracinement superficiel. Les arbres retenus, qui serviront a
végétaliser les replats sont moins tolérants a la sécheresse que les arbustes, spécifiquement retenus pour étre
tolérants ou résistants. Par définition, une espéce résistante passera a travers une sécheresse temporaire sans
démontrer de signe de détresse, tandis qu'une espéce tolérante s’en tirera avec peu de séquelles, mais démontrera
des signes de stress hydrique. Toutes les espéces retenues sont indigénes et adaptées a la zone de rusticité ou se
situe la ville de Blainville (5b). La disponibilité des espéces en pépiniére sera un facteur limitant pour la sélection des
espéces. Si la disponibilité le permet, les espéces dont la zone de rusticité est la plus prés de la zone dans laquelle
les travaux seront effectuées (4 ou plus) devraient étre privilégiées, puisque ces especes seront plus compétitives
et auront un meilleur taux de survie.

Les informations présentées dans le tableau sont tirées de FIHOQ et AQPP (2008), Bougie et Smeesters (2012),
MELCC (2017) et de documentation disponible en pépiniéres.
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Nom latin

Arbres

Nom commun

Tableau 3-1 : Arbres et arbustes a privilégier sur la cellule 6

Profondeur
des racines?

Sécheresse!?

Croissance

Commentaires

Disponibilité

) . . Superficiel Inconnue; plante indiquée en Tolére les sols compacts Moyenne
Abies balsamea Sapin baumier 51_p300 cm milieu gt bas de tglus P Y
) Erable de Superficiel Inconnue; plante indiquée en Lente Préférence pour les sols aérés et Moyenne
Acer pennsylvanicum Pennsylvanie 17 cm - ND replat profonds.
Inconnue, mais plante Rapide Enracinement superficiel; les Tres bonne
‘ . N . Superficiel indiquée E‘_n.l'('%ph:-.lt, tolere racines pénétrent rarement a plus
Larix laricina Méleze laricin 30-120 cm ’humidité faible de 46 cm sous la surface du sol.
A planter seulement dans les
zones a faibles pentes
‘ - Superficiel Résistance Lente a Préf_érence pour It_as sols bien Tres bonne
Rhus typhina Sumac vinaigrier 51 cm - ND moyenne draines. Tolere bien les sols

iauvres

. 8 ici Résistance Rapide Racines fines et nombreuses Oui*
Acer ginnala Erable de 'Amour Superficiel P
61 cm - ND
Aroni | Aroni . Superficiel Tolérance Lente Préférence pour les sols tourbeux Tres bonne
ronia melanocarpa ronie noire 61 cm-ND et acides
Résistance Rapide Tolére les sols pauvres et les Oui*
Caraganier de Superficiel conditions extrémes.
Caragana arborescens Sibérie 41 cm - ND
c Cornouiller a Superficiel Inconnue, mais plante Lente Faible
ornus racemosa grappes 41 cm-ND indiquée en talus
c c il Superficiel Inconnue, mais plante Moyenne Tolére les sols lourds Faible
ornus rugosa ornouiller rugueux 46 cm - ND indiquée en talus
. Inconnue, mais plante Rapide Tolere les sols compacts Tres bonne
. ] Superficiel L N
Cornus sericea Crnouiller hart-rouge indiquée en talus, tolére
51cm-ND , IR
’humidité faible
. Inconnue, mais plante Moyenne Préférence pour les sols bien Bonne
T Superficiel L N ! .
Corylus cornuta Noisetier & long bec indiquée en talus, tolére drainés et acides
20-60cm ) s e
’humidité faible
Tolérance Rapide Préfere un sol bien drainé Trés bonne
o . (sableux) mais tolere les sols
Lo ) Diereville Superficiel ; .
Diervilla lonicera . . argileux. Aime les talus secs.
chévrefeuille 41 cm-ND

Plante drageonnante mais non
envahissante.
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Profondeur Sécheressel? Croissance Commentaires

Nom latin Nom commun .
des racines?

Résistance Racines drageonnantes. Tolere
Elaeagnus commutata Chalef argenté Superficiel les sols pauvres. Idéal dans les
46 cm - ND pentes, car il drageonne
beaucoup.
Résistance Moyenne Tolére les sols compacts et les Tres bonne

Physocarous opulifolius Physocarpe a Superficiel conditions de sécheresse. Tolere

Y P P feuilles d’'obier 36 cm-ND tous les sols et d’adapte bien aux

situations difficiles.
R bland Rosier i Superficiel Tolérance Rapide Préférence pour les sols bien Faible
osa blanda osier inerme ND drainés
- Inconnue, mais plante Rapide Préférence pour les sols humides Bonne
) Superficiel T N
Sambucus canadensis Sureau du Canada ND indiquée en talus, tolere
'humidité faible
N . i Tolérance Lente Tolere mieux la sécheresse en Oui*
’ PP Sorbaria a feuilles Superficiel o "
Sorbaria sorbifolia - situation ombragée. Drageonne
de sorbier ND
beaucoup
) . ici Tolérance Rapide Systéme racinaire rhizomateux Tres bonne

Symphoricarpos albus Symphorine blanche Sup::“rjﬂmel P Y

1 MELCC, 2017
2 Bougie et Smeesters, 2012; FIHOQ et AQPP, 2008
*Lorsqu’elle n'est pas présentée dans FIHOQ et AQPP (2008), la disponibilité a été vérifiée dans les sites de pépiniere, mais sa fréquence demeure inconnue
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Annexe B

Emplacement et superficies des différentes
zones de la cellule a végétaliser
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1 Introduction

1.1 Contexte de I'intervention

Une étude de potentiel archéologique de la zone d'étude prévue pour le réaménagement de la
cellule n° 6 du centre de traitement de Stablex a Blainville a été réalisée par Arkéos inc. (2019).
A la suite de la réception de la premiére série de questions et de commentaires du ministére
de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC), Englobe a été
mandatée pour réaliser une inspection visuelle du terrain visé par le projet en complément a
I'étude de potentiel existante. L'inspection visuelle compléte I'étude de potentiel archéologique
en fournissant des relevés du patrimoine bati sur le site, I'identification de vestiges affleurants
et la recherche de perturbations des sols identifiables en surface, a I'aide de photographies
d’archives et en comparant les cartes anciennes. Les données des sondages géotechniques
réalisés dans le contexte du projet ont aussi permis de documenter l'intégrité et le niveau de
préservation des sols archéologiques. Le degré de perturbations des sols a ainsi pu étre estimé
a plusieurs endroits a I'intérieur de I'enceinte du site et a permis de répondre aux interrogations
relevées par Arkéos dans I'étude de potentiel.

1.2 Zone d’étude

Rappelons que deux zones d’'étude ont été délimitées dans le contexte de I'étude d’'impact sur
I'environnement du projet de réaménagement de la cellule n° 6 au centre de traitement de
Stablex (carte 1). Dans le contexte de linspection visuelle visant & compléter I'étude de
potentiel archéologique, seule la zone d’étude locale se trouvant sur les terrains de I'ancien
Camp-Bouchard a été considérée. Il s’agit d'un terrain plat, ceinturé au nord-ouest par le terrain
du centre d’'essai de véhicules automobiles (CEVA), au nord-est et au sud-ouest par des
terrains naturels, alors que les cellules de traitement de Stablex bordent la limite sud-est de
cette zone d’étude. Elle a été délimitée pour obtenir un portrait des milieux physique, biologique
et humain spécifique au terrain visé pour réaménager la cellule n° 6 de maniére a pouvoir en
évaluer les impacts sur les composantes environnementales et sociales. Cette zone d’étude
est caractérisée par une occupation boisée et industrielle.

1.3 Milieu naturel

Principalement modelée par la derniére glaciation, la zone d'étude locale est caractérisée par
un épais dépot d’argiles marines de plusieurs dizaines de métres qui s’est formé lorsque la mer
de Champlain y était présente. Au-dessus de cette couche d’argiles se trouve un mince dép6t
de sable fin (< 5 m), lequel se serait déposé lors du retrait de la mer de Champlain.

Sur le terrain visé pour réameénager la cellule n° 6, la majorité du terrain est drainée par
plusieurs fossés de drainage vers un cours d’eau sans nom longeant la portion sud-est du site.
Ce dernier s’écoule vers le ruisseau Locke Head, traversant le territoire de la ville de Blainville.
Une petite portion des eaux de surface du secteur nord du terrain s’écoule en direction
nord-ouest vers la riviere Mascouche.

La zone d'étude locale est comprise dans le domaine bioclimatique de I'érabliere a caryer
cordiforme (MFFP, 2003-2016). Dans ce domaine, la forét feuillue est composée aux deux tiers
d’érabliéres a feuillus tolérants. Les foréts mélangées et résineuses occupent le dernier tiers
de la superficie. Les sites mésiques, qui représentent environ 40 % de la superficie forestiére,
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1.4

sont occupés par I'érabliére a caryer cordiforme, par I'érabliere a tilleul et par I'érabliére a
bouleau jaune. Les sommets et les hauts versants mésiques sont généralement colonisés par
I'érabliere a tilleul et & hétre ainsi que par I'érabliére a tilleul et a chéne rouge. Les sites xériques
sont occupés par les chénaies, les prucheraies et les pinédes, alors que les sites mal drainés
sont couverts de prucheraies humides, de cédrieres ou d'érablieres a orme (Bastien et
coll., 2012). Dans la zone d’étude locale, ces boisés se trouvent essentiellement sur le terrain
visé pour aménager la cellule n° 6, ceinturant les batiments d’entreposage. lls sont donc
fortement perturbés par la présence des infrastructures, des remblais et des nombreux fossés
d’irrigation, en plus d'étre fragmentés par des chemins, et ce, depuis plus de 75 ans.

Dans la zone d’étude locale, plusieurs milieux humides de superficies variables sont présents.
La majorité d’entre eux correspondent a des tourbiéres minérotrophes ou boisées.
Au deuxiéme rang en termes de superficie couverte figurent les marécages arborescents.
Plusieurs marais, généralement dominés par les quenouilles, sont aussi répartis dans la zone
d’étude. Aux abords de certains fossés, dans I'emprise de la ligne de transport d’énergie ainsi
que de maniére isolée, se trouvent des aulnaies, des marécages de spirée a larges feuilles et
des saulaies relativement denses. Finalement, cing étangs ont été répertoriés dans la zone

d’étude.
Contexte historique et potentiel archéologique

Au début des années 1940, le début de la Deuxiéme Guerre mondiale a créé des besoins en
munitions qui ont mené le gouvernement a établir des industries de fabrication et de
remplissage. La zone d’étude locale, et plus globalement une grande partie de I'actuel parc
industriel de Blainville, ont accueilli a cette époque des usines et des installations du Plan
Bouchard, une industrie de fabrication de munitions. Les propriétaires des terres ont été
expropriés et 'aménagement du Plan Bouchard a recréé un petit village avec des habitations,
des services, l'usine ainsi que des entrep6bts et cing lignes de chemin de fer sur I'espace occupé
par la zone d'étude restreinte. Les activités de I'usine ont pris fin en 1945 et les installations
sont devenues un dépdt de munitions et de matériel pour I’Armée canadienne. En 1946, le Plan
Bouchard est devenu le Camp-Bouchard, alors que le ministére de la Défense nationale utilisait
les installations comme un dépét de munitions et un camp d’entrainement militaire. Ces
activités ont pris fin en 1973 et les terrains ont été vendus. Aujourd’hui subsistent 14 entrep6ts
dans la zone d’étude. Le locataire actuel de I'espace est la compagnie Orica, qui utilise 'espace
comme site pour la distribution d’explosifs.
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1.5 Contexte historique et potentiel archéologique

La zone d'étude locale ne comporte aucun site archéologique inscrit a I'inventaire des sites
archéologiques du Québec (ISAQ). Elle posséde néanmoins un potentiel archéologique de
I'occupation eurocanadienne. Aucune zone précise de potentiel n’est identifiée et aucune fouille
archéologigue n’'a eu lieu a ce jour dans la zone d'étude locale ou son périmeétre immédiat.
La zone d'étude pourrait donc abriter des objets témoignant de I'activité horticole, bien qu'on
ne connaisse pas avec précision quelles superficies ont été labourées. Des vestiges de ces
activités pourraient étre mis au jour, bien que la zone d’étude locale ait été aménagée pour le
Plan Bouchard, notamment avec la construction de chemins de fer. Les vestiges du
Plan Bouchard sont les éléments les plus intéressants du potentiel archéologique de la zone
d’étude. Les nouvelles fonctions industrielle et militaire du territoire pourraient avoir laissé des
objets témoignant de ces usages, comme des cartouches, des munitions et des débris
d’entrepbts. L'évaluation du potentiel archéologique de I'occupation eurocanadienne repose
sur la documentation permettant d’identifier les grandes phases du développement historique
de la zone d'étude. Les documents consultés sont principalement des cartes topographiques,
des plans et iconographies anciens ainsi que des synthéses et monographies historiques
(Arkéos, 2019).

Sur le plan de I'occupation autochtone, le territoire présente un intérét archéologique nul ou
tres faible. L’évaluation du potentiel archéologique s’appuie sur I'archéologie et I'ethnohistoire
qui identifient les traditions culturelles qui étaient présentes, notamment grace a des sites
archéologiques connus. L'évaluation repose également sur I'étude du territoire lui-méme par
des analyses de l'organisation de l'espace géographique, de la morphologie et de la
topographie des lieux. La superposition de cartes anciennes et actuelles portant sur la
topologie, la topographie, les sols et la géologie permet de cerner les avantages et les
inconvénients de I'occupation des espaces géographigues, et donc de la probabilité qu’ils aient
été habités. La zone d'étude est constituée de milieux humides, de sorte qu’elle présentait peu
d’attrait pour des établissements humains (Arkéos, 2019).

1.6 Patrimoine bati

La zone détude locale est située dans la zone I-571, anciennement occupée par le
Camp-Bouchard, du plan de zonage de la Ville de Blainville (2015). Selon le plan de zonage,
seule I'affectation « industrielle » est autorisée dans cette zone (Ville de Blainville, 2015).
Ce site est entouré d’'une zone d’affectation « communautaire », sauf au nord, ou I'affectation
reste «industrielle » (Ville de Blainville, 2015). La zone d’étude locale est actuellement
occupée par les installations de la compagnie Orica.

La ville de Blainville ne comporte aucun bien classé au patrimoine (Bergeron Gagnon
inc., 2015). D’apres une étude a I'échelle de la municipalité régionale de comté (MRC), la ville
de Blainville comprend 53 éléments et ensembles d'intérét. La majorité d’entre eux ont une
valeur d’authenticité moyenne (32) a faible (10), en raison de I'altération des matériaux et des
composantes d’origine.

De nombreux éléments patrimoniaux sont liés aux vestiges du Plan Bouchard, un site industriel
voué a la fabrication de munitions et d’obus au cours de la Deuxieme Guerre mondiale.
Il représente I'un des deux ensembles d'intérét patrimonial ciblés par I'étude a I'échelle de la
MRC. Ce site est situé a I'est du boulevard Céloron, au sud de la rue du Landais, au nord du
chemin de la Céte-Saint-Louis Est et a I'est de la route 335. Ce site a été construit a partir de
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1941 et deviendra, des 1942, le plus grand site de remplissage d’obus de I'Empire britannique
(Bergeron Gagnon inc., 2015). Il comprenait principalement des batiments servant de bureaux
et d’ateliers de fabrication, mais également une chapelle, un hdpital, une caserne de pompiers,
une citerne d'eau et une banque. Le site change de vocation en 1945 et devient le
Camp-Bouchard, une base militaire en activité jusqu’en 1972 (Bergeron Gagnon inc., 2015).
Actuellement, une grande partie du site appartient a la Ville et est occupée par des milieux
humides et des peuplements forestiers denses ou subsistent les vestiges des batiments de la
ligne 4 et de la citerne d’eau (Bergeron Gagnon inc., 2015). La rue du Général-Allard, la rue de
la Mairie et la place de Dieppe comprennent des maisons multifamiliales et unifamiliales
d’'intérét patrimonial, construites par la compagnie Wartime Housing dans le cadre du
développement du Plan Bouchard (Bergeron Gagnon inc., 2015).

Les plus vieux batiments patrimoniaux sur le territoire de la ville correspondent a des fermes et
a des résidences datant de la période de colonisation du territoire, c’'est-a-dire gu’ils sont
antérieurs a 1850 (Bergeron Gagnon inc., 2015). Outre le secteur du Plan Bouchard, le chemin
de la Coéte-Saint-Louis Est et le boulevard du Curé-Labelle sont les principaux axes autour
desquels se trouvent des résidences, des fermes et des commerces d'intérét patrimonial
(Bergeron Gagnon inc., 2015). La plupart des édifices servent actuellement de résidences,
mais quelques-uns sont occupés par des commerces, tels que le magasin Jos.-Labelle et
I'école Saint-Edmond sur le boulevard du Curé-Labelle (445, boulevard du Curé-Labelle;
Bergeron Gagnon inc., 2015).

Aucun batiment patrimonial ne se trouve dans la zone d’étude locale.

“ 16-02101778.000-0200-EN-R-0300-00 o= Eﬂg]DbE



REAMENAGEMENT DE LA CELLULE N° 6 AU CENTRE DE TRAITEMENT DE STABLEX SUR LE TERRITOIRE DE LA VILLE DE BLAINVILLE
COMPLEMENT A L'ETUDE DE POTENTIEL ARCHEOLOGIQUE : INSPECTION VISUELLE — DECEMBRE 2021
VERSION FINALE

2 Méthodologie

La méthodologie utilisée dans le cadre de l'inspection visuelle réalisée le 22 novembre 2021
est conforme aux standards de la pratique professionnelle en archéologie au Québec, laquelle
repose sur un systéme de documentation de la provenance des données de terrain (Parcs
Canada, 2005).

2.1 Inspection visuelle

L’inspection visuelle de la zone d’étude restreinte a été réalisée en trois temps : 1) la collecte
de données sur les vestiges hors sol, 2) la réalisation de relevés photographiques et
architecturaux, et 3) la documentation des perturbations des sols visibles en surface
(tranchées, fossés, remblai, etc.).

2.1.1 Vestiges hors sol

Les vestiges hors sol ou affleurants, excluant les batiments, ont été positionnés sur le terrain &
I'aide d’'un appareil GPS de modéle Garmin GPSMAP 64s, puis leur altitude a été inférée a
partir des données topographiques canadiennes (Digital Elevation Model). Chaque observation
a fait 'objet d’'une description consignée dans les notes de terrain incluant les données
pertinentes et disponibles sur le contexte archéologique et sur I'environnement immédiat.
Des photographies de chaque observation ont été prises et les numéros des photographies ont
été notés sur les fiches d’enregistrement et dans le carnet de terrain.

Aucun des vestiges n'a été extrait du sol et aucun des batiments n’a été visité par I'équipe
d’archéologues d’Englobe chargée de l'inspection visuelle.

2.1.2 Relevés du domaine bati

L’ensemble des batiments existants dans la zone d’étude ont fait I'objet d’'un relevé incluant
une description de son état, son emplacement géoréférencé, un croquis sommaire et des
photographies. Les données pertinentes ont été inscrites dans des fiches individualisées pour
chaque béatiment ou groupe de structures (annexes 1 et 2).

2.1.3 Perturbations des sols identifiables en surface

Les perturbations des sols visibles en surface ont été documentées selon la méme méthode
que les vestiges hors sol et consignées dans les notes de terrain. Leur superficie a aussi été
inférée a partir d'imagerie satellite et inscrite sur la fiche d’observation de terrain.

2.1.4 Analyse du paysage culturel et patrimonial

Les observations consignées dans les fiches d’enregistrement et le carnet de notes ont été
compilées pour produire une analyse du paysage culturel et patrimonial de la zone d’étude,
intégrant le patrimoine bati, I'environnement naturel et les perturbations d’origine anthropique.
Cette analyse permet d’obtenir une appréciation générale et une interprétation globale de la
valeur patrimoniale des vestiges observés.
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2.15

2.2

Superposition des cartes anciennes

Une série de cartes anciennes produites par I'’Armée canadienne (Service topographique de
I’Armée) et des photographies d'archive ont permis de comparer les observations réalisées lors
de I'inspection visuelle avec les aménagements du Plan Bouchard cartographiés par '’Armée
canadienne en 1961 et en 1966, ou encore photographiés avant 1984, date a partir de laquelle
I'imagerie satellitaire Landsat est disponible. Les zones aménagées ont pu étre circonscrites et
la nature du domaine bati précisée, notamment dans des secteurs aujourd’hui végétalisés.
Cette comparaison a mis en lumiere les portions de la zone d’étude perturbées par des travaux
d’excavation ou d’'autres types d’aménagement.

Sondage géophysique

L’'analyse des relevés de sondages géophysiques réalisés par forage dans la zone d’étude a
permis de prendre connaissance des stratigraphies existantes dans trois secteurs de la zone
d’étude et de déterminer la présence de sols archéologiques, ainsi que leur niveau de
perturbation.

16-02101778.000-0200-EN-R-0300-00 ¢e EN g]ObE



REAMENAGEMENT DE LA CELLULE N° 6 AU CENTRE DE TRAITEMENT DE STABLEX SUR LE TERRITOIRE DE LA VILLE DE BLAINVILLE
COMPLEMENT A L'ETUDE DE POTENTIEL ARCHEOLOGIQUE : INSPECTION VISUELLE — DECEMBRE 2021
VERSION FINALE

3 Résultats

3.1 Déroulement de I'inspection visuelle

Deux archéologues d’Englobe ont réalisé une inspection visuelle de la zone d'étude le
22 novembre 2021 dans le but de recueillir des données complémentaires a I'étude de potentiel
archéologique réalisée par Arkéos en 2019. La visite du site a duré approximativement 5,5 h et
a permis de documenter la grande majorité de la superficie du terrain visé pour aménager la
cellule n° 6. Des employeurs de I'entreprise Orica, qui exploite actuellement le terrain, ont
accompagné les archéologues durant toute la visite conformément a la réglementation en
vigueur concernant Il'utilisation des batiments comme entrep6ts d’explosifs. Aucune visite a
l'intérieur des batiments n’'a eu lieu pour des raisons de sécurité. Des photographies des
plafonds d'un entrep6t ont toutefois pu étre prises a partir de I'extérieur du batiment, lors de
I'ouverture de I'une des portes de livraison.

3.2 Plan de localisation du domaine bati

La zone d’étude est divisée selon le systéeme actuellement employé par I'entreprise Orica pour
identifier les voies d’accés et les batiments : chacun des cing chemins s’étendant du sud-est
au nord-ouest est identifié par une lettre de A a E a partir du sud-ouest et chaque batiment par
la lettre de sa ligne et un chiffre entre 100 et 103 inclusivement en ordre a partir du sud-est.
Ce méme systeme a donc été utilisé pour I'enregistrement et lillustration des éléments
pertinents du domaine béti et la localisation des secteurs de sols perturbés (carte 2).
L'emplacement de batiments aujourd’hui détruits et identifiés sur les photographies d’archives
disponibles (figure 1) a également été positionné sur un plan synthése.

3.3 Description et état du domaine bati

3.3.1 Batiments existants

Un total de 15 béatiments a fait I'objet d’'une description et de photographies lors de 'inspection
visuelle réalisée le 22 novembre 2021. Chaque facade des batiments a été photographiée, tout
comme le paysage environnant et les aménagements visibles en surface.

Des 15 batiments, 14 d’entre eux datent de I'époque du Plan Bouchard. Il s’agit de batiments
d’une superficie approximative de 360 m? (35,2 m x 10,2 m) et entierement construits en béton
armeé. Selon les photographies d’archives disponibles, 'usage des batiments comme entrepots
de produits explosifs semblait étre I'objectif lors de leur construction initiale.
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Figure 1 Photographie aérienne de la zone d'étude (pré-1984)

Contrairement a I'’hypothése formulée dans I'étude de potentiel d’Arkéos (2019) qui suggérait
gue les batiments de ce site possédaient a l'origine une fondation en pieux de bois, les
photographies d’archives consultées confirment que ceux-ci reposent sur une fondation de
béton datant du début des années 1940. Tous ces batiments sont identiques d’'un point de vue
architectural (figure 2). Ceux-ci comprennent une grande section de 31,4 m x 10,2 m servant a
I'entreposage et une petite section de 4,2 m x 3,8 m qui tient lieu d’antichambre et de chambre
mécanique. Chaque batiment compte deux portes métalliques d’environ 4 m de largeur sur sa
facade nord, lesquelles servent a la livraison et la réception des biens transportés autrefois par
train et aujourd’hui par camion-remorque. Sur la majorité des entrepdts, la porte coté ouest est
condamnée ou non fonctionnelle.

Selon les accompagnateurs de I'entreprise Orica, 'ensemble des batiments sont en bon état,
sauf I'un d’eux, soit le batiment A100, qui est condamné pour une raison qui leur est inconnue.
Sous toute réserve, le béton des structures est vieillissant, mais celles-ci ne semblent pas en
mauvaise condition.

La configuration des chemins d’accés qui conduisent aux batiments est différente d’'un batiment
a l'autre, certains ayant deux accés et d’autre un seul. Les aires de circulation autour des
batiments semblent avoir été réaménagées a de nombreuses reprises, notamment lorsque les
rails de chemins de fer ont été retirés.
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Figure 2 Exemple de I'un des 14 entrepdts d'explosifs existants sur le terrain visé pour aménager la cellule n° 6

Plusieurs batiments comptent une ou deux buttes construites dans le but d’absorber le choc
d’'une explosion sur le site autour de I'entrepdt. Elles existent en deux types. Le premier type
est disposé sur la facade sud-est de I'entrepdt, entre le batiment et le chemin d’acces, et fait
toute la longueur de la batisse sur une hauteur de 3 a 4 m (figure 3A). Le deuxiéme type est
construit en légére courbe entre 10 et 20 m de longueur et est disposé au nord du batiment,
'autre c6té de l'aire de circulation (figure 3B). Ce dernier est aménagé sur une hauteur
d’environ 6 m. Bien que I'’époque de leur construction soit inconnue, I'ensemble de ces buttes
sont végétalisées et méme colonisées par de jeunes arbres. Leur absence sur les photos
d’archives du Plan Bouchard suggére qu’elles ont été construites de nombreuses années plus
tard. Les mémes photographies indiquent que les fossés de drainage des eaux qui longeaient
autrefois les voies ferrées sur leur c6té nord étaient a I'origine parfaitement rectilignes, alors
gu’ils contournent aujourd’hui les buttes de deuxiéme type, ce qui laisse croire que ces
derniéres ne faisaient pas partie des plans originaux des aménagements du Plan Bouchard.
L'imagerie Landsat disponible entre 1984 et 2020 ne posséde pas une résolution suffisante
pour déterminer 'année de leur aménagement.

De nombreux fossés de drainage ont été excavés autour des aires de circulation des
14 entrep6bts, ainsi que de facon perpendiculaire aux fossés d’'origine, et ce, de part et d’autre
du terrain. La gestion de I'eau sur I'ensemble du site semble avoir été un défi considérable a
l'utilisation des aménagements au fil des années, et des fossés ont probablement été creusés
graduellement pour canaliser I'eau présente de fagon naturelle et abondante dans la zone
d’étude.

Un batiment construit plus récemment a I'extrémité sud-est de la ligne A, mais dont la date
d'origine est inconnue, a également été documenté et identifié par le méme toponyme
gu'utilisent les employés d’'Orica : ISO-ES-01 (figure 4). Il s’agit d’'un conteneur de transport
modifié dans le but d’accueillir une citerne d’explosif liquide et déposé en angle sur un talus.
Une butte antichoc a également été construite sur son c6té nord de la méme maniére qu'ailleurs
sur le terrain, qui est ceinturé de milieux humides et de nombreuses traces d’excavation.
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Figure 3 Exemples des deux types de buttes antichocs aménagées au nord (A) et au sud-est (B)
des « bunkers »

Figure 4  Conteneur-citerne dédié a I'entreposage d'explosif liquide
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3.3.2

Batiments détruits

De nouvelles photographies d’archives consultées par les archéologues d’Englobe lors de leur
visite dans les bureaux de l'entreprise Orica ont permis d'en apprendre davantage sur
I'existence de béatiments aujourd’hui détruits sur le terrain visé (figure 2) et n'ayant pas été
identifiés dans I'étude d’Arkéos (2019).

Il est a noter que les espaces entre les chemins d’acces et les voies ferrées ont entierement
été déboisés et que de nombreuses aires de gravier ont été aménagées le long des voies
ferrées. On constate aussi I'existence de quatre batiments, visiblement construits en bois et
possédant une toiture métallique : ils ont d{ faire I'objet d’'une démolition avant 1984, car ils ne
figurent pas sur I'imagerie Landsat disponible précisément a partir de cette année.

Par ailleurs, on y observe plusieurs aires aménagées sans structure apparente, qui pourraient
autrefois avoir accueilli un batiment. Les cartes anciennes consultées viennent renforcer cette
hypothése. Les cartes topographiques de I'Armée canadienne de 1961 et 1966 (figure 5)
illustrent pas moins de 24 batiments ou structures identifiés comme « stations » aujourd’hui
inexistantes sur le terrain visé. L’existence de quatre d’entre eux avant 1984 est validée par les
images d’archives, et il est raisonnable de croire que 20 autres structures ont existé avant leur
démolition entre 1940 et 1984, sans qu’on puisse en déterminer la nature. Ainsi, le nombre de
structures ayant existé a I'époque du Plan Bouchard sur le terrain est de 38.

Les batiments aujourd’hui disparus étaient disposés dans le méme alignement que les
batiments toujours existants le long des lignes A a E. Aux fins de ce rapport, les batiments dont
I'existence a été confirmée par les photographies d’archives ont été numérotés de BDO1 a
BD04 et les batiments dont I'existence est suggérée par les cartes de I'Armée ont été
numérotés de BNIO1 a BNI20 (figure 5).

L'inspection visuelle n'a pas permis d'observer les fondations de ces batiments qui ne
possédaient peut-étre pas une fondation comparable a celle des « abris» bétonnés.
La découverte d’'une base cylindrique de ciment (type « sonotube ») soutenant des pieces de
bois prés de I'endroit ou se trouvait I'un de ces batiments laisse croire qu'ils étaient peut-étre
construits sur pieux de bois (figure 6). L'imagerie satellite récente permet de discerner la
silhouette des aires de circulation et des chemins d’acces dans la végétation plus facilement
gu'une visite au sol: ceux-ci étaient difficlement visibles lors de Iinspection visuelle.
L'aménagement de ces batiments, notamment par le remblaiement et le nivellement des
espaces entre les chemins d’acceés et les voies ferrées ainsi que leur démolition a un moment
entre 1945 et 1984, a nécessairement engendré une perturbation notable des sols naturels.
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Cartes du Service topographique de 'Armée de 1961 (A) et 1966 (B) illustrant I'existence de 38 « stations » dans la zone d'étude (en rouge)
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Figure 6  Base cylindrique soutenant une piéce de bois au sud-est de B101

3.3.3 Voies ferrées

Au total, cinq voies ferrées existaient autrefois sur le terrain visé et permettaient aux
marchandises de rejoindre les entrepdts encore existants aujourd’hui. Les voies ferrées, tout
comme les chemins d’'acces, se prolongeaient vers le nord-ouest, hors de la zone d’'étude
locale, pour rejoindre des entrepdts et des « abris » similaires a ceux observés, mais
aujourd’hui démolis ou en ruine. Les voies ferrées reposaient sur des talus, dont certains
trongons sont encore bien visibles aujourd’hui (figure 7). Les talus mesurent entre 7 et 8 m de
largeur et sont de hauteurs estimées entre 30 cm et 1,5 m. Les talus de chaque voie ferrée
sont bordés au nord par un fossé paralléle et au sud par une zone excavée sur une profondeur
d’environ 30 cm par rapport au niveau du sol environnant et sur une largeur d’environ 7 m tout
le long du talus. Le sol excavé dans cette zone a possiblement servi a construire le talus ainsi
qgu’'a drainer I'eau pour éviter que la voie ferrée soit inondée lors de fortes pluies.
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3.4

Figure 7 Vue du talus du trongon de la voie ferrée entre A102 et A103 (vue depuis le nord)

Description des vestiges en surface

De nombreux objets et détritus, tous liés aux aménagements des béatiments ou a leur
démolition, ont été observés lors de I'inspection visuelle sur le terrain visé. Aucun d’entre eux
n'était d'intérét archéologique. Il en est de méme pour de nombreuses traces d’excavation
partout dans les espaces se situant entre les chemins d'accés et les fossés de drainage.
Le terrain est parsemé d’excavations de toutes sortes, de tailles variables, parfois remplies de
déchets de démolition (piéces de bois, fragment de béton, traverses de chemins de fer, barres
d’armature, etc.).

A 45 m & I'ouest des limites de I'aire de circulation de « I'abri » C102 se trouvent trois conduites
en fonte sortant du sol possédant une téte semblable a celle d’'une borne-fontaine (figure 8).
Celles-ci portent les inscriptions « McAvity » et « 1954 ». McAvity est une compagnie
manufacturiére qui a opéré a Saint John au Nouveau-Brunswick et a distribué ses produits,
principalement des bornes-fontaines, en Ameérique du Nord entre 1834 et 1960. Ces trois objets
ont été identifiés comme des « vannes a colonne indicatrice » (VCI), des composantes hors sol
des réseaux de borne-fontaine servant a régulariser I'approvisionnement en eau dans les
réseaux de canalisations dédiées. Les trois VCI sont situées a I'extrémité d’un talus de 1,5 m
de hauteur sur 5 m de largeur s'étendant depuis I'aire de circulation de « I'abri » C102. Il est
probable que les canalisations d’un réseau de borne-fontaine existent dans I'horizon de surface
du terrain visé pour réeameénager la cellule n° 6.
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Figure 8  Trois vannes a colonne indicatrice de 1954 « McAvity » a l'ouest de C102

Plusieurs traverses de chemin de fer, individuelles ou mises en tas, ont été observées lors de
I'inspection visuelle. Ces traverses font toutes 8 pi (244 cm) de longueur et 7 po (18 cm) de
largeur. L'inspection visuelle a permis de constater que la grande majorité de celles-ci ont été
retirées suivant la fin de la vocation ferroviaire du site et que de nombreux amoncellements de
ces traverses ont été abandonnés ici et la le long des talus des voies ferrées (figure 9). D’autres
traverses ont toutefois été laissées en place, particulierement le long des abris encore
existants. Certaines d’entre elles, affleurantes dans le gravier, sont visibles dans l'aire de
circulation a une distance de 75 cm des facades nord des batiments et espacées de 30 440 cm
(figure 10). Un seul segment de rail a été observé, affleurant dans le gravier de l'aire de
circulation de B100 (figure 11), mais il est raisonnable de croire que d'autres rails pourraient
étre enfouis ailleurs sur le site.
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A I

Figure 9 Amoncellement de traverses de chemin de fer au sud-est du « bunker » A103

Figure 10  Traverses de chemin de fer en place le long de la facade nord du « bunker » E100
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Figure 11  Segment de rail affleurant dans le gravier de I'aire de circulation du « bunker » B100
3.5 Emplacement et description des secteurs perturbés

3.5.1 Sources de perturbations des sols

La perturbation des sols sur le terrain visé a possiblement été sous-estimée dans I'étude de
potentiel archéologique d'Arkéos (2019). Trois grandes sources de perturbations ont été
identifiées lors de I'inspection visuelle, soit :

» Les travaux d’aménagement puis de démolition de I'infrastructure du Plan Bouchard ;
» Le réaménagement des aires de circulation et des structures au fil des années;
» Les excavations dans le cadre de la gestion des eaux entre les années 1940 et aujourd’hui.

La visite de terrain a permis de prendre connaissance de I'étendue des travaux d'excavation et
d’aménagement ayant eu lieu dans cette partie du territoire du Plan Bouchard. L’'omniprésence
de secteurs perturbés s’explique par I'ampleur des travaux de construction puis de démolition,
ainsi que par I'évolution des types d’'usages au fil des années.

L’abandon de la fonction ferroviaire du site, puis la construction de nouvelles structures au fil
de I'évolution des usages du site ont introduit une nouvelle source de perturbation des sols.
Atitre d’exemple, les fossés rectilignes qui traversaient autrefois le site du sud-est au
nord-ouest ont été modifiés pour accommoder la construction de buttes antichocs au nord de
certains entrep6ts d’'explosifs.
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3.5.2

La visite de terrain a également permis de constater I'effort considérable déployé pour assurer
une gestion de I'eau omniprésente sur le site. En effet, tous les aménagements observés (voies
d’acceés, aires de circulation, butte antichoc, entrepdts, voies ferrées, etc.) sont bordés de
fossés de largeurs et de profondeurs variables. De plus, de multiples fossés excavés
perpendiculairement aux cing fossés principaux semblent avoir été excaveés plus récemment
dans un effort continu de canaliser I'eau autour des infrastructures. L’ensemble des fossés
observés ont été excavés mécaniguement. L'omniprésence de I'eau et les efforts mis de I'avant
pour la canaliser loin des infrastructures constituent des informations sur I'état original du terrain
avant la construction des aménagements du Plan Bouchard. En effet, les observations faites
durant linspection visuelle suggérent qu'a lorigine, le terrain présentait un paysage
comparable a celui des milieux humides bordant actuellement la zone d’étude locale.
L'importance des travaux de drainage des eaux suggére que ceux-ci ont été asséchés dans le
but d'y ériger I'ensemble des structures discutées précédemment.

Identification des secteurs non perturbés

Des secteurs ont été identifiés lors de l'inspection visuelle comme ne présentant pas de
perturbations visibles en surface. Ces secteurs sont situés entre les lignes d’'aménagement
(A & E). Il sagit d’ensembles composés d’'un chemin d’accés au sud, des batiments et de leur
aire de circulation, ainsi que d’une voie ferrée au centre et finalement, de fossés de drainage
au nord. Ces secteurs, qui sont tout de méme entrecoupés de perturbations, telles que
d’anciens chemins d'acces et des fossés de drainage, sont considérés comme étant non
perturbés ou moins perturbés que le reste du terrain, car ils ne présentent pas de traces
d’excavation intensive.

L'inspection visuelle a toutefois permis de constater la nature accidentée du terrain dans ces
secteurs, qui semble correspondre a celle de milieux humides asséchés par les efforts
considérables de drainage des eaux autour des installations du Plan Bouchard (figure 12).
Ce paysage contraste avec le reste du terrain, qui présente un terrain moins accidenté,
visiblement réaménagé (remblayé ou aplati) pour la construction des nombreux batiments qui
composaient autrefois le paysage de cette portion du Plan Bouchard.

Afin d'illustrer les divers degrés de perturbations sur le terrain visé, ce dernier peut étre divisé
en deux principaux secteurs :

» D'anciens milieux humides asséchés;
» Des secteurs perturbés (figure 12).
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Figure 12 Terrain accidenté typique entre les zones perturbées caractérisées en tant qu'ancien milieu humide
asséché (vue depuis le nord-est entre les lignes B et C)

A l'aide des cartes topographiques de I'’Armée canadienne, des photographies d’archives du
Plan Bouchard et de la caractérisation au sol des perturbations visibles en surface réalisée lors
de l'inspection visuelle, il a été possible de cartographier ces secteurs (carte 3). Ainsi, les
secteurs perturbés représentent au minimum 73 % de la superficie du terrain visé, soit 50,5 ha.
Les portions non perturbées restantes sont dominées par ce qui semble étre des milieux
humides asséchés depuis 'aménagement du terrain dans les années 1940. La caractérisation
des milieux naturels réalisée par Englobe (2020) indique également qu’'une fraction des
portions non perturbées par les travaux d’excavation présente aujourd’hui des marais, des
marécages arbustifs et des marécages arborescents (voir la carte 3-3 de I'étude d’impact
déposée en décembre 2020).
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3.6 Analyse des sondages géophysiques et intégrité archéologique
des sols

Neuf forages géophysiques ont été réalisés par Englobe (2019) dans trois secteurs du terrain
visé. Ceux-ci sont tous situés dans les zones considérées par la présente étude comme ayant
été perturbées par les travaux du Plan Bouchard.

L'analyse des relevés géophysiques révele la présence d’'un remblai discontinu superposé a
une unité de sable uniforme avec un peu de silt et des traces de gravier (tableau 1). Les sols
naturels ailleurs dans la zone sont décrits comme une terre végétale de couleur brune
(Englobe, 2019). A I'exception du forage A-20, aucune couche organique n'a été détectée sous
le remblai, ce qui laisse croire que les sols naturels y ont été remaniés. L’absence de la couche
végétale brune décrite ailleurs sur le site suggere la méme chose.

Les résultats des forages suggerent que les sols naturels dans la quasi-totalité des zones
échantillonnées ont été remaniés et que le potentiel archéologique y est faible.

Tableau 1  Forage géophysique sur le terrain visé et description des couches supérieures

Profondeur des
Numéro remblais et des
de forage couches
perturbées

Description stratigraphique des couches perturbées

0.00-061m Remblai : terre végétale, brune, humide, tres lache. Présence de radicelles et de morceaux de

bois.
A-20 0,61-0.75m Terre végétale, brune. Présence de radicelles.
0,75-1,83 m Sable avec un peu de silt et des traces de gravier, beige, humide a tres humide, compact.
0,00-0,15m Terre végétale avec des traces de gravier, brune. Présence de gazon et de radicelles.
0,15-1,10 m Sable avec un peu de silt et des traces de gravier, brun oxydé, humide a tres humide, compact.
A-22 1,10-1,22 m Aucune récupération.
122-183m Sable avec un peu de silt et des traces de gravier, gris-beige, dgnse a_ cqmpact. Présence
! ! d’oxydation entre 1,83 et 2,44 m de profondeur. Présence d'un lit de silt & 2,90 m de profondeur.
A-23 0,00-2,44 m Destructif (sable avec un peu de silt et des traces de gravier).
0,00-0,20 m Remblai : terre végétale gazonnée.
R-43 0.20-1,22m cF)Q:Jr{:rt])iI;lliJ (:3 :'alble avec un peu de silt et des traces de gravier, brun, lache. Présence de matiéres
1,22-1,83 m Sable avec un peu de silt, gris saturé, lache. Présence de fibres organiques.
S-51 0,00-2,13m Sable avec un peu de silt et des traces de gravier.
S-52 0,00- 2,46 m Sable avec un peu de silt et des traces de gravier.
S-57 0,00-3,10 m Sable avec un peu de silt et des traces de gravier.
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4 Conclusions et recommandations

L'inspection visuelle réalisée sur le site apporte son lot de nouvelles informations quant a
I'utilisation du terrain visé pour réaménager la cellule n° 6 depuis les années 1940 et sur son
potentiel archéologique. La perturbation des sols du terrain occasionnée par 'aménagement
de plusieurs dizaines de structures, de chemins d'accés, de voies ferrées, d’'aires de circulation
et de 'ensemble des fossés de drainage excavés pour assurer la gestion de I'eau autour d’eux
est considérable. La perturbation de surface est estimée a, au minimum, 73 % de la superficie
totale du terrain visé.

Les sols possiblement non perturbés ou moins perturbés qui se situent entre ces secteurs ont,
quant a eux, été identifiés lors de l'inspection visuelle comme d’'anciens milieux humides
asséchés lors de la construction des aménagements du Plan Bouchard.

Les différentes phases d'utilisation industrielle du terrain depuis les années 1940 ont
visiblement laissé un grand nombre de vestiges a valeur patrimoniale ou archéologique nulle
dans le sol, comme ailleurs dans la zone d’étude élargie, dont une partie a déja été exploitée
par Stablex dans le contexte de leurs activités courantes. Les travaux d'excavation projetés sur
le terrain mettront assurément au jour les débris de démolition des structures disparues du
Plan Bouchard et des voies ferrées, ainsi que les canalisations du réseau de borne-fontaine.

Les milieux humides, qui, selon toutes évidences, sont représentatifs de I'état d'origine du
terrain avant 'aménagement du Plan Bouchard dans les années 1940, ne sont pas des milieux
favorables a I'établissement humain et ne représentent habituellement pas des secteurs a
potentiel archéologique fort pour les périodes préindustrielles. |l serait méme surprenant que
les extrémités nord-ouest des lots agricoles identifiés par Arkéos (2019 :32) comme faisant
partie de la zone d'étude aient été labourées entierement durant la période historique.
Les milieux humides semblent étre dominants, possiblement méme ubiquistes dans la zone
d’étude élargie. Un inventaire archéologique n'est donc pas recommandé dans cette zone
d’étude.

L'inspection visuelle et les informations présentées dans le présent rapport viennent
complémenter I'étude de potentiel archéologique d’Arkéos (2019) et répondre aux questions
soulevées quant a la perturbation des sols du terrain visé. En raison du potentiel archéologique
inexistant, aucune expertise archéologique supplémentaire n'est recommandée.

Dans le but d’assurer une protection optimale du patrimoine archéologique, il est toutefois
recommandé qu’une formation de sensibilisation au patrimoine archéologique soit donnée aux
entrepreneurs en excavation qui seront responsables de I'aménagement de la cellule n° 6 et
gu'un protocole en cas de découverte fortuite permettant de mettre en communication
rapidement les responsables des excavations avec des archéologues professionnels soit
élaboré en amont des travaux.
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Annexe 1 Fiches d’enregistrement types
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Fiche d’enregistrement du patrimoine bati
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Annexe 2 Fiches d’enregistrement, notes de terrain et plans
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SNC-LAVALIN INC.

455, boul. René-Lévesque Ouest
‘ Montréal (Québec)

Canada H2Z 173

Tél: (514) 393-1000

SNC ¢ LAVALIN Fax: (514) 390-2765

Montréal, le 15 février 2022

Monsieur Benoit Rompré

Stablex Canadainc., une société de US Ecology
760, boulevard Industriel

Blainville, QC J7C 3V4

Objet: Ingénierie préliminaire de la cellule-mére 6
Rapport - Ingénierie préliminaire révisée
Notre dossier: 683160-0000-40ER-0001_00

Monsieur Rompré,

Il nous fait plaisir de vous transmettre la version finale du rapport mentionné en objet.

Espérant le tout a votre entiére satisfaction, nous demeurons a votre disposition pour tout renseignement
supplémentaire.

Veuillez agréer, Monsieur Rompré, I'expression de nos meilleures salutations.

SNC LAVALIN INC.

Isabelle Richard, ing.
#0IQ : 106411
Directrice de projet
Mines et métallurgie

IR/bsp
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LISTE DES REVISIONS APPORTEES AU DOCUMENT

Reévision Pages
o Remarques
RéV. . Révisees
PA 2022-01-28 Toutes Emis pour révision interne
PB SG/ALN/HB SG/DD IR 2022-01-31 Toutes Emis pour commentaires du Client
00 SG/ALN-HB SG/DD IR 2022-02-15 Toutes Version finale

AVIS AU LECTEUR

Ce document fait état de I'opinion professionnelle de SNC-Lavalin inc. (« SNC-Lavalin ») quant aux sujets
qui y sont abordés. Son opinion a été formulée en se basant sur ses compétences professionnelles en la
matiére et avec les précautions qui s'imposent. Le document doit étre interprété dans le contexte de la
convention en date du 7 mai 2021 (la « Convention ») intervenue entre SNC-Lavalin et Stablex Canada
inc. (le « Client ») ainsi que de la méthodologie, des procédures et des techniques utilisées, des hypotheses
de SNC-Lavalin ainsi que des circonstances et des contraintes qui ont prévalu lors de I'exécution de ce
mandat. Ce document n’a pour raison d’étre que I'objectif défini dans la Convention et est au seul usage
du Client, dont les recours sont limités a ceux prévus dans la Convention. Il doit étre lu comme un tout, a
savoir qu’une portion ou un extrait isolé ne peut étre pris hors contexte.

En préparant ses estimations, le cas échéant, SNC-Lavalin a suivi une méthode et des procédures et pris
les précautions appropriées au degré d’exactitude visé, en se basant sur ses compétences
professionnelles en la matiére et avec les précautions qui s'imposent, et est d’opinion qu’il y a une forte
probabilité que les valeurs réelles seront compatibles aux estimations. Cependant, I'exactitude de ces
estimations ne peut étre garantie. A moins d’indication contraire expresse, SNC-Lavalin n’a pas contre-
vérifié les hypothéses, données et renseignements en provenance d’autres sources (dont le Client, les
autres consultants, laboratoires d’essai, fournisseurs d’équipements, etc.) et sur lesquelles est fondée son
opinion. SNC-Lavalin n’en assume nullement I'exactitude et décline toute responsabilité a leur égard.

Dans toute la mesure permise par les lois applicables, SNC-Lavalin décline en outre toute responsabilité
envers le Client et les tiers en ce qui a trait a 'utilisation (publication, renvoi, référence, citation ou diffusion)
de tout ou partie du présent document, ainsi que toute décision prise ou action entreprise sur la foi dudit

document.
Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6 Original — Version 00
2022-02-15 683160-0000-40ER-0001 Rapport technique
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1 INTRODUCTION

1.1 Contexte

Stablex Canada inc., ci-aprés nommeée Stablex, exploite a Blainville une usine de traitement de déchets
contaminés depuis 1983. Les déchets sont traités chimiquement, solidifiés par I'ajout de matiéres
cimentaires puis, entreposés dans des cellules d’enfouissement creusées dans un dépét d’argile. Le résidu
ainsi stabilisé est appelé « produit stablex », ci-aprés appelé stablex. Actuellement, quatre cellules ont été
remplies a leur capacité nominale et fermées avec un recouvrement étanche et végétalisé. La cinquieme
cellule est en service et est prés d’atteindre sa capacité nominale. Avec un taux de déposition de
200 000 m?/an, la fin de vie de cette derniére est prévue en 2024.

Afin de poursuivre I'exploitation apres la fermeture de la cellule-meére 5, Stablex doit aménager une nouvelle
cellule, la cellule-mére 6, ci-aprés appelé cellule 6. Le site proposé pour ce projet est localisé dans une zone
industrielle a environ 3 km du centre de traitement de Stablex situé au 760, boulevard Industriel a Blainville.
Il est relié au centre de traitement Stablex par des voies d'accés au site.

L'emplacement actuel proposé de la future cellule a été modifié par rapport aux plans antérieurs afin de
I'éloigner davantage (vers le nord) des zones résidentielles, ce qui permettra a Stablex de réduire les
nuisances potentielles dues aux activités d’enfouissement en créant une zone tampon d’environ 1 km.

Un premier rapport d’ingénierie préliminaire pour ce projet a été produit par SNC-Lavalin et émis en juillet
2020 (Réf. 673765-1000-40ER-0001_00), lequel a été intégré a I'Etude d’'impact sur I'environnement produit
par Englobe Corp. et émis en novembre 2020 (Réf. 15-P0009176.001-0024-EN-R-0100-00). Suite a
I'émission de ce rapport, une série de questions a été transmise par le MELCC notamment en lien avec la
réglementation applicable a ce projet d’ingénierie. Antérieurement, la conception des cellules
d’enfouissement au site de Stablex s’appuyait sur le Réglement sur les matiéres dangereuses (RMD) (Q-2,
R.32); toutefois, les exigences du MELCC incluent également le Réglement sur I'enfouissement des sols
contaminés (RESC) (Q-2, R.18) et son application énoncée dans le Guide de conception, d’'implantation, de
contrdle et de surveillance des Lieux d’enfouissement de sols contaminés (LESC).

Ce rapport présente donc l'ingénierie préliminaire du concept d’'aménagement optimisé de la cellule 6 qui
integre les réglementations additionnelles demandées.

1.2 Mandat

SNC-Lavalin Inc. a été mandatée par Stablex, afin de réaliser I'ingénierie préliminaire pour 'aménagement
optimisé de la future cellule 6 incluant une modélisation hydrogéologique de transport des contaminants et
le séquencage du plan de déposition.

1.3 Objectifs de la présente étude

Les objectifs spécifiqgues de cette étude d’ingénierie préliminaire révisée sont les suivants :

o Déterminer le concept général optimisé de la cellule 6 en respect de la réglementation
demandée et des conditions de site;

Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6 Original Version 00

2022-02-15 683160-0000-40ER-0001 Rapport technique

Mines et Métallurgie 1



)

SNC-+LAVALIN

o  Offrir une capacité d’entreposage de 8M m3;

o Limiter le camionnage et les nuisances sur les quartiers résidentiels limitrophes en optant pour
une cellule neutre en argile.

1.4 Organisation du rapport

Afin de faciliter la compréhension du contenu du rapport, ce dernier est structuré suivant sensiblement le
Guide de conception, d’implantation, de contréle et de surveillance des Lieux d’enfouissement de sols
contaminés (LESC). A ce contenu, une section a été ajoutée relativement aux critéres de conception, a la
modélisation hydrogéologique de transport des contaminants et au plan de déposition.

De plus, les plans d’ingénierie préliminaire permettant d’obtenir une meilleure compréhension du concept et
de la géométrie de la cellule 6 sont présentés a I’Annexe A.
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2 CRITERES DE CONCEPTION

2.1 Geénéralités

L’objectif de cette section est de présenter les critéres et les bases de conception qui ont été utilisés pour le
développement de I'ingénierie préliminaire de la cellule 6. Les critéres et bases de conception assurent
l'atteinte des objectifs spécifiques orientant les concepteurs dans le développement du concept et aident a
fixer les limites a respecter quant a la conception des ouvrages a aménager.

Les criteres sont basés sur les informations actuellement disponibles ainsi que sur les codes, normes, lois
et reglements applicables au moment de I'exécution des travaux, lesquels sont considérés comme
exigences minimales.

Les travaux a développer dans le cadre du présent mandat doivent étre conformes aux codes, lois,
reglements et guides suivants, lorsqu’applicables :

o Loi canadienne sur la protection de 'environnement (LCPE,1999);
o Loi sur la qualité de I'environnement, section 4 (L.R.Q., c. Q-2) :
e Reglement sur les matiéres dangereuses (RMD) (Q-2, R.32);
e Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC) (Q-2, R.18) :

» Guide de conception, d’implantation, de contréle et de surveillance des Lieux
d’enfouissement de sols contaminés (LESC).

o Certificat d’autorisation en vigueur;
o Code national du batiment (2015).

Le systéme international d’unités (SI) est utilisé pour la conception et les dessins.

2.2 Bases de conception
La conception a été fondée sur les objectifs et les contraintes suivants :

o Une capacité globale ciblée de 8 millions m® de stablex, ce qui se traduit par une durée de vie
prévue de 40 ans, sur la base d'un taux de remplissage annuel moyen de 200 000 m?® par an;

o Les limites de propriété désignées qui seront transférées pour le développement de la cellule 6;
o Les conditions de site et le climat;

o Le mandat de concevoir les excavations pour maintenir autant que possible un bilan d'argile
neutre, en réutilisant l'argile excavée dans la construction de la cellule 6;

o Le profilage du fond de I'excavation et de la surface finale de la cellule, de facon a permettre de
minimiser I'impact a long terme des tassements totaux et différentiels sur les pentes de drainage
du fond de la cellule;

o Une pente naturelle de déposition du stablex de 4H : 1V, tel que relevé sur les fronts de

déposition;
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o Une hauteur minimale de chute de déposition du stablex de 8 m.

2.3 Références et études antérieures

Les documents de références et les rapports d’études antérieures utilisés dans I'élaboration de ce concept
d’aménagement optimisé de la cellule no 6 sont les suivants :

o Campagnes d’investigation géotechnique (SNC-Lavalin, 2012; 2016)
o Etude hydrogéologique (Englobe, 2019)

o Information de cadastre transmise par Stablex

o Cartes LIDAR

o Questions du MELCC et suivi des communications

2.4 Critéres de conception géotechniques

Des analyses de stabilité des pentes en deux dimensions (2D) ont été réalisées selon la méthode des
équilibres limites en suivant la méthode de Morgenstern-Price. Les différents criteres de conception
géotechniques utilisés ont pour objectif de garantir la stabilité en condition statique (a court et a long termes)
et en condition pseudo-statique.

2.4.1 Critéres de stabilité

La stabilité des pentes d’excavation a été vérifiée a court et long termes. La stabilité a court terme (analyse
en contraintes totales) correspond a la période d’excavation et de remplissage. Les analyses de stabilité a
long terme sont réalisées en contraintes effectives. Dans les deux cas, un facteur de sécurité minimum de
1,5 est visé.

Quant aux analyses de stabilité du front de déposition, un facteur de sécurité de 1,3 en condition statique a
court terme est choisi puisqu’il s’agit d’'une condition temporaire. Pour I'analyse de stabilité du front de
déposition, aucun gain en résistance de I'argile de fondation n’a été considéré sous I'effet de la surcharge
induite par le poids du stablex. En condition pseudo-statique, un facteur de sécurité minimum de 1,1 a été
retenu.

Selon le Manuel canadien d’ingénierie des fondations (2006), le facteur de sécurité minimum a respecter
guant au soulevement du fond par poussée hydrostatique est de 1,2.

Les différents facteurs de sécurité utilisés pour la stabilité géotechnique temporaire et permanente des
excavations et des fronts de dépositions de stablex sont récapitulés au Tableau 2-1.

Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6 Original Version 00

2022-02-15 683160-0000-40ER-0001 Rapport technique

Mines et Métallurgie 4



)

SNC-+LAVALIN

Tableau 2-1: Facteurs de sécurité de stabilité des pentes retenus

Facteur de sécurité minimum requis
Facteur de

sécurité retenu

Conditions de chargement

ACB® MERN® Directive 019®) MCIF®

Analyse de stabilité des pentes
d’excavation et des fronts de
déposition, condition statique — court
terme

1,3 1,3a15 1,3a15 15

Analyse de stabilité des pentes
d’excavation, condition statique — 1,5 1,5 1,5 1,5
long terme

Analyse de stabilité en condition

pseudo-statique 10 11 11 11

Soulévement du fond d’excavation,
poussée hydrostatique

Notes :

(1) Recommandations de sécurité des barrages (Association canadienne des barrages, 2013; ACB, 2014);

(2) Guide de réaménagement et de restauration des sites miniers au Québec (Gouvernement du Québec, 2017);
(3) Directive 019 sur l'industrie miniére (Gouvernement du Québec, 2012);

(4) Manuel canadien d’ingénierie des fondations (CANADIAN FOUNDATION ENGINEERING MANUAL, 2006).

1,2 1,2

2.4.2 Parameétres sismiques

Dans la présente étude d’ingénierie préliminaire, en I'absence d’études sismiques spécifiques au site, le
séisme de conception choisi est de 1 :125 ans. Les parameétres sismiques présentés dans le Tableau 2-2
ont été utilisés pour vérifier la stabilité des pentes d’excavation de la cellule 6 lors d’'un séisme. Dans le
secteur de Blainville, le calculateur en ligne de Séismes Canada (2018) donne, pour un séisme de
récurrence 1/125 ans, une accélération en pointe sur le sol ferme (Classe C) de 0,038 g. Les parametres
obtenus pour ce séisme sur un terrain ferme de classe C ont été convertis pour des conditions de roche
dure (Classe A) a l'aide des facteurs de conversion recommandés par le Code national du batiment —
Canada (CNBC, 2015) et Atkinson et Adams (2013). Pour les analyses pseudo-statiques, un coefficient
sismique horizontal kn égal a la moitié de I'accélération sur le roc raide a été utilisé en combinaison avec
des valeurs de résistance au cisaillement non drainé de l'argile naturelle réduites de 20 %, tel que
recommandé par Hynes-Griffin et Franklin (1984).

Tableau 2-2 : Parametres sismiques

Accélération maximale

Coefficient sismique

Séisme sur le roc dur horizontal, kn
(classe A)
1:125ans 0,039 0,019
Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6 Original Version 00
2022-02-15 683160-0000-40ER-0001 Rapport technique

Mines et Métallurgie 5



)

SNC-+LAVALIN

2.5 Critéres de conception hydraulique
Deux types de fossés sont prévus autour de la cellule 6 et composent son réseau de drainage :

o Fossés de dérivation (aussi appelés fossés externes) qui contournent la cellule 6 et servent a
drainer I'eau de ruissellement propre provenant de l'extérieur. Ces fossés externes sont
existants sur le site et seront conservés.

o Fossés de collecte (aussi appelés fossés internes) qui drainent les eaux de ruissellement
propres du systeme de drainage du recouvrement final. lls versent les eaux dans les fossés de
dérivation.

Les fossés de collecte sont dimensionnés pour acheminer une crue de conception ayant une récurrence de
1:100 ans vers les fossés de dérivation existants. Un coefficient de majoration des débits de pointe de 20%
est utilisé pour prendre en considération I'effet des changements climatiques, comme le prévoit 'approche
méthodologique préconisée par le ministére des Transports du Québec (MTQ).
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3 CONDITIONS DU SITE

3.1 Contexte urbain et acces

La future cellule 6 sera aménagée sur un terrain situé dans la zone industrielle de la Ville de Blainville, dans
la région administrative des Laurentides (Région 15). Ce terrain, situé au nord-est de I'actuelle propriété de
Stablex, se trouve sur le lot 6 375 021 appartenant a la Ville de Blainville et qui est actuellement exploité par
la firme Orica. Le choix du terrain a été déterminé a la suite d’études comparatives des différentes options
de localisation et de gestion de I'argile excédentaire provenant de I'excavation de la future cellule 6 et de la
cellule-meére 5 actuellement en exploitation. Le choix a également été établi en raison de I'éloignement du
site des secteurs résidentiels dont les plus proches se trouvent a plus de 1,2 km, cette distance permettra
d'atténuer les plaintes pour nuisance dues a l'exploitation de l'installation.

Sur le terrain choisi, 14 batiments pour I'entreposage d’explosifs sont répartis sur toute la superficie. Ces
batiments devront étre démolis pour permettre 'aménagement de la cellule d’enfouissement.

Pour se rendre a ces batiments, plusieurs chemins d’accés ont été construits. Les chemins ont divisé le
terrain en un ensemble de lots dont 'eau de pluie et de la fonte des neiges se draine parmi un réseau de
fossés et ponceaux internes, vers des fossés périphériques. Ces chemins pourraient étre utilisés comme
des chemins de construction pendant 'aménagement des sous-cellules. Les fossés et chemins en périphérie
pourraient étre utilisés respectivement comme fossés externes et chemins permanents.

3.2 Contexte géomorphologique et géologique

L’élévation du terrain naturel a 'emplacement de la future cellule a été déterminée a partir des cartes LIDAR
acquises a la Géoboutique Québec, complémentées par des données des relevés d’arpentage effectués
par le personnel de SNC-Lavalin entre les mois de mai et juillet 2018. D’aprés ces données, le terrain peut
étre considéré pratiquement plat & une élévation moyenne de 71 m.

Le drainage du terrain se fait en partie vers le sud-ouest en direction du ruisseau Locke Head et vers la
riviere Mascouche par le nord-est. Quelques milieux humides se retrouvent a I'intérieur du terrain concerné.

La stratigraphie des sols qui composent le terrain du secteur industriel a été définie a partir des résultats des
campagnes géotechniques réalisées par SNC-Lavalin en 2012 et 2015 et par les résultats de l'investigation
d’Englobe en 2018/2019. Pour des fins de simplification, les sols ont été classifiés dans quatre groupes :

o Terre végétale ayant une épaisseur moyenne d’environ 0,2 m;
o Dépét alluvionnaire constitué d'un sable fin @ moyen dont I'épaisseur varie entre 0,8 et 2,2 m;

o Deépét argileux composé essentiellement d’argile silteuse et dont I'épaisseur varie entre 19,9 et
24,8 m sur le site étudié;

o Dépébt de till et/ou roc.

A l'intérieur de I'emprise de la cellule 6, I'élévation moyenne de l'interface sable-argile est environ & 69 m.
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3.3 Contexte géotechnique et hydrogéologique

La particularité géotechnique du site concerne spécifiquement la présence d’'un important dépét d’argile a
argile silteuse non consolidée, lequel subira des tassements différentiels et totaux sous le poids de la
nouvelle cellule no 6. Ces tassements doivent étre calculés afin d’anticiper le comportement a long terme
de la cellule et assurer une gestion adéquate des eaux et lixiviats.

D’un point de vue hydrogéologique, la cellule sera insérée dans un aquitard argileux a gradient hydraulique
descendant, sous lequel se trouve un aquifére régional contenu dans un mince dép6ét de till et dans le roc
fracturé sous-jacent.

Le détail du contexte hydrogéostratigraphique est présenté dans la note technique sur la modélisation
hydrogéologique, jointe a ’Annexe B.

3.4 Hydrologie et climat

Les données de températures et de précipitations mesurées a la station Aéroport international de Montréal-
Mirabel, Québec (Montréal Mirabel Int’'l A, 7035290) d’Environnement Canada ont été utilisées dans le cadre
de cette étude. La station météorologique étant située a environ 14 km du site de la cellule 6, ces données
sont jugées représentatives.

Le Tableau 3-1 présente les données des courbes d’intensité-durée-fréquence (IDF) développées par
Environnement Canada pour la station. Ces données sont développées a partir des données de pluies
annuelles mesurées durant la période de 1976 a 2007.

Tableau 3-1: Données des courbes IDF - Montréal Mirabel Int'l A (7035290)

Période de récurrence

10 ans 25 ans 50 ans 100 ans

Hauteur de précipitation (mm)
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Afin de prendre en considération 'impact des changements climatiques, les hauteurs des précipitations sont
majorées de 20%, tel que recommandé par le ministere des Transport du Québec (Ministere du Transport
du Québec, 2022). Le Tableau 3-2 présentent les données des courbes IDF majorés de 20%.

Tableau 3-2 : Données des courbes IDF - Montréal Mirabel Int'l A (7035290) — Majorées de 20% pour considérer
I'impact des changements climatiques

Période de récurrence

10 ans 25 ans 50 ans 100 ans

Hauteur de précipitation (mm)

Le Tableau 3-3 présente les données de la température et des précipitations mensuelles moyennes
calculées par Environnement Canada avec les données mesurées a la station Montréal Mirabel Int'l A
(7035290) entre 1981 et 2010.
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Tableau 3-3 : Température et précipitations mensuelles moyennes (1981-2010) - Montréal Mirabel Int'l A

(7035290)
Température Précipitations
C) totales
(mm)
Janvier -11,5 87,9
Février -9,5 64,6
Mars -3,6 70,4
Avril 54 88,0
Mai 12,4 86,8
Juin 17,4 103,1
Juillet 19,8 91,9
Aodt 18,7 96,0
Septembre 14,1 91,7
Octobre 7,3 96,5
Novembre 0,6 103,2
Décembre 7,1 87,6
Année 5,3 1067,7

Le Tableau 3-4 présente, quant a lui, 'équivalent en eau du couvert nival de récurrence 1: 100 ans
déterminé pour le site selon la méthode proposée dans le rapport « Estimation des conditions
hydrométéorologiques conduisant aux crues maximales probables (CMP) au Québec » (SCN-Lavalin,

2004).
Tableau 3-4 : Couvert nival
Equivalent en eau (mm)
Couvert nival 100 ans
(E100) 300
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4 CONCEPTION DE LA CELLULE 6

4.1 Concept général

L’ensemble des plans d’ingénierie préliminaire permettant d’obtenir une meilleure compréhension du
concept et de la géométrie de la cellule 6 sont présentés a ’Annexe A.

La cellule 6 projetée est de forme trapézoidale irréguliere et alignée sur un axe nord-ouest a sud-est. Pour
faciliter la conception, un nord de projet a été attribué parallelement aux cotés longs de la cellule.

L’empreinte au sol de la cellule est incluse dans un rectangle de 500 m par 1200 m et est d’une superficie
de 455 000 m?, tel que présenté a la Figure 4-1. Plus précisément, la partie de la cellule contenant les
déchets mesure environ 560 m de largeur d'est en ouest sur la majeure partie de sa longueur, et se rétrécit
a sa limite sud. Elle mesure 713 m de long a la limite est, 935 m de long dans la partie centrale, et 1 176 m
de long a la limite ouest.

Une zone tampon de 50 m au-dela de la limite nord de la cellule a été considérée afin de permettre
I'installation, au besoin, d’'ouvrage d’atténuation visuelle en raison de la présence de la piste d'essai routier.
Sur les limites sud, est et ouest, aucune zone tampon supplémentaire n'a été incluse puisqu’'une zone
d'exclusion étendue empéchant le développement urbain sera mise en place par la ville de Blainville. La
zone d'exclusion prévue est discutée a la section 3 du rapport de I'étude d'impact sur I'environnement de
I'Englobe et est illustrée a la carte 3-1 (Englobe, 2020).

La cellule sera insérée dans un épais dépot d'argile naturelle avec une base Iégerement inclinée.

Figure 4-1 : Empreinte au sol de la cellule 6
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La géométrie de surface comporte deux longs plateaux surélevés délimités a leur périmetre extérieur d’un
palier intermédiaire et séparés par une vallée centrale orientée nord-sud (nord du projet).

La Figure 4-2 présente une vue en coupe orientée ouest-est du projet (note : le nord du projet est indiqué a
la Figure 4-1) qui montre la base d’excavation, les deux paliers intermédiaires ainsi que la vallée centrale.
Sur les cbtés ouest et est, les excavations atteignent un point bas correspondant a I'élévation 61,1 m, alors
gu’au niveau de la vallée centrale, le fond de I'excavation se situe au point haut a I'élévation 67,0 m. La
surface de la cellule atteint I'élévation 93,4 m avec des pentes de profilage de 25% au périmetre extérieur
et de 13% de chaque c6té de la vallée centrale. Avec un niveau du terrain environnant se situant a I'élévation
71 m, la hauteur hors sol aprés recouvrement sera d'une hauteur maximale de 22,35 m, alors que les
excavations maximales atteindront une profondeur de 10,1 m.

Recouvrement final Systéme d'imperméabilisation

Produit Stablex

= T
- ~ I —— - -
Dépét argileux

Figure 4-2 : Vue en coupe orientée ouest-est

La géométrie particuliere de la surface de la cellule découle de considérations géotechniques associées aux
tassements qui se produiront a long terme et qui impacteront les pentes d’écoulement des lixiviats en fond
de cellule et conséquemment les profondeurs d’excavation requise, lesquelles se devaient d’étre limitées en
raison de |'objectif de I'atteinte d’un bilan neutre d’argile.

La hauteur de cette cellule a ensuite été dictée par les pentes stables permises au périmeétre et afin de
répondre a I'objectif de capacité de la cellule de 8 Mm?®.

L’étanchéité de la cellule sera assurée par un systéme a double étanchéité au fond et aux parois de la
cellule., Ce systéme sera muni d’'un double systéme de collecte des lixiviats (SCL) comprenant un systeme
de collecte primaire (SCP) installé au fond de la cellule et un systéme de détection de fuite (SDF) situé entre
les deux membranes.

La cellule est divisée en 19 sous-cellules qui ont généralement une superficie individuelle de 25 000 m?
(250 m x 100 m). Les élévations de base de chaque cellule sont inclinées vers le centre de la sous-cellule
depuis le nord et le sud a une pente de 2 % pour répondre aux exigences minimales de drainage des lixiviats,
tandis que I'ensemble des sous-cellules est incliné vers les limites du périmétre est ou ouest. Les élévations
de base ont été sélectionnées pour tenir compte des attentes en matiére de tassement a long terme tout en
minimisant la profondeur des excavations, afin de toujours garantir un équilibre aussi neutre que possible
entre les exigences d'excavation et de couverture d'argile. Le nombre et la disposition des cellules
permettront, avec linstallation d'une digue de séparation, d'assurer une gestion optimisée des eaux de
contact et des eaux de collecte des lixiviats pendant la construction et I'exploitation de la cellule. Le stablex
sera déposé en commencant par I'extrémité sud de la cellule, puis par les cotés est et ouest. |l sera acheminé
par camions depuis l'usine de traitement via des voies d'acces de 11 m de large qui seront aménagées en
fonction des besoins.

Tout au long de la construction et de I'exploitation de la cellule, les opérations d'excavation, de dépb6t et de
fermeture se succéderont sans interruption afin de minimiser les volumes d'eau contaminée qui devront étre
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gérés. La fermeture consistera en un revétement multicouche composé d'une couche de séparation en
sable, d'une couche d'argile compactée et d'une géomembrane étanche. Ces couches seront surmontées
d'une couche de drainage en sable qui permettra I'évacuation des eaux de ruissellement propres vers les
fossés périphériques. La couche drainante sera recouverte d'une couche d'argile protectrice, puis d'un
matériau organique support de la végétation, pour étre ensuite végétalisée.

Par ailleurs, comme la génération de biogaz ne constitue pas un enjeu particulier dans les cellules fermées,
il N’y a pas de systéme de captation des biogaz prévu dans le concept d’aménagement de la cellule no 6.
Par mesure de sécurité, il est toutefois prévu d’installer des évents dans les points hauts de la cellule fermée
pour permettre d’intervenir, en cas de besoin.

Finalement, la construction et I'exploitation de la cellule 6 nécessitera la gestion de différents types d’eau
comprenant des eaux pluviales, des eaux souterraines, des eaux d’exfiltration, des eaux d'infiltration et des
eaux de lixiviation. Ces eaux nécessiteront des mesures d’intervention différentes selon qu’elles aient été
en contact ou non avec le stablex, et ce, autant pendant la construction et I'exploitation qu’en période de
post-fermeture.

4.2 Aménagement du fond et des parois de la cellule

4.2.1 Revue delaréglementation en vigueur

L’aménagement du fond et des parois de la cellule se conforme a l'article 11 et 12 du RESC, au chapitre V
du RMD et s’inspire du Guide de conception, d’'implantation, de contrdle et de surveillance des Lieux
d’enfouissement de sols contaminés (LESC).

Le milieu récepteur de la cellule, en son fond et paroi, se compose d’un dépdt d’argile homogéne d’'une
épaisseur variant entre 19,9 m et 24,8 m et ayant une conductivité hydrauligue moyenne de 1,7 x 10° m/s,
ce qui est conforme a I'exigence de 1 x 10® m/s requise au RESC. Dans sa partie la plus profonde, la cellule
pénétrera le dépbt argileux sur une épaisseur d’environ 8 m, ce qui laisse une épaisseur résiduelle suffisante
pour se conformer a I'exigence minimale de 3 m du RESC et de 3 a 6 m pour le RMD dans le cas ou un
double systeme d’étanchéité est installé, ce qui sera le cas.

Le fond et les parois de la cellule seront munis d’un double systeme d’étanchéité composé de géomembrane
en polyéthylene haute densité (PEHD) d’'une épaisseur minimale de 1,5 mm, tel qu’exigé. Cette double
protection sera associée a un systéme de collecte des lixiviats (SCL) qui comprendra un systeme de collecte
primaire (SCP) installé au fond de la cellule, au-dessus de la géomembrane supérieure et, d’'un systeme de
détection de fuite (SDF) installé entre les deux géomembranes. Ces matériaux seront mis en place
directement sur le dép6t d’argile naturelle non remanié. (Détails 1 & 8 du dessin C04).

4.2.2 Préservation de I'effet composite sur les parois

Durant la phase d’exploitation, la méthode de déposition du stablex se fait en déversant le mélange visqueux
comprenant une matrice de pate de ciment fraiche sur la paroi. Ainsi, au début du remplissage, la paroi
entiere est recouverte de ce mélange et comme le remplissage se fera de facon a engager la pente
ascendante vers le niveau des paliers périphériques, le recouvrement permettra de protéger adéquatement
le dépbt argileux des effets du gel. Par conséquent, il n’est pas envisagé de mettre en place un géocomposite
bentonitique.

Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6 Original Version 00

2022-02-15 683160-0000-40ER-0001 Rapport technique

Mines et Métallurgie 13



)

SNC-+LAVALIN

4.2.3 Aménagement en périphérie de la cellule

Les aménagements périphériques de la cellule consisteront en des fossés de captage et de drainage, des
parois étanches, des chemins d’acceés et des digues de rehaussement. lls ont pour objectif d’augmenter la
capacité de la cellule, d’assurer un meilleur contrble des eaux d’infiltration lors des excavations et en fond
d’excavation, de minimiser le volume d’eau propre a gérer et de minimiser les impacts sur les milieux
humides environnants.

Les ouvrages qui seront aménagés en périphérie de la cellule sont illustrés aux détails 11 et 13 du dessin
CO05 a ’'Annexe A et ils comprennent de I'extérieur vers la cellule :

o Un fossé de drainage externe qui servira a acheminer les eaux de ruissellement propres vers la
zone humide environnante;

o Un chemin d’accés permettant notamment le transport du produit stablex;

o Une paroi étanche externe servant a contenir les eaux retenues dans l'aquifére sableux de
surface, lequel sera construit a méme le chemin d’acceés;

o Un fossé de collecte des eaux de ruissellement propres en provenance de la couverture finale
de la cellule;

o Une digue périphérique qui permettra d’augmenter la capacité d’entreposage de la cellule.

4.2.3.1 Fossés de drainage externes

Les fossés de drainage externes sont indiqués sur le détail 13 en coupe transversale du dessin C05 et au
dessin C02 en vue en plan, inclus a ’Annexe A. lls serviront a acheminer les eaux de ruissellement propres
vers la zone humide environnante.

4.2.3.2 Chemins d’acces

Adjacente aux fossés de drainage externes, vers l'intérieur de la cellule, une route périphérique capable de
supporter la circulation de camions pour le transport du stablex sera construite. Certaines parties de la
chaussée sont déja présentes sur les cotés sud et ouest de la cellule 6, bien que de largeur est insuffisante.
Ces chemins seront améliorés au besoin pour atteindre une largeur de 11 m. Une nouvelle route de 11 m
sera construite sur le coté est du site, tandis qu'une route d'une largeur de 5 m sera construite sur le coté
nord.

4.2.3.3 Parois étanches permanentes

Afin de minimiser les impacts sur les milieux humides autour de I'emplacement de la future cellule 6 et
réduire le volume d’infiltration d’eau pendant I'excavation de I'argile naturelle, il est projeté de construire une
série de parois étanches permanentes. Ces parois étanches seront construites dans 'axe des chemins
existants ou projetés, situées au périmetre de la cellule, et ce, au fur et a mesure de I'avancement de
I'exploitation de la cellule en sous-cellule.

Les parois étanches seront constituées de I'argile provenant des déblais d’excavation; elles auront 1,2 m de
largeur et seront encastrées dans le dépot argileux sur une profondeur de 1,0 m. Elles seront construites a

l'aide d'une tranchée excavée a sec a la verticale dans laquelle est insérée une boite de tranchée;
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I'excavation est ensuite comblée a I'aide d’argile liquéfiée, tel que montré sur les photographies de la Figure
4-3. La liquéfaction de I'argile permet d’homogénéiser le matériau lors de sa mise en place et assurer une
conductivité hydraulique homogeéne estimée a 1 x 107 cm/s (1x10° m/s). Suivant un délai de prise d’'une
durée minimale de 14 jours, un assemblage de géotextile et géogrille est mis en place en surface de la paroi
étanche, afin de permettre la mise en place des matériaux granulaires servant de fondation de la chaussée
du chemin d’acces.

4.2.3.4 Fossé collecteur des eaux de ruissellement de la cellule

Un fossé interne entre la chaussée et le bord de la cellule sera utilisé pour recueillir les eaux de ruissellement
de la cellule (Détail 13 au dessin C05). Une fois la couverture finale appliquée, le fossé interne ne servira
gu'a recueillir les eaux de ruissellement propres, qui seront dirigées vers les fossés externes pour étre
évacuées vers la zone humide. Les détails concernant le fossé interne sont présentés a la section 4.4.5.

4.2.3.5 Digue périphérique

La digue périphérique sera composée de l'argile excavée et mise en place a l'aide d’'un équipement de
compactage adéquat tel un pied de mouton. La digue sera recouverte du double systéme d’étanchéité, afin
d’assurer un comportement similaire au reste de la paroi de la cellule. Des essais de compactage, associés
a la détermination des propriétés physiques de I'argile mis en réserve pour la construction de la digue (teneur
en eau naturelle, limite d’Atterberg), permettront d’établir les conditions de compactage dans la plage
optimale de teneur en eau.

La créte de la digue périphérique sera a I'élévation 72,1 m pour maximiser le volume d’entreposage de la
cellule. La longueur de sa paroi est de 10,8 m, ce qui représente environ 32% (<50%) de la longueur totale
de la paroi de la cellule qui fait 34 m; ceci est applicable en tout point de la périphérie, ce qui respecte les
recommandations du guide de conception.

4.2.3.6 Préparation finale du fond et des parois

Le fond et les parois de I'excavation dans le dépdbt argileux devant recevoir la membrane inférieure
d’étanchéité seront maintenus exempts d'eau libre, intactes et non remaniés. Aucune circulation de
machinerie ne sera autorisée sur le profil final préalablement & la mise en place des géosynthétiques.
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4.2.4 Infiltration des eaux souterraines en fond de cellule

Une modélisation hydrogéologique d’écoulement a été effectuée en intégrant le niveau d’excavation le plus
bas, et ce, le long de trois profils longitudinaux (Annexe C). A ces endroits, le niveau des eaux souterraines
environnantes, a l'extérieur de la cellule dans I'aquifere de sable, est susceptible d’atteindre I'élévation
63,0 m a I'extrémité est et, 63,5 m a I'extrémité ouest, ce qui correspond a une hauteur d’eau maximale de
2,4 m au-dessus du fond d’excavation représentant une pression hydrostatique avoisinant 23,5 kPa. La
présence d’eau dans ces secteurs de la cellule sera toutefois limitée a une distance de 46,6 m du c6té ouest
et de 35,5 m du c6té est, tel que montré sur la Figure 4-4.

OUEST EST
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Figure 4-4 : Etendue de Pinfiltration des eaux en fond de cellule

Le poids des géosynthétiques et des couches de matériau granulaire & mettre en place au fond de la cellule
représente un poids de 9,2 kPa, ce qui est insuffisant pour contrer les pressions hydrostatiques qui seront
présentes. Toutefois, cette pression permettra de réduire la largeur ou une pression positive sera effective.
Ainsi, dans la partie la plus creuse, une pression hydrostatique résiduelle estimée a 14 kPa est anticipée en
bordure est et ouest de la cellule. Comme il s’agit d’'une bande relativement étroite ou une problématique de
soulévement risque de s’opérer, le schéma de mise en place du stablex sera ajusté afin de minimiser ce
risque lors des opérations en agissant efficacement comme contrepoids a cette pression. Ainsi, aucune
mesure spécifique n’est recommandée.

4.2.5 Membranes synthétiques d’étanchéité

Le systéme d’étanchéité qui sera mis en place au fond et dans les parois de la cellule comprend une double
membrane en polyéthyléne haute densité (PEHD) d’'une épaisseur de 1,5 mm. La membrane inférieure sera
installée directement sur I'argile, au fond préalablement asséché d’eau libre et sur les talus des sous-cellules
excavées.

La géomembrane sera ancrée au fur et a mesure de 'avancement de I'excavation des sous-cellules. Nous
proposons d’ancrer les géosynthétiques des parois dans une tranchée d’ancrage en forme de « L » au sein
de la digue périphérique, tel que montré au détail 11 du dessin C05 a ’Annexe A. Le dimensionnement de
I'ancrage sera basé sur les équations de Koerner, 2005 (Designing with geosynthetics, fifth edition).
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4.2.6 Systeme de collecte des lixiviats (SCL)

4.2.6.1 Réglementation en vigueur

Le systeme de collecte des lixiviats au fond de la cellule sera composé d’un systéme de collecte primaire
(SCP) et d'un systéme de détection de fuite (SDF), tel que requis par l'article 12 du RESC et l'article 96 du
RMD. Le SCL doit étre conc¢u de sorte que la hauteur maximale de liquide incluant le lixiviat susceptible de
s’accumuler en fond de cellule n’excéde pas 30 cm, et ce, autant lors des phases de construction,
d’opération qu’en post-fermeture. Une pente de 2% est requise afin de diriger les lixiviats gravitairement
vers le systeme de drainage central, lequel achemine les lixiviats vers le systeme de captage périphérique.
Une pente minimale de ce drain central de 0,5 % n’est acceptable dans le concept que si les drains sont
constitués de conduites lisses. Une pente minimale de 0,5 % pour ce drain central est acceptable dans la
conception puisque les drains seront faits de tuyaux lisses.

4.2.6.2 Configuration des SCL
4.2.6.2.1 Systeme de collecte primaire (SCP)

Le systeme de collecte primaire (SCP) reposera sur la membrane étanche supérieure et sera constitué, de
bas en haut, d’'un géosynthétique de drainage, suivi d’'un lit granulaire de pierre nette d’'une épaisseur de
300 mm, d’'un géotextile de séparation et finalement, d'une couche de sable de transition/protection de
200 mm qui recevra directement le stablex. Cet assemblage sera installé sur 'ensemble de la superficie du
fond de la cellule.

Des drains de récupération perforés en PEHD de 150 mm de diamétre seront installés dans le point bas
central de I'axe longitudinal de chaque sous-cellule, afin de diriger le lixiviat vers le point bas périphérique
ou est installé un puits de pompage. De ce point, 'eau de lixiviation de chaque sous-cellule sera transférée
par pompage vers un réservoir de stockage d’eau de lixiviation installée pres des bassins 7 et 8.

Afin de maintenir un niveau d’eau inférieur a 30 cm au fond de chaque sous-cellule, chaque puits de
pompage sera muni d’'une sonde de niveau et de deux détecteurs de haut et bas niveau qui permettront de
suivre a la fois le niveau d’eau dans la sous-cellule et aussi de contréler le démarrage et I'arrét de la pompe.
Le débit et les volumes pompés de chaque sous-cellule seront mesurés par un débitmeétre installé sur la
conduite de refoulement de la pompe.

Durant la période d’exploitation, I'eau de lixiviation sera acheminée vers l'usine pour étre traitée via le
procédé stablex. En post-fermeture, cette eau sera acheminée vers l'usine de traitement des eaux. Le
transfert de cette eau peut se faire soit par camion-citerne ou par pompage.

Les détails de l'installation du SCP sont illustrés sur les détails au dessin C04 a I’annexe A.
4.2.6.2.2 Systeme de détection de fuite

Le systeme de détection de fuite (SDF) est positionné entre les deux membranes d’étanchéité et se compose
d’un géosynthétique de drainage, mis en place directement sur la membrane étanche inférieure et au-dessus
duquel viendra s’appuyer la géomembrane supérieure d’étanchéité. Le géosynthétiqgue de drainage sera
muni d’'un treillis de fils conducteurs pour les besoins de détection des fuites lors de la mise en place.

Une tranchée de 300 mm de profondeur, située dans I'axe longitudinal des sous-cellules sous I'axe des
drains de récupérations de SCP, sera aménagée afin de capter les eaux du SDF. Des drains de récupération

Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6 Original Version 00

2022-02-15 683160-0000-40ER-0001 Rapport technique

Mines et Métallurgie 17



)

SNC-+LAVALIN

perforés en PEHD de 150 mm de diametre, enrobés de pierre nette, permettront d’acheminer les lixiviats
vers le point bas périphérique.

Les eaux de fuite seront récupérées via un systeme similaire mais distinct de celui du SCP. Elles seront
acheminées vers un deuxieme réservoir situé proche des bassins 7 et 8. Apres une analyse de la qualité de
ces eaux, elles seront gérées de la méme facon que les eaux de lixiviation si elles sont contaminées, sinon
elles seront envoyées vers I'environnement.

Similaire au SCP, le puits de pompage du SDF sera muni d’'une sonde de niveau et de détecteurs (haut et
bas niveau) qui permettra de détecter une fuite et de contréler le démarrage et l'arrét de la pompe. Les
débits et volumes pompés de chaque sous-cellule seront mesurés par un débitmetre installé sur la conduite
de refoulement de la pompe.

Les détails de linstallation du SDF sont présentés sur les détails du dessin C04 a ’Annexe A.

4.2.6.3 Filtre synthétique

La mise en place d'un filtre synthétique est habituellement requise a l'interface des sols contaminés et le
systeme de collecte primaire des lixiviats. Dans le cas actuel, le matériau entreposé dans la cellule consiste
en des déchets dangereux déchiquetés contenus dans une matrice cimentaire. Lorsque mis en place, le
produit s’apparente a un béton de ciment frais visqueux et humide. La déposition de ce type de matériau sur
un filtre synthétique entrainerait nécessairement un colmatage lors de la prise de la pate cimentaire. Ainsi,
il est plutdt recommandé de mettre en place un géosynthétique de séparation entre la pierre nette du lit
drainant du SCP et la couche de protection de sable mise en place par la suite, couche de sable qui recevra
directement le stablex.

4.2.6.4 Capacité de drainage
4.2.6.4.1 Capacité de pompage

Des calculs des volumes d'infiltration d'eau a travers le recouvrement de surface ont été réalisés avec le
logiciel HELP, Version 4.0, développé par « U.S. Environmental Protection Agency » (EPA) (voir Annexe D).
Les résultats obtenus montrent un volume d’infiltration total, a travers la cellule 6 aprés sa fermeture,
d’environ 150 m3/an.

Une pompe électrique de type submersible pour fournir un débit de 1 m3/h est prévue pour chaque sous
cellules, a I'exception de la sous-cellule 6-2 ou il y aura 2 pompes. La téte maximale requise est estimée a
environ 50 metres. Les pompes submersibles peuvent étre de type KSB - UPAC 4-003/05, Grundfos -SQE
1-50 ou équivalent (voir les fiches techniques a I'Annexe F). Les matériaux des pompes seront en acier
inoxydable pour éviter leur détérioration au contact avec les eaux de lixiviation. Un moteur a vitesse variable
sera également installé afin de pouvoir pomper le débit établi, tout en ayant une meilleure flexibilité au niveau
de l'opération. Cette pompe sera installée dans la conduite d’évacuation du lixiviat et le démarrage et I'arrét
seront contrblés par des sondes de niveau situées a l'intérieur. Un ensemble de bras de levage sera
également disponible advenant que la pompe submersible doive étre sortie pour son entretien. Les détails,
incluant la pompe, sont présentés au dessin C04 (détails 3 et 5), a 'Annexe A.

Une estimation du volume potentiel d'eau souterraine pouvant s’infiltrer dans le systéme de détection de
fuite a été effectuée avec le logiciel Seep/W de GeoStudio. Ce volume varie entre 2 et 63 m3/an en fonction
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des conditions d’installation de la géomembrane; en effet, la conductivité hydrauligue de la géomembrane
est fixée a 2x101% m/s pour une bonne installation et a 2x10** m/s pour une mauvaise installation.

Etant donné le faible volume d'infiltration dans le systéme de détection de fuite, le méme type de pompe a
été sélectionné pour gérer ces eaux. En effet, un maximum de 213 m3an a été considéré, soit 63 m3/an
provenant des eaux souterraines et 150 m3/an si la totalité des infiltrations atteint le systeme de détection
de fuite.

4.2.6.4.2 Réseau de drains

Un réseau de drains de récupération perforés en PEHD de 150 mm de diamétre seront installés dans le
point bas central de I'axe longitudinal de chaque sous-cellule.

Les eaux de fuite seront récupérées via un systeme de drains distinct, similaire a celui des eaux de lixiviation
et situé dans une tranchée de 300 mm de profondeur en dessous de celui du SCP.

Au point bas de chaque cellule, deux puisards seront aménagés pour le captage des eaux de lixiviation et
eaux de fuite. Dans chaque puisard une conduite perforée de diamétre nominal de 250 mm (10”), avec
extrémité capuchonnée, sera installée telle que détaillée dans le dessin C04 a ’Annexe A.

Ces conduites remontent jusqu’a la paroi de la cellule et permettent l'insertion des pompes submersibles
dédiées a I'extraction des eaux de contact, lixiviation et de fuite.

4.2.6.4.3 Réservoir de captage des eaux de lixiviation et de détection de fuite

Deux réservoirs cylindriques hors terre seront nécessaires pour le captage des eaux de lixiviation et des
eaux de détection de fuite. Les deux réservoirs seront installés a I'extérieur, a proximité des bassins 7 et 8.
lls seront identiques, horizontaux a double parois et isolées et, auront une capacité de stockage de 40 m®
chacun. Quatre (4) vidanges par année seront prévues pour les deux réservoirs (i.e. 2 x printemps, 1 x été,
1 x automne). Les dimensions ainsi que 'emplacement prévus des deux réservoirs sont présentés au dessin
C12, a’Annexe A.

4.3 Recouvrement de la cellule

4.3.1 Revue de laréglementation en vigueur

Le recouvrement proposé a la phase de fermeture se conforme a l'article 38 du RESC et l'article 101 du
RMD, lesquels requiérent la séquence suivante de bas en haut :

a. Une combinaison d’'une membrane et d’'une couche d’argile d’'une épaisseur minimale de 0,6 m et
d’une conductivité hydraulique égale ou inférieure & 1x107 cm/s (1x10° m/s);

b. Une couche de drainage de 0,6 m d’'une conductivité hydraulique égale ou supérieure a 1x103cm/s
(1x10° m/s);

c. Une couche de protection contre le gel et les bio-intrusions (peut comprendre la couche de drainage
et la couche de sol apte a la végétation);

d. Une couche de sol apte a la végétation d’'une épaisseur minimale de 0,15 m.
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Egalement, le recouvrement final doit avoir une pente comprise entre 2% et 30% afin de favoriser
'écoulement gravitaire vers I'extérieur des zones de dépdts.

Les sections suivantes précisent ces éléments.

4.3.2 Séquence de recouvrement

Le recouvrement proposé pour la cellule 6, en plus de répondre a la réglementation en vigueur, doit
permettre de réutiliser I'argile excavée dans l'objectif d’obtenir un bilan neutre d’argile. Egalement,
considérant que des déblais sableux seront disponibles, I'objectif est de les valoriser. La pente du
recouvrement sur la périphérie de la cellule est de 25% et est séparée d’'un palier subhorizontal périphérique
de 35 m de largeur ayant une pente de 2%. Les longs plateaux supérieurs auront une pente de 2% et les
pentes intérieures qui se dirigeront vers la vallée centrale auront une pente de 13%.

Les vues en plan et en coupe du profil du recouvrement sont montrées aux dessins C02 et C03 et la
séquence proposée est la suivante, de bas en haut, comme indiqué au détail 9 du dessin CO05 inclus a
I’Annexe A :

Coussin d’uniformité

a. Une couche de sable de 300 mm compactée, placée sur le « stablex » afin d’uniformiser la surface
de mise en place de la couche imperméable.

Couches imperméables

b. Une premiére couche imperméable composée d’argile compactée sur 0,6 m d’épaisseur et d’'une
conductivité hydraulique égale ou inférieure a 1x107 cm/s;

c. Une seconde couche imperméable composée d’'une membrane en PEHD texturée de 1,5mm
d’épaisseur.

Couche de drainage

d. Une couche de drainage de 0,6 m d'épaisseur ayant une conductivité hydraulique égale ou
supérieure a 1x10° cm/s qui intégre un systéme de drains en PEHD flexibles et perforés et,
enveloppé d’'un géotextile filtrant. L'espacement des drains sera déterminé dans le cadre de
I'ingénierie détaillée. Le sable excavé, dont la conductivité hydraulique est 3x103 cm/s, sera priorisé.

Couche de protection

e. Une couche de protection d’'une épaisseur de 1,2 m. composé des déblais excavés, dont I'argile.
Couche de terre apte a la végétation

f.  Une couche de terre végétale de 150 mm ensemencée.
L‘épaisseur totale du recouvrement est de 2,95 m, dont 1,85 m faisant office de couche de protection contre
le gel et les bio-intrusions au niveau de la membrane imperméable.
4.3.3 Profondeur de gel

Pour valider I'épaisseur de la couche de protection contre I'action du gel, la profondeur de pénétration du
gel doit étre calculée. La profondeur de pénétration du gel a été calculée a 'emplacement de la future
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cellule 6 a l'aide de I'équation de Berggren modifiée, tel que recommandé par le Manuel canadien
d’ingénierie des fondations (2006).

L’indice de gel moyen de l'air de -1066 °C-jours a été estimé a partir de la station de Mirabel. Cependant,
l'indice de gel de conception tient compte de I'hiver le plus froid enregistré au cours des 10 dernieres années;
un indice de gel de conception de -1274°C-jours est considéré pour les calculs.

Selon Environnement Canada, le sol est couvert d'au moins 5 cm de neige en surface durant plus de
100 jours en moyenne. Un facteur n de surface empirique ns = 0,5 est utilisé considérant que durant I'hiver,
la surface du recouvrement sera constituée de terre végétale enneigée (Andersland & Ladanyi, 2004).

La méthode empirique de Kersten (1949) est utilisée pour le calcul de la conductivité thermique de I'argile.
Une analyse de sensibilité a montré qu’une teneur en eau de l'argile prés de la saturation ainsi qu’'une mise
en place minimisant les vides permettrait de limiter la profondeur de gel a 1,3 m. Avec un recouvrement total
par-dessus la géomembrane PEHD de 1,95 m, le front de gel ne devrait pas atteindre la gé¢omembrane. Par
ailleurs, une profondeur de gel sur la couverture de 1,0 m a déja été mesurée sur le site actuel de la propriété.

4.3.4 Bio-intrusion

Les mammiferes fouisseurs que I'on trouve au Québec sont, entre autres, le tamia rayé (Tamias striatus), le
campagnol des champs (Microtus pennsylvanicus), la marmotte (Marmota monax), le lapin a queue blanche
(Sylvilagus floridanus) et la musaraigne (Sorex sp). En général, ces espéces creusent des terriers qui
s'étendent a des profondeurs variables, allant de 0,05 m a 2 m. Par ailleurs, ces espéces de fouisseurs
préferent les matériaux limoneux pour leurs terriers et ne considérent pas l'argile comme un habitat en raison
de la nature humide de l'argile. Les mammiféres fouisseurs ont également besoin d'un sol d'une profondeur
similaire a celle de la ligne de gel moyenne pour pouvoir utiliser leur terrier pour I'hibernation ou la torpeur.
En général, une couche de sol peu profonde (150 mm) au-dessus d’'une couche d'argile impénétrable
constituerait un habitat inhospitalier et découragerait les fouisseurs.

Dans les hiomes de foréts tempérées a feuilles caduques, 65% des racines de la végétation se trouvent
dans les 30 cm supérieurs du sol (Jackson et al. 1996). Comme les racines des arbres ne sont généralement
présentes que dans les 0,6 m supérieurs du sol (Dobson & Moffatt 1995), il est trés peu probable que les
racines pénetrent dans la géomembrane a cette profondeur (1,95m), méme si la couche d'argile n'est pas
soumise a un compactage artificiel. Ceci est encore moins probable considérant que les racines sont
généralement incapables de tirer des nutriments de l'argile compactée en raison des liens forts de l'argile
sur les nutriments. Ainsi, les racines qui tenteraient de se développer a travers ce milieu rencontreraient non
seulement un obstacle structurel a leur croissance en raison de I'espace minimal des pores dans la matrice,
mais aussi peu d'incitation nutritionnelle a poursuivre leur croissance.

Dans une étude publiée en 1997, on a constaté que les sols artificiels d'une décharge recouverte d'argile
sont des conditions peu propices a la croissance des racines des arbres et des arbustes (Handel et al. 1997).
Hutchings et al. (2001) ont conclu dans leur étude que la profondeur idéale pour la terre végétale au-dessus
d'une couche d'argile ou l'on a l'intention de planter de la végétation ligneuse est de 1,5 m; ceci non
seulement pour fournir & la végétation un sol adéquat riche en nutriments, mais aussi pour protéger l'intégrité
de la couche d'argile.
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4.3.5 Jonction avec la digue périphérique

La jonction de la cellule avec la digue périphérique se fera de sorte que le sommet du stablex rejoigne la
créte intérieure de la digue; le recouvrement final de la cellule recouvrira également le plateau de la créte
de la digue afin de créer une pente globale extérieure végétalisée.

La membrane du recouvrement se poursuivra au-dessus de la digue périphérique, sous la couche de
protection, jusqu’a environ la mi-hauteur du talus du fossé collecteur périphérique, tel que montré au détall
11 du dessin C05, a PAnnexe A.

4.3.6 Protection contre I’érosion

Pour minimiser les problemes d'érosion, les pentes de la couverture finale et les pentes du talus doivent étre
protégées contre I'érosion a l'aide d'un matelas de fibres de paille ou d'une protection équivalente jusqu'a
ce que la couverture végétale soit établie.

4.3.7 Veégétalisation de la cellule

En vertu du RESC, la couche de terre qui recouvre la cellule et dans laquelle sera effectuée la végétalisation
possédera une épaisseur minimale de 150 mm (Détail 9 du dessin C05 a ’Annexe A)

De plus, étant donné que les travaux d’'aménagement de la cellule 6 impliqueront le déboisement de 54 ha
et que Stablex souhaite proposer un plan de reboisement visant a minimiser la perte nette du couvert
forestier, SNC-Lavalin a effectué une étude afin d’évaluer les types d’espéces pour la végétalisation de la
cellule. La note technique 683160-000-4EER-0001 présentant les recommandations sur le choix des
especes est incluse a 'Annexe E.

Il en ressort que, considérant le concept d'aménagement de la cellule, les espéces qui seront choisies
devront tolérer les sols argileux et posséder un enracinement superficiel pour ne pas endommager la couche
imperméable. De plus, afin de minimiser I'entretien nécessaire sur les végétaux de la cellule, des espéces
arborescentes seront priorisées dans les pentes les plus faibles (paliers supérieurs et replat, 2%), des
especes arbustives dans les pentes extérieures et un lit d’herbacées dans les talus de la vallée centrale.
Les considérations suivantes sont retenues dans le choix des végétaux :

o Le systéme racinaire de toutes les espéces retenues ne doit pas étre envahissant pour éviter le
colmatage de la couche de sable de protection sous-jacente qui sert de couche de drainage.

o Ladensité de plantation des arbres doit étre adaptée aux conditions locales de vent, pour éviter
que des arbres ne soient déracinés et endommagent la couche d’argile de protection et pour
minimiser I'entretien lié au retrait ou au remplacement de ces arbres.

o Pour les arbustes, des espéces tolérantes a la sécheresse doivent étre privilégiées, car la
disponibilité en eau dans les talus sera limitée.

o Pour les espéces herbacées, un mélange d’espéces nécessitant peu d’entretien devra étre
utilisé, a 'image de ce qui est déja utilisé sur les plus anciennes cellules.

o Les espéces ayant une croissance rapide doivent étre privilégiées pour que la végétalisation se
fasse rapidement et pour limiter I'érosion.
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Les enjeux identifiés et le type de végétation privilégié pour chacune de zones de la cellule, présentés au
dessin C09 a 'Annexe A, sont décrits au Tableau 4-1.

Tableau 4-1 : Superficies a végétaliser et type de végétation proposée

Superficie | Superficie Type de
(1B (ha) végétation

Pente extérieure Tolérance a la sécheresse (accés en eau) 168 800 16,88 | Arbustive
(25%)
Palier supérieur (2% | Vent (chablis, déracinement) 80 800 8,08 | Arborescente
de pente
Palier périphérique Vent (chablis, déracinement), enjeu moindre 86 300 8,63 | Arborescente
(2% de pente) gue pour le palier supérieur
Vallée centrale Difficulté d’accés pour I'entretien, milieu 197 350 19,74 | Herbacée
intérieure (13% de critique pour I'évacuation de I'eau
pente)

4.4 Gestion des eaux

La construction et I'exploitation de la cellule 6 nécessiteront la gestion de différents types d’eau comprenant
des eaux pluviales, des eaux souterraines, des eaux d’exfiltration, des eaux d’infiltration et des eaux de
lixiviation. Ces eaux nécessiteront des mesures d’intervention différentes selon qu’elles aient été en contact
ou non avec le stablex, et ce, autant pendant la construction et I'exploitation, qu’en période de post-
fermeture. Une bréve description des types d’eaux spécifiques qui devront étre gérées dans le cadre de ce
projet est présentée dans les paragraphes suivants.

Au niveau de la terminologie utilisée, méme si 'ensemble des eaux qui se trouvera dans les systémes de
collecte primaires installés au fond des sous-cellules est considéré comme du lixiviat, pour améliorer la
compréhension du type de lixiviat & gérer, les termes eaux de contact et eaux de lixiviation sont utilisés. Le
terme eau de contact est utilisé pendant la période ou I'eau de ruissellement peut pénétrer dans la couche
de drainage granulaire avant la mise en place du recouvrement étanche de la sous-cellule. Quant au terme
eaux de lixiviation, il est utilisé pendant la période aprés que le recouvrement étanche ait été mis en place
au-dessus de la sous-cellule.

Afin de faciliter la compréhension des stratégies de gestion des différents types d’eau a la cellule 6, un
schéma explicatif est présenté a la Figure 4-5.

Eau de construction : Il s'agit essentiellement d’eaux pluviales et souterraines qui n'ont pas de contact
avec le stablex et qui seront gérées pendant la construction de la cellule 6. Elles comprennent les eaux de
drainage de surface de toutes les zones internes et actives du chantier de I'entrepreneur pour les travaux
d'aménagement et de recouvrement de la cellule 6. Ces zones incluent les chemins, les cellules excavées
qui n'ont pas recu de stablex, les dépdts actifs d'entreposage de sable, de terre végétale et d'argile, les aires
actives de séchage d'argile et la surface de la cellule 6 ou le recouvrement est en place, mais en attente
d'un couvert végétal efficace pour contrbler I'érosion. Ces eaux propres seront pompées vers le réseau de
drainage pluvial environnant aprés une étape de réduction des matieres en suspension (MES) (voir Englobe:
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Etude de concepts : Gestion des eaux de chantier chargées en MES, document 045-P-009176-0-01-112-
01-IN-R-0100-00, janvier 2020).

Eau de contact : Il s'agit essentiellement des eaux pluviales qui seront en contact avec le stablex et qui
s’accumuleront dans la sous-cellule active (en remplissage), de méme que les eaux qui s’infiltreront dans le
stablex non recouvert qui générera des eaux de lixiviation. Ces eaux de contact seront canalisées par gravité
a l'aide de bermes ou de fossés vers la sous-cellule active et seront transférées a la station de pompage
avec le systeme de collecte primaire (SCP). Elles seront ensuite pompées via l'une des deux conduites de
refoulement vers les bassins 7 ou 8 puis, transférées vers l'unité de traitement des eaux (UTE) de l'usine
Stablex.

Eau de lixiviation : Ce type d'eau sera I'eau recueillie par le SCP d'une sous-cellule apres le recouvrement
étanche de celle-ci. Le lixiviat est généré par linfiltration des eaux pluviales a travers le recouvrement et le
stablex. Le SCP sera utilisé pour s'assurer que le lixiviat soit drainé de facon a ce qu'il ne dépasse pas une
accumulation de plus de 30 cm au-dessus de la base de la cellule. Le lixiviat s'écoulera par gravité a travers
le lit granulaire et la canalisation vers un puisard de collecte et, sera pompé de chaque sous-cellule vers un
réservoir de stockage des eaux de lixiviation installé pres des bassins 7 et 8. Cette eau sera ensuite
transférée par pompage ou camion-citerne a l'usine pour étre recyclée et incluse dans le stablex traité
pendant la période d'exploitation. La gestion des eaux de lixiviation se poursuivra en post-fermeture en étant
constamment acheminées vers l'usine de traitement des eaux de post-fermeture.

Eau de détection des fuites : L'eau de détection des fuites comprend les eaux qui seront recueillies dans
le systéme de détection des fuites (SDF) qui se trouve sous la membrane étanche supérieure, pendant les
opérations, en phase de fermeture et en post fermeture. Elle pourra possiblement comprendre de l'eau
souterraine naturelle qui franchira, par remontée, la membrane étanche inférieure pour atteindre la zone de
captage de détection de fuite. L'eau captée par le SDF sera pompée vers un réservoir dédié situé pres des
bassins 7 et 8 ou la quantité pourra étre mesurée et la qualité vérifiée. Cette eau sera éliminée de maniere
appropriée en fonction des résultats de I'analyse de la qualité de I'eau (comme lixiviat ou comme eau de
construction).

Eau de ruissellement : Il s'agit de I'eau pluviale propre qui ruissellera a la surface de la couverture finale
des cellules, mais également celles qui s’infilireront dans la couche de recouvrement de surface pour
atteindre la couche de drainage du recouvrement. Cette eau s'écoulera par gravité en fonction de la pente
du recouvrement et sera dirigée vers les fossés de collecte puis, rejetée dans le milieu environnant via les
fossés périphériques.
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Figure 4-5 : Schéma de la stratégie de gestion des différents types d’eau a la cellule 6
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4.4.1 Gestion des eaux contenues dans le dép6t sableux de surface

Les études hydrogéologiques menées par Englobe (2019) révélent que 'emplacement de la future cellule 6
est entouré d’environ 153 ha de milieux humides. Les différentes études géotechniques montrent également
gue la nappe phréatique permanente se trouve dans la couche de sable au-dessus de l'argile saturée d'eau.
Des mesures pour la gestion des eaux durant 'opération et construction de la future cellule 6 s’avérent
nécessaires, afin de réduire le débit d’eau provenant de la nappe et minimiser I'impact sur les milieux
humides ainsi que pour contréler I'eau de ruissellement qui entrera en contact avec les talus d’argile.

Pour réduire le débit d’eau provenant de la nappe a l'intérieur de 'emprise de la future cellule sans affecter
les milieux humides, une paroi étanche périphérique devra étre construite. Concernant I'eau de ruissellement
accumulée au fond des excavations des sous-cellules, des mesures de contrble des matiéres en suspension
(MES) devront étre mises en place avant le rejet a 'environnement.

Lorsque les sous-cellules seront excavées et avant le début de la déposition du stablex, les talus exposés
d’argile seront en contact avec de I'eau de ruissellement propre provenant des précipitations et de la nappe
existante. Cette eau devra étre pompée pour permettre l'installation de la géomembrane, mais ne pourra
pas étre envoyée directement dans I'environnement en raison de la présence de MES. Un controle des MES
est alors requis avant tout rejet vers I'environnement.

4.4.1.1 Parois étanches temporaires dans le sable

A l'intérieur de 'emplacement de la future cellule 6, il est aussi prévu de construire deux parois étanches
temporaires dans le sens est-ouest afin de réduire les surfaces de rabattement des eaux par pompage
(optimisation du volume d’eau de pompage a gérer). Elles seront situées a la limite nord de I'alignement des
sous-cellules 6-6/6-7 et 6-10/6-11, tel que montré aux dessins C7 et C8 inclus a I’Annexe A. La mise en
place de ces parois étanches permettra de définir une zone dont I'objectif est de rabattre la nappe et de
travailler dans un milieu sec a l'intérieur du périmétre défini par les parois étanches. Lors de la premiére
phase, les parois étanches situées a I'est et a I'ouest ainsi que la premiére paroi étanche temporaire au nord
seront réalisées. A la deuxiéme phase, la seconde paroi étanche nord sera construite ainsi que le
prolongement des parois étanches est et ouest. Finalement, lors de la troisieme phase, les parois étanches
permanentes situées a I'extrémité nord de la cellule seront aménagées, de méme que le prolongement des
parois est et ouest, lesquelles viendront ceinturer 'ensemble de la cellule.

4.4.1.2 Rabattement de la nappe phréatique par pompage

Aprés 'aménagement des parois étanches, le rabattement par pompage de la nappe dans le sable saturé
doit étre réalisé. Ce rabattement est réalisé a l'intérieur de I'enceinte définie par chaque phase jusqu’a
l'interface sable-argile (élévation moyenne & 69,0 m). L'eau pompée étant propre, elle pourra étre déversée
directement dans I'environnement. Une fois la nappe d’eau rabattue, les travaux d’excavation peuvent étre
entames.

4.4.2 Gestion de I’eau de contact

Malgré le rabattement de la nappe souterraine et la présence d'un fossé temporaire en amont des
excavations a chaque phase, des infiltrations d’eau a travers la paroi étanche en argile sont a prévoir. A
cette eau s’ajouteront les eaux de précipitation dans les sous-cellules excavées. Pour la réalisation des
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travaux a sec, toutes les eaux d'infiltration au fond des sous-cellules excavées devront étre évacuées par
pompage.

L'eau qui s'accumulera dans les sous-cellules excavées au préalable et dans la sous-cellule en cours
d'excavation sera alors gérée comme une eau de construction s'il n'y a pas eu de contact avec le stablex.
Si I'eau de ruissellement entre en contact avec le stablex, elle sera gérée comme une eau de contact (eau
dans la cellule active). Elle sera donc pompée via une des deux conduites de refoulement vers les bassins
7 et 8 pour étre ensuite transférée a I'usine de traitement des eaux (UTE) de l'usine Stablex. Ces eaux
pourraient aussi étre transférées directement a lUTE.

4.4.2.1 Bilan deau

Pendant les opérations, deux pompes électriques et deux conduites de refoulement en paralléle seront
dédiées pour pomper I'eau de contact qui s’accumulera dans les sous-cellules actives. Les conduites de
refoulement de la cellule 6 seront connectées au poste de pompage actuel situé pres des bassins 7 et 8 a
'est de la cellule-mere 1. Ce poste de pompage acheminera toute I'eau vers 'UTE. Il est a noter que la
capacité actuelle des bassins 7 et 8 est d’environ 19 400 m? (Stablex SCI-40-601, révision 04, 2018).

Une évaluation du bilan d’eau autour des bassins 7 et 8 a été réalisée pour une année moyenne de
précipitations, afin de valider que la capacité disponible est suffisante pour gérer les eaux de contact
provenant de la cellule 6.

Le bilan d’eau considére les intrants suivants :

o Les eaux issues des précipitations sur la cellule 6 durant I'opération ont été estimées a
186 358 m%/an pour une précipitation moyenne annuelle. Cette évaluation a été réalisée en
supposant que : une surface active de 175 000 m? composée d’une surface de stablex déposé
mais non recouverte et, de deux sous-cellules excavées qui commencent a recevoir du stablex
et les eaux de contact de la surface non recouvertes.

o Eaux de ruissellement sur les bassins 7 et 8.
o Eaux du périmétre de l'usine.

Une capacité maximale de traitement des eaux de 25 000 m3/mois a été considérée dans I'évaluation du
bilan d’eau qui correspond au volume mensuel maximal de vidange des bassins 7 et 8.

Le Tableau 4-2 présente les résultats de cette analyse de bilan d’eau pour une année moyenne. Les
résultats démontrent que la capacité d’entreposage est suffisante pour assurer le bon déroulement des
activités lors de I'exploitation de la cellule 6. Il est a noter qu’en cas de besoin, il est possible d’opérer 'unité
de traitement des eaux (UTE) 24 h/7 jours pour bénéficier d'une capacité sortante d’environ 10 000 m?®
additionnelle par mois. Par conséquent, il en ressort que la capacité d’entreposage aux bassins 7 et 8 est
suffisante pour répondre aux besoins pendant I'exploitation de la cellule 6 pour une année moyenne de
précipitation.
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Tableau 4-2 : Bilan d’eau des bassins 7 et 8 - Précipitation moyenne annuelle

Parametres . Bv. Mars Avril ‘ Y ‘ Juin ‘ Juil. Aolt ‘ Sept ‘ Oct. ‘ Nov.

Intrants aux bassins 7 et 8

Cellule 6

(m¥mois) 5600 3815 5373 | 33950 | 29470 | 18043 | 16083 | 16783 | 16048 | 16835 | 18060 6300 | 186K

Débit (moyenne
mensuelle (m3/h))

Ruissellement

(m¥/mois) 333 227 319 2018 1751 1072 956 997 954 1000 1073 374 11K

Du périmetre de

Iusine 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 5K

Sous-Total 6349 4458 6108 | 36384 | 31638 | 19531 | 17455 | 18197 | 17418 | 18252 | 19550 7091 | 202K

Sortie des bassins 7 et 8

Vers usine de

; . 6349 4458 6108 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 23205 | 17418 | 18252 | 19550 7091 | 202K
traitement (m°/mois)

Inventaire des bassins 7 et 8 au début du mois

Volume entreposé

m?) 0 0 0 0 11384 | 18022 | 12554 | 5009 0 0 0 0

Volume de stockage

) - 3 19400 | 19400 | 19400 | 19400 | 8016 1378 6846 | 14391 | 19400 | 19400 | 19400 | 19400
disponible (m®)

Inventaire des sous-cellules actives de la cellule 6 au début du mois

Volume entreposé

m?) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Une deuxiéme vérification de la capacité des bassins 7 et 8 a été réalisée en considérant un événement
extréme au printemps, soit :

o Une pluie de récurrence 1:100 ans avec une période de 24h qui a eu lieu au mois d’avril; et

o Une fonte de la neige cumulée, pour une année moyenne, sur les 3 premiers jours du mois
d’avril (1°" jour = 80%, 2°™M¢ et 3*™¢ jour = 10%), accélérée par la pluie intense.

Deux scénarios ont été considérés lors de cette deuxieme vérification, soit :

o Une capacité de traitement d’eau allant jusqu’a 25 000 m3/mois (3 quarts de travail de 40
heures/semaine);

o Une capacité de traitement d’eau allant jusqu’a 35 000 m3/mois (capacité maximale de l'usine).

Le Tableau 4-3 et le Tableau 4-4 présentent les résultats de cette analyse pour un événement extréme. Les
résultats démontrent qu’'une accumulation temporaire, dans les deux sous-cellules actives de 15 383 m3 et
8 382 m?3 durant les mois d’avril et mai respectivement, sera nécessaire si le traitement d’eau ne dépasse
pas 25 000 m3/mois. Ce volume sera réduit a 5 302 m3 au début du mois de mai pour un traitement d’eau
allant jusqu’a 35 000 m®*mois. Par conséquent, il en ressort qu’en condition extréme au printemps, la
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capacité d’entreposage aux bassins 7 et 8 et la capacité de traitement disponibles permettent aussi de gérer
les eaux de contact provenant de la cellule 6.

Tableau 4-3 : Bilan d’eau des bassins 7 et 8 - Condition extréme au printemps (traitement max. a 25 000
m3/mois)

Parametres . Bv. Mars Avril ‘ EY ‘ Juin ‘ Juil. Aolt ‘ Sept ‘ Oct. ‘ Nov.

Intrants aux bassins 7 et 8

Cellule 6

(m¥mois) 5600 3815 5373 | 40320 | 22191 | 26425 | 16083 | 16783 | 16048 | 16835 | 18060 | 6300 194K

Débit (moyenne
mensuelle (m3/h))

Ruissellement

3 333 227 319 3709 903 1072 956 997 954 1000 1073 374 12K
(m°/mois)

Du périmetre de

Iusine 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 5K

Sous-Total 6349 4458 6108 | 44445 | 23510 | 27913 | 17455 | 18197 | 17418 | 18252 | 19550 | 7091 211K

Sortie des bassins 7 et 8

Vers usine de

traitement (m/mois) 6349 4458 6108 | 25000 | 25000 | 24382 | 25000 | 25001 | 18991 | 17919 | 19550 7091 | 205K

Evaporation lacustre

; 0 0 0 302 822 1175 1352 1165 749 333 0 0 6K
bassin 7 et 8

Inventaire des bassins 7 et 8 au début du mois

Volume entreposé

(m?) 0 0 0 0 19144 | 16832 | 19188 | 10291 | 2322 0 0 0

Volume de stockage

. ; 3 19400 | 19400 | 19400 | 19400 256 2568 212 9109 | 17078 | 19400 | 19400 | 19400
disponible (m®)

Inventaire des sous-cellules actives de la cellule 6 au début du mois

Volume entreposé

m? 0 0 0 0 15383 | 8382 0 0 0 0 0 0
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Tableau 4-4 : Bilan d’eau des bassins 7 et 8 - Condition extréme au printemps (traitement max. a 35 000
m3/mois)

Parametres . Fév. Mars Avril Y Juin Juil. Aolt Sept ‘ Oct. Nov.

Intrants aux bassins 7 et 8

Cellule 6

(m¥/mois) 5600 3815 5373 | 50400 | 20492 | 18043 | 16083 | 16783 | 16048 | 16835 | 18060 6300 | 194K

Débit (moyenne
mensuelle (m3/h))

Ruissellement

(m*mois) 333 227 319 3709 903 1072 956 997 954 1000 1073 374 12K

Du périmetre de

Iusine 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 5K

Sous-Total 6349 4458 6108 | 54525 | 21811 | 19531 | 17455 | 18197 | 17418 | 18252 | 19550 7091 211K

Sortie des bassins 7 et 8

Vers usine de

traitement (m¥/mois) 6349 4458 6108 | 35000 | 33301 | 25268 | 16103 | 17032 | 16669 | 17919 | 19550 | 7091 205K

Evaporation lacustre

: 0 0 0 302 822 1175 1352 1165 749 333 0 0 6K
bassin 7 et 8

Inventaire des bassins 7 et 8 au début du mois

Volume entreposé

3 0 0 0 0 19224 | 6912 0 0 0 0 0 0
(m%)

Volume de stockage

) - 3 19400 | 19400 | 19400 | 19400 176 12488 | 19400 | 19400 | 19400 | 19400 | 19400 | 19400
disponible (m®)

Inventaire des sous-cellules actives de la cellule 6 au début du mois

Volume entreposé

m 0 0 0 0 5302 0 0 0 0 0 0 0
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4.4.2.2 Systeme de pompage

Selon I'évaluation du bilan d’eau autour de la cellule 6, deux systemes de pompage en paralléle permettant
la vidange de I'eau de contact des deux sous-cellules actives sont prévus. Le débit d’eau maximal de 70 m3/h
a été sélectionné pour minimiser le volume d’eau et le temps de stockage dans les deux sous-cellules
actives. Toutefois, pour éviter un fonctionnement en continu des pompes, chaque sous-cellule sera munie
d’'une pompe pouvant fournir 70 m3/h.

Pour la gestion des eaux de contact, une pompe submersible mobile de 70 m®/h sera installée dans le puits
de pompage du systeme de collecte primaire (SCP) de chaque sous-cellule active qui servira comme
entreposage temporaire des eaux de contact. L’eau de contact sera ensuite pompée vers les bassins 7 et 8
via une des deux conduites de refoulement. Les conduites de refoulement seront installées dans la digue
périphérique et traverseront sous le fossé de collecte et la route périphérique au point Sud-Ouest de la
cellule 6, pour longer la route avant de se connecter au poste de pompage pres des bassins 7 et 8.

Le puits de pompage est muni d’'une sonde de niveau et des détecteurs de niveaux haut et bas qui serviront
a contrbler le démarrage et I'arrét de la pompe. Le débit et le volume pompés seront mesurés par un
débitmetre magnétique installé sur le refoulement de la pompe.

La Figure 4-6 illustre le réseau de conduites de refoulement et le détail se trouve dans les dessins C10, C11
et C12 de 'Annexe A.

Tel qu'illustré & la Figure 4-6, toutes les conduites seront en PEHD avec la résine 4710, car ce matériau est
avantageux pour sa résistance chimique, ses propriétés mécaniques ainsi que pour la facilité d’installation.
Considérant le débit de 70 m3h, une conduite DR11 de diamétre nominal 203,2 mm (8 po), est
recommandée. La longueur totale de la conduite de refoulement incluant tout le raccordement est d’environ
3000 m. Le profil des conduites est présenté au dessin C11 a ’Annexe A.

Une pompe électrique de type submersible pour fournir un débit de 70 m3/h sera prévue pour chacune des
deux sous cellules vide. En cas de bris, une pompe supplémentaire (sur tablette) de méme type est requise
et peut étre utilisée temporairement comme remplacement.

La téte maximale requise est estimée a environ 115 métres. Les pompes submersibles peuvent étre de type
Grundfos - SP 125-6-AA ou KSB - UPA S 200 ou équivalent avec un moteur de puissance 50 hp (voir détails
a ’Annexe F). Les matériaux des pompes seront en acier inoxydable, car ce matériau est avantageux pour
sa résistance chimique. Un moteur a vitesse variable sera également installé afin de pouvoir pomper le débit
établi, tout en ayant une meilleure flexibilité au niveau de I'opération. Un ensemble de bras de levage sera
également disponible advenant que la pompe submersible doive étre sortie pour son entretien.

4.4.3 Gestion de I'’eau de lixiviation

Pour gérer I'eau de lixiviation de chaque sous-cellule fermée, le SCP (utilisé pour la gestion des eaux de
contact) sera utilisé. Une autre pompe plus petite que celle utilisée pour les eaux de contact y sera installée.
L'eau de lixiviation sera ensuite pompée vers le réservoir de stockage des eaux de lixiviation via une des
deux conduites de refoulement dédiées a cet effet.

La Figure 4-6 illustre le réseau de conduites de refoulement des eaux de lixiviation et le détail se trouve
dans les dessins C10, C11 et C12 de ’Annexe A. La section 4.2.6.2.1 fournit plus de détails sur ce systeme.
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4.4.4 Gestion de I'eau de détection des fuites

Chaque sous-cellule est munie d’'un SDF qui comprend un puits de pompage. Ce puits de pompage est
muni d’'une sonde de niveau et des détecteurs de niveaux haut et bas. Ces instruments permettront de
détecter s’il y a une fuite.

Si c’est le cas, une pompe submersible étant installée dans le puits de pompage, I'eau de détection de fuite
sera ensuite pompée vers le réservoir de stockage d’eau de fuite, installé a proximité des bassins 7 et 8 via
une des deux conduites de refoulement. Les conduites de refoulement seront installées dans la digue
périphérique et par la suite, traverseront sous le fossé de collecte et la route périphérique au point Sud-
Ouest de la cellule 6, pour longer la route avant de se connecter finalement au réservoir de stockage. Les
débits et volumes pompés seront mesurés par un débitmétre magnétique installé sur le refoulement de la
pompe.

La Figure 4-6 illustre le réseau de conduites de refoulement des eaux de fuite et le détail se trouve dans les
dessins C10, C11 et C12 de 'Annexe A. La section 4.2.6.2.2 présente plus de détails sur ce systeme.
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Figure 4-6 : Conduite de refoulement des eaux de contact et de lixiviation
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445 Gestion des eaux de ruissellement des cellules fermées

4.45.1 Méthodologie
Modeéle hydraulique

Un modele hydraulique 2D, développé avec le logiciel HEC-RAS (v6.1.0), a été utilisé pour valider le
dimensionnement des infrastructures d’évacuation des eaux de ruissellement de surface, soit les fossés de
collecte situés en périphérie du site et les canaux centraux de l'aire d’accumulation. Les dimensions des
fossés de collecte et des canaux centraux sont présentées aux sections qui suivent. La géométrie du modele
2D est basée sur la géométrie finale du site aprés recouvrement. Cette géométrie finale implique que la
totalité de l'aire d’accumulation de résidus a été imperméabilisée et quelle soit recouverte d’'un couvert
végétal. Les eaux de ruissellement en provenance du site recouvert sont alors considérées « propres » et
elles peuvent étre redirigées directement vers I'environnement.

Le modele numérique de terrain (MNT) développé a partir des relevés Lidar du secteur effectués en 2017
et 2018 (Ministere de la forét, de la faune et des parcs, 2021) a été utilisé pour batir le terrain du modéle. Le
terrain a été complété en intégrant la géomeétrie finale proposée pour la cellule 6 aprés recouvrement. A
partir du terrain produit et a I'aide du logiciel Global Mapper, les limites du bassin versant drainant ses eaux
vers le site de la cellule 6 ont été déterminées. Les limites du bassin versant sont présentées a la Figure
4-7. On constate que la superficie du secteur drainé vers la cellule est relativement petite et se limite a
2,15 km? (incluant la superficie de la cellule 6). Ceci s’explique par la nature peu accidentée du terrain du
secteur. Tel que présenté a la Figure 4-7, les limites du modéle hydraulique 2D ont été déterminées de
maniére a inclure l'intégralité de la cellule 6 et de son bassin versant. La Figure 4-8 présente une vue en
plan du modéle 2D développé dans le cadre de I'étude. Le modéle est composé de 71 519 cellules de calcul
dont les dimensions du quadrillage variententre 2 mx2 met9 mx 9m.

La Figure 4-9 illustre le sens d’écoulement des eaux sur le site. Elle localise également les deux ponceaux
permettant I'évacuation des eaux des fossés de collecte vers les fossés de dérivation.
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Figure 4-7 : Limites du bassin versant de la cellule 6 et limites du modéle 2D

Figure 4-8 : Géométrie du modéle HEC-RAS 2D
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Figure 4-9 : Schéma de gestion des eaux de surface
Scénarios météorologiques

Tel que spécifié a la section 2.5, les fossés collecteurs du site doivent étre en mesure d’évacuer
adéquatement les eaux d’une crue de récurrence 1: 100 ans. Afin de prendre en considération les effets
des changements climatiques et tel que recommandé par le MTQ (Ministére du Transport du Québec, 2022),
les données des courbes d’intensité-durée-fréquence (IDF) utilisées pour déterminer les hauteurs de
précipitations sont majorées de 20%. Les données considérées dans le cadre de cette étude sont
présentées a la section 3.4.

Les scénarios météorologiques suivants ont été simulés avec le modéle :
o Crue 100 ans 24h (138,8 mm);

o Fonte du couvert de neige 100 ans en 30 jours (équivalent en eau de 300 mm) suivie d’une crue
2 ans 24h (65,9 mm).

Dimensionnement de I’empierrement de protection (perré)

Les vitesses d’écoulement maximales calculées au droit des infrastructures de drainage sont ensuite
utilisées pour dimensionner 'empierrement de protection requis au droit des différents trongons de fossés.
Le calibre et le diamétre médian (Dso) des pierres ainsi que I'épaisseur de 'empierrement sont dimensionnés
selon les recommandations du MTQ (Ministére du Transport du Québec, 2022) et tel que présenté au
Tableau 4-5.
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Tableau 4-5 : Empierrement de protection

IS Calibre Epaisseur
Type maximales
(mm)
1 2,0 0-200 100 300
2 2,3 100 - 200 150 300
3 2,8 200 — 300 250 500
4 3,2 300 — 400 350 700
5 3.4 300 - 500 400 800
Dso : diameétre des particules du matériau dont 50% en masse sont supérieures a cette
dimension

4.45.2 Résultats des simulations

Les résultats des simulations effectuées ont démontré que les fossés de collecte ont une capacité
hydraulique suffisante pour reprendre les eaux lors des deux scénarios simulés sans déborder par-dessus
la route périphérique. Le scénario de crue 100 ans 24h génére les niveaux d’eau et les vitesses d’écoulement
les plus élevés.

Les vitesses d’écoulement maximales, calculées au droit des fossés de collecte, sont généralement assez
faibles, soit en dessous de 2 m/s, avec des débits maximaux variant entre 0,85 et 5,0 m%/s tout dépendant
du trongon.

Les vitesses et les débits les plus élevés sont calculés a la sortie des eaux en provenance du canal central
sud vers le fossé collecteur du cété sud-ouest du site (respectivement CC-sud et FC-04 sur la Figure 4-10).
Des débits atteignant 7,35 m%/s sont générés a la sortie du canal et des vitesses extrémement élevées (plus
de 13 m/s) sont calculées au droit du talus de transition entre le canal CC-sud et le fossé FC-04, tel qu’illustré
a la Figure 4-10. On doit noter ici que la géométrie du modele n’intégre pas le drain et 'enrochement de
protection présentés au détail 12 du plan no. CO5 (voir Annexe A). Des débits et vitesses maximales plus
faibles et des niveaux d’eau maximaux un peu plus élevés devraient étre calculés en intégrant ces
infrastructures au modéle. Ces résultats permettent toutefois un dimensionnement préliminaire des
infrastructures au droit du canal CC-sud et du fossé FC-04. lIs ciblent également un probléme potentiel
d’érosion de la digue a la sortie du canal CC-sud et d’affouillement du fossé FC-04 au point de déversement
des eaux. Des infrastructures de protection réduisant ou éliminant les risques d’érosions et d’affouillement
au point de déversement des eaux du canal CC-sud vers le fossé FC-04 devront étre ajoutées au concept
proposé en phase d’ingénierie détaillée. Des infrastructures similaires devront étre ajoutées au point de
déversement des eaux du canal CC-nord vers le fossé FC-02 (voir Figure 4-11).
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Figure 4-10 : Vitesse d’écoulement a la sortie du canal central sud (CC-sud) vers le fossé de collecte FC-04

Des vitesses de ruissellement élevées (> 2 m/s) sur les faces externes des monticules ayant des pentes
1V :4H (25%) ont été calculées avec le modéle. Ces vitesses d’écoulement peuvent générer des problemes
d’érosion (formation de rigole, détachement de sections des parois, etc.) si la protection des faces du
monticule est inadéquate. Les eaux de ruissellement de ces faces allant se jeter directement vers les fossés
de collecte, ces problémes d’érosion pourraient également venir impacter les talus internes des fossés de
collecte.

En observant les résultats des simulations, on remarque aussi que I'écoulement des eaux lors des crues ne
suit pas nécessaire le sens d’écoulement normal des fossés. Comme on peut le voir sur la Figure 4-10,
plutét que de suivre la pente d’écoulement du fossé FC-04, I'écoulement des eaux se divise a la sortie du
canal CC-sud : un tier du débit étant acheminé en direction nord au droit du fossé FC-04, tandis que les 2
tiers restant sont dirigés en direction sud au droit du fossé FC-04. Le déversement des eaux du canal CC-
sud vers le fossé vient donc influencer le sens de I'écoulement au droit de la section nord du fossé FC-04.
Il vient également impacter le sens d’écoulement du fossé FC-03 qui se met a couler vers le nord plutét que
vers le sud. Ces variations du sens de I'écoulement sont attribuables aux faibles pentes d’écoulement des
fossés et la nature « plate » du terrain du site. Lorsque les niveaux d'eau dans les fossés sont élevés, le
sens de I'écoulement est dirigé par les courants dominants générés par l'arrivée des eaux en provenance
du canal CC-sud. Ce changement du sens de I'’écoulement n’a pas d’incidence négative sur I'évacuation
des eaux du site et aucune modification en lien avec cette observation n’est recommandée. Le sens
d’écoulement normal est restauré lorsque I'apport en eau en provenance du canal CC-sud diminue et que
les niveaux d’eau au droit des fossés de collecte s’abaissent.

Les points suivants résument les conclusions de I'analyse des résultats des simulations réalisées avec le
modéele hydraulique :

o La capacité hydraulique des fossés de collecte est suffisante pour reprendre la crue 1 :100 ans,
24 h.
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o Des vitesses d’écoulement problématique sont constatées a la sortie des canaux centraux vers
les fossés de collecte. Des infrastructures devront étre congues en phase d’ingénierie détaillée
pour protéger la berne du monticule a la sortie des canaux centraux contre I'érosion et les fossés
de collecte contre I'affouillement au point de déversement des eaux.

o Les faces externes de l'aire d’accumulation présentant des pentes prononcées (25%) générent
des vitesses de ruissellement élevées (> 2m/s). Une attention particuliere devra étre portée a la
protection contre I'érosion des faces du monticule ainsi qu’aux talus internes des fossés de
collecte qui recoivent directement les eaux de ruissellement en provenance des faces du
monticule.

o Le sens d’écoulement des eaux fluctue dans les fossés de collecte lors de la crue 100 ans. Cela
n’a pas d’incidence négative sur I'évacuation des eaux du site et aucune action en lien avec
cette observation n’est nécessaire.

4453 Dimensionnement du fossé de collecte

La Figure 4-11 indique les noms attribués aux fossés de collecte et aux deux canaux centraux et présente
le sens d’écoulement normal des eaux de chacune des infrastructures. Les localisations des ponceaux P-
sud et P-nord sont également spécifiées sur cette figure.

Point haut
du radier

Figure 4-11 : Noms attribués aux fossés de collecte, aux canaux centraux et aux ponceaux du site.
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Le Tableau 4-6, quant a lui, détaille les caractéristiques des fossés de collecte.
Tableau 4-6 : Caractéristiques des fossés de collecte
Paramétres FC-01 FC-02 FC-03 FC-04
Largeur de la base (m) 1,5 1,0 15 1,0
Pente latérale du fossé (H:1v) 2 2 2 2
Pente longitudinale (%) 0,10 0,15 0,10 0,12
Profondeur du fossé par rapport au (m | 20a26]|20a26|20a30 ] 20a3,0
chemin périph.
Hauteur d’eau max. — Crue 100 ans 24h (m) 2,30 2,30 2,70 2,70
Revanche min. par rapport au chemin
périph. — Crue 100 ans 24h (m) 0,30 0,30 0.30 0.30
Débit max. — Crue 100 ans 24h (m3/s) 2,34 0,92 2,58 4,98
Vitesse max. — Crue 100 ans 24h (m/s) 1,00 0,51 1,75 1,58
Calibre de 'empierrement (mm) 0-200 0-200 0-200 0-200
Dso de 'empierrement (mm) 100 100 100 100
Epaisseur de 'empierrement (mm) 300 300 300 300

)

Finalement, le Tableau 4-7 présente les caractéristiques des ponceaux P-sud et P-nord intégré au modele
hydraulique et permettant 'écoulement des eaux des fossés de collecte vers les fossés de dérivation. La
localisation et les caractéristiques de ces ponceaux pourront étre optimisées lors de la phase d’ingénierie
détaillée.

Tableau 4-7 : Caractéristiques des ponceaux

Caractéristiques

Type TTOG TTOG
Diamétre (mm) 900 900
Longueur (m) 18,1 35,6
Pente d’écoulement (%) 0,33 0,25
Débit max. — Crue 100 ans 24h (m3/s) 1,39 1,18

Tel que mentionné a la section précédente, les simulations avec le modéle hydraulique ont démontré que
les fossés de collecte ont une capacité hydraulique suffisante pour reprendre les eaux lors des deux
scénarios simulés (crues de récurrence 1 :100 ans et fonte de neige 1 :100 ans) sans déborder par-dessus
la route périphérique. On peut voir sur les données présentées au Tableau 4-6 qu’une revanche minimale
de 30 cm est maintenue entre les niveaux d’eau maximum calculés aux droits des fossés de collecte et le
niveau de la route périphérique.

4.45.4 Dimensionnement du canal central

Le Tableau 4-8 détaille les caractéristiques des canaux centraux CC-sud et CC-nord. Les localisations des
deux canaux sont présentées a la Figure 4-11.
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Tableau 4-8 : Caractéristiques des canaux centraux CC-sud et CC-nord

Caractéristiques des canaux centraux CC-sud | CC-nord
Pente longitudinale (%) 0,5 5,0
Pente latérale du fossé (H:1v) 7,14 7,14
Pente latérale du fossé (H:1v) 7,14 7,14
Profondeur d’eau max. — Crue 100 ans 24h (m) 0,72 0,11
Débit max. — Crue 100 ans 24h (m3/s) 7,35 0,41
Vitesse max. — Crue 100 ans 24h (m/s) 2,37 1,60
Diametre de la conduite perforée posé au fond du canal (mm) 250 N.A.
Epaisseur de pierre nette 20 mm (& partir du fond du canal) (mm) 350 N.A
Calibre de 'empierrement (mm) | 200 — 300 0-200
Dso de 'empierrement (mm) 250 100
Epaisseur de I'empierrement (mm) 500 300

Tel que présenté au détail 12 du plan no. C05, une conduite perforée avec surface lisse devra étre posée
au fond du canal CC-sud. Cette conduite permettra de faciliter I'écoulement des eaux en condition
d’opération normale et ainsi réduire les risques d’accumulation d’eau stagnante au droit du canal. Le fond
du canal et la conduite perforée doivent étre recouverts de 350 mm de pierre nette 20 mm a partir du fond
du canal. La couche de pierre nette devra ensuite étre recouverte d’'un empierrement de protection dont les
dimensions sont spécifiées au Tableau 4-5. Des regards permettant I'inspection et I'entretien de la conduite
perforée seront installés a intervalle régulier le long du canal CC-sud. La localisation et les détails de ces
regards seront spécifiés en ingénierie détaillée.

Les données présentées au Tableau 4-5 sont tirées des simulations effectuées avec le modéle hydraulique
et elles ne prennent pas en considération les extrémités des canaux centraux, soient les points de
déversement des eaux des canaux centraux vers les fossés de collecte FC-02 et FC-04. Tel que mentionné
a la section 4.4.5.2 des vitesses extrémement élevées (plus de 13 m/s) sont calculées au droit du talus de
transition entre le canal CC-sud et le fossé FC-04. Des vitesses élevées de plus de 3,0 m/s sont également
calculées au droit du talus de transition entre le canal CC-nord et le fossé FC-02. Lors de la phase
d’'ingénierie détaillée, une attention particuliere devra étre portée afin de concevoir des infrastructures
protégeant les talus de transition et les fossés de collecte contre I'érosion et les risques d’affouillement.

4,455 Connexion des fossés de dérivation vers I'environnement

La Figure 4-9 présente les points anticipés de déversement des eaux des fossés de dérivation nord et sud
du site vers I'environnement. La connexion des fossés de dérivation vers I'environnement devra étre
précisée en phase d'ingénierie détaillée. Les exutoires des fossés de dérivation vers I'environnement
devront étre travaillés de fagon a permettre I'écoulement des eaux du site vers I'environnement, et non
l'inverse. Il est également noté que la connexion de la route périphérique avec le chemin existant au point
sud du site traversera le fossé de dérivation. Il est possible qu'un ponceau supplémentaire doive étre installé
sous le chemin pour permettre I'écoulement des eaux du fossé de dérivation vers I'environnement. La
section du fossé de dérivation pourrait également étre connectée au fossé situé du cété est du chemin
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existant s'il permet I'évacuation adéquate des eaux du fossé de dérivation. Les détails du concept retenu
devront étre précisés en phase d’ingénierie détaillée.

4.5 Intégrité des composants de la cellule

4.5.1 Intégrité du fond et des parois

45.1.1 Tassements

Les tassements de consolidation totaux et différentiels dans le dép6t d’argile naturelle au fond de
'excavation seront causés par la surcharge variable du stablex au-dessus du terrain naturel. L’évaluation
des tassements permet de vérifier et de déterminer les éléments suivants :

o Maintien, aprés tassement, d’'une pente finale de 2% au fond de la cellule permettant d’assurer
I'évacuation des lixiviats;

o Maintien des pentes finales du recouvrement apres tassement entre 2 et 30%, afin d’éviter des
points bas et des zones de rétention d'eau de surface;

o Identification des points ou les tassements différentiels sont les plus importants, tel qu’au pied
de I'excavation, afin d’orienter le choix des matériaux en fonction des résistances a I'élongation
et la rupture sous ces contraintes (membrane, conduite d’évacuation des lixiviats).

Les tassements dans le dépbt d'argile ont été estimés a partir de la méthode de consolidation
unidimensionnelle de Terzaghi et également a 'aide du logiciel d’analyse de consolidation et de tassement
Settle3D de Rocscience. Les paramétres géotechniques utilisés pour le calcul des tassements sont résumés
au Tableau 4-10. Ces parametres proviennent des essais de consolidation réalisés sur des échantillons
prélevés dans les forages réalisés sur 'emprise de la future cellule 6 (SNC-Lavalin, 2016). Les résultats des
essais de consolidation effectués en 2015 sont résumés au Tableau 4-9 :
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Tableau 4-9 : Résultats des essais de consolidation (SNC-Lavalin, 2016)

Contrainte de Indice de Indice de
préconsolidation, = compression recompression
op' (kPa) Cc Cr

Elévation de Indice des
I’échantillon (m) vides initial, eo

Forage

F-02A-15 60,17 2,16 190 3,038 0,03
F-05-15 59,71 2,00 175 2,2 0,04
F-08-15 59,66 1,56 175 1,18 0,04
F-09-15 57,48 2,18 180 3,05 0,02
F-10-15 54,42 1,49 200 1,15 0,05
F-11-15 57,33 1,82 125 1,65 0,04

Tableau 4-10 : Parameétres géotechniques de I'argile considérés pour le calcul des tassements

Paramétres Valeur retenue

Poids volumique, y (kN/m3) 16,4
Indice des vides initial, eg 1,87
Contrainte de pré-consolidation, o’ (kPa) 174
Indice de compression, C. 2,04
Indice de recompression, C, 0,04

Les contraintes effectives initiales sont calculées en considérant une élévation du terrain naturel a I'élévation
71,0 m ainsi que le niveau de la nappe phréatique se situant a I'élévation 69,5 m. Les contraintes effectives
finales prennent en considération le recouvrement au-dessus du stablex suivant la géométrie et le profil
d’élévation final de la cellule et des aménagements périphériques présenté aux dessins C02 et C03 a
Annexe A ainsi qu’'un niveau de nappe phréatique affleurant le fond d’excavation a I'élévation de +63,0 m.

45.1.1.1 Reésultats

La Figure 4-12 suivante illustre la répartition et 'ampleur des tassements totaux et différentiels pour la
section ouest de la cellule; les résultats de la section est sont similaires, puisque la géométrie et les
conditions de sites sont quasi identiques.
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Figure 4-12 : Modélisation des tassements sous la demi-section ouest de la cellule 6
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Figure 4-13 : Vue en plan et en profil de la cellule 6
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Au niveau des tassements totaux, le plus grand tassement attendu se situe le long des plateaux supérieurs
ou I'épaisseur du stablex est la plus grande. Dans cette zone, le tassement de consolidation calculé est prés
de +5,0 m. Le tassement diminue graduellement de part et d’autre jusqu’a atteindre le pied des excavations
a la périphérie de la cellule et au niveau de la vallée centrale, laquelle correspond aux points haut du fond
des 19 sous-cellules. A partir du pied de I'excavation, les tassements totaux sont de I'ordre de 2,5 m pour
revenir rapidement & O le long de la remontée de la paroi d’excavation.

Distance vs. Total Settlement
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Figure 4-14 : Ampleur des tassements le long de la demi-section ouest de la cellule 6

L'analyse du tassement a permis de profiler le fond et le couvercle de la cellule de fagon a ce que, méme si
le tassement maximal prévu par le modéle se produit, le drain central recevant les lixiviats du SCP,
maintienne une pente supérieure ou égale a 0,5 % favorisant I'écoulement par gravité vers le point bas
périphérique (poste de pompage) comme indiqué dans la section typique transversale montrée au dessin
CO03.

45.1.1.2 Intégrité des géomembranes

Les résultats préliminaires indiquent que la contrainte due a la déposition du stablex entraine, dans la
géomembrane PEHD 1,5 mm, une élongation maximale d’environ 2,6 %, ce qui est inférieure a I'élongation
a la limite élastique qui est de 13% pour une géomembrane PEHD de 1,5 mm d’épaisseur. Ces résultats
seront validés lors de I'ingénierie détaillée.
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4.5.1.2 Soulévement du fond d’excavation par poussée hydrostatique

Les forages réalisés dans le cadre de l'investigation géotechnique de 2015 (SNC-Lavalin, 2016) révelent la
présence d’'un dép6t d’argile naturelle qui surmonte un horizon de till perméable, suivi du roc imperméable.
Cet enchainement hydrostratigraphique est susceptible de générer un risque de soulevement de la couche
d’argile par rupture en cisaillement dans le cas ou I'horizon perméable (ici le till) subit une surpression
hydrostatique suffisamment élevée pour cisailler la couche d’argile sur sa pleine épaisseur.

Dans le cas actuel, il a été démontré que le gradient hydraulique de la couche de till est descendant et que
'eau qui est confinée n'est pas sous pression (Annexe C : Modélisation hydrogéologique 2D le long de
profils longitudinaux). Par conséquent, le risque qu’un soulévement de la couche d’argile se produise est
négligeable.

4.5.1.3 Soulevement du fond d’excavation di a des contraintes de cisaillement excessive

Des excavations profondes dans des argiles molles a fermes sont sujettes a des ruptures par soulevement
de la base dues a des contraintes de cisaillement excessives imposées par les différences d’élévation a
lintérieur et a l'extérieur de I'excavation. Ce risque est attribuable pour des excavations verticales
étanconnées ou le différentiel de pression est net. Dans le cas actuel, puisque nous avons des pentes
d’excavation de 3H :1V et sans souténement, la rupture par cisaillement est plutét analysée a l'aide de la
méthode des tranches qui donne I'état d’équilibre de la pente par rapport a I'équilibre limite, telle que
présentée a la section suivante.

4.5.1.4 Stabilité des parois et des ouvrages périphériques

La conception de la géométrie d’excavation de la cellule 6 est basée principalement sur les analyses de
stabilité des pentes effectuées a l'aide de la méthode des tranches qui donne, par lintermédiaire du
coefficient de sécurité, une idée de I'état d’équilibre de la pente par rapport a I'équilibre limite, selon qu’il
s’agisse d’'une rupture plane, circulaire ou quelconque. Dans tous les cas, les calculs de stabilité ont été
effectués en contraintes totales a court terme, en contraintes effectives a long terme et en condition pseudo-
statique a I'aide du module SLOPE/W du logiciel GeoStudio 2021, version 11.0.1.21429 de GeoSlope, sur
la base que les ruptures critiques seront circulaires. Les critéres de stabilité, énoncés a la section 2.4 de ce
rapport, ont été utilisés.

La géométrie de I'excavation choisie est celle qui représente la condition de stabilité la plus défavorable que
I'on retrouve le long des cétés est et ouest de la cellule; la géométrie montre une pente de 3H :1V sur une
hauteur de 11 m entre les élévations 61,1 m et 72,1 m. La hauteur de la nappe phréatique pour le terrain
naturel environnant a été fixée al'élévation £70,3 m et celui dans I'empreinte de la cellule-6 est fixé a 63,0 m.

Dans le cas de l'argile naturelle, un profil de résistance au cisaillement non drainé a été utilisé pour les
analyses de stabilité a court terme en contraintes totales. Le profil de résistance au cisaillement non drainé
est basé sur les essais au scissométre réalisés dans I'emprise projetée de la future cellule 6, tel que montré
a la Figure 4-15.
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Figure 4-15 : Profil de résistance au cisaillement non drainé dans l'argile naturelle

Les difféerentes valeurs de résistance de cisaillement non drainé obtenues ont été corrigées a l'aide du
facteur de correction de Bjerrum basé sur l'indice de plasticité (Das, 2011). Les indices moyens de plasticité
calculés varient entre 27,7 et 39,7 pour des facteurs de correction entre 0,92 et 0,84, respectivement.

Comme illustré a la Figure 4-15, entre I'élévation 69,0 m (interface sable-argile) et 65,0 m, la résistance
dans l'argile diminue en passant de 35 kPa a 25 kPa. Cette partie de I'argile d’'une épaisseur de 4,0 m est
considérée comme une crolte oxydée. De I'élévation 65,0 a 45,0 m, la résistance de I'argile augmente en
fonction de la profondeur passant de 25 kPa a 70 kPa.

Les poids volumiques tirés des analyses au laboratoire sur 33 échantillons d’argile varient entre 15,2 et
17,8 kN/m® (SNC-Lavalin, 2017). La valeur moyenne de 16,4 kN/m® a été utilisée dans les différentes
analyses de stabilité. Pour le sable, une valeur typique de 18 kN/m? a été utilisée. Les paramétres des autres
matériaux proviennent d’études antérieures (SNC-Lavalin, 2006).

Les parametres de résistance de I'argile naturelle a long terme, c’est-a-dire la cohésion effective et I'angle
de frottement effectif, sont directement tirés des essais triaxiaux consolidés non drainés (CIU) réalisés sur
deux échantillons d’argile non remaniés provenant du forage F-10-15 (situé au centre de la cellule 6).
D’aprés les résultats de ces essais triaxiaux, la cohésion effective de I'argile est de 4,7 kPa avec un angle
de frottement effectif de 33,5 degrés. Pour les analyses de stabilité, une cohésion effective de 4 kPa et un
angle de frottement effectif de 33 degrés ont été utilisés. Dans le cas de la crolte d’argile, une cohésion
effective de 0 kPa a été utilisée afin de tenir compte de la fissuration généralement observée dans la crolte

d’argile oxydée.
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Les propriétés géotechniques des matériaux utilisés dans les analyses de stabilité sont résumées au
Tableau 4-11.

Tableau 4-11 : Parameétres mécaniques utilisés dans les analyses de stabilité

0 Poids volumique Contraintes totales Contraintes effectives
Matériau

(kN/m?) su(kPa) | variation (kPa/m) | ¢ (kPa) &' ()

o1-Til 20

02 — Sable 18

03 - Remblai granulaire 20,4

04 - Argile naturelle 16,4

05 - Cro(te d'argile 16,3

06A - Argile compactée 20

06B - Argile compactée, recouvrement 20

07 - Argile placée, recouvrement 16,3

09 - Géomembrane PEHD 5

10 - Produit stablex 16

11 - Terre végétale 15

12 - Roc / couche impénétrable s. 0. Impénétrable

Les résultats des analyses de stabilité montrent que les facteurs de sécurité obtenus rencontrent les
exigences requises aux criteres de conception. La Figure 4-16 montre le modéle utilisé et le résultat pour
la condition de chargement non drainée.

Tableau 4-12 présente les résultats des analyses de stabilité pour tous les cas de chargement.
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Figure 4-16 : Stabilité de I’excavation périphérique en condition non drainée (court terme)

Tableau 4-12 : Résultats des analyses de stabilité des excavations périphériques

Excavation Conditions de chargement

Non drainée (court terme) Drainé (long terme) Pseudo-statique
FS>1,5 FS>1,5 FS>1,1

Périphérique 1,46 1,99 1,18

4.5.1.5 Stabilité lors des phases de déposition du stablex

La stabilité des fronts de déposition du stablex a été évaluée pour des conditions statiques a court terme et
a long terme ainsi que sous des conditions de chargement pseudo-statique.

La stabilité a été évaluée en considérant le plan de déposition tel que présenté a la section 8 et en
considérant un angle de déposition naturel du stablex qui est de 25% (4H :1V), tel que constaté

historiquement.
4.5.1.5.1 Propriétés du stablex

Comme le stablex est un produit trés hétérogéne composé de matieres dangereuses déchiquetées et
contenues dans une matrice de pate cimentaire, I'établissement des propriétés mécaniques géotechniques
est complexe. Pour ce faire, une série de 12 essais de compression consolidés non drainés en cellule
triaxiale (CU — Consolidated Undrained triaxial test by ASTM D-4767) a été réalisée sur des éprouvettes de
stablex comprenant des teneurs variables en contenu cimentaire (2 et 6%) et ayant des durées de
mdarissement différentes avoisinant 3-4 mois et 18-21 mois.

Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6 Original Version 00

2022-02-15 683160-0000-40ER-0001 Rapport technique

Mines et Métallurgie 49



)

SNC-+LAVALIN

Les résultats reportés en représentation par des cercles de Mohr ont révélés les informations suivantes :

o Il n'y a pas de gain au niveau des propriétés mécaniques pour des périodes de mdrissement de
18-21 mois comparativement a une période de mirissement de 3-4 mois;

o L’angle de friction apparait supérieur pour des teneurs en produit cimentaire de 6% versus des
teneurs de 2%;

o La cohésion est nulle; et

o Surlabase de 'ensemble des résultats obtenus, I'angle de friction du stablex se situe entre 47°
et 71°.

Les propriétés des échantillons soumis aux essais de compression triaxiale et les résultats obtenus sont
présentés respectivement au tableau Tableau 4-13 et a la Figure 4-17.

Tableau 4-13 : Propriétés des échantillons de stablex soumis aux essais de compression triaxiale

Durée de mirissement atteint lors

Identification de I’échantillon Teneur en ciment (%) de Pessai CU (jours)
Stablex 1.1 0,5% 649
Stablex 1.2 2% 636
Stablex 2.1 6% 639
Stablex 2.2 6% 594
Stablex 2.3 6% 563
Stablex 3.1 2% 86
Stablex 3.2 2% 122
Stablex 3.3 2% 120
Stablex 4.1 6% 146
Stablex 4.2 6% 87
Stablex 4.3 6% 86

Bien qu'il y ait beaucoup de variable dans la composition du produit stablex, la teneur en produit cimentaire
est majoritairement de 2% pour environ 80% de la production, alors qu'il est supérieur pour atteindre des
valeurs de 6% pour les 20% de production restant.

Lors de ces essais, une mesure de la masse volumique humide a été effectuée. Sur les 11 résultats, le
calcul du poids volumique humide montre une variation entre 12,9 et 17,0 kN/m?, pour une moyenne de 15,7

KN/mé.
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Sur la base de ces informations, nous recommandons que les propriétés mécaniques du stablex soient les

suivantes :
o Cohésion c =0 kPa
o Angle de friction ¢ = 45°

o Poids volumique humide = 15,7 kN/m?
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Figure 4-17 : Représentation de Mohr des résultats des essais de compression triaxial CU

4.5.1.5.2 Séquence de déposition du stablex

La Figure 4-18 montre la vue en coupe de la séquence de déposition dans I'axe ouest-est du stablex, tel
gue validé par les analyses de stabilité. Le plan de déposition détaillé est présenté a la section 8 et montrée

aux dessins FO1 a F09.

Ainsi, pour la portion ouest de la cellule, la déposition se fait a partir de la périphérie de la cellule avec les
zones de remplissage 1 et 2 en direction est et la déposition se fait en simultané a partir du point de
déposition de la vallée centrale, la zone no 3, en direction ouest. Lorsque le pied des zones de déposition 2
et 3 se rejoignent, la phase de déposition se poursuit en remontant avec les zones 4, 5 et 6, en direction
ouest. Cette séquence permet de déposer le stablex depuis une hauteur minimale requise de 8 m en tout

temps et de respecter les criteres de stabilité.

Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6

Original Version 00

2022-02-15 683160-0000-40ER-0001

Rapport technique

Mines et Métallurgie 51




)

SNC-+LAVALIN

Elévation (m)

0 100 200 300 400
Distance horizontale (m)

Figure 4-18 : Vue en coupe de la séquence de déposition du stablex dans I’axe ouest-est.

4.5.1.5.3 Stabilité des fronts de déposition du stablex dans I'axe ouest-est

Les analyses de stabilité ont permis de statuer sur la géométrie et la séquence de déposition, afin d’assurer
le respect des criteres de stabilité des fronts de déposition tout au long de la phase d’exploitation. Rappelons
gue le facteur de sécurité visé a courte terme est de 1,3, considérant qu'il s’agit de condition temporaire. Les
résultats sont présentés au Tableau 4-11 et des exemples de modélisation sont montrés sur la Figure 4-19
ala Figure 4-23.

Tableau 4-14 : Résultats des analyses de stabilité des fronts de déposition

Front de déposition/ Conditions de chargement
versant o o
Non drainée Drainée Pseudo-
(court terme) | (long terme) statique
FS>1,3 FS>1,5 FS>1,1
No 1 1,64 >3,0 1,50
No 2 1,44 >3,0 1,30
No 3 1,47 >3,0 1,35
No 4 >3,0 >3,0 na
No 5 >3,0 >3,0 na
No 6 >3,0 >3,0 na
Globale versants ouest et est 1,81 >3,0 1,54
Globale versants de la vallée 2,12 >3.0 1,88
centrale '
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Figure 4-19 : Stabilité du front de déposition no 1 en condition non drainée
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Figure 4-20 : Stabilité du front de déposition no 2 en condition non drainée
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Figure 4-21 : Stabilité du front de déposition no 3 en condition non drainée
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Figure 4-22 : Stabilité globale des versants périphériques en condition non drainée
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Figure 4-23 : Stabilité globale des versants intérieurs de la vallée centrale en condition non drainée
4.5.1.5.4 Stabilité des fronts de déposition du stablex dans I'axe nord-sud

Des analyses de stabilité ont été requises également dans I'axe nord-sud afin de valider la stabilité du front
de déposition zones no 4 et 5 de la Figure 4-24, identifié « cone central». Puisqu’'une modélisation en trois
dimensions n’a pu étre réalisée, des modeéles par tranches espacées aux 10 a 20 m ont été utilisés tel que
montré a la Figure 4-25. Les résultats des analyses ont montré le non-respect des criteres de conception
pour les lignes H, A et B. La ligne C montre la berme requise pour assurer la stabilité en condition statique
et en condition pseudo-statique du cbne central.

Les résultats de ces analyses révélent qu'une distance minimale de 20 m est requise entre le pied du cone
central et le front de déposition dans I'axe nord-sud, tel que schématisé a la Figure 4-24. Le produit Stablex
sera donc déposé de maniére a respecter cette distance minimale de 20m.

Les vues des modeles analysés sont présentées aux Figure 4-26 a Figure 4-30.
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Figure 4-24 : Stabilité de la déposition du stablex dans I’axe nord-sud (c6ne central)
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Tableau 4-15 : Résultats des analyses de stabilité des fronts de déposition dans I’axe nord-sud

Conditions de chargement

Ligne d’analyse

Non drainée Drainée Pseudo-

(court terme) | (long terme) statique

FS>1,3 FS>1,5 FS>1,1
J 1,95 na 1,43
H 1,10* na 0,44*
A 1,14* na 1,03*
C 1,29 na 1,15
E 1,58 na 1,43

*Non conforme aux critéres

Elévation (m)
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Figure 4-26 : Stabilité du front de déposition de la section J en condition non drainée
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Figure 4-27 : Stabilité du front de déposition de la section H en condition non drainée
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Figure 4-28 : Stabilité du front de déposition de la section A en condition non drainée
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Figure 4-29 : Stabilité du front de déposition de la section C en condition non drainée
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Figure 4-30 : Stabilité du front de déposition de la section E en condition non drainée

4.5.1.6 Stabilité du systéeme d’'imperméabilisation et SCL

La stabilité des matériaux synthétiques et granulaires, installés sur le fond et les parois de la cellule, sera
évaluée en ingénierie détaillée. Puisque les pentes utilisées ne sont pas excessives et se conforment aux
regles de I'art et aux recommandations générales des fabricants de géosynthétique, aucune problématique
d’instabilité n’est envisagée.

4.5.1.7 Intégrité structurale des drains

Le choix des matériaux sera éventuellement déterminé en ingénierie détaillée. lls seront choisis en fonction
d’assurer leur intégrité autant en compression sous le poids du stablex, qu’en tension consécutivement aux
tassements différentiels qui se produiront le long des conduites, notamment au pied des talus d’excavation.

L’épaisseur de la paroi de la conduite perforée en PEHD sera sélectionnée afin de minimiser sa déformation
et assurer son intégrité. De plus, la conduite perforée sera installée dans une couche granulaire faiblement
compressible qui assurera aussi le cheminement des eaux de lixiviation vers les puits de pompage.

4.5.2 Intégrité du recouvrement

L’intégrité structurale des matériaux géosynthétiques et en vrac mis en place pour le recouvrement ainsi que
la stabilité de leur séquence seront validées en ingénierie détaillée. Les éléments suivants sont considérés
afin d’assurer I'intégrité du recouvrement :

o Limitation des pentes des talus périphériques a 4H :1V (25%, 14°);

o Présence d’'un palier intermédiaire a mi-hauteur des talus extérieurs, a I'élévation 80,6 m, lequel
comprendra une Iégére pente de drainage vers la périphérie;

o Limitation des pentes des talus intérieurs, le long de la vallée centrale a 7,6H :1V (13%, 7,4°);

Rapport - Ingénierie préliminaire révisée de la cellule-mére 6 Original Version 00

2022-02-15 683160-0000-40ER-0001 Rapport technique

Mines et Métallurgie 59



)

SNC-+LAVALIN

o Utilisation de géomembrane texturée dans les talus afin d’accroitre la friction entre les matériaux
et limiter le glissement;

o L’intégration de tuyau de drainage dans la couche de drainage afin de favoriser I'’évacuation de
I'eau et limiter les hauteurs d’eau dans I'horizon drainant;

o Modélisation tridimensionnelle des tassements sous la cellule.

4.6 Aménagements complémentaires

4.6.1 Systeme de captage des gaz

Puisque la génération de biogaz ne constitue pas un enjeu particulier dans les cellules fermées, il n’y a pas
de systéme de captation des biogaz prévu dans le concept d’aménagement de la cellule no 6. Par mesure
de sécurité, il est toutefois prévu d’installer des évents dans les points hauts de la cellule fermée pour
permettre d’intervenir, en cas de besoin. Ainsi, la conception de la cellule comprend l'installation de 12
évents de décompression sur les 2 paliers supérieurs ayant une superficie totale de 80 800 m?, ce qui
représente un ratio d'environ un évent par 8 000 m?. Les évents seront connectés a la couche de sable
perméable qui se trouve immédiatement au-dessus du stablex et comprendront des tuyaux de collecte de
gaz perforés horizontaux d'un diamétre de 100 mm, connectés a un tuyau d'échappement vertical. Les
détails des installations sont présentés au détail 14 du dessin C06 présenté a 'Annexe A.

Finalement, Stablex s'engage a installer plus d’évents advenant qu’un probléme d’intégrité du recouvrement
final, d0 & la mauvaise évacuation des gaz généres, soit observé (ex. : fissures).

4.6.2 Réseau de points de repere topographiques (recouvrement)

Un réseau de points de repere sera installé dans la couche de protection du recouvrement afin de suivre et
documenter I'évolution et 'ampleur des tassements sous le poids du stablex. La base des reperes de
tassement sera installée a I'abri du gel et la tige sera protégée contre les effets d’adhérence et de
soulévement dd au gel a 'aide d’'une gaine de protection en PVC. Nous proposons d’installer des plaques
de tassement sur les plateaux supérieurs et adjacents aux évents du systeme de captage des gaz, soit 7
repéres, en plus d’en répartir 7 supplémentaires sur les paliers périphériques, dans le méme axe nord-sud.
Finalement 4 repéres de tassements seront installés dans la vallée centrales dans I'axe nord-sud des autres
reperes installés.

4.6.3 Chemin d’acces

Des chemins d'accés seront nécessaires pour transporter et déposer le stablex de I'usine a la future cellule 6.
Une route principale sera utilisée pour accéder au terrain de la cellule 6 et des routes périphériques et
intérieures seront utilisées pour accéder aux zones de dépbt de stablex.

A l'ouest de la future cellule 6, la route existante sera conservée et élargie vers l'intérieur sur une largeur de
11 m. Elle servira de route principale d'acceés a la cellule 6, permettant une circulation & double sens pour
les camions déposant le stablex. Cette route sera reliée a la route existante a I'extrémité sud-ouest de la
cellule, qui sera élargie & 11 m et prolongée a l'ouest vers la propriété existante de Stablex, ou elle sera
reliée a la route interne le long du cdté sud de la zone de stockage d'argile et de la cellule mére 4. La route
interne sera également élargie a 11 m.
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Les routes périphériques de la cellule 6 longeant les limites nord, est et sud de la propriété serviront d'acces
aux camions et de routes d'entretien a long terme. Les routes périphériques des cotés ouest, sud et est de
la cellule 6 seront construites ou élargies a 11 m pour faciliter la circulation des camions dans les deux sens.
La route d'entretien a long terme du c6té nord sera construite & 5 m de large. A I'endroit ou la route
périphérique au sud de la zone de remblai rencontre la vallée centrale de la zone de remblai de la cellule 6,
deux routes d'acces intérieures, l'une sur le coté ouest de la vallée et l'autre sur le coté est de la vallée,
seront construites pour permettre I'acces des camions aux zones de dép6t de stablex.

L’infrastructure des chemins d’accés est composée de sable naturel, dont la compacité est qualifiee de lache
a moyenne selon les résultats de la mesure de l'indice de pénétration standard " Nspt " (SNC-Lavalin, 2012 ;
SNC-Lavalin, 2016). La fondation de chaussée a mettre en place comprendra des matériaux granulaires, tel
que de la pierre concassée de calibre 20-0 mm adéquatement compactée. Le dimensionnement de la
structure de chaussée pour le transport des camions se fera en ingénierie détaillée.

4.6.4 Réseau électrique

4.6.4.1 Entrée électrique avec réseau 25 kV

L’emplacement choisi pour I'implantation de la cellule 6 demandera le prolongement du réseau 25 kV pour
I'alimentation des charges électriques nécessaires a son exploitation.

Un réseau 25 kV a été établi avec des banques de trois (3) transformateurs élévateurs/abaisseurs de tension
14,400 V/347 V afin de transporter I'énergie électrique sur de grandes distances jusqu’aux emplacements
requis. La vue en plan générale et le diagramme de distribution du futur réseau électrique sont présentés
respectivement aux dessins C13, C14 et C15 a'’Annexe A.

Présentement, 'ensemble des charges électriques pour les cellules fermées (cellules 1 a 4) ainsi que pour
celle en exploitation (cellule 5) sont alimentées via une entrée électrique aérienne 347/600 V d’Hydro-
Québec d'une capacité de 200 A.

La capacité de cette entrée électrique est pratiquement atteinte, d’autant plus que Stablex, dans un souci
d’amélioration de son empreinte écologique, tend a remplacer les pompes diesel par des pompes
électriques, ce qui permet également de réduire les besoins en entretien et le nombre de piéces de
rechange. De plus, il faut prévoir une période ou il y aura chevauchement de I'exploitation de deux (2)
cellules : la cellule 5 qui sera en fin de vie utile et la nouvelle cellule 6. Il doit étre considéré que durant cette
période, les charges requises pour opérer les cellules 5 et 6 fonctionneront simultanément. 1l sera donc
nécessaire de revoir a la hausse la capacité actuelle de I'entrée électrique.

Avec linformation connue a ce jour, SNC-Lavalin estime qu’'une augmentation de 280 A, soit une entrée
électrique d’'une capacité totale de 600 A a 347/600 V, serait suffisante. Cette estimation de la capacité
électrique ne tient pas compte de la gestion de 'eau pendant la construction des sous-cellules en cours
d’évaluation par d’autres. |l est recommandé que cette capacité soit revue lors de l'ingénierie détaillée.

La modification de I'entrée électrique existante avec une capacité de 600 A a 347/600 V demandera de
nouveaux équipements, incluant une armoire de transformateurs de mesurage ainsi qu’un nouveau batiment
pour l'installation d’équipements de I'entrée électrique. L’agrandissement ou le réaménagement du batiment
actuel pourra également étre envisagé en ingénierie détaillée.
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Il est prévu d’installer une nouvelle ligne aérienne avec 25 kV d’une capacité de 300 kVA le long du nouveau
chemin d’acces jusqu’a I'extrémité nord de la cellule 6. Cette nouvelle ligne aérienne sera constituée de 3
conducteurs en aluminium sans gaine et sera installée du c6té nord et ouest du chemin d’accés ainsi que
du co6té sud et est pour rejoindre le coté est de la cellule. Le croisement de la ligne aérienne de 25 kV et du
chemin d’acces se fera au coin sud-ouest de la cellule. Un dégagement suffisant du réseau aérien par
rapport aux passages des camions de déposition de stablex et aux travaux d’installation de la conduite
souterraine de récupération de lixiviat.

Un réseau basse tension a 600 V pourra alors étre déployé en installant 4 banques de 3 transformateurs
monophasés de 50 kVA a 14,400/347 V ainsi que des équipements de distribution a 347/600 V et a
120/240 V. La localisation de ces équipements sera du c6té est et ouest, et évoluera du sud vers le nord le
long de la nouvelle ligne aérienne 25 kV suivant I'exploitation de la nouvelle cellule.

Un réseau de fibre optique aérien sera déployé pour assurer la communication entre les différents boitiers
de contréles et I'usine de Stablex.

Un total de 6 boitiers de contrble seront disposés du c6té est et ouest de la cellule. Ces boitiers seront
installés et fixés sur les voltes en béton situées a 'ouverture des puits.

Un ensemble de 4 boitiers de raccordement seront disposés a chaque cellule. Les moteurs de pompes a
600V et a 240V se brancheront a ces boitiers a l'aide de prise « Meltric ». Les signaux provenant des
différents instruments se brancheront dans un boitier de bornier et ils seront connectés au boitier de controle
de leur section respective.

4.6.4.2 Charges électriques reliées a I'exploitation d’'une cellule

Les charges électriques a alimenter durant I'exploitation de la nouvelle cellule 6 sont résumées dans la liste
suivante :

o Pompes des eaux de lixiviation installées a l'intérieur des puits de pompages (0.25 HP x19);

o Pompes des eaux de lixiviations installées a l'intérieur des puits de détection de fuite (0.25 HP
x 19) (note : pour évaluer la consommation électrique maximale possible, I'hypothése que tous
les puits de détection de fuite sont munis d’'une pompe a été définie);

o Pompes d’eau de surface (50 HP x2);

o Zone de dépbt et station de nettoyage des camions;
o Secteur des entrepreneurs et roulottes;

o Chemin d'acceés et éclairage; et

o Tracage des conduites au-dessus du niveau de gel.;

La charge électrique reliée au tracage des conduites devra étre précisée lors de l'ingénierie détaillée.

4.6.4.3 Pompes

Les eaux de lixiviation recueillie dans chaque cellule seront pompées par des pompes électriques (19 x 0,25
HP) vers un réservoir de stockage hors-terre, qui sera installé a proximité des bassins 7 et 8.
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Les sous-cellules étant excavées et préparées a I'avance en vue du dépdt du stablex, 'eau de surface
générée par les précipitations de pluie et de neige doit étre gérée de maniere a éviter autant que possible
le contact avec le produit déposé. Ainsi, I'eau de contact et I'eau dans les excavations seront pompées par
des pompes électriques (2 x 50 HP) qui permettront de transférer ces eaux, directement vers les bassins 7
et 8. A noter que ces pompes de 50HP seront déplacées d’une sous-cellule & 'autre et seront raccordées a
une prise “Meltric” localisé a chacune des sous-cellules.

4.6.4.4 Zone de dépot et station de nettoyage des camions

La zone de dép6t évoluera du sud vers le nord en suivant I'exploitation de la cellule 6. Une station de lavage
mobile permettra de laver les camions a benne apres que le stablex aura été déposé.

De plus, étant donné son emplacement par rapport aux zones résidentielles, la nouvelle cellule 6 ne
nécessitera pas de systeme de traitement des odeurs.

Un réseau de distribution électrique basse tension a 347/600 V et a 120/240 V permettra d’alimenter les
charges relatives a cette zone.

4.6.4.5 Secteur des entrepreneurs et roulottes

Une ou deux zones a proximité de la nouvelle cellule devront étre prévues pour permettre l'installation des
roulottes de chantier et d'une aire d’entreposage de la machinerie et des équipements. Un réseau de
distribution électrique basse tension a 120/240 V permettra d’alimenter les charges électriques relatives a
ces zones.

4.6.4.6 Chemin d’acceés et éclairage

Afin d’accéder a la future cellule 6, un nouveau chemin d’accés sera construit a partir de I'extrémité sud-
ouest de la cellule 4. La prolongation du réseau aérien 25 kV longera du c6té nord le nouveau chemin
d’accés qui exigera de I'éclairage. A cet effet, des appareils d’éclairage au DEL, similaires & ceux
présentement en place au site, seront installés directement sur les poteaux du nouveau réseau 25 kV. Ces
luminaires sont a une tension de 347 V; une distribution aérienne basse tension sera donc installée sur les
poteaux, en dessous du réseau 25 kV. Afin de couvrir toute la longueur du nouveau chemin d’acces, deux
circuits aériens constitués de quadruplex a 347/600 V seront déployés sous les conducteurs du réseau
25 kV : un a partir du batiment abritant I'entrée électrique et un autre a partir du cabinet extérieur situé a
I'extrémité nord de la cellule. Des luminaires seront prévus a tous les deux poteaux pour les zones en ligne
droite du chemin d’acceés et a tous les poteaux dans les zones comportant une courbe prononcée ou une
intersection.

Dans les zones d’exploitation telles que la zone de dépdt ou le secteur des entrepreneurs, de I'éclairage
d’appoint sera nécessaire pour s'assurer que les zones des manceuvres de la machinerie et les zones de
grande circulation soient sécuritaires en augmentant la visibilité lors des périodes ou I'ensoleillement est
réduit. L’éclairage d’appoint est présentement généré avec des tours d’éclairage d’'une puissance de 5 kW
qui sont au nombre de trois (3) dans la zone de dépét.
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5 CONTROLE ET ASSURANCE QUALITE DES MATERIAUX (CQ/AQ)

Tout au long de la construction de la cellule 6, jusqu’a son recouvrement final, les matériaux utilisés et leur
mise en place feront I'objet d’'un programme détaillé de controle et d’assurance de la qualité afin de s’assurer
de I'intégrité et de la performance de I'ouvrage a long terme.

5.1 Controéle de la qualité

A titre de mesure de contrdle de la qualité, les matériaux destinés a la construction de la cellule feront I'objet
préalablement d’'une approbation des certificats ou d’attestation, afin de valider la conformité des produits
proposés aux exigences des plans et devis. Par la suite, les matériaux seront échantillonnés a la source si
possible, tel que pour les matériaux granulaires, afin de mesurer les propriétés visées aux plans et devis en
vue d’approuver les mises en réserves sur le chantier. Celles-ci feront également I'objet d’échantillonnage
afin de valider leur conformité, préalablement a leur mise en place. Si aucune réserve n'est effectuée, les
matériaux seront échantillonnés une fois mis en place de sorte a valider la conformité des matériaux avant
I'acceptation des travaux.

5.1.1 Matériaux granulaires drainants

Des matériaux drainants seront utilisés en fond et en paroi de la cellule, au niveau du recouvrement et dans
les ouvrages de drainage périphérique (fossé). Il s’agira essentiellement d’enrochement pour les fossés, de
pierre nette concassée fabriquée et des matériaux sableux issus des déblais d’excavation. Les contrbles
projetés sont présentés au tableau suivant :

Tableau 5-1: Contrble de la qualité des matériaux drainants

Objectif Caractéristique mesurée Fréquence

Enrochement de fossé / Pierre Sable drainant
nette 20 mm provenant du site

Contréle a la source Propriétés intrinséques de Un contrdle initial (pétrographie, | Non applicable
d’approvisionnement fabrication pourcentage de fragmentation,
granulométrie théorique)
Granulométrie Controle visuel Réserve en chantier
1/2000 m®
Conductivité hydraulique Non applicable Analyse théorique*
basée sur la
granulométrique
Controle lors de la Granulométrie Controle visuel 1/500 m3
mise en place Conductivité hydraulique - Analyse théorique*
basée sur la moyenne
granulométrique de
groupe de 3 échantillons

*Méthode de Formule de Kozeny -Carman (1953).
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5.1.2 Matériaux argileux

Des matériaux argileux provenant du site méme de construction seront utilisés pour la construction de la
digue périphérique, les parois étanches permanentes et temporaires et pour la couche imperméable du
recouvrement.

5.1.2.1 Recouvrement et digue périphérique (barriére horizontale)

Pour les ouvrages périphériques et le recouvrement, 'argile sera mise en place par couches horizontales
successives, lesquelles seront compactées a l'aide d’'un équipement muni d’'un pied de mouton afin
d’accroitre son homogénéisation, ce qui permettra d’atteindre la conductivité hydraulique visée de
1 x107cm/s (1x10°m/s).

Les parameétres de compaction seront déterminés au préalable a partir des essais de laboratoire suivants :

o Détermination des masses volumiques de compactage optimale en fonction de la teneur en eau
basées sur des essais de compactage de type Proctor suivant trois (3) niveaux d’énergie
différents dont I'essai Proctor normal et I'essai Proctor modifié;

o Détermination des limites d’Atterberg;
o Détermination de la teneur en eau naturelle;
o Granulométrie de I'argile sur la base d’essais sédimentométriques.

Les résultats de ces essais permettront de fixer les paramétres suivants, lesquels sont illustrés sur le
graphique de la Figure 5-1 a titre d’'exemple :

o Lalimite inférieure de la teneur en eau correspond a la limite plastique;

o La limite supérieure de la teneur en eau correspond a la limite liquide, mais cette limite
supérieure est conditionnée également en chantier par la limite de traficabilité de I'équipement
de compactage utilisé;

o La limite supérieure de la plage de compaction correspond a la courbe de saturation de 100%
établie sur la base d’'une densité théorique de 2.75, ce qui est jugé représentatif (Leroueil et al.
1983); et

o La limite inférieure de la plage de compaction devrait correspondre, selon la littérature, a la
« Ligne optimale de compactage (LOC) » définit comme la régression linéaire comprenant les
points correspondant aux maximums obtenus aux essais Proctor selon des énergies différentes.
Toutefois, il est clairement indiqué que cette limite doit se trouver au-dessus de la courbe de
saturation a 90%. Il faut comprendre qu’en réalité, comme la LOC est linéaire et non la courbe
de saturation a 90%, la limite inférieure peut correspondre a la LOC ou a la courbe de saturation
90%. En théorie, la courbe de saturation a 90% peut donc varier selon la densité des particules
qui peut varier de 2,65 a 2,8. Par ailleurs, la LOC devrait étre établie sur la base d’'un minimum
de trois valeurs Proctor et non seulement deux. En effet, I'établissement du maximum Proctor
comporte une marge d’erreur qui peut conduire a faire varier considérablement la pente de la
LOC. La régression linéaire a partir d'un minimum de trois valeurs vient minimiser cette plage
d’erreur. De plus, I'établissement du maximum doit tenir compte des variations possibles entre
les points obtenus.
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Figure 5-1: Ligne optimale de compactage

L’'obtention du tracé de la LOC permettra de cibler les couples Masse volumique séche — Teneur en eau
situés sur cette courbe, afin de préparer les échantillons en vue de réaliser des essais de perméabilité en
cellule triaxiale en laboratoire et afin d'obtenir la conductivité hydraulique correspondant au couple Masse
volumique séche — Teneur en eau testé. Les résultats de ces essais permettront ultimement de cibler le
secteur sur la courbe LOC qui correspond a la conductivité hydraulique visée pour le compactage de l'argile,
ici 1x107 cm/s (1x10° m/s).
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Une fois ces valeurs connues, le contréle de la mise en place sur le chantier pourra s’effectuer aisément a
'aide d’'un nucléodensimeétre suivant une mesure par unité de surface souhaitée.

Pour la couche de recouvrement, nous recommandons de procéder a un essai au nucléodensimetre pour
chaque unité de superficie de 25 m x 25 m, soit 1/625 m?. Ainsi, chaque sous-cellule fera I'objet de 40 essais
au nucléodensimétre afin de valider sa conductivité hydraulique.

Pour les ouvrages linéaires composant les digues périphériques, nous proposons un essai au 25 m.|.

Les résultats des essais au nucléodensimeétre seront validés systématiquement a I'aide d’'une mesure de la
teneur en eau en laboratoire effectuée sur un échantillon prélevé au site de I'essai.

Tableau 5-2 : Contr6le de la qualité des matériaux argileux en barriéres horizontales

Parametres Fréquence

Mise en place

Teneur en eau 1/2000 m?® 1/625 m?
Limite d’Atterberg 1/5000 m?® 1/625 m?
Granulométrie par lavage/tamisage et sédimentométrie 1/5000 m?3 1/625 m?
Essais de référence Proctor (standard, modifié ou allégé) 1/5000 m?3 Aucun
Conductivité hydraulique (laboratoire) 1/5000 m?3 Aucun
Essais au nucléodensimetre in situ Non applicable 1/625 m?ou 1/25 m.l.
Conductivité hydraulique in situ (essais de perméabilité) Non applicable 1/5000 m?

Criteres de conformité

L’objectif des mesures de contrdle de la qualité des matériaux argileux est de s’assurer qu’elles respectent
les criteres établis afin ultimement d’assurer une homogénéité des propriétés du dépbt et I'atteinte de la
conductivité hydraulique visée. Les critéres de conformité pour les matériaux argileux mis en place comme
barriére horizontale sont présentés au Tableau 5-3.
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Tableau 5-3 : Critére de conformité des matériaux argileux en barrieres horizontales

Parametres Fréquence Criteres de conformité
Epaisseur des levées En continu <150 mm
Teneur en eau 1/625 m? Moins de 3% des résultats en dehors de
la plage
Wmin -2% et Wmax +3%
Masse volumique séche | 1/625m? Moins de 3% des résultats inférieurs a
(MVS) MVSmin - 80kg/m3
Nombre de passes du | En continu Maintenir le nombre de passes requis tel
compacteur qu’'obtenu aprés la reéalisation d’une

planche de référence au chantier

Conductivité hydraulique La conductivité hydraulique est validée par | Moins de 5% des mesures non conformes
les mesures de la masse volumique séche | combinant les critéres suivants :
et le teneur en eau Wimin -2% €t Wimax +3%

MVSmin - 80kg/m?

Mesures correctrices et de protection

Advenant des résultats non-conformes, des essais par superficie réduite, jusqu’a 1 essai/100 m? seront
effectués afin de circonscrire les zones non adéquatement compactées et afin de procéder a des passes de
compactage supplémentaires a I'aide d’un pied-de-mouton.

A titre de mesure de protection, la mise en place de la membrane synthétique sur l'argile compactée du
recouvrement se fera dans un court délai afin d’éviter que la couche d’argile soit soumise au gel, quelle
subisse de I'érosion ou qu’elle soit asséchée par la chaleur et/ou le vent. A cet effet, la mise en place des
couches d’argile sera priorisée pendant les mois de juin, septembre et octobre et sera évitée lorsque des
épisodes d’intenses précipitations, de vent et/ou d'ensoleillement excessif seront en vue. A cet effet, un suivi
permanent des conditions et des prévisions météorologiques sera requis.

5.1.2.2 Parois étanches (barriere verticale)

Les parois étanches seront constituées également de 'argile provenant des déblais d’excavation; toutefois,
au lieu d’étre mise en place par couche horizontale compactée, I'argile sera plut6t liquéfiée avant d’étre mise
en place dans la tranchée a I'aide du godet de la pelle hydraulique. Puisque l'argile posséde des propriétés
thixotropiques, un temps de prise estimé a 14 jours est envisagé afin de permettre a I'argile de reprendre sa
forme plastique.

Considérant que les parois étanches ne serviront qu’a minimiser I'entrée d’eau dans la cellule et ainsi réduire
le volume d’eau a traiter, aucune mesure de contréle spécifique n’est envisagée. Toutefois, comme cette
performance est souhaitée, des mesures de controles seront appliquées en laboratoire et en chantier, afin
de s’assurer que l'argile est adéquatement liquéfiée avant sa mise en place dans les tranchées et que la
durée de prise minimale sera respectée avant de débuter les excavations. Considérant que le but premier
des parois étanches est d’éviter I'écoulement de l'eau de l'aquifere sableux supérieur vers les cellules
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actives, ce qui permettra a la fois de réduire le volume d'eau a gérer pendant la construction et d'empécher
le soulevement sur les parois latérales de I'excavation, aucune mesure de contrble spécifique pour la
construction des parois étanches n'a été développée. Toutefois, sur la base de plus de 30 ans d'exploitation,
la technique de mise en place est éprouvée et permet d'imperméabiliser efficacement les zones
d’excavation.
5.1.3 Geéosynthétiques
La construction de la cellule 6 nécessitera I'utilisation des géosynthétiques suivant :

o Géotextile de séparation, de protection avec des fonctions de filtration;

o Geéosynthétique de drainage avec et sans conducteur;

o Geéomembrane étanche.
Le programme de contréle de la qualité comprend l'acceptation des géosynthétiques proposés par
I'entrepreneur et le contrdle de leur mise en place afin d’assurer l'intégrité de leurs propriétés.

5.1.3.1 Acceptation des géosynthétiques

L’acceptation des géosynthétiques se fera par la vérification des certificats de contréle de qualité du fabricant
afin de valider qu’ils se conforment aux exigences des plans et devis de construction. Les matériaux seront
échantillonnés pour chaque lot ou pour chaque 10 000 m? de géosynthétique installés, selon la premiére
échéance, afin d’étre testés dans un laboratoire indépendant dans le but de valider les propriétés indiquées
au Tableau 5-4.

Tableau 5-4 : Propriétés des géosynthétiques visés par des essais d’acceptation

Caractéristiques a vérifier

Contenu en noir de carbone
Dispersion du noir de carbone
Propriétés en tension
Poingonnement

Déchirure

Temps d’induction d’oxydation

Résistance a la fissuration sous
contrainte

Hauteur des aspérités

Résistance a la compression a la
limite d’élasticité

Contenu en noir de carbone
Transmissivité

Géomembrane Géosynthétique de drainage Géotextile de séparation
Epaisseur Epaisseur Epaisseur
Densité Densité Masse par unité de surface

Résistance en tension
Résistance au poingonnement
Déchirure

Ouverture de filtration pour les
géotextiles filtrants

Permittivité pour les géotextiles
filtrant
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5.1.3.2 Contrble des géosynthétiques

Le programme de controle des géosynthétiques doit permettre d’assurer la performance des matériaux et
les aspects suivants seront Vérifiés :

o Transport, manutention et entreposage au chantier;

o Méthode dinstallation et d’assemblage incluant les restrictions particulieres applicables
notamment les soudures des géomembranes;

o Qualification du personnel installateur;

o L’acceptation de I'assise;

o La calibration des appareils utilisés;

o La vérification des soudures des géomembranes en continu;

o Le contr6le de la qualité des matériaux avant et aprés la mise en place (essais destructifs et
non destructifs);

o La vérification des défectuosités des géomembranes a l'aide d’'une méthode électrique de
détection;

o Les procédures en cas de non-conformité; et

o Les mesures de correction.

5.1.4 Autres matériaux

Le programme de contrble et d’assurance qualité couvrira également les propriétés et la mise en place des
matériaux suivants, sans s’y limiter :

o Les matériaux organiques destinés a la végétalisation de la cellule;
o Le taux de reprise de la végétation et des plantations;
o Les éléments en béton, les propriétés du béton, sa mise en place et sa performance;

o Les propriétés et la mise en place des matériaux granulaires requis pour les fondations des
chemins d’accés et autres aménagements;

o Les matériaux et la mise en place pour la compaction;

o Etc.

5.2 Assurance de la qualité

Un programme d’assurance qualité sera instauré afin de valider les propriétés des matériaux mis en place
ainsi que leur performance apres leur installation. Ce programme intégrera les résultats du programme de
contrble de la qualité et des essais supplémentaires permettant d’assurer la validité des essais de contrble

effectués.
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6 CONTROLE ET SURVEILLANCE

La conception de la cellule présentée dans le présent rapport integre les équipements nécessaires au
contrble et a la surveillance de la performance environnementale de la cellule 6, tel que requis et décrit dans
'étude d’'impact sur I'environnement.
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7 MODELISATION HYDROGEOLOGIQUE DE TRANSPORT DES
CONTAMINANTS

Dans le cadre des travaux préparatoires a I'implantation de la future cellule 6, SNC-Lavalin a étudié le
potentiel de migration de contaminants contenus dans le stablex vers I'aquifére rocheux sous-jacent au
regard des critéres applicables du ministére de I'Environnement et de la Lutte contre les Changements
Climatiques (MELCC). L'utilisation des chlorures comme traceur le plus mobile et jugé le plus stratégique a
été retenu aux fins de la modélisation. Pour la réalisation du mandat, une coupe longitudinale de la future
cellule 6 a été modélisée avec le logiciel SEEP/W et CTRAN/W de la suite Geostudio 2016 qui permet de
coupler I'écoulement souterrain et le transport de composés dissous et notamment les chlorures. Les détails
de la modélisation sont présentés dans la note technique 683160-4000-4WER-0001 - Modélisation de la
migration des chlorures dans I'aquifére sous-jacent a la future cellule 6, incluse a '’Annexe B de ce rapport.

7.1 Reproduction des conditions d’écoulement actuelles

Les simulations réalisées avec SEEP/W ont permis de reproduire I'écoulement actuel a 'emplacement de
la future cellule 6. En utilisant une recharge estimée par calibration de 22 mm/an et les conductivités
hydrauliques (K) moyennes de chaque unité (Englobe, 2019), le modéle a permis de reproduire les niveaux
d’eau souterraine dans la nappe libre de sable et la nappe confinée du till/roc a des valeurs similaires a
celles relevées sur le terrain. De plus, le modele a permis la reproduction du fort gradient vertical descendant
(jusqu’'a 0,4 m/m) observé dans la couche d’argile ainsi que I'écoulement horizontal vers le nord-ouest
observé dans I'aquifére du till/roc selon un gradient horizontal d’environ 0,003 m/m. Le modéle présente une
calibration satisfaisante avec une erreur NRMSE (Normalized Root Mean Square Error) de 9,56 % calculés
a partir des dix (10) points de mesures piézométriques répartis dans I'ensemble des unités
hydrostratigraphiques. A titre indicatif, cette valeur est inférieure au seuil de 10 % généralement accepté par
l'industrie (Anderson et Woessner, 1992; British Columbia Ministry of Environment, 2012).

7.2 Modélisation du transport des chlorures

La simulation des futures conditions d’écoulement a pour objectif de servir de base a la modélisation de
transport des chlorures. Les conditions frontieres du modéle en condition de post-fermeture sont restées
identiques a celles du modéle calibré. Toutefois, afin de simuler les conditions d’écoulement une fois la
cellule remplie, un débit de fuite potentiel, vers I'extérieur et sous la base de la cellule, a été considéré. Les
conditions de post-fermeture représentent donc le scénario le plus critique du point de vue du transport de
contaminants, puisque le débit de fuites du lixiviat est considéré sur la longueur (ou superficie) maximale de
la cellule.

Les débits s’exfiltrant d’'un systéme d’étanchéisation avec géomembrane ont été calculés a l'aide de la
méthode empirique de Giroud (1997). En se basant sur ces résultats, un débit de fuite (q) de 1,05 x10** m/s
a été assigné au fond et sur les parois de la cellule 6 afin de simuler la présence d’'une géomembrane de
relativement mauvaise qualité d’installation, comportant des défectuosités (7 trous / hectares), ainsi qu'une
accumulation de 0,3 m d'eau au niveau du fond de la cellule. Une hypothése conservatrice d’'une
concentration en chlorures constante dans le temps a également été associée au débit de fuites pour
produire un flux de masse constant dans le temps.
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Aprés une lente migration a travers la couche d’argile, les concentrations en chlorures atteignent leur
maximum au toit de I'aquifére du till/roc aprés environ 3 000 ans. L’augmentation relative en chlorures
anticipée a la limite de propriété dans I'aquifére de till/roc est d’environ 65 mg/L. En considérant une teneur
de fond négligeable a tres faible en chlorures a la limite amont de la cellule et dans l'unité de till/roc
(concentration naturelle observée entre 2 et 4 mg/L), la limite de qualité des eaux souterraines en chlorures
pour la consommation humaine du MELCC de 250 mg/L n’est jamais atteinte au terme des 10 000 ans de
simulation.

Les analyses de sensibilité menées sur le modele de transport en post-fermeture ont permis de cerner
limpact de la conductivité hydraulique du till/roc sur les concentrations simulées en chlorures. En
considérant dans le modéle la valeur minimale de conductivité hydraulique de I'aquifére de till/roc mesurée
dans les essais in situ, soit 1,9 x10° m/s (Englobe, 2019), 'augmentation relative en chlorures anticipée a
la limite de propriété dans I'aquifere de till/roc aprés 3 000 ans, serait potentiellement plus élevée, avec une
valeur de concentration simulée voisine du critére de qualité du MELCC de 250 mg/L, pour les eaux de
consommation humaine. En effet, avec une unité de till/roc moins perméable, le potentiel de dilution de la
concentration en chlorures au toit de cette unité est diminué. Cependant, I'analyse des essais in situ suggere
gue ce scénario est potentiellement moins probable car la conductivité hydraulique moyenne du till/roc est
plus élevée sur la majorité des essais effectués par Englobe en 2019 (entre Kmoyen entre 1,1 x10* et
1,0 x103 m/s aux puits R-43 et F-11-R-15 respectivement).
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8 PLAN DE DEPOSITION

La cellule 6, a son nouvel emplacement et avec la géométrie présentée dans les dessins a I'Annexe A, a
une capacité estimée a environ 8 200 000 m®. Avec un taux de production prévu de 200 000 m?® par an, la
durée de vie de la cellule 6 pourrait dépasser 40 ans.

Le plan de déposition a été élaboré de maniére a optimiser les opérations suivantes :

o Minimiser le nombre de cellules contenant du stablex afin de réduire les volumes d'eau de
contact a gérer;

o Permettre dés que possible I'application de la couverture finale sur les superficies qui ont atteint
leur profil final afin de réduire les volumes d’eau de contact et de lixiviat a gérer; et

o Excaver et préparer les sous-cellules suffisamment a I'avance pour éviter d’interrompre la
déposition du stablex.

Le début des travaux dépendra en partie de la date de fermeture définitive de la cellule 5, mais devrait se
produire en 2024.

D’abord, d’'importants travaux de préparation et daménagement des infrastructures seront requis. Ces
derniers incluent la construction des parois étanches, I'élargissement des chemins d'acces existants, la
construction des nouveaux chemins d’acces, linstallation des infrastructures de gestion des eaux et
électriques, les digues périphériques et I'excavation des premiéres sous-cellules.

L'excavation de la sous-cellule 6-1A devrait étre terminée des 2024, ce qui permettrait de débuter la
déposition de stablex dans la cellule 6-1A dés 2025. L'évolution de la construction des cellules au fil du
temps est présentée dans les dessins FO1 a FO9 de I'Annexe A.

8.1 Séquence de déposition

Rappelons que la déposition du stablex requiert une hauteur de chute minimale de 8 m et que la pente de
déposition naturelle est de 4H :1V (25%). Ces aspects, conjugués a la contrainte d’assurer la stabilité des
fronts de déposition, requiérent que la déposition s’effectue selon un schéma de déposition, tel que montré
ala Figure 4-18.

Ainsi, pour la portion ouest de la cellule, la déposition se fait a partir de I'extrémité sud de la cellule avec les
zones de remplissage 1 et 2 en direction est et la déposition se fait en simultané a partir du point de
déposition de la vallée centrale, au no 3, et en direction ouest. Lorsque le pied des zones de déposition 2 et
3 se rejoignent, la déposition se poursuit en remontant avec les zones 4, 5 et 6, en direction ouest.

Il sera impératif de respecter la séquence de déposition pour la sécurité des travailleurs. Toute instabilité
des talus d’excavation et des fronts de déposition aura pour conséquence de remanier le fond des
excavations et de ruiner des portions d'ouvrages sensibles tels que des digues de séparations et les
systéemes d’étanchéité et de captage des lixiviats installés.

Pour faire avancer la déposition du stablex au cours de ces phases, il sera nécessaire d'aménager des
acces le long des cdtés ouest et est de la cellule et, deux autres chemins d’accés dans la vallée centrale.
Ces chemins d’accés seront utilisés en permanence pendant toute la durée de vie de la cellule 6.
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Des plans de remplissage jusqu’a la sous-cellules 6-7 ont été élaborés jusqu’a maintenant, ce qui représente
une durée d’exploitation d'environ 15 ans a un taux de 200 000 m®an. Il s'agit d'une période critique, car
ces années de remplissage se dérouleront toutes dans la zone ceinturée par la premiére paroi étanche
temporaire construite.

Le Tableau 8-1 présente I'état d’avancement anticipé dans le temps des excavations et du remplissage de
stablex pour cette période.

Tableau 8-1: Avancement de la construction/exploitation

Cellule Volume excavé Volume de Année @ Dessin
(m3) stablex
(m?)

Année 1 6-1A 210 200 200 700 1,0 FO1

6-1A 297 200 283900 1,4 F02
Année 2 6-1A et 6-1B 412 700 389 000 1,9 FO3

6-1A et 6-1B 591 800 561 700 2,8 FO4
Année 4 6-1A, 6-1B, 6-2 et 6-3 871 200 824 300 4,1 FO5
Année 6 6-1A, 6-1B, 6-2 et 6-3 1284 700 1222 400 6,1 FO6
Année 8 6-1a 6-5 1675 000 1589 200 7,9 FO7
Année 10 6-1a6-5 2064 800 1970 700 9,9 FO08
Année 13 6-1a6-7 2712 000 2593 300 13,0 FO09
Année 14 6-1a6-7 3104 400 2971 300 14,9

Plus en détail, 'amorce de I'exploitation se déroulera de la fagon suivante :

1. Construction des cellules 6-1A et 6-1B;

2. Remplissage de la cellule 6-1A a partir des bords sud et ouest de la digue périphérique;

3. Atteinte de la capacité de la sous-cellule 6-1A, avancement de la déposition de la sous-cellule 6-1B
et construction des sous-cellules 6-2 et 6-3;

4, Déposition dans les sous-cellules 6-2 et 6-3, et construction des sous-cellules 6-4 et 6-5;

5. Mise en place de la couverture finale sur 6-1A et sur une partie de la sous-cellule 6-1B;

6. Déposition dans les sous-cellules 6-4 et 6-5 en prolongeant le plateau inférieur et construction des

sous-cellules 6-6 et 6-7; et
7. Déposition dans les cellules 6-6 et 6-7 et recouvrement final de la sous-cellule 6-2, et ainsi-de suite.

Au stade de progression indiqué sur le dessin F09, il resterait deux ans de volume de remplissage dans les
sous-cellules actives. Les sous-cellules 6-8 et 6-9 devraient étre construites et, a ce stade, il pourrait étre
possible de modifier les opérations de maniére a ce que la déposition se fasse simultanément sur tout le
front est/ouest, le plateau inférieur avancant en méme temps que le monticule supérieur.
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8.2 Gestion des déblais

Pendant I'excavation et la construction des premiéres sous-cellules 6-1A et 6-2, il est prévu que le sable
généré par les travaux soit placé dans la zone d’entreposage de sable actuellement utilisée pour la cellule
5, et que l'argile générée par I'excavation soit entreposée sur la cellule 5 en vue d'étre réutilisée lors des
derniers recouvrements de la cellule 6.

Pour l'excavation des sous-cellules ultérieures, le sable qui n'est pas nécessaire a court terme pour la
construction du systeme primaire de collecte des lixiviats ou pour l'une des deux couches de sable utilisées
pour la construction du couvercle final sera retiré du site, tandis que l'argile sera utilisée pour construire les
digues périphériques ou le recouvrement final.

8.3 Bilan des matériaux

L'espace disponible suivant les excavations de la cellule 6 entre les élévations du fond de I'excavation et la
base du recouvrement final est d'environ 8 500 000 m2. De ce volume, 103 000 m® seront occupés par les
digues de séparation des sous-cellules, 2 200 m? par le SDF, 119 000 m? par le SCP et 95 000 m? seront
utilisés par la couche de sable de protection mise en place au-dessus du SCP, ce qui laisse un volume
disponible pour le stablex d'environ 8 200 000 m3.

Les volumes de sable et d'argile qui seront excavés de la zone de la cellule 6 atteindront 1 000 000 m? et
1 180 000 m? respectivement. Le volume d'argile requis pour I'application de la couverture finale est estimé
a 972 000 m3, ce qui laisse un excédent d'argile de 208 000 m? a utiliser pour la construction de la digue
périphérique (a I'exception de la partie qui a été préconstruite) et des parois étanches.

Le bilan de l'argile devrait donc étre nul et toute variation sera gérée via les aires d’entreposage d'argile
existantes au nord de la cellule 5.

Au niveau des réserves de sols organigues, une épaisseur de 0,2 m en surface de I'emprise de la cellule 6
représente 107 000 m® de sols organiques excavés qui pourront judicieusement étre réutilisés pour le

recouvrement.
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9 CONCLUSIONS

Les principales conclusions tirées de I'ingénierie préliminaire révisée de la cellule 6 sont les suivantes :

o

La géométrie proposée permet d’atteindre I'objectif de capacité souhaitée de la cellule, soit de
8 Mm? de stablex;

La géométrie proposée permet d’avoir un bilan d’argile neutre ou la totalité de 'argile excavée
sera réutilisée dans la construction des digues périphériques, des parois étanches et du
recouvrement;

La géométrie d’excavation et du plan de déposition de la cellule 6 présentée dans ce rapport
permet de respecter les criteres de stabilité en conditions statique et pseudo-statique;

La géométrie de la cellule a été congue de facon a ce que les tassements de consolidation qui
se produiront sous le poids du stablex n’interferent pas avec les pentes minimales requises pour
I'évacuation des lixiviats en fond de cellules;

Le risque de soulévement du fond d’excavation par poussée hydrostatique ou par cisaillement
sous des contraintes différentielles excessives est négligeable;

Diverses mesures de contréle des eaux durant I'excavation (parois étanches temporaires et
permanentes, pompage) sont proposées afin de permettre de travailler dans un environnement
sec et sans impact sur les milieux humides avoisinants;

Les couches de recouvrement de la cellule assurent une protection adéquate de la membrane
étanche;

Des systémes de pompage pour gérer les eaux de contact, de lixiviation et de détection de fuite
sont proposés pour la gestion des eaux durant la phase d’opération et post-fermeture de la
cellule 6;

La capacité d’entreposage des eaux aux bassins 7 et 8 a été réévaluée et les résultats
démontrent qu’elle est suffisante pour assurer le bon déroulement des activités lors de
I'exploitation de la cellule 6;

Sur la base des résultats de modélisation hydrogéologique 2D en condition de post-fermeture,
'augmentation relative de la concentration simulée en chlorures dans I'aquifére de till/roc, a la
limite de propriété, ne dépasserait pas le critere du MELCC pour les eaux de consommation
humaine (soit 250 mg/L).
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10 PERSONNEL

Ce rapport a été préparé par I'équipe suivante :

Directrice de projet : Isabelle Richard, ing.

Equipe des réviseurs : Sonya Graveline ing., Darren Dickson, P.Eng., M.Sc.A. et Anh-Long Nguyen, ing.,
M.Sc.

Equipe spécialisée en site d’enfouissement

o Darren Dickson, P. Eng., M.Sc.A, ingénieur senior en environnement — spécialiste en site
d’enfouissement

o Dan McKenzie, dessinateur-concepteur
Equipe géotechnique
o Sonya Graveline, ing., directrice géotechnique
o Guillermo Burckhardt, ing., M.Sc. PMP, aviseur/réviseur géotechnique
o Mathieu Durand-Jezequel, ing., ingénieur en géotechnique
Equipe hydraulique et gestion des eaux
o Anh-Long Nguyen, ing., M.Sc., directeur et réviseur gestion des eaux
o Houssem Ben Ali, ing., Ph.D., ingénieur en gestion des eaux
o Félix-Antoine Desrochers, ing., M.Sc.A, hydrologue
Equipe hydrogéologie
o Frangois Tremblay, ing.,M.Sc.A., réviseur hydrogéologie
o Emmanuelle Millet, géo., M.Sc., hydrogéologue
Equipe électricité
o Alain Arsenault, ing., ingénieur électrique senior et réviseur électricité
o Guillaume Miousse, ing., ingénieur électrique
Biologie : Julie Tremblay, biologiste

Adjointe administrative : Brigitte St-Pierre
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En espérant le tout a votre entiere satisfaction, veuillez agréer, Monsieur Rompré, I'expression de nos

sincéres salutations.

SNC LAVALIN INC.

Préparé et vérifié par :

Anh-Long Nguyen, ing.
#0IQ : 122858
Directeur hydraulique

Mines et métallurgie

Préparé et vérifié par :

Sonya Graveline, ing.
#0IQ : 116692
Directrice géotechnique

Mines et métallurgie

Préparé et vérifié par :
(sous DSI* de Sonya Graveline)

O C L)

Darren Dickson, P. Eng., M.Sc.A,

#PEO: 100011211

Spécialiste en site d’enfouissement
Ingénierie, conception et gestion de
projet

Approuvé par:

Isabelle Richard, ing.
#0I1Q :106411
Directrice de projet

Mines et métallurgie

1 DSI : Direction et surveillance Immédiates.

En matiere de supervision d'activités d'ingénierie et d'encadrement de personnes qui ne sont pas des
ingénieurs ou sont des ingénieurs juniors, I'Ordre des ingénieurs du Québec a recours & une expression
maintes fois utilisée dans sa réglementation : direction et surveillance immédiates (DSI). Autrement dit, un
ingénieur doit s'impliquer de fagon continue et active tout au long des taches réservées qui lui sont confiées,

et pas seulement avant ou apres.
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Annexe A

Dessins d’ingénierie préliminaire révisée
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