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Ce document compléte I’étude d’impact sur I’environnement et répond aux questions
formulées par le ministére du Développement durable, de I’Environnement et de la Lutte
contre les changements climatiques du Québec dans le cadre de I’analyse de recevabilité de
I’étude d’impact relative au projet de poste Saint-Jean a 315-25 kV et de ligne d’alimentation
a 315 kV. Cette analyse s’inscrit dans le cadre de la procédure d’évaluation et d’examen des
impacts sur I’environnement prévue a la section IV.1 de la Loi sur la qualité de
I’environnement.

Le présent document a été réalisé par Hydro-Québec TransEnergie
et Hydro-Québec Equipement et services partagés avec la collaboration
de la direction — Communications d’Hydro-Québec.
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Avant-propos

Ce document répond aux questions formulées par le ministere du Développement
durable, de I’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques du
Québec (MDDELCC) aux fins de 1’analyse de recevabilité de I’étude d’impact sur
I’environnement relative au projet Poste Saint-Jean a 315-25kV et ligne
d’alimentation & 315kV. Cette analyse s’inscrit dans le cadre de la procédure
d’évaluation et d’examen des impacts sur I’environnement prévue a la section IV.1 de

la Loi sur la qualité de I’environnement.

L’¢tude d’impact, qui est en voie d’étre complétée par le dépot des réponses aux
questions, a pour objectif de permettre aux autorités compétentes de décider
d’autoriser ou non le projet, en prenant en considération les impacts que le projet
pourrait avoir sur I’environnement.

Hydro-Québec s’est efforcée de répondre le plus complétement possible aux
questions du MDDELCC. 1l peut cependant arriver que certaines informations ne
soient pas encore connues d’Hydro-Québec et qu’elles ne puissent pas étre utilisées
dans le cadre de I’étude d’impact sur 1’environnement, puisque ces informations ne
seront disponibles qu’apres 1’ingénierie détaillée. Ces informations seront transmises
en temps et lieu au MDDELCC pour lui permettre de délivrer les autorisations
sectorielles requises.

Afin de faciliter le travail des analystes, nous avons conservé la structure du
document Questions et commentaires pour le projet de poste Saint-Jean a 315-25 kV
et ligne d’alimentation a 315 kV sur le territoire de la municipalité de Dollard-
Des Ormeaux par Hydro-Québec (dossier 3211-11-115). Nous avons également
conservé le libellé des questions et des commentaires qui nous ont été transmis,
chacun étant suivi de la réponse, de la correction ou de la précision demandée.
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Description du projet

m QC-1

L’option de la ligne a 315 kV souterraine n’a pas été retenue par Hydro-Québec.
L’étude d’impact mentionne que, dans le cadre du projet, des lignes souterraines sont
prévues (travaux connexes). Veuillez préciser pourquoi cette technologie est retenue
pour ces lignes, mais pas pour la nouvelle ligne a 315 kV.

Réponse

Les choix relatifs aux modifications de la ligne a 120 kV répondent aux impératifs
techniques suivants :

« Libérer I’espace de terrain nécessaire a la construction du nouveau poste Saint-Jean
étant donné I’exigence de maintenir en opération tout au long des travaux le poste existant
120-12kV, ce qui est réalisable uniquement via une alimentation aérosouterraine.

. Offrir les dégagements eélectriques (espacements d’isolation) requis entre les
diverses lignes d’alimentation pour implanter a I’entrée du poste la nouvelle ligne
d’alimentation a 315 kV, ainsi que pour le batiment de manceuvre et de commande
du nouveau poste.

. Tenir en compte les multiples interconnexions actuellement présentes (lignes de
distribution, lignes a 120 kV et lignes a 315 kV) a I’entrée du poste et le fait que le
batiment et les postes de liaison aérosouterraine doivent étre construits dans
I’emprise de la ligne a 120 kV existante.

m QC-?2

Serait-ce possible d’enfouir la nouvelle ligne a 315kV entre le boulevard
De Salaberry et le poste des Sources? Quelles seraient les difficultés et les
contraintes ? Quels seraient les codts ?

Réponse

A tous les égards, I’option d’enfouissement de la ligne a 315 kV ne respecte pas les
criteres économiques et environnementaux d’Hydro-Québec. Sur le plan technique,
I’enfouissement de la nouvelle ligne a 315 kV entre le boulevard De Salaberry et le
poste des Sources, soit sur une distance d’environ 1 km, serait beaucoup plus
complexe. Cette demarche impliquerait un empiétement en bordure de I’emprise sous
le boulevard De Salaberry (obligation de construire deux massifs distincts enfouis en
parallele) et la mise en place de structures imposantes pour I’implantation des
composantes établissant les liaisons aérosouterraines a 315 kV dans I’emprise de la
ligne au droit du boulevard Salaberry, sous réserve de la faisabilité. Enfin,
I’évaluation paramétrique des colts projetés d’enfouissement de la nouvelle ligne a
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315 kV entre le boulevard De Salaberry et le poste des Sources s’établit a 27,4 M$
(sur une base de 80 ans).

De fait, comme il est mentionné a la section 2.3 de I’étude d’impact, la capacité de
transit d’une ligne souterraine est inférieure a celle d’une ligne aérienne et sa durée de
vie est évaluée a environ la moitié de celle d’une ligne aérienne, soit une quarantaine
d’années plutét que 80 ans.

m QC-3

La construction du nouveau poste nécessiterait I’agrandissement du site d’accueil vers
le boulevard De Salaberry sur une superficie d’environ 4 500 m?. VVous mentionnez
que vous avez I’intention de faire I’acquisition d’une partie du terrain ou se trouve
I’emprise actuelle. A qui appartient ce terrain ? Est-ce que I’acquisition est déja
effectuée ou avez-vous entrepris les négociations ?

Réponse

Le terrain requis pour I’agrandissement du poste appartient a la Ville de Dollard-Des
Ormeaux, dont I’administration a été informée des intentions d’Hydro-Québec
relativement a I’acquisition du terrain. Des démarches seront entreprises au cours des
prochains mois pour I’obtention des droits de propriéte.

B QCA4
En quoi la figure 3-3 illustre les propos du haut de la page 3-8 ?

Réponse

Le texte du haut de la page 3-8 indique que les travaux de déboisement dans
I’emprise de la future ligne a 315 kV seront limités aux arbres qui excédent 2,5m a
maturité. La figure 3-3 complete cette information et montre la distance a respecter
entre la présence d’arbres matures, sans spécifier leur hauteur, et I’axe central de la
future ligne a 315 kV (environ 21 m). La méme information est indiquée pour la ligne
a 120 kV (environ 15 m), bien que celle-ci ne concerne pas le présent projet.

B QC-5
Pouvez-vous estimer le nombre de travailleurs qui serait requis lors des travaux ?
Réponse

Pour la construction du nouveau batiment de commande et I’exécution des travaux de
génie civil, il faut prévoir un maximum d’environ 45 travailleurs pour la période de
juin a novembre 2017. La construction de la ligne a 315 kV nécessitera un maximum
de 40 travailleurs en période de pointe, soit en septembre 2017. Pour I’ensemble du
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projet et de la durée des travaux, I’effectif moyen mensuel au chantier sera d’environ
40 travailleurs.

m QC6

De quelle maniére devrait étre effectué le déboisement nécessaire au projet
(techniques utilisées, mesures de protection et d’atténuation, etc.)? Comment
allez-vous disposer des arbres et des arbustes coupes ?

Réponse

Puisqu’il s’agit de déboisement en zone urbaine, le déboisement sera effectué
manuellement, soit sans engin forestier. Les arbres possédant une valeur commerciale
pourront étre recupérés par I’entrepreneur. Tous les débris ligneux résultant des
opérations de coupe ainsi que les arbustes et les arbres de petit calibre seront
déchiquetés. L’entrepreneur disposera des copeaux dans un site autorisé
préalablement approuvé par le représentant d’Hydro-Québec et en fournira la preuve.
Il est a noter que les frénes seront intégralement déchiquetés indépendamment de leur
grosseur (aucune récupération de tige) afin d’éviter I’accélération de la propagation
de I’agrile du fréne.

m QC-7

Selon votre estimation, la superficie a défricher et a déboiser serait d’environ 0,14 ha
pour le poste et a environ 0,16 ha pour la ligne. La superficie perdue pour le projet
totaliserait donc environ 0,3 ha, mais comprendrait des friches herbacées. Etant donné
le faible taux de boisement sur I’Tle de Montreal, I’importance des milieux boisés et
des arbres pour la biodiversité de méme que le bien-étre des citoyens, un effort doit
étre fait pour conserver les boisés et les arbres. Dans les cas ou cela ne serait pas
possible, la plantation d’arbres d’une superficie équivalente a celle perdue devra étre
préconisée. Cette compensation devra étre réalisée dans la municipalité visée par cette
problématique. Les arbres pourront étre plantés dans le cadre des aménagements
paysagers prévus. Les arbres morts ou moribonds devront étre remplaces.

Réponse

Les travaux de déboisement prévus consistent uniquement en une régularisation des
empiétements arbustifs non conformes a I’exploitation de la ligne dans le corridor
existant. Les plantations ornementales qu’Hydro-Québec souhaite réaliser en
collaboration avec la ville de Dollard-Des Ormeaux représenteraient des superficies
arbustives largement supérieures a celles ou aura lieu un défrichage et un
déboisement. Des essences d’arbres et arbustes compatibles avec I’exploitation de la
ligne seraient intégrées aux aménagements paysagers. Enfin, les aménagements
paysagers prévus au périmetre du poste, qui ont pour but d’harmoniser I’intégration
de cette infrastructure dans son milieu d’accueil, comprendraient également la
plantation d’arbustes décoratifs.
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m QC-8

Dans les sections 3.6.4 et 9.6.3, 1’étude d’impact indique que « le Centre international
de recherche sur le cancer (CIRC ou IARC en anglais) affili¢é a I’Organisation
mondiale de la sant¢ (OMS) n’a pas classifié 1’exposition aux champs électriques de
fréquences extrémement basses comme agent cancérogene ». Or, 1’évaluation exacte
du CIRC concernant les champs électriques d’extrémement basses fréquences est
« inclassable quant a sa cancérogénicité¢ pour I’homme ». Cependant, les champs
magnétiques d’extrémement basses fréquences sont classés « peut-&tre cancérigenes
pour I’homme » par le CIRC. En effet, cette organisation juge que les preuves de la
cancérogénicité des champs magnétiques d’extrémement basses fréquences face a la
leucémie chez 1’enfant sont « limitées » (IARC, 2002)!"). 11 vaudrait mieux que ces
mentions soient corrigées afin de refléter les classifications exactes de ces deux types
de champs par I'IARC.

Réponse

Les observations et les études effectuées jusqu’ici sur les champs électriques ne
mettent pas en cause l’innocuit¢ de ceux-ci. Nous souhaitons rappeler que
I’exposition aux champs électriques produits par les lignes de transport et de
distribution est considérablement réduite en présence d’objets faisant écran (ex. :
arbre, mur de batiment, etc.). Nous soulignons également que 1’exposition aux
champs électriques est techniquement difficile a évaluer a cause de 1’hétérogénéité
des matériaux conducteurs dans I’environnement immédiat des lignes électriques.

m QC-9

Il est mentionné que la nouvelle ligne a 315 kV occupera I’emprise d’une ligne de
méme tension démantelée en 1998. Est-ce que les fondations des pylones de cette
ligne sont toujours présentes ? Est-ce que ces fondations seront réutilisées pour la
nouvelle ligne ou seront-elles démantelées ?

Réponse

La présence des fondations des pylones démantelés en 1998 sera validée lors de
I’é¢tude géotechnique. Toutefois, ces fondations existantes, le cas échéant, ne seront
par réutilisées car elles ne respectent pas les normes de conception actuelles. Elles
seront démantelées et de nouvelles fondations seront mises en place.

[1] IARC, 2002. Monographies du CIRC sur I'évaluation des risques de cancérogénicité pour 'homme. International
Agency for Research on Cancer. Disponible a I'adresse Internet :
http://monographs.iarc.fr/FR/Classification/index.php
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m QC-10

Veuillez préciser le mode de gestion des matieres dangereuses résiduelles générées
lors des travaux de démanteélement des équipements a 120 kV.

Réponse

Le démantelement des équipements du poste a 120 kV sera effectué¢ progressivement
une fois le projet terminé, soit au-dela de 2020. Il est prévu d’éliminer les matieres
dangereuses résiduelles dans un lieu autorisé par le Ministére. Hydro-Québec dispose
de contrats-cadres avec des centres de traitement dans la région métropolitaine de
Montréal. C’est vers ces centres que les sols seront transportés et traités selon la
nature du contaminant observé.

m QC-11

Veuillez préciser la qualité des sols utilisés pour I’aménagement des murs coupe-feu
et anti-bruit.

Réponse

La nature des sols portant les murs coupe-feu et antibruit ne fait pas I’objet de
spécifications particulieres. Il est prévu que les sols utilisés pour I’aménagement des
murs coupe-feu et antibruit seront de méme nature que le remblai normalisé pour la
cour du poste et les voies de circulation.

m QC-12

Nous vous informons que vous devrez présenter une demande d’autorisation
(article 32) au cas ou un nouveau séparateur d’huile serait installé.

Réponse

Nous prenons bonne note de cet avis. Hydro-Québec entend agir en conformité a la
réglementation applicable pour tout ce qui concerne ses équipements.
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Description du milieu

Section 8.3 — Milieu naturel

m QC-13

La zone a I’étude de ce projet comporte trés peu de milieux naturels et encore moins
de milieux humides. Ainsi, un maximum d’efforts doit étre fait afin de ne pas affecter
directement ou indirectement ces milieux précieux, dont notamment le marécage
arborescent de frénes rouges situé au coin de la rue de 1I’Hotel-de-Ville et du
boulevard De Salaberry. Toutefois, le projet tel que présenté propose d’utiliser des
sites déja existants ainsi que I’emprise de ligne électrique qui les relie a 1’heure
actuelle. L’étude d’impact indique que cette emprise ne semble pas empiéter sur le
marécage puisqu’elle en est séparée par un fossé remblayé, en indiquant toutefois que
les perturbations de la végétation liées a I’entretien et le remblayage du fossé
compliquent la délimitation du milieu humide. Vous devrez transmettre un rapport de
caractérisation incluant notamment a) une délimitation précise du marécage par un
inventaire au terrain et b) une description de la portion de I’emprise adjacente
(végétation, drainage, etc.). La caractérisation devra permettre de valider les limites
du marécage arborescent et de vérifier si le milieu humide s’étend jusque dans
I’emprise de la ligne électrique ciblée par le projet. A ce sujet, nous vous référons aux
criteres du guide ldentification et délimitation des milieux humides du Québec
meridional, daté de juillet 2014.

Réponse

Hydro-Québec partage le point de vue du Ministeére concernant la valeur des milieux
humides et I’importance de leur préservation, particuliérement dans les endroits ou ils
sont peu abondants.

Comme il est indiqué dans le libellé de la question, les aires de travaux qui seront
utilisées lors de la construction de la ligne se situeront entierement a 1’intérieur de
I’emprise existante, sans empiétement dans le marécage existant. Outre la présence du
fossé qui crée une séparation physique entre le corridor de la ligne et le marécage, il
est a noter que le marécage est situ¢ du coté de la ligne a 120 kV (voir la figure
QC-13-1 et la carte QC-13-1). Aucun engin ne devrait circuler du coté de la ligne a
120 kV opposé a celui de la ligne a 315 kV dans le cadre du présent projet puisque
celui-ci ne prévoit aucune activité dans ce secteur. Aucun acces aux aires de travaux
ne sera aménagé en bordure de ce marécage compte tenu de sa situation par rapport
aux aires de travaux et de I’abondance relative d’acces existants au corridor de la
ligne a 315 kV. A la lumiére de ce constat, Hydro-Québec ne juge pas pertinent de
produire un rapport de caractérisation du marécage arborescent comme le demande le
Ministere.
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Figure QC-13-1 : Emplacement du marécage par rapport a la ligne a 315 kV
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m QC-14

Dans I’étude de caractérisation phase I, vous devrez inclure le parametre dioxines et
furannes dans la liste des parametres a analyser. Il s’agit d’un des parameétres
recommandés a 1I’annexe IX du Guide de caractérisation des terrains pour un poste de
transformation d’électricité.

Réponse

Nous convenons que les dioxines et les furannes font partie de la liste des composés a
analyser selon I’annexe IX du Guide de caractérisation des terrains pour un poste de
transformation d’électricité. Toutefois, les études environnementales réalisées lors de
projets antérieurs montrent que la présence de dioxines et de furannes dans les sols de
surface est associ¢e a I’entreposage ou a 1’utilisation de poteaux en bois traité ou aux
suites de 1’incendie ou de 1’explosion d’un appareil a bain d’huile contenant ou ayant
contenu des biphényles polychlorés (BPC). Aucune de ces sources potentielles de
dioxines et de furannes n’est répertoriée au poste St-Jean, du fait qu’on n’y a jamais
utilisé ni entreposé des poteaux en bois traité et qu’aucun incendie ou explosion d’un
appareil a bain d’huile ne s’y est jamais produit. C’est pourquoi ce paramétre n’a pas
été analysé lors de 1’étude de caractérisation et que nous ne jugeons pas nécessaire de
faire un suivi de ces composés lors des travaux d’excavation au poste St-Jean.

m QC-15

Envisagez-vous de nous transmettre les résultats de la caractérisation
environnementale des sols en place qui sera effectuée dans le cadre de 1’étude
géotechnique prévue pour 1’été 2015 ?

Réponse

La caractérisation des sols en place est actuellement prévue pour le printemps de
2016. Le Ministére recevra, s’il le souhaite, une copie électronique du rapport de
caractérisation.

Section 8.4 — Milieu humain

m QC-16

Selon le ministére des Affaires municipales et de 1’Occupation du territoire
(MAMOT), outre le Plan métropolitain d’aménagement et de développement
(PMAD) dont il est question dans la section 8.4.1, I’étude d’impact devrait se référer
au Schéma d’aménagement et de développement (SAD) de 1’agglomération de
Montréal ainsi qu’aux reéglements d’urbanisme de la Ville de Dollard-Des Ormeaux,
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notamment le plan d’urbanisme et le réglement de zonage. II est a noter que le SAD a
récemment fait I’objet d’une refonte compléete, afin d’assurer la concordance au
PMAD.

Réponse

Nous prenons bonne note de cette précision.

Impacts et mesures d’atténuation

Section 9.4 — Impacts liés a la conversion du poste Saint-
Jean a 315-25 kV

m QC-17

A la page 3-9 de I’étude d’impact, il est mentionné que vous ne prévoyez pas
réutiliser les sols excavés. Il est prévu de transporter ces déblais a 1’extérieur du site.
Dans le bas de la page 9-4, il est question d’environ 30 000 m® de déblais-remblais
pour le poste. Pouvez-vous préciser les quantités de déblais et de remblais ? Quel
devrait étre le volume de déblais a étre transporté hors du site des travaux ?
Pouvez-vous préciser les destinations possibles, les trajets, les moyens de transport
utilisés et les mesures d’atténuation qui seraient mis en place ? Les mémes questions
s’appliquent également pour la ligne. A la page 9-29, il est question de 6 000 m’ de
déblais-remblais.

Réponse

Les études géotechniques indiquent que les sols de I’emplacement du poste Saint-
Jean sont constitués de facon générale d’un mélange de sable, de silt et de gravier
avec des traces d’argile. Il n’est effectivement pas prévu de réutiliser ces sols jugés
impropres aux fins de construction du projet. Toutefois, une partie de ces sols pourrait
étre récupérée pour le remblayage des excavations si ceux-ci respectent les criteres de
gestion des sols contaminés du MDDELCC ainsi que les critéres d’utilisation aux fins
de remblayage. Une autre partie de ces sols pourrait également étre affectée a la
réalisation d’aménagements paysagers au périmetre du poste.

La quantit¢ de déblai énoncée dans 1’é¢tude d’impact est une estimation sommaire
basée sur la superficie agrandie (4 500 m?) du poste et sur une profondeur théorique
d’excavation pouvant atteindre six métres par endroits. Il est prévu de transporter tous
les déblais hors des aires de travaux, a I’exception des quantités réutilisables aux fins
du remblayage et des aménagements paysagers. Le volume précis des déblais a
transporter hors du site des travaux est inconnu actuellement.
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Pour les sols contaminés, les destinations envisagées sont des centres de traitement a
Montréal-Nord et & Sainte-Sophie, a 35 et 60 km, respectivement, du poste Saint-Jean
projeté.

La nouvelle ligne qui relierait le poste St-Jean au poste des Sources serait constituée
de quatre pylones d’ancrage et de sept pylones de suspension. On estime
sommairement le volume de sols excavés a 900 m® par pyléne d’ancrage (3 600 m’ au
total) et 4 320 m’ par pylone de suspension (2 240 m® au total). Des caissons seront
mis en place pour supporter les futurs pylones. Comme dans le cas du poste, les
déblais produits par les travaux de construction de la ligne a 315 kV ne devraient pas
étre réutilisés. Une partie des sols excavés pourrait toutefois étre récupérée pour le
remblayage des excavations, dans la mesure ou elle respecte les criteres d’utilisation a
cette fin, ainsi que pour la réalisation des aménagements paysagers.

Puisque la nature précise des sols excavés n’est pas connue actuellement de méme
que ’envergure des aménagements paysagers a convenir avec la ville de Dollard-des-
Ormeaux, Hydro-Québec ne peut fournir davantage de précisions sur le volume de
déblais susceptible d’étre réutilisé en lien avec le projet.

Les mesures d’atténuation mises en place pour les travaux de terrassement et le
transport des déblais seront des mesures d’atténuation courantes couvertes par les
Clauses environnementales normalisées d’Hydro-Québec, telles que les suivantes :

« disposer dés le début des travaux d’au moins une trousse d’intervention d’urgence
sur le site méme des travaux ;

« limiter au strict nécessaire le décapage, le déblaiement, 1’excavation, le remblayage
et le nivellement des aires de travail, respecter la topographie naturelle et prévenir
’érosion ;

- maintenir le matériel en bon état de fonctionnement et inspecter celui-ci tous les
jours pour s’assurer qu’il n’y a pas de fuite de contaminants ;

« protéger les bordures et la surface de roulement des chemins asphaltés et veiller a
leur propreté ;

. utiliser les chemins d’acces uniquement durant les heures normales de travail ;

« assurer, pour toute la durée des travaux, I’entretien et le nettoyage des voies de
circulation utilisées et prendre les mesures nécessaires pour ne pas nuire a la
circulation des autres utilisateurs ;

« protéger les voies de circulation asphaltées ou bétonnées pendant les manceuvres
des engins a chenilles ;

. limiter les émissions de poussieres générées par la circulation du matériel.

m QC-18

Est-ce que le projet respectera les balises recommandées par le MDDELCC pour le
climat sonore en phase de construction (politique sectorielle « Limites et lignes
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directrices préconisées par le MDDEP relativement aux niveaux sonores provenant
d’un chantier de construction ») ?

Réponse

Le poste Saint-Jean est situé¢ dans un secteur urbanisé. Il est longé par les boulevards
Saint-Jean et de Salaberry. Les zones sensibles au bruit les plus proches du poste a
315-25 kV projeté sont constituées des résidences situées a 1’est du poste.

Le respect des Clauses environnementales normalisées d’Hydro-Québec et la mise en
ceuvre des mesures d’atténuation particuliéres décrites dans 1’étude d’impact sur
I’environnement (section 9.4.2.1, p. 9-13) permettront d’atténuer 1’impact des travaux
sur I’environnement sonore des riverains. Plus particulierement, la mesure
d’atténuation P9 précise que, a moins de circonstances exceptionnelles, les travaux de
construction du nouveau poste se dérouleront du lundi au vendredi de 7h a 19 h,
période durant laquelle le bruit résiduel d’un secteur urbanisé est le plus élevé.

Ces dispositions feront en sorte que les « Lignes directrices relativement aux niveaux
sonores provenant d’un chantier de construction industriel » émises par le
MDDELCC (version du 27 mars 2015) seront généralement respectées dans les zones
sensibles au bruit les plus proches. Il n’est toutefois pas exclu que certaines activités
spécifiques, telles que I’excavation et le compactage dynamique, générent
sporadiquement des niveaux sonores supérieurs aux limites préconisées par le
MDDELCC. L’application de la mesure d’atténuation P8 décrite dans le rapport
d’étude (section 9.4.2.1, p. 9-14) permettra de recueillir les demandes des citoyens
quant au bruit des travaux. Chacune de ces demandes sera analysée par un ingénieur
acousticien d’Hydro-Québec et, s’il y a lieu, toutes les mesures raisonnables et
faisables seront prises par Hydro-Québec pour que I’entrepreneur respecte les « lignes
directrices » du MDDELCC.

m QC-19

Est-ce que les mesures d’atténuation particuliéres P14 a P16 demeureront en place
aprés le démantelement du poste a 120 kV ?

Réponse

Les dispositifs prévus pour les mesures d’atténuation P14 et P16 seront démantelés en
méme temps que les équipements de la section a 120 kV étant donné que leur
fonction est d’atténuer le bruit émis par ces équipements existants durant la phase
initiale du projet. Par contre, le mur acoustique décrit dans la mesure d’atténuation
P15 sera conservé.
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m QC-20

Dans votre analyse, aucun terme correctif n’a été retenu. Le niveau d’évaluation LAR
est ainsi équivalent au niveau LAeq. Malgré le fait que le critére pour définir un bruit
a caractere tonal ne ressort pas lors de 1’analyse en tiers d’octave, nous considérons,
par mesure de précaution, qu’un terme correctif de 5 dB devrait étre appliqué. En
effet, le bruit émis par un poste électrique est exclusivement composé de composantes
tonales bien définies (voir figure 1). Il est démontré que certaines de ces composantes
tonales attirent 1’attention a faible intensité¢, méme a plus de 1 300 m (figure 2), et
créent par le fait méme des nuisances. Nous vous demandons donc d’évaluer la
possibilité d’ajouter des mesures d’atténuation supplémentaires afin de tenir compte
d’un niveau d’évaluation bonifi¢ de 5 dB.
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Figure 1- Spectre obtenu 4 10 m d'un poste électrique 315 — 25 kV
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Figure 2—- Spectre du poste de la figure 1 obtenu a 1300 m. Notez que le poste était
audible a cette distance.

Réponse

Pour statuer sur la présence d’un bruit a caractére tonal (terme correctif Kt = +5), les
modalités de la note d’instructions du MDDELCC sont basées sur le principe de
bande de fréquence dite « émergente ». Il est donc nécessaire de considérer non
seulement le bruit particulier (bruit du poste) mais aussi le bruit résiduel, qui dépend
de I’environnement du secteur. Pour que 1’ambiance sonore soit jugée « a caractére
tonal », la contribution du bruit particulier doit étre suffisamment importante pour
faire « émerger » une bande de fréquence du bruit ambiant. Dans un secteur urbanisé
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comme celui ou se trouve le poste Saint-Jean, le bruit résiduel est élevé (minimum de
46 dBA la nuit). Ce bruit résiduel élevé limite I’émergence des tons purs émis par les
équipements du poste et masque en quelque sorte le bruit du poste.

Inversement, dans un cas comme celui qui est représenté a la figure 2 ci-dessous, le
bruit résiduel de la zone sensible semble trés faible (ex.: zone rurale isolée tres
calme). Un tel environnement sonore trés calme permet 1’émergence de la bande de
fréquence de 360 Hz émise par le poste, de sorte que le bruit du poste peut étre
audible a 1 300 m. Ce cas de figure n’est toutefois pas comparable a celui du poste
Saint-Jean.

De plus, les mesures d’atténuation particuliere P14 a P16 décrites dans 1’étude
d’impact sur I’environnement (section 9.4.2.1, p.9-17), permettent de limiter le
niveau de bruit anticipé a la limite des résidences riveraines du poste a 40 a 42 dBA
(points d’évaluation B, C, D et E du tableau 6-1, p. E-29), soit 4 a 6 dBA en dessous
du seuil établi pour ces zones sensibles (46 dBA). Ces 4 a 6 dBA constituent une
« marge de sécurité » qui nous semble adéquate dans le contexte du projet.

Section 9.5 — Impacts liés a la construction de la ligne a
315 kV projetée

m QC-21

Le troisiéme paragraphe de la section 9.5.5 ne mentionne que la phase d’exploitation.
De plus, a la page 9-35, I’évaluation de I’impact résiduel en phase de construction ne
semble pas avoir été faite.

Réponse

Le premier paragraphe de la section 9.5.5 mentionne que le corridor de la ligne est
occupé essentiellement de friches herbacées fauchées régulicrement et que le seul
déboisement requis porte sur les empiétements de terrains résidentiels dans 1’emprise.
Les travaux de déboisement lors de la phase de construction ne feront que régulariser
les empiétements (occupation illégale de I’emprise). Dans les faits, le corridor de la
ligne et les critéres d’exploitation demeurent inchangés. Nous avons donc considéré
qu’il n’y a pas d’impact réel sur la végétation terrestre en phase de construction
puisque les activités de déboisement prévues consisteront a régulariser la situation de
I’emprise existante.

Cela dit, 'impact des arbres a abattre lors de la construction est discuté a la
section 9.6 « Impacts sur le milieu humain » puisque ce sont les résidents riverains
qui subiront I’impact de I’enlévement des arbres a proximité de leur résidence si
ceux-ci ne sont pas compatibles avec ’exploitation de la ligne. On mentionne a la
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section 9.6.1 que pour les résidents qui le souhaiteront, une revégétalisation des
abords de leur cloture avec des essences compatibles avec 1’exploitation de la ligne a
315 kV pourra étre réalisée.

m QC-22

A la section 9.5.6, vous mentionnez que le milieu dans lequel s’inscrit le projet est
fortement perturbé par des activités humaines, ce qui réduit la qualité des habitats
pour la faune. Or, ces habitats perturbés sont des habitats typiques pour la couleuvre
brune, une espéce susceptible d’étre désignée menacée ou vulnérable. L’emprise de la
ligne a construire constitue, tel que démontré par les inventaires réalisés dans le cadre
de I’¢tude d’impact, un habitat de qualité¢ pour cette espéce. Plusieurs autres postes
ont subi des travaux de mise a niveau sur I’lle de Montréal. Certains de ceux-ci
comprenaient également des habitats de la couleuvre brune. La sensibilisation des
travailleurs sur le chantier a la présence de la couleuvre brune a permis, au poste
Henri-Bourassa, de retrouver un spécimen de couleuvre brune sur le chantier et de le
transférer a I’extérieur du chantier. Pouvez-vous vous engager a réaliser cette méme
sensibilisation aupres des travailleurs ?

Réponse

Lors de la rencontre de démarrage des travaux, nous veillerons a sensibiliser le
personnel de D’entrepreneur a la présence potentielle de couleuvres brunes et a
I’importance de préserver cette espéce.

En outre, des mesures d’atténuation particuliéres sont prévues en fonction de la
présence potentielle de couleuvre brune. En particulier, la mesure P26 stipule que les
couleuvres brunes trouvées seront capturées et relachées dans le parc du Centenaire
William-Cosgrove.

m QC-23
Dans 1I’¢tude d’impact, pour 1’évaluation du bruit de la ligne projetée en exploitation,
vous faites mention de trois documents: la norme TET-ENV-N-CONTO0O0I1, la
procédure TET-ENV-P-CONT002 et la procédure TET-ENV-P-CONTO003.
Pouvez-vous nous fournir ces trois documents ?

Réponse

Les documents sont transmis au Ministeére en annexe du présent document.
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m QC-24

Les valeurs des champs électriques (CE) et des champs magnétiques (CM) ont été
calculées a une hauteur de 1 m du sol (annexe B). Or, certaines résidences situées a
proximité des lignes a 120 kV et a 315 kV prévues sont des édifices de 2 ou 4 étages.
Pouvez-vous recalculer I’exposition au CE et au CM pour les résidents qui demeurent
le plus pres des lignes, en considérant la hauteur réelle de leur logement plutot que la
hauteur de 1 m du sol ?

Réponse

A 24 m du centre de la ligne a 120 kV, du coté des résidences pour personnes agées,
I’intensité du champ électrique des lignes est de I’ordre de 0,05 kV/m a un meétre du
sol et elle varie entre 0,05 et 0,1 kV/m selon la hauteur. On observe aussi un effet de
pointe a 0,5 kV/m au niveau de la corniche de ces batiments. A 55 m du centre de la
ligne a 120 kV, du c6té¢ des immeubles en copropriété, le champ est de 0,16 kV/m a
1 m du sol et varie entre 0,1 et 0,5 kV/m selon la hauteur. De maniére générale, quelle
que soit la hauteur, le champ électrique a la limite de I’emprise est inférieur au seuil
de 2kV/m fixé par Hydro-Québec, et il respecte la limite de 4,2kV/m de
I’International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (ICNIRP) affiliée a
1’Organisation mondiale de la santé (voir la figure QC-24-1).

A 24 m du centre de la ligne & 120 kV, du c6té des résidences pour personnes agées,
I’intensité du champ magnétique des lignes est de I’ordre de 0,34 uT a un metre du
sol et elle varie entre 0,5 et 1 uT selon la hauteur. A 55 m du centre de la ligne &
120 kV, du coté des immeubles en copropriété, le champ magnétique est de 0,17 puT
et varie entre 0,2 et 0,5 uT selon la hauteur. De maniére générale, le champ
magnétique des lignes a haute tension a la limite de I’emprise respecte la
recommandation de I’'ICNIRP fixant le seuil maximal d’exposition du public a
200 uT (voir la figure QC-24-2).
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Figure QC-24-1: Champs électriques produits par la ligne a 120 kV existante et la ligne & 315 kV projetée
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Figure QC-24-2 : Champs magnétiques produits par la ligne & 120 kV existante et la ligne a 315 kV
projetée
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Plan préliminaire des mesures d’urgence

m QC-25

Le plan des mesures d’urgence doit décrire le lien avec les autorités municipales et, le
cas échéant, son articulation avec le plan des mesures d’urgence des municipalités
concernées. Il doit aussi inclure les modes de communication avec 1’organisation de
sécurité civile externe, les moyens a prévoir pour alerter efficacement les personnes
menacées par un sinistre, en concertation avec les organismes municipaux et
gouvernementaux concernés, ainsi que la formation des intervenants internes et
externes.

Réponse

Nous prenons bonne note de ce commentaire. Vous trouverez en annexe un schéma
de communication, produit par la Direction principale — Projets de transport et
construction, présentant les interventions prévues en cas de déversement accidentel
survenant lors de la construction d’une ligne de transport.

Surveillance et suivi environnementaux

m QC-26

Quels sont vos engagements quant a la diffusion des résultats des rapports de la
surveillance et des suivis ?

Réponse

Hydro-Québec assure une surveillance environnementale des travaux tout au long de
la phase de construction et veille a I’application des mesures d’atténuation générales
(Clauses environnementales normalisées) ainsi que des mesures d’atténuation
particulieres précisées dans 1’étude d’impact sur I’environnement. Aucun engagement
n’est prévu quant a la diffusion des résultats des rapports de surveillance.

Quant au programme de suivi environnemental, compte tenu de la nature du projet et
du caractere limité et temporaire des impacts, il n’a pas ét¢ jugé nécessaire ni
pertinent de réaliser des activités de suivi environnemental autres que le suivi des
niveaux sonores. Ces résultats seront communiqués au Ministere.

19



Poste Saint-Jean & 315-25 kV et ligne d’alimentation & 315 kV
Complément de I’étude d’impact sur I’environnement
Réponses aux questions et commentaires du MDDELCC - Octobre 2015

m QC-27

Pouvez-vous décrire les mécanismes prévus d’intervention en cas d’observation du
non-respect des exigences légales et environnementales ou des engagements de
I’initiateur lors du programme de surveillance environnementale ?

Réponse

Hydro-Québec assure une surveillance environnementale des travaux tout au long de
la période de construction et I’entrepreneur doit déléguer un responsable de
I’environnement sur le terrain pour assurer le respect des normes et des exigences
contractuelles pendant la durée du contrat. Ce responsable doit avoir la compétence,
I’autonomie et les pouvoirs nécessaires pour exercer ses fonctions. En cas d’infraction
constatée aux engagements ou aux exigences légales et environnementales, Hydro-
Québec avise I’entrepreneur par écrit lorsqu’elle constate un manquement a ces
exigences. Cet avis de non-conformité indique la nature de I’infraction, les travaux
correctifs nécessaires et le délai accordé pour les effectuer. Si ’entrepreneur
n’apporte pas les correctifs proposés dans le délai prévu, Hydro-Québec se réserve le
droit de réaliser les travaux elle-méme ou de les confier a une tierce partie, aux frais
de I’entrepreneur.

m QC-28

Pouvez-vous décrire les mécanismes d’intervention prévus en cas d’observation de
dégradation imprévue de I’environnement en phase d’exploitation ?

Réponse

Les impacts associés aux postes de transport durant la phase d’exploitation sont peu
nombreux et bien maitrisés. Le systetme de gestion environnementale d’Hydro-
Québec TransEnergie (conforme a la norme ISO 14001) prévoit divers mécanismes
préventifs pour faire en sorte qu’une telle situation ne se présente pas. Les procédures
de traitement des plaintes et des non-conformités concernant 1’environnement
prévoient une analyse par les responsables du poste et les spécialistes en
environnement d’Hydro-Québec TransEnergie, ainsi que 1’élaboration d’un plan
d’action et la mise en ceuvre et le suivi de celui-ci.
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m QC-29

Pouvez-vous fournir plus d’information sur 1I’échéancier prévu des suivis sonores ?

Réponse

Les périodes de suivi anticipées sont les suivantes :

« Situation future initiale : dans ’année suivant la mise en service des deux trans-
formateurs de puissance T11 et T14 a 315-25 kV, prévue pour le printemps 2019.

. Situation future ultime : dans I’année suivant la mise en service du quatriéme
transformateur de puissance a 315-25 kV (année précise inconnue car la mise en

service des derniers transformateurs sera fonction des besoins de croissance de
cette partie de I’ouest de I’ile de Montr¢al).

Divers

m QC-30
Le ministere de la Culture et des Communications (MCC) tient a rappeler a
I’initiateur qu’en vertu de Particle 74 de la Loi sur le patrimoine culturel, il doit étre
informé de toutes les découvertes, qu’elles surviennent ou non dans le contexte de

fouilles et de recherche, de biens ou de sites archéologiques, faites durant les
interventions archéologiques de terrain ou lors de travaux subséquents.

Réponse

Hydro-Québec s’assurera de réaliser les interventions archéologiques appropriées et
agira en conformité de la réglementation.

Nous prenons en outre bonne note du rappel émis par le Ministere.
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Annexe QC-23

* Norme TET-ENV-N-CONTO0O01
* Procédure TET-ENV-P-CONT002
* Procédure TET-ENV-P-CONTO003
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Bruit audible généré par les postes électriques TET-ENV-N-CONTO01

Fone commerciale : Toute zone déorétée i des fins commerciales en vertu dun réglement municipal; toul aotre
territoire situé dans une zone agricole ou dans une #one non scumise & un reglement municipal de zonage et sur
lequel se trouve un ou des édifices commercizus:

Fone de camping : Toute zone décrétée i des fins de camping en vertu dun réglement municipal; tout autre territoire
situé dans une zone agricole ou dans une zone non soumise  un réglement municipal de ronage et sur lequel se
trouve un terrain de camping commercial exploité;

Zone de vulnérabilité aconstique : Zome entourant le poste et i Pintérieor de lequelle le niveau acoustique
dévaluation du poste est supérieur au critére de bruit éabli pour I'usage résidentiel;

Fone habitée : Toute zone décrétdée a des fins résidenticlles en vertu dun réglement municipal; tout autre territoine
situé dans une zone agricole ou dans une zone non soumise & un réglement municipal de ronage et sur lequel se
trouve une ou des résidences;

Zone industrielle : Toute zone décrétde & des fins industrielles en veru d'en réglement municipal; toul autre
territoire situé dans une zone agricole ou dans une zone non soumise & un réglement municipal de zonage et sur
lequel se trouve un on des édifices industriels;

Fone inhabitée @ Tout termitoire forestier, agricole o non soumis a un réglement municipal de sonage ot sur lequel
on ne retrouyve aucune résidence. Ce territoire ne doit pas étre sajet 4 un changement de vocation selon les prévisions
disponibles dutilisation du sol;

Fone institutionnelle : Toute zone dans laguelle on retrouve une école, un hipital ou un autre édifice avant ung
viscation similaine;

Fone tampon : Espoce libre conservé autour d'un poste afin d'éviter limplantation d'usages sensibles an bruit dans lo
#onge de vulnérabilité acoustigue.

3.3. Acronymes

dBA : Signific décibel avee pondération A, Unité normalisée pour quantifier un niveau sonore, Une valeur exprimée
en dBA indigue une évaluation en décibels d'un nivean sonore avec ln pondération A de la norme CEL 61672-1
«1;.Icu:lnwc:51|s1iqur — Sonométrese. La pondération est établie pour tenir compte de la sensibilité de Foreille humaine
aux différentes fréquences;

Ligeq.v & nivean de pression acoustique continu équivalent pondérd A pour un intervalle de référence T

Loaer ¢ niveau acoustique d évaluation pondéré A pour un intervalle de référence d une durée T;

ME : Ministére responsable de Penvironnement, Ao moment d'éerine cet encadrement, ¢'était le Ministére du
Développement durable, de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatigues (MDDELCC).

MRC: Municipalité Régionale de Comté.

4. Références

4.1. Documents & consulter
s  Dircctive 21 d Hydro-Québee 1 Acceptabilité des projets et des activités de lentreprise datée du 19 ain
2013.
e Directive 22 d"Hydro-Ouébec @ Exigences de prévention et de contrdle des pollutions e nuisances datde du
17 septembre 20405,
o Traitement des plaintes sur le bruit ef exigences aux entreprises qui le générent (MNote d'instructions S8-01 sur
le bruit du ME) révisée en date du 9 juin 2006,
4.2. Documents a produire

Le gestionnaire responsable d'un poste doit 8" assurer que tous les documents démontrant le respect de cette norme
S0NE CONSigNes ef Cconserves,

& Hydro-Québec TransEnargie, 2006
Tous droits néservs. Aucune partio do cotte publication e peut dtre reproduite ni utilisée sous quolque forme gue oo solt et par augun
procidd, Hectronigue, mécankqua, y compris la photocopde ot les micrefiims, sans laccord écrit & Hydro-Québac TransEnargie.
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5. Considération

5.1, Environnement

Au sens de la Loi sur la qualité de Fenvironnement, le bruit émis par les postes électrigques ¢5t un contaminant
(LR, e, (-2 — Section | - Définitions), || pewt occasionner des nuisances aux personnes of aux collectivités
voisines des postes. Ce contaminant doit donc étre géné adéguatement cn s¢ conformant i la démarche décrite a la
seetion 6 de la présente norme. Cette démarche différe en fonction des situations suivantes :
»  Postes fisant 'objet dun certificat dautorisation,
Postes récents el nouveaux postes,
Poste faisant I'objet de modification, de remplacement ou de déplacement d équipementis).
Poste faisant Pobjet d'addition d'équipement(s).
Poste faisant I'ohjet de plainte(s) relativeds) au bruit.
Implantation d'usages sensibles i proximité dun poste existant
Implantation d'un nouvean poste dans une sone sensible potenticlle.
Participation au processus de révision des schémas daménagement.
Plan de non-vulnérahilité en pérennitg

5.2, Sécurité

Les activités indiquées dans cette procddure doivent étre exécutées en respectant b réglementation et les
encadrements de séeurité applicables,

= 8 & ® 8 & 8 =

6. Contenu

6.1. Critéres de bruit

Les eritéres de bruit applicables aux postes électrigues correspondent aux pratiques applicables an Québec en matiére
de bruit environnemental et 5" inserivent en continuité avec les critéres utilisés par Hydro-Ouébec depuis 1983, Ces
critéres sont fonction du type de zone (habitée, camping. commerciale, institutionnelle, industrielle ou inhabitée ) dans
laquelle le bruit est pergu.

Certaines municipalités ont adopté des réglements concernant le bruit ou les nuisances dans lesquels on retrouve des
niveaus sonores i respecter, Lorsque e bruit particulier continu d'un poste est pergu sur le territoire d une municipaliné
qui posséde un tel réglement, bes eritéres de bruit applicables correspondent aux exigences les plus séviéres entre celles
données dans le réglement municipal et celles énoncées aux paragraphes qui suivent.

11 faut noter également que les exigences mentionnées ci-apréss peuvent éire modifiées en fonction de environnement
sonore du poste. Ainsi, si le bruit résiduel (sans le poste) évalué lors de la période la plus calme de la journée est
supéricur aux niveaux mentionnés ci-aprés, c'est e bruit résiduel qui devient la limite acceptable,

® Hydro-Québec TransEnergle, 2006
Tous drofts réserdds. Aucund partie de catle publication ne pedul btre regroduibe ni ulileés Sous guekgie Torme Gue o8 Soil &l par Aucun
prociédé, tlectronique, mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans Faccord écrit & Hydra-Québec TransEnergie.
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Les critéres pour le bruit émis par les postes sont exprimés en termes de niveau acoustique d'évaluation dun poste
{voir la section définitions echnigues), Ce niveau est éabli comme suit ;

o Pour les postes de 2006 et plus récents : le nivean aconstique d'évaluation du poste est le nivean équivabent
L e i brusit particulier continu du poste auguel on ajoute les termes cormectifs prévus i la note
dinstroctions 98-01 du ME révisée en 2006;

*  Pour les postes autorisés ou implantés avant le 2 juin 2006, dans lesquels des modifications affectant les
émissions de bruit ont évé effectudes aprés le 9 juin 2006 oo sont & "étude, et qee ces modifications n*étaient
pas prévaes initinlement, lors de In construction ou dans le certificat d’autorisation du poste, le niveau
acoustique d'évaluation du poste est égal & la somme des deux (2) niveanx de bruit suivants:

o nivean équivalent L., du bruit particulier du poste sans terme correctil pouer la partie du poste
anéricure au 9 juin 2006 et pour la partic du poste postéricure an 9 juin 2006 dont les
madifications étaient initinlement prévags;

o nivean équivalent L, du bruit particulier du poste incluant les termes correctifs prévus a la note
d'instructions 98-01 du ME révisée de 2006 pour la partic postérieure & cette date et dont les
maodifications n'étakent pas prévues initialement.

«  Pour les autres postes, le niveau acoustique d'évaluation du poste est simplement le niveau équivalent de
bruit particulicr continu du poste exprimé en dBA (L.,

Les termes correctifs sont évaluds selon les modaligs des annexes [ IV et ¥V de la note d'instructions 98-01 du

ME révisée de 2006, en considérant que e terme L, correspond au bruit ambiant qui prévaut ou prévaudon aprés

I"intervention dans le poste, selon que Pévaluation traite du cas actuel ou du cas fwtur. De plus, évaluation du

terme correctil pour les bruits dimpact (K,) peévae d la note d”instructions 98-01 du ME est modifide comme suit:
Le terme correctifl ponr les bruis d'impact(K) est &valnd selon la mithode 2 prévae & la note d sbractions. L'évaluaiion
i aniveenir somore me diolf considérer gre e disfonctear dosmman lex niveane sonores les plios dlevds aue point d drafuation.
Le nombre de mrananvres horatre seilisé pour e colenl correspornd an pambre sraen de mananvres par heure on
comsidérant envemble des disionctewrs du mie fype ayant e tension supdeieire & 25 kV et étam localinés @
'extéricur des betiments. Les trois tvpes de disioncleurs sont : preumatiques (air comprimel, & gros volume dile, a
gz Isolanf fex. 8F). Le nombre moven de manaenvres Iovelre doif dtre dvalné en se basam swr Uidsiorigue des
imaneivres o au moins e annde o poste acieel, st ecitant, ou due poste figd Spaivalent au poste projesd

Important : Si plus dun terme corvectil est applicable, seal le plus Sleve est retenu pour évaluer ke nivean
acoustique d"évaluation du poste,

Lez niveaux acoustiques d'évaluation du poste & respecter sont donnés dans les paragraphes suivanis en fonction de la
rone affectée par le bruit,

A)  Zone habitée
Le niveau scoustique d'évaluation du poste doit ére égal ou inférieur & 40 dBA 1o nuit et 4 45 dBA le jour aux endroits
suivants :
= A lintérieur des limites du zonage résidentiel établi en vertu d'un réglement municipal.
® A lintérieur des limites de propriété des résidences situées en zone habitée hors d'une sone commerciale et
d une zone industrielle. Dans ce cas. si le sonage du territoire nest pas résidentiel et <i lo limite de proprided est
située & plus de 30 métres de la résidence, les critéres s'appliguent 30 métres de la résidence,

@ Hydro-Québec TransEnergie, 2006
Tous droits réservés. Aucune partie de cette publication ne paut #re reproduite ni utilisée sous guelque forme que ce soit et par awcun
prochds, électronlque, mécanique, y compris la photocople ot bes micrafilms, sans Faccord écrit d'Hydro-Guébec TransEnergie.
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B) Zone institutionnelle
Le nivean acoustique d'évaluation du poste doit &tre égal ou inférieur 4 40 dBA la nuit et & 45 dBA e jour aux endroits
suivants :

*  Aux bitiments utilisés pour loger des personnes et situés a 1intérieur des himites du zonage institutionnel établi
en vertu d'un réglement municipal. Lorsque des personnes sont susceptibles de se trouver & lextéricur des
beitiments, les niveaux de bruit & respecter Sappliquent également aux aires que poursaient uliliser ces
PETSHINGS,

o Dans be cas on bes biitiments ne sont pas utilisés la nuit, le nivean acoustigue d'évalumtion du poste n'est
restreint & aucun nivean spécifique la nuir

C)  Zone de camping
L niveau acoustigue d'évaluation du poste doit étre égal ou inférieur & 45 dBA 14 nuit et 3 50 dBA le jour aux endroits
suivants :
o A lintérieur des limites du zonage « camping » éabli en verte dun réglement municipal.
& A Pintérienr des limites de propriété des campings commerciaux exploités. Toutefois, dans ce dernier cas, si le
zonage du territoire n'est pas de type camping el si laire de camping exploitée prévisible est située i plus de
30 métres de la limite de propriéé, les critéres s'appliquent @ 30 métres de I'sire exploitée prévisible,

D Zone commerciale

Le niveau acoustigue d'évaluation du poste doit ére égal ou inférieur i 35 dBA en tout temps a intéricor des limites
du zonage commercial. Sioun terrain est utilisé 4 des fins résidentielles, le niveanw acoustique d'évaluation du poste doit
étre égal ow inférieur & 50 dBA la nuit et a 55 dBA le jour sur ce terrain. Toutefois, si la limite de propri¢té est située 4
plus de 30 métres de la résidence, les critéres s'appliquent 4 30 méures de Ia résidence,

E} Zone industrielle

Le niveau Mnuhuqu-. d'évaluation du poste doit étre égal ou inférieur & 70 dBA en tout temps a intéricur des limites
du ronage industriel. Towtefois, sur le terrain d'une résidence existante en zone industrielle et éablie conformément aux
réglements municipaux en vigueur au moment de sa construction, les critéres sont de 50 dBA Lo nuit et de 35 dBA le
Jjour, Toutefois, si lo limite de propriété est située b plus de 30 métres de la résidence, les critéres sappliguent a 30
métres de la résidence.

F)  Zone inhabitée
L¢ nivean acoustique d'évaluation du poste n'est restreint & avcun nivean spécifique dans les zones inhabitées,

svnihe

Il est important de noter que les niveaux sonores produits par un poste peavent varier selon gue bes conditions
météorologiques soient plus ou moins favorables a la propagation sonore. L importance de ce phénoméne augmente i
mesure que Pon s’éloigne des sources de bruit. Clest pourquoi il est possible qu'a Moccasion et pour de courtes
périodes, les niveaux sonores pergus solenl supérieurs aux valeurs maximales indiguées précédemment & cause de
phénomeénes météorologiques particuliers, Une telle situation ¢st acceptable seulement si elle se produit rarement.

D¢ méme, le bruit associé @ 'effet couronne (bruit des lignes) est variable sclon que les conduciours sont secs ou
humides. Lorsque les conducteurs de courant alternatif sous tension sont mouillés, le bruit produit est supérieur, 11
pourrait done arriver par exemple que lors de pluie. pour certains postes a trés haute tension (315 kY et 735 kV), e
bruit pergu soit supéricur aux normes & cause de effer couronne. Dans ce cas, une analyse particuliéne est requise pour
déterminer Mamplitude du bruit ainsi que In durde et la fréquence d"un tel événement.

© Hydro-Québec TransEnergie, 2006
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6.2. Application des critéres de bruit

Les modalités d'application des eritéres de bruit sont données dans les parngraplves suivants.

6.2.1. Poste faisant I'objet d'un certificat d'autorisation

Les exigences des centificats ¢ autorisation ¢n matiére de bruit doivent étre respectées en tout temps. Par conséquent,
toute medification, addition, remplacement, ou tout déplacement d'équipements doit ére fait de fagon a respecter ces
exigences,

Pourr les postes ne faisant pas Pobjet de centificat davtorisation ou lorsque le certificat dautonisation ne fail pas
mention de niveaux sonores & respecter, il faut se réféner aux sections 6,.2.2 4 6.2.9, lorsqu applicables,

6.2.2. Postes de 1992 et plus récents

Les postes 14992 et plus récents (ce qui inclut les postes 2006 et plus récents) doivent respecter les exigences de bruit
mentioniées 4 la section 6,7 Critéres de bewir. De méme, les eritéres de conception, ainsi que les caractéristiques el
normes démission de bruit des équipements installés dans ces postes Electriques doivent permettre de respecter les
limites de bruit données & la section 6.1 Criréres o brit,

£.2.3. Poste faisant l'objet de modification, de remplacement ou de déplacement des équipements
La modification, le remplacement ou le déplacement des équipements d'un poste de méme que I'ajout, le déplacement
ou le retrait de hitiments ou d'obstacles majeurs 4 la propagation sonore dans un poste doivent étre réalisés de fagon a
e que be niveaw acoustique d'évaluation du poste aprés les travaux n'excéde pas le niveau acoustique dévaluation du
poste initial & moins que ks niveaus acoustiques d'évaluation du poste initinux soient infériewrs aux valeurs prescrites
i la section 6.7 Crivdres de bradr. Dans ce cas. le niveau acoustique dévaluation du poste aprés les iravaux peut
atteindre les limites données 4 la section 6.1 sans les dépasser. De plus, si be poste est valnérable avant les travaux, les
niveaux de bruit des équipements de remplacement et les mesures d atténuation requises dans le cas de déplacement
A" équipement. devront éire specifiés de telle sorte qu'il soit possible, dans un horizon de pérennité, de rendre le poste
nen vulnérable sans intervention additionnelle sur ces équipements de remplacement ¢t sur ces équipements déplacés,
Dans le cas od le niveau de bruit requis pour les équipements de remplacement est techniquement ou
économigquement non réalisable, la réduction @ la source atteignable doit ére complétée par des mesures datténuation
complémentaines (murs coupe-son, enceinte acoustique, restrictions d'exploitation, etc.).

6.2.4. Poste faisant I'objet d’addition d'équipements

Une addition d'éguipement dans un poste doit éire réalisée de fagon 4 ce gque le nivean acoustique dévaluation du
poste aprés les tavauxs n'excede pas, par plus de 005 dBA, le niveau acoustigue d'évaluation do poste initial & moins
que le niveau acoustique d'évaluation du poste initial soit inférieur par plus de 0,5 dBA aux valeurs prescrites 4 la
section 6§ Crirdees de brwir, Dans ce cas, le nivean acoustique d'évaluation du poste aprés les travaux peut aticindre
les limites donndes a la section 6.1 sans les dépasser. De plus, si le poste est valnérable avant les ravauy, le niveaun de
bruit des équipements ajoutés susceptibles de faine avgmenter le bruit produit par le poste devra ére spéeifié de elle
sore quiil soit possible, dans un horizon de pérennig, de rendre le poste non vulnérable sans intervention
additionnelle sur ces équipements ajoutés, Dans le cas o le niveau de bruit requis pour les dquipements ajoutés est
techniquement ou économiquement non réalisable, la réduction @ la source anteignable doit éire complétée par des
mesures d'atténuation complémentaines (murs coupe-son, enceinte acoustique, e1c.).
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6.2.5. Poste faisant 'objet de plaintes relatives au bruit
Lorsqu'un poste fait Fohjet d'une plainte de bruit, les démarches suivantes doivent étre entreprises;
A) Enregistrement de | plaime

By Evaluation de la plainte.

C) Reéalisation d'une étude de faisabilité de réduction du bruit lorsque [a plainte est justifide,
D) Préparation d'un plan d'action pour la mise en place des mesures commectives.

E} Implantation des mesures datténuation,

Fy Evaluation de lefficacité des mesures diatiénuation implantées,

A) Enregistrement de Ia plainte
La plainte reque doit ére enregistrée dans le registre des plaintes.  Elle doit également étre inscrite
dans le tableau de bord du bruit des postes.

By Evaluation de ln plainte
Le niveau acoustique dévaluation du poste doit étre évalué el analysé dans le délai prescrit dans e
processus de plaime d'Hydro-Ouébec TransEnergie afin d'éablic dans quelle mesure In plainte est
Justifiée (voir la définition de plainte justifiée). Cette évaluation doit se faire & Fendroit d'on émane la
plainte. 1l est a noter toutefois quiun délai additionnel peut ére justifié si la plainte se produit en hiver
et que les conditions environnementales de mesures (lempérature, neige au s0l) ne permettent pas de
réaliser des relevis en accord avee les pratiques et les exigences en vigueur.

C)  Héalisation d'une étude de faisabilité de néduction du bruit
Lorsque la plainte est justifiée, une étude de fisabilité de réduction du bruit du poste doit étre réalisée
et terminée au plus tard 18 mois aprés la fin de Pévaluation de ka plainte, Cette éude doit faire étt des
mesures d'atténuation possibles pour que le niveau acoustique d'évaluation du poste soit conforme aux
exigences applicables données & la section 6.1 Critéres de bruit.  Elle doit également faire état des
ressources financiéres requises pour la mise en place de ces mesures d'atténuation sonore.

Dy Préparation d'un plan d'action pour la mise en place des mesures correctives
Au plus tard six (6 mois aprés la fin de Pétode de faisabilité, le gestionnaire du poste doit préparer un
plan d'action donnant les mesures retenves ainsi que les Etapes ef les échéances pour leur implantation,
Le plan d'action doit prendre en considération les projets prévus cn pérennité ainsi que les projets-
programme.  En outre, le choix des mesures d'anénuation doit éire fonction des codts, de l'efficacité
acoustique et des critéres d'exploitation du poste. 11 est possible que, pour cenaines installations,
Fétude de Misabilité démontre que la réduction du bruit soit techniquement ou dconomigquement
dilficile 4 réaliser a court ou & moven terme. Dans ce cas, le plan d'action doit spécifier les mesures gui
seronl prises pour corriger In situation & long terme ¢t les mesures qui sont mises en place & court ou i
moven terme pour atténuer le probléme,

E)  Implantation des mesures d'atténuation

L'implantation des mesures d'atténeation devm par la suite étre faite en conformité avec le plan
d'action élabli & Pétape précédente.

Fi  Evaluation de Fefficacité des mesures datténuation implaniées
Suite a Pimplantation des mesures datténuation, des relevés sonores devront ére réalisés afin de
s'assurer que les résultats escompiés sont atteints. 51 ce n'élait pas le cas, un nowvean plan d'action

© Hydro-Quibee TransEnergie, 2006
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6.3. Evaluation du niveau acoustigue d'évaluation

Des mesures de broit doivent étre réalisées ou avoir été réalisées avant et aprés la construction d un poste de 1992 ¢t
plus récent (incluant les postes 2006 et plus récent), de méme qu'avant ¢t aprés la modification, le remplacement, le
déplacement ou Iaddition d*équipement dans towl poste existant, ainsi qu'avant et aprés lajout, le déplacement ou le
retrait de batiments ou d'obstacles majeurs a la propagation sonore dans un poste.

7. Responsabilités

7.1. Responsable de I'implantation
Le directeur Plans et soutien opérationnel est responsable de limplantation de fa présente norme.
7.2. Responsable de I'application
Les directions Installations de transport, In divection Planification et la direction Plans et soutien opérationnel sont

responsables de l'application de fn présente norme.

8. Participation a la rédaction et a la révision

Date Détail Personnes ayant participé i la préparation

200H-11-30 Version originale Blaise Gosselin, ing., Lignes, cables el environnement,
DESTT, HQT

200 4-06-20 Hévision 1 Blaise Gosselin, ing., Environnement, P30, HOT et
Frangois Gosselin, ing., Environnement, DPSO, HOT

Principaux changements de la révision 1 :

® |es eritéres de bruit sont demeorés les mémes. Towtefois, le niveau evalué est maintenant

le miveau acoustique d'évaluation (NAE) tel gue défini dans le document du MDDELCC

alraitement des plaintes sur le bruit et exigences aux entreprises gqui le pénérents.

Les modalités 4 application des termes correctifs permettant dévaluer le NAE sont

¢tablies & la section 6.1,

» Lasection 6.2,6 relative a I'implantation " osages sensibles au bruit  proximité d'un

poste existant a éié ajoutde.

La section 6.2.7 relative & implantation d’un nouvean poste dans une zone sensible

potentielle &é ajoutée,

» |asection 6.2.8 relative a la participation au processus de révision des schémas
d'aménagement a éé ajoutde.

La section 6.2.9 relative au plan de non-vulnérabilité en pérennité a éé ajoutée.

2 Hydro-Québec TransEnergie, 2008
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Annexe 1 - Synthése des critéres de bruit
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1. But

La présente procédure découle de la directive 22 dHydro-Ouébec intitulée Exigences de prévention ef de controly
des pollutions of nuisances datée du 5 mai 1999, Elle indique comment évaleer le bruit des installations de
TransEnergie. Elle précise également be type d"apparcillage pouvant étre utilisé pour réaliser de telles mesures.

2. Champ d'application

La présente procédure s'applique 4 toutes les installations de TransEncrgie, Elle conceme lensemble du bruit
audible émis par ces installations & 1'exception du bruit impulsif (voir définition). Elle est dédiée & Févaluation des
niveaus de bruil {pression sonore) produits par une installation & un ou 4 des emplacements donnés situds 4
Fextérieur ou aux limites de propriéié d'Hydro-Ouébee, Elle annule et remplace la procédure TET-ENV-P-
CONTOOZ intitulde Meswre cfu brait audible émis par fex installations de TransEnergie en vigueur ke | janvier
2002.

3. Définitions

3.1, Bruit ambiant

Niveau de bruit en dBA provenam de l'ensemble des sources sonores présentes dans Fenvironnement incluant la ou
les sources sonores (equipements) de Finstallation & évaluer, 4 Fexception des bruits impulsifs. Le bruit ambiant
est évalug i un endroit donné et pendant une période de temps donnde.

3.2. Bruit de l'installation

Niveau de bruit en dBA provenant de I'ensemble des équipements d'une installation, @ Pexception des bruits
irmpulsifs et excluant les bruits non produits par Finstallation. Ce nivean sonore cormespond done au niveau qui
sernil mesuré si les seules sources de bruit existantes étnient celles présentes dans IMinstallation faisant Fobjet de la
mesure. Le bruit de Finstallation est évalué & un endroit donné et pendant une période de temps donnde.

3.3. Bruit en l'absence de I'installation
Nivean de bruit en dBA provenant de Pensemble des sources sonores, @ Pexception des bruits impulsils et des
beuits émis par l'installation. Ce niveau sonore comespond donc au nivean qui serait mesuré s'il i’y avait pas
" installation ou si I'installation n'émettait aucim bruit. Le bruit en Fabsence de lMnstallation et évalue & un
endroit donné ot pendant une péniode de temps donndye.

3.4. Bruit impulsif

Bruit consistant en une émission sonore d"intensité élevée et de tnis courte durde. Clest le cas par exemple du
bruit produit lors de Fouverture ou de la fermeture d'un disjoncleur pneumatique. Cette procédure ne permet pas
d'évaluer les bruits impulsifs sporadiqecs. Cependant. si le bruit impulsif cst repéte de fagon contmue of rapide ot
s¢ traduil ainsi par Fémission d'un son quasi continu, il doit &re considént lors du mesurage.

3.5. dBA
Unité normalisée de mesure du bruit en décibel. 11 est & noter qu'a chague augmentation de 3 dBA 'intensite
acoistique double.
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3.6, Equipement

Tout appareil d'une installation dont les caractéristiques de fonctionnement font qu’il émet des sons susceptibles
d'étre entendus & Pextérieur des limites de propriéeé ou de Pemprise de Uinstallation. Cela exclut toutefois les
apparcils émettant des bruits impulsifs.

3.7. Jour
Période de la journde comprise entre OThOO et [19h00.
3.8. Niveau de bruit équivalent (L..)
Mivean moven de pression sonore mesuré pendant une période de temps (1) et évalué de Ia fagen suivanie:

1 l[ P ]: i P = Pression acoustique
L_= 10Log,(= | |=—] dT i e = i
A OBl T j,, P ' o { "y = Pression acoustique de référence {20 pPa).

Ce niveau peut ére évalué pour caractériser ke bruit ambiant, le bruit de linstallation et ke bruit en Fabsence de
I"imstallation.
3.9. Niveau de bruit statistique (L)

Miveau de bruit dépassé pendant n%o du temps au cours d'une période de mesure. 11 peut éire évalué pour
caractériser le bruit ambiant, le bruit de Vinstallation ¢t le bruit en labsence de Finstallation. Le paramétre any
peut étre un nombre entier varinnt entre 1 et 99 od Ly indigue le niveao dépassé pendant 1% du temps et L
signifie le nivean dépassé pendant 99% du temps. Géndralement, on utilise le nivean Lqs pour quantifier le brui
de fond,

3.10. Nuit
Période de la journée comprise entre 19h00 et 0ThO0.
3.11. SAMBP

Swstéme automatisé de mesure du bruit des postes. Ce systéme o & développé i Hydro-Chudbec et comprend un
enregistreur digital, un contrdleur, un microphone et un logiciel de traitement. 1] permet de séparer le bruit de
I'mstallation du bruit en Mabsence de linstallation pour les postes électrigues a courant aliermatif.

4, Références

Directive 21 d"Hydro-Cugbec @ Acceptabilité environnementale et accueil favorable des nouveaux projets, tmvaux
de réhabilitation et activités d’exploitation et de maintenance, datée du 6 novembre 2000,

Directive 22 d'Hydro-Ouébec @ Exigences de prévention et de contrdle des pollutions et nuisances, datée du 5 mai
1999,

Momie TET-ENV-N-CONTOM de Tmnsﬂm:rgi:.- : Bruit audible généré par les postes électriques, datée du | janvier
2001.

Morme ANSIS1.1- 1986 : Specification for Octave-band and fractional-octave-band analog and digital filters.
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Norme ANSI S1.13-1995 : Measurement of Sound Pressure Levels in Air
Morme ANSI 51.40- 1984 : Specification for Acoustical Calibrators.

Mormie ANSES12.9-1988 : Quantities and Procedures for Description and Measurement of Environmental Sound.
Pant 1.

Norme ANSI 51291993 / Pant 3 : Quantities and Procedures for Description and Measurement of Emvironmental
Sound. Part 3: Short-term measurements with an observer present.

Morme ANSIS12, 18- 1994 : Procedures for Oudoor Measurement of Sound Pressure Level

Mormie 150 196 / 1-1982 : Acoustique — Caractérisation ef mesurage du bruit de Penvironnement — Partie |
Girandeurs et méthodes fondamentales,

Morme CEI 651, premiére édition 1979; Sonométnes,
Mormme CEL 804, premicre dition 985 Sonometres infégraleurs-moyenneurs.

Norme CEL 225, premiére édition 19466: Filtres de bandes d'octave, de demi-octave et de tiers d'octive destinés i
Fanalyse des bruits et des vibrations,

Norme CEL 60942, 1997: Electroncoustique — Calibreurs acoustiques,

Nome CEI 61260, 1995; Electroscoustique — Filtres de bande doctave et de bande d'une fraction Toctave.

5. Considération

5.1. Environnament

Les activités découlant de la présente procédune doivent étre réalisdes en conformité avec les exigences
environnementales en vigueur,

5.2. Sécurité
Les activités découlant de la présente procédure doivent &tre réalisées en conformité avec les exigences de sbourité
€N Vigueur

6. Contenu

6.1. Appareillage de mesure

L'appareillage de mesure doit ére congu pour quantifier be mveau de bruit éguivalent (L) en dBA et le niveau de
bruit statistique Ly en dBA soit directement, soit indirectiement, en conformité avec les définitions de Niveau de
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bruit équivalent et de Niveau de bruit statistique donnédes précédemment. Ces niveaux peavent étre évalieds en
faisant un échantillonnage pendant la période de mesure.

La source sonore étalon utilisée pour le calibrage des instruments avant et aprés les mesures doit se conformer a la
norme CEN 60942, 1997 ou ANS] S51.40-1984 et avoir une précision de 20,5 dB. Elle doit avoir éé vérifide par le
manufacturier ou par un laboratoire compétent en la matiére au cours de lannde précédant son utilisation.

Lin sonoméire intégrateur, un analyseur statistique de bruit, un anolyvseur en frégquence ou un systéme de mesure
permettant lenregisirement et le traiternent du signal sonore (ex. SAMBP) doit étre utilisé pour les mesures de
bruit,

Le sonomeétre doit éire conforme a la classe | des corscréristiques ¢ablies dans les normes 651 et 804 de o
Commission électrotechnigue intermationale (CED. La précision de Pappareil doit avoir & vénfiée par le
manufacturier ou par un laboratoire compétent en la matiére au cours des deux anndes précédant son utilisation.
Lorsgue des jeux de filres sont utilisés, ces demiers doivent également étre de classe | selon In norme CEL 225 ou
la norme CEI 61260 de la Commission électrotechnique intemationale et avoir é0é vérifids au cours des deux
années précédant leur utilisation.

L'analyseur doit permettre de réaliser des mesures qui respectent les exigences de In nomme CEL 651, classe 1.
Toutetois, dans certains cas, il est difficile d'éablir une correspondance exacte entre les propridtés d'un analyseur
et celles de la norme mentionnée précédemment. Dans ce cas, Panalyseur utilisé doit étre approuve par e
personnel compétent & Trunsﬂm:rgie. L'analvseur Brugl & Kjoer de tvpe 2032 et le systéme PULSE du méme
fabricant sont approuvés par Tn.lﬂsll_'.lll.'lh.'.i.l.:.

L enregistreur doit étre conforme aux exigences données 4 Pannexe 2 de cette procédure et ln précision de
lappareil doit avoir €€ vérifide au cours des deux années précédant son utilisation.

Lis appareils de mesure des conditions mééorologiques doivent respecter les précisions suivantes:
* Anémométre: =] m/s,

* Thermométre, incluant les thermométres d'un psvchrométre; £2°,

o Humidité relative s mesurée autrement guiavec un pavechromdéere: £ 108,

Ces appareils doivent avoir ¢¢ vérifids conformément aux exigences de TransEnergie. Lors de Fachat d'un
appareil newf, ce demier est considérd avoir &é vénfié par le manufacturier,

Le SAMBP peut étre utilisé pour la mesure du bruit des postes. || a d*ailleurs é1é développée par Hydro-Cuébec
pour repondre spécifiguement d la problématique de fa mesure du bruit des postes électriques. |1 permet de
discriminer le bruit atribeable an poste du bruit provenant des autres sources sonores, Son utilisstion doit se
faire conformément aux exigences el aux limitations indiquées dans la version la plus récente des manuels de
"wtilisateur (2 mangels, un pour ln mesure et un pour le tritement) ou selon les exizences de TransEnergic.

Lors des mesures de bruit, il est souvent souhaitable de faire une analyse statistique par bande de fréquence. Cela
peut étre réalisée au moven de "application nommée wAnalyseState développé par TransEnergie ou ap moven d'un
équipement ou d'une application approuvé par TransEnergie. application sAnalyseStats fonetionne sur le
svatéme PULSE de la compagnie Brilel & Kjaer of permet de faire une analyse statistique en bande de fréquence

1 24e d'octave, Elle permet également de discriminer be bruit attribuable au poste du broit provenant des autres
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sources sonores. Son utilisation doit s faire conformément aux exigences of aux limitations indiquées dans la
version la plus récente du manuel de "atilisateur ou selon les exigences de TransEnergie.

Drautres apparcils ou logicicls de mesure of de tritement pourraicnt ére développes sclon les besoins de
TransEnergie. lls pourraient sajouter aux exigences spécifiées par TransEnergie pour réaliser les mesures.

6.2. Mesurages

6.2.1. Généralités

Les résulints obienus, en utilisant ln présente procédure, peuvent différer de ceux obtenus en suivant d'autres
procédures, Dans les cas litigieus, il est done souhaitable de mesurer be bruit selon la procédure préconisée
dans le réeglement municipal ou dans tout autre réglement sur le bruit ou sur les nuisances sappliquant au
ferritoire ou i Pinstallation concemde, si une telle procédune existe,

Par ailleurs, In nature du sol de méme que les conditions atmosphériques (gradients de température et de vent et
Tumidité relative de Fair) sont des parmmétres qui influencent la propagation des sons dans Fenvironnement. 11
esl done possible de constater des Muctuations de nivean de bruit lors de différentes observations au méme
endroit ¢ ce, méme si les sources de bruit sont stables. Clest pourguoi il est primordial de consigner toutes les
infarmations relatives aux conditions de mesures.

Dans tous les s, le sonométre, le SAMBP ou tout autre systéme utilisé doit ére muni d'un microphone du type
recommandé par le manufcturier de Finstrument pour s mesure en champ libre. De plus, les accessoires
tilisés telles la boube anti vent et la source sonore étalon doivent étre choisis et utilisés en accond avec les
instructions du manufbeturier,

6.2.2. Emplacements de mesurage
1 & choix des emplscements de messmage doit étre fait en fonction des objectifs visds ef en tenant compie des
informations données dans les sous-sections qui suivent. Généralement, les criténes de bruit s‘appliquent aux
limites de propriété des milicus récepteurs. Les emplacement de mesurage sont alors situds sur ou a proximiné
de ces limites, aux endroits kes plus susceptibles d'étre affectés par Ninstallation. Dans le cas d'une plainte,
Femplacement de mesurage est généralernent ke licu d'ol émane la plainte. Finalement, les mesures qui ont pour
but d'évaluer le bruit de la circulation sur les routes se font généralement sur les propriétés riveraines.

6.2.2.1. Mesurage & l'extérieur
Affin de réduine Feffet des réflexions, on doit, dans la mesure du possible, effectuer les mesurages & an moins
3.5 métres des grandes surfaces réfléchissantes autre gue le sol (bitiments, murs, e1c.) < 4 au moins 1.5 métre
des petites surfaces réfléchissantes (arbres, poteaux, etc.). La hauteur de mesurage préférenticlle se situe
entre 1.2 et 2,0 métres au-dessus du sol. Cetie hauteur peut toutefois ére différente en cas de spécifications
contraires dans les réglements ou pour les mesures refllétant des situations particuliéres. Les emplacements de
mesurage doivent ére localisés § au moins 15 métres des voies de circulation rapide. & 30 métres du centre
des autoroutes ¢ 4 30 métres des chemins de fer, & moins quiil o'y ait pas de circulation sur ces
infrastructures.
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Les emplacements de mesurage sont choisis de fagon & éviter les endroits ol Fon retrouve des interférences
acoustiques constructives ou destructives. Ces phénoménes se produisent particuliérement prés des postes
électriques on les sources sonores (transformateurs de puissance et inductances shum ) émettent des bruits a
des fréquences précises. Adnsi, au moment d'établir lemplacement exact de mesurage, lopérateur vériliera au
maven d'un sonométne la Muctuation des niveaux sonores au site de mesure et choisir Femplacement de fagon
i ee qu'il soit représentatil du niveau sonore moven.  Pour contrer le phénumr':‘m: dinterférence, lopérateur
peut éeplement effectuer un balayage continu sur une surfoce d'an moins | m” lors de la mesure du bruit.

6.2.2.2. Mesurage a l'extérieur a proximité d'immeubles
Ces mesurages doivent étre effectuds aux endroits o F'on désine connaitre le bruit auguel un immeuble est
expost, Saufl spéeification contraire, les emplacements de mesurage préfénenticls se trouvent entre | et 2
métres de la fagade ct entre 1,2 et 2 métres au-dessus du niveau de chaque plancher considéné.

6.2.2.3. Mesurage a l'intérieur des immeubles
Ces mesurages doivent ére effectués dans les piéees ob l'on désire connaitre 'ambiance sonore, Sauf
spécification contraire, les emplacements de mesurage préférentiels se rouvent & au moins | métre des parois
ou des autres grandes surfaces réfléchissantes, entre 1.2 ¢t 2 métres au-dessus du plancher et d environ 1,5
métre des fenéires,

6.2.2. Facteurs météorologiques
La propagation du son prés du sol pour des distances horizontales inférieures 4 30 métres est essentiellement
indépendante des conditions météorologiques. Latténuation cansé par Fenvironnement du site est alors limitée i
Fatténuation du sol. Cependant. pour des distances supérieures i 30 métres, les mesures de bruit sont
influencées par les conditions mééorologiques. Quand de telles influences sont soupgonndes, les mesurages
doivent étre faits lorsque les conditions de propagation sont telles que les niveaux sonores générés par
Finstallation correspondent & la situation que Fon désire évaluer,

Les mesures ne doivent pas éire faites lorsqu’il pleut ou gu’il neige 4 moins gu’il o'y ait pas de circulation
automobile ou que le bruit en provenance des routes soit négligeable. Toutefois, il peut éire requis de faire des
mesures dans des conditions de plute ou de neige (dans le cas de la mesure du bruit des lignes électriques par
exemple). Dans ce cas, Finstrumentation utilisée doit ére congue pour de telles conditions de mesure.

I faust éviter de mesurer le brait lorsgue e sol est recouvert de neige 4 moins gue Uon dézire évaluer le bruit en
condition hivernale.

Lors des mesures, la vitesse du vent évaluée & environ 2 métres de hauteur, & Femplacement de mesurage du
bruit, ne doit pas excéder 5.5 mfs,

Les spécifications des manufacturiers concernant les plages d'utilisation des instruments en terme dhumiditg
relative e1 de température doivent &tre respectées. 11 est généralement recommandé que Mumiding relative
n'excéde pas 90% et que ln température soil comprise dans o plage - 10 et 50 °C,

6.2.4. Calibrage des instruments de mesure du bruit
Lin calibrage de Pinstnementation doit ére fait immédintement avant el immédiatement aprés les mesores de
bruit. De plus, il est recommandé que, si les mesures s'élendent sur plus dune heure, Féalonnage ou la
wérification de I'éalonnage se fasse a des imervalles n'excédant pas une heure. Lorsqu'un enregistreur est
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utilisé, be signal de calibrage doit étre enregistré au début et 4 la fin de Fenregistrement. 11 est également
recommandé que, si les mesunes s'éendent sur plus dune hewre, le signal soit enregistré 4 des intervalles
n'exoddant pas une heure, Si Fécan des sensibilités entre deux calibrages successifs excéde 1.0 dB, toutes les
données oblenues entre ces deux calibrages doivent étre rejetées ou & tout le moins il faut indiquer au mpporn de
mesures que les données oblenues ne sont pas conformes & cette procédure.

6.2.5. Réalisation du mesurage des niveaux sonores

6.2.5.1. Généralités

Le mesurage des niveaus sonores est généralement fait dans le but de quantifier le bruit d'une installation
(ensemble des équipements dune installation ) et le bruit en Fabsence de Finstallation & un ou @ quelques
endroits donnés situés aux limites de propriété ou i Vextéricur des limites de propriété d'Hydro-Cuébec, Dans
certaines situations, le mesurage peut avoir pour but d'évaluer les niveaux sonores produits par une source
particuliére (un édquipement présent dans une installation ), si cette source peut ére évalude séparément du
bruit de Vinstallation. Dans ce cas, In procédure décrite dans les paragraphes qui suivent sappligue en
remplagant le werme «bruit de Vinstallations par le terme «bruit de la sources,

Les mesures peuvent ére faites de jour ou de nuit. L'opérateur choisira la période la plus appropriée pour la
mesure en considérant be type d'activité de Finstallation, le niveau de bruit en Fabsence de Finstallation et la
présence de sources sonores perturhatrices, le moment oi linstallation est susceptible d'étre une nuisance
sonore el tout autre facteur permettant d'éablir la période de la journée la plus représentative pour faire la
mesiine.

La durée des mesures de bruit doit étre suffisamment longue pour que les niveaux mesurés soient
représentatifs du bruit évalug, Dans le cas d'une installation émettant un bruit stable et continu, cette durde
peul étre ausst courte que deux (2) minutes, Par contre, si le bruit est fluctuant et intermittent, ka durde peut
étre de 30 minutes ou plus,

Lors des mesures, les bruits de courte dunée ne doivent pas étre considénés 3 moins que ces bruits soient émis
réguliérement el sokent représentatifs de Fambiance sonore normale du site. La suppression des bruits
arrormonx peut s¢ faire directement sur le site en utilisant un appareil permettant de suspendre
momentanément la mesure ou lors du traitement des donndes, par la suppression du signal sonone contenant
ces bruits de courte durée anormaiit.

Les analyses en fréquence et kes mesures globales des niveaux sonores doivent se faire en appliquant la
pondération A (dBA) Cependant, si Fatilisation de la pondération A pour Fanalyvse en fréquence se traduit
par un grand écan entre les niveaux mesunés aux différentes fréquences, il pourrait ére souhaitable de faire
Fanalyse en fréquence sans appliquer la pondération A ¢t convertir les niveaux en dBA par la suite.

Le circuit de néponse du sonométre doit &tre en mode arapides. Le taux dacquisition de Fanalyseur statistique
doit émre d'au mains 2 échantillons par seconde.

Lors des mesures faites i Pextérieur, il faut pointer ke microphone en direction de I'installation & mesurer ¢t
s'nssurer que Fopérateur ot dans une position telle quiil ne contribue pas & atténuer ou @ amplifier le bruit
mesuré, La précision des lectures éant sussi affectée par le bruit causé par le vent, l'emploi d'une boule anti

PEI-A002 (01100 € EAM  Agenn Page 10 0o 38

48



Poste Saint-Jean & 315-25 kV et ligne d’alimentation & 315 kV
Complément de I’étude d’impact sur I’environnement

Réponses aux questions et commentaires du MDDELCC — Octobre 2015

Procédure

Encadrements complémentaires (suis)

Humésm
TET-ENV-P-CONTO02

went est requise. Lors de Futilisation du SAMBP, lopérateur doit sassurer gue le bruit causé par son
déplacement lors de la mesure ne contribue pas au bruit ambiant enregistré,

Lors des mesures a lintéricur des immeuhles, les fenéires doivent ére fermdes si Pon veut évaluer le bruit en
condition hivernale et elfes doivent étre ouvertes (5111 est possible de les ouvrird si on veut I'évaluer en condition

estivale.

6.2.5.2. Mesurage du bruit ambiant

Le bruit ambiant doit ére mesuré aux emplacements de mesurage ¢tablis au paragraphe 6.2.2 en utilisant un
ou plusicurs des appareils spécifiés au paragraphe 6.1, Le niveau de bruit égquivalent (L) et le nivean de
bruit statistique Ly doivent étre évalués i chagque emplacement,

6.2.5.3. Mesurage du bruit de l'installation

6.2.5.3.1. Poste électrique

Pour mesurer le bruit d'un poste électrigue, le SAMBP ou Fapplication ArafyseStat couplée au svstéme
PULSE de ln compagnie Brugl & Kjoer (nommé systéme AnaliseSiat — Pulse dans le reste du document)

peut étre utilisé. Ces systémes permetient dextraire le L,

du poste du L, du bruit ambiant. De plus, le

swstéme AmlvseStat — PULSE permet de faire cette opération sur e niveau statistique Las,

Dans certains cas, il n'est pas possible de mesurer le bruit

d'un poste avee le SAMBP ou en utilisant le

systéme AmalyseSior — PULSE i cause des limitations assocides i ces systémes (mentionndes dans les
manuels dutilisation). Le bruit de Vinstallation est alors évalué en utilisant la section suivante (6.2.5.3.2).

6.2.5.3.2. Autre installation

Pour évaluer le bruit d'une installation autre qu'un poste (ou d'un poste 5"l n'est pas possible de mesurer le

bruit du poste avee le SAMBP on le systéme AmalvseStar

PULSE), la connaissance du bruit en I'absence

de Vinstallation est requise. Ce niveau sonore est obtenu selon une des méthodes données 4 [ section
62,54, Une fois cette information connue, le bruit de Pinstallation es1 éabli en soustrayant, de fagon
logarithmigue, le bruit en Fabsence de Uinstallation du bruit ambiant. Cette opération peut se faire avee les
résultats de la mesure du L, du Les ou de towt antre nivean de bruit statistique. L'opération peut éealement
s¢ fnire pour chacune des bandes de fréquence d'octave oo de fraction d'octave en autant que le nivean
global de bruit soit traité indépendamment des bandes de fréquence lors du caloul des niveaux de bruit

statistiques.

Si l'écart entre le bruit ambiant ¢t le bruit en Pabsence de installation est inférieur a 3 dBA, e nivean de
bruit de Finstallation est égal on inférieur au bruit en Pabsence de linstallation ¢t ne peut étre évalud
correctement. 1 faut alors mentionner dans les constats que be bruit de Finstallation est inférieur ou égal au

bruit en I'sbsence de l'installation,

6.2.5.4. Mesurage du bruit en I'absence de l'installation

Cette procédure suppose que le bruit en 'absence de l'installation est statistiquement stationnaire, au moins
pendant une période de quelques hewres. Pour évaluer le bruit en Fabsence de l'installation, une des méthodes
suivantes doit ére retenue, en fonction des caractéristiques de l'instaliation & I'émde, 1] est a noter que les
méthodes sont données par ordre de préférence. 11 faudra done utiliser la premiére méthode applicable,
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6.2.5.4.1. Poste électrique
Pour mesurer be bruil en Fabsence de Finstallation dans le cas d'un poste électrigue, ke SAMBP ou le systéme
AnalyseSiat — PULSE peut ére utilisé, Ces systémes permettent dextraire le L en Nabsence du poste du
L dhin byt ambiant, De plus, be systéme AnalvseStar — PULSE permet de faire cette opération sur le
nivean satistique Les.

Dians certains cas, il n'est pas possible de mesurer ke bruit en Pabsence du poste avec ke SAMBP ou en
utilisant be systéme AmalvseSia — PULSE & cause des limitations associées & ces systémes (mentionnées
dons les monucks d'utilisation). Le bruit en Pabsence du poste est alors évalué en utilisant une des sections
siiivanies,

6.2.5.4.2, Installation avec sources de bruit pouvant étre arrétées
Lorsqgie bes équipements d'une installation peuvent étre amétés momentanément et simultanément, ka
démarche suivante doit étre suivie:
a) Arrét des dquipements de linstallation & Féode,
by Mesure du bruit en Fabsence de Finstallation aux emplacements de mesurage.
¢} Démarmie des dquipements de Finstallation i 'éude,
di Mesure du bruit ambiant aux emplacements de mesurmge.
e) Arrét des dquipements de linstallation & Fétude.
i Mesure du bruit en Fabsence de Pinstallation aux emplacements de mesurage.

6.2.5.4.3. Installation avec sources de bruit arrétées ou absentes pendant une période de temps

Cette méthode peut s'appliquer lors de la mise en service d'une installation, pour un chantier de construction
ou lorsqu'une installation fait Fobjet d'un armét temporaire. 11 fau alors mesurer le bruit en Fabsence de
Finstallation avant ou aprés la mesure du bruit ambiant selon le cas.

Lors de lapplication de cette méthode, il faut tenter de minimiser le temps entre la mesure du bruit ambiant
¢t ln mesure du bruit en Fabsence de Finstallation.

6.2.5.4.4. Installation ne pouvant étre arrétée mais pour laquelle on peut trouver un site similaire

Lorsque les sources de bruit d'une installation ne sont jamais & Farrét simultanément mais quion peut

trouver, i proximilé, un site od lambiance sonore est semblable au site & Fémwde, a mesure du bruit en

Fabsence de Minstallation doit s¢ faire de la fagon suivante:

a) Recherche de sites hors de Finfluence acoustique de Minstallation évaluée et dont Fenvironnement sonore
el jupé équivalent & celui que Fon retrouve aux emplacements de mesurage du bruit ambiant.

b) Mesure du bruit en Fabsence de I'mstallation & un ou plusicurs emplacements avant et apris la mesure du
bruit ambiant.

Les emplacement de mesumage doivent s¢ situer & des distances égquivalentes des principales sources de bruit

qui ont é¢ identifiées lors des mesures de bruit ambiant, & Fexception bien entendu des sources de bruit de
Iinstallation qui doivent étre inaudibles,
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6.2.5.4.5. Installation ne pouvant étre arrétée et pour laquelle il n'y a pas de site similaire
Lorsque les sounces de bruit d'une installation ne sont jamais & Paeét simultanément et qu'il nest pas
possible de trouver, 4 proximité, un site oi I'ambiance sonore est semblable au site 4 Pétude, le bruit en
Fabsence de Pinstallation est oblenu au moyen des tableaux | et 2. Le tableau | donne le niveau sonone
global en Fabsence de Finstallation en considérant Mutilisation du sol prédominant et le moment de la journée
(jour ou nuit), Le tableay 2 donne les corrections & apporter au niveau global pour obtenir le spectre en
fréquence du bruit en 'absence de Finstallation. Les paragrphes suivants donnent une description déaillée
des différentes utilisations du sol données dans le tablean 1,

Espace industriel et commercial bruyant (eatégorie 1); Conditions de trafic trés dense comme par
exemple dans un espace commercial d'un centre ville achalandé; prés de réseaux de transport lourd
achalandés sur lesquels on peut trouver des camions, des trains ou d'autres types de trafic lourd; et aux
intersections ol on retrouve plusicurs autobus et camions lourds qui aceélénent.

Espace industriel et commercial modérément bruyant ef zone résidenticlle bruvante (catégoric 2):
Conditions similaires a celles déonites pour la catégorie |, mais avee un trafic moins dense; routes sur
lesquelles on retrowve du tafic automebile relativement lourd ou mpide, mais o e rafic de camions lourds
n'est pas extrémement dense; routes sur lesquelles on retrouve des autobus,

Espace industriel et commercial silencicux, rone résidenticlle normale et banlicue bruyante (catégoric
3 Conditions de wrafic 1éger on il n'v a pas de transport lourd et relativement peu de passages d'automobiles
et de camions, et ou ces vihicules fonctionnent généralement a vitesse modénde, Les rues résidentielles et
commerciales et les imersections avee peun de tmafic sont incluses dans cetle catégorie.

Espace résidentiel silencicux et banlieue normale {(catégorie 4): Ces secteurs sont similaires d ceux
décrits pour la catéporie 3 mais, pour cette catégorie, le bruit provient du tmafic éloigné ou n'est pas
identifinble.

Banlicue silencieuse (catégorie 5 Ces secteurs sont isolés, loin des sources de bruil importantes et peuvent
étre localisés dans des zones protégées comme dans une vallée boisée.

Banlicue trés silencicuse et milieu rural résidentiel (catégorie 6): Ces secleurs sonl similaires 4 ceux
diécrits pour I catéporie 4 mais sont généralement isolés et on n'v retrouve pas ou peu de sources de bruit.

Tablean 1: Bruit typigue en "absence de Uinstallation en fonction de I'utilisation du sol

Catégorie | Description Miveau de bruit (dBA)
Jowr Muit

| Espace industriel ef commercial bruyant 69 6l

2 Espace industriel ¢t commercial modérément bruyvant et zonc el 57
résidentielle bruvante

3 Espace industriel et commercial silencieux, zone résidentielle 53 47
normale et banlieve bruvante

4 Espace résidentiel silencieux et banlweue normale 53 47

3 Ranlicue silencieuse 48 42

i Banlieue trés silencieuse et milien rumal résidentiel 43 3
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Tablean 2: Corrections & apporter aux niveaux du tablean 2 pour obtenir le spectre sonore du brait en
I'absence de linstallation en dBA
Fréguence | Comection pour | Comrection pour  [|Fréquence | Commection pour Correction pour
centrale obtenir be spectre | obtenir le spectre trale obtenir le spectre | oblenir le spectre
en bande 173 en bande d'octave en hande 173 en bande doctave
doctave doctave
25 -40,7 800 -10.5
il =154 =304 1 CHOH) -12.0 7.0
A0 = 3,6 1250 -13.4
S0 26,2 1600 =140
63 222 -17.2 2000 -14.8 9.8
20 -19.5 2500 -15.7
| 00 «17,1 3150 =168
[ 28 -14,1 -10,1 A0 -18,0 -13.0
| (b 13,4 SOMH) -19.5
200 =119 6 -21.1
250 < |.6 «f, 6 KOO0 -24.1 19,1
315 11,6 | (M -26,5
A0 -10,8 1 2504 -268.3
500 -10,2 -5.2
[iEll] 2.9
6.2.6. Informations & consigner

Toutes les informations pertinentes, les observations et les données doivent étre consignées au moment de
réaliser les mesures ou lors du traitement des données. Ces renseignements serviromt de base au rapport de
mesure. Les éldments donnés aux paragraphes suivants sont requis & moins qu'ils ne soient suivis de
Fannotation «recommandés, [l est i noter que toutes les dimensions doivent &tre exprimées avec des unités du
Systéme intemational (S1)

L'annexe | donne un exemple de formulaire qui peut ére utilisé pour la présentation des données et des
résultats,

6.2.6.1. Information générale
Nom de installation et type dinstallation mesuné.
Raison de la mesure.
Identification des réglements, normes, procédures ou autres méthodes de mesure wtilisées of description de tout
écan par mpport aux. méthodes de mesure prescrites.
Nom de la ou des personnes responsables des mesures.
Photographics du site ou des équipements (recommandé).

6.26.2. Appareillage de mesure et conditions météorologiques
Nom, modéle, numéno de série ¢ fabricant de chacun des appareils de mesure du bruit utilisés.
Tempeérature ef humidité relative de Fair.
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Vitesse et direction du vent a environ 2 m du sol.

Précipitations sous forme de pluie ou de neige.

Couverture nuageunse (%) ot angle du soleil avec Mhorizon est

Présence de neige au sol.

Toute autre condition météoralagique pouvant affecter fe nivean de bruit au microphone de mesure,

6.2.6.3. Emplacements de mesurage
Schéma du site incluant:
Emplacement de mesurage ef emplacement des sources de bruit identifiables.
Emplacement de tout objet réfléchissant de dimensions importantes.
Emplacement de tout objet faisant obstacle entre les sources de bruit et les emplacements de mesurage.
Dimensions, forme et type de surface de la picee pour les mesures faites a 'intéricur,
Mature, éat et topographic du sol entre la ou les sources de bruit et la ou les positions de mesurage,
Hauteur du microphone,

6.2.6.4. Résultats des mesurages
[ate, heure ¢t emplacement de mesurage,
Deseription des caractéristiques des sources de bruit ambiant audible.
Mature temporelle et variabilité des niveaus sonores mesurés.
[urde des mesures et taux d'échantillonnage de Manalyseur statistique (s'l v a lieu),
Largeurs de bandes utilisées pour les analyvses en fréquence.
Informations sur la circulation automobile,
Paramétres mesurés Lo, Lss et autres,
Résultats des mesures en dBA (ou avee d'autres pondérations le cas échéant), incluant les specires en
fréquence,
Toute autre information pertinente.

7. Responsabilités

7.1. Responsable de I'implantation

Le chef Lignes, cables et environnement de la direction Expertise et support technique de transport est responsable
de "implantation et de la révision de la présente procédure de méme que de réaliser ka vigie dans ce domaine,

7.2. Responsable de l'application
Les directions territoriales Transport. la direction Expertise ef support technique de transport, la direction

Planification et développement des actifs et la direction Maintenance ¢t services aux clients des

télécommunications (ou les unités mandatées par celles-ci) sont responsables de Papplication de la présente
procédure.
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8. Participation a la rédaction et & la révision

Date Détail

2000-12-11 Version originale
Personne ayant participé i la rédaction : Blaise Gosselin, Lignes, ciibles et
environnement, DESTT

200200610 Premiére révision (modification de la section 6.1 et ajout de lannexe 1)

Personne ayant participé i la révision :
Rlnise Gosselin, Lignes, cihles et environnement, DESTT
Ciilles Lemire, pour Funité LCE
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I I Mesure de bruit selon la méthode TET-ENV-P-CONTH2

| Généralité |

Type d'installation faizant 'objet de la mesure @
Poste [ Ligne [] Atelier spécinlisée [] Centre de transposition [ Site Télécom [
Chantier de construction [_] Autre (spécifier)

MNom de Pinstallation:
Raison de ln mesure : Projet d'équipement [ Plainte [ Suwivi ] Awre {spéeifier)
Phatographie: Oui [ Non [

Norme ou réglement wilisé pour ka mesure:

| Appareillage de mesure

Novm de l'appareil Modiéle Numéro de série Fuabricant

Conditions météorologiques |

it Imtermédinire Fin

Diate

Heure

Température séche (°C)
Température humide (*C)
Humidité relative (%)
Witesse du vent (m/'s)
Direction du vem
Couveriure nuageuse (%)
Angle solaire (" p'r & |"est)
Précipitations

Priésence de neige au sol

Opgrateur — Mom: Signature: _ Date
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| Mesurage — Emplacements J

Mesurage i Pextérieur [ Mesuraize i proximité d'immeubles []

Numém:

TET-ENV-P-CONTO02

Mesuraze i intéricur [

Schéma du site réalisé [
Emplacements de mesurage sur le schéma [

MNature, £tat et topographie du sol notée O

Sources de brult et obstacles sur le schéma []
Dimensions, forme el type de surface de la piéce notés lors de mesures & lintérieur N

Hauteur du microphone entre 1,2 et 2,0 m du sol ; oui []

Sinon, indiquer pourgquoi

non [

Position du microphone & plus de 3,5 m des grandes surfaces réfléchissantes : oui [
Position du microphone & plus de 1,5 m des petites surfaces réféchissantes : oui [
Posilion du microphone & au moins 15 m des voies de cireulation mpide : oui [
Position du micro & au moins 30 m du centre des autoroutes e chemins de fer : oui [
Viérification de In présence dinterférences acoustigues aux emplacements de mesurnee: oui ] non [

Si non @ une des questions, indiquer poaergueod @

non []
non [
non []
non [

| Mesurage — Calibrage ]
Dhébut Intermidiaire Fin
Diate
Heure
Vabeur (dB)
Opérateur — Nom: Signature; Date
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Emplacement de mesurage: Muméro de la Feuille:
! Mesurage — Conditions (une feuille par emplacement de mosursge) ]
Muméro de [a fenille «Mesurage — Résultatss avec laquelle cette feuille est jumelde:
Mature temporelle du bruit Stable et continue [ Fluctuante et continue []
Stuble et intermittente ] Fluctuante et intermittente ]
Variation anticipée des niveaus sonores § 10 dBA et moins ] 10430 dBa [ Plus de 30
dea [
Drerée die la mesure; Taux d'acquisition de lanalvseur statistique:
Autres informations:
Circulation automobile dans les environs : oui (] non (]
Conditions des rowtes dans bes environs  séches [ mouillées []
Commentaires sur la circulation automobile:
Sources de bruit ambiant audible, mode de fonctionnement si applicable et commentiire:
Sorce Mode de fonctionnement Commentaire
Opérateur — Mom: Signature; [rate
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Emplacement de mesurage: Numéro de la feuille:

| Mesurage — Résultats (une feulile par emplacement de mesurage) ]

MNuméro de la feville «Mesurage — Conditionss avec laquelle cette feuille est jumelée:

MNiveau de bruit ambiant; Date de la mesure: Heure:
| L Al

Joindre 'analyse en frbquence si applicable

Autres commentaires:

Miveau de bruit en Fabsence de l'installation: Date de la mesure: Heure:
Mesuré 4 - Emplacement de mesurage [ Site similaire [J Table 2 de la procédure []
{ ] Las Aartre:

Joindre 'analvse en fréquence si applicable

Auires commeniaires:

Miveau de bruit de Pmstallation:  Date de ln mesure: Heure:
Oftenu par: Caleul (bruit ambiant - bruit en Fabsence de lNinstallation) | Mesure ef analvse [
Ly: Las : Autre:

Joindre T'analyse en frkquence si applicable

Autres commentaings:

Drescription des non conformités avee la ou les procédures de mesure:

Oprateur — Nom: Signature; [raate
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Annexe 2

Qualification d’'un magnétophone pour Menregistrement de signaux de bruit audible

BEN-100F (00 10§ E FAM  Ademmn Page 22 0o 38

60



Poste Saint-Jean & 315-25 kV et ligne d’alimentation & 315 kV
Complément de I’étude d’impact sur I’environnement
Réponses aux questions et commentaires du MDDELCC — Octobre 2015

Encadrements complémentaires (suis)

Procédure Humém
TET-ENV-P-CONTO02

A21 Préambule

L'utilisation d'un magnétophone pour I'enregistrement sur site de signaux de bruit audible pour en faire Panalvse
en différé au laboratoire est une pratique souvent avantageuse ¢t souhaitable. Toutefois, cette pratique n'est
acceptable que dans la mesure o0 ke magnétophone peut reproduine fidélement les signaux originaux, en termes
d'amplinude ¢t de contenu, 11 est usuel denregistrer sur site un signal éalon (damplitude connue) produit par
une source nommalisée avant et aprés Penregistrement des signaux de bruit; cela permet, lors de la reproduction
des signaux, a) de leur attribuer leurs justes amplitedes, b) de vérifier que Pémlonnage du magnétophone n'a pas
é¢ accidentellement modifié entre le début et Ia fin de lenregistrement (1'étalonnage est modifiable par un ou des
potentiométres accessibles), La vérification de la reproduction adéquate du contenu est plus élaborée;
heurcusement il W'est habituellement pas facile de la modifier sur site. La qualité de Ia reproduction du contenu
peut donc n'étre effectuée que périodiquement,

Les magnétophones récents utilisent une technologic numérique, Plusicurs de ces magnétophones utilisent des
tétes d'enregistrement et de reproduction montées sur un tambour rotatif; il n'est pas évident que cetie
configuration permette & ces magnétophones doffrir la fonction de monitoring réel. En comparaison, les
magnétophones de technologie analogique utilise des tétes sépardes denregistrement ef de lecture qui sont
immaobiles et placées phivsiguement Nune & eoté de 'autre; cette configuration permet le monitoring, ¢'est-a-dire
de reproduire le signal immédiatement aprés son enregistrement (avec un bref délai égal au temps de défilement
de la bande de la téte denregistrement 4 celle de reproduction). Dans le cas des magnétophones numénques
n'offrant pas le monitoring réel, la réponse en fréquences, telle que définie en A2.3.6, ne peut étre évalude, i
mains de disposer d'instruments sophistiqués. Pour ces magnétophones, la procédure sappuicra sur la
vérification de la réponse estimée en fréquences, telle que définie en A2.3.7.

Mentionnons que cerfains magnétophones numériques & tétes rotatives présentent immédiatement, fors de
lenregistrement, un signal 4 la sortic; c'est le cas du modéle TCD-DM0 Proll de Sony. 11 semble qu'il ne s'agisse
pas toutefois d'une fonction de monitoring réel puisgque ce signal de sortie est présent dés que le mode
enregistrement est sélectionné peu importe que la bande défile ou pas; le 'monitoring” obtenu ne couvrirait done
pas les étapes d'enregistrement sur la bande et Ia reproduction 4 pantir de celle-ci.  Dans le cas de cet appareil,
il est requis de vérifier la réponse estimée en fréquences.

A2.2 But et champ d'application
La présente annexe a éé développde pour indiguer les exigences de 'I'mnsEmrgie en matiére de qualification des
magnétophones utilisés pour Fenregistrement de signaux de bruit andible, Elle sappligue & tout magnétophone
utilisé pour enregistrer et reproduire en différé des signaux de bruit audible capté sur les propriétés d'Hydro-
Québec, aux limites de celles-ci ou & tout autre endroit jugé requis ou utile en veriu d'une exigence légale ou
d'une autre exigence.

Les magnétophones i technologie exclusivement analogique doivent de plus avoir fait Fobjet d'une vérification

de leurs performances par un organisme acerédité a cette fin dans bes douze {12) mois précédant leur utilisation
pour Hydro-Cluébec.
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A2.3 Définitions

A2.3.1 Amplitude globale
Amplitude dun signal résulant de la somme logarithmique des amplitudes de chacune des bandes de
fréquences d'inténét dont est compose le signal.

A2.3.2 Bande de fréquence d'intérét

L'ume o Fautre des bandes de fréquences tiers doctave dont In fréquence centrale est comprise entre 50 et
10000 He. tel que définies dans la norme ANSI 51.1-1986 «Specification for octave-band and fractional-
octave-band analog and digital filierss.

A2.3.3 Fonction de transfert

Rapport en une lréquence, ou bande de fréquences, donnée entre e signal instantané & la sortie d'un systéme et
le signal instantand & entrée de ce systéme. Ce rapport comporte un module et une phase; la phase est
cependant sans conséquence pour les fins de cette procddure,

A2.3.4 Module moyen

Amplitude égale & la movenne arithimétique des amplitudes de la réponse en fréquences, ou de la réponse
estimée, selon le cas, pour les bandes de fréquences dlintérét,

A2.3.5 Monitoring réel
Fonetion dont sont munis certains magnétophones qui permet de reproduire en sortie. avec un bref délai. le
signal qui est en cours d'enregistrement. Le signal i lentrée est transiféné sur la bande magnélique puis
immeédiatement reproduit i partir de celle-ci. Le signal reproduil passe donc par toutes les éapes de
Fenregistrement et de la reproduction,

A2.3.6 Réponse en fréquences
Module (amplitsde) de ln fonction de transfert.

A2.3.7T Réponse estimée en fréquences
Rappon en une fréquence, ou bande de réquences, donnée entre Famplitude moyenne du signal 4 la sortie d'un
systéme et Famplitude movenme du signal a lentrée de oo systéme, ocs signaux étant comparés en différé. Le
signal de sortie & considérer doit ére celui qui résulte de ka transformation par le systéme du signal dentrée.
Ce rappon comporte un module mais ne comporie pas de phase.

A2.3.8 Systéme
Tout dispositil qui a au moins un signal d'entrée & un ou plusicurs signaux de sortie. Aux fins de la présente
procédure, chagque piste d'un magnétophone relide i un connecteur dentrée (enregistrement ) et un autre de
sotie { reproduction)) constilue un systéme.
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AZ24 Contenu

AZ2.4.1

A2.4.2

Options de qualification
Les magnétophones doivent respecter les exigences de ln section 8.7.1 de la norme ANSES1.13-1995 ;
Measurement of Sound Pressure Levels in Air. Deux options sont offertes pour s'assurer du respect de ces
exigences:
A} Faire ¢talonner Fappareil par un laboratoire compétent en la matiére et déliveant un centificat d'éralonnage
prouvant le respect des exigences,

B} Vérifier Fappareil en appliquant les sections A2.4.2 4 A2.4.5 de la présente annexe, Cette vérification est
basée sur la section 8.7.3.2 de ln norme ANSI 51.13-1995 ; Measurement of Sound Pressure Levels in Air.

Il et @ noter que la vérification doit avoir éé faite au cours des dewx (2) années précédant Futilisation de
[appareil,

Evaluation de la réponse en fréquences

L'évaluation de la réponse en fréquences n'est possible que pour les magnétophones offrant une fonction de
monitoring réel. Les magnétophones ne satisfaisant pas & celte exigence doivent ére soumis & Pévaluation de
la réponse estimde en fréquences. décrite au paragraphe A2.4.3.

Cente évaluation est faite en ayanl recours & une source de signal aléatoire, couvrant au minimum les bandes
de fréquences d'intérét, et d un analyseur de signal & deux voies, ou plus, qui est capable de mesurer la
fonction de transfent entre les signaux des deux voies de mesure. La pondération A doit étre appliguée aux
deux signaux analysés. L'analyse doit éire faite préférablement en bandes tiers doctave: Nanalyse en bandes
étroites fou fines) n'est acceptable que si Fanalyseur permet de synthétiser a posterior les bandes tiers doctave
i partir des résultats en bandes étroites, L'analyse doit couveir toutes les bandes de fréquences dintérét.

La source de signal aléatoire doit au préalable réussir le test de qualification déerit 4 la section AZ.5.1.1.
L analvsenr servant a I'évaluation doit au préalable réussie le test de qualification décrit au paragraphe A2.5.2.

La démarche d'évaluation consiste 4 quantifier la fonction de transfen entre les deux signaux relids a
Fanalyseur. L'un de ces signaux provient directement de la source de signal aléatoire, I'autre provient de la
sortie monitoring du magnétophone; le signal de la source aléatoire doit également étre relié & lentrée de la
piste sous évaluation du magnétophone. La figure AZ.| présente les branchements requis,

L'évaluation doit &tre effectuée pour toutes les pistes du magnétophone. Dans chagque cas, trois niveaus
denregistrement distincts. affichés par le magnétophone, doivent étre uilisés: le premier nivean correspond aun
nivean maximal admissible par le magnétophone sans qu'il v ait surcharge; le second corespond 4 un niveau
inférieur par 25 dB au premier; le troisiéme correspond & un nivean inférieur par 50 4B au premier.

La section AZ.6 présente une démarche détaillée qui guide pas-i-pas un opérateur utilisant les instruments
disponibles & T'unité Lignes, cibles et environnement.
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Source do i Analyseur
signal aléatoire Ertrte spectral
| Sortm voie 1
B i i
Sortie
montanng
[reade SOUS
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Magnétophone
L 4 »
Entrée piste
‘BOWIS 85531

Figure A2.1 Branchements requis pour évaluer la réponse en friéquences,

A2.4.3 Evaluation de la réponse estimée en fréquences

Pour les magnéophones offrant une Tonction de monitoring réel, Févaluation de la réponse en fréquences esi
possible et est préférable & Pévaluntion décrite ci-aprés; se rapporter alors au paragraphe A2.4.3.

L'évaluation de la réponse estimée est faite en ayant recours d une source de signal aléatoire, couvrant au
minimum les bandes de fréquences d'imérét, et d un analyseur de signal & une voie, ou plus, qui est capable de
mesurer le spectre en fnéquences (autospectre) du signal présent & son entrée. L'analyse doit étre faite
préférablement en bandes tiers doctave: Fanalyse en bandes étroites (ou fines) n'est acceptable que si
Fanalyseur permet de synthétiser a posterioni bes bandes tiers d'octave  partir des résultats en bandes étroites.
L'analyse doit couvrir toutes les bandes de fréquences dintérét.

La source de signal aléatoire doit au préalable réussir bes tests de qualification déerit a la section A2.5.1.

La démarche d'évaluation en deux étapes consiste i

a) enregistrer sur la piste sous cssai du magnétophone un échantillon du signal de la source aléatoine dune
durée minimale de 60 secondes.

b} évaluer le spectre en frdquences (autospectne), avec la pondération A, du signal provenant directement de
Ia sowrce aléatoire, puis du signal reproduit par la piste sous essai du magnétophone: ces évaluations
doivent étre dune durée minimale de 60 scoondes chacune.

La figure A2.2 présenie bes branchements nequis dans le cas ob un analyseur & deux voies ou plus est utilisé.
1'évaluation doit étre effectuée pour toutes les pistes du magnétophone. Dans chaque cas, trois niveaux
denregistrement distincts, affichés par le magnétophone, doivent étre utilisés: le premier niveau comespond au
mivean maximal admissible par le magnétophone sans qu'il v ait surcharge; le second comespond & un niveau
inféricur par 25 dB au premier; le trodsiéme comrespond & un nivean inféricur par 50 dB au premier.
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La section A2.6 présente une démarche détaillée qui guide pas-&-pas un opérateur qui utilise les instruments
disponibles a P'unité Lignes, cables et environnement,

Source de

signal aléatoire Entrise piste
S0 essi

Magnétophone

! Sort

h

Erirée
waie 2

Source de Analyseur
signal aléatoire Ertréa spectral

Somti pisle
e Magnétophona

Figure AZ.2 Branchements requis pour évaluer la réponse estimée en fréquences,

A2.4.4 Critéres
La réponse, ou la réponse estimée, en fréquences d'un magnétophone sera jugée acceptable si. pour chacune
des pistes di magnétophone et pour chacun des trois niveaux d'enregistrement. tous les eritéres suivants sont
sotisfaits:
a) pour chacune des bandes de fréquences d'intérét, 'écart absolu entre le module de la réponse en
fréquences, ou de In réponse estimée selon le cas, et le module moyen de cette réponse n'excéde pas 3 dB:
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b) Pécart absalu entre Famplitude globale du spectre du signal reproduit et celle du spectre du signal aléatoire
ne differe pas de la valeur absolue du module moven de la réponse en fréquences. ou de la réponse estimée
selon le cas, par plus de 1.5 dBA (la pondération A doit étre appliquée aux spectres).

A2.4.5 Informations & consigner dans un rapport d'essai

A2.4.51 Magnétophone a l'essal
o mangue, modéle et numéro de sérc;
& piste(s)a lessai.

A2.4.5.2 Instrumentation
& source de bruil aléstoire: margue, modéle, numéro de série et résultat des essais de qualification (si
différente de celle intéprée & "annlyseur BR2032),
= gnalyseur de signal; margue, modéle, numéro de série et résultat de l'essai de qualification, sy n liew;
o durde de Iéchantillonnage de chague essai.

A24.6.3 Données
o resuliots de Pévaluation;
spectres des signauy et de ln péponse en fréquences, ou de ln réponse estimde, selon le cas;
caleuls;
identification de M'opérmteur;
date des essais.

L

A25 Test de qualification préalable des instruments
A2.5.1 Qualification de la source de signal aléatoire

A2.5.1.1 Testdu contenu en fréquences
Il importe que la source de signal aléatoine produise un signal qui comporte des niveaus d'énergie similaires
dans toutes les handes de fréquences dintéré, de fagon 4 éviter d'épuiser la gamme dynamigque du
magnétophong ou de Fanalyseur. ldéalement, le signal aléatoire serait un bruit rose (bruit qui présente la
miéme amplitude dans toutes les bandes de fréquences tiers d'octave).

Pour que la source aléatoire se qualific aux fins de la présente procédure, le spectre en nequences
{mutospectre, sans pondération A ou autre, évalué sur au moins 60 secondes) du bruit de la source aléatoire
doit présenter, pour les bandes de fréquences dinténéy, des amplitudes comprises & Nntéricur dune plage
nexcédant pas 25 dA.
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A2.5.1.2 Test de la stabilité temporelle
La stabilité temporelle west requise que pour Pévaluation de la réponse estimée en fréquences oi ung
comparaison en différé est faite entre les spectres des signaux enregistré et produit par la source aléatoire (se
référer @ la section A2.4.4),

Il importe alors que le specire du signal aléatoire ne change pas de fagon significative sur une période de
femps correspondant, au minimum. &u temps requis pour compléter les essais du magnétophone sous
évaluation.

Pour que la source aléatoire se qualific aux fins particuliéres de la section A2.4.4 de la présente annexe, N'écart
absotu, pour chacune des bandes de friéquences d'intérét. entre les amplitudes de deux spectres  {(autospectre)
du signal aléatoire acquis 4 quinze minutes d'intervalle. an minimum, ne doit pas excéder 0,5 dB. Cette
stabilité peut n'éire obtenue qu'apris que la source ait atteint une température stable; il est done recommandé
de mettre sous tension la source plusicurs minutes avant de procéder aux essais,

A2.5.1.3 Analyseur Briiel & Kjaer, modéle 2032
La source intégrée i Panalyseur spectral de marque Briiel & Kjer, modéle 2032, est une source qui possede
les qualités déerites auparavant. En outre sa stabilité semble ne pas dépendre du temps, vraisemblablement
grace & réalisation & partir de composants digitaux,
Les étapes ci-aprés permettent de se servir de la source intégrée.

1. Mettre sous tension Ianalyvseur BK 2032:

r-Jd

. Attendre lo fin de Fauto test effecid au démarrage; a In fin de ce test, écran affiche une diagonale (si
I'écran est noir, ajustes le potentiométre Display Intensity);

. Faire sortir le tiroir des touches additionnelles:
. Appuyer sur la woche Svstem Reset du tiroir (en bas et d gauche):

. Appuyer sur la touche Generator On (3 droite de I'éeran, 2°° rangée et i gauche);

(=¥ T

. Tourner completement d gauche le potentiomeétre Signal Generator Amplitude, pour réduire Famplitude du
signal & son minimum;

7. Au niveau du tiroir, il v a un groupe de quatre Néches de direction (Field Select); appuyer sur la touche

Voo (fléche vers le bas) jusqu'a ce que be cursenr de 'éeran Grone en surbrillance) soit a droite de FRECQ

SPAN: taper alors « 10ks sur le clavier numérigue puis enfoncer [ touche ENT:

8. Appuyer sur la touche «V» jusqu'a ce que le curseur de écran (zone en surbrillance) soit & droite de
GENERATOR; taper alors 3 sur le clavier numérigue puis enfoncez la touche ENT;

9, Le signal aléatoire est alors disponible sur le connecteur BNC en bas et i droite; au besoin, on pourra
avgmenter amplitude du signal par le potentiométre Signal Generator Amplitude.
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A2.5.2 Qualification de l'analyseur spectral a deux voies, ou plus
Il importe que les deux vobes utilisées dun analyseur spectral produisent les mémes résultals, & lintéricur de
certaines tobérances, suite 4 lanalyse d'un méme signal & keur entrée. Si tel n'était pas e cas, cet analyscur ne
pourrail s¢ qualifier pour évaluer la fonction de transfent entre deux signaux & cause du biais qu'il introduit
anificicllement dans Fanalyse,

Pour les fins de la présente procédure, un analyseur spectral i deux voies, ou plus. ne sera pas qualifié si, en
chacune des bandes de frégquences dintérét, le module de la fonction de transfert, évaluée sur une périnde dau
moins disx secondes alors que le signal aléatoire d'une source qualifiée en vertu la section AZ5. 1.1 est
simulanément injecté dans les deux voies de mesure, excéde 20,10 dB. Dans le cas d'un analyseur i plus de
dieux voles de mesare, la qualification n'est requise que pour les voics de Fanalyseur qui sont utilisées pour la
qualification du magnatophone,

AZ26 Démarches guidées d'évaluation avec I'analyseur PULSE

L'unité Lignes, ciibles et environnement de TransEnergie dispose d'un analyseur spectral i deux voies de marque

Brilel & Kjwer, modéle PULSE. Cet analyseur se préte bien i I'évaluation de la réponse en fréquences d'un

magnéiophone, telle que prévue dans la présente procédure, pour les misons suivintes:

&l shagit d'un analvseur pouvant fonctionner en bandes de fréquences tiers d'octave conforme 4 la norme ANSI
S1.1-1986;

& il s'agit d'un analvseur dont be systéme de traitement réside sur un ordinateur personnel et qui est fortement
intégrd & Windows NT et Windows 2000; il est done facile dexporter les donndes acquises ou les résultats du
traitemient vers d'autres applications, dont le chiffrier Excel;

® il est possible de délinir, de sauvegarder et de rappeler une configuration compléte de lanalyseur, de figon a
pouvelr effectuer i volonté la méme analyse,

Cette demidre cametéristique est utilisée ici pour permettre i un utilisateur de pouveir procéder a Pévaluation
d'un magnétophone., Deus conligurations ont éé définies pour évaluer soit la réponse en fréquences, soit la
répoise estimde en nbquences.

Des démarches détaillées utilisent ces configurstions pour faire les différentes évaluations requises par la
prisente procédure, Dans chacune d'elles, suite & Facquisition, les données seront transfénées dans une fewille de
calculs Excel approprice, laquelle se chargera des caleuls et du verdict de la qualification.

AZ2.6.1 Démarche pour I'évaluation de la réponse en fréquences d'un magnétophone
Les étapes A réaliser, dans Fordre, sont les suivanies:

1. Aprés $étre assuré que le module dacquisition s Acquisition Front-end Type 2825» est relié a lordinateur
par le cable dédié 4 cene fin, mettre sous-tension Nordinateur et le module dacquisition (son intermupicur
et situé & Parmiére);

2. Effectuer ks branchements requis entre le module dacquisition, le magnétophone et'ou la source de signal
aléatoire; voir la figure A2.1; le signal du magnétophone devrait étre relié a Nentrée | (alnpat 1) et celui
de ln source aléatoire i lentrée 2: mettre sous lension le magnétophone et la source aléatoine;

3. Charger le ruban ¢l Favancer jusqu'au début du signal approprié sur ta piste sous essai;
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e

. Sur Pordinateur, lancer Fapplication « PLILSE LabShops; passer en mode plein éeran;

L

. Dans le menu File, choisir Open, dans la boite usuelle d'ouverture de fichier repérer et ouvrer le fichier
aMagnetoCPBHI2.plss (EX\Teste. Magnetophone'MagnetoCPBH12.pls); répondre non si application
demande d'enregistrer le projet précédent;

6. A ce stade-ci, I'éeran devrait présenter trois praphigues: a) «Frequency Response H2(Signal direct, Signal
enregistrd] - Inputs, b) e AutoSpectrum (Signal direct) - Inputs, ¢) «AutoSpectrum (Signal enregisind) -
Inputx:

7. Dans le menu Measurement, sélectionner Activate Template (ou appuver sur a touche F2): le bruit de

fermeture de contacts se fait entendre; attendre quelques secondes pour gue Pactivation soit terminée avant

de passer i I'étape suivante (consulter la barre dinformation affichée au bas ¢t 4 gauche de la fenétre de
aPULSE LabShops ),

Acguisition des donndes

8. Activer la source de signal abéatoire et le magnétophone {mode enregistrement du signal) pour au moins
30 secondes (au besoin, voir la section A2.5.1.3 pour le fonctionnement de la source aléatoire interne de
l'amalyseur BK 2032);

9, Dans le menu Measurement, sélectionner Activate Autorange (ou appuyver sur | touche F3): surveiller fa
fendtre d'information, lomsgue Fopération ser compléée elle redeviendra vide;

10, Activer la source de signal aléatoire et le magnétophone {mode enregistrement du signal) pour la durée de
l'acquisition;

11.Dans le menu Measurement, sélectionner Stan (ou appuyer sur la touche F5); la durde programmée de
l'acquisition est de 60 secondes; un chronométre est visible dans chacun des graphiques 4 P'éeran;

12. Lorsque 'acqguisition est complétée, améter le magnétophone;

Reclherche des donndes aeguises

13.Dans le menu Chrganiser, sélectionner Display (ou appuyer simultanément sur les touches CTRL et 4); une
nouvelle fenétre apparait avant pour entéte Display Organiser:

14.Dans cette fenétre, développer, si besoin, Farborescence & partir de [n case Function Group jusqu'a ce que
les ramifications «Frequency Response H2 (Signal direct, Signal enregistre) - Inpute, aAutoSpectrum
(Signal direct) - Inputs et «AutoSpectrum (Signal enregisteé) - Inputs soient visibles: c'est 1a que se
trouvent les donndes requises pour I'évaluation;

Exportation des donndes dons dex fTohiers au formay de ype fexie

15, Avec le bouton droit de la souris, cliquer sur «AutoSpectrum (Signal direct) - Inputs de la fenétre Display
Organiser; dans le menu contextuel {"popup menu"), sélectionner Save puis & linvite donner un chemin et
un nom de fichier pour recevoir les données relatives an signal direct (source aléatoire). 4 la piste sous
esani ef au niveau d'enregistrement utilisé (le chemin suggéré estt EX\Teste. Magnetophone\Data\ )

16, Avec le bowon droit de la souris, cliguer sur eAuoSpectrum {Signal enregisiné) - Inputs; dans le meno
contextuel, sélectionner Save puis a linvite donner un chemin et un nom de fichier pour recevoir les
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donndées relatives au signal enregistrd (magnétophone ), & la piste sous essai et an niveau denregistrement
utilisé (be chemin suggdné est: E-\Teste_Magnetophone'Data');

17.Avee le bouton droit de la souris, cliguer sur «Frequency Response H2(Signal direct. Signal enrcgistré) -
Inputs: dans ke menu contextuel, sélectionner Save puis i Finvite donnez un chemin et un nom de fichier
pour recevolr les données relatives & cette fonction de transfert, & ta piste sous essai ot au niveau
denregistrement utilisé (be chemin suggéné est: E\Teste Magnetophone'Data’);

18.51 un sutre essai doil étre réalisé, fermer la fenétre Display Organiser, poursuivre i I'étape 2 en omettant
les étapes 4 et 5; sinon, retirer la bande du magnétophone, mettre hors tension le magnéophone, la source
aléatoire e le module dacquisition, e fermer Fapplication «PULSE LabShops en ne sauvegardant aucun
projet sous le nom réservé de oMagnetoCPB_H 12 plss;

Traitement dex données acquises
19, Lancer Iapplication MS Excel et ouvrir le classeur o« Magnetophone HI12.xls» (dans
E:\Teste Magnetophonet);

20, Demander & ouveir le fchier associé an signal direct pour ka piste & Méude et pour un nivea
drenregistrement donné (nomalement dans E\Teste. Magnetophone! Data\k

21, L'assistant d'imponation s'active; dons la premiére boite de dialogue. indiquer dimporter les donndes 4
partir de la ligne 84 cliquer sur le bouton Fin: les données demandées apparaissent alors dans une
mouvelle feuille de caleul;

22 Sélectionner et copier les données dans les cellules C1 a C24;

23, Passer au ¢ lisseur «Magnetophone HI12.xlss;

24 . Sdlectionner la gellule C9 et coller (collage spécial, valeurs):

25, Demander 4 ouvrir le fichier associé au signal enregistré pour la piste a Pétude et pour le niveau
denregistrement appropric;

26,1 assistant dimponation s'active; dans la premiére boite de dialogue, indiquer dimporter bes donndes 4
partir de la ligne 84; cliquer sur le bouton Fim; les données demandées apparaissent alors dans une
nowvelle feuille de calcul;

27 Sélectionner et copier les donndes dans les cellules C1 4 C24;
28.Passer au classeur «Magnetophone H 12 xlss;
29 Sélectionner la collule D9 et coller (collage spécial, valeurs):

30.Demander & ouvrir be fichicr associc 4 la fonction de transfen pour la piste & Métude o pour le nivean
denregistrement approprié,

31,1 assistant dimportation s'active; dans la premiére boite de dialogue, indiquer dimporter les donndes 4
partir de Ia ligne 84; cliquer sur le bouton Fin; les données demandées apparaissent alors dans une
nouvelle feuille de caleul;

12 Sélecrionner et copier les donndes dans les cellules C1 & C24:
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33, Passer au classeur «Magnetophone H12.x0s0;

34, Sélectionner la cellule F9 et coller (collage spécial, valeurs);

Carlfeuls ef verdicts

35, Les caleuls et les verdicts diévaluation du magnétophone sont mis A jour automatiquement par Excel; le
magnéophone n'est pas qualifié si les mots "non acceplable” apparaissent dans la cellule F36 ou si le mo
"non” apparait dans au moins une des cellules de la plage 19 4 132;

36.Compléter les informations manquantes sur la fewille et Fimprimer pour la conserver;

3784 v a d'auvtres donndes & teaiter, fermer tous les classeurs saul «Magnetophone HIZ xlse et reprendre d
I'étape 20; sinon, quitter Excel sans sauveparder de fichier sous le nom résenvé de
ahagnetophone H 12 xls0.

A2.6.2 Démarche pour I'évaluation de la réponse estimée en fréquences d'un magnétophone
Les étapes & réaliser, dans l'ondre, sont les suivantes:

1. Enregistrer les différents échantillons requis de signal aléatoire sur les voies du magnétophone sous essai;
Ia durée de chacun des échantillons doit étre de 60 secondes au moins;

[ 2]

. Aprés g'étre assuré que le module dacquisition « Pulse Acquisition FrontEnd BK.2825 est relié o
l'ordinateur par le cible dédié & cette fin, mettre sous-tension l'ordinateur et le module dacquisition (son
interrupleur est situé i Parricre):

3. Effecweer les branchements requis entre le module dacquisition, le magnétophone etfon la source de signal

aléatoire; voir la figure A2.2 - 27 éape; le signal du magnétophone devrait étre relié a lentrée | (wlnpuat

[0} et celui de la source aléatoire 4 Pentrée 2; mettre sous tension le magnétophone etou fa source

aléatoing

4, Charger le muban ¢t avancer le jusqu'an début du signal approprié sur la piste sous essai;

el

. Sur Fordinateur, lancer application « PULSE LabShops: passer en mode plein écran;

6, Dans le menu File, choisir Open, dans la boite usuelle d'ouverture de fichier repérer et ouvrir le fichier
ahtagnetoCPR.plss (dans le répertoire. E:\Teste Magnetophonet); répondre non si lapplication vous
demande denregistrer le projet précédent;

7. A ce stade-ci, l'écran devrait présenter trois graphiques: a) «PLF Differences, b) aAutoSpectrum (Signal
direct) = Inputs, ¢ aAutoSpectrum (Signal enregistré) - Inputs;

8. Dans le menu Measurement, sélectionner Activate Template (ou appuyver sur la touche F2); le bruit de
fermeture de contacts se fail entendre; attendre guelgues secondes pour gue Factivation soit terminée avant
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de passer & Métape suivante (consulter la harre dinformation affichée au bas of & gauche de la fenétre de
«PULSE LabShops

Acquivition des données

9. Activer la source de signal aléatoire et le magnétophone (mode de reproduction du signal) pour au moins
30 secondes (au besoin, voir le paragraphe A2.5.1.3 pour le fonctionnement de la source aléatoire inteme
de Panalyseur BK 2032);

10.Dans le menu Measurement, sélectionner Activate Autorange (ou appuver sur ba touche F3); surveiller la
fenétre dinformation, lomsgue Fopération sera compléée elle redeviendm vide:

11 Arréter le magnétophone ¢ positionner de nouveau le ruban au début de Tenregistrement;
12, Activer ln source de signal aléatoire et le magnéophone (mode de reproduction du signal )

13, Dans le menu Mensurement, sélectionner Start (ou appuyer sur la touche F5); la dunfe programmée de
Pnequisition est de 60 secondes; un chronométre est visible dans chacun des graphigques 4 P'écran;

14, Lorsque Iacguisition est complétde, arméter le magnétophone;

Recherche ey dondes geguives

15 Duns le menu Organiser, sélectionner Measurement (ou appuver simultanément sur les ouches CTRL el
2% une nouvelle fendtre apparsit ayant pour entéle Measurement Organiser;

16.Dans cette fenétre, développer arboreseence i partir de ln case Input jusquia ce que les ramifications
Autospectrum Signal direct et Autospectrum Signal enregistré sotent visibles: c'est a que se trouvent les
données requises pour Fevaluation;

Organiser; dans le menu contextuel {"popup menu”), sélectionner Save, puis PULSE File ASCII: a Finvite,
donner un chemin ¢t un nom de fichier pour recevoir les données relatives au signal direct (source
aléatoire), & la piste sous essai ¢ au niveau denregistrement wtilisé (le chemin suggére est:

E:\Teste Magnetophone Data\ );

18. Avee e bouton droit de la souris, cliquer sur Autospectrum Signal enregistré; dans le menu contextuel,
sélectionner Save, puis PULSE File ASCIL; & Minvite, donner un chemin et un nom de fichier pour recevoir
les données relatives au signal enregistré (magnéophonc). 3 la piste sous ¢ssai el au niveau
denregistrement utilisé (e chemin sugpéné st EX\Teste MagnetophoneData'y;

19.5i un autre essai doit &re néalisé, poursuivre & ['éape 3 en omettant les Sapes 3 et 6; sinon retirer la bande
du magnélophone, mettre hors tension le magnétophone, la source aléatoire 1 le module dacquisition, et

fermer Fapplication « PULSE LabShops en ne sauvepardant avcun projet sous le nom néserve de
aMagnetoC B plss:
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20, Lancer Fapplication M5 Excel et ouvnr le classeur «Magnetophone.xlse (dans le répertoine
E:\Teste Magnetophoneh);

21.Demander & ouvrir le fichier associé au signal direct pour la piste i Métude et pour un niveau
d'enregistrement donné (normalement dans le répentoire E:\Teste_Magnetophone\Datal);

22 1 assistant d'imponation s'active; dans la premiére boite de dialogue, indiguer dimponer les données a
partir de In ligne 84; cliquer sur le bouton Fin: les données demanddées apparaissent alors dans ln feville de
caleul;

23, 5¢lectionner et copier les données dans les cellules C1 & C24;
24, Passer au classeur aMagnetophone xlss;
25, 5¢lectionner la cellule ©9 et coller (collage spécial, valeurs);

26.Demander a ouvrir le fichier associé au signal enregistné pour la piste d I'étude et pour le niveau
denregistrement approprié {normalement dans le répertoire E:\Teste Magnetophone\Datal);

27 Lassistant d'impontation s'active; dans la premiére boite de dinlogue, indiquer d'importer les donndes i
partir de Ia ligne 84; cliquer sur ke bouton Fin: les donndes demandées apparaissent alors dans la feuille de
caleul;

28. 5¢lectionner ¢t copier les données dans les cellules C1 a C24;

29, Passer au classeur «Magnetophone xlso;

30 Sélectionner [a cellule D9 et coller (collage spécial, valeurs);

‘wlewls ef ¥

3. Les caleuls et les verdicts d'évaluation du magnétophone sont mis a jour automatiquement par Excel; le
magnétophone n'est pas qualifié si les mots "non acceptable” apparaiszent dans la cellule F36 ow i le mot
"non” apparait dans au moins une des cellules de la plage 194 132;

32.Compléter les informations manguantes sur la fewille et Mimprimer pour la conserver:

33,81 v a d'autres données a waiter, fermer tous les classeurs sanf aMagnetophone. xlss et reprendre a ['étape
21; sinon, quitter Excel sans ssuvegander de fichier sous le nom réserve de aMagnetophone.xlss,

Fin de fa démarche pour Uévaluation de le réponse estimée en fréquences o 'un magndtophone,

A2.6.3 Demarche pour la qualification de la source aléatoire et de I'analyseur spectral
La démarche guidée décrite ci-aprés permet de vérifier la qualification de la source aléatoire en relation avee le
critére énonce au paragraphe A2.5.1.1, e, en option, la qualification de l'analyseur spectral PULSE ¢n relation
avec le critére énoncé au paragraphe A2.5.2. La qualification de la source aléatoire en relation avee le criténe
énonce au parngraphe A2.5.1.2 sera abordée la seotion A2.6.4,
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Lies étapes, dans Fordre, sont les suivantes:

1. Aprés Sétre assuné que le module Tacquisition « Acquisition Front-ecnd Type 2825» et relié a lordinateur
par le cible dédié & cette fin, metire sous tension Fordinateur ef le module d'acquisition (son interruptour
el situé & Mamidre);

b

. Effectuer les branchements requis entre be module dacquisition ¢1 la source de signal aléatoine: le signal de
la source aléatoire devrail ére relié aux deux entrées de lanalyseur (alnput 1o et «lnput 2»); mettre sous
tension la source aléatoine;

3. Sur l'ordinateur, lancer Fapplication « PULSE LabShope; passer en mode plem écran;

4, Dans le menu File, choisir Open, dans la boite useelle d'ouverture de fichier repérer et ouvrir be fichier
aMagnetoCPB_HI2.plss (dans le répertoire E:\Teste Magnetophone'), répondre non si lapplication vous
demande denregistrer le projet précédent;

5. A ce stade-ci, Péeran devrait présenter trois graphiques: a) «Frequency Response H2(Signal direct, Signal
enregistré) - Inputs, bl sAutoSpectrum (Signal direct) - Inputs, ¢} «AutoSpectrum (Signal enregistre) -
Inputs;

6, Dans le menu Mensurement, sélectionner Activate Template (ou appuyer sur la touche F2); le bruit de
fermeturne de contacts se fait entendre; attendre quelgues secondes pour que Factivation soit terminde avant
de passer i Pémpe suivante (consulter la barre dinformation affichée an bas et & gavche de lo fenéire de
aPLILSE LabShops ),

deyuisition dys donndey
7. Activer la source de signal aléatoire pour la durde de lacquisition;
8. Duns le menu Measurement, sélectionner Activale Autorange (ou appuyer sur la touche F3): surveiller la
barre d'information, lorsque Fopération serm complétée elle redeviendr vide:

9. Dans Ik menu Measurement, sélectionner Stan (ou appuyer sur la touche F5) la dunée programmeée de
Facquisition est de 60 secondes; un chronométre est visible dans chacun des graphiques a Nécmn; aftendre
Ia fin de Pacquisition avant de poursuivre;

la source aldatoire

10, Sélectionner le grphigue sAutoSpectrum (Signal direct) - Inputs ou le graphique aAutoSpectrum (Signal
enrcgising) - Inpute; i Féchelle verticale du graphigue n'est pas adéquate, placer le curseur de la souris sur
cet ane, ke curseur devient un trail vertical avec des pointes de éches: cliquer alors avec le bouton gauche
de la souris pour que Féchelle sajuste muomatiquement:

I 1. Moter, en déplagant ke curseur du graphique (cliquer avec la sounis dans le gmphe ou wtiliser les fleches du
clavier), le amplitudes pour les bandes de 50 & 10 000 He: les amplitudes peuvent étre lues dans le tablean
i drolite du graphique;

12.Vérifier que |"écan entre la plus grande et la plus petite amplitude n"excéde pas 25 dB (vingt-cing). si tel
o' était pas le cas, la source de signal aléatoire ne serait pas qualifiée pour les fins de la présente procédure;
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13, 5¢lectionner le graphique «Frequency Response H2(Signal direct, Signal enregisiné) - Inputs; ajuster an
besoin Féchelle verticale du graphique en cliguant avee le bouton gauche de la souris sur I'axe;

14.Moter. en déplagant le cursenr du graphique, la valeur absolue de lamplitude, pour les bandes de 50 4
10 000 Hees

15, Moter la plus grande amplitude observée (valeur absolue); si cette amplitude excéde 0,10 dB, Fanalyseur
nest pas qualifié pour les fins de la présente procédune;

Fin e Pessai

6. essai peut étre répété en poursuivant & 'élape T; sinon, fermer application «PULSE LabShops (ne pas
sauvegarder de fichier sous le nom réservé de «MagnetoCPB_H12 plss).

Fin e b démarche powr i graliffcation de iy source aldatoire ef de Panalysenr spectral,

AZ2.6.4 Démarche pour la qualification de la source aléatoire - stabilité temporelle
La qualification de la source aléatoire en relation avee le eritére énoncé a la section A2.5.1.2 requiert de comparer
les spectres en fréquences du signal aléatoine acquis & an meins quinge minutes d'intervalle. La démarche guidée
suivante permet d'acquérir les données requise a cette vérification.  Les élapes, dans Pordre, sont:

1. Aprés s'ére assuré que le module dacquisition e Acquisition Front-end Tyvpe 28235% est relié 4 Pordinateur
par le cible dédié i cette fin, mettre sous tension Fordinateur et le module d'acquisition;

[ £¥)

. Effectuer les branchements requis entre be module d'acquisition et la source de signal aléatoire; le signal de
la source aléatoire devrait ére relié aux deux entrées de lanalvseur (sdnput 1 et «lnput 2o ); mettre sous
tension la source aléatoire:

lrd

. Bur Fordinateur, lancer Fapplication « PULSE LabShops: passer en mode plein écran;

4. Dans le menu File, choisir Open, dans 1a boite wsuelle d'ouverture de fichier repérer et ouvrir le fichier
ahagnetoC PR HI2 plse (dans le répertoire. EX\Teste Magnetophone'y; répondne non si lapplication vous
demande d'enregistrer le projet précédent;

5. A ce stade-ci, Pécran devrait présenter trois praphiques: a) «Frequency Response H2(Signal direct, Signal
enregistré) - Inputs, b} «AutoSpectrum (Signal direct) - Inputs, ¢} «AutoSpectrum (Signal enregistré) -
Inputs:

6. Dans le menu Measurement, sélectionner Activate Template (ou appuyver sur la tosche F2); le bruit de
fermeture de contacts se fait entendre; attendre quelgues secondes pour gue Pactivation soit terminée avant
de passer a Pétape suivante (consulter la barme dinformation affichée au bas et 4 gauche de la fenétre de
aPULSE LabShops
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Acquisition dey donnéey
7. Activer la source de signal aléatoire pour la dunfe de Macquisition;
8. Dans be menu Measurement, sélectionner Activale Aulorange (ou appuver sur la touche F3): surveiller la
harre dinformation, lorsque Fopération sera complétée elle redeviendra vide:

. Dans be menu Measurement, sélectionner Sian (ou appuver sur la 1ouche F35); la durée programmeée de
I'acquisition est de 60 scoondes: un chronomitre est visible dans chacun des graphigues & I'éomn: atiendre
Ia fim de Macquisition avant de poursuivre;

10.5¢lectionner be graphigue sAuoSpectrum (Signal direct) - Inputs ou le graphiguee aAutoSpectrum (Signal

enregistré) - Inputs; si Péchelle vericale du graphique n'est pas adéquate, placer le curseur de ks souris sur

el axe, le curseur devient un trail vertical avec des pointes de fléches: cliquer alors avee ke bouton gauche
de In souris pour que I'échelle s'ajuste antomatiguement:

I 1. Prendre note des amplitudes & chacune des bandes de fréquences lues en déplagant le curseur du graphique
{eliguer avee kn souris dans be graphe ou utiliser les éches du clavier);

12, Antendre quinze minutes, ou plus, et répéter les éapes 94 11;

13 Fermer Fapplication « PLILSE LabShops (ne pas sauvegarder de fichicr sous le nom réservé de
ahdagnetoC PR HE2 plss):

W LT L

I i fifi i SerddrLa” aanaliry

14.La source aléatoire n'est pas qualifiée en vertu de la stabilité temporelle requise si, en chacune des bandes

de fréquences d'intérét, I'éeart absolu entre les amplitudes cormespondantes des deux spectres excéde 0.5
dB.
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1. But

Lors de la réalisation des éudes de bruit de postes, il est généralement requis d'évaluer in-situ les puissances
acoustiques des équipements ¢lectriques en exploitation, en particulier les transformateurs de puissance et les
inductances shunt et, 4 'occasion, les transformateurs de services auxilinires et les transformateurs de mise i la terre
{MALT).

Cette procédure a pour but d'encadrer Pévaluation des puissances acoustigues de ces équipements lorsguils sont en
exploitation dans les installations d"Hydro-Québec, en donnant les détails de Minstrumentation requise el en précisant
les méthodes 4 utiliser pour réaliser les mesures ef les caleuls de puissances acoustigues.

Lo technique wiilisée dans cette procédure consiste a intégrer intensité acoustigque normale sur une surface de mesure
qui renferme I'équipement faisant "objet de Uévaluation pour permettre le calenl de la puissance acoustique.

2. Champ d'application
La présente procédure sapplique au personnel d'Hydro-Ouébee ¢ aux consultants externes avant a réaliser des

évaluations de puissances acoustiques de transformateurs de puissance, de services auxiliaires et de MALT ainsi que
d'inductances shunt dans les postes en exploitation,

Cette procédure est une révision compléte de la procédure TET-ENV-P-CONTOI3 wEvaluearion de {an pusissemce
aeonsiigue des ransfarmatenrs el des indoctances en exploirations datée du 3 juillet 2002, Le numéro de la procédure
est inchangé mais le contenu a été¢ revu en profondeur,

3. Définitions

3.1. Auxiliaire de refroidissement

Equipement auxiliaire servant au refroidissement de "équipement principal. 1l s"agit généralement de radiateurs
munis ou non de ventilateurs permetiant de faire circuler 'air entre les ailemes et munis ou non de pompes permettant
de Faire circuler I'huile dans les conduits des radiateurs,

3.2, Bande de fréquence critique

Bande de fréquence d'un spectre de tiers d'octave pour laguelle la différence entre la valeur du nivean global du
spectre en dBA et la valeur du niveau de la bande de fréquence en question en dBA est inférieure ou éeale 4 15 dBA.
Les niveaux acoustiques & utiliser pour cette évaluation doivent tenir compte du sens de propagation (signe). La
section 6,13 donne les détails,

3.3, Bandes de fréquence d'intérét

Foutes les bandes de fréquence de tiers doctave allant de 50 Hz 4 5000 Hz inclusivement & moins que les
caraciéristiques de instrumentation utilisée ne permettent pas de mesurer adéquatement certaines de ces bandes de
fréquence. Les bandes de fréquences d'intérét doivent toutefois comprendre au minimum les bandes allant de 50 He a
1250 Hz.

3.4, Bande de fréquence dominante

Bande de fréquence d'un spectre de tiers d'octave dont le niveau en dBA est le plus élevé du speetre.
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3.5. Contour prescrit

Ligne horizontale localisée & une distance horizontale détfinie (voir la définition de distance de mesure) de la surface
de ravonnement principale. Le ou les contours prescrits sont localisés sur la surface de mesure et les relevis de
pression et d'intensité acoustiques sont Faits sur o¢ ou ©es confours.

3.6, Critére de qualité
Valeur maximale associce a un indicateur de qualité,

1.7. Distance de mesure
Distance horizontale entre la surface de rayonnement principale et la surface de mesure.

3.8. Index pression-intensité résiduelle (Ly)
Différence entre le niveau de pression acoustique et le module du niveau dintensité acoustique mesurés, lorsqu’une
sonde d'imtensité acoustique est placée dans un champ sonore el que la pression acoustigue est uniforme dans tout e
volume contenant la sonde.

3.9, Indicateur de qualité
Paramétre permettant d'établir la fiabilité ou la précision des résultats oblenus lors des mesures.

3.10. Intensité acoustigue (I}
Grandeur vectorielle décrivant la quantin et le sens du flux d'@nergie acoustique & un endroit donné.  Elle et
exprimée en watt/m’.

3.11. Intensité acoustiqgue moyenne ()
Intensité acoustique normale intégrée sur la surface de mesure ou sur le contour prescrit. Elle est exprimée en
watt/m’,

3.12. Intensité acoustique normale
Composante de Iintensité acoustigue perpendiculaire a ln surface de mesure. Sa direction positive pointe vers
I"extérieur de la surl\'.'}cc de mesure, ¢ est=d-dire du coté opposé a |"équipement faisant I'objet de évaluation, Elle est
exprimeée en watt/m’.

3.13. Mode de refroidissement

Les transformateurs de puissance, de services auxiliaires et de MALT ainsi que les inductances shunt sont munis
dauxiliaires de refroidissement. Ces auxilimres peuvent fonctionner de fagen différeme selon la quantité de
refroidissement requis, Le mode de refroidissement correspond & ['état de fonctionnement des auxiliaires de
refroidissement. Les modes de refroidissement les plus courants sont ONAN, ONAF, OFAF. Le troisiéme mode est
toutefois moins fréquent. Ces modes sont définis aux paragraphes 3.29 & 3.26 de cette section,

3.14. Module

Valeur ou amplitude de intensité ou de la puissance acoustique pour laguelle le signe est omis.

3.15. Niveau de bruit résiduel

Mivean de pression acoustique provenant de Vensemble des sources sonores, 3 l'exception des bruits émis par la
source (I'équipement) faisant Pobjet de Pévaluation, et normalement présent sur la surface de mesure ow d un endroit
équivalent, [l est exprimé en décibels,
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3.16. Niveau de pression acoustique (L)

20 fois le logarithme en base 10 du rapport entre fa valeur quadratique de la pression acoustique & une fréquence
donnée ou pour un ensemble de bandes de fréquence et la pression acoustique de réfénence (20 pPa). La pondération
fréquentielle et la ou les bandes de fréquence considérées doivent étre indiquées. 1l est exprimé en décibels,

3.17. Niveau de puissance acoustique (Lw)

10 fois e logarithme en base 10 du rappornt entre le module de la puissance acoustique & une fréquence donnée ou
pour un ensemble de bandes de fréquence et la puissance acoustique de référence (| pW). Le niveau de puissance
acoustique s"applique a ensemble de 'équipement (dans ce cas on appelle mivean de puissance aconstigue de
Péguipement) on aux composantes individuelles de I'équipement (cuve et auxiliaires de refroidissement) pour
certaines configurations (voir section 6.15).

La pondération frégquentielle et les bandes de frégquence considérdées doivent éire indiquées, Le nivean est exprimeé en
décibels.

Il g5t & noter que le nivean de puissance acoustique d’une bande de fréquence de tiers d octave peut éire considéné
négatif {si Iintensité acoustique avam permis de ["évaluer est négative). Par contre, le caloul du nivean global de
puissance acoustigue ne doit pas tenir compte des niveauy de puissance acoustique négatifs obtenus pour ces bandes
de fréquence de tiers d'octave (voir section 6.15).

3.18. Niveau d'intensité acoustique normale (L)

10 fois le logarithme en base 10 du rapport entre le module de 'intensité acoustique normale d une fréquence donnée
ou pour un ensemble de bandes de fréquence et Vintensité acoustique de référence (1 pW/m™),

Il est i noter que lintensité acoustique normale est considérée positive lorsgue le lux dénergie se dirige vers
I"extérieur de la surface de mesure, ¢ est-a-dire du coté opposé 4 ["équipement faisant I'objet de I"évaluation, Elle est
considénée négative dans le cas contraire. Toutefois, ln mesure de Pintensité acoustique pourrait également donner
des niveaux d'intensité acoustique négatifs si la valeur mesurée est inférieure & | pW/m® compte tenu de la définition
donnée ci-haut. Pour prévenir toute ambigiiité quant an signe du niveau d’intensité acoustique, il faut assigner une
amplitude (ou module) de | pW/m® 2 toute intensité acoustique mesurée ayant une amplitude inférieure 2 1 pW/im®,
Adnsi il ne peut v avoir dans un rapport dévaluation, un niveau d'intensité acoustique avant une valeur négative qui
représente une intensité normale de direction positive,

Lorsgue Fintensité acoustique normale est négative, le niveau d'intensité acoustique normale doil fui aussi éire alfecté
du signe négatif,

La pondération fréquentielle et la ou les bandes de fréquence considérdes doivent étre indiquées. Cette valeur est
exprimée en décibels,

3.19. Niveau global

Le niveau global est la somme logarithmigue des niveaux de chacune des bandes de fréquence d”intérét d'un spectre
en fréquence, |l est exprimé en décibels. Ce nivean peut étre évalué par Uinstrument de mesure. Par contre, lorsgque
les bandes de fréquence considérées par 1"instrument pour le caleul du niveau global incluem des bandes autres que
les bandes de fréquence d intérét, le niveau global doit étre recaleulé en n'utilisant que les résultats des mesures pour
les bandes de fréquence d'intérét au moyen de I"équation donnée 4 la section 6.10.4. Le niveau global est applicable
tont & la préssion acoustique, a 1" intensité acoustique gu’a la puissance acoustique. Cependant, le caleol du nivean
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global de puissance acoustique ne doit pas tenir compte des niveaux de puissance acoustique négatifs des bandes de
fréquence de tiers d'octave. Le nivean global de puissance scoustique est done toujours positif (voir section 6.15),

3.20. Niveau giobal moyen

Movenne logarithmigue des niveaux globaus, 11 est exprimé en décibels. 11 est applicable tant & la pression
acoustigue, 4 I'intensité acoustique qu’a la puissance acoustique.

3.21. Niveau moyen de pression acoustigue [[,, )

Movenne des niveaux de pression acoustigue mesurés 4 un ou plusieurs points ou sur un ou plusieurs contours
prescrits ou pour 'ensemble des mesures faites sur un équipement (dans ce derier cas on UVappelle afvean mayen de
prression acoustigue de Pégquipement). La pondération fréquentielle et la ou les bandes de fréquence considénées
doivent étre indigudes. 1] est exprimé en décibels.

3.22. Niveau moyen d'intensité acoustique (L; }

Movenne des niveaux d'intensité acoustique normale mesurés & un ou plusicurs points ou sur un ou plusicurs contours
prescrits au pour "ensemble des mesures faites sur un équipement (dans ce demier cas on Uappelle afvean moyen
dinfensird acoustigue de Uéguipemenr). La pondération fréguentielle et la ou les bandes de fréquence considénées
doivent étre indiguées. 1l est exprimé en décibels.

3.23. Norme CEI

Pour les fins de cette procédure et pour alléger e texte, la norme CEI correspond a la norme CEL 60076-10: 2001
intitulée « Transformateurs de puissance - Partie 10 : Détermination des niveaux de bruits.

3.24. OFAF

Mode de refroidissement signifiant « ¥ Forded Air Forcedn, Ce mode de refroidissement correspond & un état of
une o des pompes sont activées pour Faire circuler Mhuile dans les radiateurs et o des ventilateurs de
refroidissement fonctionnent pour faire circuler Uair frais autour des conduits d'huile des radisteurs. Dans certains
cas, il v a deux niveaux de fonctionnement des ventilateurs et cela est indigué par les appeliations OFAF | el

OFAF I1. En général, lorsque le premier niveau de fonctionnement est actif, la moitié des ventilateurs sont en
fometion, Lorsque le second niveau est active, 1ous les ventilateurs fonctionnent,

3.25. ONAF

Mode de refroidissement signifiant « @8 Netwral, Air Forceds. Ce mode de refroidissement correspond & un état oi
I'huile circule naturellement dans les radiateurs et o0 les ventilateurs de refroidissement fonctionnent pour faire
circuler air frais autour des conduits d'huile des radiateurs. Dans la plupart des cas, il v a deux niveaux de
fonctionnement des ventilateurs ¢t cela est indiqué par les appellations ONAF | et ONAF 1L En général. lorsque le
premier niveau de fonctionnement est actif, la moitié des ventilateurs sont en fonction, Lorsque le second niveau est
active, tous les ventilateurs fonctionnent.

3.26. ONAN

Muode de refroidissement signifiant « 8 Naswreal, Ase Narirals. Ce mode de refroidissement correspond a un état od
I'huile circule naturellement dans les radiateurs et ou Pair circule naturellement autour des conduits d'huile des
radiateurs, Sous ce mode tous les ventilateurs, le cas échéant, sont 4 Iarrél.

3.27. Pression acoustique

Pression instantanée locale en présence d'une onde sonore moins la pression statique @ ce point. Elle est exprimée en
pascal.
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3.28. Puissance acoustique (W)
Energie sonore par unité de temps émise par une source pour une bande de fréquence de tiers doctave particuliére ou
pour l'ensemble des bandes de fréquence diimérét. La pondérmtion fréguentielle et la ou les bandes de fréquence
considérées doivent étre indiquées. Elle est exprimée en wa,

3.29. Sonde
Ensemble de capteurs, en général deux microphones, agencés de fagon & permetire de mesurer l'intensité acoustique
d'un champ senore,

3.30. Sources perturbatrices
l'oute source dont le bruit est audible sur la surface de mesure mais ne faisant pas pantic de la source dont on veut
déterminer la puissance acoustigue.

3.3. Surface de mesure
Surface fictive enveloppant la source et sur laguelle se trouvent les points de mesure ou le ou les contours prescrits,
Elle est exprimée en métres camés.

3.32. Surface de rayonnement principale

Surface lictive entourant 'ohjet d'essai qui est supposée étre la surface depuis laguetle le son est rayonné.

4. Reférences

Lorsgue les références sont datées, seule Pédition citée sapplique. Lorsque les références ne sont pas datées, la demiére
édition du document de référence stapplique, y compris les éventuels amendements.

4.1. Hydro-Québec (HQ)

= Code de sécurité des travaux,
« Transformateurs de puissance et inductances shunt de 72,5 kW 4 765 KV, SN-14.1,
o [asais des transformateurs de puissance, des inductances de mise & Ia terre et des inductances shunt, SN-14.2.

4.2. Commission électrotechnigue internationale (CEIl)

o Transformateurs de puissance - Partie 10 : Détermination des niveaux de bruit, CEN 60076-10 :2001.

o Transformateurs de puissance - Partie [0-1 @ Déermination des niveaux de bruit - Guide d'application, CEI
60076-10-1 :2005.

. Ele.:lnmuu-.\lique ~ Instruments pour la mesure de 'intensité acoustique - Mesure au moyen d’une paire de
microphones de pression, CEL61043 (1993 (onginalement numérotde CEF 1043 1993),

. I?Icclnmmusliquc - Sonométres - Partie 1 : Spécifications, CEI 61672-1.

s Electroacoustique - Calibreurs acoustigues, CEL 60942

s Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction d'octave, CEl 61260,

4.3, Organisation internationale de normalisation (150)

* Acoustigue ~ Détermination des nivenux de puissance acoustique et des niveaux d'énergie acoustique émis par les
sources de bruit & partir de la pression acoustique — Méthode de contrdle employvant une surface de mesure
enveloppante au-dessus d'un plan réfléchissant, 150 3746,

o Acoustique — Détermination par intensimétrie des niveaux de puissance acoustique ¢mis par les sources de broit -
Partie 1 : Mesurages par poinis, 150 9614-1,
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s Acoustique — Détermination par intensimétrie des niveaux de puissance acoustique émis par les sources de bruit -
Partie 2 : Mesurage par balayage, 150 9614-2.

5. Considérations

5.1. Environnement

Les activités découlant de la présente procédure doivent éire néalisées en conformité avec les exigences
environnementales en vigueur,

5.2, Sécurité
Les activités découlant de la présente procédure doivent étre réalisées en conformité avec les exigences du Conde de
secnriré dex frovan of des autres exigences de séeurité en vigueur, Si la personne réalisant 'évaluation de la
puissance acoustique n'a pas regu l'ecceell applicable a linstallation concerndée, elle devra recevoir cet aocueil ou ére
NCCOMPAgnée Par ung personne aulorisée i accompagner une personné qui n'a pas cu lacowed, Avant de débuter les
mesures, la personne responsable de Pévaluation de la puissance acoustique doit 8'assurer que la procédure de
mesure est sécuritaire et applicable i 'éguipement faisant I'ohjet de la mesure et qu'elle ne contrevient 4
aucune régle de séeurité, Dans le cas o0 la personne responsable de I'évaluation de la puissance acoustique n'a pas
regu acenedl 4 Pinstallation, elle doit obtenir de la personng responsable de "accompagner I'assurance que la
procédure de mesure est sécuritaire ef applicable a 1"éguipement faizant I"objet de la mesure et qu’elle ne contrevient
i avcune régle de séeuriieg

6. Contenu
6.1. Références a la norme CEl 60076-10 : 2001

La méthode de mesure utilisée dans cette procédure s'inspire de la norme CEL 60076-10 : 2000 intitulée

o Transformateurs de puissance - Partie 100 Détermination des niveaux de bruite. Cetle norme est appelée morme
CEI dans le reste de ce document pour éviter d'alourdir be texte. Les renvois & cette norme s'appliquent a la version
2001,

6.2. Instrumentation, étalonnage et vérification

La section 4 de Ia norme CEL sapplique intégralement, incluant le respect de la norme CED 61043 (originalement
numérotée CEl 1043) o fectrogeanstique - Instraments pose o mesure de Cintensitd acoustigae - Mesure an mayven
o ‘tne paive de microphomes e pressioms, Toutefois, les numéros de normes citées dans la CEL 61043 doivent ére
mis a jour de la fagon suivante :

o CEI651 devient : CEI 61672-1 sElectroacoustique — Sonométres — Partie | ; Spécificationss

» CEI 942 devient CEl 60942 «Electroacoustique — Calibreurs acoustiquess

o CEI 1260 devient CEl 61260 -wﬁlucmmﬂusliqm: = Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction doctaves

incluant l'amendement 1.

6.2.1. Capteur de vélocité
Si un capteur mesurant la vélocité est utilisé au licy d'un microphone de pression, les fiches techniques de ce capteur
doivent étre fournies i Hydro-Québec et le fournisseur doit étre en mesure de démontrer que Putilisation de ce type de
capteur donne des résultats similaires ou meilleurs 4 ceux obtenus par Futilisation dune paire de microphones
satisfaisant @ la norme CEL 61043, Hydro-Québec doit approuver F'usage de ce type de capteur avant son ulilisation.
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6.2.2. Moyenne et intégration

I instrumentation utilisée doit éire congue pour mesurer [a valeur quadratique moyenne de la pression acoustique et la
valeur movenne de lintensité acoustique pour les bandes de fréguence diintérét. Elle doi également établir la
movenne temporelle en inégrant le signal pendant un intervalle de temps défini.

6.2.3. Vérification in-situ

En plus des ealibrages requis dans la norme CEL une vérification in-situ du fonetionnement de 1Minstrumentation doit
étre réalisée an moins une fois par campagne de mesures. Pour ce faire, il faut placer la sonde d'intensité acoustique 4
un endroit o le champ acoustique est progressif ou, 4 tout le moins, pas trop complexe et o0 le bruit produit par des
sources non stationnaires w'a ancune influence. L'intensité acoustique est alors mesurde pour les bandes de fréquence
d'intérét (voir définition 4 la section 3.3) en pointant la sonde dans la direction de la source. La mesure est répéiée
aprés avoir tourné la sonde de 1807 tout en prenant soin de garder le centre acoustique an méme endroit, Lutilisation
d'un trépied est fortement recommandée. Pour que o vérification in-situ soil réussie, les deux valeurs de Uintensing
geoustique ainsi obtenues pour la bande de fréquence dominante (voir définition a la section 3.4) doivent avoir des
signes opposés, et la valeur absolue de la différence entre les modules des niveaux doit éire inférienre a 1.5 dBA.

6.3. Pression versus intensité acoustigues
Toutes les évaluations des puissances acoustiques réalisées dans le cadre de cette procédure doivent étre faites a partir
de mesures dintensité acoustique, Les mesures de pression acoustique requises ne sont utilisées gue pour évaluer
I'indicatenr d'acceptabilivé de F'environnement d'essai (AL) de la section 6,12,

6.4, Environnement d'essai

6.4.1. Site d'essai
Le site d'eszai ne doit pas étre modifié pendant la mesure,

6.4.2. Conditions atmosphériques
Les mesures doivent étre réalisées lorsque la température, Mumidité relative et la vitesse du vent sont conformes
mux fimites données par le manufacturier du systéme de mesure. Si les limites relatives 4 la vitesse du vent ne sont
pas précisées par le manufacturier, la vitesse movenne du vent, mesurée & 2 meétres du sol, ne devea pas excéder
6 mis (22 ki'h) & moins que on puisse démontrer que des vitesses de vent supérieures n"ont pas d'influence
significative sur le niveau mesund,

Un écran anti-vent doit toujours étre utilisé pendant les mesures extéricures,

6.4.3. Niveau de bruit résiduel

Le miveau de brust résiduel doit ére maintenu le plus faible possible. Avcune mesure ne doit éire prise durant la
production de braits nen stationnaires pour toute la durée de mesure sur un méme équipement. si ces bruits non
stationnaires peuvent influencer les niveaux dintensité acoustique.

6.5. Conditions de charge et de refroidissement des équipements

6.5.1. Conditions d'exploitation

1l est difficile de contrdler les conditions d exploitation des transformateurs lors de mesures de bruit in-situ @
I"exception du mode de refroidissement {voir section 6.5.2 pour ce dernier aspect), Clest pourquod, & mains
dindications contraires, les mesures sont faites dans les conditions dexploitation qui prévalent au moment des
relevés, sans intervenir sur les équipements pour en changer la tension, la charge ow la position de la prise du
changeur de prise en charge. Dans certaing cas, il peut toutefois étre requis de réaliser des mesures dans des

& Hydro-Québec TransEnergie, 2006

Tous droits réservés, Aucune partie de cotte publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque Torme que oe Soit et par aucun
prochdd, dlectronique. mécanique, ¥ compris la photocople et les microfilms, sans Faccord écrit o' Hydro-Cuébec TransEnergie,

86



Poste Saint-Jean & 315-25 kV et ligne d’alimentation & 315 kV
Complément de I’étude d’impact sur I’environnement
Réponses aux questions et commentaires du MDDELCC — Octobre 2015

QMM Encadrements complémentaires
TransEnergie Page 11 de 26
Mumiin
Procédure TET-ENV-P-CONTO03

conditions particuliéres comme par exemple « vides, ce gui impligue des interventions de la pant du personnel
compétent en ln matiére.

6.5.2. Conditions de refroidissement
Il existe généralement plusieurs modes de refroidissement sur les transformateurs de puissance, A moins d'avis
contraire, les évaluations de puissance acoustique doivent étre faites pour ke mode de refroidissement correspondant
aux périodes oi la charge est faible et pour le mode de refroidissement comespondant aux périodes ol la charge est
maximale. Cela commespond généralement aux modes de refroidissement ONAN et ONAF 11, [Yautres modes de
refroidissement peuvent également sappliquer. 11 est de la responsabiling du personnel responsable des évaluations
de puissances acoustiques de s'assurer que les modes de refroidissement faisant Pobjet de mesures correspondent
aux périodes on la charge est faible et o la charge est maximale.  Lintervention d"un opérateur mobile ou d'un
lectricien d apparcillage est généralement requise pour permettre de réaliser les évaluations dans les différents
modes de refroidissement.

6.5.2. Informations a consigner
La personne responsable de réaliser I'évaluation des puissances acoustiques doit s assurer de consigner toutes les
informations requises mentionnées i la section 6. 16 lors de ["évaluation. Ces informations incluent entre autres,
sans 57y limiter ;
* Tensions primaire e, si applicable, secondaire.

Charges en MW et MVars ou en MVA,

Position du changeur de prise en charge, le cas échéant,

Maode de refroidissement (ONAN, ONAF 1, ONAF 1L, OFAF 1 OFAF 1 ou autre si applicable).

6.6. Etablissement des surfaces de mesure

6.6.1. Surface de rayonnement principale
La surface de ravonnement principale est définie a la section 7 de la norme CELL Les figures | 4 3 de la norme CEI
maontrent la position de la surface de rayonnement principale pour plusicurs cas types.

6.7. Contour prescrit

Le contour prescrit est défini 4 la section 8 de la norme CEL Toutefois, il faut tenir compte des points suivants lors
de I'npplication de cefte section :

o Pour les mesures effectuées avec des auxilinres de refroidissement a ventilation forcée en service, il peat ére
gcceptable que le contour preserit s¢ situe 4 0,3 metre de fa surface de ravonnement principale pour des raisons de
steurité, ou §'il v a présence d'obstacles (ex. murs coupe-feu) ne permettant pas de localiser le contour prescrit i
2 métres de la surface de ravonnement principale ow s'il est jugé qu'un tel emplacement est adéquat etfon
préférable pour toute autre rison. Cette décision doit étre entérinée par un ingénieur én acoustique et il est alors
requis de expliquer dans le rapport de mesure, 11 faut toutefois s'assurer dans ce cas que ke flux d'air produit par
les ventilateurs sur le contour prescrit n'influence pas la mesure de la pression et de intensité acoustigues.

Pour les mesures faites séparément sur les auxiliaires de refroidissement avant une hasteur totale inféricune a

2.5 m (au lieu de 4 m dans fa norme CEL), le contour preserit doit se situer sur un plan horizontal localisé a la
maitié de la hautewr des auxilinires de refroidissement. Pour des auxiliaires de refroidissement avant une hauteur
totale supérieure ou égale & 2.5 métres (au lieu de 4 m dans la norme CEI), deux contours prescrits se situant sur
des plans horizontaux localisés au tiers et dewx tiers de la hauteur de Fauxilinire de refroidissement doiven étre
définis. Une hauteur plus faible que le deux tiers de la hauteur pourrait éire choisie pour des raisons de sécurité,

# Sl v a présence de surfaces réfléchissantes prés de la source (ex. murs coupe-feu) interférant avee le contour

preserit, ee demier peut éire interrompu sur chacune des surfaces réfléchissantes, de fagon & constituer une surface
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de mesure verticale fermée. 1l est important de noter gue lors du caleul des puissances acoustiques, la surface de
mesure ne doit pas inclure les surfaces réfléchissantes, De plus, il faut s'assurer que le résultat du calcul
représente correctement les niveaux de puissance acoustique a évaluer. Tous ces ajustements doivent étre
approuvés par un ingénieur en acoustique. De méme, toute différence entre les contours utilisés et les contours
prescrits dans la norme CEI doit étre signalée et justifiée dans le rappont de mesure.

6.8. Mesures

| Toutes les mesures faites dans le cadre de cente procédure doivent ére exprimées en dBA, |

A moins d'indication contraire, la mesure par balayage mentionnée au deuxiéme paragraphe de la section 9 de la
norme CEl est préconisée compte tenu de sa rapidité d'exécution et de sa précision (démontrée lors de projets réalisés
précédemment). L'espacement entre les microphones de la sonde d'intensité acoustique doit étre choisi de fagon &
couvrir les bandes de fréquence dintérét. La sonde dintensité acoustique doit étre déplacée a une vitesse constante
ne dépassant pas 0.5 m/'s sur le ou sur les contours prescrits.  La sonde doit mesurer la composante de l'intensité
acoustique normale @ la surface de rayonnement principale et son centre acoustique doit étre situé sur le contour
prescrit. Elle doit étre orientée de telle sorte que la direction positive de 'intensité acoustique normale pointe vers
I"extérieur de la surface de mesure (en s"éloignant de la source).

La mesure de Pintensité et de la pression acoustiques doit étre faite pour toutes les bandes de fréguence d'intérét (voir
section 3.3). Le niveau global tel que défini a l'item 3,19 doit ¢galement étre évalué. Ainsi, si les bandes de
fréquence considérées par I"instrument pour le calcul du niveau global incluent des bandes autres que les bandes de
fréquence d intérét, le niveau global doit étre recalculé en nutilisant que les résultats des mesures pour les bandes de
fréquence d intérét au moyen de équation donnée & la section 6,104,

Lorsque la mesure par balayage est employée, |'intensité et la pression acoustiques doivent étre mesurées i au moins
deux reprises pour permettre de caleuler lindicateur de répétabilité mentionné a la section 614, Si la mesure est faite
par points fixes, cet indicateur n'est pas évalué,

L'opérateur ainsi que toute personne |"accompagnant doivent étre localisés dans une position telle qu'ils ne
contribuent pas d atténuer ou & amplifier ke bruit mesuré, ¢t que le bruit causé par leurs déplacements, lors des
mesures, ne contribue pas aux niveaux mesurés,

Les mesures doivent étre réalisées lorsque linfluence des sources perturbatrices est minimale, La puissance
acoustique des sources perturbatrices, de méme que celle de la source faisant I'objet de I'évaluation doivent éire
stationnaires tout au long de la mesure, c'est-d-dire qu'elles ne doivent pas varier de fagon significative.

Les mesures ne doivent se faire que lorsque les conditions sonores sont telles qu'clles représentent le bruit produit par
la source, Le mode de refroidissement (ONAN, ONAF, OFAF ou autres) doit étre constant tout au long de la mesure.

6.9. Calcul de la superficie de la surface de mesure

Les détails des caleuls permettant d'évaluer la superficie de la surface de mesure sont donnés a la section 10 de la
norme CEL 11 faut cependant tenir compte du troisiéme point mentionné & la section 6.7 de la présente procédure lors
du calcul de la superficie de la surface de mesure si des surfaces réfléchissantes ont é1é considérées dans le contour
prescrit.

6.10. Fonctions mathématiques utilisées pour le calcul des niveaux

Les fonctions mathématiques suivantes sont définies dans le but d'alléger les sections 6.11 et 6.15 o0 l'on retrouve les
équations utilisées pour le calcul des niveaux movens de pression, d'intensité et de puissance acoustiques.
© Hydro-Québec TransEnergie, 2006
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€.10.1. Fonction Signe

La fonction Signe prend la valeur de —1 ou de +1 selon la valeur de Fargument X comme montré dans les équations
suivanies:

s Signe(X)=-1 SiX<0

o Signe(X)=+1 SiX20

£.10.2. Fonction Somme
La fonction Somme évalue la somme logarithmigque de deux niveaux acoustigues L1 et L2. Elle est définie par
I"équation suivante:
*  Somme(Ll; L2) =
Signe (Stgnet1) x 10110l 4 Signe(12) x 101%10!) x 10 x L0G10 (|signe(11) x 10110l 4
Signe(L2) x 1u|“fmF|}
Ohi:
L1 et L2 = Valeurs des niveauy acoustiques i additionner en dBA;
1X| = Valeur absolue de X;
o 10% LOGIO(X) = 10 fois le logarithme en base 10 de X,

6.10.2. Fonction Moyenne
La fonction Movere évalue la moyenne logarithmigque des niveaux Ly ob Ly représente chacun des niveaus dont on
veul ln moyenne, Cette moyenne se¢ ealeule en utilisant "équation suivante;
L
s  Moyenne(L,) = Signe (E:.q (SIQHE{LJ:} x 10!/ |n|)) * 10 x LOG10 (|zz. i {Signem} x

Iﬂlh"f“'!]l + n)
O
¢ 1= nombre de niveau dont on veut la moyvenne:
o L, = Valeur du k"™ niveau dont on veut la moyenne en dBA;
e |X| = Valeur absolue de X;
o 10 x LOGLO(X) = 10 fois le logarithme en base 10 de X.

La fonction Movenme sent également évaluer la movenne logarithmique de dewx niveaux acoustiques L1 et L2. Elle
et alors définie par I"équation suivante:
o  Moyenne(Ll; L2) =

signe (stgne(£1) x 1010l + Signe(L2) x 101%/10l) x 10 x LOG10(|Signe(L1) x 1010l 4
Signe(L2) x m!“-'rw|| " 3}

L1 et L2 = Valeurs des niveaur acoustiques dont on veut la moyenne en dBA;
s |X]| = Valeur absolue de X;
¢  10x LOGIO(X) = 10 fois le logarithme en base 10 de X.

6.10.4. Fonction Niveau_Global

La fonction Nivean Clobal évalue le niveau global d'un spectre en fréquence en faisant la somme logarithmique des
niveaus, de chacune des bandes de fréquence dintérét selon 'équation suivante;
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. o 4/, ol
o«  Niveau_Global(l,) = Signe (}_‘,R,.{Eigna{{.k}] »x 100 1o ) 10 = LDGI[I'( Elel (S!gne(i.k} *

ml‘*fmjm
Oz

¢« |X| = Valeur absolue de X:

o Q0= LOGIOX) = 10 fois le logarithme en base 10 de X;

o L, = Niveau acoustique de la k*™ bande de fréquence d'ntérat;
Le niveau acoustique Ly, peut étre un niveau de pression, d'intensité ou de puissance acoustique.
Toutefois, 51 c"est un niveau de puissance acoustique et que cette valeur est négative, elle ne doit pas ére
considérée dans le calcul (voir section 6.13) et le nombre de bandes de fidquence o rérdr & additionner
fi) doit étre ajusté en conséquence.

s 1= Nombre de bandes de fréguence d'intérét i additionner.
La valeur de v est généralement égale & 21 afin de couvrir les bandes de fréquence de tiers doctave
allant de 50 Hz 4 5000 Hz inclusivement {voir la description de Ly pour le caleul du niveau global de
puissance acoustigue).

6.11. Calculs des niveaux moyens de pression et d'intensité acoustigues

6.11.1. Mesures par balayage
Lorsgue la mesure est faite par balayage (cas usuel), les niveaux moyens et le nivean global doivent étre mesurés {ou
caleulé dans le cas du niveau global) pour chacun des balavages du ou des contours preserits. Les niveaux moyens de
pression et dintensité acoustiques doivent étre évalués par I'instrument de mesare pour chagque bande de fréquence
d'intérét, Le niveau global doit également éire évalué ou caloulé (voir la section 3,19 pour déterminer s"il doit étre
évalué par instrument de mesure ou caleulé selon I"égquation de la section 6.10.4).

Les niveaux moyens de pression et dintensité acoustiques de 'égquipement sont calculés au moven des équations et
des fonctions mathématigues données sux sections 6.11,0.1 2 6.11.1.3 selon le cas applicable.

6.11.1.1. Auxiliaires de refroidissement localisés & moins de 3 métres de la surface de rayonnement
principale avec un seul contour prescrit a mi-hauteur de I'équipement

Miveaux movens des bandes de fréquence dinérér -

big, Sy, @ Lpg, = bp,,

O ; L”.;k = Miveau moven dintensité aconstique de I'éguipement pour la K™ bande de fréquence diinténé
(dBA).

LFH'{ = Niveau moven d'intensité acoustique de la K™ bande de fréquence d'intérét pour le balavage
réalisé & mi-hauteur (dBA),

.’,pﬁk = Mivean moven de pression acoustique de 'équipement pour la k™™ bande de fréquence d'intérét
(dBAY.
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Lphﬂ_ = Niveau moven de pression acoustique de la k™™ bande de fréquence dintérét pour le balavage
réalisd & mi-hauteur (dBA).

Miveaux globaux movens:

Lige = Lra.é et Lpg, = LP(,-,,__

O - L”-'(: Miveau global moven dintensité acoustique de P'équipement (dBA ).

= Mivean global moven d'intensité acoustique pour le balayage réalisé & mi-hauteur (dBA).
2

LFE.; = Miveau global moven de pression acoustique de Féguipement (dBA).

LP"’-‘?- = Niveau plobal moven de pression acoustique pour le balavage réalisé a mi-hautear (dBA).

6.11.1.2. Auxiliaires de refroidissement localisés @ moins de 3 métres de la surface de rayonnement
principale avec deux contours prescrits au 1/3 et au 2/3 de la hauteur de I"équipement

Miveaux movens des bandes de frdquence d intérét ;

Lz, = Moyenne (L&.,,: L,hﬂ)

Lpg, = Moyenne (kam; kam)

Oi: Lyg, Niveau moyen dintensité acoustique de 'équipement pour la K™ bande de fréquence d'intérét
(dBA).
L;k i = Niveau moyen d'intensité acoustique de la k™™ bande de fréquence dintérét pour le balayage

réalisé au tiers de la hauteur (dBA).

L;km =  Miveau moyen dintensité acoustique de la k™™ bande de fréquence diimérét pour le balayage
recalisé au deux tiers de la hawteur (dBA).

LPEJ: MNiveau moyen de la pression acoustique de Pégquipement pour la k™™ bande de fréquence
d'intérér (dBA).

kau3 = Miveau moyen de la pression acoustique de la k™™ bande de fréquence dintérét pour le balayage
réalisé au tiers de la hameur (dBA )

Lsz,u = Niveau moyen de la pression acoustique de la k™™ bande de fréquence dintérét pour le balayage

réalisé au deux tiers de la hauteur (dBA).
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Miveaux globaux movens:

Lig, = Moyenne ('Lh:,_;;;: L,Gm)

173"
O : LIE;,- = Miveau global moyen d'intensité acoustique de I'équipement (dBA).
L{G . Miveau global moyen d'intensité acoustique pour le balavage réalisé au tiers de la hanteur

(dBA).

Miveau global moyen d'intensité acoustique pour le balavage réalisé au deux tiers de la hauteur

(dBA).

1633

LPE.; Miveau global moyen de la pression acoustique de Péguipement (dBA).

Miveau global moyen de la pression acoustique pour le balavage réalisé au tiers de la hauteur

{dBA),

L =
Péisa

I"“’Gg,.-». = Miveau global moyen de la pression acoustique pour le balayage réalise au deux tiers de la
hauteur (dBA}

6.11.1.3. Auxiliaires de refroidissement localisés a 3 métres ou plus de la surface de rayonnement
principale

Lorsque les auxiliaires de refroidissement sont localisés i 3 métres ou plus de Ia surface de rayvonnement principale,
le bruit produit par la cuve est évalué séparément du bruit produit par les auxiliaires de refroidissement. Les niveaux
moyens de pression et d'inlensité acoustiques sont caleulés séparément pour la cuve et pour les auxiliaires de
refroidissement en utilisant les équations ¢t fonctions mathématiques des sections 611,11 et 6.0 1,12 selon gu'il v ait
un seul ou deux contours prescrits. 11 est & noter qu’il est possible que le nombre de contours prescrits soit différent
pour la cuve et pour les auxilisires de refroidissement.

6.11.2. Mesure par points fixes
Lorsgue la mesure est faite par points fixes (cos d'exception), les niveaux movens et le nivean global doivent étre
mesurés (ou calculé dans le cas du nivean global) pour chacun des points de mesure du ou des contours prescrits, Les
niveaux moyvens de pression et dintensité acoustiques doivent étre évaluds par linstrument de mesure pour chague
bande de fréquence d'intérét, Le nivean global doit également éire évalué ou calculé (voir la section 3,19 pour
déterminer s™il doit Stre évalué par Uinstrument de mesure ou caleulé selon Iéguation de la section 6.10.4).

Par la swite, le niveau moven pour chacun des contours preserits doit étre caleulé pour chacune des bandes de
fréquence dintérct en utilisant les équations et fonctions mathématiques suivantes ;

. Lh. Contour = Mu}'ennel:l.h PORES alE HEESUre S W r.llémo-:urlmur}

- LP,, Contour = Mﬂ}’ﬂﬂﬂﬂ{bpk points de mesure sur un mére I:r.l:l'I:InIH'J
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. lh: conreur = Nivean moven dintensité acoustigue d'un contour prescrit pour la K™ bande de fréquence
d'intérét (dBA).

*  Lp, coneour = Niveau moven de pression acoustique d'un contour prescrit pour la K™ bande de fréquence
d'intérét (dBA).

. Mu}'emle{L,* POiRES 8 MUEFEPe SLEF LN THERLE m,“,,w} = Movenne caloulée comme mentionné & l_n section
6.10.3 en considérant comme arguments le niveau dintensité acoustique de la kK™ bande de
fréquence d'imiérét de chacun des points de mesure du contour preserit.

. Mu}-’ﬂlr!e{ Ly, points de meswre sier wn méne m,,m.,,} = Movenne calculée comme mentionné i la section
6.10.3 en considérant comme argument le nivean de pression acoustique de la K™ bande de
fréquence d'intérét de chacun des points de mesure du contour preserit.

L nivean glabal moven pour chacun des contours preserits doit dgalement éire caleulé en utilisant les équations et
fonctions mathématiques suivantes ;

. LJE Confour = M“F?“”E{Lr; proines de mesure s un pkmne rra:ll!uur'}

. m o MOFEFIHE{LPG poinks de Mesure Sur an meéne ccmh:!ur]

. m = Miveau global moven d'intensité acoustique d'un contour preserit (dBA),

*  Lp. conepur = Niveau global moyen de pression acoustique d'un contour preserit (dBA),

. MB}-‘EHHE(L,F polnes de esure sur un mbme m,,m,,,.] = Moyvenne calculée comme mentionné A la section
6. 10,3 en considérant comme arguments le nivean dintensité acoustique de la K™ bande de
fréquence d'intérét de chacun des points de mesure du contour preserit.

. Mu}-’rm!e{i.,.ﬁ points de mesure sur wn mime m,,m,,,.] = Movenne calculée comme mentionné & la section
61003 en considérant comme argument le niveau de pression acoustique de la K™ bande de
fréquence d'intérét de chacun des points de mesure du contour preserit,

Par la suite, les niveaux moyvens de pression et d'infensité acoustiques de I'équipement sont calculés au moven des
équations et des fonctions mathématiques donndes aux sections 6.11.2.1 4 6.11.2.3 selon le cas applicable.

6.11.2.1. Auxiliaires de refroidissement localisés a moins de 3 métres de la surface de rayonnement
principale avec un seul contour prescrit 8 mi-hauteur de I'équipemeant

Miveaux movens des bandes de fréquence d'intérét :

LfEL- L 'E"fk contoury, °F LFE# = LPH: contoury,
O ; LIE; = Miveau moven d'intensité acoustigue de I'éguipement pour la k™™ bande de fréquence d'inténét
(dBA).

'E"‘r.: ity = Miveau moven d'intensité acoustique de la K™ bande de fréquence dintérét pour le

contour lecalisé & mi-hauteur (dBA),
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LpEk = Mivean moven de pression acoustique de I'équipement pour la K™ bande de fréquence d'intérét
(dBA,
7 = Niveau moven de pression acoustique de la k™™ bande de fréquence d'intérét pour le

Py contour

contour localisé & mi-hauteur (dBA),

Miveaux globaux movens:

LH-:; T Lf,; contoury,, © LPEG = I-'F'.; contoury,

i FEE = Mivean global moyven dintensité acoustique de 'équipement (dBA).
m Miveau global moyven dintensité acoustique pour le contour localisé & mi-hautear (dBA).
E = Niveau global moven de pression scoustique de Péquipement (dBA).

Lpﬂ. contoury, - Niveau global moyen de pression acoustique pour le contour localisé a mi-hauteur
(dBA).

6.11.2.2. Auxiliaires de refroidissement localisés & moins de 3 métres de la surface de rayonnement
principale avec deux contours prescrits au 1/3 et au 2/3 de la hauteur de I'éguipement

Miveaux movens des bandes de fréquence d imérét ;

LH-.‘;; = Moyenne (Li'a,-cnnmur.l.--,i Li*mnmurz”)

LPE;‘ = Moyenne (Lkanmurm; LPkmrtmurZB)

O LFEk = Miveau moven d'intensité acoustique de Méquipement pour la K™ bande de fréquence dintérét
(dBA).

klﬂﬂ(‘

L{kmumur”‘ Niveau moyen d'intensité acoustigue de la bande de fréquence dintérét pour le

contour localisé au tiers de la hauteur (dBA).

Ligfartmurz;] = Niveau moyen d'intensité acoustique de la K™ bande de fréquence d'intérét pour le

contour localisé au deux tiers de la hauteur (dBA ),

LPE& Niveau moven de pression acoustique de 'équipement pour la K™ bande de Tréquence d'intérét
(dBEA).
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LF,rautuurm = Niveau moven de pression acoustique de la k™™ bande de fréquence dintérét pour le
contour localisé au tiers de la hauteur (dBA).

N o e e el Sk e e R W PR D £ 1 .
ijrcanm“r_‘” = Miveau moven de pression acoustique de la K™ bande de fréquence dintérét pour le
contour localise au deux tiers de la hauteur (dBA},

Miveaux globaux movens:

LIE,,; 5 MI‘J‘}"EHHE (Liﬂcan!aun ;3: Ll'(;cnutnurzl,-s)

LPF-,}; = Moyenne (LP{;cun:wrmT ';*P.;cmlmurw,)
o ; L“‘-’c = MNivean global moven d'intensité acoustique de 'équipement (dBA).

Liafﬂnium‘m = Niveau global moyen d'intensité acoustique pour le contour localisé au tiers de la
hauteur (dBA).

L rapy = Niveau global moven dintensité acoustique pour le contour focalisé au deusx tiers de la
frontour, iy
hauteur (dBA ).

Lpg, = Niveau global moyen de pression acoustique de I'équipement (dBA).

Lﬂgmnmu,-] /3 = Niveau global moyen de pression acoustique pour le contour localisé au tiers de la
hauteur (dBA).

LF;;can tours Miveau global moven de pression acoustique pour le contour localisé au deux tiers de n
hauteur (dBA).

6.11.2.3. Auxiliaires de refroidissement localisés a 3 métres ou plus de la surface de rayonnement
principale

Lorsgue les auxiliaires de relroidissement sont localisés & 3 métres ou plus de b surface de rayonnement principale,
le bruit produit par fa cuve est évalué séparément du bruit produit par les auxiliaires de refroidissement. Les niveaus
movens de pression et d'intensité acoustigues sont calculés séparément pour la cuve et pour les auxiliaires de
refroidissement en utilisant les équations ¢t fonctions mathématiques des sections 6.11.2.1 et 6.11.2.2 seton quil v ait
un seul ou deux contours preserits. 11 est & noter qu’il est possible gue le nombre de contours prescrits soit différent
pour la cuve et pour les auxiliaires de refroidissement.
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6.12. Indicateur d'acceptabilité de I'environnement d'essai

L'indicateur d'acceptabilité de Menvironnement d'essai doit éire évalué par 'équation suivante :
P IR oty o
O : AL = Indicateor d'accepaabilité de Penvironnement d'essai en dBA.
r,:ﬁ = Niveau global moyven de pression scoustique de Péquipement en dBA,
m = Miveau global moven d'intensité acoustique de I'équipement en dBA.

Il est important de noter que la valeur de "intensité acoustigue & utiliser doit tenir compte do signe,  Par conséquent,
une valeur d'intensité acoustique négative se traduira par une plus grande valeur de Mindicateur Al

Le critére de qualité (valeur maximale admissibled pour Findicateur d'scceptabilité de I'environnement d'essai est de
BdBA,

Lorsgue les auxiliaires de refroidissement sont localisés & 3 métres ou plus de la surface de ravonnement principale,
I'indicateur d'acceptabiling de Fenvironnement d'essai doit ére évalué séparément pour la cuve et pour les auxiliaires
de refroidissement.

6,13, Bandes de fréquence critiques
La procédure i utiliser est la suivante :

o Calewl de I'écart entre le niveau global moven dintensité acoustique de I'équipement et ke niveau moven de
Pintensité acoustique de Péguipement pour chacune des bandes de fréquence d'intérél. Ce caleul doit tenir compte
de la direction de Pintensité acoustique (signe), Par conséquent, lorsque le niveau d'une bande de fréquence est
négatil, la bande de fréquence en question ne devrait pas étre eritique (on assume que le nivean global est toujours
positif autrement I'évaluation n'a pas de signification).

ALjg,=Lig.- Lig,

1] :ﬂLIEk Ecan entre le nivean global moven d'intensité acoustique de M'éguipement mesuré ¢t le niveau

moven d'intensité acoustique de Péquipement mesuré de la k™™ bande de fréquence d'intérét

(dBA).

L,Eﬂ = Mivenu global moyen dintensité acoustique de M'éguipement (dBA).

LfEk = Niveasn moyen d'intensité acoustique de Méquipement de la K™ bande de fréquence d'intérét
(dBA).

¢ Les bandes critiques sont celles pour lesquelles Ia valeor de ﬂL:Ek est inférieure ou égale & 13 dBA.

o Lorsque plus d'une évaluation est réalisée sur un méme équipement comme c'est le cas lorsgue la mesure est faie
par balavage, il est requis de procéder a Iidentification des bandes de fréquence critiques a partir des mesures de
chacune des évaluations utilisées ulléneurement dans le caleul des puissances scoustiques. Toutes les bandes de
fréquence critiques identifides a partir de chacune de ces évaluations constituent les bandes de fréquences
critigues a considérer.
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6.14. Indicateur de répétabilité

Cet indicateur permet de comparer deus mesures entre elles et de déterminer si les résultats sont satisfaisants. 11 doit
€tre caleuléd lorsque la mesure est faite par balavage. Le caleul doit étre fait pour chacune des bandes de fréquence
critiques (section .03} et pour le niveau global, Les critéres de qualité pour cet indicateur sont donnés au tableau 1.
En cas de non-respect. une troisiéme évaluation doit éire réalisée, e Fon doit alors comparer les résultats de cene
nouvel le évaluation avee ceux de l'une ou Pautre des évaluations précédentes. i Vindicateur ne respecte toujours pas
les valewrs maximales mentionnées au tableau 1, le rappon d'évaluation doit mentionner clairement les bandes de
fréquence pour lesquelles I'évaluation ne satisfait pas les exigences de la procédure, donner les hypothéses permettant
d'expliquer ce non-respect et indiguer les conséquences de ce non-respect sur la précision des évaluations.

L'indicateur de répétabilité est évalué en utilisant les équations suivantes :
IR = |Ligr, — Liga,|

1o~ |G, = Ty

Oa: IR.= Indicateur de répétabilité de la K™ bande de fréquence critique en dBA,
IR = Indicateur de répétabilité du niveau global en dBA,
Lygy, = Niveau moyen d'intensité acoustique de Féquipement pour la premiére évaluation et la k™™

bande de fréquence eritique en dBA.

L;;:zk = Miveau moyen dintensité acoustique de Péquipement pour la deuxiéme évaluation et la k™™

hande de fréquence critique en dBA.

LIEI g = Miveau global moyen d'intensité scoustique de 'éguipement pour la premiére évaluation en
dBA.

'LFE'.EL-: = Wiveau global moyen dintensité acoustigue de 'équipement pour la deuxiéme évaluation en
dBA,

Tableau 1 — Critéres de qualité pour l'indicateur de répétabilité (IR)

Bande de fréquence 1/3 d'octave (Hz) Ecart maximum permis (dBA)
508 5000 )
Mivenu global 1.0
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6.15. Calcul des niveaux de puissance acoustique de I'équipement

Les niveaux de puissance acoustique de Méquipement doivent étre caleulés pour chacune des bandes de fréguence
d'intérét et pour le niveaw global. Les équations et fonctions mathématiques sont données aux sections 6.15.1 et
6,152,

1 faut toutefois noter que, le caleu! du niveau global de puissance acoustique de Iéquipement ne doit pas tenir
compte des bandes de fréquence pour lesquelles le niveau d’intensité acoustique de 1" équipement est ni-g,ﬂtif.

Cependant, bien qu'une puissance acoustique négative n’an pas de signification réelle pour un éguipement reconnu
émettenr de bruit et quelle témoigne plutdt de incapacité de la technigue (incluant Uinstrumentation) & mesurer
adéquatement la puissance acoustique dans "environnement d essai, les valeurs négatives obtenues pour les bandes
de fréquence de tiers d octave doivent quand méme étre rapportdes dans les tableaux de résultats. Cela permet de
connaitre 1"importance de ces niveaux négatifs ¢t peut aider, dans certains cas, & porter un meilleur jugement sur la
capacité de la technique a évaluer adéquatement les puissances acoustigues.

Rappelons que la superficie de la surface de mesure doit ére évaluée selon les indications de la section 6.9,

6.15.1. Auxiliaires de refroidissement localisés 4 moins de 3 métres de la surface de rayonnement
principale

Lorsque les auxilinires de refroidissement sont localisés a moins de 3 métres de la surface de ravonnement principale
(contour prescrit incluant la cuve et les auxiliaires de refroidissement), les niveaux de puissance acoustique de
I"éguipement sont caloulés ainsi:

Lwe,= Lig, + Signe(L;g) X 10 X Log,g (Si“)
Tos = Mayenne(Lw,;Lw;)

O LWE:. = Niveau de puissance acoustique de I'équipement obtenu lors de 117 évaluation (dBA).

.L”__-‘ = Miveau moyen dimensité acoustique de I'éguipement obtenu lors de 197%™ évaluation (dBA).
§= Superficie de la surface de mesure (m’).
So= Superficie de la surface de référence (1 m’),

Lyp = WNiveau de puissance acoustique de 'équipement obtenu en faisant la moyenne de deux
évaluations (dBA). Cest ce niveau qui est utilisé comme résultot de Mévaluation de la puissance
acoustique,

Natex:
b Ces dqurions sont wiilisées & la fois powr chacune des bandes de fréquence & 'fretéedt of pour e mivean
bl
2. S fes mesures ont &6 réalisdes par points fives, e sewle dvaluarion a & réalisée of fes miveauy de
Jriissamce arousthge sont dtablis en atilivant cette seale Svaliation.
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6.15.2. Auxiliaires de refroidissement localisés a 3 métres ou plus de la surface de rayonnement
principale

Lorsgue les auxilinires de refroidissement sont localisés a 3 métres on plus de la surface de rayonnement principale
{contours prescrits distingts pour la cuve et pour les auxiliaires de refroidissement), le caloul doit se faire séparément
pour I cuve et pour les auxiliaires de refroidissement. Le niveau de puissance acoustique de I"équipement est
obtenu en additionnant ces deux valeurs,

Lwe,= Lig, + Signe(L;¢,) % 10 x Log;o G—z)
Lyg,= L, + Signe(Lg) X 10 X Logy, (-;E)
Lwe = Moyenne(Lye,; Lwe,)

Lwr = Mnyenne(.{.wm; qu;}

Lyg = Somme(Lye; Lyg)

O LWC:. = Niveau de puissance acoustique de la cuve oblenu lors de 1™ évaluation (dBAL
LIC. Niveau moven d'intensité acoustique de la cuve obtenu lors de 1™ évaluation (dBA).
S5q= Superficie de la surface de mesure de la cuve (m’),

S55= Superficie de la surface de référence (1 m’),

LWR[= Niveau de puissance acoustique des auxiliaires de refroidissement obtenu lors de 1™ évaluation
(dBA).

Lip = Mivean moven d'intensité acoustique des auxiliaires de refroidissement obtenu lors de
17 évaluation (dBA),

Superficie de la surface de mesure des auxilisires de refroidissement (m”).

(dBA).

Niveau de puissance acoustique des auxiliaires de refroidissement obtenu en faisant la moyenne

Sk =
Lywe = Niveau de puissance acoustique de la cuve obtenu en faisant lo movenne de deux évaluations
Lwg = :
de deux évaluations (dBA).

LI-'I.-"J:' = Mivean de puissance acoustique de M'équipement (dBA). Clest ce nivean qui est utilisé comme
résultat de 'évaluation de la puissance acoustique.

Natex:
I Cles digtarions sont ntilisées o ba fois pour chacine des bandes de frdguence d inérét ef ponr e nivean
grfiahal.
2 Nifes mesures omt &0 réalisdes par poinis fives, nme sewle évaltarion a é6f réalisée ef fes miveanx de
pruissance aeoustigue xont dtablis eq atilisant cette seale dvaluation.

& Hydro-GQuébec TransEnergie, 2006
Tous droits réservés. Aucune partie de cotte publication ne peut dtre reproduite ni utilisée sous quelque Torme que ot Soit et par aucun
procédd, dectronique, mécanigue, ¥ compris la photocopie et les microfilms, sans Faccord éorit d' Hydro-Québec TransEnargie,

99



Poste Saint-Jean & 315-25 kV et ligne d’alimentation & 315 kV
Complément de I’étude d’impact sur I’environnement
Réponses aux questions et commentaires du MDDELCC — Octobre 2015

Hydro -
Q Québec Encadrements complémentaires
TransEnergie Fage 24 o 26
Humém
Procédure TET-ENV-P-CONTOO3

6.16. Présentation des résultats
Les activités réalisées dans le cadre de lapplication de cette procédure doivem faire F'objet d’'un rapport de mesure
distinet pour chague équipement évalué (une cuve et son auxiliaire de refroidissement sont des composantes e
constituent un seul dquipement). Le rapport doit comprendre Pensemble des informations suivantes :
a} La date et les heures des mesures,
b} Les personnes présentes au cours des releviés,
¢)  La signature de la personne en charge des releviés,
dy  Le nom du site d'évaluation,
e)  Letype d'équipement évalué (transformateur de puissance ou inductance shunt, monophasé ou triphasé, etc. )
1 La position de I'"Squipement dans le poste (ex. T2A),
g} Lenom du fabricant de l'équipement.
hy Le numéro dinventaire de Péquipement (ex, 1LAODST),
i) Le numéro de série de 'équipement.
i) L'année de fabrication de 'équipement.
k) La date de remise a neuf si applicable.
I} Les tensions et puissances nominales de Mégquipement.
m) Les charges, les tensions b les positions de la prise (<51 ¥ a lieu) lors de Pévaluation.

n)  Le mode de foncticnnement des auxiliaires de refrordissement lors de 'évaluation (ONAN, ONAF [, ONAF 11,
OFAF I, OFAF I, ...}

o) Les conditions particuliéres de mesure ou dexploitation s'il v a liew.

pi Les caractéristiques des équipements de mesure acoustique et de la vérification de Pétalonnage (v compris, le nom
des fabricants, les numéros de modéle et les numéros de séric des instruments),

q)  LUindex pression-intensité résiduelle (Ld) de Pinstrument pour les fréquences dintérét,
rl  Bandes de fréquence d”intérét utilisées pour I"évaluation.

s} Les variations entre les éalonnages réalisés avant et aprés les mesures, pour chacune des voies du systéme de
mesure.

t)  Les résultats de la vérification in-situ.
u)  La température (*C) et Mhomidité relative (%) de Pair ambiant lors des mesures.

vl La vitesse du vent (m/s) et sa direction lors des mesures,

& Hydro-Québec TransEnergie, 2006
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w) Un eroguis du site montrant la position de I'équipement évalué par rapport aux autres dquipements el par rapport
aux vhstacles réfléchissants, Le croguis doit ¢zalement montrer l'emplacement des sources perturbatrices ot le
COMOUr preseril.

%) Les informations de mesure dont la position et longueur du ou des contour(s) preserit(s), la hauteur de
‘équipement, la superficie de la surface de mesure, la distance de mesure et le type de mesure (balayage ou points
fines).

¥)  Pour chaque composante de 1"équipement et pour chacune des évaluations, les niveaux d'intensité acoustigue en
dBA pour chacun des contours prescrits et pour chague bande de fréquence d'intérét ainsi que pour le niveau
global dans le cas de mesure par balavage.

2} Pour chague composante de I"équipement et pour chacune des évaluations, les niveaux d'intensité scoustique en
dB3A pour chacun des points de mesure sur les contours preserits ¢t pour chague bande de fréquence d'intérét ainsi
que pour le niveau global dans le cas de mesure par points fixes.

aa) Pour chagque composante de "équipement et pour chacune des évaluations, les niveaux de pression acoustique en
dBA pour chacun des contours prescrits et pour chagque bande de fréquence d'intérét ainsi que pour le niveau
global dans le cas de mesure par balayage.

bb) Pour chague composante de I"égquipement et pour chacune des évaluations, les niveaux de pression acoustique en
dBA pour chacun des points de mesure sur les contours preserits et pour chague bande de fréquence d'intérét ainsi
que pour le niveau global dans le cas de mesure par points fixes.

ce) Pour chague composante de 1"équipement et pour chacune des évaluations le cas échéam (au moins deux
évaluations dans le cas de mesure par balavage), les niveaux de puissance acoustique en dBA pour chaque bande
de frégquence d'intérét ainsi que pour le niveau global pour les mesures par points fixes et par balayvage.

dd) Pour I'ensemble des composantes de Iéguipement, les niveaux movens de puissance acoustigue en dBA pour
chaque bande de fréquence d'intérét ainsi que pour le niveau global pour les mesures par points fixes et par
balavage,

ee) Llidentification des bandes de fréquence critiques.

My La valewr de AL pour les bandes de fréquence critiques et pour le niveau global,

g2 Les valeurs des indicateurs de répétabilité IR pour toutes Jes bandes de fréquence eritiques ¢t pour le nivean
global.

i) La référence i cette procédure de mesure.

7. Responsabilités

7.1. Responsable de l'implantation

Le chef Soutien lignes et environnement de la direction Plans et soutien opérationnel de la Vice-présidence
Exploitation des installations est responsable de Mimplantation et de la rdvision do présent encadrement.
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7.2. Responsable de I'application

Les chefs Installations de transport, le chel de Munité Soutien lignes ef environnement et le chef de Funité

Appareillage doivent s'assurer de Papplication du présent encadrement dans le cadre de leurs activités ou des mandats
qui découlent de leurs activités,

8. Participation a |a rédaction et a la révision

Date Ihérail

2002-03-04 Yersion originale de la procédure TET-ENV-P-CONTO03 découlant de la mise a
Jour de la méthode CEN-94-46-(00
Personnes ayant participé & la rédaction :
Rlinise Gosselin, ing.. Lignes, cables et environnement, DESTT
2014-12-10 Révision compléte de la procédure TET-ENV-P-CONTO03
Personnes ayant participe d la rédaction :
Blnise Gosselin, ing., Environnement, direction Plan et soutien
opérationnel, HOT.

Collaboration de Gilles Lemire, ing, Environnement, direction Ingénierie
de production, HOESP,

© Hydro-Ouébee TransEnergle, 2006
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Equipement &
PR e T

Schéma de communication
Direction principale — Projets de transport et construction

Projet :
Complété | madifié par:

Témoin d'un déversement Tal/cal:

Date do la dernidne version femmgy

Responsabla envirennement chantier Compléie ef transmat un )
Mo - A " rappart de géversemant Responsable environnement ENTR. au chantier
1ol i e accidentel, gy maximum Nom:
: g dans ks 24 hegres syivand g tel cel
Er a0 atmncy fversament |
Substitut au resp. envirennement HO intai
Nom 1: s
tel cel - v
Nom 2 Administrateur de contrat ENTR.
it Mo
tel: cel ! tel - col -
1
 J ¥
Infares aane dela) e Varfie et transmat s
CofsElar afyvinonnement rappot o dévarsamant
[rlime & délaul du ;
e —— R i et ey |
binlanmie 80 dénvarsamant:
- 5001
- el un cous & eau (peu imports 1 guantis)
- BN prdsencs de média
L4
wmm?wm Responsable chantier Conseiller relations avec b miliou (RAM)
- Audrée Vaillancou Mom : Nom:
fel ; 514-840-3000 p. B0BE 1ol cal: tel: cel |
cal | 514-G86-4877
S| ne peut Are rejomle, appeber | au
Nom : Micolas Tremblay, chef eny, ind.
fed : 514-840-3000 p. 3860
cal  514-3468-1797 Chef travaux HQ
Mo :
Slmpmllmmﬂn appeser | tel cal
Ligne tééphonique o urgence HQ (24h)
514-340-4244

Informe sans délal

FO-LPREVDY (2013-08-12) Rév 05

LEGENDE
Facultstif ou 8 applicable 1 — — —
AFFICHER DAMS LES ROULOTTES HQ ET DE
P T3 L'ENTREPRENEUR, LES ZONES MD-MDR, LES

PRINCIPAUX LIEUX DE TRAVAUX
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