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NOTE AU LECTEUR 

Cette campagne de caractérisation des résidus generes par les 
fabriques de pâtes et papiers a été réalisée pour l'Association des 

industries forestières du Québec ttée {AIFQ) dans le cadre du 
Programme de réduction des rejets industriels (PPRI) du ministère de 
l'Environnement et de la Faune. Le présent rapport est factuel et 

. reflète le portrait d'une situation qui prévalait au premier semestre de 
1994. Le lecteur voudra bien conserver cet élément à l'esprit lors de 
l'interprétation des · données en considérant que peu de résidus 
second~ires étaient disponibles pour échantillonnage au moment de la 
réalisation de la campagne en raison du fait que la plupart des 
fabriques en étaient au stade de ta construction des installations de 

traitement secondaire. 
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SOMMAIRE 

n Quarante-cinq (45) fabriques de pâtes et papiers ont participé à une campagne de 
caractérisation exhaustive des différents types de résidus · générés. La grande 
majorité des résidus ont été échantillonnés au cours du premier semestre de 1994, 
alors que les damiers (résidus de deux fabriques) l'ont été en août 1994 et mai 

n 

0 

1995. Cette campagne a été réalisée suite à une entente intervenue entre le 
ministère de l'Environnement et de la Faune (MEF) et les membres de l'Association 
des industries forestières du Qué~ (AIFQ). Son financement a été assuré par les 
membres avec la participation du Centre québécois de valorisation des biomasses 
et des biotechnologies (CQVB). 

La guantificatjon des résidus 

Les résultats de cette campagne montrent que les fabriques génèrent 3 700 tni 
sèches/jour de résidus totaux, soit environ 1 300 000 tm sèches/an. Les fabriques 
de la catégorie des procédés mécaniques produisent la plus grande quantité de 
résidus (36,0 % ou 1 332 tm sèches/j) en raison de leur plus grand nombre 
(15/45) ; elles génèrent toutefois le moins de résidus de façon relative (121 kg/t).. 
Les fabriques de désencrage dominent le taux de génération de résidus avec 
59,5 % de leur production, _incluant les résidus secondaires qui y sont mélangés . . 
Les résidus de bois et- les résidus primaires forment 67,7 % des résidus totaux 
générés, alors que les cendres ne représentent que 4,7 % de ce total. Il est à noter 
qu'en 1994, les résidus secondaires ne formaient que 41,7 t/j (1,1 % des résidus 
totaux) en raison du fait que la majorité des fabriques n'opéraient pas encore leur 
station d'épuration secondaire au moment du relevé et que certains résidus 
secondaires ont été comptabilisés sous d'autres types de résidus, notamment ceux 
de désencrage, puisqu'ils y étaient mélangés. 
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Les régions de l'Outaouais et de la Mauricie-Bois-Francs génèrent les plus grandes 
quantités totales de résidus, soit respectivement 20,9 % et 19,5 % de l'ensemble 
des résidus. La plus· grande quantité d'un seul type de résidus se situe dans la 
région de !'Outaouais; il s'agit d'écorces et de résidus de bois totalisant 448,6 t/j ou 
11,9 % des résidus totaux. Quant aux résidus primaires, les plus grandes quantités 
sont générées dans les régions de Québec (142 t/j) et de l'Outaouais (133 t/j). 

Relativement aux modes de disposition de ces résidus, les fabriques utilisent 
55,7 % des résidus à des fins de valorisation énergétique alors que 41, 1 o/o des 
-résidus ·sont destinés à l'enfouissement. Les résidus de bois et écorces, 
représentant 44,5 % de l'ensemble des résidus, sont réutilisés à 89,9 % pour la 
production énergétique. Le deuxième plus ~mportant type de résidus, les résidus 
primaires (23,2 % des résidus totaux), sont répartis à peu près également entre la 

· valorisation énergétique (49,3 %) et la disposition dans des sites d'enfouissement 

n 

(49,5 %). Le reste des résidus (1,2 %) est recyclé dans les produits· fabriqués ou Cl 
valorisé autrement. Tous les résidus du cycle alcalin de la récupération du procédé U 
kraft (167,2 t/j ou 4,5 %), ainsi que toutes les cendres volantes et les cendres de 7 
grille (172 t/j ou 4,6 %}, sont acheminés vers des sites d'enfouissement. 

C'est la région de l'Outaouais qui favorise le plus la récupération énergétique des 
,._, . : _résidus avec 75,7 % (584,9 · t/j), 23, 1 o/o des · résidus étant destinés à 

... ,. ·'"'':'··· 

,:,,: .. : ~enfouissement. Par ailleurs, la région de la Mauricie-Bois-Francs a le plus recours n 
à l'enfouissement (58,3 % des résidus ou 419,8 t/j), alors que la valorisation Ll 
énergétique touche 40,8 % des résidus générés dans cette région. a 
La comparaison des modes de gestion des boues primaires, de désencrage et 
secondaires avec d'autres études montre une bonne corrélation avec une étude 
récente de Paprican révélant qu'environ 55_ % des boues sont acheminées vers des 
sites d'enfouissement, 40 % sont valorisées pour l'énergie et 4 % sont réutilisées 
pour l'épandage agricole. 
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La guatification des résidus 

L'analyse des divers types de résidus, portant sur près de 160 paramètres ou 
congénères (13 groupes analytiques), a généré plus de 30 000 données. Quatre-
vingt-deux pour cent des analyses effectuées pour la mesure des paramètres 
organiques s'avèrent inférieures au seuil de détection des méthodes analytiques 
utilisées, alors que ce pourcentage est de 18,6 % pour les paramètres inorganiques 
et de 36 % pour les analyses de lixiviation sur les métaux. Le contrôle de la qualité 
analytique effectué par le MEF a démontré que, dans l'ensemble, les résultats sont 
valables à l'exception des mesures obtenues pour l'argent, la silice, l'isoeugénol, le 
catéchol, les composés organiques halogénés absorbables (EOX) et les huiles et 
graisses minérales. On note également une sous-évaluation des composés 
organiques volatils lorsque le niveau de concentration est situé entre 1 et 5 mg/kg. 
Dans l'ensemble toutefois, très peu de composés ont été détectes dans les résidus. 

· L'évaluation des données analytiques a principalement porté sur les valeurs 
médianes et sur les écarts (minimum-maximum) des résultats présentés en termes 

. . ' 

de concentrations -des_ divers paramètres. Cette évaluation a été effectuée en 
fonction de six types de fabriques classifiées d'après leur procédé de fabrication. 

Les résidus de bois et les écorces possèdent une valeur médiane moyenne de 
96,3 % en matière organique totale, alors qu'elle est de 83,5 % pour les résidus 
primaires, de ·68· % pour les résidus secondaires et de 60 % pour les résidus de 
désencrage. Il est étonnant tout de même de constater une valeur supérieure à 
20 % dans lès cendres volantes. Quant au rapport C/N, à l'exception d'une 
fabrique de pâte semi-chimique, la moyenne des valeurs médianes se situe à 17 ,3 
pour les résidus secondaires et à 334 pour les résidus primaires. Les résidus 
primaires de désencrage montrent une valeur de 137, laquelle n'est pas 
représentative puisque, dans certains cas, des résidus secondaires y sont 
mélangés. 

Les BPC ont fait l'objet de mesures pour les résidus primaires, secondaires et de 
désencrage. Toutes les valeurs médianes sont situées sous le seuil de détection 
de la méthode analytique utilisée. Quant aux HAP, les valeuFS médianes obtenues 
sont généralement faibles et on observe leur présence dans les cinq types de 
résidùs échantillonnés pour ce paramètre, soit les mêmes résidus que pour les 
BPC, ainsi que les cendres volantes et les cendres de grille. 
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Les concentrations les plus élevées d'équiv. 2,3,7,8-T4CDD ont été observées 
dans les résidus primaires et secondaires de fabriques de 1a catégorie kraft avec 
blanchiment, et plus particulièrement dans ces derniers types de résidus. Elles 
sont représentatives de situations passées, ces résidus provenant de bassins à 
long temps de rétention. La situation a évolué depuis en raison des 
transformations apportées aux séquences de blanchiment. 

Les concentrations de métaux lourds dans les divers types de résidus excèdent 
très rarement celles des lignes directrices pour l'épandage agricole émises par le 
gouvernement du Québec. Pour les cendres de grille, ces lignes directrices sont 
totalement respectées ; il en va de même pour les résidus secondaires et de 
désencrage et pour les résidus de chaux. Pour les autres types de résidus, les .. 
marges de dépassement pour certains métaux sont faibles mais respectent 
habituell~ment les lignes directrices pour l'épandage agricole de la U.S .. _EPA. 
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1. INTRODUCTION 

Dès le début de 1990, reconnaissant que leur rôle social intégrait la protection 
de l'environnement, les compagnies membres de l'Association des industries 
forestières du Québec (AIFQ) se sont engagées volontairement dans la 
réalisation d'une vaste campagne de caractérisation des effluents des 
papetières québécoises. Ces données furent publiées et ont généré des 
informations pertinentes permettant de prioriser les efforts d'assainissement. 

En 1993, motivées par le même objectif de protection de l'environnement avec 
le développement économique, les sociétés membres de l'AIFQ ont entrepris 
volontairement la présente campagne de caractérisation des résidus de leurs 
_fabriques de pâtes et papiers, tels que définis en vertu du Règlement sur les 
fabriques de pâtes et papiers (Q-2, r12.1). Cette campagne fait suite à une 
entente intervenue entre le ministère de l'Environnement et de la Faune (MEF), 
auparavant le ministère de l'Environnement du Québec (MENVIQ), et les 
membres de l'AIFQ. Les résultats de la caractérisation seront reconnus par le 
Ministère lors de la délivrance des attestations d'assainissement (Référence 3) 
dans le cadre du Programme de réduction des rejets industriels (PARI). 

Le financement de cette campagne a été assuré par les membres de l'AIFQ 
avec la participation du Centre québécois de valorisation des biomasses et des 
biotechnologies (CQVB). Le MEF a assuré la présence de personnes-
ressources lors de chacun des _échantillonnages afin de valider le processus de 
cueillette des échantillons par les fabriques et faire rapport sur le respect du 
devis préparé par l'AIFQ et le MEF. En outre, le Ministère a collaboré à la 
vérification de la qualité des échantillons. 

Ce rapport présente la synthèse des résultats de l'analyse des résidus des 
fabriques regroupés en onze catégories ou types de résidus. Quarante-cinq 
(45) fabriques ont participé à cette campagne et près de 160 paramètres ou 
congénères orit été mesurés. Les résidus ont été · majoritairement 
échantillonnés au cours du premier semestre de 1994, alors que les résidus 
d'une dernière fabrique l'ont été en mai 1995. Les résultats sont présentés de 
façon globale et selon six grands groupes de fabriques basés sur les procédés 
de fabrication. 
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Ce rapP,Ort est publié avec un autre document intitulé u Les avenues de 
recherc_he et de valorisation des résidus papetiers • qui fait le point sur le 
potentiel de valorisation des résidus et les avenues de recherche. Dans la 
mesure de leur faisabilité économique et des problèmes actuels réels et 
pressants de gestion des résidus, ces avenues de valorisation seront 
considérées sous l'angle du maintien de la compétitivité de l'industrie sur les 
marchés internationaux. _L'ind~strie y puisera les moyens nécessaires pour 

. continuer à contribuer à la qualité de la vie des citoyens et vivre en harmonie 
avec la nature, selon un objectif de développement durable. 
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2. CONTEXTE DE LA RÉ~LISATION DE CETTE CAMPAGNE 

Cette campagne de caractérisation s'est principalement déroulée au cours du 
premier semestre de l'année 1994. Il est donc très important de situer le 
contexte dans lequel elle a été réalisée, et ce, en raison des changements 
rapides de ·situation qui sont survenus peu après ces relevés. 

En effet, en prévision des échéanciers de confonnité à des nonnes de D80
5 

et 
de toxicité aiguë des effluents (fin septembre ou fin décembre 1995), prévus par 
deux réglementations (Références 1 et 2) sur les pâtes et papiers, la plupart 
des fabriques étaient en pleine période de construction de leurs stations 
secondaires d'épuration lors de cette campagne. 

Par conséquent, peu de résidus secondaires étaient disponibles pour 
échantillonnage, à l'exception des résidus des fabriques possédant déjà ces 
installations. Il faudra donc conserver cet élément à l'esprit · lors de 
l'interprétation des données · qui représentent bien la situation au premier 

L} semestre de 1994, laquelle situation est bien différente aujourd'hui. 
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3. OBJECTIFS 

Les principaux objectifs de cette campagne de, caractérisation des résidus 
étaient les suivants : 

• identification de la nature des résidus par l'analyse de près de 160 
paramètres ou congénères, ces derniers étant répartis en 13 groupes 
analytiques ; 

• classification des résidus selon 11 types différents ; 
• quantification des types de résidus par fabrique et par région ; 
• inventaire des modes de gestion actuels des fabriques; 
• identification des avenues de valorisation des résidus, ce dernier élément 

faisant l'objet d'un rapport distinct du présent document. 
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4. MÉTHODOLOGIE DU PROGRAMME DE CARACTÉRISATION DES RÉSIDUS 

Le processus de caractérisation des résidus s'est déroulé en trois phases 
principales : 

Phase 1 - Préparation du programme 

ActMtés 

a) Définition des types de résidus à caractériser ; 
b) Inventaire des résidus des fabriques (questionnaire); 
c) Sélection des paramètres analytiques ; 
d) Détermination des méthodes d'analyse ; 
e) Préparation d'un programme de contrôle et d'assurance de la qualité 

analytique ; 
f) Définition des méthodes d'échantillonnage ; 
g) . Détermination des méthodes de préparation et de conservation des 

échantillons ; 
O Préparati.on d'un programme de contrôle de la qualité de 

l'échantillonnage. 

Phase 2 - .Réalisation de la campagne de caractérisation des résidus 

ActMtés 

a) Prélèvement des échantillons à chacune des fabriques ; 
b) Rédaction d'un rapport de supervision de l'échantillonnage pour chacune 

des fabriques ; 
c) Octroi d'un contrat à un laboratoire privé pour l'analyse de tous les 

échantillons. 

Phase 3 - Interprétation des résultats 

Açtiyités 

a) Analyse des échantillons ; 
b) Mesures analytiques de contrôle; 

7 
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c) Rédaction des rapports individuels et validation par les fabriques ; 
d) Préparation d'un rapport synthèse et validation. 

Les phases 1 et 2 font robjet d'un_~ description détaillée dans le présent 
chapitre, alors que la phase 3 fait l'objet du chapitre suivant. 

4.1 Le rôle· des principaux partenaires 

Les principaux partenaires associés à chacune des activités des phases 1 , 
2 et 3 sont présentés ci-dessous. 

Partenaires 

Phae Ac:tlvltéa AIFQ MEF Fabriques ECO. H.-C. 
CNFS Lavallée inc. 

1 a, c, d, e, f, g, h, i, 
b 

2 a 
b 
C 

3 a 
b 
C 

.d 

• Firme retenue pour réaliser les analyses en laboratoire, à l'exception des analyses des 
dioxines et des furaMeS qui ont été réalisées par Wellington Laboratories de Guelph, 
Ontario. Toutes les analyses pour la compagnie Tripap inc. ont été réalisées par ECO-
CNFS inc. 

.4.2 Préparation du programme (phase 1) 

4.2., Définition et sélection des types de résidus de fabrigues de pâtes et 
papiers 

Les résidus d'une fabrique sont formés par l'ensemble des résidus 
bruts générés par les procédés de fabrication, les unités de 
traitement des effluents et les appareils de combustion, 

o: 

..... 

n 

0 
0 
0 

0 

0 



C 

0 

D 

Rapport synthèse 

indépendamment de leur disposition finale. La définition de chacun 
des types de résidus est présentée à l'annexe 1 . 

Les résidus R1 à R9 inclusivement ont été échantillonnés et 
caractérisés. Sommairement, ces résidus sont classifiés comme 
suit: 

• résidus de traitement primaire des eaux de procédé (R1) ; 
• résidus de traitement primaire des usines de _désencrage ( ci-

après appelés •résidus de désencragej (R2) ; 
• résidus de traitement secondaire des _eaux de procédé (R3) ; 
• résidus alcalins des usines de pâte kraft (R4, R5 et R6) 

R4 = résidus de chaux 
RS = lies· 
R6 = résidus d'éteignoir ; 

• cendres provenant des appareils de combustion des résidus (R7 
et R8) 

R7· = cendres volantes 
R8 = cendres de· grille ; 

• écorces et autres résidus de bois (R9). 

Quant aux rebuts de vieux papiers et cartons (R10) et aux résidus 
générés de façon discontinue par une fabrique (R11 ), ils ont été 
inventoriés et quantifiés mais non caractérisés~ 

Par ailleurs, les résidus de fabriques réutilisés dans le procédé de 
fabrication (résidus primaires réintroduits dans le carton, ... ) ont été 
inventoriés sans être caractérisés. 

Puisque les types de résidus générés sont étroitement reliés aux 
procédés de fabrication utilisés, le tableau 1 présente la 
classification des fabriques selon six catégories de procédés. Ce 
sont les fabriques à base de pâte mécanique qui sont les plus 
nombreuses (15). 

Ce tenne réfère aux •ues de la liqueur verte· du cycle de la récupération kraft (voir annexe 1) 

9 
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. TABLEAU1 o· 
CLASSIFICATION ET IDENTIFICATION DES FABRIQUES 

SELON LES CATÉGORIES DE PROCÉDÉS 

Nombre 
de fabriaues Fabriaues 

• Carton St-Laurent inc., La Tuque 
• Cascades East-Angus inc., East-Angus 
• Corporation Stone-Consolidated, New Richmond 
• Corporation Stone-Consolidated, Trois-Rivières 

9 • Domtar inc., Lebel-sur-Quévillon 
• Oomtar inc., Windsor 
• Oonohue inc., St-Félicien 
• Emballages Stone (Canada) inc., Portage-du-Fort 
• Industries James Maclaren inc., Thurso 

• Abit1bi-Price inc., Beaupré 
• Abitibi-Price inc., Jonquière 
• Avenor inc., Gatineau 
• Corporation QUNO, Baie-Corneau 
• Corporation Stone-Consolidated, Shawinigan 

15 • Daishowa inc., Québec 
• Oonohue inc., Amos 
• Oonohue inc,. Clermont 
• F.F. Soucy m·c,, Rivière-du-Loup 
• Kruger inc., Bromptonville 
• Kruger inc., Trois-Rivières 
• Pâte Mohawk ltée, St-Antonin 
• Produits Forestiers Alliance inc., 0olbeau 
• Produits Forestiers Allia_nce inc., Donnacona 
• TRIPAP inc., Trois-Rivières 

• Abitibi-Price inc., Alma 
• Complexe industriel Tembec ·inc.; Témiscaming 
• Corporation Stone-Consolidated, Grand-Mère 

6 • Corporation Stone-Consolidated, Ville de la Baie 
• Gaspésia ltée, Chandler 
• Industries James Maclaren inc., Buckinaham 

1 • Papiers Cascades Cabano inc., Cabano 

• Cartons St-Laurent inc., Matane 
• Cascades Lupel inc., Cap-de-la-Madeleine 
• Cascades (Jonquière) inc., Jonquière 
• CDM Laminés inc., Drummondville 

11 • Complexe Cascades inc., Kingsey Falls 
• Domtar inc., Beauhamois 
• J. Ford, Portneuf Station 
• Kruger inc., Montréal 
• Matériaux Cascades inc., Louiseville 
• Papiers Scott ltée, Lennoxville 
• Paoiers Scott ltée et Produits Forestiers E.B. Eddv ltée, Hull 
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TABLEAU 1 (suite) 

CLASSIFICATION ET IDENTIFICATION DES FABRIQUES 
SELON LES CATÉGORIES DE PROCÉDÉS 

Catégorie Nombre Fabriques 
de fabriauea 

PROCÉDÉ • Oésencrage Cascades (1988) inc., Breakeyville 
DE 3 • Désencrage C.M.O. inc., Cap-de-la-Madeleine 

DÉSÉNCRAGE • P~niers Scott ltée. Crabtree 

TOTAL 45 

Clltâgorle Nombre Fabrlquea 
sDéciale defa_:.. __ 

TOUS LES • Avenor inc., Gatineau 
PROCÉDÉS 9 • Cascades East-Angus inc., East-Angus 

DE • Complexe Cascades inc., Kingsey Falls 
DÉSENCRAGE • Corporation Stone-Consolidated, Shawinigan 

• Daishowa inc., Québec 
• Désencrage Cascades (1988) inc., Breakeyville 
• Désencrage CMD inc., Cap-de-la-Madeleine 
• Kruger inc., B~lle 
• Paniftrs Scott ltée, Crabtree 

Le tableau 2 présente les types de résidus générés par chacune des 
fabriques et selon le type de procédé utilisé. 

Il faut souligner que l'identification de la présence d'un type 
particulier de résidu pour une fabrique ne signifie pas pour autant 
qu'il ait été analysé. Il arrive parfois que certains types de résidus 
soient mélangés à d'autres types de résidus plus dominants ou qu'il 
soit impossible de les échantillonner séparément. · Les résultats 
analytiqUes sont alors inexistants ou identifiés selon la catégorie 
_dominante du mélange. Ce tableau ne doit pas être utilisé de pair 
a~ec les résultats analytiques pour vérifier la présence ou l'absence 
de ces derniers. 
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TABLEAU2 

TYPES DE RÉSIDUS GÉNÉRÉS PAR LES FABRIQUES 

TYPES DE RÉSIDUS 

R1 R2 R3 R4 ,R5 R8 R7 

Procédé kratt 
• Carton St-Laurent Inc., la Tuque X X X X 
• Cascades East-Angus Inc., East-Angus X X X X . X X 
• Corooration Stone-Conaolldated. New Richmond X X X . x x· 
• Corporallon Stone-Conaolldated, Trois-Rivières X X X X X 
• Oomtar Inc., lebel-sur-Quévillon X' X X X X 
• Oomtar Inc. Windsor X X .X X X X 
• Oonohue Inc., St-Félicien X X X X X X 
• Emballages Stone (Canada) Inc., Portage-du-Fort X X x· x· 
• Industries James Maclaren Inc .. Thurso X X X X X 

Procédé mécanique 
• Abitibl-Price Inc., Beaupré X 
• Abitibl-Price Inc., Jonquière X 
• Avenor Inc .• Gatineau X X x· 
• Corporation QUNO, Baie-Corneau X X 
• Corporation Stone-Conaolidated, Shawinigan X X X 
• Oalshowa Inc. Québec X X X X 
• Oonohue Inc., Amos X x· 
• Oonohue Inc.,. Clermont X x· 
• F.F. Soucv Inc., Rivière-du-Loue X X 
• Kruger Inc., Bromptonvme X X X 
• Kruger Inc., Trois-Rivières X X 
• Pâte Mohawk ltée, St-Antonin 
• Produits Forestiers Alliance inc., Oolbeau X X 
• Produits Forestiers Alliance Inc., Donnacona X 
• TRIPAP Trois-Rivières X X 

• ni; et A6 mélangés ou R7 et RB mélangés 

L1[7c=Jf....:=J CJ Cl lJ c:J CJ CJ 

R8 R9 

X 
X 

X 
X X 
X X 
X X 
X X 

X 
X X 

X X 
X 

X X 
X 

X X 
X X 

X 
X 

X X 
X 
X X 

X 
X X 

X X 

CJ 

R10 

X 
X 

X 

X 
X 

X 

X 
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X 

X 
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X 
X 
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TABLEAU 2 (1ulte) 

TYPES DE RÉSIDUS GÉNÉRÉS PAR LES FABRIQUES 

TYPES DE RÉSIDUS 

Ualnea R1 R2 R3 .R4 RS R8 R7 

Procédé mécanlgue/sutttte,ttsuUlte 
• Abltlbl-Prica Inc:, Alma X X 

. • Complexe Industriel Tembec Inc., Témlscamlng X X 
• Comoratlon Stona-Consolldated. Grand-Mère X X 
• Corporation Stone-Consolldated, Villa da la Baia X X 
• Gaspésie ltéa, Chandler X X 
• Industries James Maclaren Inc. Bucklnaham X 

prpcédé rnk;himiQua 
• Paniers Cascades Cabano Inc. Cabano X X X X 

Procédé cadons/papiers Hns/papfers tfssus 
• Cartons St-Laurent Inc., Matane X 
• Casèades lupel Inc., Cap-de-la-Madelaine X 
• Cascades (Jonaulère) Inc •. Jonoulère X X 
• COM Laminés Inc., Orummondvllle X 
• Complexa Cascades Inc., Klngsey Fah X X 
• Oointar Inc .• Beauharnais X X 
• J. Ford, Portneuf Station x· 
• Kruger Inc., Montréal 
• Matériaux Cascades Inc .. Loulsevllle 

X 

• Papiers Scott ltée, Lennoxvllle X 
• Papiers Scott ttéa et 

Produits Forestiers E.B. Etktv ltée Hui X 

• Reclassé en R10 pour fins analytiques 

r:-, 

RB · R9 R10 

X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X 

X 

X X X 

X X 
X X 
X 

X 

x· X 
X 

X X 
X x· 

R11 

X 
X 
X 
X. 
X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 
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TABLEAU 2 (aulte) 
.... .... 

TYPES DE RéSIDUS Gé~éRéS PAR LES FABRIQUES 

TYPES DE RéSIDUS 

Ualnea R1 R2 R3 R4 RS R8 R7 R8 R9 R10 R11 

Prpœdé da désencraga 1 
• Oésencrage Cascades (1988) Inc., Breakeyvllle X X X x 
• Oésencrage C.M.D. Inc., Cap-de-la-Madeleine X X x· X 
• Papiers Scott ltée, Crablree X X X· X X 

• Résidu analysé sous •cascades Lupel Inc.• 

C1 t l [:::Jc:JC J (=1r:=J r• - l c=J ,- ---i r---l ( = 1 ,-- "1 , f J . c=:::i 
l..-.-J '-----' l.--1 i l----'~ ,,..- , 
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D'autre part,· il est intéressant d'observer le tableau 3 qui classifie 
les fabriques selon les ·régions administratives du Québec. La-région 
de la Mauricie-Bois-Francs arrive au premier rang pour le nombre 
de fabriques (11 ). 

4.2.2 loventaire des résidus des fabriques (méthodes) 

L'inventaire des quantités de chacun des types de résidus générés 
par les fabriques a été réalisé à partir d'un questionnaire préparé 
par l'AIFQ et distribué aux fabriques. Ces données ont pennis de 
quantifier les types de résidus et de préciser les modes de 
disposition de chacun. Ces données sont présentées au chapitre 5. 

4.2.3 Sétectioo des paramètres et méthodes ana!ytigues 

La définition des paramètres à analyser par type de résidus a été 
effectuée en fonction de la probabilité d'y retrouver certains 
contaminants et de la disponibilité de méthodes analytiques fiables. 

. 4,2.3.1 Liste des paramètres-à analyser 

Les paramètres retenus pour cette campagne de 
caractérisation ont été choisis sur la base des 
connaissances des intrants aux procédés de fabrication, 
des contaminants réglementés et d'autres reconnus par le 
MEF et de certains composés identifiés dans la littérature. 

La liste complète · des paramètres à analyser, pour toute 
fabrique, a été divisée en 13 groupes analytiques différents 
(Tableau 4). 
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Ngion Nom Tolal 
no 

o, Bas Sl-luenl• Il 
Gaapfsle 

02 Saguenay-lac SI· Il 
Jean 

03 (Mbec 5 

04 Mulde-8oia- 11 
Francs 

05 Ellril 4 

08 .. , .. 2 
LIINUdiàre 

(_J 
07 ~ IOUlis 5 . ' \) r:=.~ . ..__, 

TABLEAU3 
CLASSIFICATION DES USINES SELON LES RéGIONS ADMINISTRATIVES DU QUéBEC 

USŒS 

Proœdlt Proœd6 fflKlfique Pndd6 Proœdlt ProœcN 
kraft mariqul/dllel ml-dlmlque cal1onll 

bidle papie,1 lins/ 
Mllillnliuul 

• Enëallagea 8'one • F.F. Soucy, • o,..,.. .... • Plple11 CIICldet • Cll10nl 81-lannl Inc., 
(Clnlda) Inc., New fVvltre-du-lcq, Chlndlef Cabanolnc., Main 
Ridlrnolld • Plie Mohawk Ne, St· Cabano 

Anlonln 

• Donotlle Inc., • Prolllila Fomllerl • AblllbM'llce Inc., • CIICldnlnc., 
91.f .. Mance Inc., Ool>eau Ami 

• Abili>I-Prict Inc., • Corporlllon Slont-
Jonqui6re ConlOldaled, 

VIe de Il BIie 

• Ablllbl-Pnce Inc., • J. Ford, Pol1nN Slallon 
Beaupr6 

• Oalshowa Inc., 0IMbec 
• Inc., Clemlonl 
• Produb F«....,a 

Alance ile. Oonnacona 

• Clflonl Sl-lllll'IRI • QxporallonSlone- • Corporlllon 8lone- • CIICldn lupel Inc., 
ile., la Tuque Consolidated, ConlOldeled, Cap-de-la·Madelelne 

• Corpofallon Slone- Shawinigan Orand-Mkt • COM unir1'alnc., 
Consolidlled, • l<rugefile., Onl'llmondvlh 
Trois-Riviàres Trois-Rivikn •~x•Cacadet 

• TRIPAP, lnc.,KiigseyF• 
Trois•RMkea • MaN!tauxCacadN 

Inc .• LOUMYllle 

• CUcadeaEut-Anglll • Kruger Inc., • Papiers Sc:dl Nt, 
Inc., Bromplonvle lemoxvill 
East-Angus 

• Oomlar Inc., Wlndlor 

• l<Nglflnc.,,.... .. 

• Ernbdages Slone • Avenof Inc., Gallneau • 1n~ -~.,.,.. • Papiers Scoll Mul 
!Canada\ ~ fi -1,1nc., Pll>IMa Fore11iffl E.8. 
Jor1ag/._ 

,. 
1 J [__] (. _ ,... J c=i C , E( 1tu l ) LI l . . . . . 

ProœcN 
dlcNtenaage 

• Otaencrege 
C.M.O. Inc., cap. 
dl-la·Madelelne 

• Plplell Scolt He, 
Crablfff 

1 
( °'"~1 C JI 

1 
j · 
a. 
C 

1 

: Jl r. l 
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Ngion Nom 
no 

08 Abilti-
T"1lilcaningue 

09 œe.Nord 

· 12 011uc16re-
Applllchel 

11 Monl6ftgll 

TOTAL 

.... 

C:=J f ·CJ d 

TABLEAU 3 (euhe) 
CLASSIFICATION DES USINES SELON LES RÉGIONS AbMINISTRATIVES DU QUÉBEC 

USltES 

Tolll Procéd6 Procédé mécanique Proœd6 Procéd6ml- ProcH6 
kraft mbique/stMilel . chimique cartons/ 

bldt papieflllnll 
11M1Ar1111M 

3 • Oomlar Inc., • Doncifu Inc., Amol • Complexe lncbtriel 
lebel·Stl'• Tembec, 
0uMlon T.,,__.ig 

1 • Corporation QUNO, 
Baie-Comea, 

1 

1 • Domllr lno., 
BtaNmOII 

41 • 11 • 1 11 

L~~J 

Procéd6 
de désencrage 

• IMsencrage Cascades 
(1988) Inc., Brelkeyville 

3 

JJ 

li 
'C/1 

à 
i-
C/1 
ID 
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TABLEAU4 

TITRES GÉNÉRIQUES DES GROUPES DE PARAMÈTRES 

Groupe~ Titre 

Groupe 1 Paramètres conventionnels 

Groupe2 Composés génériques 

Groupe3 Métaux (phase solide et lixiviat) 

Groupe4 BPC 

Groupe 5 Composés phénoliques (phase solide et 
lixiviat) 

Groupe 6 Hydrocarbures volatils 

Groupe7 Hydrocarbures aromatiques potycycliques 

Groupe& Dioxines et furannes 

Groupe 9 EOX 

Groupe 10 Acides résineux et gras 
Groupe 11 Sulfures réactifs en S 

Groupe 12 Huiles et graisses minérales 

GrouM 13 Paramètres facultatifs. e.a. valeur calorifioue 

Il est à noter que le groupe 12, soit les huiles et graisses 
minérales, a fait l'objet de mesures mais les résultats ont 
été jugés irréalistes et peu fiables en raison de nombreuses 
interférences analytiques attribuables à la méthode utilisée. 
Conséquemment, aucun de ces résultats n'est présenté 
dans ce rapport. 

Dl 

0 
0 

D 
0 

La liste détaillée de chacun des paramètres de ces groupes 0 
est disponible. Ils sont toutefois énumérés à la section 5.3 
lors de la présentation de la composition des résidus. La 
justification de ces paramètres a fait l'objet d'une. entente 
préalable entre le MEF et l'AIFQ (Référence 4). 

Cette liste a été utilisée pour la préparation des devis 
spécifiques aux usines. Les analyses effectuées sont donc 
fonction de la nature des résidus générés, du procédé de 
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fabrication et des opérations de la fabrique. · Ainsi, les 
composés chlorés (groupes 8 et 9} n'ont été analysés que 
lorsque la fabrique utilisait des produits chlorés à la mise en 
pâte ou au blanchiment. Ces composés furent également 
analysés pour les résidus primaires et secondaires de 
fabriques recyclant plus de 1 000 tonnes par mois de vieux 
papiers ou de fabriques pour lesquelles les vieux papiers 
représentent 25 % de l'approvisionnement. 

Un tableau d'échantillonnage a été préparé pour chaque 
fabrique selon les types de résidus générés. Le tableau 5 
présente . une grille g~nérique indiquant les groupes de 
paramètres g~o~r~.l~r:m~nt mesuré.s d'après ~es types de ·• 
résidus. 

Il est à noter que les résidus primaires, R1 et R2, ont fait 
l'objet du prélèvement d'échantillons composés à deux 
journées différentes, alors que les autres types de résidus 
n'ont habituellement fait l'objet que d'un seul échantillon 
composé. 

19 
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TABLEAUS ,......, 

u 
TYPES DE RÉSIDUS ET GROUPES DE PARAMÈTRES MESURÉS 

1 

GROUPES DE PARAMÈTRES (N°) 

Codecle 
Type de rNidua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
résidus 

Rtrdl• de R1 
traitement 
.,. 

Raidul R2 
primaires de 
désencraoe 

Rtri•de R3 
. traitement 

secondaire 

Résidus de R4 
chaux 

Lies R5 

Rejets R6 
d'éteianoir 

Cendres R7 
volantes 

Cendres R8 
dearlla 

Résidus R9 
de bois 

CT = Composé total 
L a Lixiviat 

CT CT CT 
,L 

CT CT CT 
,L 

CT CT CT 
,L 

CT CT 
.L 

CT CT 
.L 

CT CT 
,L 

CT CT 
.L 

CT CT 
L 

CT CT CT 
L 

CT CT, CT CT CT CT CT CT CT 
L-

CT CT, CT CT CT CT CT CT CT 
L•• 

CT CT, CT CT CT CT CT CT ÇT 
L•• 

cr 

CT 

CT 

CT CT CT 

CT CT CT 

CT, CT CT CT 
L-

• Ce groupe principalement la mesure de la valeur calorifique des résidus. 
laquelle ne fut à peu près jamais mesurée 

- Les anatyses du lixiviat pour ce groupe de composés n'étaient réalisées que si l'un 
des composés phénoliques démontrait une concentration supérieure à 100 µg/kg dans · 
la composition totale. Puisque celle-ci ne fut jamais atteinte, les analyses du lixiv1at 
ne furent pas réaüsées pour ce groupe de paramètres. 

4.2.3.2 Méthodes analytiques 

L'annexe Il présente la liste des méthodes analytiques utilisées pour 
l'analyse de_ chacun des groupes de paramètres. 
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4.2.4 Programme de contrôle et de !'assurance de ta gualité analytjgue 

Les exigences du programme de caractérisation à l'égard du 
contrôle et de l'assurance de la qualité concernant les analyses en 
laboratoire furent rédigées et présentées dans un cahier séparé 
(Référence 4). Ce programme comprend deux types de contrôle de 
la qualité, soit : 

1) Envoi d'échantillons de contrôle (fortifiés) par les laboratoires du 
MEF; 

2) Échantillons de terrain analysés en double par les laboratoires 
du MEF. 

Le laboratoire contractuel possédait une méthode de contrôle 
interne satisfaisante. 

4.2.5 Définition des méthodes d'échantmonnage 

Les procédures d'échantillonnage suivies pour obtenir les 
échantillons composés totaux (CT) des différents types de résidus 
furent également décrites et détaillées (Référence 4) et font suite à 
une entente intervenue entre r AIFQ et le MEF. La période des 

. p~élèvements d'échantillons a été choisie afin de coïncider avec des 
opérations stables de la fabrique à plein régime de production. 

4.2.6 Déterm;natioo des méthodes de préparation et de conservation des 
échantmons 

Les méthodes de préparation et de conservation des échantillons 
constituent des étapes très importantes du processus de 
caractérisation. Elles ont fait l'objet d'une description détaillée 
annexée aux rapports individuels et présentée à la référence 4. 

21 
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4.2.7 Programrr,e de contrôle de la guatité de l'échantmonnage 

Le contrôle de la qualité de l'échantillonnage a été assuré par une 
surveillance étroite, sur le terrain, de la part de personnes-
ressources de la Direction des Programmes Sectoriels du MEF. 
Ces personnes-ressources se sont assurées du respect des 
protocoles d'échantillonnage et ont noté toute observation pouvant 
avoir une inci~ence sur la validité ou l'interprétation éventuelle des 
résultats. 

4.3 Réalisation de la campagne de caractérisation des résidus (phase 2) 

La réalisation de la campagne de caractérisation des r~sidus, et par 
conséquent des échantillonnages devant être réa!isés à chacune des 
fabriques, comprenait les principaux éléments suivants : 

- Préparation d'une grille d'échantillonnage ; 
- Calendrier d'échantillonnage et échantillonnage des résidus; 
- Préparation d'un rapport de supervision. 

4.3.1 Préparation d'une grille d'échantmonnage 

Préalablement à l'échantillonnage des résidus de chaque fabrique, 
et à partir de la connaissance des types de résidus générés par 
chacune, une grille d'échantillonnage fut préparée à partir de la grille 
générique du tableau 5. Cette grille présentait les groupes de 
paramètres à analyser pour chaque fype de résidus et le nombre 
de jours d'échantillonnage retenus pour chacun. On y indiquait 
également si l'analyse devait porter sur l'échantillon composé 
seulement ou inclure aussi l'analyse du lixiviat de l'échantillon 
composé. 
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4.3.2 Calendrier et-échantmonnage des résidus 

L'échantillonnage s'est principalement échelonné entre le 3 janvier 
et le 25 août 1994 (204 jours). Un échantillonnage additionnel fut 
réalisé en mai 1995. 

L'annexe Ill présente, dans l'ordre chronologique, les dates et la 
durée d'échantillonnage pour chacune des fabriques. 

4.3.3 Préparation d'un rapport de supervision 

Après chaque échantillonnage, le MEF préparait un rapport de 
supervision dans lequel étaient notées les principales observations 
de terrain. Celles-ci portaient sur les conditions de l'échantillonnage, 
l'identification des points de mesure et· 1es temps de prélèvement, 
ainsi que sur les numéros d'~chantillons expédiés pour analyse ou 
prélevés à des fins de contrôle. Une conclusion générale portait sur 
la représentativité de l'échantillonnage . 

23 
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5. RÉSULTATS ET DISCUSSION 

Les résultats obtenus lors de cette campagne se subdivisent en deux 
principales catégories, soit : 

• la quantjfjcatjon des résidus : données ·sur les quantités de résidus 
générés selon les catégories de fabriques et leurs modes de gestion. 

• la quaUfjcatjon des résidus : résultats analytiques de tous les types de 
résidus par groupe de paramètres analysés. 

5.1 Quantification des résidus 

La quantification des résidus fut réalisée à partir des données foumies par 
les fabriques pour chacun des types de résidus générés. 

s.1 .1 Résidus générés selon les catégories de fabriques 
. . 

Le tableau 6 présente, pour chaque fabrique et catégorie · de 
procédés, les quantités de chacun des types de résidus générés. 
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TABLEAU& 
QUANTITÉS DES DIFFÉRENTS TYPES DE RÉSIDUS GÉNÉRÉS PAR LES FABRIQUES (lm sèchea/jour) 

!Proc~-
1ktall 
'9 fabriques 

Pioœd6 
IMCllliqul 
l151abrique• 

Flbrlqlal 

Carl. S1-laurenl. la Tui,JI 
Cascades East-Angus. East-Angus 
Corpo,ation Slone-Consolidaled, 
New Richmond _____ _ 
Corpo,alion Slone-Contolldaled, Trolt-RMtrn 

Damia, ilc., 
Domlar ilc., Windsor 
Embalages Stone, Portage-dtFOlt 
Industries James Maclalen, Ttulo 
Donotul, SIHlicien 
iTOTAL 

Abltibi-Price Inc., 8eaupf6 
Abilibi-Price Inc., Jonquiàrt 
Avenor inc., Galineau 
Pllt Mohawlt He. S1-Anlonil 

I
Corpo,alion OUNO, Baie-ComeMI 
Corpo,alion Slone-Consolidlled1 Shawlnigln 

Dalshowa Inc., Québec 
Produils loresliers Aliance, Dolleau 
[Produils loresliers Ali~nce. Donnacona 

E llC.,Amos 
IIC,. Clermonl 

Soucy, Rivière-<lu-!.ot.1> 
Kruger inc., Bromplonvile 
Kruger ilc., Trois-Rivières 
T ~•P inc., Trois-Arvières 
ITOTAL 

PIOdd6 IAbitibl-Prlce Inc., Alma 
mécanique,' Tembec inc., T~miscami,g 

l

stAl~e-bistMile Co,po,alion Slone-Consolidaled, Gfend-M6re 
61abliques 

R6glon ..,... 
hlMt 

04 
05 

01 

04 
08 
05 
01 
01 
02 

·03 
02 
01 
01 
09 

04 
03 
02 
03 
08 
03 
01 
05 
04 
04 

02 
08 

04 
Corpo,alion Slone-Consolidated, 

\ 'Vile de la Baie ' 02 ~••'lé. sia He Chandler 01 
-., . ; t .r 'kinghr J - , ·••=~ nes ,,, ··•- -·.dren tn,. . ., --J ~--· ,--> -- - - -

RI I R2 1 ID 1 114 1 RI 
Pm. °"' ... a.m Lill 

2Î 
5,1 

0,5 

11 
11 
28 

72 
10 

14,32 
121,12 

12 
24,3 
1!..4 1 12 

71 

3 1 70 
84,2 1 52,5 
11 

19,1 
19 

44,3 
27~5 
22,3 1 48 
49,9 
19,4 

466, 1 1 260,5 

21,1 
51,1 

18 

7,5 17î 
48 

4,1 1 2,3 

1.1 11.,. 1 U 
14 12 
4,9 4,5 
tl) 5 

0,1 1 0,9 4,5 
.... I IG-30141,40 

0,1 

5 

S.1 

.33,5 

3;; l i ,,~" 
J ( )_ l il L l. 

fit 
flllt, 

1~.• 

3 

R7. 1 RI I RI I R10 1 R11 C. vol C. t,. Bols V. pep. chn 

2,4 1 2,5 

2,8 

1,5 1 0,12 
1,9 1,91 

11,97 

0,1411,4 118,4311,3 1 2.88 4 1 4,4 1,2 . 111 0,18 
4 1 4 5 10 38,75 u----1---·113'1220,-731,93 1.5 0,15 0,5 118 1 0,70 

4,5 0,65 
31,50~ I U,5t l 2t,11 f ss2,03 f 14,70 I ü,i2 

14 

0,4 

24 

0,1 1 Ol 
3,5 1 4,2 

3 

5,9 
1,5 

10 1 1,5 
0,5 . 0,4 
3,8 5,7 
0,07 0,5 
31,111 41,3 

1 1 1 2,45 
27,5 2 2.26 
23 
1 

88 

22 1 0,5 1 Q.tl 
21,71 5 1 4,74 
12 0,15 0,51 

o;os 
4,23 , 1 0,22 
33 1 ~.60 
160 

0,2 2,07 
94 1 1,5 18,42 
7,3 

481,73 l 10,35 f 29,53 

TOTAL 

59,92 
I0,51 

24,47 

47,53 
145,61 
1211.71 
219,93 
206,55 
25,47 
911,11 

22,15 
51,11 
~IM~ 

1,00 
160,00 

N,01 
155,14 
H,U 
11,15 
34,35 
I0,40 
199,00 
71,47 
171,12 
27,27 

'lt.lolll/ 
CINgolll 

8,1% 
8.2% 

2,5% 

4,8', 
14,1% 
12,4 % 
29,5% 
21,0% 
2,8% 

100,0% 

1,7% 
4,2% 
15~1% 
0,1% 
12,0% 

7,2% 
11,7% 
2,0% 
1,5% 
2,81. 
8,0% 
14,9% 
5,4% 
12,9% 
2,0% 

1332,38 1 100,0% 

1 1 3 1 2 
0,2 103 1,81 

0,8 

34,10 1 4,4% 
0,04 1 189,45 24,4,. 

8 1 0,3 1 37 16,45 1 78,55 1 10,1 % 

7,81 2,81227 • 4.2 <,05 101,25 
C.J l- _J 17f - - -

9 

1_ 
12,94J 296,Hi38,2 % 
0,07 139,52 18,0 % , , 

/._ L_l . l:- J~ l 

:D 
(D. 
(Il 
C 

i 
1\ 
a. 
~-
1:: a· :, 

Ji r-~-1 
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TABLEAU 6 (suite) 

QUANTITÉS DES DIFFÉRENTS TYPES DE R~SIDUS GÉNÉRÉS PAR LES FABRIQUES (tm akhes/lour) 

Fabriques Nglon R1 R2 R3 R4 RS R8 R7. RI Rt R11 RU ...... Prim.- ON. Sec. a.m u. ételg. C.val C.gr • ... Y.p1p. .... 
lrllM 

Ploœd6ffli. Papiers Cascades Cabano Inc., Cabano 01 15 2 2 4 1.5 eo 2 0,91 
dlinique 
11abriQue 

TOTAL 15 2 2 4 1,5 IO 2 0,91 

Pioœd6 Clltons Sl-luenl Inc., Mlt1111 01 15 4,23 14 0,14 
cartons/ Cascades lupel Inc., Cap-de-la-Madeleine 04 2,4 22 4 80 
papiefS lins/ 
PapiefslilM Cascades (Jonaulàre) Inc., Jonquiàre 02 2 0,1 0,4 0,41 
ttllbriqun COM lll"ANl inc., Onmnondvlle 04 5 4,29 

. ~•• Cacldta Inc., KingMy FIia 04 10 40 13,50 
Oomllf, BeMilamois 11 3,71 0,5 0,019 
J. Ford, PodnetA Station 03 1,66 0,05 1,3 0,083 
Kruger Inc., Monlr6al 08 9 16,5 0,22 
MiNrilua Cascades inc., louluvillt 04 0,2 1 
Papiffl Sco4I Ht, ltmoavillt 05 1,18 0,394 0,0029 
Papiffl Sc:dl, tu 07 0,1 0,085 
Pro«Wa loftllllfl E.B. Eddy, tu 07 25 2,71 
TOTAL 74,15 12 0,5 0,1 4,4 14,511 41,IM 1,07" 

PrcdcMdl . IJNencflgl Cucldtt, Brllbyvlh 11 40 1,71 0,21 
cMMnCflgl . Dntnc:,191 C.M.D. lno., Cep 04 eo 15 2 3""""" Plpltrl Scol lff, CftblrN 08 141 0,1 

TOTAL 241 15 4,21 0,21 

ORANDTOTAL 151,2 513,5 · 41,7 I0,3 41,4 40,1 n.s 91,1 1141.1 n,4 111,1 ,. 23,2% 15,ft 1,1% 1.2% 1,ft 1,1% z.n 2,7"' 44,ft 2,4% 4,3% 

TOTAL 

17,41 

17,41 

33,37 
11,40 

2,91 
1,29 
13,50 
4,23 
3,09 
25,72 
1,20 
1,51 
0,17 

27,71 
211,30 

42,01 
n,oo 
141,50 
280,51 

3899,1 
100,0% 

%1o48" ca1..-
100,0% 

100,0% 

12,8 % 
33,8% 

1,1 % 
3,8% 
24,3% 
1,6% 
1,2% 
9,1% 
0,5% 
0,6% 
0,1 % 
10,6% 

100,0% 

11,1 % 
29,1% 
54,3% 

100,0 % 

"ll 
:::l 
en .~ 
li 
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Le tableau 7 présente les qu~ntités totales de r~sidus générés par LJ. . 
1 

toutes les fabriques de chaque catégorie de procédés, ainsi que les Q ! 
pourcentages relatifs de chaque catégorie par rapport à l'ensemble 
des 45 fabriques. Les deux principaux types de résidus générés 
sont les résidus de bois (R9) et les résidus de traitement primaire 

· (R1); ils représentent 67,7 % du total. Par contre, les cendres (R7 
et AS) ne tonnent que 4,7 % du total. Les fabriques de la catégorie 
"mécanique" sont les plus importantes génératrices de résidus en 
raison de leur nombre (15), avec 1332,38 tm sèches{j ou 36 % du 
total des résidus. La figure 1 illustre la distribution des résidus 
totaux générés selon les catégories de procédés. 

Le tableau 7 est reproduit à l'annexe IV sur une base annuelle de 
génératjon de ·résidus en utilisant un nombre moyen de jours 
d'opération des fabriques de 350 jours/an. 

o 
0 
f1 
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0 
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TABLEAU7 

TYPES DE ~ÉSIDUS GÉNÉRÉS PAR CHAQUE CATÉGORIE DE FABRIQUES POUR L'ENSEMBLE DU QUÉBEC 

Types _de ,,aldus 9'n6r•• (tm tkhffllour) 

ProricN Nb ,I 

fabrl- R1 R2 R3 R4 RI RI .R7 RI R9 R10 R11 TOTAL 
que• . 

Kraft 9 121,62 0,00 0,60 80,30 46,40 38,50 18,59 24,15 552,03 14,70 86,92 981,81 

Mécanique 15 466,1 260,5 5,1 0 0 0 31,77 47,3 481,73 10,35 29,53 1332,38 

MécA>isulflte/ 
sulfite 6 181,5 0 33,5 0 0 O · 21 6,1 487,79 11,41 35,11 776,41 

Ml-chknlque 1 15 0 2 0 0 ·2 4 1,5 60 2 0,91 87,41 

Cartons/ 11 74,95 62 0,6 0 0 0 0,1 4,4 64,58 46,69 8,08 261,30 paptera fini/ 
papiers tissus 

Oésencrage 3 0 241 0 0 0 0 0 15 0,00 4,25 0,26 260,51 

TOTAL 45 859,17 583,5 41,7 80,3 48,4 40,S 73,48 98,45 1648,13 89,40 180,80 3 699,81 

%du Total 23,2% 15,2% 1,1 % 2,2% 1,3% 1,1 % 2,0% 2,7% 44,S % 2,4% 4,3% 100% 

Se référer à l'annexe IV pour la présentation de ces données sur la base de tm sèches/année. . 

%par 
cat6• 
gorle 

26,5 .% 

36,0% 

21,0% 

2,4% 

7,1 % 

1,0% 

100% 
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FIGURE 1 

LES AéSIDUS GéNéAéS SELON LES CATéOORIES DE FABRIQUES 
POUR L'ENSEMBLE OU OUl!BEC 
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Il peut s'av~rer· intéressant d'exprimer les quantités totales de . 
résidus générés, selon les catégories de procédés des fabriques, 
sur la base de la production totale de chaque catégorie de fabrique 
(kg/t). 

Le tableau 8 présente la production totale de chacune des 
catégories de fabriques lors de la réalisation des relevés individuels. 

TABLEAU& 

PRODUCTION TOTALE SELON LES CATÉGORIES DE FABRIQUES 

Catégorie Production totale 
de Nombre de 

procédéa fabriques 
tmll %total 

Procédé kraft 9 6817 26,32 % 

Procédé mécanique 15 11 050 42,67•k 

Procédé mécanique / suHite- 6 5266 20,34 % 
bisulfrte 

Procédé mi-chimique 1 400 1,54% 

· Procédé cartons / papiers fins / 11 1 927 7,44% 
papiers tissus 

Procédé de désencrage 3 437,5 1,69% 

GRAND TOTAL 45 25 897,5 100 % 

À partir des deux tableaux précédents, on peut ob,enir les valeurs 
relatives de génération de résidus totaux (kg/t) pour chaque 
catégorie de procédés (Tableau 9). Ce tableau montre que ce sont 
les fabriques de désencrage qui génèrent le plus de résidus totaux 

. . 
relativement à leur production, soit 595,s· kg/t, alors que les usines 
de la catégorie • mécanique • en génèrent le moins de façon 
relative, soit 120,6 kwt 

31 
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TABLEAU9 

RÉSIDUS GÉNÉRÉS SELON LES CATÉGORIES DE FABRIQUES EN 

RELATION AVEC LEUR PRODUCTION 

Catégorie Résidus générés 

Procédé Nombre de (kg/t) % total* 
fabrlQues (relatifl (absolu) 

Procédé kraft 9 144,0 26,5% 

Procédé mécanique 15 120,6 36,0% 

Procédé mécanique / sulfite-bisulfite 6 147,4 21,0% 

Procédé mi-chimique 1 218,5 2,4% 

Procédé cartons / papiers fins / 11 135,6 7,1 % 
papiers tissus 

. Procédé de désencrage 3 595,5 7,0% 

TAUX MOYEN 45 142.86 100 

• Ou tableau 7 

s .1 .2 Résjdus totaux générés selon les régions administratives du 
Ouébec 

Il est possible de regrouper les données de base du tableau 6 afin 
d'obtenir les quantités de résidus totaux générés dans chaque 
région administrative du Québec (Tableau 10}. Les régions 07 
(Outaouais) et 04 (Mauricia-Bois-Francs} génèrent le plus de 
résidus totaux. La Mauricie-Bois-Francs domine pour le nombre de 
fabriques (11 ), alors que la région de !'Outaouais n'en compte que 
5. Ces données sont illustrées à la figure 2. 
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TABLEAÜ10 

RÉSIDUS GÉNÉRÉS DANS CHAQUE RÉGION ADMINISTRATIVE DU QUÉBEC 

Région Nombre Résidus totaux aénérés 
administrative n° de fabriques 

tm sèches/1 % du total 

01 6 484,77 13,10 % 

02 6 442,21 11,95 % 

03 5 282,03 7,62% 

04 11 - 719,79 19,45 % 

05 4 255,31 6,90% 

06 2 167,22 4,52% . 

.07 5 m,1a 20,89% 

08 3 369,48 9,99% 

09 1 160,00 4,32 °.4 

12 1 42,01 · 1,14% 

16 1 4,23 0,11 % 

GRAND TOTAL 45 3 699,81 100 °1. 
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FIGUAE2 

POURCENTAGE DES RÉSIDUS GÉNÉRÉS PAR RÉGION ADMINISTRATIVE 
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D'autre part, à partir des tableaux 6 et 7, il est possible de présenter 
les quantités de chacun des types de résidus générés selon les 
régions administratives du Québec (Tableau 11), alors que le 
tableau 12 présente les types de résidus générés par chaque 
catégorie de fabrique dans chacune des régions administratives. 

Ces données sont illustrées à la figure 3, laquelle montre en trois 
dimensions que la plus grande quantité d'un seul type de résidus 
est localisée dans la région 07 et qu'il s'agit d'écorces et de résidus 
de bois (R9). Cette quantité apparaît au tableau 11 (448,6 tm 
sèches/j ou 11,9 .% de tous les résidus générés). La figure 3 illustre 
également que les écorces et les résidus de bois (R9} et les résidus 
primaires de traitement des eaux usées (R1) forment les deux 
principales composantes de l'ensemble des résidus générés. 

Les données du tableau 11 permettent également de mieux 
représenter, pour chacune des régions administratives, leurs 
contributions respectives à l'ensemble des résidus. Ainsi, les 
figures 4 . à 14 présentent le bilan des inventaires de résidus pour 
chacune des régions administratives par comparaison avec la 
distribution pour l'ensemble du Québec. 
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TABLEAU 11 

TYPES DE RÉSIDUS GÉNÉRÉS SELON LES RÉGIONS ADMINISTRATIVES DU QUÉBEC 

(en tm ekheelJour) 

R1 R2 R3 R4 RI R8 R7 RI R9 R10 R11 TOTAL 

92 0 2 4,1 2,3 5 18,2 3 329,1 16 13,09 484.77 

117,22 0 0,7 0,9 4,5 4,5 8,9 9,65 268,5 11;15 16,19- 442,21 

141,96 52,5 0 0 0 0 3,5 6,1 62,75 7,3 7,92 282,03 

145,7 192 0 9,4 12,9 18,8 12,71 27,1 238,9 22,1 40,15 719,79 

57,28 46 0 60 12 4 10,9 6,9 5 12,49 40,73 255,31 

9 141 0 0 0 0 0 0 0 17 0,22 167,22 

133,2 92 0 4,9 9,5 4,2 0,85 38,4 448,6 0 41,08 772,78 

81,1 0 38,5 1 5,2 4 4,4 7,3 225,2 1,61 1, 13 369,48 

78 0 0 0 0 0 14 0 68 0 0 160,00 

0 40 0 0 0 0 0 0 0 1,75 0,26 42,01 

3,71 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0,019 4,23 

859,17 563,5 41,7 80,3 48,4 40,5 .,3,48 98,45 1 646,12 89,4 16080 3 699,81 

c=;j I,,.,, / Cl · C J;.. Cl t::=J C:l r.=, --· 

"' 
13,1 % 

12,0 % 

7,6% 

19,5% 

6,9% . 
4,5% 

20,9% 

10,0% 

4,3% 

1,1 % 

0,1 % 
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TABLEAU 12 

C==> ,., J;- . 
1---J ~oc-1 

· TYPES DE RÉSIDUS GÉNÉRÉS PAR CHAQUE CATÉGORIE DE FABRIQUES SELON LES RéGIONS ADMINISTRATIVES 

Nb 
Procédé fabrl• R1 R2 R3 

que, 

Kraft 1 0,50 0,00 0,00 
Mécanique 2 27,5 0 0 
Méc./blsulf J 1 34 0 0 . 
sulfite 
Ml-chlmlaue 1 15 0 2 
Cartons/ 
papiers fins/ 1 15 0 0 
papiers 
tissus 
TOTAL 6 92 0 2 
%du total 19.0% 0.0% 0.4% 

Nb 
Procédé fabrt- R1 R2 R3 

quea 

Kraft . 1 14,32 0,00 0,60 
Mécanique· 2 35,3 0 0,1 
Méc.JbisuffJ 
sulfite 2 65,6 0 0 
Cartons/ 
papiers fins 1 2 0 0 
papiers 
tissus 
TOTAL 8 117,22 0 0.7 
%du total 26,5% 0,0% 0.2% 

RÉGION01 

Tvnes de résidus unéré1 (tm 1èches/lour) 

R4 . R5 R8 R7 R8 R9 

4,10 2,30 3,00 0,00 0,00 2,60 
0 0 0 10 1,5 161 
0 0 0 4,2 <,05 101,25 

·o 0 2 4 1,5 60 
I 

0 0 0 0 0 4,23 . 

4.1 2.3 5 18.2 3 329.08 
0.8% 0.5% 1,0% 3,8% 0,8% 67,9% 

RéGION02 

Types de r6aldua aénéréa (lm dche1 'lour) 

R4 R5 RI R7 RB R9 

0,90 4,50 4,50 0,00 0,65 . 0,00 
0 0 0 0 3 39,5 

0 0 0 8,8 5,6 229 

0 0 0 0,1 0,4 0 

0,9 4,5 4,5 8,9 9,65 268,50 
0.2% 1,0% 1,0% 2,0% 2,2% 807% 

R10 R11 

0,00 11,97 
0 0 
0 0,07 

2 0,91 

14 0,14 

18.00 13,09 
3.3% 2.7% 

R10 R11 

0,00 0,00 
2,15 2,77 

9 12,94 
.. 

0 0,48 

11,15 18,19 
2.5% 3.7% 

TOTAL 

24.47 
200,00 
139,52 

87.41 

33,37 

484.n 
100% 

TOTAL 

25,47 
82,82 

330,94 

2,98 

442,21 
100% 

"• par 
catégorie 

5,0% 
41,3% 
28,8% 

18.0 % . 

6,9% 

100 •;. 

% par caté-
gorle 

5,8% 
18,7% 

74,8 "· 

0,7% 

100% 

:0 
Ill 
'O 

:l 

:::, --::1' 
(I)• 

lG 

7 
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Nb 
Proddé fabrl- R1 R2 

q·uea 

MécaniQue 4 140,3 52,5 
Cartons/ 

papiers fins/ 1 1,66 0 
papiers 
tlaaua 

TOTAL 5 141.98 52,5 
%du total 50,3% 18.8% 

Nb 
Procédé fabrl• R1 R2 

quea 

Kraft 2 40 0 
Mécanique 3 72,3 70 
Méc.tbisutt ./ 1 16 0 

sulfite 
Cartons/ 

papiers fins/ 4 17,4 62 
papiers 
tissus 

Désencrage 1 0 60 
1 ,f>TAL 11 145,7, 192 
Jf • ,.., • - ti&I ( , :.) r,r "..,"'I 26., ..,.., - ,/- --- . - · .., 

R3 

0 

0 

o · 
0.0% 

R3 

0 
0 
0 

0 

0 

'7 

TABLEAU 12 (1ulte) 

Ri!GION03 

..., 

Typea de rNldu• 9'néré• (tm •khell/Jour) 

' R4 RI RI R7 RI R9 .. 
0 0 0 3,5 8,1 62,7 

0 0 0 0 0 0,05 

0 0 0 3,5 8,1 62,75 · 
o.o,-. 0.0% 0,0 % 1,2% 2,2% 22,2% 

RéGION04 

Type• de lialdu• g6n6r61 (tm dchell/Jour) 

R4 RS RI R7 R8 R9 

9,4 12,9 18,8 0,94 1,4 18,43 
0 0 0 3,77 6,4 123,3 
0 0 0 8 0,3 37 

0 0 0 0 4 60,2 

0 0 0 . 0 15 0 
0 9,4 129 18,8 ~"171 27,1 238,93 

"'-. ~1,3 =--•, 1,!_Jo 2,6 %,! . ( o/e 3.8 o/e '.13.2,•f• ,- ~~-, ,_l, 

.. .., 

R10 R11 

6 7,84 

1,3 0,083 

7.30 7.92 
2.6% 2.8% 

R10 R11 

2,8 2,78 
2 16,63 

0,8 16,45 

14,5 4,29 

2 0 
22,10 40,15 

5,6 o/. --- ~-i 

%par 
TOTAL c~tégorle 

278,94 98.9% 

3,09 1,1 % 

282.03 100% 
100% 

%par 
TOTAL catégorie 

107,45 14,9% 
29440 40,9 .,,. 
78,55 10,9% 

162,39 22,6 •;. 

n,oo 10,7 o/e 
719,79 100 •;. , 
1 00 o/. \. ::; s:_ -..,J· ___ _j 

i 
!\ . 
Q. 
ëiï 
0 

1· 

_j é ' - ... 
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Nb 
ProcH6 fabrl- R1 R2 

ques 

Kraft 2 33,8 0 
M~.:..Ue 1 22,3 46 
Cartons/ 
papiers flnll 1 1,18 0 
pap6era 
tissus 
TOTAL 4 17.28 48 
%du total 22.4% 18,0% 

Nb 
ProcH, fabrl- R1 R2 

que, 

Cartons/ 1 9 0 
papiers fin& 

papiers 
tissus 

Désencraae 1 0 141 
TOTAL 2 1 . 141 

% du total 5.4% 84.3% 

. 

t"I· 

TABLEAU 12 (suite) 

Ri!GION0S .. 

Types de ,,11c1u1 9'néré1 (tm làchellJour) 

R3 R4: R5 RI R7 RI R9 

0 60 12 4 10.4 6,5 5 
0 0 0 0 0,5 . 0,4 0 

0 0 0 0 . 0 0 0 

0 80 12 4 10,1 1.1 5,00 
0,0% 23,5% 4,7% 1.1% 4.3% 2.7% 2,0% 

RéOIONOI 

Types de li1ldu1 ....,.,,, (tm 1àche9'J~r) 

R3 R4 RS RI R7 RI R9 

0 0 0 0 0 ·o 0 

0 0 0 ·o 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0,00 

0,0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% o.o,,. 0,0% 

·c-J ,r 1; 

R10 R11 

11,9 38,66 
0,2 2,07 

0,394 0,0029 

12,41 40.73 
4,9% 18.0% 

R10 R11 

16,5 0,2? 

0,5 0 
17.00 . 0-~~ 

10.2 % 0.1 % 

) 

TOTAL 

182,26 
71,47 

1,58 

255,31 
100% 

TOTAL 

25,72 

141,50 
167,22 
100•1. 

%par 
catégorie 

71,4% 
28,0 "· 

o·,e,,_ 

100% 

%par 
catégorie 

15,4 "· 

84.6 •1. 
100 "· 
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Nb 
Proc6dc§ fabrl- R1 R2 

QU88 
Kraft 2 22 0 
Mécanique 1 71.4 92 
MécA>lsulf ./ 1 14,8 0 
sulfite 
Cartons/ 
papiers fins/ 2 25 0 
papiers 
tissus 
TOTAL 6 133.2 82 
% du total 17.2% 11.9% 

Nb 
ProcH, fabrl- R1 R2 

quea 
Kraft· 1 11 0 
Mécanique 1 19 0 
Méc.Jblsulf./ 1 51,1 0 
sulfite 
TOTAL 3 81.1 0 
o/. du total 22,0% 0.0% 

- ---

Nb 
Proc,d, 1 fabrl- R1 R2 

IU88 
1 78 0 
1 78 0 

TABLEAU 12 (aulte) 
RÉGION07 - - -- - -

T ,a,ea .cfe n§aldua ac§œrc§a (tm aèchea/lour) 

R3 R4 RS RI R7" RB . R9 

0 4,9 . . · 9,5 4,2 0,85 14,4 408 
0 0 0 0 0 24 23 
0 0 0 0 0 0 17,54 

0 0 0 0 0 0 0,1 

0 4.9 9,5 4.2 0,85 38.4 448,84 
0.0% 0.6% 1.2% 0.5% 0.1 % 5,0% 58.1 % 

-- - - -RéGION08 

T ,na, de ,.,lclu1 a'""'' (tm lltchea/lour) 

R3 R4 RI RI R7 R8 R9 

0 1 s.2 4 4.4 1,2 118 
5 0 0 0 0 5,9 4,23 

33,5 0 0 0 0 0,2 103 

38,S 1 5.2 4 4.4 7,3 225,23 
10.4% 0,3% 1.4% 1.1 % 1.2% 2.0% 81.0% 

RéGION09 

Tmea de nialdua a"1M''8 (tm aèches/lourJ 

R3 R4 R5 R8 R7 R8 R9 

0 0 0 0 14 0 68 
0 0 0 0 14 0 68 

R10 

0 
0 
0 

0 

o.oo 
o.o ,.. 

R10 

0 
0 

1,61 

1,61 
0.4% 

R10 

0 
0 

4A A•/.. 0.0 "'" 0.0 % 0.0 o/e 0,0 % 0,0 % 8,8 o/o 0,0 r• 42,4 o/• 0,0 o/e 

C:::..~ 1L::J,• 'Ç::f,- l:::J ·c::t) c:=a D e:.ri Cl 

' lJ t 
%par 

R11 TOTAL cat,gorle 
C 

ï 
!l 

32,63 496.48 84.2 ,.. 
0 210.40 27.2% 

5,61 37,85 4,1% i 
2,845 27,95 3,~ % 

41.09 772.78 100% 
5.3% 100% 

%par 
R11 TOTAL ca"gorle 

0,88 145,68 39.4% 
0,22 34.35 9,3 "· 
0,035 189,45 51,3% 

1,14 369.48 100% 
0,3% 100% 

%par 
R11 TOTAL catégorie 

0 160 100% 
0 160 1 100 ,._ 

0,0 .,,. 100 °1. 

,[.: l' lF) c:::J dÔ C,_J 
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FIGURE 3 

TYPES DE RÉSIDUS GÉNÉRÉS SELON LES RÉGIONS ADMINISTRATIVES DU QUÉBEC 

ontérégie 
Chaudiitre • Appalaches 

eote-Nord 
Abitibi • Témiscamingue • 

Outaouais / Nord du Québec 
- - Montréal - Lanaudière 

Estrie 
Mauric:ie • Bois francs 

eu.bec 
~-Lac St.Jean 

Bas St-Laurent• Gaspésie 
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FIGURE 4 
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RéSIDUS GéNéRéS DANS LE BAS ST-LAURENT• GASPéSIE (01) 
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FIGURE 6 

1994 
RÉSIDUS GÉNÉRÉS DANS LA RÉGION DE QUÉBEC (03) 

FIGURE 7 
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Rappon synthèse 

RÉSIDUS GÉNÉRÉS DANS LA MAUAICIE • BOIS-FRANCS (04) 

Cll2 R11 

05 

43 

R2 
(26.7%) 



Résultats et discussion 

01 

16 
12 

09 

02 

01 

44 

02 

11 
12 

oe 

09 

FIGURE 8 

1994 
RÉSIDUS GÉNÉRÉS DANS L'ESTRIE (OS) 
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RÉSIDUS GÉNÉRÉS DANS L'OUT AOUAIS (07) 
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RÉSIDUS GÉNÉRÉS DANS L'ABmBI-TÉIIISCAMINGUE. (08) 
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FIGURE 12 
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RÉSIDUS GÉNÉRÉS PAR LA CÔTE-NORD (09) 
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5.1 .3 La disposition des résidus et les modes de gestion 

Le tableau 1 présente les· modes de gestion des résidus utilisés 
par les fabriques. Chacun des modes est symbolisé par un code 
qui sera utilisé ultérieurement. 

TABLEAU 13 

CODIFICATION DES MODES DE GESTION DES RÉSIDUS 

Code - Mode 

A Site d'enfouissement de la fabrique 

B Site d'enfouissement privé 

C Combustion avec valorisation énergétique 

D Combustion sans valorisation énergétique 

E Réutilisation des résidus 

F Valorisation agricole, y compris le compostage 

G Autres modes de valorisation 

D'après les informations fournies par les fabriques, il est possible de 
présenter les quantités de résidus gérés selon chacun des modes 
indiqués au tableau 12 et pour chaque catégorie de fabrique 
(Tableau 14). Ce tableau indique également, à la dernière ligne, les 
pourcentages totaux de résidus gérés selon chacun des modes. 
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TABLEAU14 

MODES DE DISPOSmON DES RÉSIDUS SELON LES CATÉGORIES 

DE FABRIQUES 

Quantltn de mlclua (111111) 
Modes de dia- ltlon des rNklua codffl 

Nombre A B C D E F Q Total 
de 

Kraft 9 381 38 63.61 523.6 0 0 0 13.22 981.8 

Mllcaniaue 15 223.7 21458 64795 19,4 3.7 5571 7.3" 11724 

Mécanique/ 6 243.8 2.87 682.31 0 0,71. 0 6.77 936.5 

%du 
total 

27% 

32% 

25% 
sulfite-bisulfite 

--· ,,;.,.;._,119 1 1715 0,18 157.S 0 0 2 059 874 2% 

papiers fins / 11 87,7 11.3" 82 0 1,43 0 0,825 261.3 7% 
ruoniers tissus 

O..ncrage 3 41,75 161.S 57 0 0 0 0,28 260.S 7% 

GRANDTOTAL CS 115,41 524,08 2060,4 19,4 13.14 57,71 · 29,0 3 699,88 100% 

Pourcenta- (%\ 26,9% 14.2% 55.7% 0,5% 0,4% 1,6% 0.8% 100% 

.Ce tableau montre que 55,7 % des résidus sont valorisés par 
combustion (code C) et que ce mode domine pour l'ensemble des 
fabriques. D'autre part, 41, 1 % des résidus sont dirigés vers des 
sites d'enfouissement (A + B). Ces données sont mieux illustrées à 
la figure 15. 
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FIGURE 15 

MODES DE DISPOSITION DES RÉSIDUS SELON LES CATÉGORIES DE FABRIQUES 
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5.1.4 Les modes de disposition selon les types de résidus 

A 

291,51 

196 

35,15 

34,3 

46,4 
" 

40,5 

51 ,79 

39,15 

111 ,05 

37,41 

À partir des informations précédentes, il est possible de présenter 
les modes de disposition utilisés pour chacun des types de résidus 
générés pour l'ensemble du Québec. 

Ces données sont présentées au tableau 15 et graphiquement aux 
figures 16 à 23 pour chacun des types de résidus. 

TABLEAU 15 

MODES DE DISPOSmON SELON LES TYPES DE RéSIDUS 

Mode• de dlsM sltion 
Total "' B C D E F G 

134,09 412,3 11,4 6.66 3.21 0 859.17 23.2% 

144 171 0 0 52,5 0 563.5 15.2% 

0,6 3,95 0 0 2 0 41.7 1.1"' 

46 0 0 0 0 0 803 2.2% 

0 0 0 0 0 0 464 1.3% 
. " 

0 0 0 0 0 0 40.5 1 1 •.4 

21,67 0 0 0 0 0 73.46 2.0% 

59,35 0 0 0 0 0 98.5 27% 

50,05 1 471,55 8 0 0 5,48 1 646,13 44.5 % 

36,494 0 0 2,n4 0 12,8 89.48 2.4% 

112,22 31,825 1,56 0 4,41 0 10,715 160.73 43% 

995,48 524,08 2 060 36 19,4 13.84 57.71 2899 3 699.87 100% 

269% 14.2 % 55.7% 0.5% 04% 1.6% 0.8% 100% 
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FIGURE 16 

MODES DE ·olSPOSmoN SELON LES TYPES DE RÉSIDUS 
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DISPOSITION DES RÉSIDUS SELON LE MODE A = 995,48 t.m.secJj 
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FIGURE 19 

1994 

DISPOSmON DES RÉSIDUS SELON LE MODE C c 2060 t.m.aecJ) 

FIGURE 20 
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FIGURE 21 

1994 

DISPOSITION DES RÉSIDUS SELON LE MODE E = 13,8 t.m.secJj 

R1 s 48,11% 
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FIGURE 22· 

1994 

DISPOSITION DES RÉSIDUS SELON LE MODE F = S7,7 t.m.secJ) 
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FIGURE 23 

1994 
DISPOSITION DES A~SIDUS SELON LE MODE G • 28,99 t.m.secJ) 
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Ces figures montrent que 49,5 % des résidus primaires {R1) sont 
dirigés vers des sites et que 49,3 % sont revalorisés pour l'ér:,ergie. 
D'autre part, tous les résidus alcalins (R4+R5+R6) du procédé kraft 
sont dirigés vers des sites. Il en va de même pour les cendres 
(R7+R8). Quant aux résidus de bois (R9), 89,9 % sont valorisés 
pour l'énergie. 

5.1.5 Les modes de djsposltjon des résidus selon tes régions 
administratives 

L'analyse des données permet également de présenter les modes 
de disposition des résidus selon les régions administratives du 
Québec (Tableau 16). Les données sont présentées graphiquement 
à la figure 24 et aux figures 25 à 35. 
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TABLEAU16 

MODES DE DISPOSITION DES RÉSIDUS SELON LES RÉGIONS ADMINISTRATIVES 

DU QUÉBEC 

OuantttN de l'Nldua (tmll) 
lloclN de dlsnftsltlon da rnldus feodesl 

R'9lon Nombre A 8 C D I! F G Total % 
admlnlstnltlw de .. 

01 6 1072 13,8 355 0 5 2 1.8 484,8 13.1 % 

02 e 161.4 · 1,8 2741 0 37 0 1.2 4422 12.0% 

03 5 0 43.6 159.8 19.4 17 55,7 1,9 282.0 7.6% 

04 11 241,7 178.1 294.0 0 0 0 6.0 719.8 19.5% 

05 4 155.2 66.5 22.3 0 0 0 11,3 255.3 6.9 "· 

06 2 0 167 0 0 0 0 02 167.2 4,5% 

07 5 1293 49,1 584,9 0 3.5 0 6.1 n2.8 20.9% 

08 3 1449 0 224.3 0 0 0 0,3 369.5 10,0 •;. 

09 1 14.0 0 146.0 0 0 0 0 160.0 4.3% 

12 1 41 Il 0 0 0 0 0 0.3 42.0 1.1 % 

18 , 0 4.2 0 0 0 0 0 4.2 ·01 % 

. . :TOTAUX 45 115,5 124,1 20I0,4 11,4 · 13,1 57,7 21,0 3191,9 100% 

Pourcentaae f%) 2ti9% 14.2% 557% 0.5% 04% 16% 0.8% 100% . 

Ce tableau montre que c'est dans la région 07 .que la plus grande 
quantité de résidus sont valorisés par combustion avec 548,9 tm/j 
{75,7 %), alors que la région 04 domine pour la quantité de résidus 
dirigés vers un site d'enfouissement, avec 419,8 tm/j (58,3 %). 
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FIGURE 25 

1994 

MODES DE DlSPOSmON DES RÉSIDUS 

DANS LE BAS ST •LAURENT • GASPÉSIE (01) 
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FIGURE 28 
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MODES DE DlSPo·smoN DES RtSIDUS DANS LE SAGUENAY • LAC ST .JEAN (02) 
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FIGURE 27 

1994 

MODES DE DISPOSITION DES RÉSIDUS DANS LA RÉGION DE QUÉBEC (03) 
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FIGURE 29 

1994 

MODES DE DISPOSITION DES RÉSIDUS DANS L'ESTRIE (05) 
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FIGURE 30 

1994 
MODES DE DISPOSITION DES RÉSIDUS DANS LA RÉGION DE MONTRÉAL (06) 
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MODES DE DISPOSITION DES RÉSIDUS DANS L'OUT AOUAIS (07) 
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FIGURE 32 

11M 
MODES DE DISPOSITION.DES RÉSIDUS DANS L'ABITIBI-TÉMISCAMINGUE (08) 
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FIGURE 33 

1994 
MODES DE DISPOSITION DES RÉSIDUS SUR LA CÔTE-NORD (09) 

FIGURE 34 

1994 
MODES DE DISPOSfflON DES RéSIDUS DANS CHAUDlèRE • APPALACHES (12) 
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MODES DE DISPOSITION DES RÉSIDUS DANS LA MONTÉRÉGIE 
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5.2 Comparaison des quantités de résidus avec les études antérieures 

En 1989, H.A. Simons ltée (Référence 5) fut mandatée par l'AIFQ pour 
effectuer une étude sur la gestion des boues ; l'inventaire portait sur 39 
usines au Québec. Une autre étude, portant sur les méthodes de gestion 
des boues, fut réalisée en 1994 par la même firme pour le compte du MEF 
et du Centre Saint-Laurent d'Environnement Canada (Référence 6) ; on y 
présentait certaines données de l'étude précédente. 

D'autre part, les dernières données américaines disponibles le sont par 
l'entremise d'un rapport publié en 1992 (Référence 7) par le " National 
Council of the Paper lndustry for Air and Stream lmprovement (NCASI) ". 
Ces données sont basées sur un relevé effectué en 1989 aux États-Unis. 

Enfin, en décembre 1994, l'Institut canadien de recherçhe sur les pâtes et 
papiers (Paprican) réalisait un sondage à l'échelle canadienne auprès d~ 
93 fabriques de pâtes et_ papiers, dont 35 au Québec, et représentant 85 % 
de la production canadienne. Ce rapport sera publié en 1996 et les 

. . 
informations furent gracieusement tran_smises par M. lan D. · Reid 
(Référence 8) afin de pouvoir les comparer aux données.de cette étude. 

Les données pertinentes des rapports mentionnés ci-dessus sont 
comparées ici · à certaines données de la présente étude. Il faut souligner 
qu'.aucune des études citées ne traitait de la composition des résidus ; 
elles ne visaient qu'à mesurer les quantités générées. 

Le tableau 17 compare les taux moyens de génération de résidus totaux 
rapportés par les différentes études. 
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TABLEAU17 
TAUX DE GÉNÉRATION DE RÉSIDUS TOTAUX 

Taux de génération de résidus totaux 
(k ~) 

Présente étude 1~.9 (Tableau 9) 

H.A. Simons ltée (Référence 6) 103• 

NSCAI (Référence 7) 1&r(a) 

Paprican (Référence 8) 104(a) 

• L'étude indique que 18 % des résidus totaux n'en pas été inventoriés (résidus de 
chaux, lies, rebuts divers: métalliques, cantine, etc.:) 

.. La valeur médiane était de 124 kglt. 
(a) Ces deux études excluent les écorces et résidus de bois brûlés à des fins 

énergétiques. 

Ces données montrent donc que la présente étude est très représentative 
des résidus ~énérés par les fabriques de pâtes et papiers. 

Il faut souligner que les comparaisons de chacun des types de résidus 
entre les études ne sont pas faciles puisque chaque étude définit les types 
de résidus de façon différente. Ainsi, dans rétude de Paprican, 20 types 
de résidus sont listés alors que, dans l'étude de HA Simons ltée, 18 %· 
des résidus n'ont pas été inventoriés. D'autre part, les ratios kg/t ne 
définissent pas toujours la base de calcul du tonnage ~rsqu'il s'agit de 
résidus spécifiques. Par conséquent. ces comparaisons n'ont pas été 
effectuées. 

D'autre part, d'après un rapport t~hnique préparé par NCASI en 1991 
(Référence 9), une étude réalisée en 1990 aux États-Unis a démontré que 
les taux de génération résidus primaires de fabriques de désencrage 
variaient selon la catégorie de fabriques : 

c1iisu:1c11 f!lgmbntsll ~...-.. ,am 
(UIIIIIIIIRD) fabm1111 midusOmtl) Lksalll 

MP.YIDDl i NicOlrw 

Papierjoumal 3 160/175 95-210 
Papiers fins 6 275/220 125-500 
Papiers tissus 8 370/365 135-565 
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Au cours de cette étude, la valeur moyenne suivante a été obtenue pour 
les trois fabriques produisant de la pâte désencrée pour papiers tissus et 
autres spéciafasations : 

595 kgit 

Toutefois, les modes de gestion inventoriés dans les différentes études 
apparaissent mieux définis. Le tableau 18 _prése_nte une comparaison pour 
les boues* et montre que la corrélation avec l'étude de Paprican est 
excellente. Il faut souligner le fait que l'étude de H.A. Simons (Référence 
6), en 1990, prédisait que les quantités de . résidus primaires de 
désencrage atteindraient environ 420 t/j. Dans la présente étude, on 
constate que ces quantités se chiffraient en 1994 à 563,5 tm sèches/j 
(Tableaux 6 et 7) ; certains de ces résidus comprennent toutefois des 
résidus secondaires. 

p .... 
Mud9· . 

H.A. Smons 
lte (Nf. 6) 

NSCAl(Nf.7) 

Paprican 
lRM.8\ 

TABLEAU18 

MODES DE GESTION DES BOUE!r 

(%DU TOTAL) 

EnfaullNIMfd BrOfage épandage Compostage 
aarlcole 

54,7 40,9 3,9 -
81 14 - 4 

70 21 8 . 

55 36 4 3 

Recyclage 

0,5 

.. 
1 

1 

-
• Le terme "boues • dans cette 6tude s'adresse principalement aux résidus de traitement 

primaire (R1) et de désencrage (R2) (Tableau 15), alors que la proportion des résidus 
(boues) de traitement secondaire (R3) rapportées dans les autres études (Références 
7 et 8) peut être plus élevée en raison du fait qu'une plus grande proportion de ces 
types de traitement étaient en opération dans les fabriques (données du tableau 15). 

•• Inclus dans épandage agricole. 
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5.3 Qualification des résidus 

La qualification des résidus consiste à mesurer la concentration des 
composés formant chaque groupe de paramètres identifiés (13), pour 
chacune 45 fabriques concernées. Ces mesures représentent plus de 
30 000 données numériques· à interpréter. 

Conséquemment, la combinaison des variables suivantes : 

- types de fabriques : 
types de résidus analysés : 

- groupe$ de paramètres : 
- échantillons composés, solides 

et lixiviats : 

6 (7 avec tous les désencrages) 
9 

13 

2 

pourrait donner lieu à plus de 600 tableaux. 

Puisque l'objet principal de cette campagne porte sur l'analyse des résidus, 
le choix de la présentation des données analytiques est basé sur les types 
de résidus générés selon leur ordre de code numérique, soit R1, R2, etc. 

D'autre part, les mesures analytiques des divers composés sont exprimées 
en termes de concentrations~ généralement en mg/kg. Pour chaque 
catégorie de fabriques, ces valeurs ont permis d'obtenir : 

• des valeurs médianes 
• les -'carta dans les valeurs mesurées (minimum • maximum) 

Ainsi, pour chacun des types de résidus, les valeurs obtenues pour les six 
différents types de procédés de fabriques sont présentées en fonction des 
composés formant chacun des groupes de paramètres. Pour chaque type 
de résidus, les données sont subdivisées en deux parties, l'une portant sur 
les valeurs médianes et l'autre sur les écarts mesurés. 

Il est à noter que ces tableaux sont complétés d'après les informations 
obtenues - des tableaux 2 et 5 montrant les · groupes de paramètres 
mesuré$ en fonction des types de résidus générés par chaque fabrique. 
Par conséquent, lorsqu•a~cune donnée n'est présentée pour une catégorie 

. . 
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de fabriques, et quel que soit le paramètre, ceci doit être interprété comme . . 
une absence d~ mesure analytique de ce(s) paramètre(s). Cependant, 
dans le cas des valeurs médianes, il est possible qu'une valeur soit de zéro 
si le nombre _de données présentant des résultats analytiques supérieurs à 
la limite de détection est faible par rapport au nombre total de données . 

. .Enfin, tel que l'indique le tableau 4, les résultats analytiques se rapportant 
· aux huiles et graisses ne sont pas présentés. 

5.3.1 Le nombre de données anatyt;gues 

Le nombre de données analytiques obtenues pour chacune des 
catégories de fabriques en fonction des types de résidus générés, 
selon les grilles d'échantillonnage (Tableau 2) préparées pour 
chaque fabrique, est présenté aux tableaux 19 et 20. Ces données 
comprennent les mesures effectuées pour les résidus solides et les 
lixiviats. 

TABLEAU19 

NOMBRE TOTAL DE DONtÉES ANAL fflQUES (RBIDUS SOUDES ET UXIVIATS) 
SELON LES CA'ŒGORIES DE PROCl!DÉS . 

ET LES TYPES DE RéSIDUS 
• • ' 

. , RBIJUS SOUDES 
.. : . ,. ; . 
. '.t : 

Nomb,. de données analytiques 
Types de résidus 

Cllt6c orta R1 R2 R3 M R5 RI R7 RI R9 Total % 
Naallndl 

Kraft 

M 

Manique/ 
•ulflte-
blaultlte 

Mi-ehimiaue 
cartons/ 

papiers fins / 
papiers 
tissus 

0..ncra 

TOTAL 

1 

15 

11 

3 

41 

4383 • 507 299 218 272 341 355 795 7 170 28.6 

4 774 1 354 157 "72 712 1 141 8 610 34 3 

2324 • 203 • • 2tS8 325 479 3 599 14,4 

332 • 2~ • • 48 

2 785 340 - - - 48 118 52 3~ 13,3 

338 m 5()1 • • - 1518 60 

14 936 2 370 1 817 299 218 272 1177 1 558 2 659 25 106 100 

59,5 9,4 6,4 1;2 0,9 1,1 4,7 6.2 ·10,6 100 
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TABLEAU 19 (suite) 

LIXMATS 

Nombre de données analytlques 
Types de réaldua 

Cat'9orie 
A1 R2 R3 A4 R5 R& R7 RI R9 Total .. 

Nomtnde 
f 

Kraft 9 572 - fl6 242 176 220 154 154 286 1870 35.8 . 

Mécanlaue 15 708 176 22 . . . 199 265 352 1722 33.0 

Mécanique/ .. 
sulflt• 6 351 - . . . . 103 132 164 750 14.4 
bisutfite 

M ·-· ·- 1 44 . 22 . . . 22 -44 22 154 3.D 

cartons/ 
papiers fins / 11 3N 44 - - - -- 22 44 22 528 1D,1 

papiers 
tissus . 

Oésencrage 3 44 88 63 . . . - - - 195 3.7 

TOTAL 45 2115 308 173 242 176 220 500 617 868 5219 100 

% du total 40,5 5,9 3,3 4,7 3,4 4,2 9.6 11,8 16,6 100 . 
. 

RélDUS SOUDES ET UXMATS 

Nombre de don"'9a analytlquee 
Types.ruldua 

Cat6gorle 
R1 R2 A3 A4 R5 R& R7 RI R9 Grand Total 

GRAND TOTAL 17051 2768 1790 541 394 492 1677 2175 3527 30~ 

%GRAND TOTAL 56,2 1,8 5,9 1,8 1,3 1,6 5,8 72 11.1 100 

• Ce grand total ne comprend pas les mesures de caractérisation effectuées pour certains 
résidus de type R10 et R11. 

Ce tableau montre que le plus grand nombre de données 
analytiques a été obtenu pour les fabriques de la catégorie 
•mécanique•, soit 8 610 données (résidus solides) et 1 722 
données (lixiviats), représentant" 34, 1 % du grand total. Les 
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fabriques de type kraft suivent avec 29,8 % (9 040 données pour les 
résidus s~lides et les lixiviats). En ce qui a trait aux types de 
résidus. les résidus primaires (R1) ont été soumis au plus grand 
nombre d'analyses, ce qui correspond à 17 051 données ou 56,2 % 
du grand total. Les tableaux 2 et 5 permettaient d'anticiper ce 
résultat puisque ces résidus ont été échantillonnés durant deux 
jours. qu'ils étaient produits par la majorité des fabriques et que le 
nombre de paramètres analysés était maximal. 

D'autre part, plusieurs données analytiques se sont traduites par 
des valeurs situées sous le seuil de détection des méthodes 
ublisées et entrent dans la catégorie N.D. (non détectables) 
(Tableau 20). 

TABLEAU20 . 
NOMBRE TOTAL-DE DONNÉES ANALYTIQUES (RÉSIDUS SOLIDES ET LIXIVIATS) 

SOUS LE SEUIL DE DÉTECTION (N.D.) SELON LES CATÉGORIES DE PROCÉDÉS ET 
LES TYPES DE RÉSIDUS · 

. . 
RÉSIDUS SOUDES 

_. -- . - - • . 

Nombre dl donnHs analytlqun aoua le •ull de cMtection (N.D.) 
T 'DH de rnldua 

catégorie -X. '% 
lt1 . R2 R4 R5 RI R7 RI RI Total Total N.D. 

NanD9 
dit 

Kraft • 3237 . 352 39 20 45 157 200 548 4598 268 641 

. 15 3.410 N3 121 . . . 219 419 791 5993 3U 99.6 

M6canique/ 
sultlte-bisultlte 1 1747 . 120 . . . 131 182 318 2498 14.6 69.4 

... 1 m . 117 . . . 25 'Z7 152 548 3.2 633 , ... 
Cartana/ 

papiers fins / 11 2116 23e . . . . 24 52 'Z7 2455 14,3 73,4 
ru,niers tissus 

Oésencraae 3 231• 471 377 . . . . . . 1 079 6.2 71,1 

TOTAL 45 11 038 1670 1 087 39 20 45 556 880 1 836 17 171 100 68,4 

%du total 64,3 9,8 6,3 0,2 0,1 0.2 3.2 5.2 10,7 100 . . 

.. N.D. 73.1 70.5 ~.2 13,0 9,2 11,5 47,2 51.5 19,0 18,4 . . 

• R1+R2+R3 mélangés pour certaines fabriques. 
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. TABLEAU 20 (suite) 

UXMATS 

Nombre de données analytlques sous le aeull de détection (N.D.) 
Types de r'Nldua 

catégorie 
R1 R2 R3 R4 R5 R& R7 RI RI Total ... ... 

Total N.D. . 
Prcdd6 NonDade 

Kraft 9 198 . 28 99 57 97 T1 86 102 744 39.6 398 

Mécaniaue 15 232 56 8 . . . 83 95 126 600 31.9 34.8 

Mécarique/ 
aultltHliaulllt9 6 115 . . . . . 53 M 58 218 15.3 384 

1 14 . 6 . . . 11 12 t 52 2.8 33.JI 

Caltons/ 
papiers tins / 11 109 11 . . . . 10 11 4 145 7.7 27.S . 
D&Diers tissus 

3 13 22 16 . . . . . . 51 2.7 262 

TOTAL 45 681 89 58 99 57 97 234 268 'ZW 1880 100 36.0 

%du total 36,2 4,7 3.1 5,3 3.1 5,2 12,4 14,2 15,8 100 . . 

%N.D. 32.2 28.9 33.5 40.9 32,4 44,1 46.1 43,4 41,1 36,0 . . 

: 

~ésn>US SOUDES ET UXMATS · 

Nombre. donnNe analytiquN --....... , de ~tactlon (N.D.) 
Typeader6lklua 

catégorie 
A1 A2 R3 R4 AS A& R7 Al RI Grand Total 

GRANDTOTAL 11719 1759 1145 131 T1 142 710 1141 2133 19051 

% GRAND TOTAL 11.5 9,2 6,0 0,7 0,4 0,1 4,2 6.0 11,2 100 

Ce tableau montre que 68,4 % des analyses réalisées sur les résidus 
solides se sont avérées sous le seuil de détection des méthodes utilisées ; 
ce pourcentage est de 36,0 % pour les lixiviats. 
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5.3.2 Traitement des données 

Toutes les données analytiques originales reçues des laboratoires, 
pour chacune des usines, furent d'abord entrées· manuellement sur 
ordinateur et présentées en annexe de chacun des rapports 
préparés pour les 45 fabriques. 

Ces données furent toutes vérifiées par le responsable chargé de la 
rédaction des rapports et ultérieurement validées par chacune des 
fabriques. 

La préparation de ce rapport synthès~ a nécessité le transfert, dans 
un même fichier, de toutes les données analytiques de chacune des 
fabriques afin d' pouvoir calculer les valeurs rnédia~s et les écarts 
(min.-max.) observés pour chacun des types de résidus et des 
procédés. Cette opération a également fait l'objet d'entrées 
manuelles sur ordinateur et la vérification des valeurs fut réalisée 
par échantillonnage croisé entre les catégories de fabriques et les 
types de résidus. La fréquence de vérification fut basée sur le 
nombre de données analytiques présenté aux tableaux 19 et 20. -
Enfin, le même genre de vé~cation fut effectué pour les tableaux 
de résultats obtenus suite au traitement des données. 

L'absence . de données dans une colonne ou pour un paramètre 
signifie que ces valeurs ne furent pas mesurées, tel que l'indique le 
tableau 1. 

Le calcul des valeurs médianes pour chacun des paramètres d'un 
groupe de fabriques est réalisé à partir des résultats bruts obtenus 
pour chaque type de résidu échantillonné, même si cette mesure a 
été effectuée sur deux jours pour un paramètre donné. Ceci 
concerne principalement les mesures effectuées sur les résidus R1. 

Le calcul de la valeur médiane fut choisi par rapport à celui de la 
valeur moyenne arithmétique car il permet d'élïr:nïner d'un groupe de · 
résultats les valeurs extrêmes minimales et maximales ayant pu 
résulter d'erreurs analytiques. De telles enaurs sont en effet 
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Les résidus primaires sont ceux produits par une cellule de 
clarification telle qu'un décanteur, une cellule de flottation, une 
lagune de sédimentation, etc. ou proviennent de tout autre 
équipement tel que les filtres à disques, les bandes filtrantes, etc. 
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Groupea de paramh'N 

Groupe 4 • BPC 
(mg/kg, poids NC) 

Monochloro-biph6nyles 
Dichloro-biphényles 
Trichloro-biphényles 
T étrachloro-biphényles 
Pentachloro-biphényles -Hexachloro-biphénytes 
Heptachl~ Octachlo . 
Nonachloro-biphént,1es 
Décachlo . 
TOl"AL 

Groupes-
Compo8's ph6nollqua 
(mg/kg, poids NC) 

Première famille 
Phénol 
2,4-Diméthytphénol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlorophénol 
2,4-Dichlorophénol 
2-Nlttophénol 
4-Nitrophénol . . . 
4-Chloro-3-méthylphénol 
2-Chlorophénol 
Deuxième famille 
0-Crésol 
m-Crésol 
p-Crésol 
catéchol 
Guaiacol 
Phénol 
Eugénol 
lsoeu53énol 
2,4-D,méthylphénol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlorophénol 
2,4-0ichlorophénol 
2,5 Dichlorophénol 
2,3,4,6-'r étrachlorophénol 
TétrachlorocatKhol 
3,4,S-Trichlorocatéc:hol 
4,S-Dichlorocatéc:hol 
Tétrach1----•--• 

N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 

.. TABLEAU 21 (suite) 
RÉSIDUS PRIMAIRES (R1) 

VALEURS MÉDIANES 

Catjgortes de fabriques 

Méc:aniquw 
Kraft Mécanique Sllftt• Mi-c:hmque 

biu1lte 

N•9 N• 14 N•6 N•1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

· N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. ··N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D.· 
N.D. N.D. N.D. N.U. 

Na9 N•14 N•6 N•1 

N.D. N.D. N.D. 19 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.O. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. . N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 5,5 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D: 

. N.D. N.D . N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

Rapport synthèse 

Car1ona/ 
papiers fins/ 

papiers 
o..ncrag. 

tissus 

N•9 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.u. 

Na9 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. N.D • . 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
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Groupes dl. IW- •-. 

Groupes-
CompoHS phMolqu• 
(suite) (mg/kg, poids ac) 

Deumme famille 

3,4,S-Trichloroguaiacol 
4,5,6-Trichloroguaiacol 
4,5-0iehloroguaiac:cll 
6-Chlorovanille 
5,6-0ichlorovanile 
3,4,S-Trichlorosyringol 
2-Nitrophénol 
4-Nïtmnhénol 

Groupe 6 • Hydroc:llrbura 
volatils (mg/kg. poids NC) 

Ac6tane 

Hydrocarbunta hlllogin6a 

8r01,IOdichloromMm• 
Bromoforme 
Tjtrachlorure de Clfbolie 
Chlorobenzène · 
Chloroforme 
Dibromochlorométhalie 
1.2 cichlorobenùne 
1.s dichlorobennne 
1,4 dic:hlorobenztne 
1, 1-dichlo'°'thane 
1,2-dichlo'°'thane 
1, 1-dichlo'°'thène 
Trans-1,2-di~ie 
1.2 dichloropropane 
Cis-1,3-dichloropapMe 
Trans• 1,3-dichloropropène 
1, 1,2,2•tétrachloroéthane 
1, 1, 1-trichloroéthane 
1, 1,2-trichloroéthane 
Trichloroéthane 
Tric:hlorofluorornéthane 
Chlorure de méthytine 
Chlorure de vinyle 
T•trachlo'°'thène 
N Nombre de fabriques 
N.D. Non détedable 
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TABLEAU 21 (suite) 
RBIDUS PRIMAIRES (A1) 

VALEURS Mâ>IANES 

Ca16goriea de fabriques 

M.-~ 
Kraft Weaslque .... Mi-chimique 

bisulllt9 

Na9 Na 14 N•6 N• 1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 'N.D. N.D. N.D . . 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D .. N.D. N.D. N.D. 

N•9 N• 14 Nc:6 N c: 1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D . . N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. .N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D, N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

cartons/ 
papiers tins/ 
-~rs tissus 

Nc:9 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D .. 
N.D. 
N.D. 

N:9 

N.D. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D, 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
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Groupea. paraM.,_ 

Grour.: 6 - Hydrocarbures 
volat ls (mglkg,.polds sec) (suite) 

Hydrocarbures monocycliques 
aromatiques 
Benzène 
Chlorobenzene 
1,2 diehlorobenzène 
1,3 dichlorobenzène 
1 ,4 diehlorobenzène 
Éthytbenzène 
Toluène 
Xylène 
Méthytstyràne 
Styrène 
Tnméthylbenzène 

Groupe 7 • Hydrocarbu,-a 
aromatiques polycycliques 
(HAP) (mg/kg, poids NC) 

Naphthalène 
Aeénaphthylène 
Aeénapthtène 
Fluorène 
Phénantrn 
Anthracène 
Fluoranthàne 
Pyrène 
Diméthyl-7,12 benzo(a) anthracène 
Benzo(g,h,i) pérytène 
Benzo(e)phénanthrène 
Chrysène 
Benzo(a)anthraeène 
Benzo(b,j,k)fluoranthènes 
Benzo(a)pyrène 
Méthyl-3- cholanthrène 
lndeno(1,2,3,cd)pyrène 
Dibenzo(ah)anthraeène 
Dibenzo(al)pyrène 
Dibenzo(ai)pyrène 
Dibenzo(ah)pyrène 

TOTAL 
N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 

TABLEAU 21{sulte) 

RÉSIDUS PRIMAIRES (R1) 

VALEURS MÉDIANES 

~orles de tabrtq ... 

Mécanique/ 
Kraft Mécanique IUffite- Mi-chimiqMe 

bilullll 

N•9 N• 14 N•6 N•1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. ·N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

Na9 Ns 14 N=6 N:1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 2.5 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. · N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. . N.D. N.D . 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. 2.5 
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Cartons/ 
papiers fini/ D~ 

papers 
tiuua 

N•9 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D .. 

Na9 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
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Groupes de.,.,.,....,. 

Groupe I• 
Dioxines et furannes 
(nglkg, polda MC) 

Dioxines 

2,3,7,8-T4CDD 
1 .2.3, 7,8-P5CDD 
1 .2.3,4, 7,8-HSCDD 
1 .2,3,6. 7,8-H6CDD 
1 .2.3,7,8,9-H6CDD 
1.2,3,4,6,7,8-H7CDD 
OCOD 

Furannes 

2.3,7,8-T4CDF 
1,2.3,7,8-P5CDF 
2,3,4,7.8-PSCOF 
1,2.3,4,7,8-H6CDF 
1.2.3,8,7,8-H6CDF 
2.3,4,6,7,8-H6COF 
1.2.3, 7 ,8,9-H8CDF 
1,2,3.4,8, 7,8-H7CDF 
1,2;3,4,7,8,9-H7CDF 
OCDF 

TOTAL équlv. 2,3,7,8,T4CDD 

Graupel! 
EOX 
(mg/kg, polda MC) 

N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 
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TABLEAU 21(autla) 

RéslDUS PRIMAIRES (R1) 

VALEURS Ma>IANES 

Caljgories de fabriques 

M6caniquel 
Kraft Méc:ailique mfite- Mknmlque 

bilulfite 

Na7 N•4 Ne 1 Nc1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. 1,4 0,3 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
1,5 7,9 4,1 8 . 
16,4 132 27 104,9 

10,5 N.D. N.D. 0,4 
N.D. N.D. N:D. N.D. 
N.D. N.D. N.D •. N.D. 
N.0. N.D. N.D. N.D. 
N.D. -N.D. N.D. . N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. o.a 2,7 0,80 1,35 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
3,7 9 N.D. 8,8 

1,51 0.25 0,63 · 0.28 

1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 

cartona/ 
papiers fini/ 

papiers 
tissus 

Nc6 

· N.D. 
N.D. 
N.D. 
4,9 . 
2,6 

41,1 
490 

20,6 
N.D. 
1,1 
0,8 

N.D . 
N.D. 
0,4 
8,1 
0,8 
16,8 

6,82 

N.D. 

Désencrage 

. 

0 

00 

D 

D 
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Groupes es. peramtns 

Groupe 10• 
Acides résineux et gru 
{mg/kg, poids MC) 

Acides résineux 

Acide pimarique 
Acide sandaracopimarique 
Acide isopimarique 
Acide-palustrique 
Acide lévopimarique 
Acide déhydroabiétique 
Acide abiétique 
Acide~que 
Acide chlorodéhydroabiétique 
(12·, 14-) 
Acide dichlorodéhydroabiétique 
(12 14-} 

Soua-total 

Acides gras 

Acide Hnoléique 
Acidelinolénique 
Acide~ 
Acide stNrique 
Acide dichtorostéari- (9. 10-l 

Sous-total 

TOTAL 

Groupe 11 • 

0 
Sulfures réactif• en S 

N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 

. TABLEAU 21(suite) 

RÉSIDUS PRIMAIRES (R1) 

VALEURS MÉDIANES 

Cafjgories de tabriquN 

Méeallique/ 
Kraft Mtcaniqut -~ Mi-c:hmque 

bisulfile 

N•9 Ns 14 Na6 Ns1 

N.D • . 165 24 N.D. 
N.D. 275 44 N.D. 
3,0 S40 87 N.D. 
N.D. 1080 75 N.D. 
N.D. 75 N.D. N.D. 
42,0 1360 1260 85 
40,0 2420 1800 130 
N.D. 330 130 N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 

125 6890 3283 215 

31,0 960 190 1750 
N.D. 7,5 N.D. 170 
20,0 410 210 220 
14,5 115 28 185 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

93 1690 440 2305 

378 9900 4022 2520 

N•9 N•3 N•6 
2,0 9,7 2.25 

Rapport synthèse 

Carions/ 
papiers fins/ O..icrage 

papiers 
tial,a 

N•9 

N.D. 
3.0 
20,0 

9 
N.D. 
110 

112.5 
N.D. 

N.D. 

N.D. 

252 

20 
N.D. 
15 

62.5 
N.D. 

96,5 

335 

·N•S 
0,8 

83 



1 

Groupe de p1r1mtlre1 Kreft 

Min. Max. 
Groupes -
co;r:,n• phfnollquea 
(m g, polda HC) 

Pcemltrt tamHft 
Phénol N.D. 3 
2,4-Dlm61hytphénol N.D. N.D. 
Penlachlorophénol N.D. N.D. 
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. 
2,4-Dlchlorophénol N.D. N.D. 
2-Nitrophénol N.D. N.D. 
4-Nilrophénol N.D. N.D. 
4-Chloro-3-méthylphénol N.D. N.D. 
2-Chlorophénol N.D. N.D. 
Deuxième tamme 
o-Cr61ol N.D. 8 
m-Crésol N.D. 2 
p•Crésol N.D. 8 
Catéchol N.D. 3 
Gualacol N.D. 90 
Phénol N.D. 3 
Eugénol N.D. 2 
lsoe~énol N.D. 8 
2,4-Dimélhytphénol N.D. N.D. 
Pentachlorophénol N.D. N.D. 
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. 
2,4-0tchlorophénol N.D. N.D. 
2,5 Dlchlorophénol N.D. N.D. 
2,3,4,6-Tétrachlorophénol N.D. N.D. 

f-' Non détectable 

{ ~ J c.J C J [..::J 

TABLEAU 22 (1ulte) 
RéSIDUS PRIMAIRES (R1) 

"XIMUM) 

Ca"aorl .. de f1brlaue1 

IMolnlque M•canlqual 
1ulflle-bl1ulfll1 Ml-ohlmlque 

Min. Mu. Min. Max. Min. Max. 

N.D. 3 N.D. 2 
N.D. N.D. N.D. N.D. 17 21 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 4 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 12 
N.D. 3 N.D. 6 5 6 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. ·N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

CJ c.:J n i=.....:, r..:::.J c=-i Cl 

C1rtonll 
paplera flnll 

DIDlirl IIIIUI 

Mtn. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D .. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

Cl c:.J 

IM11norege 

Min. Max. 

' 

) '. 

1 If :,: 1 

1 

1 

éit 

f 

c...J L--1 r-=:J 



-, 

Groupe de p1r1màtre1 Kraft 

Min. Max. 

Groupe 9• 
CompoMI p"'nollquH 
(mglkg, poldl HC) (1ulle) 

Dovxlrnl famllt N.D. N.D. 
T ttfachlorocal6chol N.D. N.D. 

N.D. N.D. 3,4,5• Trlchlorocll6chol N.D. N.D. 
4,S·Dlchlorocal6chol N.D. N.D. 
Télrachloroguaiacol N.D. N.D. 
3,4,5-Trichloroguatacol N.D. N.D. 
4,5,8• Trlchloroguatacol N.D. N.D. 
4,5-0lchlorogualacol N.D. N.D. 

N.D. N.D. 6-ChlofOvanllle N.D. N.D. 
5,8-0lchlorovanlle N.D. N.D. 
3,4,5-Trichloroayrlngol 
2•NNrophtnol 
4•Nllr .• 

Groupe •• HydroolrbUrtl 
YOIIIIII (mglkg, poldl HC) 

N.D. N.D. 
Adtone 

Hydrocarbure1 bafggé1161 N.D. N.D. 
Bron.odlctllorom6thane N.D. N.D. 

N.D. N.D. Bromoforme N.D. N.D. 
Tétrachlorure de carbone N.D. N.D. 
Chlorobenzn N.D. N.D. 
Chloroforme 
Dtbromochloromélhane 
N.D. Non délectable 

TABLEAU 22 (eulte) 
RéSIDUS PRIMAIRES (R1) ' 

.. 
AXIMUM) 

C1t6aorle1 de fabrlaues 

INcanlque Mftanlquel 
1ulflte-bl1ulflte Ml-chimique 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. ' N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D .. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. · N.D. N.D. 

N.D. N.D. 

N.D. 85 N.D. 110 N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 10 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. . N.D. 

,-.---, 

Cartons/ 
paplera flnsl IMsencrage 

nanlera tlHUI 

Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. 25 

:D 

N.D. j N.D. , 
N.D. N.D. ' 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 1 
N.D . N.D. 1 

1 
1 



1 

Groupe dt paramàtret 

Min. 

Grou,:: 1 • Hydrocarbure• 
volet lt (mglkg, pold• aec) (tulle) 

- f:lxdiocarbur11 b1lmdo61 
1,2 dlchlorobenzàne 
1,3 dichlorobenzàne N.D. 
t ,4 dichlorobenzène N.D. 
1, 1-dichloroélhane N.D. 
1,2-dichloroélhane N.D. 
1, 1-dichloroéthène . N.D. 
T rans-1,2-dlchloroélhène N.D. 

· 1,2 dichloropropane N.D. 
Cis• 1,3-dlchloropropène N.D. 
T rans-1,3-dichloropropène N.D. 
1, 1,2,2-tétrachloroélhane N.D. 
1, 1, 1-trichloroélhane N.D. 
1, 1,2-trichloroélhane N.D. 
T richloroéthène N.D. 
T richlorofluoromélhane N.D. 
Chlorure de méthylène N.D. 
Chlorure de vinyle N.D. 
T élrachloroélhène N.D. 

N.D. 

N.D. Non détectable 

1 1 c:J CJ 

TABLEAU 22 (aulte) 

Rl!SIDUS PRIMAIRES (R1) 

l!CARTS OBSERWS (MINIMUM• MAXIMUM) .-

,. 

CatHMlea de fabrtauet 

Knfl INcanlque Mfcanlque/ 
aulflle-blaulflt• Ml-chimique 

Max. Min. Mu. Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. . N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D . N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. · N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. . N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 1 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

c=i CJ Cl 0 r J c..J CJ 

t 
C 

i 

Cartontl 
papier• flntl Dfnncrage 

r g· 
papier• IIHU8 

Min. Max. Min. 'Max. 

N.D. N.D. 
N.D. 7 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 1 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 1 

L c::J (
.·.· ( 
;__J 

,··· , 
c:=:.J 



CD 
CO 

Groupe de 

. 0r:::,:: 1 • 
1 (mglkg, pold1 1ec) (1uhe) 

~CIi monoc~lkluea ïrômâïiîïïïs 
eenzn 
Chlorobenzene 
1,2 dlchlorobendne 
1,3 dlchlorobenz&ne 
~,4 dlchlorobenz&ne r='2• =lyrtne s~n T lhylbenzn 

N.D. Non d61eclable 

Min. 

N.D. 
N.D, 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

TABLEAU 22 (aulte) 

RéSIDUS PRIMAIRES (R1) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM• MAXIMUM) 

Cet6aorlea de 

Kraft 
1utftle-bl1ulflte Ml-chimique 

Mu. Min. Mu. Min. Mu. Min. Ma,c. 

N.D. N.D. 8 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. . N.D. N.D. N.D. N.D. 

2 N.D. e N.D. 74 N.D. N.D. N.D. N.D. 1 N.D. 1 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
2,0 N.D. 2 N.D. 2 N.D. N.D. 

N.D. N.D. 38 N.D. N.D. N.D. N.D. 

paplera fini/ 
tlHUI 

Min. Ma,c. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 7 
N.D. N.D. 
N.D. 1 
N.D. 3 
N.D. 3 
N.D. N.D. 
N.D. 8 
N.D. 89 

Dbencr•g• 

Min. Ma,c. 

.' 

lJ 

"8 
::1 
CIi :1 

'-:r 
1m· 



8 

Groupe de paramlllrH 

Min. 

Groupe 7 • 
aromallquH polycycllque1 
(HAP) (mglkg, pold1 HC) 

· Naphlhalêne N.D. 
Acénaphthylène N.D. 

N.D. 
Auorène N.D. 
Phénantr6ne N.D. 
Anlhracàne N.D. 
Fluoranlhêne N.D. 
Pyrène N.D. 
Dlméthyt-7, 12 benzo(a) anthnlcàne N.D. 
Benzo(g,h,I) pérylène N.D. 
Benzo(c)phénanthrène N.D. 
Chrysène N.D. 
Benzo(a)anlhracène N.D. 
Benzo(b,f,k)lluoranthènes N.D. 
Benzo(a)pyrène N.D. 
Méthyl·3· cholanthrène N.D. 
lndeno( 1,2,3,cd)pyrène N.D. 
Oibenzo(ah)anthracène N.D. 
Oibenzo(al)pyrène N.D. 
Oibenzo(ai)pyrène N.D. 
Dibenzo(ah)ovrène N.D. 

TOTAL N.D. 
N.D. Non délectable 

r 1 LJ 

TABLEAU 22 (aulte) 

Rl!SIDUS PRIMAIRES (R1) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM •·MAXIMUM) 

ca"aorfH a fabrfnua1 

Kraft INcanlque Mlcanlquel 
1ulflle-b11ulflle Ml-chimique 

Max. Min. MIIC, Min. M111. Min. Max. 

28 N.D. 5 N.D. N.D. N.D. N.D. 
13 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.I;). 
0,9 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

. 7,4 N.D. 2 N.D. 0,8 2 3 
1,9 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.· N.D. 
8,0 N.D. 2 N.D. N.D. N.D. N.D. 
11 ·N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
1,8 N.D. 0,1 N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. ,N.D. 0,1 . N.D. N.D. N.D. N.D. 
0,5 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. · N.D. N.D. 
N.0. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

88,6 N.D. 6 N.D. 0,6 2 3 

L] L.:.J 
n 
L-l (_] r . 1 

cartonat 
final 

nanlere ll11u1 

Min. MIIC, 

N.D. 14 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 1 
N.D. · N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. 14 

IM1encrage 

Min. MIIC, 

···7 ,,- .. . 

[_J 
r -1 

_J 

::D 

f 
â 
!! 
Q. 

;· 
è5' 
:::, 

c - 1 



,...~ 

CD ... 

Groupe de p1ramfltr11 

. Oroupel• 
Dioxine• el 
(nglkg, polda HC) 

Qloxtoo• 
2,3,7,8•T4COD 
1,2,3,7,8•P5CDD 
1,2,3,4,7,8-H6CDD 
1,2,3,8,7,8-H8CDD 
1,2,3, 7,8,9-H8CDD 
1,2,3,4,8,7,8-H7CDD 
OCDD 

Ftiramet 
2,3,7,8-T4COF 
1,2,3, 7,8·P5CDF 
2,3,4, 7,8-P5CDF 
1,2,3,4,7,8-HBCDF 
1,2,3,6,7,8·H8CDF 
2,3,4,6,7,8-H6CDF 
1,2,3,7,8,9-H6CDF 
1,2,3,4,6,7,8-H7CDF 
1,2,3,4, 7,8,9-H7CDF 
OCDF 

Total ,.nulv. 2.3.7-l•T4CDD) 

G~~•: EOX mnllrn. nolds secl 

N.D. Nondétectable 

' 
Kraft 

Min. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

0194 

N.D. 

TABLEAU 22 (auhe) 

RÉSIDUS PRIMAIRES (R1) 

éCARTS OBSERVÉS (MINIMUM• MAXIMUM) 

C1t6aorl11 de fabrlaues 

M6canlque 
aulflte-bfaulfll• Ml-chimique 

Max. Min. Ma,c. Min. Ma,c. Min. Ma,c. 

83 N.D. N.D. N.D. N.D. 
7 N.D. N.D. N.D. 0,8 N.D. N.D. 

2,3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3,1 N.D. 3,8 N.D. 1,7 N.D. N.D. 3,4 N.D. N.D. N.D. 1,2 
32,7 2,1 59 2,8 5,4 N.D. 0,8 
422 17,4 588 14,3 32,9 N.D. N.D. 

8,0 8,0 
114 95,8 

148 N.D. 8,7 N.D. N.D. 
7,4 N.D. N.D. N.D. N.D. 
11,9 N.D. · N.D. 'N.D. N.D. 
8,8 N.D. N.D. N.D. N.D; N.D. 0,8 
1,8 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
4,5 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
1,9 N.D. 0,7 N.D. 0,3 N.D. N.D. 

10,1 N.D. 13,2 0,5 1,2 N.D. N.D. 2 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 38,2 N.D. 39,8 N.D. 10,8 
N.D. N.D. 
1,4 1,3 

N.D. N.D. 
97 79 

71.8 007 1.94 024 1.02 0.218 0.337 

590 N.D. N.D. N.D. · N.D. N.D. N.D. 

Cartons/ 
papier• fins/ 

Min. Max. 

N.D. 3,8 
N.D. 1,0 
N.D. 0,7 
2,3 9,4 

N.D. 4,9 
14,1 258 
182 2080 

3,9 - 39,8. 
N.D. 2,1 
N.D. 2 
N.D. 1,7 
N.D. 0,8 
N.D. 0,9 
N.D. .1,5 
N.D. 10,3 
N.D. 1,5 
12,5 63,1 

1.69 100 

N.D. 1100 

D6sencrage 

Min. Max. 

. . 

.F:J r 

lg 
! 
i 
i :c 
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TABLEAU 22 (aulte) 

RéSIDUS PRIMAIRES (R1) 

éCARTS 0B8ERVé8 (MINIMUM • MAXIMUM) 

Cal6aorfea de fabrfaue1 

Groupe de paramàlrH Kraft MNanlque U.canlque/ Carlonll 
1ulftle-bl1ulflle Ml-chimique paplera flnll IMaencrage 

D8Dllfl IIIIUI 

:n 
!D-u, 
C 

! 
! 
a. ~-
fi u, g· 

Min. Mu. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. 'Max. 

Groupe 10-
Acldea Nllneux el gra1 
(mg/kg, poldl HC) 

Acides rtslotux 
Acide plmarlque N.D. 100 N.D. 850 N.D. 200 N.D. N.D. N.D. 110 
Acide aandaracoplmarique N.D. 80 N.D. 1 080 N.D. 620 N.D. N.D. N.D. 45 
Acide lsopimartque N.D. 1 760 N.D. 1 840 N.D. 1 920 N.D. N.D. N.D. 110 
Acide palualrtque N.D. 650 N.D. 8 750 N.D. 3 600 N.D. N.D. N.D. 105 
Acide lévoplmartque N.D. 10 N.D. 1 590 N.D. 950 N.D. N.D. N.D. 70 
Acide déhydroabiéllque N.D. 3 400 175 8 350 220 2 330 60 110 N.D. 810 
Acide abiéllque N.D. 7 700 . 140 13 800 274 11 900 90 170 N.D. 700 
Acide néoabiélique N.D. 350 N.D. 4 350 N.D. 3 730 N.D. N.D. N.D. 60 
Acide chlorodéhydroabiéllque 
(12·, 14·) N.D. lt N.D. 80 N.D. 47 N.D. N.D. N.D. 30 
Acide dichlorodéhydroabiéllque 
(12 14•) N.D. 130 N.D. 30 N.D. 41 · N.D. N.D. N.D. N.D . 

. Soua-lolel N.D. 13 750 478 · 31850 no 24 980 150 280 N.D. 1 870 

Acides gras 

Acide llnolélque 7,5 850 N.D. 4 090 N.D. 845 1 300 2 200 N.D. 170 
Acide llnol6nlque N.D. 20 N.D. 240 N.D. 120 120 220 N.D. 20 
Acide oléique 10,0 650 N.D. 2 280 N.D. 830 140 300 N.D. 390 
Acide stéarique N.D. 800 N.D. 970 N.D. 130 130 200 N.D. . 360 
Acide dichlorosléar!Que (9, 10-) N.D. 110 N.D. 680 N.D. 90 N.D. N.D. N.D. 30 

Sous-lolal N.D. 1 250 90 8 460 40 1 670 1 690 2 920 N.D. 900 

TC_ ,:,_ _ _ _ _ N.D. _ ..J4 500 _ 939 __ 32 38'!_ • 'l°L-26 65~ _ 1 84.Q_ 3 2~_ N.D.:_ . 2 SIL .- ;.= 

1 ' t.:::) t:=; J L==:J l L___) [_J c:....J [:::) 
---r- . l 

L.... . ' 

CJ 



Groupe de p1remàlre1 

Min. 

Groupe 11 • 
Sulhnl rf1cllf1 ln 9 N.D. 

N.D. Non d61eclllble 

IS 

n· 

TABLEAU 22 (1ulte) 

RéSIDUS PRIMAIRES (R1) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM· MAXIMUM) 

Calfaortea de fabrfquea 

Kraft . IHcanlque Manique/ 
IUlftle-blaulflle Ml-chimique 

Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

101 8,3 37 N.D. 28,5 

Cartons/ 
papier• flnsl 

naolere 

Min. Max. 

N.D. 7,8 

LJ 

De d6sencrage 

Min. Max. 
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Résidus pàma;res (81) 

o;scuss;on 

Groupe 1 

En raison du procédé alcalin de fabrication de la pâte kraft, il est 
nonnal de constater que les résidus primaires de ces fabriques 
possèdent le pH médian le plus élevé, soit 8,3, alors que les 
procédés de types mécanique et mécanique/sulfite/bisulfite sont les 
plus acides, avec un pH médian respectif de 5,95 et 5,23. Les 
écarts montrent toutefois des excursions acides et alcalines pour 
toutes les catégories de fabriques. Une seule valeur très faible est 
observée, soit 3,3 pour une fabrique à base de sulfite. 

Le contenu en matière organique des résidus primaires est plus 
faible pour les fabriques de type kraft ; elles sont suivies de près par 
les fabriques de cartons/papiers fins/papiers tissus. Le processus 
de récupération des lessives usées récupère une plus grande partie 
de la matière organique et d'autres résidus inorganiques du cycle de 
récupération s'ajoutent à ce . type de résidus. C'est pourquoi la 
majooté _ de ces fabriques destinent ces résidus à l'enfouissement 

. (Tableau 15). Les écarts indiquent toutefois une grande plage de 
variation dans les échantillons prélevés. 

Groupe2 

L'azote et le phosphore ne sont pas en concentrations importantes 
dans ces résidus, quoique les écarts soient beaucoup plus 
importants. Dans l'ensemble, les valeurs C/N montrent des valeurs 
médianes oscillant autour de 300, alors que pour les fabriques de 
type kraft, la valeur médiane est plutôt de 424. 

Groupe3 

Les valeurs médianes des · métaux ne montrent pas d'écarts 
considérables entre les diverses catégories de fabriques, à 

·O 
0 

0 
.Q 

CJ 
0 
Î1 
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l'exception du calcium et du sodium .qui constituent les éléments de 
base entrant dans la fabrication des lessives pour les procédés 
chimiques dè cuisson, tels que le kraft et le sutfite/bisulfite. On 
n'observe pas de concentration excessive et des comparaisons sont 
présentées au chapitre suivant pour d'autres types de résidus. 
Quant aux écarts minimum-maximum observés, ils sont beaucoup 
plus considérables pour ces deux éléments, auxquels il faut ajouter 
l'aluminium, le fer, le magnésium, le manganèse, le potassium et 
plusieurs autres. 

Groupe4 

Les BPC n'ont fait l'objet de mesures que pour cinq catégories de 
fabriques et les valeurs médianes indiquent leur absence totale. 

Groupes 

Très peu de composés phénoliques furent identifiés dans les 
résidus primaires des cinq catégories de fabriques. 

Groupe6_ 

Seulement quelques hydrocarbures volatils furent détectés dans les 
. ré.sidus primaires des cinq catégories de fabriques. Les valeurs 
maximales les plus élevées sont observées pour l'acétone (110 
mg/kg, mécanique/sulfite/bisulfrte), le toluène (74 mg/kg, 
mécanique/sulfite/bisulfite) et le triméthylbenzène (69 mg/kg, 
cartons/papiers fins/papiers tissus). 

Groupe 7 

Le plus grand nombre de composés de ce groupe se retrouvent 
dans les fabriques de type kraft (9 composés). La valeur maximale 
est de 26 mg/kg (naphtalène). 

95 



Résultats et discussion 

TASu;AU23 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCAAGE (R2) 
VALEURS MÉDIANES 

c.légoriea de fabriques 

Groupes. para,Mlr• 
Manique/ 

Kraft ......... ,uim. Mktimlque 
bisutllt9 

Groupe 1 • PararnMres Ns4 
conventionnels 
(mg/kg, poids NC) 

pH (facteur de dilution) 8,35 
Matière organique totale (%) 71,3 
Humidit, réelle initiale(%) 58 
Humidit' résiduelle(%\ 28,5 

Groupe 2 • Composn N•4 
génériques (mg/kg, poids sec) 

Azote Kjeldhal total en N 1479 
Azote ammoniacal en N N.D. 
Nitrites et nitrates en N 5 
Phosphore inorganique total en P 109,5 
Phosphore total en P 280 
Rllflftôrt 61émentaint CIN 205,5 

Groupe 3 • u,taux Ns4 
(mg/kg, poids MC) 

Aluminium 3300 
Argent N.D. 
Arsenic N.D. 
Barium 58,5 
Bore 2.0 
cadmium N.D. 
Calcium 14500 
Chrome 1 
Cobalt N.D. 
Cuivre 140 
Fer 510 
Magnésium 535 
Manganèse 76,5 
Mercure 0,04 
Molybdène N.D. 
Nickel 2.5 
Plomb 8,5 
Potassium 135 
Sél,nium 0,08 
Silice soluble 45,5 
Sodium 1040 
Vanadium 4,0 
Zinc 127 
. Un échantillon était compo5' de R1+R2+R3 
N Nombre de fabriques 
N.D. Non ~tectable 
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cartons/ 
papiers fins/ 

,..,,.ers tissus 

N:1 

7,95 
64,1 
65 
28 

N = 1 

1 118 
N.D. 
36,S 
65 
300 
125 

Ns1 

3300 
2 

0,6 
33,5 

1 
N.D. 

66000 
9 
2 

27,5 
1045 
1250 

42 
0,115 

3,5 
2 
13 
95 

0,08 
135 
955 
2,5 
635 

Désencrage 

N:3 

7,8 
47.2 
57,6 
35,0 

N:3 

1 305 
5,5 
15,S 
22,5 
698 
82 

N•3 

5985 
N.D. 
0,3 · 
36 
2.5 

N.D. 
93800 

10,5 
2,7 
135 

1665 
1070 
25,5 

0,065 
0,25 
1,5 
15,S 
300 
N.D. 
55 

1 100 
5 

330 

·Ù 

\ 1 

0 
a 
r.7 µ, 

a 
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Groupa de paraJM1rN 

Groupe 4 • BPC 
·(mg/kg, poids uc) 
Monochloro-biphénytes 
Dichloroabiphényles 
T richloro-biphényles 
Tétrachloro-biphénytes 
Pentachloro-biphénytes 
Hexachloro-biphényles 
Heptachloro-biphényles 
Octachloro-biphénylea 
Nonachloro-bipt.nyles 
D6cachloro-biohén"'-

TOTAL 

Groupes-
Composa pt.nollqun 
(mg/kg, poids HC) . 

emmiàm fmnilm 
Phénol 
2,4-Diméthylphénol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlo~ophénol 
2,4-Dichlorophénol 
2•Nltrophénol 
4-Nitrophénol 
4-Chloro-3-méthylphénol 
2·Chlorophénol 
DaU1iàam familla 
o-Crésol 
m-Crésol 
p-Crésol 
Catéchol 
Guaiacol 
Phénol 
Eugénol 
lsoeu~nol 
2,4-Diméthylphénol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlorophénol 
2,4-Dichlorophénol 
2,5 Dichlorophénol 
2,3,4,6-Tétrachlorophénol 
T 8trachlorocat6c:hol 
3,4,S-TrichlorOCatéChol 
4 5-Dichlorocatéchol 

TABLEAU 23 (suite) 

RÉSIDÙS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) 
VALEURS MÉDIANES 

cat6gorin de fabriques 

Wcmliqut/ 
Kraft Manique ~- Mk:hmque 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. .. N.D . 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

N.D. 

N.D. 
N.D. . N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
·N.D. 
N.D. 

N Nombre de fabriques 
N.D. Non d6tectable 

Rapport synthèse 

Certonl/ 
papiers fins/ DéNliaage 

naniarstissus 

Ns1 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D .. 
N.D. N.D. 
N.D. ·N.D. 

·N.D. N.D. 

1 Ns3 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D . 
N.D. N.D. 
N.D. ,,... N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
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TABLEAU 23 (aulte) 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) 

VALEURS MÉDIANES 

C."9oftN de fabriques 

GroupN ............ Manique/ 
Kraft M6c:aiiqut .itlt• Mk:tllmique 

blsulllte 

Groupe 5• Ns4 
Composés phénoliques 
(mg/kg, polda MC) 

Ptuxiôrno torniflo 
ntrachlc;,roguaiacol .. N.D. 
3,4,S-Trichloroguaiacol N.D. 
4,5,6-Trichloroguaiacol N.D. 
4,S-DichlorCÇluaiacol N.D. 
6-Chlorovanllle N.D. 
5,6-Dichlorovanille N.D. 
3,4,S-Trichlorosymgol N.D. 
2•Nitrophénol · N.D. 
4-NitroDhénol N.D. 

Gro-:r. 6 • Hydroc:arburN 
vola 11 (mg/kg, polda aec) Ns4 

Acétone 
18 

Hvdmear:bl..lfllMI halgg6pja 

Bromoctichlorom6• . N.D. 
Bromoforme N.D. 
Tétrachlorure de carbone N.D. 
Chlorobenzène N.D. 
Chloroforme N.D. 
Dibromochlorométhane N.D. 
1,2 dichlorobenzène N.D. 
1,3 clchlorobenzène N.D. 
1,4 dichlorobenàne N.D. 
1, 1-dic:hloroéthane N.D. 
1,2-dic:hloroéthane N.D. 
1, 1-dichloroéthène N.D. 
Trans-1,2-dlc:hloroélhène N.D. 
1,2 dichloropropane N.D. 
Cis-1.~ N.D. 
Trans-1,3-dichloroprcpène N.D. 
1, 1,2,2-tétrachlorockhane N.D. 
1, 1, 1-trichloroéthane N.D. 
1, 1,2-trichloroéthane N.D. 
T richloroéthane N.D. 
T richlorofluorométhane N.D. 
Chlorure de méthylène N.D. 
Chlorure de vinyle N.D. 
Tétrachloroéthène N.D. 
N Nombre de fabriques 
N.D. Non détedable 
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cartons/ 
papiers fins/ 

papiers 
tissus 

Na1 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D: 
N.D. 

Na 1 
5 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

Désencrage 

N=3 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D.· 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

Na3 
13 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N .. D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

• J 

0 
a 

0 

a 
0 
0 
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. TABLEAU 23 (suite) 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) 

VALEURS MÉDIANES 

CatjgoriN de fabriques 

. 
Groupes de paralMtrN Ma,liquel 

Kraft M6c:aique .... lkttimiqw 
biufite 

Grou,:: 6 • HydrocarburN Na4 
volet la (mg/kg, poids HC) 

Hydrocarbures monocyctiqua 
aromatiques 

Benzène N.D. 
Chlorobenzene N.D. 
1,2 dichlorobenzène N.D. 
1,3 dichlorobenzène N.D. 
~• dichlorobenZène N.D. 

thylbenzène N.D. 
Toluène 1,5 
Xylène 1 
Méthytstyrène N.D. 
Styrène 1 
Tnméthvlbenzène 1 

Groupe 7 • Hydrocarbures Na4 
aromatiques polycycliques 
(HAP) (mg/kg, poldl HC) 

Naphthalène N.D. 
Acénaphthylène N.D. 
Acénapthtène N.D. 
Fluorène N.D. 
Phénantrène N.D. 
Anthracène N.D. 
Ruoranthène N.D. 
~ène 2 · 
Dm~7. 12 benzo(a) anthracène N.D. 
Benzo(g,h,i) pérylène N.D. 
Benzo(c )phénanthrène N.D. 
Chrysène N.D. 
Benzo(a)anthracène N.D. 
Benzo(b,j,k)fluoranthènes N.D. 
Benzo(a)pyrène N.D. 
Méthyl-,3- cholanthrène N.D. 
lndeno(1,2,3,cd)pyrène N.D; 
Oibenzo(ah)anthracène N.D. 
Dibenzo(al)pyrène N.D. 
Dibenzo(ai)pyrène N.D. 
Dibenzoè ah \rivrène N.D. 

TOTAL 2 
N Nombre de fabnques 
N.D. Non détectable 

Rapport synthèse . 

Cartons/ 
papiers fins/ D6senctage 

papiers 
tissus 

N • 1 Ns3 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 1 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
1.5 N.D. 

Ns1 Ns3 

· N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D, 0,7 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. os 
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Groupes.,...,..,.. 

Groupe a-
Dioxines et turm .. ..,.. 
(ng/kg, polda NC) 

PiPlion . 
2,3,7,8-T 4CDD 
1,2,3, 7,8-PSCDO 
1,2,3,4, 7,8-H6COD 
1.2,3,6,7,8-H6COD 
1.2,3,7,8,9-H6COO 
1.2,3,4,6, 7.S-H7CDD 
OCDD 

furano,s 
2,~. 7,8-T 4COF 
1.2,3,7,8-PSCOF 
2,3,4,7,8-PSCOF 
1.2,3,4,7,8-H6COF 
1.2,3,6,7,8-H6COF 
2,3,4,6,7,8-H6COF 
1.2,3,7,8,9-H&COF 
1.2,3,4,8, 7,8-H7CDF 
1,2,3,4, 7,8,9-H7COF 
OCDF .. · 

TABLEAU 23 (aulte) 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE ŒSENCRAGE (R2) 

VALEURS MÉ>IANES 

~orles dt fabriques 

Mbnique/ 
Kraft Manique sutflte- Mk:himique 

bisutllte 

N .,4 

N.D. 
N.D. 

. N.D. 
N.D. 
N.D. 

25,55 
348,5 . 

5,5 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
4,0 

N.D. 
18 

TOTAL (équtv. 2,3,7,8,T4CDD) 
. 

1.26 

Groupel• Ns4 
EOX 
{mg/kg, polda NC) N.D. 

N Nombre de fabriques 
N.D. Nond6t8ctable 
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. 
Cal'l0nS/ 

papiers fins/ Daencrage 
papiers 
tissus 

N • 1 Na:3 

4,15 2,5 
0.25 0,25 
N.D . N.D. 
7,35 2,9 
3,75 0,7 
91 52,3 

1255 656 

52 23 
0,7 0,4 
1 0,7 
1 0.2 

N.D. N.D. 
0,3 N.D. 
N.D. N.D. 
14,8 5,3 
1,5 N.D. 

6015 35.5 

13,64 7,35 

N•1 Na3 

N.D. N.D. 

\t1 
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.. TABLEAU 23 (suite) 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) 

VALEURS MÉDIANES 

~orin de tatwtquea 

Groupesde paratMlrN M«:alliql,e/ 
Kraft tMcanique Mk:tmqul 

bisulllla 

Groupe 10• N•4 
Acldu résineux et gru 
(mg/kg, poids NC) 

Acides résjneyx 

Acide pimarique 275 
Acide sandaracopimarique 215 ·• 

Acide isopimarique 465 
Acide palustrique 265 
Acide lévopimarique 20 
Acide déhydroabi6tique 1250 
Acide abiétique 1 810 
Acide néoabiétique 60 
Acide chlorodéhydroabiétique 
(12·. 14-) N.D. 
Acide dichlorodéhydroabiétique 
(12 14-\ N.D. 

Sous-total 3945 

Acides gras .. 

Acide.fmoléique 1150 
Acide linoténique 25 
Acide oléique 2900 
Acide stéarique 880 
Acide dichlorostéariaue (9 10.\ N.D. 

Sous-total 4785 

TOTAL 8845 

Groupe 11 • N•4 
Sulfures réactifs en S 2,05 
N Nombre de fabnques 
N.D. Non détectable 

Rapport synthèse 

Cartons/ 
papiers fini/ Désencrage 

papiers 
tiaus 

Na 1 N•3 

20 80 
10 40 
25 120 
15 25 

N.D. N.D. 
195 655 
265 ns 
N.D. 5 

N.D. N.D. 

N.D, N.D. 

530 1730 

75 335 
N.D. 27 
185 1500 
200 815 
N.D. N.D. 

460 2 915 

990 4645 

N• 1 N•3 
1,05 N.D. 

103 
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Groupe de param6tr11 Kraft 

Min. Max. 
, 

Groupe 1 - P1r1m6trea 
conventlonnela 
(mg/kg, poldl HC) 

pH (facteur de dilution) 
Matière organique totale (%) 
Humldil6 r6elle Initiale (%) 
Humldit6 r6aiduene (%) 

Groupe 2 - Compoaés glln6-
rtquea (mglkg, poids aec) 

Azote Kfeldhal total en N 
Azole ammoniacal en N 
Nilriles et nitrates en N 
Phosphore Inorganique total en P 
Phosphore total en P 
AaDDOl1 élémentaire C/N 

Groupe 3 - Métaux 
(mg/kg, polda aec) 

Aluminium 
Argent 
Arsenic 
Barium 
Bore 
Cadmium 
Calcium 
Chrome 
Cobah 

~~r·)_ 
---------- - .-,. 

{ 
L => 

TABLEAU24 

RéSIDUS PRIMAIRES DE DéSENCRAGE (~2) 

éCARTS OBSEAWS (MINIMUM• MAXIMUM) 

C1.,aorte1 de f1brtaue1 

Mbnlque M6canlque/ Mt-chimique 
1uffite-blsuffite 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

1,1 8,8 
81,4 n,1 
45 70 

14,5 39,7 

1 072 1959· 
N.D. 87 

3 1 
47 159 
147 395 
148 226 

2000 5800 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
43,0 88 
N.D. 3 
N.D. 1 
8300 22000 

5 20 
N.D. 1 
100 220 
310 680 ' 

C1rtonapapler1 
fins/papiers ttuua 

Min. Max. 

7,9 8 . 
84,3 84 
88 84 
35 21 

1150 1088 
N.D. N.D. 
63 10 
109 21 
300 300 
115 135 

3300 3300 
N.D. 4 
0,5 0,7 
31 36 

N.D. 2 
N.D. N.D. 

50000 82000 
9 9 
2 2 

21 34 
1 100 990 

. . 

J 1 î '-=> 

l 
C 

i 
!1 . 

D611ncrage r o· 
:l 

Min. Max. 

1,1 8,5 
40,8 88,1 
52 91 
2,8 37,4 

1167 4 783 
N.D. 19 
N.D. 33 

9 "247 
57 1704 
57 280 

5200 7050 
N.D. N.D. 
N.D. 0,7 
26 56 

N.D. 5 
N.D. 1 

16000 101 900 
8,5 13 
2,5 5 
38 6(J5 

660 3 332 ~-. ·- - -- . -
.---.J 

J_ ~J 
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Groupe de paramàlrel Kraft 

Min. 

Groupe 3 - M61aux 
(mglkg, pokl1 1ec) (1ulte) 

Mapaun 
Manganhe 
Mercure 
MolybcMrie 
Nickel 
Plomb 
Pot-9aun 
Séltnk.m 
SINce soluble 
Soclum 
Vanatlum 
Zinc 

Groupe 4 • BPC 
(mg/kg, poldl IR) 

Monochloro-l>lphnylea 
Oichloro-blphénytes 
T rtchloro-blphényles 
T étrachloro-biphénylea 
Pent~nyles 
Hexachloro-blphénytes 
Htplachloro-blphényles 
Octachloro-biphényles 
Nonachloro-biph6nytea 

.... 06cac:· . 11énvle• 

TOTAL 
N.D. Non cNtectablt 

Cl ' C 1 ,> =: IJ 

TABLEAU 24 (1ulte) 

RéSIDUS PRIMAIRES DE OéSENCRAGE (R2) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM• MAXIMUM) 

c:::I 

Cal6aorle1 de fabrlaue1 

Mécanique Mécanique/ Ml-chimique 
aulfite-blsufflte 

Max .. Min. Max. Min. Max. . Min. Max. 

390 690 
17 110 

0,03 0,07 
N.D. 10 
N.D. 4 . 
N.D. 39 
100 200 
N.D. 0,14 
N.D. 310 
' 650 3600 

1 6 
43 220 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

. N.D. N.D • 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 

., r 

Carlonspaplers Oésencrage 
fins/papiers tissus 

Min. Max. Min. · Max. 

1300 1200 380 140Q 
38 48 15 35 

0,08 0,15 0,03 0,1 
2 5 N.D. 7 
1 3 N.D. 5 

N.D. 26 14 40 
80 110 40 275 

0,09 0,07 0 N.D. 
70 200 8 272 

940 970 720 1600 
3 2 3,5 7 

330 940 60 574 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N:D. N.D. N.D. 1,1 
N.D. N.D. N.D. 0,6 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N:o. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. 1,7 

'.\) ~J 

::0 

;::i 

i -:r 
11)• 
CIi 
(1) 
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Gr~ de p1r1màlrH Kraft 

Min. Max. 

Groupes-
Co:;;&io••• ph,nollquH 
(m g, poldl HC) 

Première famfflo 
Ph6nol 

2,4-0lm6thyfph6nol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichloroph6nol 
2,4-Dlchlorophénol 
2-Nitrophénol 
4-Nitrophénol 
4-Chloro-3-méth~hénol 
2-Chlorophénol 

Deuxltmo tamiHe 
o-Crésol 
m-Crésol 
p-Crésol 
Catéchol 
Guaiacol 
Phé1Jol 
Eugénot 
lsoe~ 
2,4-Dtmélhylphénol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlorophénol 
2,4-0lchlorophénol 
2,5 Dichlorophénol 
2,3,4,6-Tétrachlorophénol 
Tétrachlorocatéchol 
N.D. Non délectable 

C J' c::) <=i 

· . TABLEAU 24 (suite) 

RéSIDU8 PRIMAIRES DE DéSENCRAGE (R2) 

éCART8 088ERVéS (MINIMUM· MAXIMUM) 

Ca1,aorte1 de f1brtaue1 

-Manique Mécanique/ Mt-c:hknlque 
eufflle-bisuHlte 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. · N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N,D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. . N.D . . N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

. N.D. N.D. 

0 1) 

Cartonspaplers 
fins/papiers ltseue 

Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D . N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

tMsencrage 

Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D . . N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D . . 
N.D. N.D . 

Il 
!l 

f 
= o· :, 

t=) C:::) 
' .-0 r. l 
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Groupe de peramàtrea Kraft 

Min. Max. 

Oroupel• 
CompoHI phfnoNquea 
(mglkg, poldl HC) (aulte) 

Qeu!MrDI famlle 
3,4,5-TrlchkKocaléchol 
4,5-Dlchlofocaléchol 
T étrachlorogualacol 
3,4,6-Tllchlorogualecol 
4,5,8-Trlchlorogualac:ol 
4,5-Dk:hlc>;rogualacol 
8-Chlorovlnlle 
5,8·Dlchlot'ovanlle 
3,4,6-TrldtkMolyrlngol 
2-Nllroph6nol 4•Nllr - - -

Oro::r, 1 • Hydrocarbure• 
volat 11 (mglllg, polda 11c) 

Ac•tone 
Hydrocarbure1 halc>cMné1 

Bromoclchlorom61hane 
Bromolorme 
Tétrachlorure de carbone 
Chlorobenzàne 
Chloroforme 
OIJromochlorNNfithane ... 

!3 1 . N.D. Non détectable 

c-:) . '!J c=-') 

TABLEA024 (1ulte) 

•c-:J 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) 

ÉCARTS OBSERVÉS (MINIMUM• MAXIMUM) 

Cat•aortH de f1brtaue1 

·Mécanique Mécanique/ Mt-chimique 
1ulflte-blsulflte 

Min. Max. Min. Max. Min. Mu. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. I 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. 58 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D . N.D. 

:-') 

cartonspaptera 
flns/oaotera tissus 

Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. 10 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

Désencrage 

Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. 35 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

c--:, 

i:D 1.g 
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Groupe de Kraft 

Min. Mu. 

Groupe 1 - Hydrocarbures vola-
1111 (mgllcg, pold1 1ec) (1ulte) 

f:kdroca,bur11 b1!oœo61 
1,2 dichlorobenzène 
1,3 dichlorobenzène 
1,4 dichlorobenzène 
1, 1-dichloroélhane 
1,2·dichloroélhane 
1, 1 ·dichloroélhène 
Trans-1,2-dichloroéthène 
1,2 dichloropropane 
Cis-1,3-dichloropropène 
T rans-1,3-dichloropropène 
1, 1,2,2-tétrachloroélhane 
1, 1, 1-trichloroélhane 
1, 1,2-trtchloroéthane 
T rlchloroélhane 
T richlorolluorom61hane 
Chlorure de méthylène 
Chlorure da vinyle 
T élrachloroélhène 
N.D. Non déleclable 

;~ (t=) ~ ; 

TABLEAU 24 (suite) 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) 

ÉCARTS OBSERWS (MINIMUM· MAXIMUM) 

C1t6aorte• de f1brlmae• 

Mbnlqut Mt\cantque/ Mt-chimique 
1ulflte-bl1uH1te 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. ' N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D . . 

è::j' 0 

Cartonspaplers IM1encr1gè 
fins/papiers tissus 

Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. · N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

:r 
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Groupe de paramàlrH Kraft 

Min. · Max. 

Groupe 8 • Hydrocarbures vol• 
llla (mW,Cg. polda ne) (suite) 

Hydrocarburea monocyçlguH 
aromatiques 

Benztne 
Chlorobenzene 
1,2 clchlorobenztne 
1,3 dlchlorobenzàne i,4 dlchlorobenzàne 
lhyl>enztne 

Toluàne 
~làne ·•~tyrtne 
,~- niw 
N.D. Non délectable 

.. 
2 

l, 

TABLEAU 24 (suite) 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) . 

ÉCARTS OBSERVÉS (MINIMUM • MAXIMUM) 

Catfaot1H de fabriques 
.- M6canlque M6canlquel Ml-cNmlque 

aulfite-blsuffile 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. ·N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

1 3 
N.D. 2 
N.D. N.D. 
N.D. 1 
N.D. 2 

.... 7 ,......-=,p ' Le - - J ,,__ .JJ 

.. 

Cartonspaplers Désencrage 
ftna/paolera lissus 

Min. Max. Min. Max. 

. . 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 8 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 1 
N.D. N.D. N.D. 1 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 1 

2 1 N.D. 1 

lJ t -g 
::l 
<I! 

;:.. 
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Groupe de paramttrea 

Min. 

Groupe 7 • Hydrocarbure• 
aromatiques polycycllque1 
(HAP) (mg/kg, poids sec) 

Naphthalène 
Acénaphthyltne • 
Acénaptht•ne 
Fluortne 
Phénanlrène 
Anthracène 
Fluoranlhène 
Pyrène 
Oiméthyf-7, 12 benzo(a) anlhfacène 
Benzo{g.h.l) pérylène 
Benzo{c)phénanthrène 
Chrysène 

. Benzo(a)anthracène 
Benzo{b,J,k)fluoranthènea 
Benzo{a)pyrène 
Méthyl-3· cholanthrène 
lndeno( 1,2,3,cd)pyrène 
Dibenzo(ah)anthracène 
Dibenzo(al)pyrène 
Dibenzo{al)pyrène 
Dibenzo(ah\ovrène 

TOTAL 
N.D. Non détectable 

Kraft 

Max. 

TABLEAU 24 (aulte) 

RéSIDUS PRIMAIRES DE DéSENCRAGE (R2) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM• MAXIMUM) 

Cal6aorlea de labrfauaa 

Manlqua Mêcaniquel Mkhlmlque 
auHite-bisufflle 

Min. Max. Min. Max. Min. Mu. 

N.D. 3 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 1 
N.D. N.D. 
N.D. -N.D. 
N.D. 4 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D • 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. · N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. 5 

c:J C::l J r Cl 

Cartonspaplere 
flns/paDiera tissu, 

06aencrage 

Min. Max. Min. MH. 

N.D. ·N.D. N.D. N.D. 
N.D .. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 10 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D •. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. 0,25 10 

. . ' 
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Groupe de paramàlrea Kraft 

Min. Max. 

Groupai-
Dloxln11 et furan,.., 
(nglkg. poldl HC) 

2,3, 7,8-T 
1,2,3, 7,8-P&CDD 
t,2,3,4,7,8-H6CDD 
1,2,3,8,7,8-H6COD 
1,2,3, 7,8,9-H6CDD 
1,2,3,4,8, 7 ;8-H7COD 
OCDD 

Euranon 
2,3,7,IH 4CDF 
1,2,3,7,8-P6CDF 
2,3,4, 7,8-P6CDF 
1,2,3,4, 7 ,8-H&CDF 
1,2,3,8,7,8-H8CDF 
2,3,4,8,7,8-H6CDF 
1,2,3, 7,8,9-HBCDF 
1,2,3,4,8,7,8-H7CDF 
t,2,3~17,8,t-H7CDF oco 
Total l6auly, 2.3.7.I-T4CDDI 

Or~t-
(EOX 
N.D. Non détectable 
• Non calcul6 

c:::) Cd 

TABLEAU 24 (suite) 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) 

ÉCARTS OBSERVÉS (MINIMUM - MAXIMUM) 

Catfaorlea de fabrlauH 

Mécanique Mécanique/ Ml-chimique 
suHile-blsulflte 

Min. Max. Min. Mu. Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 3,7 
16 92,8 
148 613 

4,1 7,8 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 13 
N.D. N.D. 
N.D. 78.3 

• 1.76 

N.D. 

•• ValetN' moyenne de 2 fchanlillona de la mime fabrique 

' c-., 

Cartonspaplers 
fins/papiers tissus 

Min. Max. 

3,8 4,5 
0,5 N.D. 
N.D. N.D. 
4,9 9,8 
2,4 . 5, 1 
63 119 
842 1868 

40,8 83,5 
1,4 N.D. 

N.D. 2 
0,8 1,4 
N.D. N.D. 
0,8 N.D. 
N.D. N.D. 
9,3 20,4 
0,8 2,2 
488 71.7 

• 1364 .. 

N.D. 500 

~-:~l'i_ r7 l,- .7 

Oésencrage 

Min. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
21 
480 

5,9 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
10 2 

• 

N.D. 

Max. 

4,5 
1,6 
0,8 
8 

4,1 
68,5 
1 414 

54,8 
2,5 
1,6 
1 

0,4 
0,8 
1 

11,3 
N.D. 
49 2 

13 9 

N.D. 

lJ .g 
-g 
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Groupe de paremàlrH 

Groupe 10· 
Aclde1 r411lneux et grH 
(mg/kg, pold1 1ec) 

Acides r611ntux · 
Acide plmartque 
Acide eanderecoptmarique 
Acldelsoplmarique 
Acide ~alustrlque 
Acide vopimarique 
Acide déhydroabiélique 
Acide abiél~ue 
Acide néoab étique 
Acide chlorodéhydroabiéllque 
(12·, 14·) 
Acide dichlorodéhydroabiéllque 
(12 14·) 

Sou1-totel 

Acides gras 

Acide llnolélt Acide llnolén ue 
Acide oléique 
Acide stéarique 
Acide dlchlorosléartaue (9. 10-) 

Sou1-totel 

TOTAL 
N.D. Non délectable 

è::) 

Kraft 

Min. Max. 

c::i 
,, 

TABLEAU 24 (•ulte) 

Ri!SIDUS PRIMAIRES DE Ol!SENCRAGE (R2) . . 

icARTS OBSERVéS (MINIMUM• MAXIMUM) 

Cet41aorle1 de febrlauea 

Mbnlque Mécanique/ Ml-chimique 
1uHlle•blsulfile 

Min. Max. Min. Max. Min. Mu. 

110 380 
80 300 
230 850 
50 800 

N.D. 400 
430 2500 
900 4500 
N.D. 300 

N.D. 80 

N.D. 80 

2310 9270 

880 4480 
N.D. 140 
610 · 7050 
490 1800 
N.D. N.D. 
2710 12830 

5040 22000 1 570 

e::}>'t:::J 
) 

c:J 

Certonspeplera !Msencrege 
llns/paoiers tissus 

Mtn. Mo. Min. Max. 

N.D. 40 22 220 
N.D. 20 N.D. 120 
N.D. 60 37 280 
N.D. 30 N.D. 190 
N.D. N.D. N.D. 80 
100 290 217 780 
110 420 296 6700 
N.D. · N.D. N.D. 80 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 33 

210 850 672 7420 

40 110 ég 1400 
N.D. N.D. 20 180 
80 290 N.D. 8300 
80 320 115 1100 

N.D. N.D. N.D. 10 

200 720 237 10870 

410 1 570 859 18090 

. . . - ~J 
c=), f.::_J [.:.:.') 

lJ : 
C 

i 
!! 
o. 
~-
= ~r 

:J 
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... ... 
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l •="\) 

Groupe de paramfllre1 Kraft 

Min. 

Groupe 11 • 
Sulflar•• Nacllf1 en 8 

N.D.- Non d61eclable 

Cl, 
l 

TABLEAU 24 (suite) 

. RéSIDUS PRIMAIRES DE DéSENCRAOE (R2) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM • MAXIMUM) 

Cat,aorfH de fabrlaues 

Mécanique Mc\canlque/ Ml-chimique 
sufflte-blsufflte 

Max. Min. Max. Min. Max. Min. Mu. 

N.D. 25,9 

~. J c-1 

Cartonspaplers Oésencrage 
- • ers tissus 

Min. Max. Min. Max. 

1,7 0,4 N.D. 3,6 

IJJ 
Il> 
'C 
'C 1g 
i 
'3" 
(D· 

Hl 

-:î 
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Résidus de dé§encrage (82) 

Discussion 

Groupe 1 · 

En général, le pH de ces résidus est toujours de nature faiblement 
alcaline avec un maximum observé de 8,6. Les concentrations de 
matière organique totale sont également relativement faibles, les u 
médianes variant entre 47 et 71 %. 

Groups2 

L'azote et le phosphore ne sont pas en concentrations très élevées 
et les rapports médians C/N varient entre 82 et 205 pour les trois 
catégories de fabriques qui produisent des résidus de désencrage. 

Groupe3 

Dans l'ordre, le calcium, l'aluminium, le sodium, le fer et le 
magnésium constituent les principaux métaux et éléments les plus 

ü 

[] 
...... 

abondants retrouvés dans ces résidus. Les écarts ne montrent pas 0 de valeurs très extrêmes. 

Groupes 4, 5, 6 et 7 

Les composés de chacun de ces groupes sont pratiquement 
absents de ces types de résidus, à l'exception de l'acétone (groupe 
6) qui est le plus fréquemment présent. 

Groupes 

Les fabriques de la catégorie .. cartons/papiers fins/papiers tissus " 

0 
D 

montrent la valeur médiane la plus élevée {13,64 ng/kg, équiv. TEQ) 
de ce groupe de composés. La plus grande valeur maximale est de 
13,9 ng/kg (équiv. TEQ) pour une fabrique de désencrage classée 
comme telle. 



n 
L 

C 
n 
0 
0 

f1 

0 

Rapport synthèse 

5.3.3.3 Les résidus de traitement secondaire (R3) 

Au cours de la période intensive de cette campagne de 
caractérisation des résidus, soit de janvier à août 1994, la majorité 
des fabriques étaient en pleine période de construction de multiples 
stations d'épuration secondaire des eaux usées. Conséquemment, 
l'échantillonnage de ces résidus s'est limité aux 1 o fabriques 
possédant déjà ces installations : 

Oomtar inc., Windsor {E.A.) 
Oonohue inc., St-Félicien (E.A.) 
Emballages Stone (Canada) inc., Portage-du-Fort (E.A.) 
Oonohue Normick inc., Amos (BA) 
Complexe Tembec inc., Témiscaming {B.A.) 
Papiers Cascades Cabano inc., Cabano (E.A.) 
Oomtar inc., Beauhamois (partiel, BA)" 
Oésencrage Cascades (1988) inc., Breakeyville {E.A.f 

. . 
Désencrage CMD inc., Cap-de-la-Madeleine (B.A.) 
Papiers Scott ltée, Crabtree (BA)-

Symboles : E.A. = étangs aérés ; B.A. = boues activées 

. Les tablea~x 25 et 26 présentent respectivement les valeurs 
médianes et les écarts observés lors de la mesure des composés 
formant ies groupes de paramètres évalués pour chacune des 
catégories de fabriques générant des résidus de traitement 
secondaire. 

Ces résidus sont constitués des• boues• {biosolides) produites lors 
du traitement biologique des effluents d'une fabrique. 

· Les résidus MCOndairas sont mélangés aux résidus primaires et le mélange fut désigM résidus 
primaires. 

• Transformé en B.A. depuis le relevé. 
- Les résidus primaires, <;te désencrage et secondaires sont mélangés : ces derniers furent tout de 

même analysés séparément. 
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Groupes de parwMtrN 

Groupe 1 • PararMtra 
convantlonnels 
(mglkg, pol_ds MC) 

pH (facteur de cilution) 
Matitre organique totale(%) 
Humidité réelle initiale(%) 
Humidité résiduelle l%l 

Groupe 2 • Compoaés 
génériques {mg/kg, poids aec) 

Azote Kjeldhal total en N 
Azote ammoniacal en N 
Nitrites et nitrates en N 
Phosphore inorganique total en P 
Phosphore total en P 
Rimnnrt élémentaire CIN 

Groupe 3 • Mftaux 
{mg/kg, poids aec) 

Aluminium 
Argent 
Arsenic 
Barium 
Bo,. 
Cadmium 
Calcium 
Chrome 
Cobalt 
Cuivr8 
Fer 
Magn6sium 
Manganèse 
Mercure 
Molybdène 
Nickel 
Plomb 
Potassium 
Sélénium 
Silice soluble 
Sodium 
Vanadium 
Zinc 
N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 
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TABLEAU25 

SECONDAIRES (R3) 
VALEURS MÉDIANES 

catjgorta de flbrlques 
Manique/ 

Klaft Mécatliql,e Mi-chimique 
bilulfitll 

Na3 N • 1 N •1 . N=1 

7,8 7,6 8,6 6,9 
64 56,1 83,3 81,1 
94 89 . 94 
6,8 89,7 48 6,5 

Na3 Na:1 N= 1 N= 1 

7817 32375 63920 35395 
80 2534 595 344 
8 61 31,35 180 
27 5276 2265 2800 
590 11 S40 24310 4880 
39 10.2 7,3 517 

N•3 Na1 N• 1 N• 1 

8800 9100 990 420 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
1.s 1,2 N.D. 0,75 
113 270 65 390 
4 100 9,5 87 

2.5 N.D. N.D. 7 
45550 16000 10750 21775 

20 35 4.S 14 
3 10 o.s 3 
30 34 19 69,5 

4~ 15000 520 3480 
1900 6200 1000 2400 
660 2200 135 1705 
0,11 N.D. 0,11 0,018 
N.D. N.D. 20,5 1,5 
24 28 7,5 15 
15 50 0,05 26 

575 5000 2800 2 840 
0,13 3.2 0,03 0,095 
158 1 100 553,5 180 

1 525 2700 26000 6500 
48 31 3 6 
420 . 78,5 552 

Car1ons/ 
papiers fins/ Désencrage 

papiers 
tissus 

N:3 

6,1 
57.2 
88,7 
6,8 

Nz3 

23500 
2165 
N.0. 
1722 
10085 

13,0 

Ns3 

9700 
N.D. 

4 
88 
11 

N.D. 
14000 

42 
4 

200 
5055 
1 525 
207 
0,05 

3 
5 

160 
1 440 
0,4 
125 

3390 
22 
265 ,w 

. Q 
: i 
l .l 

. ' 
; 

·u 

D 

l 

-

[1 

l.} 
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Groupes de pera!MtNa 

Groupe 4 • BPC 
(mg/kg, poids MC) 

Monoehloro-biphényles 
Dichloro-biphényles 
Trichloro-biphénytes 
T étrachloro-biphényles 
Pentachloro-biphényles 
Hexachloro-biphényles 
Heptachloro-bt~ Octachloro-bip 
Nonachloro-biphényles 

. Décachloro-biohén"'-
TOTAL 
Groupe 5• 
Composés phénoliques 
(mg/kg, poids NC) 

Première famille 

Phénol 
2,4-Diméthylphénol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlorophénol 
2,4-Dichlorophénol 
2-Nitrophénol .. 
4-Nitrophénol 
4-Chloro-3-méthylphénol 
2-Chlorophénol 
Deuxième famille 

o-Crésol 
m-Crésol 
p-Crésol 
Catéchol 
Guaiacol 
Phénol 
Eugénol 
lsoeugénol 
2,4-Diméthylphénol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlorophénol 
2,4-Dichlorophénol 
2,5 Dichlorophénol 
2,3,4,S-Tétrachlorophénol 
Tétrachloroeatéchol 
3,4,S-Trichloroeatéchol 
4 5-Dichlorocatéchol 
N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 

TABLEAU 25 (suite) . 

. RÉSIDUS SECONDAIRES (R3) 

VALEURS MÉDIANES 

Catégories de fabriqua 

Mécanique/ 
Kraft Manique -~-- Mi-ctimque 

bisulfite 

N•3 N• 1 Na 1 Na1 

N:D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. .N.D. 
N.D. N.D. N.D. 111.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D .. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
Na3 Na 1 N•1 N•1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D .. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D . . N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 76 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 2 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. .N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D.· N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

Rapport synthèse 

cartons/ 
papiers fins/ Oésancrage 

papiers 
tissus 

Ns3 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. . N.D . 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
Na3 

N.D. 
N.D. 
N.D. . N.D . 
N.D. 
N.D . 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

N.D. 
N.D. 

2 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
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Groupes de ........... 

Groupes-
Composée ph6nollqua 
(mg/kg, poids NC) 

Deuxiàme famille 
Tétra~ 
3,4,S-Trichloroguaiacol 
4,5,6-Trichloroguaiacol 
4,S-~uaiacol 
6-Chlorovanllle 
5,6-Dichlorovanille 
3,4,S-Tnc:hlorosyringo 
2-Nitrophénol 
4-Nitroohénol 

Gro'N:: 6 • Hydrocarbures 
vola la (mg/kg, poids NC) 

Aœtone 
Hydrocarbures halogénés 

Bromodichlorométhane 
Bromotonne 
Tétrachlorure de carbone 
Chlorobenzène 
Chloroforme 
Dibromochlorométhane 
1,2 dichlorobenzène 
1,3 dichlorobenzène 
1., dictaobenzn 
1,1-dic:hloro6than 
1,2-dic:hloro6than 
1, 1-dic:hlorœthàne 
Trans-1,2-dichlo'°'thène 
1,2 dichloropropane 
Cla-1,3-dichloropropène 
Trans-1,3-dichloropropène 
1, 1,2,2-tétrachloroéthane 
1, 1, 1-trichloroéthane 
1, 1,2-trichloroéthane 
T richloroéthane 
T richlorofluorométhane 
Chlorure de méthylène 
Chlorure de vinyle 
T étrachloroéthène 
N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 
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TABLEAU 25 (auhe) 

RÉSIDUS SECONDAIRES (A3) 

VALEURS MÉDIANES 

de fabriques 

Kraft Wcanique auttt. Mi-ctimique 
biaulllt9 

Ns3 Na 1 Ns1 Ns1 

N.D. N.D. N.D; N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D, N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. •N.D. N.D. 
N•3 Na1 Ne 1 Na 1 

N.D. N.D. N.D. 1700 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D~ N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. 4 N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D: 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

r l 

! 

cartons/ 
papiers fins/ 

papiers 
Oésenc:rage 

tissus 

N :3 

N.D. -. N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 1 
N :3 

N.D. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

--0 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

[ 
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Groupea de paratMtNS 

Gro;: 8 • Hydrocarburn vola la (mg/kg, polda NC) (suite) 

Hydrocarbures monocycliques 
aromatiques 
Benzène 
Chlorobenzene 
1,2 dichlol'Qbenàne 
1,3 dichlorobenzène 
é=nàne 
Toluène 
Xylène 
Méthylstyritne 
Styrène 
Tnméthylbenzène 

Groupe 7 • Hydrocarburn 
aromatiques polycycllques 
(HAP) (mg/kg, polda NC) 

Naphthalène 
Acénaphthylène .. .. Acénapthtène 
Fluorène 
Phénantrène 
Anthracàne 
Fluoninthène 
Pyrène 
Diméthyl-7, 12 benzo(a) anthracène 
Benzo(g,h,i) pérylène 
Benzo(c)phénanthrène 
Chrysène 
Benzo(a)anthracène 
Benzo(b,j,k)fluoranthènes 
Benzo(a)pyrène 
Méthyl-3- cholanthrène 
lndeno(1,2,3,cd)pyrène 
Dibenzo(ah)anthracène 
Dibenzo(al)pyrène 
Dibenzo(ai)pyrène 
Dibenzo(ah\mmline 
TOTAL 
N Nombre de fabnquea 
N.D. Non détectable 

TABLEAU 25 (suite) 

RÉSIDUS SECONDAIRES (R3)° 

VALEURS MÉDIANES 

Catégorin de fabriques 

M6c:aniquw 
Kraft Manique •llftt• Mi-chimique 

bisulfite 

Ns3 Ns1 N • 1 1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

5 14 N.D. N.D 
N.D. N.D. N.D. 5 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

N• 1 Ns 1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. . N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. · N.D. N.D. · N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D 
N.D. N.D. N.D. 2 
N.D. N.D. N.D. 3 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N;D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D .. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. ·N.D. 5 

Rapport synthèse 

Certcns/ 
papierS fini/ Désenctage 

pape,s 
tiSlul 

N.D. 
N.D .. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

5 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D 

Nc3 

N.D. 
N.D . 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

N.D. 
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carou.,.. • ..,...,.. 

Groupe 8• 
Dioxines et furannes 
(nglkg, poids NC) 

DioxinN 
2,3,7,8-T4CDD 
1,2,3,7,8-PSCDD 
1,2,3,4,7,8-H6CDD 
1,2,3,6,7,8-H6CDD 
1,2,3,7,8,9-HSCDD 
1,2,3,4,6, 7,8-H7CDD 
OCDD 

· Furannes 

2.3,7,8-T4CDF 
1,2,3, 7,8-P5CDF 
2.3,4,7,8-P5CDF 
1,2,3,4,7,8-H6CDF 
1,2,3,8,7,8-HSCOF 
2,3,4,6,7,8-H8COF 
1,2,3,7,8,9-H6CDF 
1,2.3,4,6, 7,8-H7CDF 
1,2,3,4, 7,8,9-H7COF 
OCDF 

Total ('qulv. 2.3,7,8-T4CDD) 

Groupet-
EOX 
(niglkg, poids NC) 

N Nombre de fabriques 
N.D. Non ~tectable 
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TABLEAU 25 (suite) 

RÉSIDUS SECONDAIRES (A3) 
VALEURS MÉDIANES 

• labrtques 

ManlQuw . Kraft Manique aufflt• Mk:tWnique 
biautlite 

Ns3 Nad Ns1 

14,6 N.D. N.D. 
2,3 N.D. N.D. 
N.D. N.D. 1,8 
5,6 2,2 5.2 
8,6 0,9 3,4 
17,6 14,6 64,7 
52,7 124 749 

133 1,4 4,6 
4,8 N.D. N.D. 
3,1 N.D. N.D. 
1,3 N.D. N.D. 
0,8 N.D. N.D. 
1,2 0,5 0,9 

N.D. 0,8 1,4 
2,7 2,4 8,7 

N.D. N.D. N.D. 
11.5 3.1 39.3 

33,7 0,88 3.25 

N•3 N • 1 N• 1 

850 N.D. N.D. 

Cartons/ 
papiers fins/ 

papiers 
tissus 

0'5encrage 

N=3 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

6 
54,9 

3,9 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
73 

0,59 

N•3 

N.D. 

o-
l 1 .... 

D 
D 
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Groupes de paranwtrN 

Groupe 10• 
Acides rnlneux et gru 
(mglkg, polda NC) 

Acides résineux 
.. 

Acide pimarique 
Acide sandaracopimarique 
Acide isopimarique 
Acide palustrique 
Acide lévopimarique 
Acide déhydroabiétique 
Acide abiétique 
Acide néoabiétique 
Acide chlorodéhydroabiétique 
(12-, 14'-) 
Acide dichlorodéhydroabiétique 
112, 14'-) . 

Soua-total 

Acides ·gras 

Acide linoléique 
Acide linolénique 
Acidec,ljique 
Acide st6arique 
Acide dichlorostéarioue-19, 10-l 

Soua-total 

TOTAL 

Groupe 11 • 
S1,1lfures réactifs en S 

N Nombre de tabnques 
N.D. Non détectable 

TABLEAU 25 (suite) 
.. . 

RÉSIDUS SECONDAIRES (R3) 

VALEURS MÉDIANES (suite) 

Catégories de fabriques 

~iq.Je/ 
Kraft Mécanique loktimique 

bilullta 

N•3 N •1 N•1 N•1 

N.D. N.D. 8 N.D. 
N.D. 2 5 · N.D. 
20 3 15 N.D. 

N.D. 2 5 N.D. 
N.D. N.D. 6 N.D. 
90 10 52 N.D. 
38 N.D. 75 N.D. 

N.D. N.D. - N.D. 

N.D. N.D. 21 N.D. 

N.D. N.D. • N.D • 

894 17 192 N.D. 

2 N.D. 860 95 
N.D. N.D. 20 7,5 
N.D. N.D. 210 15 

' N.D. 45 17,5 
30 N.D. 35 N.D. 

2.0 N.D. 1170 135 

1134 17 1 382 135 

N•3 N• 1 
76 476 

Rapport synthèse 

Catt0ns/ 
papiers fins/ 0-..ictage 

pepierl 
tiSsus 

N•3 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. • 180 
N.D. 

N.D. 

N.D. 

200 

2 
N.D. 

2 
20 

N.D. 

26 

226 

N•1 
N.D. 

121 



_. 
TABLEAU28 

RÉSIDUS SECONDAIRES (R3) 
~CARTS OBSERVÉS (MINIMUM - MAXIMUM) 

.• 

Groupe de paramàlrH Kraft Mjcanlque 

Min. Max. Min. 

Groupe 1 • 
convenllonnel• 
(mg/kg, poldl HC) 

• 
pH (facteur de dHullon) 8,7 8,7 
Matière Ot'g8nlque lolale (%) 12,9 85,1 
Humldilé réelle Initiale (%) 80,0 94,0 
Humidité résiduene (%) 2,9 30,0 

Groupe 2 - Composh g6n6-
rlquea (mg/kg, poids sec) 

Azole Kfeldhal lolal en N 2842 10 312 • 
Azole ammoniacal en N N.D. 377 
Nilrlles el nllrales en N 2,0 14,0 
Phosphore Inorganique lolal en P 10,0 118 
Phosphore Iola! en P 395 747 
Alll>l>Ofl élémenlaire C/N 36,0 87,0 

. Groupe 3 • Mc§laux 
(mg/kg, polda HC) 

Aluminium 2200 7000 . 
Argent N.D. 8,0 
Arsenic 0,9 . 1,7 
Barium 18,0 182,0 
Bore 4,0 10,0 
Cadmtum 2,0 6,0 
Calcium 13000 100000 
Chrome 18,0 89,0 
Cobalt 2,0 6,5 
Cuivre 15,0 60,0 
Fer 2280 11300 

Voir lableau antérieur (méclane): 1 seul jour de mesure 
Valeur non mesurée 

} '-'( __ J LJ c::J {:=) 

Max. 

• 

• 

• 

.C1lc§aorl11 de f1brlqu11 
Mc§canlquel 

aulflle-bfaulflte Ml-chimique 

Min. MIJC. Min. Max. 

9,3 7,9 8,89 8,4 
81,8 85 . 81,1 
98 . . 94 
7,8 88,2 . 8,5 

81 783 88077 858 114 000 
880 630 298 857 

8 64,7 3 183 
2188 2342 2 284 3480 
8382 42259 2060 5800 

7 7,7 . 617 

880 1100 2990 4420 
N.D. N.D. . N.D. 
N.D. N.D. 0,6 1,3 
78 52 . 390 
4 15 67 110 

N.D. N.D. 6 8 
4500 17000 21000 24830 

4 5 9 18 
1 N.D. N.D. 3 

18 22 64 98 
270 770 3460 3500 

Cartonll 
papiers fini/ 

DIDltra IIHUe 
Min. Max. Min. Max. 

5,2 7,9 
2,03 89,4 
85 92,4 
3,1 93,1 

19584 49808 
394 2 491 
N.D. 53 
177 4355 

3985 38580 
6,8 18 

8140 13000 
N.D. 2 
1,3 6,4 
68 190 
3 66 

N.D. N.D. 
9900 25000 

21 45 
4 4 

62 247 
3500 13000 

If 
en 
i ; 

i 

: J 
Cl 

[_J) 
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TABLEAU 26 (suite) 

. RÉSIDUS SECONDAIRES (R3) 
. ÉCARTS OBSERVÉS (MINIMUM· MAXIMUM) 

Groupe de param·à1re1 Kraft M,Canlque 

Min. Max. Min. 

Groupe 3 • ~taux 
(mglicg, pold1 1ec) (suite)' • 
MagMalum 896 6500 
Manganhe 850 1250 
Mercure 0,08 0,15 
Molybdàne N.D. N.D. 
Nickel 18,0 24,0 
Plomb 11,0 15,0 
Polasskm 234 730 
Sélénk.m 0,09 0,48 
'SHice soluble 113 740 
Sodium 1460 4 700 
Vanaclum 8,0 137 
Zinc 150 662 

Groupe4-BPC 
(mgllcg, poldl HC) 

Monochloro•blphénytea • • • 
Dlchloro-biphényles 
Trlchlon>-blphfnytes 
T élrachloro-blphényles 
Penlachloro-blphényles 
Hexachloro-blphényles 
Heplachloro-blphényles 
Octachloro-biphényles 
Nonachloro-blpMnyte• 
Décachloro-biohénvles . . • TOTAL 

Voir tableau antérieur (médiane): 1 seut four de mesure 
N.D. Non délectable 

Max. 

• 

• 

• 

Cat6aorte1 de fabrique• 

M•c•nlquef 
1ulflte-bl1ulflt• Ml-chimique 

Min. Max. Min. Max. 

1000 1000 2.205 2450 
120 160 1570 2080 
0,13 0,09 0,1 0,8 
10 31 N.D. 3 
2 13 . 11 28 
0 0,1 13 28 

3200 2-400 2230 3700 
0,08 N.D. 0,1 0,2 

7 1100 . 180 
38000 14000 . 8500 

2 4 . 6 
47 110 510 845 

• • • • 

• • . • 

Cartons/ 
papier• fins/ Dêsencrage 

paniers tlasua 

Mtn. Max. Min. Max. 

1300 1 600 
77 220 

0,02 0,08 
N.D. 11 
N.D. 8 
13 357 

1 400 3100 
0,08 7,5 

9 810 
1600 28000 

16 25 
200 1400 

. • 

• . 

:D 
Ill u -g 
:l 
Ill 

1 ::r 
(Il• 

:g 

=i 
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N .,. 

Groupe de paramèlr•• Kraft 

Min. Max. 

Groupe 5• 
Compoafa plMnollquea 
(mg/kg, poids sec) 

Première famille 
Phénol N.D. N.D. 
2,4-0imélhylphénol N.D. N.D. 
Penlachlorophénol N.D. N.D. 
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. 
2,4-Dlchlorophénol N.D. N.D. 
2-Nitrophénol N.D. N.D. 
4-Nilroph6nol N.D. N.D. 
4-Chloro-3-mélhn,hénol N.D. N.D. 
2-Chlorophénol N.D. N.D. 
Deuxième famiRe 
o-Crésol N.D. N.D. 
m-Crésol N.D. N.D. 
p-Crésol N.D. N.D. 
Caléchol N.D. N.D. 
Guaiacol N.D. 10 
Phénol N.D. N.D. 
Eugénol N.D. N.D. 
lsoeugénol N.D. N.D. 
2,4-Dlmélhylphénol N.D. N.D. 
Penlachlorophénol N.D. N.D. 
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. 
2.4-Dichloroohénol N.D. N.D. 

.TABLEAU 28 (eulte) 

RéSIDUS SECONDAIRES (R3) 
éCARTS OBSERVéS (MINIMUM.- MAXIMUM) 

Catfaorfta de febrtquea 

Mfcanlqua Mfcanlqual 
aulflle-blaulflt• Ml-chimique 

Min. MH. Min. Mu. Min. MH, 

. • • • • • 

Voir tableau antérieur (médiane): 1 saut jolir de mesure 
N.D. Non délectable 

-:::!' c.:::1 

lJ t 
C 

i 
!1 
Q. 

Cartonal 
papier• flnal DfHncrage 1 

Denier• IIHua 

Min. Max. Min. Ma,c, 

N.D . 5 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 120 
N.D. N.D. 
N.D: N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

c::J 



c: 1 

...& 

{)l 

C bL" 

Groupe de panmàtre• 

Groupe 5-co;r:,••• fJh'nollque• 
(m g, poids sec) 

2,6 Dlchloroph6nol 
2,3,4,8-T61fàchloropl-'nol 
T élrachlorocaléchol 
3,4,5-Trichlorocatéchol 
4,S·Dlchlorocalllchol 
TélrachlofOgualacol 
3,4,6-Trlchlorogualacol 
4,6,8· TrlchloJC91alacol 
4,6-Dlchlor~alacol 
8-Chlorov le . 
5,8-Dlchlorovanllle 
3,~6-Trlchloro1yrtngol 
2· llr~ 
4•Nllr 
u- ••- - ....i~ ... __ _._.._._ 

Cl a r= 
l w c::, 

Kraft 

Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. ":C-N.D. N .. 

TABLEAU 28 (suite) 

RéSIDUS SECONDAIRES (R3) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM - MAXIMUM) 

C•t•aorlH de febrlqu11 

M6cenlque . M6canlquel 
aulflte-bfaulflte Ml-chimique 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

• • • • • • 

Voir tableau antérieur (m6clane): 1 seul tour de mesure 

r.=J :._) 

Cartonl/ 
papier• fini/ D6sencraga 

nanlera IIHua 

Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D . . N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

C7 

lJ 

1 
1

~; 

i, 
1~ 

-:, 
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Groupe de peremàlrH Kraft 

Min. Max. 

Grou,:: 1 • Hydrocarbures 
volai 11 (mglkg, poids sec) 

Acétone N.D. 17 

livdc1H.1rbum1 b1l2S16D~I 
Bromodichloromélhane N.D. N.D. 
Bromolorme N.D. N.D. 
T élrachlorure de carbone N.D. · N.D. 
Chlorobenzène N.D. N.D. 
Chloroforme N.D. 15 
Dlbromochloromélhane N.D. N.D. 
1,2 dlchlorobenzène N.D. N.D. 
1 ,3 dichknobenzène N.D. N.D. 
1,4 dlchlorobenzène N.D. N.D. 
1. 1-dlchloroélhane N.D. N.D. 
1 .2-dlchloroélhane N.D. N.D. 
1, 1-dlchloro61hène N.D. N.D. 
Trans• 1,2-dichloro61hène N.D. N.D. 
1,2 dlchloropropane N.D. N.D. 
Cts-1,3-clchloropropène N.D. N.D. 
Trans• 1,3-dichloropropène N.D. N.D. 
1. 1 ,2,2-tétrachloroélhane N.D. N.D. 
1. 1, 1 ·lrichloroélhane N.D. N.D. 
1, 1,2-trlchloroéthane N.D. N.D. 
T richloroéthane N.D. N.D. 
T richlorolluorométhane N.D. N.D. 
Chlorure de méthylène N.D. N.D. 
Chlorure de vinyle N.D. N.D. 
T étrachloroéthène N.D. N.D. 

TABLEAU 26 (eulte) 

RéSIDUS SECONDAIRES (R3) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM • MAXIMUM) 

C•••aort•• de 

Mfcanlque M•c•nlquel 
1ulflte-bl1ulftte Ml-chimique 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

• • • • 
1700 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

N.D. Non déteclable ~~--- -
Voir tableau antérieur (médiane): 1 seul feu de mesure 

CJ c::r' c::t CJ c::J c:::J 1 c::J 

i]J 

lt 
C 

i 
! 

Cartonll . 
paplera fini/ 0•11ncr•11• 

i 
-nlere ll11u1 

Min. Max. Min. ·Max. 

N.D. 10 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D: N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 



C-) 

... 

c:-1J Cl C1 

Groupe de paramàlrei Kraft 

Min. Max. 

· or: 1 - Hydrocarbures 
votai 11 (mglkg, pold1 1ec) (1ulte) 

~, monocyç1ta1111 
âromâijqûêi 
Benztne N.D. N.D. 
Chlorobenzene N.D. N.D. 
1,2 dlchlorobenzn N.D. N.D. 
1,3 dlchlon>benz&ne N.D. N.D. l·4 clchlorobenzn N.D. N.D. 

thyl>enzn N.D. N.D. 
TollMne N.D. 5,0· 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

Styrène_ N.D. N.D. T ... , ... n N.D. N.D. 

Groupe 7 • Hydrocarbure• 
.-omallque• polycycllque1 
(HAP) (mglkg, pold1 1ec) 

Naphlhalàne N.D. 0,5 . 
Acénaphlhytène N.D. N.D. 
Acénéplhln N.D. N.D. 
Fluof'"'9 N.D. N.D. 
Phérw11""8 N.D. N.D. 
Anltvacène N.D. N.D. 
Auofanlhàne N.D. N.D. 
Pvrn N.D. N.D. 

c::~, C1 C1 CJ 

TABLEAU 28 (suite) 

RéSIOUS SECONDAIRES (R3) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM· MAXIMUM) 

C1t6aortH de f1brlaue1 

Mfoanlque M6canlquel 
1ulflle-bl1ulftt• Ml-chimique 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

• • • • . N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
20 

N.D. 
N.D. 
N.D. 

• • • • N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

2 
3 

• Voir tableau antérieur (médiane): 1 seul lots de mesure 
N.D. Non détectable 

Cl r=, 

Cartonll 
paplere fini/ 

nanltrl IIHUI 

Min. Max. 

c::, 

Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 9 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D . N.D. 

J 

:D 
Dl u 
;:i 

a 
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.... 

c.:i 

Groupe de param6tre1 

Min. Max. 

Groupe 7 - Hydrocarbures 
aromatiques polycycllques 
(HAP) (mglkg, pold1 sec) 

Dlmélhyl-7, 12 benzo(a) anlhractne N.D. N.D. 
Benzo(g,h,1) péryfène N.D. ·N.D. 
Benzo(c)ph6nanlhrène N.D. N.D. 
Chrysène N.D. N.D. 
Benzo(a)anlhracène N.D. N.D. 
Benzo(b,f,k)fluoranthènes N.D. N.D. 
Benzo(a)pyrène N.D. N.D. 
Mélhyt-3- cholanlhrène N.D. N.D. 
lndeno(1,2,3,cd)pyrène N.D. N.D. 
Oibenzo(ah)anlhracène N.D. N.D. 
Dibenzo(al)pyrène N.D. N.D. 
Dibenzo(al)pyrène N.D. N.D. 
Dibenzo(ahlovrène N.D. N.D. 

' TOTAL N.D. 0.5 

Oroupee -
Dioxines et furannes 
(ng/kg, poids sec) 

Dioxines 
2,3, 7 ,8-T4CDD N.D. 234 
1,2,3, 7,8-PSCDD N.D. 23,1 
1,2,3,4, 7,8-H6CDD N.D. 9,5 · 
1,2,3,6, 7,8·H6CDD 2,9 13,7 
1,2,3,7,8,9-H6COD N.D. 19,1 
1,2,3,4,6, 7,8-H7CDD 0,8 18,5 
OCDD 503 795 

TABLEAU 28 (aulte) 

Ri!SIDUS SECONDAIRES (R3) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM• MAXIMUM) 

ca1,aorlH de fabrlquH 

· 
1ufflle-bl1ulffle Ml-chlmlaua 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

• • • • 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

5 

• • • • 
N.D. 
N.D. 
1,8 
5,2 
3,4 
64,7 
749 

Vok tableau antérieur (m,dlane): 1 seul four de mesure 
N.D- Non délectable 

CJ a <=J CJ 

' C ::r ; 
!l 

papier, fini/ 
DIDIIFI UHUI IM11nor1ae 1 
Min. Max. Min. Max. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 0,4 
N.D. 0,3 
3,3 16,9 
506 152 

c:J 
, .. --· ru· ,----·, 

- - • 1..--..J 
1 l ) (_ l 

, 
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-A 

Cl) .. c:_·1 

Groupe de Kraft 

Min. Max. 

Oroupel• 
Dioxine• et furanne1 
(nglkg, polèla HO) (1ulta) 

furlOOII 
2,3,7,8-T4CDF 94,9 801 
1,2,3,7,1-PSCDF N.D. 20,6 
2,3,4,7,1-P&CDF N.D. 11,2 
1,2,3,4,7,8-HeCDF N.D. 4,1 
1 ,2.3,8,7,8-H8CDF N.D. 1,9 
2,3,4,8,7,8-H6CDF N.D. 4,1 
1,2,3,7,8,9-HeCDF N.D. 0 
1,2,3,4,8,7,8-H7CDF 2,6 3,5 
1,2,3,4, 7,8,9-H7CDF N.D. N.D. 
OCOF 47 125 

IHUlv. 2.3.1.8-T4CDDI .. 317 

Q~~•· EOX - nold1 He) 0 1270 

C':) L _) 

TABLEAU 26 (eulte) 

RéSIDUS SECONDAIRES (R3) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM• MAXIMUM) 

Cat6aorte1 de fabrique• 

Ml-chimique 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

• • 
4,8 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
0,9 
1,4 
8,7 

N.D. 
.39.3 

325 

• Voir lebleau antérieur (.,..._ne): 1 11ut Jour de mesure 
.. Noncelculé 

. N.D. Non délectable 

fini/ 
tlHUI 

Mtn. Max. Min. Max. 

1,6 8,6 
N.D. 0,3 
N.D. 1,8 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D .. 0,9 
N.D. N.D. 
5,3 76 

028 209 

0 1600 

::u 
Ill 
'O 

;1 

5-
(1)· 

lG 
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Groupe de paramàlree Kraft 

Min. Max. 

Groupe 10· 
AcldH rtlalneux et gras 
(mglkg, polda NC) 

Acides résineux 

Acide plrnllrique N.D. 38 
Acide sandaracopimarique N.D. 600 
Acide lsoplmarique N.D. 630 
Acide palustrtque N.D. 20 
Acide lévoplmarlque N.D. N.D. 
Acide déhydroablélique N.D. 130 
Acide abiétlque N.D. 1050 
Acide néoablétlque N.D. 20 
Acide chlorodèhydroabiétlque 
(12-, 14·) N.D. 420 
Acide dlchlorod6hydroablétlque . 
(12. 14-) N.D. 250 

Sous-total N.D. 2210 

Acides gras 

Acide linoléique N.D. 5600 
Acide llnolénique N.D. N.D. 
Acide oléique N.D. 240 
Acide stéarique N.D. 100 
Acide dichlorostéari<Jue (9, 10-) N.D. 240 

Sous-total N.D. 5970 -T l N.D. 8180 - .. 

TABLEAU 28 (eulte) 

. RéSIDUS SECONDAl~ES (R3) 

éCARTS OBSERVéS (MINIMUM • MAXIMUM) 

cat•aorl•• de fabrique• 

Manique Mlcenlquel 
eulllt•bleulflte Ml•chlmleua 

. Min. Max. . Min. Mu. Min. Max. 

• • • • 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 

N.D. N.D. 

N.D. 380 
N.D. 30 
N.D. 80 
N.D. 70 
N.D. N.D. 

N.D. 540 

t N.D. 540 

C.rtonel 
papier• flnel 

HDlerl IIHue 

Min. Max. 

l: ) 

Df11nor11ae 

Min. Max. 

N.D. 18 
N.D. 10 
N.D. · 40. 
N.D. 8 
N.D. 
N.D. 170 
N.D. 200 
N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
N.D .. N.D. 

4 428 

N.D. 9 
N.D. N.D. 
N.D. 11 
N.D. 69 
N.D. 2 

N.D. 89 

30 515 

1 J 

·~ : 
C 

1 
! 
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r · 1 
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Groupe de paramlttrea 

Oroupe11-
su1rurn ructff1 en s 

., "I 

Kraft 

Min. Max. 

13 118 

""I q a 0 

TABLEAU 26 (1ulte) 

RéSIDUS SECONDAIRES (R3) 
éCARTS OBSERVéS (MINIMUM - MAXIMUM) 

a 

Cet6gortH de fabrfauea 

, Mtcanlque M6canlque/ 
aulflte-blaulflt• Ml-chimique 

Min. Max. Min. · Max. Mtn. Max. 

Cl 0 

Cartonll 
papier• final 

papiers tlHus 

Min. Max. 

a q_ 

D6sencrage 

Min. Max. 

JJ 
QI 
'O 

"8 
;:i 

1 ;r 
CO· 
CIi 
CO 

n 



Grountt de oaramèlre1 

Groupe 1 • Peramèlres 
convenllonnel1 

. (mglkg, pold1 sec) 

pH (facfeur de dilution) 
Matière organique totale (%) 
Humidité réene initiale(%) 
Humldllé résiduelle (%) 

Groupe 3 • Mélaux 
(mglkg, poids sec) 

Aluminium 
Argenl 
Arsenic 
Barium 
Bore 
Cadmium 
Calcium 
Chrome 
Cobalt 
Cuivre 
Per 
Magnésium 
Manganèse 
Mercure 
Molybdène 
Nickel 
Plomb 
Potassium 
Sél6nlum 
Silice soluble 

N 

TABLEAU27 

RéSIDUS ALCALINS DU PROCéDé KRAFT (R4, RS, R8) 
VALEURS MÉDIANES ET ÉCARTS OBSERVÉS (MIN.• MAX.) 

Rffldu1 de chaux (R4) U.1(R5) 

Mfdl1ne Min. Mex. M•dlanl Min. Max. 

N•9" N•8 

10,7 9,3 12,7 11,3 10,3 13 
1,5 0,6 5,3 6,1 3,3 31,2 

25,5 25 26 62,0 51 73 
1,5 N.D. 15 22,9 4,3 44,9 

1100 520 3900 3100 230 9200 
3,0 N.D. 12 5,0 1 12 
0,4 0,3 5,6 0,6 N.D. 1 
197 85 360 128 38 320 
4,0 N.D. 12 19,5 2 89 

N.D. N.D. 4 11,5 N.D. 17 
472000 374 000 685000 106000 26000 432000 

14,0 5 53 45,5 1 187 
3,0 N·.D. 6 7,0 . N.D. 23 
4,0 0,5 165 200 4 803 
820 438 6 700 5105 630 17000 

3450 2390 13000 21000 150 53600 
250 39 16100 11800 150 59800 
N.D. N.D. 0,26 0,05 N.O. 0,14 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
36,0 6,5 74 97,0 2 254 
15,0 10 . 35 15,0 8 50 
275 N.D. 3030 11 665 210 63000 
0,1 N.D. 0,52 0,085 N.D. 0,45 
73 N.O. 779 87,0 N.D. 212 

l'ombre de fabriques 
1;oi _ 1d un ., OQ9 "• ,set . - -·•tre c'· n.•+R5-- ...... 

l ~il ~ ) 0 • 0 p a 

Rf1ldu1 d'flelgnolr (RI) 

MHlene Min. Max, 

N•9 

12,55 10, 1 13,3 
0,35 N.D. 14,7 
18,0 17 19 
1,9 N.D. 22 

1208 450 9400 
3 N.D. 4 

0,66 N.D. 20 
170 67 380 
5,5 N.D. 18 

N.D. N.D. 12 
427 500 3900 745000 

14 6 97 
2 N.D. 10 

4,5 N.D. 223 
1420 496 6900 
3350 2600 12 000 
172 38 19 700 
N.D. N.D. 0,03 
N.D. N.D. N.D. 
25,5 2 191 
17,5 10 40 
1105 152 5300 
0,065 N.D. 0,17 
204 N.D. 866 

u 0 D 

1 
C 

! 

1 g· 

:..:::, ~] 
r- D n 



rc=-c7 L ;;...c,_ 

..& 
Ca) 

.(JI 

1 CJ 

Grauna de n1r1m•tre1 

Groupe 3 • M•taux 
(mgllcg, pold• 1ec) (1ulte) 

Sodium 
Vanadum 
Zinc 

Groupe 11 • 
Sulfure• rf1ctlf1 en 8 

N.D. Non d6tectable 

Cl r:::J 

TABLEAU 27 (aulte) 

RÉSIDUS ALCALINS DU PROC~DÉ KRAFT (R4, R&, R8) 
VALEURS MÉDIANES ET ÉCARTS OBSERVÉS (MIN.· MAX.) 

R61ldu1 dt thaux (R4) Ut1(R5) 

Mtdlane Min. Max. MH11ne Min. ..... 
. 

7700 940 81600 74250 750 347000 
8 1,0 185 20,5 1 80 
12 1,5 1310 1435 18 4000 

2,1 N.D. . 42 3,9 N.D . 184 

C, c:J [_J 

R61ldu1 d',telgnolr (R6) 

Mtdlene Min. Max • 

13500 375 48000 
14,5 1 80 

7 1,5 1 430 

2,55 N.D. 48 

:IJ 
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Résultats et discussion 
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Résidus alcalins du procédé kraft (84, 85, 86) 

Discussion 

Groupe 1 

Ces résidus montrent des valeurs médianes du pH oscillant entre 
10,7 et 12,5 ; ces valeurs sont nonnales puisqu'ils proviennent du 
cycle alcaJin de récupération du procédé kraft. Également, ces 
processus impliquaient des réactions de composés inorganiques, ce 
qui explique les faibles pourcentages médians de matière organique 
totale observés, lesquels sont respectivement de 1,5 %, 6, 1 % et 
0,35 %. Toutefois, la valeur maximale observée pour les lies est .. 
plutôt élevée, soit 31.2 %, et indique une contamination possible 
avec de la liqueur usée résiduelle. On note également u~e valeur 
maximale de 14,7 °/4 pour les résidus d'éteignoir (R6}, indiquant 
probablement la présence de Ca(OH)2 résiduel, laquelle est 
confinnée par la val~ur élevée du calcium (max.) dans le groupe 3 
ci-dessous. 

Groupe3 · 

Le calcium est l'élément prédominant pour ce groupe de composés 
et pour chacun des types de résidus du cycle alcalin de 
récupération. De façon évidente, il est plus abondant dans les 
résidus de chaux (R4). Le sodium constitue le second élément 
prédominant, étant à la base même des besoins pour le procédé de 
cuisson de la pâte (Na~). Il est plus abondant dans les lies (AS) 
qui proviennent directement de l'oxydation thennique de la liqueur 
usée de cuisson. Le magnésium et le fer sont également des 
constituants importants. Quant aux autres types de métaux, ils 
feront l'objet de comparaisons ultérieures. 

0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
J 
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Rapport synthèse 

5.3.3.5 Les cendres volantes (R7) 
. -

Les tableaux· 28 et 29 présentent respectivement les valeurs 
médianes et les écarts observés lors de la mesure des composés 
formant les groupes de paramètres évalués pour chacune des 
catégories de fabriques g~nérant ce type de résidus. 

Les cendres volantes échantillonnées proviennent de la combustion 
complète d'éco_rces, de résidus de bois ou d'autres résidus de 
fabriques de pâtes et papiers. 
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Résultats et discussion 

Groupes • pal'alMINS 

Croupe 1 • Paramètres 
conventionnel• 
{mg/kg, polda MC) 

pH (facteur de dilution) 
Matière organique totale (%) 
Humidité réelle initiale(%) 
Humidité résiduelle (04) 

Groupe 3 • M"-iux 
(mg/kg, poids HC) 

Aluminium 
Argent 
Arsenic 
Barium 
Bore 
Cadmium 
Calcium 
Chrome 
Cobalt 
Cuivre 
Fer 
Magnésium 
Manganèse 
Mercin 
Molybdène 
Nickel 
Plomb 
Potassium 
Sélénium 
Silice soluble 
Sodium 
Vanadium 
Zinc 

TABLEAU28 

CENDRES VOLANTES (R7) 

VALEURS MB>IANES 

cati6gor1Md9tabnques 

. 
Mbniquel 

Kraft Mi-<:himique 
bilulftte" 

Ns7 Ns9 Ns5 Ns 1 

12,5 11,25 12,4 12,4 
22,3 12,9 21,9 33,6 
56 34 51,4 -
4 5,6 2,7 0,4 

Na7 Na9 Na5 Na1 

4880 16000 12000 21000 
N.D. · N.D. N.D. N.D. 
1,5 3.2 1,5 1,72 
449 395 560 1600 
128 88 56 1200 
4 3,5 1 5 

210 000 99500 180 000 160 000 
12 41,5 22,5 31 
7 8,5 8 7 
53 100 62 91 

5286 10250 10000 11 000 
11 000 7100 11 000 10000 
7200 6900 8800 5600 
0,03 0,045 0,05 0,02 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
33 66 40 27 
20 20 25 25 

14500 8050 16500 2500 
0,41 0,31 0.24 N.D. 
247 115 138 150 

3500 4400 40 600 
56 147,5 39,5 17 

662 460 510 550 
Comprend une mesure sur un mélange R7+R8 

N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 
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cartons/ 
papiers fins/ 

papier$ 
tissus 

N = 1 

12,8 
4 
-

0,6 

Na 1 

8000 
2 

0,4 
4830 
175 
6 

330 500 
10 
11 
52 

6 950 
26260 
8050 
0,05 
N.D. 
11 
5 

33700 
N.D. 
156 

2580 
10 

847 

Désencrage 

0 
u 

n .... 

0 

0 
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Groupes de para~trM 

Groupe 7 • HydrocarburN 
aromatiques polycycllqua 
(HAP) (mg/kg, poids HC) 

Naphthalène 
Acénaphthylène 
Acénapthtène 
Auorène 
Phénantrène 
Anthracène 
Auoranthène 
Pyrène 
Dirnéthyl-7, 12 benzo(a) anthracène 
Benzo(g,h,i) pérylène 
Benzo( c )phénanthrène 
Chrysène 
Benzo(a)anthracène 
Benzo(b,j,k)fluoranthènes 
Benzo(a)pyrène 
Méthyl-3- cholanthrène 
lndeno(1,2,3,cd)pyrène 
Dibenzo( ah )anthracène 
Dibenzo(al)pyrène · · 
Dibenzo(ai)pyrène 
Dibenzolah)ovrène 

TOTAL 
N Nombre de tabnques 
N.D. Non détectable 

.TABLEAU 28 (suite) 

CENDRESVOLANTES(R7) 

VALEURS MÉDIANES 

Cat'9ories de fabriques 

Mkanique/ 
Kraft Mécanique sulfite- Mi-chimique 

bisulfile 

Na7 Ns9 NsS N• 1 

0,45 0,4 N.D. · N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. .N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

0,'5 0,7 N.D. N.D. 

Rapport synthèse 

canons, 
papiers fins/ OéHncrage 

papiers 
tissus 

N•1 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

N.D. 
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Résultats et discussion 

Groupa de......,... 

Groupe 8· 
Dioxines et furannes 
(nglkg, poids HC) 

o;ox;nes 
2,3,7,8-T4CDD 
1 .2,3, 7 ,8-PSCOO 
1,2,3,4,7,8-H6CDD 
1,2,3,6,7,8-H6CDD 
1.2,3, 7,8,9-H6CDD 
1,2,3,4,6,7,8-H7COD 
OCDD 

Furanon 
2,3,7:8-T4COF 
1,2,3, 7 ,8-P5CDF 
2,3,4, 7,8-PSCDF 
1,2,3,4, 7,8-H6COF 
1,2,3,6,7,8-H6CDF 
2,3,4,6, 7,8-H6CDF 
1 ,2,3, 7 ,8,9-H6CDF 
1 ,2,3,4,6, 7,8-H7COF 
1 ,2,3,4, 7,8,9-H7CDF 
OCOF 

TQtal <•qutv. 2,3,7,8-T4CDD) 

Qrourm•· EOX mg/kg poids MC) 

Groupe 11 • 
Sulfures r,actlfs en S 

N Nombre de fabnques 
N.D. Non détectable 
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TABLEAU 28 (suite) 

CENDRES VOLANTES (R7) 

VALEURS MÉOlANES 

catégories de fabriques 

Mbniquel 
Kraft Méc:allique sulfit• Mi-chimique 

biaultlt• 

N• 1 Ns1 N• 1 

N.D. 0,5 10,6 
N.D. N.D. 8,6 
N.D. 0,8. 2,4 
N.D. 0,8 2,7 
N.D. 1,3 3,8 
N.D. 2,7 4,1 
N.D. 2,8 1,7 

N.D. 6 172 
0,3 0,8 18,4 

N.D. 1,4 22,9 
N.D. 1 5,8 
N.D. N.O. 4,1 
N.D. N.D. 3,8 
N.D. N.O. 1,6 
N.D. 0,8 1,4 
N.D. N.O. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

0,015 2.2'1 47 

N•1 N•1 N•1 
N.D. N.D. N.D. 

Ns5 Ns7 Ns5 N=1 
0,5 0,7 0,9 N.O. 

Cartons/ 
papiers fins/ Oésencrage 

papiers 
tissus 

N = 1 
N.D. 

!. 
: i 
\ . 

0 

CJ 
0 
0 

n 

0 



-a • -a 

r-10, Cl L. 

Groupe de 

Groupe 1 • ParatMlrel . 
convenllonnel1 
(mglkg, polda 

. .,.. (facteur de dilution) 
Mallàre organique lolale (%) 
Humldll6 '""9 lnlliale (%) 
Humkll6 r6slduelle (%1 

Groupe 3 • M61aux 
(mglkg, poids HC) 

A~ 
Argenl 
Arsenic 
Barlurn 
Bore 
Cadmium 
Calcium 
Chrome 
Cobalt 
Cuivre 
Fer 
Magn611um 
MangantH 
Mercure 
Molybdène 
Nickel 
Plomb 
Polauium 
Sélénium 
Silice IOluble 

N.D. Non déleclable 

Kraft 

Min. Max. 

9,4 13,3 
0,4 35,9 
N.D. 70 
N.D. 48 

1967 17333 
N.D. 2 
0,59 4,2 
153 2250 
66 215 
1 13 

r::7 

TA8LEAU29 · 

CENDRES VOLANTES (R7) 
éCARTS OBSERVéS (MINIMUM• MAXIMUM) 

·de fabrlauea 

· M6canlque M6canlque/ Ml-chimique 
aulflle-blautflle 

Min. Max. Min. Max. . Min. Max . 

• • 
8,5 12,7 9,8 12,8 
2,3 59,7 N.D. 74 
34 34 18 52 

N.D. 28,2 N.D. 32,2 

• • 
4000 58000 3700 38000 

. N.D.· 3 N.D • N.D. 
1,1 5,2 0,29 4,8 
110 1660 380 1780 
33 218 3 170 

N.D. 7 N.D. 98 
3000 418000 42000 309000 54000 210000 

5 37 7 89 13 38 
3 13 4 18 3 17 
40 102 58 350 38 100 

2433 17687 3600 37000 2881 12000 
7900 18900 4300 19000 4400 15000 
4090 17200 920 33200 3100 10750 
N.D. 0,08 N.D. 0,24 0,02 0,41 
N.D. N.D. N.D. 10 N.D. N.D. 
17 180 17 350 19 49 
15 80 N.D. 89 5 54 

3800 54000 200 17000 7600 35000 
N.D. 1, 12 N.D. 1,8 N.D. 0,59 
N.D. 625 6 32000 31 230 

Voir labltau antérieur (médiane): t aeut tour de mesure 

C-J c::J 

Cartons/ 
fins/ 

llaaus 

Min. .Max. 

• • 

• • 

~ .J 

Dbencrage 

Min. Max. 
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Groupe de par1m~tre1 

Groupe 3 - M•taux 
(mg/kg, pold1 1ec) (1ulle) 

Sodium 
Vanadium 
Zinc 

Groupe 7 - HydrocarburH 
aromallque1 polycycllquea 
(HAP) (mglkg, poids sec) 

NaphlhaHme 
Acénaphlhylène 
Acénaplhlène 
Auorène 
Phénanlrène 
Anlhracène 
Flu~ranthtne 
Pyrène 
Oimélhyl-7, 12 benzo(a) anlhraclme 
Benzo(g,h,I) péryfène 
Benzo(c)pMnanlhrène 
Ch,ysène 
Benzo(a)anthracène 
Benzo(b,j,k)lluoranthènes 
Benzo(a)pyrène 
Méthyl-3· cholanthrène 
lndeno(1,2,3,cd)pyrène 
Oibenzo(ah)anlhracène 
Oibenzo(al)pyrène 
Oibenzo(ai)pyrène 
Oibenzo(ahlovrène 
Tf'T4'L 

- . --- . .. 

r L 

Kraft 

Mfn. Max. 

197 7133 
13 457 

293 1200 

N.b. 10,3 
N.D. 1,3 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 1,8 
N.D. 0 
N.D. 0,6 
N.D. 0,5 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 14,4 

'l.. ] L 

TABLEAU 29 (aulte) 

CENDRES VOLANTES (R7) 
éCARTS OBSERVéS (MINIMUPt1 - MAXIMUM) 

Ca1,aorte1 de fabrlauea 

Manique Manique/ Ml-chimique 
1ulffte-bl1ulflle 

Min. Max. Min. Max •. Min. Max. 

• • 
700 75000 1100 7000 
8 1300 18 58 

130 1400 f20 2700 

• • 
N.D. 2,8 N.D. 18 
N.D. 0,7 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 1,9 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 0,5 N.D. N.D. 

. N.D. · 0,5 N.D. N.D. 
N.D. N.D. · N.D. N.D. 
N.D. 0,5 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 0,5 · N.D. N.D. 
N.D. 0,5 N.D. N.D. 
N.D. 0,5 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 0,5 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 6,3 N.D. 16 
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Groupe de Kraft 

Min. Max. 

Groupel• 
Dioxines el furannes 
(nglkg, ~ds sec) 

Dioxines . • 
2,3,7,8-T4CDD 
1,2,3,7,8-PSCDD 
1,2,3,4,7,8-H6CDD 
1,2,3,6, 7 ,8-H6CDO 
1,2,3, 7,8,9-H6CDO 
1,2,3,4,6,7,8-H7CDD ocoo 
Furannea 
2,3,7,B-T4CDF 
1,2,3, 7,8,PSCDF 
2,3,4,7,B•P6CDF 
1,2,3,4,7,8-H&CDF 
1,2,3,8,7,8-H6CDF 
2,3,4,8,7,8-H&CDF 
1,2,3, 7,8,9-H&CDF 
1,2,3,4,8,7,8-H7CDF 
1,2,3,4, 7,8,9-H7CDF 
OCDF 

Total faulv. 2 3.7 8-T4CDD 

Groupe 11-
Sulfures rfactlf1 en S N.D. 1 

u =:J c::J 

TABLEAU 29 (suite) 

CENDRES VOLANTES (R7) 

éCARTS OBSERYéS (MINIMUM• MAXIMUM) 

de 

. Ml-chimique 
aulflle-blsulflle 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

• • • • , 

N.D. 3,3 N.D. 8 
Volw anl6rteur (m6dlane): 1 seul jour de mesure 

N.D. Non d6Iecllble 

C1 c:J c-::i 

Cartons/ 
papier• fins/ D6sencrage 

nanlera IIHUS 

Min. Max. Min. Max. 

] 

:D 
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5.3.3.6 Les cendres de grille (RB) 

Les . tableaux 30 et 31 présentent respectivement les valeurs 
médianes et les écarts observés lors de la mesure. des composés 
formant les groupes de paramètres évalués pour chacune des 
catégories de fabriques générant ce type de résidus. 

Les cendres de grille échantillonnées proviennent de la combustion 
complète d'écorces, de résidus de bois ou d'autres résidus de 
fabriques de pâtes et papiers. 

,...., 
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TABLEAU30 

CENDRES DE GRILLE {R8) 

VALEURS MÉDIANES 

Catjgorla de fabriques 

Groupes de pararn6tres 
Kraft Mécanique 

Groupe 1 • Paramètres Na:7 Na 11• 
conventionnels 
(mg/kg, poids MC) 

pH (facteur de dilution) 12,4 12,2 
Matière organique totale(%) 0,10 1,6 
Humidité réelle initiale(%) N.D. 8 
Humicflté miduelle (%l N.D. N.D. 

Groupe 3 • M6taux N•7 Na 11• 
(mg/kg, poids sec) 

Aluminium 16000 13000 
Argent N.D. N.D. 
Arsenic 0,5 1,7 
Barium 2400 683 
Bore 113 45 
Cadmium N.D. N.D. 
Calcium 216 000 58000 
Chrome 16 23 
Cobalt 8 8 
Cuivre 32 98 
Fer 9300 980 
Magnésium 11 000 6800 
Manganèse 5100 3666 
Mercure N.D. N.D. 
Molybdène N.D. N.D. 
Nickel 18 29 
Plomb 20 10 
Potassium 12400 17000 
Sélénium 0,09 0,07 
Silice soluble 211 54 
Sodium 2850 3700 
Vanadium 20 18 
Zinc 88 140 · 
N Nombre de fabnques 

Comprend 2 mesures sur des mélanges R7+R8 
N.D. Non détectable 

.~ IA<J IÎIIIÎQW 
bis&Mite 

N•4 Nc1 

12,3 12,5 
0,1 0.2 
72 -

N.D. N.D. 

Na:4 Na:1 

16500 32000 
N.D. N.D. 
2.55 177 
1275 2500 
97,5 140 
N.D. 1 

131 500 270000 
- 36 51 
8,5 10 
85,5 230 

13000 16 000 
8183,5 16000 
4725 7700 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
35 43 

17,5 50 
17650 39000 
N.D. N.D. 
66,5 48 
8475 11 000 
33,5 24 
295 220 

Rapport synthèse 

Carl0nl/ 
papiers tins/ Oésenctage 

papiers 
tissus 

Na:2 

10,7 
7 

25,5 
1,05 

N•2 

46650 
N.D. 
0,4 

2077,5 
126 
N.D. 

190800 
36.S 
7,5 

121,5 
5158,5 
14565 
5172,5 

0,02 
2 

27.S 
18 

30250 
0,25 
416 

4580 
17 
87 
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Groupes de paramttr. 

Groupe 7 - Hydrocarbura 
aromatiques polycycllquu 
(HAP) (mg/kg, poldl NC) 

Naphthalène 
Acénaphthylène 
Acénapthtène 
Fluorène 
Phénantrène 
Anthracène 
Fluoranthène 
Pyrène 
Diméthyl-7, 12 benzo(a) anthracène 
Benzo(g,h,i) pérylène 
Benzo(c)phénanthrène 
Chrysène 
Benzo(a)anthracène 
Benzo(b,j,k)fluoranthènes 
Benzo(a)pyrène 
Méthyl-3- cholanthrène 
lndeno(1.2,3,cd)pyrène 
Dibenzo(ah-)anthracène 
Dibenzo(al)pyrène 
Dibenzo(al)pyrène 
Dibenzo(ah)ovrène 

TOTAL 

Groupe 8· 
Dioxines et furannes 
(ng/kg, poids MC) 

Pioxioes 
2,3,7,8-T4CDD 
1,2,3,7.8-P5CDD 
1.2.3.4,7,8-H6CDD 
1,2.3,6,7,8-HSCDD 
1,2,3,7,8,9-H6CDD 
1,2,3.4,6, 7,8-H7CDD 
OCDD 
N Nombre de fabriques 

TABLEAU 30 (suite) 

CENDRES DE GRILLE (R8) 
VALEURS MÉDIANES 

Cel6gorlesde fabriques 

Mécanique/ 
Kraft Mécanique S&lfït• Mk:himique 

bisutfite 

Na7 N s 11• N a:4 N •1 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. · N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. . N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. ·N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N-= 1 N:2• N = 1 

N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. 0,3 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. 1,05 1,9 
N.D. 8 15 5.65 

cartons/ 
papiers fins/ Oésencrage 

papiers 
tissus 

Ns2 

2,6 
4,85 
0,6 
N.D. 
1,65 
0,3 

0,85 
0,8 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
0,25 
0,55 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

12.2 
Ns 1 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
3,05 
10,9 
655 

Comprend 2 mesures sur des mélanges R7 +RB dont l'une est effectuée sur de la cendre de résidus 
désencrés 

N.D. Non détectable 
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Groupa de pararMtres 

Groupe I• 
Dioxines et furannea 
(ng/kg, poids HC) (suite) 

fyrannes 
2,3,7,8-T4CDF 
1,2,3, 7 ,8-P5CDF 
2,3,4, 7,8-PSCDF 
1,2,3,4, 7 ,8-H6CDF 
1,2;3,6,7,8-H6CDF 
2,3,4,6,7,8-H6CDF 
1,2,3,7,8,9-H6CDF 
1,2,3,4,6, 7,8-H7CDF 
1,2,3,4, 7,8,9-H7CDF 
OCDF 

Total ('qulv. 2,3,7,B-T4CDD) 

Groupe 9· 
EOX {mg/kg poids sec) 

Groupe 11 • 
Sulfures 1'actlfs en S 

N Nombre de fabnques 
N.D. Non détectable 

TABLEAU 30 (suite) 

CENDRES DE GRILLE (RS) 

VALEURS MÉQ,IANES 

Cat,gorin de fabriques 

Manique/ 
Kraft Mécanique sulfit• Mk:hirn;que 

bisullite 

N• 1 N•2• Nat 

N.D. 0,25 N.D. 
N.D. 0,15 N.D. 
N.D. N.D. 0,25 
N.D. N.D. 0,6 
N.D. N.D. 0,3 
N.D. N.D. 0,3 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. 0,3 1,6 
N.D. N.D. 0,15 
N.D. N.D. N.D. 

N.D. 0,054 0,63 

Net• N = 1 
N.D. N.D. 

Na6 N • 11• N•S N • 1 
N.D. 1,05 3,10 N.D. 

Comprend 2 mesures sur des ""langes R7+ R8 

Rapport synthèse 

Cartons/ 
papiers fins/ Désencrage 

papiers 
tissus 

N • 1 

2,45 
0,8 

0,65 
N.D. 
N.D. 
0,5 
0,35 
N.D. 
N.D. 
2.95 

· 3,45 

N • 1 
N.D. 

N•2 
0,6 
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Groupe de paramèlrH 

Groupe 1 • Paramàlrea 
conventionnels 
(mg/kg, pold1 aec) 

pH (facteur de dllullon) 
Matière Ot'g&nlque lolale (%) 
Humidité réelle Initiale (%) 
Humidité rfslduene (%) 

Groupe 3 - M61aux 
(mg/kg, poldl HC) 

Alumlnk.m 
Argenl 
Arsenic 
Barium 
Bore 
Cadmium 
Calcium 
Chrome 
Coball 
Cuivre 
Fer 
Magnésium 
Manganèse 
Mercure 
Molybdène 
Nickel 
Plomb 
Potassium 
Sélénium 
Silice soluble -

Kraft 

Min. Mu. 

12 13,4 
N.D. 45,4 
N.D. · 2 
N.D. 52 

7900 11000 
N.D. 2 
0,28 8,9 
750 3800 
43 230 

N.D. 5 

TABLEAU31 

CENDRES DE GRILLE (RB) 
éCARTS OBSERVéS (MINIMUM· MAXIMUM) 

Cllt6aorl11 de fabrlauH 

Mfcanlque M6canlquel Ml-chimique 
1ulflte-bl1ulflte 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

• • 
8,9 13,1 9,5 13,1 

N.D. 88 N.D. 75,9 
8 8 72 72 

N.D. 3 N.D. 58,4 

• • 
7 800 88868 2750 53000 
N.D. 2 N.D. 4 
0,8 9,7 0,5 4,3 
210 3100 475 2300 
12 260 22 180 

N.D. 3 N.D. 10 
3900 430000 39000 390000 51000 230000 

6 31 9 68 7_ 73 
4 9 3 10 4 15 
17 ·150 30 150 12 117 

7191 18000 2400 34000 2540 43500 
7000 18000 2700 17000 2560 18000 
3800 18000 490 29700. 1000 8550 
N.D. 0,05 N.D. 0,15 N.D. 0,07 
N.D. N.D. N.D. 4 N.D. N.D. 

8 36 · 10 63 18 87 
0,3 33 N.D. 20 10 36 

8000 57000 1500 48000 8450 42000 
N.D. 0,3 N.D. 0,12 · N.D. 0,32 
24 537 N.D. 274 N.D. 1 550 

N 'Non détectable 
"'- J ,~;\r J :~''c · J ~nt J "" L. 1 "'[ ) 1--~1 

Cartonll 
paplere flnll 

tl11u1 

Min. Max. 

12,8 8,8 
0,8 13,4 
N.D. . 61 
0, 1 2 

19800 73500 
N.D. N.D. 
0,4 0,4 

3940 215 
231 21 
N.D. N.D. 

327800 54000 
54 19 
11 4 
78 185 

7817 2500 
28280 2850 
10100 245 
0,04 N.D. 
N.D. 4 
35 20 

N.D. 36 
59100 1400 

0,5 N.D. 
122 710 

0,1enorag1 

Min. 

, 

.. , __, 

Max. 

lJ t c . 

1 
CD -
f g· 

:... .. .1 -~ 1 

c=-1 
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Groupe de paramt~re• Kraft 

Min. Max. 

Groupe 3 • M61aux 
(mglkg, poids aec) (aulle) 

Sodium 750 8200 
Vanadium 7 35 
Zinc 40 680 

Groupa 1 • 
aromatique• polycycllquee 
(HAP) (mglkg, poldl aec) 

Naphlhaltne N.D. 1,8 
Acénaphlhylàne N.D. N.D. 
Acénaplhltne N.D. N.D. 
FIUOfène N.D. N.D. 
Phénanlràne N.D. N.D. 
Anlhrao•ne N.D. N.D. 
Fluoranlhtne N.D. N.D. 
Pyrène N.D. N.D. 
Dlmélhyt-7, 12 benzo(a) anlhractne N.D. N.D. 
Benzo(g,h,I) pérylène N.D. N.D. 
Benzo(c)phénanlhrène N.D. N.D. 
Chrysène N.D. N.D. 
Benzo(a)anlhracène N.D. N.D. 
Benzo(b,l,k)fluoranlhènea N.D. N.D. 
Benzo(a)pyr6ne N.D. N.D. 
Mélhyt•3· chofanlhrène N.D. N.D. 
lndeno( 1,2,3,cd)pyr6n• N.D. N.D. 
Dlbenzo(ah)anlhracène N.D. N.D. 
Dlbenzo(al)pyrène N.D. N.D. 
Dibenzo(al)pyràne N.D. N.D. 
Oibenznlah\nvrène N.D. N.D. 
TOTAL N.D. 1,8 
N.D. Non délectable 

) 
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TABLEAU 31(1ulte) 

CENDRES DE GRILLE (RB) 
~CARTS OBSERV~S (MINIMUM • MAXIMUM) 

Cat• aorlee de fabrlauee 

, M6canlque M6canlquef Ml-chimique 
aulflle-blaulflle 

Min. Max. Min. 'Max. Min. Max. 

. • 
720 150000 750 12000 
12 192 12 180 
85 390 190 990 

N.D. 4,5 N.D. 1,4 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 1 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 0,2 N.D. N.D. 
N.D. 0,2 N.D. N.D. 

. N.D. N.D • N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. · N.D. N.D. 

· N.D. 0,1 N.D. N.D. 
N.D. 0,1 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 5,5 N.D. 1 4 

Vofr tableau antérieur (médiane): 1 seul four de mesure 

Cartons/ 
papier• fins/ 

aaalera ll11us 

Min. Max. 

3400 5760 
22 12 
81 93 

N.D. 5,8 
N.D. 9,7 
N.D. 1,2 
N.D. N.D. 
N.D. 3,3 
N.D. 0,6 
N.D. 1,7 
N.D. 1,8 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 0,5 
N.D. 1,1 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. ·25,5 

Dbencrage 

Min. Max. 
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Groupe de parami)lrH 

Mtn. Max. 

Groupel• 
Dioxine, el furannea 
(ng/kg, pold1 HC) 

Dioxines • • 
2,3, 7,8-T 4CDD 
1,2,3, 7,8-PSCDD 
1,2,3,4,7,8-H6CDD 
1,2,3,8, 7,8-HBCDD 
1.2,3, 7,8,9•H6CDD 
t ,2,3,4,8,7,8-H7COO 
OCDD 

Furannes 
2,3,7,8-T4CDF 
1,2,3, 7,8-PSCDF 
2,3,4,7,8-PSCDF 
1,2,3,4,7,8-H6CDF 
1,2,3,6,7,8·H6COF 
2,3,4,6, 7,8-H6COF 
1,2,3, 7,8,9·H6CDF 
1,2,3,4,6,7,8-H7COF 
1,2 ,3,4, 7,8,9-H7CDF 
OCDF 

Total l"1ulv. 2,3,7,8-T4CDD) . • 

Groupe 11-
Sulfurea ,,actifs en S N.D. 1 
N.D. Non détectable 

TABLEAU 31 (suite) 

CENDRES DE GRILLE (RB) 
éCARTS OBSERVéS (MINIMUM· MAXIMUM) 

dt f1brfaue1 

M6canlque M6canlque/ 
1utflle-bl1ulfllt Ml-chimique 

Min. Max. Min. Max. Min. 

• • 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. · 
N.D. N.D. 
N.D. 2, 1 
N.D. 18,3 

N.D. 0,5 
0,3 N.D. 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. 0,8 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 

0,015 0,09 • • 

• 
N.D. 16,4 0,8 7,7 

• Voir tableau antérieur (médiane): 1 seul four de mesure 

CJ 0 (~ ] 

p1plera flnll 
IIHUI 

Min. Max. 

• • 

• 

1,2 

Dt d•Hncrage 

.. , 
. . .J -J 

Min. · Max. 
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]J : 
i 
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Rapport synthèse 

Les cendres vol~ntes <BZ) et tes cendres de grille (AB) 

Discussion 

Groupe 1 

Le pH médian de ces deux types de cendres est de l'ordre de 12,4, 
lequel est normal compte tenu des quantités importantes d'oxydes, 
principalement à base de calcium, mais également de potassium, 
de magnésium, d'aluminium et de sodium. 

Les valeurs médianes de la matière organique présente dans les 
cendres de grille sont très faibles, alors qu'elles sont plus élevées 
pour les cendres volantes et explicables par l'entraînement de 
particules non brûlées. 

Groupe3 

Tel qu'il a été mentionné ci-dessus, les éléments et métaux les plu$ 
abondants sont te calcium, le potassium, le magnésium, l'aluminium, · 
le sodium et le fer. Les autres valeurs feront l'objet de 
comparaisons ult~rieures. 

Groupe 7 

Seul le naphtalène a fait l'objet de deux résultats médians pour deux 
catégories de fabriques en ce qui a trait aux cendres volantes (R7) : · 
catégories .. kraft • et .. mécanique ". Les valeurs sont très faibles 
pour le naphtalène, soit 0,45 et 0,4 mg/kg. Quant à la valeur 
maximale observée (naphtalène), elle atteint 16 mg/kg pour une 
fabrique de la catégorie .. mécanique/sulfite/bisulfrte •. 

Pour les cendres de grille (RB), les valeurs médianes sont nulles à 
l'exception de la seule fabrique de la catégorie • cartons/papiers 
fins/papiers tissus". D'autre part, des valeurs maximales plutôt 
faibles furent mesurées pour les catégories • mécanique •, • kraft • et 
.. mécanique/sulfrte/bisuHite ", le naphtalène étant le principal 
constituant dans chacun des cas. 
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GrQupeB 

Ces composés ne furent pas évalués pour tous les échantillons de 
cendres prélevés. Pour les cendres volantes (R7), les résidus ~·une 
seule fabrique pour chacune des catégories • kraft ", " mécanique " 
et • mécanique/ sulfite/bisulfite" ont été analysés, alors que, pour 
les cendres de grille (RB), les analyses ont porté sur les résidus de 
deux fabriques de la catégorie " mécanique • et d'une fabrique pour 
chacune des catégories • kraft •, " mécanique/sulfite/bisulfite " et 
• cartons/papiers fins/papiers tissus •. 

Pour les cendres volantes, les résultats médians en équivalents 
toxiques varient entre 47 ng/kg (mécanique/sulf'rte/bisulfite) et 0,015 
ng/kg (kraft). En ce qui a trait aux cendres de grille, les valeurs 
médianes varient entre N.D. (kraft) et 3,45 ng/kg (cartons/papiers 

. fins/papiers tissus). 

5.3.3.7 Écorces et résidus de bois (R9) 

· Les tableaux 32 et 33 présentent respectivement les valeurs 
médianes et les écarts observés lors de la mesure des composés 
formant les groupes de ·paramètres évalués pour chacune des 
catégories de fabriques générant ce type de résidus. 

D 
' 1 

Les écorces et résidus de bois comprennent une combin~ison de 
quelques-uns ou de tous les éléments suivants : écorces, sciures, 0 
planures, refus du classement de copeaux, brindilles. 

LJ 

0 
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Groupes de paraNtrN 

Groupe 1 • Paramàtrn 
conventionnels 
(mg/kg, poids aec) 

C pH (facteur de cilution) 
Matière organique totale (%) 
Humidité réelle initiale (%) 
Humidité résiduelle(%\ 

Groupe 2 • Compoaé9 
génériques (mg/kg, poids aec) 

Azote Kjeldhal total en N 
Azote ammoniacal en N 
Nitrites et nitrates en N 

J Phosphore inorganique total en P 
Phosphore total en P 
Ranoort élémentaire CIN 

Groupe 3 - Métaux 
(mg/kg, poids sec) 

Aluminium 
Argent 

" Arsenic 
Barium 
Bore 
Cadmium 
Calcium 
Chrome 
Cobalt 
Cuivre 
Fer 
Magnésium 
Manganèse 
Mercure 
Molybdène 

0 
Nickel 
Plomb 
Potassium 
Sélénium 
Silice soluble 
Sodium 
Vanadium 

{ Zinc 
N Nombre de fabnques 

. N.D. Non détectable 

D 

. TABLEAU32 

RÉSIDUS DE BOIS (R9) 
VALEURS MÉDIANES 

Catégorin de fabriques 

Mécanique/ 
Kraft Mécanique suffit• Mk:himique 

bisulfite 

Na8 Na 13 Na6 Na 1 

6,4 5,5 6,1 7,45 
94 97,95 97,6 97,4 

48,5 80 51 . 
8,9 18,8 .• 8 3,65 

Na 13 

873,5 
N.D. 
16,5 
81,5 
156 

547,5 

Na8 Na 13 Na6 Na 1 

100 78 117,5. 460 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
0,2. N.D. N.D. 0,4 
27 22,5 39 41 
6 5 4 . 10,5 

N.D. N.D. N.D. 0,5 
8810 1900 3559 5800 

2 2 1 3 
N.D. N.D. N.D. 1 

3 -3,5 2 1 055 
312 240 380 2200 
430 311,5 241 400 
230 250 122 212 
N.D. 0,01 0,03 N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

2 · 1,5 N.D. 0,5 
5 5,5 N.D. 17 

920 474 650 875 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
52 34,5 31 71,5 
na . 228 125 1505 
N.D. N.D. N.D. 0,5 
34 27,5 25 45,5 

Rapport synthèse 

Cartons/ 
papiers fins/ 

papiers Oaenc:rage 
tissus 

N • 1 

7,2. 
94,5 . 
7,3 

N= 1 

8100 
N.D. 
67 
63 
13 
1 

13000 
82 
1 

53 
640 
660 
210 
0,02 

2 
6 
10 

2000 
0,05 
840 
810 
27 
150 

153 



Groupes de parmMlrN 

Groupe 5• 
Compoan phénollqun 
(mglkg, polda MC) 

Première tam10, 
Phénol 
2.4-Diméthylphénol 

. Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlorophénol 
2,4-Dichlorophénol 
2-Nitrophénol 
4-Nitrophénol 
4-Chloro-3-méthylphénol 
2-chlorophénol 
PeUJièrne rarnm, 
o-Crésol 
m-Crésol 
p-Crésol 
Catéchol 
Guaiacol 
Phénol 
Eugénol 
lsoeugénol 
2,4-Diméthylphénol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-Trichlorophénol 
2,4-Dichk>rophénol 
2.SDich~ 
2,3,4,6-ntraehlorophénol 
T étrachlorocatéchol 
3,4,S-TrichlorocatKhol 
4,S-Dichlorocat6chol 
Tétrachloroguaiacol 
3,4,S-Trichloroguaiacol 
4,5,6-Trichloroguaiacol 
4,5-Dichloroguaiacol 
6-Chlorovanille 
5,6-Dichlorovanille 
3.4,S-Trichlorosyringol 
2-Nitrophénol 
4-Nitrophénol 
N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 
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TABLEAU 32 (autte) 

R~SIDUS DE BOIS (R9) 
.. VALEURS MÉDIANES 

Cel6gorm c1e fabriques 

M6ca,iquw 
Kraft M6callique Nfite- Mi-<:hirnique 

Ns 13 Ns6 N• 1 

N.D. N.D. .• N.D . 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

-N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.1). 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D, N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. · N.D. N.D. 

cartanl/ 
papiers fins/ 

papiers 
tissus 

N •1 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.p. 
N.D. 
N.D. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

o._ic:rage 

i , . ' 

, 

0 
0 

0 

0 
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Groupef de pa,.,...,_ 

Groupe 10• 
Acides résineux et gru 
(mg/kg, poids uc) 

Ac;des rés;neux 
Acide pimarique 
Acide sandaracopimarique 
Acide isopimarique 
Acide ~lustrique 
Acide évopimarique 
Acide déhydroabiétique 
Acide abiétique 
Acide néoabiétique 
Acide chlorodéhydroabiétique 
(12·, 14-) 
Acide dichlorodéhydroabiétique 
(12. 14-\ 

Sous-total 

Acides gras 
Acide linoléique 
Acide Hnolénique 
Acide oléique 
Acide stéarique 
Acide dichlorostéariaue f9, 10-l 

Sous-total 

TOTAL 

N.D. Non détec:teble 

TABLEAU 32 (suite) 

RÉSIDUS DE BOIS (R9) 

VALEURS MÉDIANES 

catjgones de tabriqun 

Kraft Mécanique mfit.- Mi-chimique 
bilulfit• 

N•2 

261 
373 
670 

2305 
1 500 
1 925 
4975 

1340 

30 

13400 

959 
248 
791 
33 

N.D. 

2031 
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cartons1 
papiers fins/ O.Senc:rage 

papiers 
tissus 
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8: 

Groupe de peremàlrea Kraft 

Min. 

Groupe 1 • P1ram•1rea 
convenllonnela 
(mglkg, polda sec) 

pH (fact8Uf de dilution) 4,5 
Matière organique .totale (%) 16,2 
Humidité réelle Initiale (%) 40 
Humidité r6siduene (%) 4,1 

Groupe 2 - Composb g~n6-
rlques (mt>'kg, poids sec) 

Azote Kjekllel total en N 
Azote ammoniacal en N 
Nitriles èt nitrates en N 
Phosphore Inorganique t_otal en P 
Phosphore total en P 
Rapport 616menlalre C/N 

Groupe 3 -
(mglkg, pold1 1ec) ·--
Aluminium 10 
Argent N.D. 
Arsenic N.D. 
Barium 7 
Bore N.D. 
Cadmium N.D. 
Calcium 889 
Chrome N.D. 
Cobah N.D. 
Cuivre N.D. 
Fer 20 .. 

Valeur exclue du calcul de la médiane 
f~Off ta~~c~u-~récédenl 

1-= ) L bJ t; 

Max. 

10,8 
99,9 
57 
55 

2800 
N.D. 
1,1 
83 
20 
1 

33000 
33 .. 
27 

13000 

TABLEAU33 

RÉSIDUS DE BOIS (R9) 
~CARTS OBSERVÉS (MINIMUM • MAXIMUM) 

de febrlauea 

· M6canlque 
IUlflle-blaulflle 

Min. Max. Min. Max. 

4 9,2 3,8 8 
. 6, 1 99,2 30,2 99,7 

50 96,2 21 75 
6,8 74 3 37,8 

543 1204 
N.D. N.D. 
13 20 
9 154 
17 295 

406 689 

17 12000 10 4 700 
N.D. 2 N.D. N.D. 
N.D. 6 N.D. 2,1 

8 116 1 240 
2 25 N.D. 69,5 

N.D. 1 N.D. 1 
730 12000 970 27000 
N.D. 75 N.D. 14 
N.D . 36 N.D. .. 

1 160 N.D. 19 
52 570000 24 8500 

c~-r ~o 

Ml-chimique 

Min. 

8,1 
96,3 
N.D. 
6,1 

600 
N.D. 
N.D. 
18 
13 
1 

2100 
4 
1 
10 

1200 

r--..-'l 
l.ai,_J 

Max. 

8,8 
98,5 
N.D. 
1,2 

320 
N.D. 
0,8 
64 
8 

N.D. 
9500 

2 
1 

2100 
3200 

:n 
lt 
C 

i 
p1pler1 flnll Dfaencrage 

PIPllrl IIHUI 
Min. Mu. Min. . Max . . 

!1 

f ,.g: 
~-

•• .. 

.. (_) C l 
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Groupe de p1ramàtr11 

Groupe 3 • M6tau1 
(mglkg, polda HC) 

~psk.m 
Mangantse 
Mercure 

. Molytdne 
Nickel 
Plomb 
Polassk.m 
S616nlum 
SIiice soloole 
Sodium 
Vanadum 
Zinc 

Oroupel-
CompoHI ph4nollque1 
(mglkg, poids HC) 

Pcemftm farollt 
Phénol 
2,4-0tmélhyfph6nol 
Pentachlorophénol 
2,4,6-TrtchloropMnol ... 2,4-0lchlofoph6nol 

!!J 2•NNroph6nol 
4-Nilroph6nol 
4•Chloro-3-mélhÂ)h6nol 
2-ChloroolM\nol 
N.D. Non délectable 

L_:I C 

TABLEAU 33 (suite) 

RéSIDUS DE BOIS (R9) . . 
· tCARTS OBSERVéS (MINIMUM • MAXIMUM) 

ca1•aorte1 de f1brtaue1 

Kr1fl · Mtcanlque Mtcanlquel 
1ulflt•bl1ulflte Ml-chimique 

Min. Max. · Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

145 2500 140 759 . 131 2800 240 560 
94 761 100 1500 40 1400 74 350 

N.D. 0,12 N.D. 0,13 N.D. 0,465 N.D. N.D. 
N.D. 6 N.D. 11 N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 27 N.D. 30 N.D. 16 1 N.D. 
N.D. 45. N.D. 107 N.D. 15 18 16 
402 7600 130 1700 60 1100 650 1100 
N.D. 0,36 N.D. 0,15 N.D. 0,54 N.D. N.D. 
N.D. 280 N.D. 240 N.D. 260 100 43 
N.D. 50000 N.D. 2800 N.D. 1000 2600 410 
N.D. 81 N.D. 1 N.D. 23 1 N.D. 
12 65 12 730 8 180 34 67 

N.D. N.D. N.D. 6 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. · N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 

Cartonll 
papier• fini/ 

nanler1 l111u1 

Min. Max. 

D6sencrage 

Min. Max. 

lJ t 
'8 
:l 

i 
:::T 
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... 

·Groupe de paramttre1 

Groupes• 
CompoHa phfnollques 
(mg/kg, pold1 aec) (suite) 

Deuxttmo lamtno 

~I --t J \' 

Min. 

-1 { ::;,:_ 

Kraft 

Max. 

TABLEAU 33 (suite) 

RéSIDUS DE BOIS (R9) 

éCARTS OBSE~VéS (MINIMUM· MAXIMUM) 

cat•aortea de f abrlauea 

Mloanlque M•oanlquel Ml-chimique 
aulflte-bl1ulflt• 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. . 

N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 2 N.D. N.D. 
N.D. 2 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 2 
N.D. N.D. N.D. .. 
N.D. N.D. N.D. 5 
N.D . . 7 N.D. 2 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N;D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. ·N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

:0 t 
t 
!l 

C1rtonll 
fini/ IM11norage 

DIIDlera ll11u1 i 
Min. Max. Min. Max . 

_._ --· -- J.O. - • ·- - ~ - - - ----- ------l' J ( 1 [ J l:::> LJ' 1 '-~-1 r ~· 1 



) 0 J .C----, 

Groupe de Krefl 

Min. Max. 

Oroupe10· 
rfalneux 11 

(mglkg, poids HC) 

Acides rfllnevx 
Acide plmarique 
Acide aandaracoplmartque 
Acide laoplmarique 
Acide ~aluslrique ~= cNyztlque 
Acldeabl t= 
Acide MO& étique 
Acide c:hlofod6hydro1bt61tque 
~·· 14•) Ide clchlorod6hydroabl6tlque 
(12. 14-) 
80Ul•IOIII 

AckfUIPI 
Acide llnol6~ 
Acide lnolé 
Acide oléique 
Acide al6artque 
Acide dlchlofoattartnt .. 19 10-) 
sou.to111 

TOTAL 
N.D. Non détectable ..... m 

TABLEAU 33 (aulte) 

RÉSIDUS DE BOIS (R9) 
ÉCARTS OBSERVÉS (MINIMUM• MAXIMUM) 

C1t6aort•• de f 

M6cenlquel 
aulfll•blaulflle Ml-chimique 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

100 422 
340 406 
590 750 

1580 3030 
700 2300 

1680 2170 
3940 8010 
630 2050 

N.D. 80 

N.D. 43 
10 UI IDl 

888 1260 
78 420 

452 1130 
28 40 

N.D. N.D. 
1 777 211•u 

12890 17973 

r,. L":), 

Cartons/ 
papiers fins/ 

papiers tissus 

Min. Max. 

L~J 

D6sencrage 

Min. Max. 

' 
D 
Ill 
'O 

:l 
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Les résidus de bois (B9) 

o;scussjon 

Groupe 1 

Le pH médian de ces résidus est soit faiblement alcalin soit acide. 
Quant aux écarts minimum-maximum, ils sont souvent caractérisés 
par le pH du procédé utilisé. Dans l'ensemble, ces résidus montrent 
un conténu très élevé en matière organique, comme l'on pouvait s'y 
attendre. Les valeurs minimales faibles sont expliquées par la 
présence de sable ou autres matières inertes mélangées à ces 
derniers. 

Groupe2 

Seules les fabriques . de la catégorie • mécanique " furent 
considérées pour ce groupe de paramètres et les valeurs obtenues 
sont caractéristiques. 

Groupe3 

Lé calcium, le potassium, le sodium, le magnésium et le manganèse 
constituent les principaux composés observés dans ces résidus. 
Certaines valeurs plus élevées dans l'échantillon de la fabrique 
• cartons/papiers fins/papiers tissus ", notamment au chapitre du 
chrome, du zinc et de l'arsenic, sont telles que mesurées. 
Également, une valeur maximale de 570 000 (57 %) pour le fer n'a 
pu être expliquée mais est irréaliste. Cette valeur fut exclue du 
calcul de la médiane. 

Les valeurs observées pour les autres groupes de paramètres. sont 
classiques. 

Li 
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.D 
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5.3.4. Les lixiviats 

Tel qu'il est indiqué au tableau 5, les analyses du lixiviat ne furent 
réalisées que pour les paramètres du groupe 3 (métaux) et pour 
chacun des types de résidus (R1 à R9). 

Les résultats analytiques sont présentés en termes de médianes, 
valeurs minimales et maximales pour chaque type de résidus et 
toutes les catégories de fabriques visées. 

5.3.4.1 Les résidus de traitement primaire (R1) 

Le tableau 34 présente les valeurs médianes et les-écarts observés 
lors de la mesure des composés lixiviés (métaux) pour chacune des 
catégories de fabriques générant des résidus R1. 
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Kraft 

Groupe de M.d. Min. Max. 
par•m•tr•• 

Groupe 3 • M6taux N•9 
(mglkg, pold1 HC) 

Aluminium 0,25 N.D. 17 
Argent N.D. N.D. 0,02 
Arsenic N.D. N.D. 0,012 
Bartum 1, 16 0,08 3,78 
Bore 0,13 0,02 0,45 
Cadmium N.D. N.D. 0,02 
Calcium 1 265 94 1890 
Chrome 0,03 N.D. 0,08 
Cobaft N.D. N.D. 0,02 
Cuivre N.D. N.D. 0,14 
Fer 0,19 N.D. 7,9 
Magnéshnn 19,85 0,06 270 
Manganèse 9,75 N.D. 28,3 
Mercure N.D. N.D. 0,0013 
Molybdène N.D. N.D. 0,07 
Nickel 0,06 N.D. 0,21 
Plomb N.D. N.D. 0,2 
Potassium 15,3 0,9 96 
Sélénium N.D. N.D. 0,005 
Silice soluble 7,69 0,72 40 
Sodlt.m - . . 
Vanalium 0,02 N.D. 0,12 
Zinc 0,37 N.D. 5,7 

N O. Non délectable 
· · Nombre de fabriques 

l L_J L____.} 

TABL.t:AU34 

RÉSIDUS PRIMAIRES (R1) 

VALEURS MÉDIANES ET ÉCARTS OBSERVÉS 

LIXIVIAT 

ca .. aorlH d• fabrlauee 

M•c•nlque Mfflnlquef1ulflte/ Ml-chimique 
bl1ulftte 

Mid. Min. MH. Mid. Min. Max MH. Min. Maie. 

N• 14 

1,1 N.D. 12 0,8 0,3 2,8 1,35 1,2 1,5 
N.D. N.D. 0,05 N.D. N.D. 0,02 N.D. N.D. N.D. 

0,002 N.D. 0,011 N.D. N.D. 0,012 0,004 0,004 0,004 
0,44 0,17 3,8 0,53 0,14 1,6 3,4 3,3 3,5 

0,125 N.D. 1,3 0,1 0,03 1,4 0,78 0,78 0,80 
N.D. N.D. 0,03 N.D. N.D. 0,01 0,025 0,02 0,03 
99,5 36 1150 87 30 630 805 800 810 
0,01 N.D. 0,03 0,01 N.D. 0,02 0,02 0,02 0,02 
0,01 N.D. 0,03 N.D. N.D. 0,04 0,015 0,01 0,02 
0,03 N.D. 0,67 0,03 0,01 0,09 N.D. N.D. N.D. 
0,63 N.D. 7 0,95 0,05 3,6 1,035 0,97 1,1 
10,9 5,3 390 12 5,5 24 38,5 34 39 . 
6,99 1,7 200 6,28 1,5 17 24,5 23 28 

. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,0013 N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. 0,05 N.D. N.D. 0,04 N.D. N.D. N.D. 
0,02 N.D. 0,09 0,02 . N.D. 0,01 0,035 0,02 0,05 
N.D. N.D. 0,1 N.D. N.D. 0,2 N.D. N.D. N.D. 
13 2,9 70 10 3 61 , 53 51 55 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,003 N.D. N.D. N.D. 
7,1 1,2 45 3,0 0,78 11 18 18 18 

1 150• 1 ooo· 1 500• . . . . . . 
N.D. N.D. 0,06 N.D. N.D. 0,02 N.D. N.D. N.D. 
0,57 N.D. 8,4 0,63 0,21 2, 1 4,35 4 4,7 

c.:J (=:) (, ) . r~ 

Cartonllpapler1 
flnlli,1pler1 tlHUI 

M•d. Min. ... ... 

7,3 N.D. 59 
N.D. N.D. 0,03 
0,002 N.D. 3,1 
0,37 0,09 1,39 
0,05 0,02 1,88 
N.D. N.D. 0,04 

351,5 120 1 700 
0,03 N.D. 0,05 
0,02 N.D. 0,27 
0,02 N.D. 11 
2,76 N.D. 119 
18 7,9 30,8 
1,1 0,25 69 

N.D. N.D. 0,0005 
N.D. N.D. 0,04 
0,06 N.D. 0,79 
N.D. N.D. 2,4 
7,7 1,1 18 

N.D. N.D. 0,0003 
8,05 1,4 34 . . . 
0,015 N.D. 0,03 
4,416 0,32 35 

lJ 
11), 
(n 

t 
'11) -0. 
~-
§· 

{,_J 
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Discussion 

Ces résultats montrent que les principaux métaux et éléments 
lixiviés sont, dans l'ensemble, en faibles et très faibles 
concentrations et qu'ils sont surtout identifiés comme étant le 
calcium, le magnésium, le potassium, la silice et le manganèse. Les 
apports de métaux lourds sont négligeables. 

5.3.4.2 Les résidus de traitement primaire des fabriques de désencrage 
(R2) 

Ces résidus sont décrits à la section 5.3.4. 1. Les valeurs médianes 
ainsi que les écarts observés lors de la mesure des métaux lixiviés 
sont présentés au tableau 35 pour les deux catégories de fabriques 
visées par ce type de résidus-, soit les fabriques de désencrage et 
les fabriques de procédés mécaniques possédant un atelier de 
désencrage. 
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TABLEAU35 

RÉSIDUS PRIMAIRES DE DÉSENCRAGE (R2) 
VALEURS MÉDIANES ET ÉCARTS OBSERVÉS 

(UXJVIAT) 

Catégortea de fabriques 

INc•lique 

Groupes de pararnàtrN &arts obNrvés 
Médiane llin. Max. M6dlane 

·oroupe 3 - IUtaux N•4 Na3 
(mg/kg, poids HC) 

Aluminium 0,3 N.D. 0,4 0,435 
Argent N.D. N.D. N.D. 0,01 
Arsenic 0,0035 0,002 0,005 0,001 
Barium 0,755 0,22 1,5 0,485 
Ben 0,06 ·N.D. 0,1 0,06 
Cadmium N.D. N.D. 0,02 N.D. 
Calcium 995 840 1300 1437 
Chrome 0,025 0,02 0,03 0,03 
Cobalt 0,01 N.D. 0,01 0,03 
Cuivre 0,035 N.D. 0,07 0,055 
Fer 0,12 N.D. 1,1 5,37 
Magnésium 20 12 24 17,05 
Manganèse 4,45 0,79 · 6,3 0,59 
Mercure N.D. N.D. N.D. N.D. 
Molybdène N.D. N.D. 0,02 N.D. 
Nickel 0,01 N.D. 0,08 0,03 
Plomb N.D. N.D. 0,1 0,1 
Potassium 4,35 1,8 14 3,5 
Sélénium N.D. N.D. N.D. N.D. 
Silice soluble 20 10 30 9,45 
Sodium - - - -
Vanadium 0,005 N.D. 0,01 N.D. 
Zinc 3,75 1,1 8,9 2,085 

N Nombre de fabriques 
N.D. Non détectable 
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l>'uncrage 

écarta obNrris 
Min. Max. 

0,3 2 
N.D. 0,04 
N.D. 0,005 
0.29 o,n 
0,04 0,10 
N.D. 0,01 
1100 1710 
0,02 0,04 
0,01 0,05 
N.D. 4,75 
0,05 11,8 
12 22,4 

0,39 0,68 
N.D.· N.D. 
N.D. 0,02 
N.D. 0,06 
N.D. 0,6 

2 16,5 
N.D. 0,005 
5,58 19 . . 
N.D. 0,04 
0,53 5,67 

0 
0 

tJ 

0 
0 

ù 



C 
0 
rf1 

0 
C 

D 

Rapport synthèse 

Discussion 

Les principau_x métaux et éléments lixiviés sont semblables à ceux 
des résidus primaires (R1) : calcium, magnésium, silice et 
manganèse. On y retrouve également le zinc dont -les 
concentrations médianes -excèdent 1 mg/kg. 

5.3.4.3 Les résidus de traitement secondaire (R3) 

Tel qu'il a été déjà indiqué à la section 5.3.3.3, ces résidus ne 
provier:ment que de 10 fabriques. Les échantillons de 8 fabriques 
(touchant 4 catégories) furent analysés ·puisque le lixiviat en 
provenance des fabriques de la catégorie " mécanique/suHite-
bisulfite " ne fut pas analysé. 

Le tableau 36 présente les valeurs médianes et les écarts observés 
lors de la·mesure des métaux lixiviés par ce type de résidus. 
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Groupe de 
. paramàlres 

Groupe 3 • Mtleux 
(mg/kg, poldl He) 

Aluminium 
Argent 
Arsenic 
Bartum 
Bore 
Cadmium 
Calcium 
Chrome 
Cobalt 
Cuivre 
Fer 
Mapslum 
Manganèse 
Mercure 
Molybdène 
Nickel 
Plomb 
Potassium 
Sélénium 
Silice soluble 
Sodium 
Vanadum 
Zinc 

N Nombre de fabriques 
Non délectable 

Kraft 

Mtdlane Min. 

Na3 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
0,004 0,002 

1,4 1, 11 
0,1 0,1 
N.D. N.D. 
1360 510 
0,02 0,02 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
0,06 N.D. 
25,7 16,1 
21,9 15,2 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
14,3 10 
N.D. N.D. 
2,89 2,83 . . 
0,02 N.D. 
0,37 0,14 

r J~ ~r• l,.,,... - ,:'"~' - • l 
·, .,,~..,. - J 

TABLEAU38 

RÉSIDUS SECONDAIRES (R3) 

VALEURS MÉDIANES ET ÉCARTS OBSERVÉS 

LIXIVIAT 

Ca1,aart11 de febrlau••· 

M•c•nlque Ml-chimique 

Max. Min. Max. Mtdlene Min. Max. 

N• 1 N = 1 

1,9 N.D. • • 0,4 • • 
N.D. N.D. N.D. 
0,014 N.D. 0,012 

2,8 0,1 2 
0,25 2,4 5,8 
N.D. N.D. N.D. 
1 410 330 1300 
0,04 0,02 0,03 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. 0,03 0,01 
0,28 0,97 0,13 
37 38 81 
24 21 31 

0,0006 N.D. 0,0013 
N.D. N.D. N.D. 
0,01 0,04 N.D. 
0,1 0,1 0,1 
28 120 310 

N.D. N.D. N.D. 
6,3 18 19 . . . 
0,02 0,02 0,01 
0,81 0,08 . 0,19 

J { ~' J n t.::J c=i r=.t 

M6dlane Min. 

N•3 

0,10 N.D. 
N.D. N.D. 
o.o~ 0,002 
0,05 0,04 
0,40 0,39 
0,01 N.D. 
370 360 
0,02 0,02 
0,07 N.D. 
0,01 N.D. 
17,0 1,94 
45,8 21 
2,0 1,6 

N.D. N.D. 
. N.D. N.D. 

0,07 0,01 
N.ô. N.D. 
78 29 

N.D. N.D. 
16 11,2 . N.D. 

N.D. N.D. 
0,8 0,09 

Max. 

1,6 
0,04 

0,004 
0,09 
0,6 

0,01 
690 
0,03 
0,09 
0,88 
270 
68 
8,5 
N.D. 
0,04 
0,15 
0,1 
300 
N.D. 
18 

N.D. 
0,18 
4,75 

7)~- -- . 
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Discussion 

L'élément dominant dans ces lixiviats est à nouveau le calcium, suivi 
du potassium, du magnésium, du manganèse et de la silice. Les 
autres métaux sont présents en très faibles concentrations. 

5.3.4.4 Les résidus alcalins des fabriques de pâte kraft (R4, R5, R6) 

Ces types de résidus sont présentés à la section 5.3.3.4. Les 
valeurs médianes et les écarts observés lors de la mesure des 
métaux dans les lixiviats sont présentés au tableau 37. 
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Oroune de oaram•Ire1 

Groupe 3 • M•••u• 
(mg/kg, pold1 He) 

Alumlnlum 
Argent 
Arsenic 
Barium 
Bore 
Cadmltm 
Calcium 
Chrome 
Cobalt 
Cuivre 
Fer 
Magnésium 
Manganèse 
Mercure 
Molybdène 
Nickel 
Plomb 
Potassium 
Sélénium 
Silice soluble 
Sodium 
Vanadium 
Zinc 

N.D. Non délectable 
N Nombre de fabriques 

0 c.:.J C::J 

TABLEAU37 

AéSIDUS AL'CALINS DU PAOCéDé KR.AFT (R4, AS, A&) 
VALEURS MéDIANES ET'l~CARTS OBSERVéS (MIN· MAX) 

UXIVIAT 

Rbldu1 de chaux (R4) U11(R5) 

MHlane Min. Mlx. MHl1ne Min. Max 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,8 
N.D. N.D. 0,02 N.D •. N.D. 0,09 
N.D. N.D. 0,023 0,015 N.D. 0,08 
0,25 N.D. 1,3 0 N.D. 0,05 
0,07 0,02 0,29 0,91 0,16 8,8 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01 
1400 2,41 2160 2,55 1,56 &,83 
0,02 0,01 0,24 0,01 N.D. 0,02 
0,02 N.D. 0,08 N.D. N.D. 0,01 
N.D. N.D. 0,02 0,08 N.D. 0,8 
N.D. N.D. 0,03 0,04 N.D. 0,36 
82 0,04 190 . 5,36 0,08 89 o,n N.D. 11 0,28 N.D. 1,54 

0,0004 N.D. 0,001 0,0004 N.D. 0,0012 
N.D. N.D. 0,08 0,085 N.D. 0,28 
0,83 N.D. 1,8 N.D. N.D. 0,2 
0,10 N.D. 0,4 0,2 N.D. 0,3 
21 2,7 240 960 110 5230 

0,001 N.D. 0,02 0,02 N.D . . 0,051 · 
9,91 · 0,03 -30 1,28 1 9,3 - . . . - . 
0,02 N.D. 0,08 0,07 0,02 8,79 
N.D. N.D. 0,04 N.D. N.D. 5,96 

c-> Q C-l {=.:J 

11,1Idu1 d',lelgnolr (RI) 

Mfdlane Min. Max. 

N.D. N.D. 84 
N.D. N.D. N.D. 

0,0015 N.D. 0,011 
0,22 N.D. 1,22 

0,285 N.D. 0,61 
N.D. N.D. 0,01 
425 2,8 1610 

0,015 N.D. 0,04 
N.D. N.D. 0,02 
N.D. N.D. 0,03 
N.D. . N.D. 0,03 
47,5 0,03 640 
0,12 N.D. 1,57 

0,0004 N.D. 0,0009 
N.D. N.D. 0,03 

0,015 N.D. 0,88 
0,05 N.D. 0,1 

84,65 22 349 
0,002 N.D. 0,017 
8,65 0,07 30 . . .. 
0,05 N.D. 0,88 
N.D. N.D. N.D. 
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Discussion 

Comme on pouvait s'y attendre, les résultats montrent une nette 
dominance du calcium lixivié par les résidus de chaux (A4), suivi de 
loin par le magnésium, le potassium et la silice. Le calcium domine 
également dans les résidus d'éteignoir (A6) alors que le potassium 
est le principal élément du lixiviat des lies. 

5.3.4.5 Les cendres volantes (R7) 

Le tableau 38 présente les résultats d'analyse (valeurs médianes et 
écarts pour les métaux dans le lixiviat) pour cinq catégories de 
fabriques. Dans certains cas, les cendres volantes ont été 
mélangées aux cendres de grille et les résultats sont présentés 
sous RB, à l'exception d'une ·fabrique de la catégorie 
" mécanique/sulfrte/bisulfite • pour laquelle les cendres volantes 
étaient dominantes (résultats présentés sous R7). 
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Groupe de M6d. 
naramàtrea 

Groupe 3 - M6taux N=7 
(mg/kg, poldl HC) 

Alumlnlum N.D. 
Argent N.D. 
Arsenic N.D. 
Barium 0,96 
Bore 0,08 
Cadmium N.D. 
Calcit.m 1970 
Chrome 0,04 
Coball N.D. 
Cuivre N.D. 
Fer N.D. 
Magnésium 0,06 
Manganèse N.D. 
Mercure N.D. 
Molybdène 0,04 
Nickel N.D. 
Plomb 0,1 
Polassium 512 
Sélénium N.D. 
Silice soluble 0,24 
Sodium . 
Vanadium 0,01 
Zinc 0,02 

N 
N.D. 

Nombre de fabriques 
Non déleclable 
N=1 

Kraft 

Min. 

N.D. 
N.D. 
N.D. 
0,24 
0,02 
N.D. 
690 
0,01 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
0,01 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
150 
N.D. 
0,11 . 
N.D. 
N.D. 

1ne seule fabrique (voir médiane> 

Mar. 

1 
0,02 
N.D. 
13,4 
0,72 
N.D. 
2350 
0,08 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
430 
5,8 

N.D. 
0,24 
0,03 
0,2 · 

4550 
0,024 

28 . 
0,04 
0,09 

( J 1____J L_J 

TABLEAU38 

CENDRES VOLANTES (R7) 
VALEURS MÉDIANES ET ÉCARTS OBSERVÉS 

LIXIVIAT 

C1t•aor111 de 

:u 
ID• 
Il) 
C 
::s' 

!1 
a. 
~-

M6canlque M6canlquefaulfttef Ml-chimique Cartona/paplera = g· 
blaulflle ftna/ IDltrl IIHUI 

M6d. Min. · MH • . MH. Min. Max. M6d. Min. Max. MH. Min. Max. 

N•9 N•S N• 1 N•1 

N.D. N.D. 1,1 N.D. N.D. 0,1 N.D. .. •• N.D. .. . .. 
N.D. N.D. 0,03 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,02 
0,002 N.D. 0,024 N.D. N.D. 0,002 N.D. N.D. 
0,44 0,19 5,58 1,4 0,4 13 5,7 9,32 
0,58 N.D. 3,4 0,04 N.D. 0,15 0,02 0,02 
N.D. N.D. 0,01 N.D. N.D. 0,05 N.D. 0 
1390 705 2200 1570 1300 2600 1 500 1465 
0,03 0,01 0,06 0,05 N.D. 0,1 0,02 0,01 
N.D. N.D. 0,02 N.D. N.D. 0,19 N.D. N.D. 
N.D • . N.D. N.D. N.D. N.D. 0,055 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,05 N.D. N.D. 
72 0,02 130 0,03 0,01 140 0,02 0,02 

0,02 N.D. 23 N.D. N.D. 7,3 N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
0,11 N.D. 1,2 0,075 ·t4.D. 0,18 0,04 0,12 
0,01 N.D. 0,32 N.D. N.D. 0,175 0,01 N.D. 
0,1 N.D. 0,2 N.D. N.D. 0,2 0,1 N.D. 
440 19 1400 500 48 2300 780 2100 
N.D. N.D. 0,004 N.D. N.D. 0,001 N.D. 0,004 

5 0,11 · 52 0,29 0,1 44 0,04 0,08 
1500• 1500• 1 500• . . N.D. . . . 
0,12 N.D. 5,8 0,005 N.D. 0,02 N.D. 0,03 
0,01 N.D. 0,06 0,04 N.D. 0,145 0,04 0,06 

r----, Q t:=I c:J c::.J L J 
.. , . .. ( "\ ---- . 

___ ..., . · --- - - L...,._ 1 

Cl CJ l J w 
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Discussion 

Les cendres· volantes montrent des valeurs élevées en calcium 
(1 390 - 1 970 mg/kg), peu importe la catégorie de fabriques, ainsi 
que des quantités importantes de potassium (440 - 2 100 mg/kg). 
Tous les autres métaux et éléments sont présents en quantités très 
faibles. 

5.3.4.6 Les cendres de grille (RB) 

Les résultats relatifs aux métaux lixiviés pour les cendres de grille 
(valeurs médianes et écarts observés) sont présentés au tableau 39 

·• pour les catégories de fabriques visées. 
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Kraft 

Groupe de M6d. Min. Mu. 
paramàtrea 

Groupe 3 • M61eux N•7 
(mglkg, polda He) 

Aluminium N.D. N.D. 0,3 
Argenl N.D. N.D. 0,02 
Arsenic N.D. N.D. 0,008 
Barlum 10,4 3 32 
Bore 0,05 N.D. 0,85 
Cadmk.m N.D. N.D. N.D. 
Calcium t 900 1 030 2350 
Chrome 0,04 N.D. 0,14 
Cobalt N.D. N.D. 0,04 
Cuivre N.D. N.D. N.D. 
Fer N.D. N.D. N.D. 
Magn6slum 0,01 N.D. 38 
Manganàse N.D. N.D. 6,8 
Mercute N.D. N.D. 0,0005 
Molybdène N.D. N.D. 0,08 
Nickel N.D. N.D. 0,08 
Plomb 0,1 N.D. 0,2 
Potassium 140 18 1000 
Sélénium N.D. N.D. 0,004 
Silice soluble 0,18 0,05 86 
Sodium . . -
Vanadium N.D. N.D. 0,07 
Zinc N.D. N.D. 0,02 

N Nombre de labriques 
,., "\ . Non délectable 

Une seule fabrique (voir médiane) 
l) ( l lJ CJ c~ 1 

TABLEAU39 

CENDRES DE GRILLE {R8) 

VALEURS MÉDIANES ET éCARTS OBSERVéS 

LIXIVIAT 

C1t•aorl11 de fabrlauea 

Mfi,1nlque M6c1nlquw1ulflte/ Ml-chimique 
bl1u1Rle 

M6d. Min. Max. M6d. Min. Max. M6d. Min. 

11 

0,1 N.D. 31 N.D. N.D. N.D. 0,1 • • 
N.D. N.D.· 0,04 N.D. N.D. 0,04 N.D. 
0,002 N.D. 0,185 . 0,002 N.D. 0,003 N.D. 

2,3 0,08 44 2,55 0,82 4,9 4,7 
0,64 0,02 8,2 0,81 0,02 1,5 N.D. 
N.D. N.D. 0,01 N.D. N.D. 0,02 N.D. 
1300 27 1700 1300 850 2400 1500 
0,04 N.D. 0,57 0,08 0,02 0,48 0,08 
0,01 N.D. 0,04 N.D., N.D. N.D. 0,01 
N.D. N.D. 0,33 N.D. N.D. 0,01 N.D. 
N.D. N.D. 0,41 N.D. N.D. N.D. N.D. 

11 N.D. 98 63 0,01 130 0,02 
0,14 N.D. 48 0,92 N.D. 3 N.D. 
N.D. N.D. 0,0004 N.D. N.D. 0,0004 N.D. 
0,04 N.D. 0,74 N.D. N.D: 0,15 N.D. 
0,02 N.D. 0,25 N.D. N.D. 0,04 0,01 
0,1 N.D. 0,2 N.D. N.D. · 0,1 0,2 
130 5,5 2700 185 29 1 700 93 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,001 N.D. 
28 N.D. 99 38 0,08 63 0,12 . . . - - - . 

0,05 N.D. 1,1 0,04 N.D. 0,6 N.D. 
0,1 N.D. 0,57 N.D. N.D. 0,03 N.D. 

c:-1 t:::J Q Cl c=.J 1- 1 

C1rtonl/p1plera 
ftnll IIHUI 

M6d, Min. 

N•2 

18 32 N.D. 
0,02 N.D. 0,04 
0,004 0,008 N.D. 
8,2 1,8 14,8 

0,385 0,75 0,02 
0,005 0,01 N.D. 
1102 780 1443 
0,035 0,05 0,02 
0,02 0,02 0,02 
0,14 0,28 N.D. 
0,48 0,98 N.D. 
14 28 0,02 
3,8 7,8 N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
0,055 0,05 0,08 
0,045 0,09 N.D. 
0,2 0,4 N.D. 

1 021 22 2020 
0,003 0,004 0,002 
42,1 84 0, 11 . - . 
0,03 0,03 0,03 
0,63 1,2 0,08 

]J 
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C 
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Discussion 

On observe que le calcium est très dominant (1 102 - 1 900 mg/kg) 
tout comme dans le cas des cendres volantes ·(R7), mais que le 
potassium est en concentration plus faible (93 - 1 021 mg/kg). 
D'autre part, le barium est légèrement plus abondant que dans les 
cendres volantes. 

5.3.4.7 Écorces et résidus de bois (R9) 

Le tableau 40 présente les valeurs médianes et écarts observés 
pour les cinq catégories de fabriques visées. 
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Groupe de M6d. 
Dlrlmtlrtl 

Groupe 3 • Na8 
(mg.'llg, polda 11c) 

Alumlrun 0,4 
Argent N.D. 
Arsenic 0,002 
Barium 0,67 
Bore 0,12 
Cadmium N.D. 
Calcium 100 
Chrome 0,01 
Cobalt N.D. 
Cuivre 0,01 
Fer 0 ,39 
Magnésium 19 
Manganèse 8,98 
Mercure N.D. 
Molybdène N.D. 
Nickel N.D. 
Plomb N.D. 
Potassium 78 
Sélénium N.D. 
Silice soluble 2,51 
Sodiutn -
Vanadium 0,01 
Zinc 0,4 

N ~,.. Nombre de fabriques 
Non détectable 
t ' • 1 (_) 

kraft 

Min. .... 

0,2 10 
N.D. N.D. 
N.D. 0,003 
0,21 1,82 
0,04 0,88 
N.D. 0,02 
47,7 500 
N.D. 0,05 
N.D. 0,08 
N.D. 0,08 
N.D. 36 
4,8 37 
3,1 24 

N.D. 0,0016 
N.D. 0,03 
N.D. 0,09 
N.D. 0,2 
N.D. 550 
12 N.D. 

0,25 22 - -
N.D. 3,5 
0,05 1,88 

TABLEAU40 

RÉSIDUS DE BOIS (RI) 
VALEURS MÉDIANES ET ÉCARTS OBSERVÉS 

LIXIVIAT 

C1tlaorl11 da fabrlauea 
M6c1nlquel1ulflle/ 

M6canlque bl1ulfll1 Ml-ottlmlque 

. 
MU. Min. Max. Mid. Min. Max. MU. Min. Max. 

N•13 

0,4 0,2 5,9 0,8 0,3 . 1,8 3,15 •• •• 
N.D. N.D. 0,03 N.D. N.D. N.D. N.D. 

0,001 N.D. 0,003 0,001 N.D. 0,012 0,0015 
0,51 0,1 1,7 0,92 0,34 2,8 0,84 

0,125 0,04 1,12 0,08 0,03 0,68 0,55 
N.D. N.D. 0,01 0,001 N.D. 0,02 N.D. 
71,5 32 280 72 45 980 115 . 
0,01 N.D. 0,05 0,01 N.D. 0,03 0,03 
N.D. N.D. 0,04 N.D. N.D. 0,02 0,015 
0,01 N.D. 0,27 0,02 N.D. 0,035 0,24 

0,395 0,02 · 7,5 0,37 0,11 3,3 41 
16,8 9,4 31,4 17,0 10 48 17,45 
10 1,7 39 8,71 3,7 46 9,8 

N.D. N.D. 0,0008 0,0002 N.D. 0,0011 o,oooe 
N.D. N.D. 0,05 N.D. N.D. 0,04 5 
N.D. N.D. 0,19 0,02 N.D. 0,07 N.D. 
N.D. N.D. 0,3 N.D. N.D. 0,2 0,05 
45 21,8 122 24 7 57 0,1 

N.D. N.D. 0,006 N.D. N.D. 0,002 75 
1,9 0,54 9,24 1,9 0,58 8,8 N.D. 

1 450• 1300" 1 600° . N.D. N.D. 2,5 
N.D. N.D. 0,05 N.D. N.D. 0,01 . 

0,855 0,34 . 1,83 0,85 0,385 1,3 0,01 
2.55 

<=J {.::::J C1 0 (=:J 

c1r1onlfp1pl1r1 
ftnl/plpl•r• IIHUI 

M6d. Min. Max. 

11 .. .. 
0,02 

0,023 
1,9 

0,42 
0,01 
800 
0,07 
0,01 
0,02 
30 
28 
7,9 

0,0004 
N.D. 
0,05 
N.D. 
100 
N.D. 
3,3 
-

N.D . 
6,8 

l 
i 
!l 

i 
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Discussion 

Les résultats montrent que les concentrations sont généralement 
faibles et que les principaux éléments lixiviés sont le calcium, le 
potassium, le magnésium, le manganèse et la silice. 

5.4 Comparaison des résultats médians obtenus pour les différentes 
catégories de fabriques (paramètres sélectionnés) 

Les tableaux 42 à 49 permettent de comparer les catégories de fabriques 
et quelques types de résidus en regard de certains paramètres (valeurs 
médianes) sélectionnés à ces fins (Tableau 41) 

TABLEAU41 

PARAMÈTRES SÉLECTIONNÉS AUX FINS DE COMPARAISON 
ENTRE LES FABRIQUES 

Groupe de Paramètres sélectionnés Type de résidus 
s,aramàtrea (n°) 

1 Matière oraanioue totale Tous (9\ 
.. .. 

2 Azote Kjeldhal R1, R2. R3, R4 
R•nnort C/N 

3 Cadmium Tous C9l 

4 Le total des comnosés (BPC} R1,R2, R3 

7 Le total des comcosés CHAPl R1,R2.R3 

8 Le total AOUÎV. 2,3,7,8,TCOO R1 R2,R3,R7. R8 

10 Le total ARG R1,R2,R3 
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TABLEAU42 

CONCENTRATION MÉDIANE DE LA MATIÈRE ORGANIQUE TOTALE 
DANS LES DIFFÉRENTS TYPES DE RÉSIDUS 

(VALEURS MÉDIANES, mg/kg poids MC) 

TVDH de résidus ânéréa 
cat'9orie de fariques 

R1 R2 R3 AC R5 A& R7 RB 

Kraft 694 . 640- 1.5 61 0.35 22.3 01 

M 871 71,3 561 . . . 12.9 1,6 

Mécanique / sulfite. 89,6 . 83,3 . . . 21,9 0,1 
bisulllle 

Mi-chimiaue 90.7 . 81 ,1 . . . 33,6 0.2 

Cartons/papiers fins/ n.2 64,1 . . . . 4,0 7,0 
DADÎA,S tissus 

Désencraae . 47.2 57.2 . . . . . 
• absence de ce type de résidus 
• valeur rn6clane pour 3 fabriques 

TABLEAU43 

R9 

94.0 

98.0 

97,6 

97,4 

94,5 

. 

. CONCENTRATION MÉDIANE DE L'AZOTE KJELDHAL DANS LES DIFFÉRENTS 
TYPES DE RÉSIDUS . 

(VALEURS MÉDIANES, mg/kg poids sec) 

Types dl rNldus 9'nérél 

CaNgorie de fabrlqUN 
R1 A2 R3 R9 

Kraft 566 . 7 817 . 
Mbniaue 1437 1479 32 375 874" 

Mécanioue / sulfite-bisulfrte 1 635 . 63 920 . 

Mi-chimiaue 2 302 . 35395 . 

Cartons / 0aniers fins / 0ar:>iers tissus 1 315 1 118 . . 

Dnencraoe . 1305 23500 . 
• absence de ce type de résidus ou non mesuré 
• 13 fabriques sur 15 

·U 

"' 

0 
0 

0 

0 
0 
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TABLEAU44 

VALEURS DU RAPPORT CIN POUR LES 
DIFFÉRENTS TYPES DE RÉSIDUS 

(VALEURS MÉDIANES, mg/kg poids aec) 

Tvoes de résidus aénérés 
Catégorie de fabriques 

R1 R2 A3 

Kraft 424 . 39• 

Mécaniaue 281 205 10-~ 

Mécaniaue / sulfile-bisulfrte 2S1 . 73 

M" ,., 145 - 517 

Cartons / paniers fins / oaoiers tissus 182 125 . 
Désencraae . 82 130 

absence de ce type de résidus ou non meslri 
• valeur rnédi~ne pour 3 fabriques 

TABLEAU45 

A9 

. 
548 

. 

. 

. 

. 

CONCENTRATIONS MÉDIANE ET MAXIMALE DU CADMIUM POUR LES DIFFÉRENTS 
TYPES DE RÉSIDUS . 

_ (VALEURS MÉDIANES ET IIAXJUAU ES. mglkg poids aec) 

Ti,œs de raidus ~rn 

cat'9orie de R1 R2 R3 R4 R5 RI R7 RB At 
f~brlquea Méd. Méd. MécL lléd. IUd. Méd. Méd. Méd. Méd. 

. Max. Max. Max. Max. Max. Mu. Max. Max . Max. 

Kraft N.D. . 2.5• N.D. 11,5 N.D. 4 N.D. N.D. 
2 5 ' 17 12 13 5 1 

Mécanique N.D. N.D. N.D. . . . 3,5 N.D. N.D. 
2 1 N.D. 7 3 1 

Mécanique / sulfrte- 0,38 . N.D. . . . 1 N.D. N.D. 
bisulfrte 15 5 N.D. 98 10 1 

Mi-chimique 2 . 7 - . . 5 1 0,5 
2 8 5 1 1 

Cartons / papiers fins/ N.D. N.D. . . . . &- N.D. 1 
naniers tissus 1 N.D. 6 N.D. 1 

Désencrage . N.D. N.D. - . . . . . 
1 N.D. 

absence de ce type de rélidua 
• valeur médiane pour. 3 fabriqua 
- 1 seule fabrique 
N.D. Non détectable 
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TABLÉAU46 . 

CONCENTRATIONS MÉDIANE ET MAXIMALE DES BPC TOTAUX (GROUPE 4) 

DANS LES DIFFÉRENTS TYPES DE RÉSIDUS (mg/kg poids sec) 

Cat'9orie R1 R2 A3 
de fabriques 

M6dlane Mulmum IINdlane Mulmum M6dlane Maximum 

Kraft N.D. 

.. , 
N.D. 

M~sulfite- -
bisulfite 

Mi-chinliaue N.D. 

Cartons/ papiers fins/ . 
nsmiers tissus 

Désencraae -
N.D. 

Mesure non effectuée 
Non détectable 
2 isorMres 

N.D. 

N.D. 

-
N.D. 

. 

. . 

- - N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. N.D. 

- - N.D. N.D. 

- - N.D. N.D. 

N.D . N.D. . . 

N.D. ,r N.D. N.D. 

TABLEAU47 

CONCENTRATIONS M.ÉDIANE ET MAXIMALE DES HAP TOTAUX (GROUPE 7) 

DANS LES DIFFÉRENTS TYPES DE RÉ~IDUS (mg/kg poids sec) 

Catégorie R1 R2 . R3" R7 RB 
de fabriques IWd llu N IWd Mu N IWd llu N IUd Mu N u,d Mu 

Kraft N.0. 88,5 • . . 0 N.O. 0.50 3 0,'5 14,4 7 N.D. 1.1 

M6c:aniaue N.D. 5 14 2,0 s 4 N.O. N.D. 1 0,7 6.3 9" N.D. 5,5 

Mécanique/ 
N.0. 0,6 6 0 N.D. N.D. 1 N.D. 16 5 N.D. 1,4 suHite-bisulfite . . 

Mi-chimïaue• 2.5 3 1 . . 0 s 5 1 N.D. N.D. , N.D. N.D. 

Cartons/ 
papiers fins/ N.D. 14 9 N.D. N.D. 1 . . 0 N.D. N.D. 1 12.2 25.S 

oaoiers tissus 

Désencraae . . 0 o.s 10 3 N.D. N.D. 3 . . 0 . . 
N Nombre de fabnques 

Moyenne et maximum des jours d'échantillonnage de la même fabrique. 

N 

7 

11 

' 
1 

2 

0 

•• Deux mesures portent sur le mélange des deux types de cendres, dont rune provient de résidus de 
désencrage. 
Non mesuré 
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TABLEAU48 
CONCENTRATIONS MÉDIANE ET MAXIMALE DES DIOXINES ET FURANNES (GROUPE 8) 

DANS LES DIFFÉRENTS TYPES DE RÉSIDUS en équlv. 2.3,7,8-T4CDD {ng/kg) 

Catégorie R1 R2 R3 R7 RB 
de fabriQues Méd Max N Méd Max N Méd Max N Méd Max N Méd Max N 

Kraft 1,51 71 ,6 11 0 33,7 317 3 0,01 ,015 1 N.D. N.D. , . 5 

Mécaniaue 0.25 UM 5 1.26 1,76 4 0 2Z1 2Z1 , 0,05 0,09 2 

Mécanique/ 
0,63 1,02 2 0 0,88 0,88 suHite-bisulfrte 1 47 47 , 0,63 0,63 1 

Mi-chimiaua 0.28 0,34 1 0 3,25 3.25 , 0 0 
Ca~ons/ -- --papiers fins/ 

papiers tissus 6,82 10,0 6,. 13,6 13,6 1 0 0 4,21 4,21 2--

Désencraae 0 7,35 13,9 3 0.59 2,1 3 0 0 

N Nombre d'échantillons analysés . 
La valeur moyenne pc;,ur cette fabrique est de 35,9 : le résultat indiqué fut obtenu à partir d'un bassin de 
sédimentation et non du décanteur. · 

- Deux mesures pour le type de r8sidua R10 (2.67 914,21) sont c:ompri111 
... Moyenne de deux échantillons de la mtme fabrique 

Un petit nombre de mesures analytiques furent obtenues pour les résidus secondaires, soit trois mesures 
chacune pour les fabriques kraft et de désencrage et une seule mesure pour une fabrique de la catégorie 
• mécanique/sulfite/bisulfrte •. En général, le normre de données analytiques est très restreint. 

TABLEAU41 
CONCENTRATIONS MÉDIANE ET MAXIMALE DES ACIDES RÉSINEUX ET GRAS 
(GROUPE 10) DANS LES DIFFÉRENTS TYPES DE RÉSIDUS (mg/kg poids sec) 

catégorie R1 R2 R3 
de fabriques 

Médiane Maximum Médiane Maximum Médiane Maximum 

Kraft 376 14500 - -
MécaniQue 9900 32380 8845 •. 

Mécanique/ sulfrte-
bisuHite 4022 26650 - -

Mi-chimiaue• 2520 3200 - -
Cartons/ papiers fins/ 

oaoiers tissus 335 2 570 990- 1570-

Désencrami . - 4645 . 
Moyenne et maximum des JOUrB d'échantillonnage pour la mtme fabrique. 
Moyenne et maximum des jours d'échantillonnage pour la m6me fabrique. 
Résultats de la journée d'Khantillonnage pour une fabrique. 
Absence de ce type de résidus ou non mesuré 

1134 8180 

,r- 1r-· 

1 362 ... 1 352•-

135 540 

- -
226 515 
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5 .. 5 Comparaison des résultats avec les lignes directrices 
gouvernementales pour l'épandage agricole 

5.5.1 Lignes djrectàces gouvemementates 

Les lignes direçtrices concernant l'utilisation ou l'épandage des 
résidus· solides de pâtes et papiers ou autres pouvant être utilisés 
sur les terres à des fins agricoles varient d'un gouvernement à 

. l'autre. L'Institut de recherche sur les pâtes et papiers (Paprican) de 
Pointe-Claire a publié ces données dans un rapport (MA 314) en 
juin 1995 (Référence 11 ). Ce rapport présente les concentrations 
maximales pennises pour les métaux lourds contenus dans les 
résidus solides l:rtilisés sur les terres agricoles pour le Québec, le 
Maine et le U.S. EPA (Tableau 50). 

TABLEAUSO 

CONCENTRATIONS MAXIMALES PERMIS.ES POUR LES MtrAUX 

! i 
' 1 

CONTENUS DANS LES RÉSIDUS SOLIDES DESTINÉS À L'ÉPANDAGE C] 
AGRICOLE · 

Concentration Dermise · - DOida aec) 

Métaux Québec Maine O.S. EPA 
'1994) 11994) (1993} 

Aa · 30 - 75 
Cd 15 10 85 
Co 100 - . 
Cr 1000 1 000 3000 
Cu 1 000 1000 4300 
Pb 500 700 840 
Hg 10 10 57 . 
Mo 25 - 75 
Ni 180 200 420 
Se 25 - 100 
Zn 2 500 2000 7 500 

De plus, l'U.S. EPA limite les concentrations de dioxines et furannes 

0 

(TCDD/TCDF) pouvant être épandues lorsque la concentration en ('\ 
équivalent TCDD est supérieure à 1 O ppt (ng/kg poids sec). Selon -tJ 
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une entente intervenue en mars 1994 entre l'U.S. EPA et les usines 
de pâtes et papiers, la concentration maximale en équivalent TCDD 
ne doit pas dépasser 50 ppt dans les résidus pour en autoriser 
l'épandage. Si la concentration se situe entre 50 et 75 ppt, 
l'application peut se poursuivre mais selon un programme d'essais 
et de suivi rigoureux. De plus, le sol recevant ces résidus ne doit 
pas contenir plus de 10 ppt après l'épandage. 

En ce qui a trait aux charges de métaux lourds dans les sols, les 
quantités pennises cumulatives ne doivent pas excéder les valeurs 
indiquées au tableau 51 (Référence 11). 

TABLEAU51 

CHARGES MAXIMALES CUMULATIVES DE MÉTAUX LOURDS 

DANS LES SOLS 

Charge cumulatfvie permlN (mglkg . 
fknlha\ poids MC) 

u,taux Alberta Ontario Nouvel- SUkat- Maine u.s. Qu6bec 
Brltan- ... c:hewan EPA 
nlaue Econe 

As - 15 14 14 1,2 - 41 7,5 
Cd 0,8-1,5 4 1,6 1,6 1,2 2.5-5 39 2 
Co - 30 30 30 30 - - 15 
Cr ·· 50-100 - 210 210 100 2S0-1 000 3000 120 
Cu 100-200 - 150 150 120 125-500 1500 100 
Pb S0-100 100 90 90 80 500-2 000 300 50 
Hg 0,2-0,5 1 0,8 0,8 0,4 - 17 0,5 
Mo - 4 4 4 4 - 18 2 
Ni 12-25 36 32 32 30 S0-200 420 18 
Se - 2,8 2,4' 2,4 2 - 100 1,4 
Zn 1S0-300 370 330 330 300 2S0-1 000 2 800 185 

s.5.2 Comparajsons 

Le tableau 52 compare les valeurs maximales mesurées pour 
chacun des types de résidus et les concentrations pennises dans 
les résidus selon les lignes directrices décrites. 
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TABLEAU52 

MéTAUX 
COMPARAISON DES CONCENTRATIONS MAXIMALES MESURéES AVEC 

LES LIGNES DIRECTRICES POUR L'éPANDAGE AGRICOLE 

ÎVDlldt ... 

Col•lllllkll•ffllldmlMolleel .. fm lranaldl NC) 
l9-dla:•w 
ldulllllelll43 

Métaux R1 R2 R3 R4 R5 A8 R7 Ra R9 Ou6bec: Mn u.s. 
EPA 

Al 190 0,7 1,4(0) 6,1(1() 7 (1() 
(C/J'F/PTI (CIPF/Pll 

20(1() U(M) 9,7(M) l(M) 30 . 75 

Cd 15,5 1 (M) 1 (til-0) 4(1<) .17 (1() 12 (1() 91 tO(JMW) 1 (f() (M) 15 t0 . 15 
(WS/8) (M'SIB) (JNS/8) (Y-

a 

Co 31 5(0) 5,S(K) e (I<) 23 (1() 10(K) tl(M) 15(JMW) 31(M) 100 .. . 
(C/PF/PTI 

Cr 240 20(M) 89(K) 53 (I<) 117 (I<) 97(K) 89(M) 73(M'S,11) 75(M)· 1000 '000 3000 
(C/PF/PTI 

CU 550(M) 865(0) 247(0) 165 (1() 803(1() 223(1() 350(M) 165 2 tOO 1000 1000 4300 
ICIPFIPTI 111-C'i 

Pb 130 (K) 40(0) 357(0) 35 (1() . 50 (1() . 40(1() 89(M) 31 (M'S,11) 107 (M) 600 700 140 
(CIPFIPTI 

Hg 1,4 (K) 0,t5 O,l(IK) 0,28 (K) 0,14(1() 0,03(1<) 0,41 0,15(M) 0,465 10 10 57 
(CIPF/PTI (WS/8) IMISIBI 

Mo t9 (K) 10(M) 31 (M'SIB) N.D. (1() N.D.(K) N.D. (1() 10(M) 4(M) "(M) 25 . 75 
(CIPF/PTI (CIPFIPTI 

N 441• 5(0) 28(M,C) 74 (I<) 254 (I<) 191 (1() 350(M) 67 (M'S,11) 30(M) 180 200 420 
(WS/8) 

Se 1,22 (K) 0,14(M) 7,5(0) 0.S2(K) 0,45(1<) 0,17(1() U(M) 0,5 0,54 25 . too 
(CIPFIPTl (M'S/8) 

Zn 1830 940 1400(0) 1310(1<) 4000(1<) 1 430(1() 32000(M) 990(tMW) 730(M) 2500 2000 7500 
(WS/8) (C/PFIPTI 

(C/PF/PT) = 
(Mi•C) = 

Cartons/Paplera flna/Paplera tissus: (0) • 06sencrage; (K) • Kraft; (M) • Mécanique; (M/S/8) • M6cantque/Sunlte/Blsulllle) 
Mi-chimique · 

·r J c. nvr-· 1A ,t: ... "j h,. .. r.::--, do,.(·-· J·'"' c ) len1 L JO,...( - i . é J,.:, ë '-j Fr( _J r::J L 
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5.6 Programme d'assurance de la qualité des analyses de laboratoire 
effectué par le. MEF 

La Direction des laboratoires du ministère de l'Environnement et de la 
Faune introduit, pour chaque projet majeur de caractérisation, un 
processus de contrôle de la qualité analytique. Cette pratique a pour objet 
d'évaluer la validité, la fiabilité et la pertinence de l'utilisation des résultats 
analytiques. 

Cette approche ne cherche pas seulement à connaître la compétence ou 
le savoir-faire des laboratoires participants, mais aussi, et surtout, à 
déterminer l'aptitude des méthodologies analytiques à foumir une 
information probante aux utilisateurs. 

5.6.1 Méthodologie 

Le programme de contrôle et d'assurance de la qualité comprend 
deux approches : l'analyse d'échantillons de contrôle et. l'analyse 
d'échantillons doubles en provenance du terrain. 

Les échantillons de contrôle sont des échantillons dont la 
composition est connue. Ils permettent : 

• · de vérifier l'applicabilité des méthodes analytiques à un milieu 
donné, c'est-à-dire de déterminer la présence d'effets de matrice; · 

• d'évaluer la perfonnance d'un laboratoire dans l'application des 
méthodes analytiques. 

L'analyse des échantillons doubles permet de comparer les 
performances de deux laboratoires dans le cas d'échantillons réels. 
Dans le cadre de ce projet, le laboratoire du Ministère a participé à 
l'analyse des échantillons doubles. Il a également contribué à 
établir les valeurs de préparation des échantillons de contrôle. 

Ce chapitre commente les résultats en traitant chaque groupe de 
paramètres incftViduellement. Chaque section regroupe. les 
informations suivantes .: 
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• brève description de la préparation des échantillons de contrôle : 
• discussion des résultats obtenus au sujet de l'analyse des 

échantillons de contrôle ; 
• discussion des résultats obtenus au sujet de l'analyse des 

échantillons doubles ; 
• conclusion au sujet de la validité des résultats du groupe de 

paramètres. 

Les tableaux de résultats sont très volumineux et ne sont pas 
reproduits ici. Toutefois, ils regroupent l'information de la façon 
suivante: 

• pourcentage de récupération obtenu par le laboratoire consultant 
pour chaque composé dans les échantillons de contrôle ; 

• résultats obtenus par le laboratoire consultant et la valeur de 
référence pour les échantillons de contrôle ; 

• ~oncentration ajoutée des composés d'intérêt (valeur attendue) ; . 
• résultats des échantillons doubles anafysés par le laboratoire 

consultant et le laboratoire de référence. 

En raison de la nature souvent hétérogène des échantillons 
solides, l'information analytique doit être interprétée en gardant à 
l'esprit que la nature solide et la petite quantité de matériaux utilisés 
pour les analyses entraînent nécessairement la présence d'une 
hétérogénéité potentielle entre deux sous-échantillons. 

Ainsi, en se basant sur deux résultats différents issus d'échantillons 
hétérogènes, on ne peut que tirer des conclusions équivoques et 
peu probantes quant à la validité d'une méthode. Toutefois, une 
conclusion beaucoup plus admissible est possible en présence du 
même écart s'il se répète alors qu'il peut être assimilé à une 
tendance. 

Même si de nombreux résultats sont présentés, chaque groupe 
n'en contient pas assez pour que l'usage de la statistique soit 
rentable en terme d'outil de prise de décision. Une bonne 
connaissance des méthodes d'analyse, des interférences 
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probables et des expériences connexes permettent néanmoins de 
tirer des conclusions pertinentes. 

5.6.2 Paramètres conventionnels et métaux <groupes l et 3) 

Résidus primaires et de désencrage <81 et 82) 

Préparation des échantillons de contrôle 

Les échantillons de contrôle ont été préparés à partir d'échantillons 
réels. Des ajouts dosés de certains métaux ont permis de modifier 
la matrice pour obtenir les concentrations désirées. Les 
renseignements concernant le choix des métaux, les 
concentrations ajoutées, les résultats des laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tableaux des 
résultats (non reproduits). 

Résultats de l'analyse des échantillons de contr61e 

La nature fortement organique du matériau ne gêne pas la 
récupération des dix métaux qui ont été ajoutés et les 
pourcentages de récupération sont convaincants. Les résultats 
relatifs à l'argent et au mercure sont toutefois un peu plus 
équivoques. Cependant, il n'y a pas lieu de croire qu'une tendance 
systématique vers l'acquisition d'une information biaisée soit 
présente. 

Résultats des échantillons doubles 

Même si la fluctuation des pourcentages de variation_ est parfois 
importante, il ne semble pas y avoir de tendance particulière. 

Les résultats obtenus pour la silice doivent être considérés 
approximatifs puisque les méthodes de minéralisation utilisées ne 
permettent pas de libérer la smce contenue dans des minéraux tels 
que le quartz et les feldspaths. Ce paramètre n'est généralement 
pas requis et peu d'information est disponible au sujet de l'efficacité 
des méthodes analytiques. 
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De plus, le laboratoire de référence a analysé l'argent à partir de la 
même digestion que celle des autres métaux. Cette digestion fait 
usage d'acide chlorhydrique, lequel est incompatible avec la 
détennination -de rargent. La faible probabilité de retrouver de 
rargent dans ce type de matériau et le souci de limiter les coûts 
·analytiques ont été pris en considération pour soutenir cette 
décision. 

Les résultats obtenus pour les échantillons lixiviés indiquent que les 
laboratoires ont, en général, identifié la présence des mêmes 
espèces minérales. Cependant, une tendance assez probante 
existe à l'effet -que le ~aboratoire contractuel obtient des résultats 
plus élevés. Cette tendance peut être reliée à la méthode qui a été 
utilisée pour obtenir les résultats. 

Conclusion 

0 

Les résultats confinnent que les méthodes analytiques sont C] 
valables pour l'évaluation de ce type de matériau. Toutefois, les 
résultats obtenus pour la silice sont jugés approximatifs et la valeur 
du paramètre • argent " dans la colonne de référence doit être 
ignorée. 

Résidus de chaux (84) 

Préparation des échantillons de contr6/e 

Les échantillons de contrôle ont été préparés à partir d'échantillons 
réëls. Des ajouts dosés de certains métaux ont pennis de modifier 
la matrice pour obtenir les concentrations désirées. Les 
renseignements concernant le choix des métaux, les 
concentrations ajoutées, les résultats des laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tableaux (non 
reproduits). 
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Résultats de l'analyse des échantillons de contrôle 

Les dix métaux qui ont été ajoutés montrent des pourcentages de 
récupération suffisants. Des taux de récupération de l'ordre de 
65 % à 75 % sont observés pour le chrome, le molybdène et le 
nickel. Le taux de récupération du vanadium n'est que de l'ordre 
de 50 %. Toutefois, un seul résultat est disponible. Enfin, des 
variations plutôt faibles sont constatées entre chacun des 

· échantillons, indiquant une certaine stabilité dans l'efficacité de 
récupération. 

Résultats des échantillons doubles 

Les résultats obtenus pour la silice doivent être considérés 
approximatifs puisque les méthodes ~e digestion utilisées ne 
permettent pas de la dissoudre dans des minéraux tels que le 
quartz et les feldspaths. 

Conclusion 

Les résultats confirment que les méthodes analytiques sont 
valabl$s pour l'évaluation de ce type de matériau. Toutefois, les 
tésultats obtenus pour la silice sont jugés approximatifs. 

ues (B5) 

Préparation des échantillons de contrôle 

Aucun échantillon de contrôle n'a été préparé pour ce type de 
matériau. 

Résultats des échantillons doubles 

Deux échantillons doubles ont été analysés et les résultats 
démontrent une assez grande différence pour certains paramètres. 
À la rigueur, ces différences pourraient être reliées à 
l'hétérogénéité du matériau en autant que ce soit le cas. Les 
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résultats obtenus pour les lixiviats sont semblables à l'exception du 
~cium de rusine Stone pour lequel un facteur de 20 est observé. 
Une telle · difféfance ne peut provenir que d'une erreur à moins que 
ce type de matériau ne soit constitué de fragments grossiers et 
hétéroclites. 

Les résultats obtenus pour la silice doivent être considérés 
approximatifs puisque les méthodes de digestion utilisées ne 
pennettent pas de la dissoudre dans des minéraux tels que le 
quartz et les feldspaths. 

Rejets d'éteignoir (86) 

Préparation des échantillons de contrôle 

Les échantillons de contrôle ont été préparés à partir d'échantillons 
réels. Des ajouts dosés de certains métaux ont permis de modifier . 
la matrice pour . obtenir les concentrations désirées. Les 
renseignements concemant le choix des métaux, les 
concentrations ajoutées, les résuttats des laboratoires et les 
pourcentaga de récupération sont présentés aux tableaux (non _ 
reproduits). 

Résultats de fana/yse des échantillons de contrôle 

Les dix métaux qui ont été ajoutés montrent des _pourcentages de 
récupération suffisants à l'exception de l'argent pour lequel les taux 
de récupération sont considérés trop faibles pour pouvoir conclure 
à la validité de la méthode. Des taux de récupération de l'ordre de 
60 % à 70 % sont observés pour le chrome, le molybdène, le nickel 
et le vanadium. Les résultats de l'analyse du bore indiquent une 
tendance à la surévaluation. Enfin, des variations plutôt faibles 
sont constatées entre chacun des échantillons, ce qui indique une 
certaine stabilité dans l'efficacité de récupération. 
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Résultats _des échantillons doubles 

Même si la fluctuation des pourcentages de variation est parfois 
importante, il ne semble pas y avoir de tendance particulière. 

Les résultats obtenus pour la silice doivent être considérés 
approximatifs puisque les méthodes de digestion utilisées ne 
pennettent pas de libérer la silice contenue dans des minéraux tels 
que le quartz et les feldspaths. De plus, le laboratoire de référence 
a analysé l'argent à partir de la même digestion que celle des 
autres métaux. Cette digestion fait usage d'acide chlorhydrique, 
lequel est incompatible avec la détennination de l'argent. La faible 
probabilité faible de retrouver de l'argent dans ce type de matériau 
et le souci de limiter les coûts analytiques ont été pris en 
considération pour soutenir cette décision. 

L'échantillon double de l'usine Domtar inc., Windsor (11cv1-1) 
retient l'attention puisque la presque totalité des résultats du 
laboratoire de référence sont environ deux fois plus éJevés que 
ceux du laboratoire consultant. Une vérification a été faite auprès 
des laboratoires et aucune erreur de calcul n'a été décelée. Ce 
résultat est quand même douteux puisqu'une telle différence ne 
peut s'expliquer par l'hétérogénéité de réchantillon. Les autres 
résultats sont considérés comparables et jugés satisfaisants. 

De · plus, les résultats interlaboratoires obtenus avec les 
échantillons lixiviés sont très voisins. La plupart des écarts· 
importants sont observés lorsque les concentrations sont très 
faibles. 

Conclusion 

Les résultats confirment que les méthodes analytiques sont 
valables pour l'évaluation de ce type de matériau. Toutefois, les 
résultats obtenus pour la silice sont jugés approximatifs et le 
dosage de l'argent est considéré non valide. 
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Cendres de gnne_ (RB) 

Préparation des échantillons de contrôle 

Les échantillons de contrôle ont été préparés à partir d'échantillons 
réels. Des ajouts dosés de certains métaux ont permis de modifier 
la matrice pour obtenir les concentrations désirées. Les 
renseignements concemant le choix des métaux, les 
concentrations ajoutées, les résultats des laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tat:>leaux des 
résultats (non reproduits). 

Résultats de l'analyse des échantillons de contr6le 

La présence de différents minéraux dans le matériel n'entrave pas 
la récupération des dix métaux qui ont été ajoutés et les 
pourcentages de récupération sont suffisants, à l'exception de celui 
de l'argent pour lequel des récupérations nulles ou erratiques sont 
observées. Le bore, le chrome, le cuivre, le molybdène, le nickel et 
le vanadium présentent des taux de récupération moyens d'environ 
60 %. Enfin, des variations assez· importantes sont constatées 
entre chacun des groupes de résultats. 

Résultats des échantillons doubles 

Même si la fluctuation des pourcentages de variation est parfois 
importante, il ne semble pas y avoir de tendance particulière. 

Comme précédemment, les résultats obtenus pour la silice doivent 
être considérés approximatifs puisque les méthodes de digestion 
utilisées ne permettent pas de la dissoudre dans des minéraux tels 
que le quartz et les feldspaths. 

De plus, le laboratoire de référence a analysé l'argent à partir de la 
même digestion que celle des autres métaux. Cette digestion fait 
usage d'acide chlorhydrique, lequel est incompatible àvec la 
détermination de l'~rgent. 
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L'échantillon double de l'usine Oomtar inc., Windsor (11 cg1-1) 
retient ratiention puisque, pour plusieurs paramètres, les résultats Q 
du laboraloire de référence sont environ deux fois plus élevés que 
ceux du labo_ratoire consultant. Une vérification a été faite et 
aucune erreur de calcul n'a été décelée. Ce résultat est quand 
même douteux car une telle tendance peut difficilement s'expliquer 
par l'hétérogénéité de l'échantillon. 

Les résultats intertaboratoires obtenus avec les échantillons lixiviés 
sont comparables. 

Conclusion 

Les résultats confirment que les méthodes analytiques sont 
valables pour l'évaluation de ce type de matériau. Toutefois, les 
résultats obtenus pour la silice sont jugés approximatifs et le 
dosage de l'argent est considéré non valide. 

5.6.3 Bipbénytes po!yçhlorés (groupe 4) 

Résidus primaires et de désencrage CBl et 82) 

D 
0 

Les. commentaires pour ces types d'échantillons sont regroupés 0 
étant donné la similitude des résultats qui ont été obtenus tant pour 
les échantillons de contrôle que pour les échantillons doubles. 

Préparation des échantillons de contr6le 0 
Les échantillons de contrôle ont été préparés à partir d'échantillons 
réels. Des ajouts dosés de sept membres de la famille ont permis 
de modifier la matrice pour obtenir des échantillons fortifiés. Les 
renseignements concernant le choix des membres, les 
concentrations ajoutées, les résultats des laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tableaux (non 
reproduits). 0 
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Résultats de l'analyse des échantillons de contrôle 

. 
Les pourcen_tages de récupération témoignent de l'efficacité des 
techniques analytiques seulement pour quelques paramètres. 
L'information détaillée présentée en annexe est résumée ci-
dessous. 

Pourcentage de ricupération moyen 
PARAMÈTRES 

R'9idus Résidu• 
·nrimairee eecondaires 

Monochloro-biphényles 0 0 

Dichloro-biphényles 76 97 

Trichloro-biphényles 71 100 

T étrachloro-biphényles 75 97 

Pentachloro-biphényles 0 0 

Hexachloro-biphényles 0 0 

Heptachloro-biphényles 220 143 

Octachloro-biphényles 0 0 

Nonachloro-biphényles o · 0 

Décachloro-biphényles 0 0 

MOYENNE 45 44 

Les résultats révèlent que la récupération est nulle pour les mono, 
penta, hexa, octa, nona et décachloro-biphényles. La récupération 
des monochloro-biphényles est souvent de piètre qualité à cause 
de la volatilisation de ces composés en cours d'analyse. 
Cependant, la situation est différente pour les autres membres qui 
auraient dû être bien récupérés. 
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Résult;lts des échantillons doubles 

Aucun BPC n'a été détecté dans les échantillons doubles. 

Conclusion 

Puisqu'aucun des BPC bien récupérés dans les échantillons de 
contrôle ne sont présents dans les échantillons, il existe une 
présomption à l'effet que les autres membres de la famille soient 
aussi absents. Cela ne représente évidemment pas une certitude. 

5.6.4 Composés phénoligues <groupe 5) 

Résidus pôma;res et de désencrage (Bl et 82) · 

Les commentaires pour ces types d'échantillons sont regroupés 
étant donné la similitude des résultats qui ont été obtenus tant pour 
les échantillons de contrôle que pour les échantillons doubles. 

Préparation des échantillons de contr6/e 

Les· échantillons de contrôle ont été préparés à partir d'échantillons 
réels. Des ajouts dosés de sept membres de la famille ont permis 
de modifier la matrice pour obtenir des échantillons fortifiés. Les 
renseignements concemant le choix des membres, les 
concentrations ajoutées, les résultats des laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tableaux (non 
reproduits). 

Résultats de l'analyse des échantillons de contrôle 

Les pourcentages de récupération témoignent d'une efficacité 
satisfaisante des techniques analytiques pour plusieurs 
paramètres, comme l'indique le tableau ci-dessous qui résume 
l'information détaillée présentée en annexe. L'ordre d'efficacité de 
récupération est comparable à celui observé au cours d'une étude 
préliminaire qui a été r~alisée avant le projet. 
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PARAMÈTRES Pourcentage de récupération 
moven Moyenne 

Résidus Résidus globale 
orimalres secondaires 

5,6 Dichlorovanilline (1) 
4-Chloro-3-Méthylphénol (1) 
2-Méthyl-4,6-Dinotrophénol (1) 

2-Chlorophénol (1) 
4,5,6-Trichloroguaiacol 105,8 122.5 114,2 
p-Crésol 75,0 100,0 87,5 
2,4-Diméthylphénol 74,2 100,0 87,1 
Eugénol 75,0 82,5 78,8 
3,4,5-Trichlorosyringol 70,8 81,3 76,0 
2,4 + 2,5 Dichlorophénol 66,7 80,0 73,3 
2,4,6-Trichlorophénol 64,2 71,4 67,7 
3,4,5-Trichloroguaiacol 60,0 75,0 67,5 
m-Crésol 49,2 78,8 64,0 
4,5-Dichloroguaiacol 55,0 70,0 62,5 
Guaiacol 44,2 n,s 60,8 
2,3,4,6-Tétrachlorophénol 51,7 51,3 51,5 
Tétrachloroguaiacol 45,8 53,8 49,8 
Phénol 39,2 51,3 45,2 
Pentachlor.opbénol 41,7 47,5 44,6 
o-Crésol 38,3 43,8 41,0 
4-Nitrophénol 40,8 31.3 36,0 
6-Chlorovanilline 27,5 43,8 35,6 
4,5 Dichlorocatéchol 1,7 5,0 3,3 
lsoeugénol 1,7 0,0 0,8 
T étrachlorocatéchol 0,0 0,0 0,0 
Catéchol 0,0 0,0 0,0 
3,4,5-Trichlorocatéèhol 0,0 0,0 0,0 
2-Nitrophénol 0,0 0,0 0,0 
2,4 Dinotrophénol 0,0 o~o 0,0 

MOYENNE 41,1 50,7 45,9 

r? (1) ·Ces composés n'étaient pas présents dans les échantillons de contrOle 
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Résultats des échantillons doubles 

Les ·échantillons doubles ne contenaient pas de composés 
phénoliques. 

Conclusion 

La validité des résultats des échantillons réels est tributaire des 
résultats des échantillons de contrôle. Cependant, lorsqu'il y a 
quasi-absence de composés phénoliques dans les échantillons 
doubles, la présomption que les composés montrant les plus 
mauvaises récupérations soient aussi absents est plausible. Cette 
hypothèse n'est toutefois pas justifiable pour les composés comme 
l'isoeugénol et le catéchol qui sont des composés couramment 
rencontrés dans les effluents de pâtes et papiers. 

5.6.5 Composés volatils (groupe 6) 

Résidus primaires et de désencrage (Bl et B2) 

Les commentaires pour ces types d'échantillons sont regroupés 
étant donné la similitude des résultats qui ont été obtenus tant pour 
les échantillons de contrôle que pour les échantillons doubles. 

Prépa.ration des échantillons de contr6le 

Les échantillons de contrôle ont été préparés à partir d'échantillons 
réels. Des ajouts dosés de huit composés de la famille ont permis 
de modifier la matrice pour obtenir des échantillons fortifiés. Les 
renseignements concernant le choix des membres, les 
concentrations ajoutées, les · résultats des laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tableaux (non 
reproduits). 
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':lésultats de l'a!7alyse des échantillons de contrôle 

· Les concentrations qui ont été ajoutées étaient près des limites de 
détection de la méthode. On pourrait croire que les composés 
ajoutés se sont évaporés ou encore qu'ils ont été absorbés par la 
matrice. Cependant, les résultats ne confirment pas cette 
hypothèse puisque les meilleurs résultats ont été obtenus pour les 
échantillons où les concentrations étaient les plus faibles. Les 
tableaux non reproduits indiquent qu'il est possible de calculer que 
le taux de récupération moyen des échantillons à concentration 
plus faible est de 41 % alors que celui des échantillons à 
concentration plus élevée est de 18 %. Si cet événement n'est pas .. 
le fruit du hasard, on pourrait conclure ·que l'effet de rétention ou 
d'absorption est plus important au fur et à mesure qu'augmente la 
concentration. La nature fortement organique de ce type 
d'échantillon permet de poser ce genre d'hypothèse. 

PARAMÈTRES 
Pourcentage de l"éCUpératlon moyen 

Résidus .Résidus secondaires 
Drimairea 

Benzène 44 0 

Chlorobenzène 44 46 

Chloroforme ·58 12 

Oibromochlorométhane 0 0 

1,4-0ichlorobenzène 36 46 

1, 1-0ichloroéthane 18 0 

1,2-0ichioroéthane 18 0 

Toluène 44 46 
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·Résultats.des échantillons doubles 

Seulement quelques résultats positifs ont été décelés dans les 
échantillons réels. 

Conclusion 

Les faibles récupérations observées pour l'analyse des échantillons 
· de contrôle · compliquent l'interprétation des résultats des 

échantillons réels. Néanmoins, même si ce milieu a un pouvoir de 
rétention, le fait de trouver des concentrations nulles, ou quasi 
nulles, indique de toute évidence que si des composés volatils 
étaient présents, ils ne pourraient l'êtr~ . · qu'à de faibles 
concentrations, soit de l'ordre de quelques ppm au maximum. 

5.6.6 Hydrocarbures potyçycHgues aromatjgues (groupe Z) 

Résidus pàmajres, résidus de désencrage, cendres de grille et 
cendres yo!antes <Bl, 82, RB et BZ) 

Les commentaires_ pour ces types d'échantillons sont regroupés 
étant donné la similitude des résultats qui ont été obtenus tant pour 
les échantillons de contrôle que pour les échantillons doubles. 

Préparation des échantillons ·de contr6'/s 

Les échantillons de contrôle ont été préparés à partir d'échantillons 
réels. Des ajouts dosés de sept membres de la famille ont permis 
de modifier la matrice pour obtenir des échantillons fortifiés. Les 
renseignements concernant le choix des membres, les 
concentrations ajoutées, les résultats· des laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tableaux (non 
reproduits). 
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Résultats de l'analyse des échantillons de contrôle 

Dans l'ensemble, les pourcentages de récupération témoignent de 
l'efficacité des techniques analytiques, comme l'indique le tableau 
ci-dessous qui résume l'infonnation détaillée présentée en annexe. 

Tvoe d'échantillon Pourcentaffll de récuiMiratlon 

Résidus orimaires 84,6 

Résidus de désencraae 87.0 

Cendres de arille 85,4 

Cendres volantes 111 44.5 

• (1) Les résultats de la série # 1 n'ont pas été considérés étant donné la possibilité 
que des échantillons aient été intervertis. 

Résultats des échantillons doubles 

5.6.7 

Seulement quelques résultats positifs ont été décelés dans les 
échantillons réels et, en général, les valeurs · rapportées par les 

· deux laboratoires sont analogues. 

Concl1.1sion 

Les résultats confinnent que les méthodes analytiques sont 
valables. 

o;ox;nes et furannes <groupe 8) 

Résidus primaires, résidus secondaires et de désencrage (Bl , 83 
et 82) 

Les commentaires pour ces types d'échantillons sont regroupés 
étant donné le fait que ces trois types de résidus ont une · 
composition chimique similaire. 
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Préparation des échantillons contrôle 

Les échantillons fortifiés ont été préparés à partir d~ deux 
échantillons de fumée de silice, alors que l'échantillon blanc _était 
constitué d'une boue primaire. Un manque d'étalons de dioxines et 
furannes est à l'origine de l'uti6sation -de ces échantillons de fumée 
de silice. Le renseignements concemant le choix des composés, 
les concentrations ajoutées, les résultats de laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tableaux (non 
reproduits). 

Résultats de l'analyse des échantillons de contr6le 

Dans l'ensemble, les pourcentages de récupération témoignent de 
l'efficacité des techniques analytiques puisque le laboratoire 
consultant a obtenu un pourcentage de récupération moyen de 
80 %. Ces essais ont également été accompagnés de l'analyse 
d'un étalon de dosage afin de confirmer que les laboratoires 
consultants et contractuels possèdent des étalons d'une 
concentration identique. 

Résultats des échantillons doubles 

Des résultats positifs sont rapportés pour la presque totalité des 
échantillons doubles. En général, les concentrations sont voisines 
et les laboratoires détectent les mêmes isomères. Cependant, 
quelques résultats attirent l'attention. La concentration de l'OCDD 
mesurée par le laboratoire consultant dans l'échantillon double 
1OB01-1 est sept fois plus élevée que celle du laboratoire de 
référence. On observe une certaine tendance à l'effet que les 
résultats du laboratoire consultant sont plus élevés que ceux du 
laboratoire de référence. Toutefois, dans la majorité des cas où ce 
phénomène est observé, l'impact est peu important car les 
concentrations sont déjà faibles. 
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Conclusion 

Les résultats du programme d'assurance de la qualité confirment la 
validité de l'information issue de l'analyse des dio~ines et furannes. 
Toutefois, l'examen des résultats des échantillons doubles 
indiquent que le laboratoire consultant a une tendance à fournir des 
résultats plus élevés que le laboratoire de référence pour environ la 
moitié des échantillons. Dans les autres cas, des résultats très 
semblables ont été obtenus. 

5.6.8 Composés organochforés, acjdes gras et résineux, sulfures réactifs 
et hunes et graisses minérales (groupes 9 à l 2) 

8ésjdus primaires et de désencrage (8l et 82) 

Préparation des échantillons de contr6le 

Les échantillons fortifiés de EOX, sulfures et huiles et graisses de 
contrôle ont été préparés dans une matrice réelle au moyen de 
l'ajout de substances réelles. Il ny a pas eu d'échantillon fortifié 
pour les acides gras et résineux, des tests préliminaires ayant 
révélé des concentrations assez importantes d1acides gras et 
résineux. Dans ces conditions, l'ajout dosé doit être fait à haute 
concentration puisque ceci implique des coûts relativement élevés. 
De plus, plusieurs de ces composés s1isomérisent ; les évaluations 
sont plus compliquées car certains produits ajoutés sous une forme 
se retrouvent sous une autre ·tonne. En conséquence, révaluation 
de ces paramètres a été · effectuée uniquement au moyen 
d'échantillons doubles. 

Résultats de l'analyse des échantillons de contr6le 

Des résultats mitigés sont obtenus pour les pourcentages de 
récupération des EOX. sulfures et huiles et graisses. Pour les 
EOX, les ajouts dosés sont du même niveau que celui des limites 
de détection. Dans ces conditions, il devient difficile de juger d'une 
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méthode puisque, entre la limite de détection et la limite de 
quantification, rerreur peut atteindre 100 %. Néanmoins, les limites 
de détection obtenues par les laboratoires pour ce paramètre sont 
telles qu'eles enlèvent beaucoup d'intérêt à la méthode puisqu'elle 
est utilisée pour intégrer l'ensemble des paramètres organiques 
chlorés. 

Les rés, dlats obtenus pour les sulfures . sont aussi peu 
convaincants. Ils sont assez probants pour les résidus primaires 
mais inacceptables pour les résidus de désencrage. En principe, la 
préparation des échantillons de contrôle pour les sulfures ne 
devrait pas présenter de problème dans ce type de matrice. Étant 
donné la nature aléatoire des résultats, on ne peut pas non plus 
exclure que ce problème soit aussi, et peut-être surtout, relié à une 
technique de fortification inefficace. 

Les concentrations d'huiles et graisses présentes dans les 
échantillons sont beaucoup trop élevées pour que des ajouts dosés 
de quelques centaines de milligrammes par kilogramme soient 
récupérés avec précision. De plus, il est possible que ces résultats 
ne reflètent en réalité qu'une interférence. Ces matériaux sont en 
effet de nature organique et, par définition, les huiles et graises ne 
sont qu'une détennination des composés qui possèdent des 
liaisons C-H. 

Résultats ds l'analyse dss échantillons doubles 

Les résultats obtenus pour les EOX sont inconsistants d'un 
laboratoire à l'autre et ne peuvent être considérés comme précis. 

Par ailleurs, les résultats obtenus pour les sulfures sont en accord, 
à l'exception d'un résultat où un écart substantiel est trouvé. 
L'obtention de faux résultats positifs dans les échantillons de 
sulfures est pratiquement. impossible car chaque échantillon subit 
une étape de dégazage qui élimine toutes les interférences. En 
conséquence, les_ résultats doivent être considérés valables et le 
résultat divergent peut résulter d'un problème d'hétérogénéité. Le 
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fait que les résultats de contrôle n'aient pas été récupérés ne doit 
pas intervenir dans l'interprétation du résultat. 

Les résultats obtenus pour les huiles et graisses sont considérés 
potentiellement surévalués en raison de la présence probable de la 
mise en solution de substances organiques autres que des huiles 
et graisses lors de ~·extraction avec le fréon. 

s.6.9 Sulfures 

Résidus de chaux, rejets q'étejgnojrs, cendres votantes et cendres 
de griUe ·c84, RS, BZ et 88) 

Préparation des échantillons de contrôle 

Les échantillons de contrOle ont été préparés à partir d'échantillons 
réels. Des ajouts dosés de certains métaux ont pennis de modifier 
la matrice pour obtenir les concentrations désirées. Les 
renseignements concernant le choix des métaux, les 
concentrations ajoutées, les résultats des laboratoires et les 
pourcentages de récupération sont présentés aux tableaux (non 
reproduits). 

Résultats des échantillons de contrôle 

Des taux de récupération nuls ont ·été observés pour les sulfures 
dans ce type d'échantillon. Ce résultat est de toute évidence relié à 
un problème de préparation des échantillons de contrôle de la 
qualité. 

Ré$ultats des échantillons qoubles 

Tel qu'il a été discuté antérieurement, le fait d'extraire les sulfures a 
pour effet d'éliminer presque complètement les interférences. En· 
conséquence, un résultat positif peut difficilement être mis en doute 
à moins d'invoquer une contamination de réchantillon. 
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5.6. 1 o Conclusion générale sur le projet 

. Ce projet . a été l'occasion de démontrer la validité de l'information 
analytique au moyen de l'analyse d'échantillons de contrôle et 
d'échantillons doubles. Les conclusions sont très positives. En 
effet, les résultats obtenus sont, dans l'ensemble, excellents. Les 
seules limitations touche~t l'analyse de quelques paramètres de· 
même que l'analyse des huiles et graisses. De plus, les résultats 

· obtenus pour les composés phénoliques doivent être interprétés en 
gardant à l'esprit que certains composés sont mal récupérés dans 
les boues primaires ou de désencrage. 

Ce projet a aussi été l'occasion de vérifier les techniques 
analytiques utilisées au MEF et de découvrir que, m~me avec une 
matrice complexe, la plupart des méthodes ont permis de fournir à 
l'utilisateur une information fiable et de qualité. 
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CONCLUSION 

La campagne de caractérisation des résidus de fabriques de pâtes et papiers, 
principalement réalisée au cours de 1994, s'est très bien déroulée et les résultats 
obtenus ont été validés par le ministère de l'Environnement et de la Faune du 

· Québec (MEF). Cette campagne a été réalisée avec le soutien financier des 
membres de l'Association des industries forestières du Québec (AIFQ} et avec la 
participation du Centre québécois de valorisation des biomasses et des 
biotechnologies (CQVB). 

Dans l'ensemble, les fabriques génèrent environ 3 700 trn sèches/jour de divers 
types de résidus, les principaux étant les résidus primaires et les résidus de bois 
qui représentant 67,7 % des résidus totaux. Les régions de !'Outaouais et de la 
Mauricie-Bois-Francs génèrent le plus de résidus, soit respectivement 20,9 % et 
19,5 % du total. Les fabriques favorisent principalement valorisation énergétique 
( 55, 7 % ) et l'enfouissement ( 41, 1 % } comme voies d'élimination de ces résidus. 

La mesure de près de 160 paramètres sur divers types de résidus a généré plus 
de 30 000 données analytiques. Ces résultats analytiques ont été évalués pour 
chacune des six catégories de fabriques classifiées selon leur procédé de 
fabrication. 

Les principaux résultats indiquent que les concentrations de métaux lourds dans 
les résidus respectent pratiquement tous les critères des lignes directrices pour 
l'épandage agricole émises par le gouvernement du Québec et à peu près toutes 
celles de la U.S. EPA. 

Les BPC sont littéralement absents des résidus échantillonnés, mis à part un seul 
échantillon qui a révélé la présence de 2 isomères en très faibles concentrations. 
Quant aux HAP, leur présence est observée dans les résidus primaires, 
secondaires et de désencrage ainsi que dans les cendres volantes et les cendres 
de grille. Cependant, les concentrations sont généralement faibles. 

En ce qui a trait aux dioxines et furannes chlorées, exprimées en tennes. d'équiv. 
de 2,3,7,8-T4CDD, les concentrations les plus élevées furent identifiées dans les 
résidus secondaires de bassins d'~~ration. Elles ne sont pas représentatives de la 
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Conclusion 

situation actuelle puisque les séquences de blanchiment ont été modifiées de façon 
importante au cours des dernières années. Les résidus échantillonnés au fond de 
ces bassins sont représentatifs de situations antérieures. 

En général, les résidus _papetiers constituent donc une matière première 
intéressante à exploiter dans diverses avenues de valorisation. 
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ANNEXEI 

CODES, TITRES ET DÉFINITIONS DES TYPES DE 
RÉSIDUS DES FABRIQUES DE PÂTES ET PAPIERS 
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CODES 

R1 

Annexe 1 

TITRES ET DÉFINmONS 

Résidus de traitement primaire (boues primaires) 

On entend par résidus de traitement primaire ceux qui sont produits 
par : 

• une cellule de clarification telle qu'un décanteur, une cellule de 
flottation, une lagune de sédimentation, etc. ; 

• tout autre équipement- produisant des résidus solides (filtres à 
disques, bandes filtrantes, etc.). 

R2 Résidus de traitement primaire des usines de désencrage (boues 
de. désencrage) 

Ces résidus proviennent des cellules de désencrage, des cellules de 
flottation du procédé et des rejets d'épurateurs de ratelier de désen-
crage, lesquels sont normalement traités de façon mélangée. 

R3 Résidus de traitement secondaire (boues secondaires) 

R4àR6 

Ces résidus sont les• boues• (biosolides) produites lors du traitement 
biologique des effluents de la fabrique. 

Résidus alcallna des ualnea de pite kraft 

Ces résidus comprennent : 

R4 Résidus de chaux (boues de chaux) 

Carbonate de calcium (CaC03) précipité lors de la récupération 
de la soude caustique (NaOH). Normalement, le CaC03 est 
recyclé dans un four à chaux pour _produire roxyde de calcium 
(CaO). Advenant un _ arrêt du four à chaux, le .carbonate de 
calcium (le résidu) est rejeté hors du procédé. 



Codes, titres et définitions des types de résidus 

RS Lies ( de liqueur verte) 

Dé~ôts accumulés au fond du bassin de liqueur verte et 
constitués principalement de CaCO3, de Na et de particules 
insolubles. 

R6 Rejets d'éteignoir 

...., 

·-
r 
l .. 

Résidus non réactifs résultant de l'hydratation de l'oxyde de 
calcium (CaO) par la liqueur verte lors du processus de 
récupération de la liqueur de cuisson. Les rejets d'éteignoir 
sont principalement composés de suHates, silicates, 
carbonates et autres minéraux non réactifs. 0 

R7àR8 

R9 

Cendres provenant des appareils de combustion des résidus 

Résidus solides obtenus suite à une combustion complète d'écorces, 
• de résidus de bois ou d'autres résidus de fabriques de pâtes et 

papiers. Ceux-ci comprennent les cendres volantes et les cendres de 
grille. 

R7 Cendres volantes 

Cendres récupérées par les équipements de traitement des 
gaz de combustion (ex. : cyclone, épurateur par voie humide, 
précipitateur électrostatique). 

RB Cendres de grille 

Cendres récupérées dans le cendrier des appareils de 
combustion. 

Écorces et résidus de bois 

Combinaison de quelques-uns ou de tous les éléments suivants 
écorces, sciures, planures, refus du classement de copeaux, 
brindilles. 
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Annexe 1 

R10 Rebuts de vieux papiers et de vieux cartons 

R11 

Ensemble des résidus récupérés lors de la mise en pâte des vieux 
papiers et des vieux cartons (broches, plastiques, etc.). 

Divers 

Cette catégorie regroupe les résidus générés de façon discontinue 
par une fabrique tels que les gravats et plâtras, les rebuts métalliques 
et les rebuts de nettoyage de la cour. 
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DE .PARAMÈTRES À ANALYSER 
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0 . 
Limite de détection Umite de détection 

solide lixiviat 
(mg/kg) (mg/1) 

Groupe 1 pH 
MENVIO 88.10/105-pH 1.2 

0 Matière organique (500 •c) 
Perte au feu 0,1 % 

Humidité (105 ·c) 
Séchage au four 0,1 % 

0 Groupe2 Azote total Kjeldahl 
MENVIO 88.10/305 NTK 1.2 5 

Azote ammoniacal 
MENVIQ 88.1 Ol305-N1 .2P 0,5 

Nitrites et nitrates 
.. 

MENVIO 88.10/305-NO 1.4P 0,5 

Phosphore inorganique total 
MENVIO 88.10/305-P 2.1 1 

Phosphore total 
MENVIO 88.10/305 P-3.2 1 

Rapport élémentaire CIN 
0,05% Carbone total au LECO 

Groupe·3 Métaux totaux et Hxtviés 
MENVIO 87.09/208 MET 1.2 

0 et entre 1 et 10 entre 0,001 et 0,05 
MENVIO 87 .09/211 MET 1.1 

Arsenic (Aa) 
S.M. 3114A 0,1 0,001 

Selenium (Se) 
S.M. 3114 B 0,1 0,001 

Mercure (Hg) 
S.M. 3112 B vapeur froide 0,02 0,0002 

Groupe4 BPC 
Méthode d'extr.aeliac; · · 
MENVIO 92.02/408 BPC 1.2 0,01 0,0001 
Méthode dl dosaga 121c 

0 
congéMre; 
MENVIO 91.06/414 BPC 1.1 

r'? 
{7 



Méthodes analytiques 
1 

r ..... 

_.:.'. ,.J 

Um~e de détection Limite de détection , ..... 
solide lbdvlat ..., 

(mg/kg) (mg/1) 

Groupe 5 Composés phénoliques totaux 
et livixiN 0,1 0,005 
Méthode de lixivation: 
MENVIQ: Procédure de lixiviation 
pour les c:on1)0Sés phénoliques, 
programmes de caractérisation 
des déchets des fabriques de 
pâtes et papiers 
Méthode œ dosagtt: 
MENVIQ 92.01/414 phe 1.1 

Groupe& Hydrocarburee volatll 
MENVIQ 88.01/408 HMA 1.2 ~.1 0,001 
(Headspace ou purge & trap) 

Groupe 7 Hydrocarbures aromatiques 
polycycliques (HAP) 
MENVIQ 88.01/408 HAP 1.2 0,01 0,001 

Groupe a Dioxines at furannes chlorées 
MENVIQ 89.04/414 OF 1.1 ou 0 NITEP: "METHOOOLOGY FOR 
ORGANICS ANAL YSIS -
NITEPJQUEBEC COMBUSTION 
TEST8 Division des services 
analytiques, Enviror-uanent . 
Canada 
(Les analyses furent "8.isées par 
Wellington Laboratories de 
Guelph. Ontario) 

Groupe9 Compoaorganoc:hlcris 0 (AOX) 
TOTAL EXTRACTABLE AND 10 0,5 
LEACHABLE ORGANJC 
HALIDES IN SOIL AND 
SEDIMENTS. CHEMICAL AND 
BIOLOGICAL 
CHARACTERIZATION OF 
SLUDGES, SEDIMENTS, 
DREDGE SPOILS, AND 
DRILLING MUDS, ASTM STP 
976 
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Groupe 10 

Groupe 11 

Groupe 12 

Acides résineux et gras 
MENVIQ 88.01/414 ACI R. 1.3 
(cette méthode sera modifiée 
pour s'adapter à la nature solide 
des déchets de pâtes et papiers) 

Sulfures réactifs 
MENVIQ 87 .09/108 REAC 1.1 et 
dosage: 
MENVIQ 87 .09/308 S 1.2 

Hulles et gralsNa mln6rales 
MENVIQ 88.03/408 H.G. 1.4 

Méthode de lixiviation 

Office des normes générales du 
Canada, 164 GP • IMP 
•Leachate extraction from solid 
waste material" 
MENVIQ 87.09/211 MET 1.1 

Limite de détection 
solide . 

(mg/kg) 

0,01 

· 10 

50 
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Limite de détection 
lixiviat 
(mg/1) 

0,001 

0,1 

0,5 
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CALENDRIER D'ÉCHANTILLONNAGE 

ComDaanie Dates de l'échantillonnaae 

Cartons St-Laurent inc., La Tuque 3 et 4 janvier 94 / 7 juin 94 

Domtar inc., Windsor 11 et 12 janvier 94 

Désencrage Cascades (1988) inc., 
Breakeyville 13 et 14 janvier 94 

Emballages Stone (Canada) inc., 18 et 19 janvier 94 / 
Portage-du-Fort 23 février 94 

Cascades (Jonquière) inc., Jonquière 20 et 21 janvier 94 

Produits Forestiers Alliance inc., Dolbeau 1• et 2 février 94 

Abitibi-Price inc., Alma 1• et 2 février 94 / 26 mai 94 

Papiers Scott ltée, Crabtree 2 et 3 février 94 / 1er mars 94 

Donohue St-Félicien inc., St-Félicien 3 et 4 février 94 

Kruger inc., Montréal 8 et 17 février 94 

Corporation Stone Consolidated, 
Trois-Rivières 14 et 15 février 94 / 8 juin 94 

Gaspésia ttée, Chandler 15 et 16 février 94 

Kruger inc., Trois-Rivières 16 et 17 février 94 

Emballages Sto~ Canada inc., 
New Richmond 17 février 94 

Industries James . .Maclaren inc,, Buckingham 24 et 25 février 94 

Matériaux Cascades inc., Louiseville 1•mars 94 

Cascades Lupel inc., Cap-de-la-Madeleine 3 mars 94/ 17 mai 94 

Corporation Stone-Consolidated, 
Ville de la Baie 8 mars 94 

Cartons St-Laurent inc., Matane Set 9 mars 94 

Cascades East-Angus inc., East-Angus 8et9mars 94 

Abitibi-Price inc., Jonquière 9 et 10 mars 94 

Produits forestiers Alliance inc., Donnacona 13 et 14 mars 94 

Corporation Stone-Consolidated, Grand-Mère 17 et 18 mars 94 

Donohue inc., Clermont 17 et 18 mars 94 

F.F. Soucv inc .• Rivière-du-Loue 17 et 18 mars 94 

·Annexe Ill 

Durée 

3 jours 

2 jours 

2 jours 

3 jours 

2 jours 

2 jours 

3 jours 

3 jours 

2 jours 

2 jours 

3 jours 

2 jours 

2 jours 

. 1 jour 

2 jours 

1 jour 

2 jours 

1 jour 

2 jours 

2 jours 

2 jours 

2 jours 

2 jours 

2 jours 

2 iours 



Calendrier d'échan~monnage 

CALENDRIER D'ÉCHANTILLONNAGE (suite) 

Compagnie Dates de l'échantillonnage Durée 

Papiers Cascades Cabano inc., cabano 21, 28 et 29 mars 94 3 jours 

Complexe Cascades inc., Kingsey Falls 22 et 23 mars 94 2 jours 

Kruger inc., Bromptonville 28 et 29 mars 94 2 jours 

Avenor inc., Gatineau 29 et 30 mars 94 2 jours 

Corporation Stone-Consofldated inc., 
Shawinigan 5 et 6 avril 94 '2jours :J 
Papiers Scott ltée, Lennoxville 7 et 8 avril 94 2 jours 

Complexe industriel Tembec inc., 12, 13, 25, 26 et 27 avril 94 / 
Témiscaming 6juin 94 6 jours 

Oaishowa inc., Québec 15 et 21 avril 94 2 jours 

Abitibi-Price inc., Beaupré 18 et 19 avn194 2 jours 

Corporation OUNO, ~u 26 et 27 avril 94 2 jours 0 
Donohue Normick inc., Amos 27 et 28 avril 94 2 jours 

Papiers Scott ltée et Produits Forestiers E.B. 
Eddy ltée, Hun 27 et 28 avril 94 2 jours 

Domtar inc., Lebel-sur-Quévillon 10 mai et 7 juin 94 2 jours 

Industries James Maclaren inc., Thurso 11 et 12 mai 94 2jours 

COM Laminés inc., Drummondville 17 et 18 mai 94 2jours 

Papiers Fins Oomtar inc., Beauhamois 18 et 19 mai 94 2 jours 

Désencrage C.M.O. inc., 
Cap-de-la-Madeleine 25 et 26 mai 94 2 jours 

Pâte Mohawk ltée, St-Antonin 16 juin 94 1 jour 

La Compagnie J. Ford ltée, Portneuf Station 25août 94 1 jour 

TRIPAP, Trois-Rivières 24 et 25 mai 95 2 jours 
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GÉNÉRATION ANNUELLE DES DIVERS TYPES 
DE RÉSIDUS 
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TYPES DE RÉSIDUS GÉNÉRÉS PAR CHAQUE CATÉGORIE DE FABRIQUES POUR L'ENSEMBLE DU QUÉBEC 

type• de ,,aldua gWNI• (tm akhea/an) 

Proc•d• Nb 
fabrl- R1 R2 R3 R4 R5 R8 R7 R8 R9 R10 R11 TOTAL 
quea 

Kraft 9 42567 0 210 28105 16240 13475 5807 8453 193 211 5145 30422 343 633 

Mécanique 15 163135 91175 1785 0 0 0 11120 16 555 168606 3623 10336 466 333 

MéclblsuHlle/ 
sullite 6 63525 0 11725 0 0 0 7350 2135 170727 3994 12 288 271743 

Ml-chimique 1 5250 0 700 0 0 700 1400 525 21000 700 319 30593 

Carions/· 
11 26232 21700 175 0 0 0 35 1540 22603 16341 2828 91455 papiers fins/ 

paDlers tissus 

Désencrage 3 0 84350 0 0 0 0 0 5250 0 1488 91 91178 

TOTAL 45 300710 197 225 14595 28105 18240 14175 25711 34458 578145 31290 58280 1294 933 

%dutolal 23,2% 15,2% 1,1 % 2,2% 1,3% 1,1 % 2,0% 2,7% 44,5% 2,4% 4,3 "· 100 "· 

o/e par 
caté-
gorle 

26,5% 

36,0 % 

21,0 "· 

2,4% 

7,1 "· 

7,0% 

100 "· 
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