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NOTE AU LECTEUR

Cette campagne de caractérisation des résidus générés par les
fabriques de pétes et papiers a été réalisée pour I'Association des
industries forestieres du Québec Iltée (AIFQ) dans le cadre du
Programme de réduction des rejets industriels (PPRI) du ministére de
'Environnement et de la Faune. Le présent rapport est factuel et
-refléte le portrait d'une situation qui prévalait au premier semestre de
1994. Le lecteur voudra bien conserver cet élément a I'esprit lors de
linterprétation des données en considérant que peu de résidus
secondaires étaient disponibles pour échantillonnage au moment de la
réalisation de la campagne en raison du fait que la plupart des
fabriques en étaient au stade de la construction des installations de
traitement secondaire.
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SOMMAIRE

Quarante-cinq (45) fabriques de péates et papiers ont participé a une campagne de
caractérisation exhaustive des différents types de résidus générés. La grande
majorité des résidus ont été échantillonnés au cours du premier semestre de 1994,
alors que les demiers (résidus de deux fabriques) I'ont été en aolt 1994 et mai
1995. Cette campagne a été réalisée suite & une entente intervenue entre le
ministére de I'Environnement et de la Faune (MEF) et les membres de I'Association
des industries forestiéres du Québec (AIFQ). Son financement a été assuré par les
membres avec la participation du Centre québécois de valorisation des biomasses
et des biotechnologies (CQVB).

| ffication des résid

Les résultats de cette campagne montrent que les fabriques générent 3 700 tm
séches/jour de résidus totaux, soit environ 1 300 000 tm séches/an. Les fabriques
de la catégorie des procédés mécaniques produisent la plus grande quantité de
résidus (36,0 % ou 1 332 tm séches/]) en raison de leur plus grand nombre
(15/45) ; elles générent toutefois le moins de résidus de fag:ori relative (121 kg/t).
Les fabriques de désencrage dominent le taux de génération de résidus avec
59,5 % de leur production, incluant les résidus secondaires qui y sont mélangés. '
Les résidus de bois et les résidus primaires forment 67,7 % des résidus totaux
générés, alors que les cendres ne représentent que 4,7 % de ce total. Il est a noter
qu’'en 1994, les résidus secondaires ne formaient que 41,7 t/j (1,1 % des résidus
" totaux) en raison du fait que la majorité des fabriques n'opéraient pas encore leur
station d'épuration secondaire au moment du relevé et que certains résidus
secondaires ont été comptabilisés sous d'autres types de résidus, notamment ceux
de désencrage, puisqu'ils y étaient mélangés.
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Les régions de I'Outaouais et de la Mauricie-Bois-Francs générent les plus grandes
quantités totales de résidus, soit respectivement 20,9 % et 19,5 % de l'ensemble
des résidus. La plus grande quantité d'un seul type de résidus se situe dans la
région de I'Outaouais ; il s'agit d'écorces et de résidus de bois totalisant 448,6 t/j ou
11,9 % des résidus totaux. Quant aux résidus primaires, les plus grandes quantités
sont générées dans les régions de Québec (142 t/)) et de I'Outaouais (133 /).

Relativement aux modes de disposition de ces résidus, les fabriques utilisent
55,7 % des résidus a des fins de valorisation énergétique alors que 41,1 % des
résidus ‘'sont destinés a l'enfouissement. Les résidus de bois et écorces,
représentant 44,5 % de l'ensemble des résidus, sont réutilisés a 89,9 % pour la
production énergétique. Le deuxiéme plus important type de résidus, les résidus
primaires (23,2 % des résidus totaux), sont répartis & peu prés également entre la
* valorisation énergétique (49,3 %) et la disposition dans des sites d'enfouissement
(49,5 %). Le reste des résidus (1,2 %) est recyclé dans les produits fabriqués ou
valorisé autrement. Tous les résidus du cycle alcalin de la récupération du procede
kraft (167,2 t/j ou 4,5 %), ainsi que toutes les cendres volantes et les cendres de
grille (172 t/j ou 4,6 %), sont acheminés vers des sites d'enfouissement.

C'est la région de I'Outaouais qui favorise le plus la récupération énergétique des
. résidus avec 75,7 % (584,9 tj), 23,1 % des résidus étant destinés a

I'enfouissement. Par ailleurs, la région de la Mauricie-Bois-Francs a le plus recours
. a l'enfouissement (58,3 % des résidus ou 419,8 /), alors que la valorisation

énergétique touche 40,8 % des résidus générés dans cette région.

La comparaison des modes de gestion des boues primaires, de désencrage et
secondaires avec d'autres études montre une bonne corrélation avec une étude
récente de Paprican révélant qu'environ 55 % des boues sont acheminées vers des
sites d'enfouissement, 40 % sont valorisées pour I'énergie et 4 % sont réutilisées
pour I'épandage agricole.
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L'analyse des divers types de résidus, portant sur pres de 160 parameétres ou
congéneres "(13 groupes analytiques), a généré plus de 30 000 données. Quatre-
vingt-deux pour cent des analyses effectuées pour la mesure des paramétres
organiques s'avérent inférieures au seuil de détection des méthodes analytiques
~ utilisées, alors que ce pourcentage est de 18,6 % pour les parameétres inorganiques
et de 36 % pour les analyses de lixiviation sur les métaux. Le contrble de la qualité
analytique effectué par le MEF a démontré que, dans I'ensemble, les résultats sont
“valables & I'exception des mesures obtenues pour I'argent, la silice, I'isoeugénol, le
catéchol, les composés organiques halogénés absorbables (EOX) et les huiles et
graisses minérales. On note également une sous-évaluation des composés
organiques volatils lorsque le niveau de concentration est situé entre 1 et 5 mg/kg.
Dans I'ensemble toutefois, trés peu de composés ont été détectés dans les résidus.

- L'évaluation des données analytiques a principalement porté sur les valeurs
médianes et sur les écarts (minimum-maximum) des résultats présentés en termes
de concentrations -des divers paramétres. Cette évaluation a été effectuée en
fonction de six types de fabriques classifiées d'aprés leur procédé de fabrication.

Les résidus de bois et les écorces possédent une valeur médiane moyenne de
96,3 % en matiére organique totale, alors qu'elle est de 83,5 % pour les résidus
primaires, de 68 % pour les résidus secondaires et de 60 % pour les résidus de
désencrage. |l est étonnant tout de méme de constater une valeur supérieure a
20 % dans les cendres volantes. Quant au rapport C/N, a l'exception d'une
fabrique de pate semi-cﬁimique, la moyenne des valeurs médianes se situe a 17,3
pour les résidus secondaires et & 334 pour les résidus primaires. Les résidus
primaires de désencrage montrent une valeur de 137, laquelle n'est pas
représentative puisque, dans certains cas, des reésidus secondaires y sont
mélangés. '

Les BPC ont fait I'objet de mesures pour les résidus primaires, secondaires et de
désencrage. Toutes les valeurs médianes sont situées sous le seuil de détection
de la méthode analytique utilisée. Quant aux HAP, les valeurs médianes obtenues
sont généralement faibles et on observe leur présence dans les cing types de
résidus échantillonnés pour ce paramétre, soit les mémes résidus que pour les
BPC, ainsi que les cendres volantes et les cendres de grille.
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Les concentrations les plus élevées d'équiv. 2,3,7,8-T4CDD ont été observées
dans les résidus primaires et secondaires de fabriques de la catégorie kraft avec
blanchiment, et plus particuliérement dans ces demiers types de résidus. Elles
sont représentatived de situations passées, ces résidus provenant de bassins a
long temps de rétention. La situation a évolué depuis en raison des
transformations apportées aux séquences de blanchiment.

Les concentrations de métaux lourds dans les divers types de résidus excedent
trés rarement celles des lignes directrices pour I'épandage agricole émises par le
gouvernement du Québec. Pour les cendres de grille, ces lignes directrices sont
totalement respectées ; il en va de méme pour les résidus secondaires et de
désencrage et pour les résidus de chaux. Pour les autres types de résidus, les
marges de dépasserﬁent pour certains métaux sont faibles mais respectent
habituellement les lignes directrices pour 'épandage agricole de la U.S. EPA.
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1. INTRODUCTION

Dés le début de 1990, reconnaissant que leur rdle social intégrait la protection
de l'environnement, les compagnies membres de I'Association des industries
forestieres du Québec (AIFQ) se sont engagées volontairement dans la
réalisation d'une vaste campagne de caractérisation des effluents des
papetieres québécoises. Ces données furent publiées et ont généré des
informations pertinentes permettant de prioriser les efforts d'assainissement.

En 1993, motivées par le méme objectif de protection de I'environnement avec
le développement économique, les sociétés membres de I'AIFQ ont entrepris
volontairement la présente campagne de caractérisation des résidus de leurs
fabriques de pates et papiers, tels que définis en vertu du Réglement sur les
fabriques de péates et papiers (Q-2, r12.1). Cette campagne fait suite & une
entente intervenue entre le ministére de I'Environnement et de la Faune (MEF),
auparavant le ministére de I'Environnement du Québec (MENVIQ), et les
membres de I'AIFQ. Les résultats de la caractérisation seront reconnus par le
Ministére lors de la délivrance des attestations d'assainissement (Référence 3)
dans le cadre du Programme de réduction des rejets industriels (PRRI).

Le financement de cette campagne a été assuré par les membres de I'AIFQ
avec la participation du Centre québécois de valorisation des biomasses et des
biotechnologies (CQVB). Le MEF a assuré la présence de personnes-
ressources lors de chacun des échantillonnages afin de valider le processus de
cueillette des échantillons par les fabriques et faire rapport sur le respect du
devis préparé par I'AIFQ et le MEF. En outre, le Ministére a collaboré a la
vérification de la qualité des échantillons.

Ce rapport présente la synthése des résultats de l'analyse des résidus des
fabriques regroupés en onze catégories ou types de résidus. Quarante-cing
(45) fabriques ont participé a cette campagne et prés de 160 paramétres ou
congénéres ont été mesurés. Les résidus ont été majoritairement
échantillonnés au cours du premier semestre de 1994, alors que les résidus
d’'une demiere fabrique I'ont été en mai 1995. Les résultats sont présentés de
facon globale et selon six grands groupes de fabriques basés sur les procédés
de fabrication.
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Ce rapport est publi¢ avec un autre document intitulé “Les avenues de
recherche et de valorisation des résidus papetiers " qui fait le point sur le
potentiel de valorisation des résidus et les avenues de recherche. Dans la
mesure de leur faisabilité économique et des problemes actuels réels et
pressants de gestion des résidus, ces avenues de valorisation seront
considérées sous l'angle du maintien de la compétitivité de lindustrie sur les
marchés intemationaux. _L'industrie y puisera les moyens nécessaires pour
_continuer & contribuer a la qualité de la vie des citoyens et vivre en harmonie
avec la nature, selon un objectif de développement durable.

5}
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2. CONTEXTE DE LA REALISATION DE CETTE CAMPAGNE

Cette campagne de caractérisation s'est principalement déroulée au cours du
premier semestre de l'année 1994. |l est donc trés important de situer le
contexte dans lequel elle a été réalisée, et ce, en raison des changements
rapides de situation qui sont survenus peu aprés ces relevés.

En effet, en prévision des échéanciers de conformité & des normes de DBO, et
de toxicité aigué des effluents (fin septembre ou fin décembre 1995), prévus par
deux réglementations (Références 1 et 2) sur les pates et papiers, la plupart
des fabriques étaient en pleine période de construction de leurs stations
secondaires d'épuration lors de cette campagne.

Par conséquent, peu de résidus secondaires étaient disponibles pour
échantillonnage, a I'exception des résidus des fabriques pbssédant déja ces
installations. Il faudra donc conserver cet élément a l'esprit ‘lors de
linterprétation des données qui représentent bien la situation au premier
semestre de 1994, laquelle situation est bien différente aujourd'hui.




Rapport synthése

3. OBJECTIFS

Les principaux objectifs de cette campagne de_ caractérisation des résidus
étaient les suivants :

e identification de la nature des résidus par l'analyse de prés de 160
parameétres ou congénéres, ces demiers étant répartis en 13 groupes
analytiques ;

e classification des résidus selon 11 types différents ;

e quantification des types de résidus par fabrique et par région ;

e inventaire des modes de gesfion actuels des fabriques ;

¢ identification des avenues de valorisation des résidus, ce demier élément
faisant I'objet d'un rapport distinct du présent document.
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4. METHODOLOGIE DU PROGRAMME DE CARACTERISATION DES RESIDUS

Le processus de caractérisation des résidus s'est déroulé en trois phases
principales :

Phase 1 - Préparation du programme

=

Activits

Définition des types de résidus a caractériser ;
Inventaire des résidus des fabriques (questionnaire) ;
Sélection des parametres analytiques ;
Détermination des méthodes d'analyse ;

Préparation d'un programme de contrle et d'assurance de la qualité
analytique ; '
Définition des méthodes d'échantillonnage ;

. Détermination des méthodes de préparation et de conservation des

échantillons ;
Préparation dun programme de contrdle de la qualité de
I'échantillonnage.

Phase 2 - Réalisation de la campagne de caractérisation des résidus

\ctivits

a) Prélévement des échantilions & chacune des fabriques ;
b) Rédaction d'un rapport de supervision de I'échantillonnage pour chacune

des fabriques ;

c) Octroi d'un contrat & un laboratoire privé pour l'analyse de tous les

échantillons.

Phase 3 - Interprétation des résultats

 Activité

a) Analyse des échantillons ; '
b) Mesures analytiques de contrble ;
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c) Reédaction des rapports individuels et validation par les fabriques ;
- d) Preparation d'un rapport synthése et validation.

Les phases 1 et 2 font l'objet d'une description détaillée dans le présent
chapitre, alors que la phase 3 fait I'objet du chapitre suivant.

4.1 Lerole des principaux partenaires

Les principaux partenaires associés & chacune des activités des phases 1,

2 et 3 sont présentés ci-dessous.

Partenaires
e ot AFQ | MEF |Fabriques| ECO- | H.-C.
CNFS | Lavallée inc.
1 acdefgh,i / 7 7/
. s A
2 4 v/
b 7
¢ v
/.
’ b y
4 7
d / / /

* Firme retenue pour réaliser les analyses en laboratoire, & I'exception des analyses des -

dioxines et des furannes qui ont été réalisées par Wellington Laboratories de Guelph,
Ontario. Toutes les analyses pour la compagnie Tripap inc. ont été réalisées par ECO-

CNFS inc.

4.2 Préparation du programme (phase 1)

4.2.1

2finiti

Les résidus d'une fabrique sont formés par I'ensemble des résidus
bruts générés par les procédés de fabrication, les unités de
traitement des effluents et les appareils de combustion,
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indépendamment de leur disposition finale. La définition de chacun
des types de résidus est présentée a l'annexe | .

Les résidus R1 a R9 inclusivement ont été échantillonnés et
caractérisés. Sommairement, ces résidus sont classifiés comme
suit :

e résidus de traitement primaire des eaux de procédé (R1) ;
» résidus de traitement primaire des usines de désencrage (ci-
aprés appelés “résidus de désencrage”) (R2) ;
 résidus de traitement secondaire des eaux de procédé (R3) ;
e résidus alcalins des usines de pate kraft (R4, R5 et R6)
R4 = résidus de chaux

R5 = lies
R6 = résidus d'éteignoir;
e cendres provenant des appareils de combustion des résidus (R7
et R8) ' '

R7 = cendres volantes
R8 = cendres degrille ;
e écorces et autres résidus de bois (R9).

Quant aux rebuts de vieux papiers et cartons (R10) et aux résidus
. générés de fagon discontinue par une fabrique (R11), ils ont été
inventoriés et quantifiés mais non caractérisés.

Par ailleurs, les résidus de fabriques réutilisés dans le procédé de
fabrication (résidus primaires réintroduits dans le carton, ...) ont été
inventoriés sans étre caractérisés.

Puisque les types de résidus générés sont étroitement reliés aux
procédés de fabrication utilisés, le tableau 1 présente Ila
classification des fabriques selon six catégories de procédés. Ce
sont les fabriques & base de pate mécanique qui sont les plus
nombreuses (15).

Ce terme référe aux “lies de la liqueur verte" du cycle de la récupération kraft (voir annexe I)




Méthodologie du programme

TABLEAU 1
CLASSIFICATION ET IDENTIFICATION DES FABRIQUES
SELON LES CATEGORIES DE PROCEDES

Catégorie

Nombre
de fabrigues Fabriques

PROCEDE
KRAFT

Carton St-Laurent inc., La Tuque

Cascades East-Angus inc., East-Angus
Corporation Stone-Consolidated, New Richmond
Corporation Stone-Consolidated, Trois-Riviéres
Domtar inc., Lebel-sur-Quévillon

Domtar inc., Windsor

Donohue inc., St-Félicien

Emballages Stone (Canada) inc., Portage-du-Fort
industries James Maclaren inc., Thurso

©0
e @ @ 2 @ 0 @ @ @

PROCEDE
MECANIQUE

Abitibi-Price inc., Beaupre

Abitibi-Price inc., Jonquiére

Avenor inc., Gatmeau

Corporation QUNO, Bale-comeau
Corporation Stone-Consolidated, Shawinigan
Daishowa inc., Québec

Donohue inc., Amos

Donohue inc,. Clermont

F.F. Soucy inc., Riviere-du-Loup

Kruger inc., Bromptonville

Kruger inc., Trois-Riviéres

Pate Mohawk ltée, St-Antonin

Produits Forestiers Alliance inc., Dolbeau
Produits Forestiers Alliance inc., Donnacona
TRIPAP inc., Trois-Riviéres )

15

PROCEDE
MECANIQUE/
SULFITE-
BISULFITE

Abitibi-Price inc., Aima

Complexe industriel Tembec inc., Témiscaming
Corporation Stone-Consolidated, Grand-Mare
Corporation Stone-Consolidated, Ville de la Baie
Gaspésia ltée, Chandler

Industries James Maclaren inc., Buckingham

PROCEDE
MI-CHIMIQUE

1 ¢ Papiers Cascades Cabano inc., Cabano

PROCEDE
CARTONS /
PAPIERS FINS
/ PAPIERS
TISSUS

Cartons St-Laurent inc., Matane

Cascades Lupel inc., Cap-de-la-Madeleine
Cascades (Jonquiére) inc., Jonquiere
CDM Laminés inc., Drummondville
Complexe Cascades inc., Kingsey Falls
Domtar inc., Beauhamois

J. Ford, Portneuf Station

Kruger inc., Montréal

Matériaux Cascades inc., Louiseville
Papiers Scott ltée, Lennoxville

Papiers Scott ltée et Produits Forestiers E. B Eddy ltée, Hull

11

10
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TABLEAU 1 (suite)

CLASSIFICATION ET IDENTIFICATION DES FABRIQUES
SELON LES CATEGORIES DE PROCEDES

Catégorie Nombre Fabriques
de fabriques
PROCEDE » Désencrage Cascades (1988) inc., Breakeyville
DE 3 ¢ Désencrage C.M.D. inc., Cap-de-la-Madeleine
| DESENCRAGE * _Papiers Scott ltée, Crabtree
TOTAL 45
Catégorie Nombre Fabriques
spéciale de fabriques
TOUS LES : ¢ Avenor inc., Gatineau
PROCEDES 9 « Cascades East-Angus inc., East-Angus
DE e Complexe Cascades inc., Kingsey Falls
DESENCRAGE  Corporation Stone-Consolidated, Shawinigan
» Daishowa inc., Québec
+ Désencrage Cascades (1988) inc., Breakeyville
» Désencrage CMD inc., Cap-de-la-Madeleine
* Kruger inc., Bromptonvilie
» Papiers Scott ltée, Crabtree

Le tableau 2 présente les types de résidus générés par chacune des
fabriques et selon le type de procédé utilisé.

Il faut souligner que lidentification de la présence d'un type
particulier de résidu pour une fabrique ne signifie pas pour autant
qu'il ait été analysé. Il arrive parfois que certains types de résidus
soient mélangés & d'autres types de résidus plus dominants ou qu'il
soit impossible de les échantillonner séparément. Les résultats
analytiques sont alors inexistants ou identifiés selon la catégorie
dominante du mélange. Ce tableau ne doit pas étre utilisé de pair
avec les résultats analytiques pour vérifier la présence ou l'absence
de ces demiers.

1"
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TYPES DE RESIDUS GENERES PAR LES FABRIQUES

TABLEAU 2

TYPES DE RESIDUS

Usines

R1

R2

R3

R4

R7

R10

R11

Procédé kraft

Carton St-Laurent inc., La Tuque
Cascades East-Angus inc., East-Angus
Corporalion Stone-Consolidated, New Richmond

% x

Corporation Stone-Consolidated, Trois-Riviéres
Domtar inc., Lebel-sur-Quévillon
Domitar inc., Windsor

Donohue inc., St-Félicien
Emballages Stone (Canada) inc., Portage-du-Fort
Industries James Maclaren inc., Thurso

3K 2 X[ X XX X X

¢ 3¢ 3¢f>¢ >¢ 3¢|>¢ ¢ x¢

3¢ 2 3¢|>¢ ¢ >¢|>¢ X X

X XXX XX XX

XXX XX XX

X XXXX| X

HKXXX K XX X

XX X} XX

KX XXX XX X X

Procédé mécanique

Abitibi-Price inc., Beaupré
Abilibi-Price inc., Jonquiére
Avenor inc., Gatineau

-

>

>

Corporation QUNO, Baie-Comeau
Corporation Stone-Consolidated, Shawinigan
Daishowa inc., Québec

XX X X

Donohue inc., Amos
Donohue inc.,. Clermont
F.F. Soucy inc., Riviére-du-Loup

Kruger inc., Bromptonville
Kruger inc., Trois-Riviéres
Pate Mohawk ltée, St-Antonin

Produits Forestiers Alliance inc., Dolbeau
Produits Forestiers Alliance inc., Donnacona
TRIPAP, Trois-Riviéres

M| 3 XX X X)X X XX X X

xX X XXX%XXXXX

X  X| XXX

X XXX I XXXXXX|XXX

x| XX X XX

XK X XXX X XXX

75 et R6 mélangés ou R7 et RB mélangés

awwreib0.d NP ABAIOPOYIPN
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TABLEAU 2 (suite)

TYPES DE RESIDUS GENERES PAR LES FABRIQUES

TYPES DE RESIDUS

R4

RS

R7

R8

R10

R11

Usines R1 R2 R3

Procédé mécanique/sulfite/bisulfite

Abitibi-Price inc., Aima
Complexe industriel Tembec inc., Témiscaming
Corporation Stone- Consolldaled, Grand-Mére

xX|>x X X

Gaspésia tée, Chandler
Industries James Maclaren inc., Buckingham

KX XX XX

L]
* Corporation Stone-Consolidated, Ville de la Baie

XXX X

XXX XX

HK XXX XX

x 3 X[ X x

Procédé mi-chimique

>
x

x

¢ J. Ford, Porineuf Station

» Paplers Cascades Cabano inc., Cabano

e Cartons St-Laurent inc., Matane
o (Cascades Lupel inc., Cap-de-la-Madeleine
» Cascades (Jonquidre) inc., Jonquidre

X X

x X

e CDM Laminés inc., Drummondville
e Complexe Cascades inc., Kingsey Falls
¢ Doimtar inc., Beauharnois

¢ Kruger inc., Montréal
|« Matériaux Cascades inc., Louiseville

x.

° Papiers Scott itée, Lennoxvme
e Papiers Scolt ltée et
Produits Forestiers E.B. Eddy itée, Hull

X x| 3> X X[X X X
x

x‘

XX XX X

XXX XXX XX X

* Reclassé en R10 pour fins analytiques

8s3yluAs yoddey
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TABLEAU 2 (suite)

TYPES DE RESIDUS GENERES PAR LES FABRIQUES

TYPES DE RESIDUS
Usines R1 R2 R3 | R4 RS R6 R? R8 R9 | R10 | R11
Procédé de désencrage
e Désencrage Cascades (1988) inc., Breakeyville X X 4 X X
¢ Désencrage C.M.D. inc., Cap-de-la-Madeleine X X xX* X
* Papiers Scott ltée, Crabtree X X X - X X

* Résidu analysé sous "Cascades Lupel inc.”

swwesBaid np a1BolOPOYIPN
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42.2

423

D'autre pan, il est intéressant d'observer le tableau 3 qui classifie
les fabriques selon les régions administratives du Québec. La- région
de la Mauricie-Bois-Francs arrive au premier rang pour le nombre
de fabriques (11). .

| re des résidus des fabriques (méthodes

L'inventaire des quantités de chacun des types de résidus générés
par les fabriques a été réalisé a partir d'un questionnaire préparé
par I'AIFQ et distribué aux fabriques. Ces données ont permis de
quantifier les types de résidus et de préciser les modes de
disposition de chacun. Ces données sont présentées au chapitre 5.

Sélection d 1 t méthod vt
La définition des paramétres & analyser par type de résidus a été

effectuée en fonction de la probabilité d'y retrouver certains
contaminants et de la disponibilité de méthodes analytiques fiables.

. 4.2.3.1 Liste des parameétres-a analyser

Les paramétres retenus pour cette campagne de
caractérisation ont été choisis sur la base des
connaissances des intrants aux procédés de fabrication,
des contaminants réglementés et d'autres reconnus par le
MEF et de certains composés identifiés dans la littérature.

La liste compléte des paramétres a analyser, pour toute
fabrique, a été divisée en 13 groupes analytiques différents
(Tableau 4).

15
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TABLEAU 3 '
CLASSIFICATION DES USINES SELON LES REGIONS ADMINISTRATIVES DU QUEBEC

USINES
Région Nom Tolal Procédé Procéddé mécanique Procddé Procédé Procédé Procédé
n? kralt : mécanique/sulfite/ mi-chimique cartons/ de désencrage
bisulfile paplers fins/
papiers lissus
0 |Bes Silaswent-| 6 |+ Emballages Sione ¢ F.F. Soucy, o Gaspésia Me, ¢ Paplers Cascades | * Carlons St-Laurent inc.,
Gaspésie (Canada) inc., New Rividre-du-Loup Chandier Cabano inc., Metona
Richmond ¢ Pite Mohawk Rée, St- Cabano
Anionin
02 |Saguenaylec S--| 6 |+ Donohueinc., ¢ Produits Forestiers o Abitibl-Price inc., Cascades inc.,
Jean St-Félicien Aliance inc., Dolbeau Ama Jonquidre
o Abitibi-Price inc., * Corporation Slone-
Jonquidre Consolidated,
Vile de la Bale
03 | Québec 5 o Abilibi-Price inc., J. Ford, Porineul Station
Beaupré
* Daishowa inc., Québec
¢ Donohue inc., Clermont
* Produils Forestiers
Aliiance inc., Donnacona
04 | Mauricie-Bols- 11 |e Carions Si-Laurent ¢ Corporation Stone- e Corporation Slone- Cascades Lupel inc., ¢ Désencrage
Francs inc., La Tugque Consofidaled, Consolidated, Cap-de-la-Madeleine CM.D. inc., Cap-
 Corporation Sione- Shawinigan Grand-Mére COM Laminds inc., de-a-Madaleine
Consolidated, ¢ Kuger inc., Drummondville
Trois-Rividres Trois-Rivibres Complexe Cascades
o TRIPAP, inc., Kingsey Falls
Trois-Rividres Matériasux Cascades
inc., Louiseville
05 | Esiie 4 |e Cascades Easi-Angus | Kmugerinc., Paplers Scolt M,
inc., Bromplonvile Lennoxville
East-Angus
o Domlar inc., Windsor
06 | Montréal 2 Kruger inc., Moniréal * Paplers Scotl Rde,
Launaudidre Ciablree
07, Jutacuals 5 |+ EmbatagesStone  |e Avenorinc.Gatinesu |+ In* “es James Paplers Scott Rée el
e (Canadal inc., N “ainc, Produils Forestiers E.B.
oy oftage .ot Jham Ed _ THA]
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CLASSIFICATION DES USINES SELON LES REGIONS ADMINISTRATIVES DU QUEBEC

TABLEAU 3 (suite)

USINES

Région Nom Tolal Procédé Procédé mécanique Procédé Procédd mi- Procédé Procédé
n° kralt mécanique/sulfile/ . Chimique cartons/ de désencrage
bisulfite paplers fing/
papiers liasus
08 | Abitibi- 3 |e° Domtarinc, o Donohue inc., Amos | » Complexe indusiriel
Témiscamingue Lebel-sur- Tembec,
Quévilion Témiscaming
09 | Ciie-Nord 1 ¢ Corporation QUNO,
Baie-Comeau
+ 12 | Chaudidre- 1 * Désencrage Cascades
Appalaches (1988) inc., Breakeyvile
16 | Montérégie 1 ¢ Domier inc.,
Beauhamole
TOTAL 45 ] 15 [ ] 1 1" 3
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TABLEAU 4

TITRES GENERIQUES DES GROUPES DE PARAMETRES

Groupe N° Titre
Groupe 1 Paramétres conventionnels
Grc;upe 2 Composés génériques
Groupe 3 Métaux (phase solide et lixiviat)
Groupe 4 BPC
Groupe 5 Composés phénoliques (phase solide et
lixiviat)
Groupe 6 Hydrocarbures volatils
Groupe 7 Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Groupe 8 Dioxines et furannes '
Groupe 9 EOX
Groupe 10 Acides résineux et gras
Groupe 11 Sulfures réactifs en S
Groupe 12 Huiles et graisses minérales
Groupe 13 Parametres facultatifs, e.g. valeur calorifique

Il est & noter que le groupe 12, soit les huiles et graisses
minérales, a fait I'objet de mesures mais les résultats ont

été jugés irréalistes et peu fiables en raison de nombreuses -

interférences analytiques attribuables a la méthode utilisée.
Conséquemment, aucun de ces résultats n'est présenté
dans ce rapport.

La liste détaillée de chacun des parametres de ces groupes
est disponible. lls sont toutefois énumérés a la section 5.3
lors de la présentation de la composition des résidus. La
justification de ces paramétres a fait I'objet d'une entente
préalable entre le MEF et 'AIFQ (Référence 4).

Cette liste a été utilisée pour la préparation des devis
spécifiques aux usines. Les analyses effectuées sont donc
fonction de la nature des résidus générés, du procédé de

18
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fabrication et des opérations de la fabrique.- Ainsi, les
composés chlorés (groupes 8 et 9) n'ont été analysés que
lorsque la fabrique utilisait des produits chlorés a la mise en
pate ou au blanchiment. Ces composeés furent également
analysés pour les résidus primaires et secondaires de
fabriques recyclant plus de 1 000 tonnes par mois de vieux
papiers ou de fabriques pour lesquelles les vieux papiers
représentent 25 % de I'approvisionnement.

Un tableau d'échantillonnage a été préparé pour chaque
. fabrique selon les types de résidus générés. Le tableau 5
présente une grille générique indiquant les groupes de

résidus.

Il est & noter que les résidus primaires, R1 et R2, ont fait
l'objet du prélevement d'échantillons composés a deux
joumées différentes, alors que les autres types de résidus
n'ont habituellement fait I'objet que d'un seul échantillon
composé. '

19
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TABLEAU 5

TYPES DE RESIDUS ET GROUPES DE PARAMETRES MESURES

GROUPES DE PARAMETRES (N°)
Code de

Typede |résidus | 1 | 2 | 3 |4 | 5 | 6|7 |8 |9 |10[11]|12]13

résidus .
Résidus de R1 CT|CT|CT |CT|CT,|CT|CT|CT|CT|CT|CT|CT
traitement . >

A

Résidus R2 CT|CT|CT |CT|CT,|CT|CT|CT|CT|CT|CT|CT
primaires de L |

désencrage

Résidus de R3 |CT|CT|CT |CT|CT |CT|CT|CT|CT|CT|CT|CT
| traitement ! if L™

| secondaire

Résidus de R4 |CT (o1 cT

chaux %

Lies RS CcT cT CcT

L

Rejets R6 CT CT CcT

| d'éteignoir L

Cendres R7 CcT CcT €T 1 EY CcT L
volantes L

Cendres R8 CcT cT CT|CT} CT

| de grilie L

Résidus R9 CT|CT|CT CT, CT|CT|CT
de bois ok ™
CT = Composé total
L = Lixviat

* Ce groupe comprenait principalement la mesure de la valeur calorifique des résidus,
laquelle ne fut & peu prés jamais mesurée

** Les analyses du lixiviat pour ce groupe de composés n'étaient réalisées que si l'un
des composés phénoliques démontrait une concentration supérieure a 100 pg/kg dans
la composition totale. Puisque celle-ci ne fut jamais atteinte, les analyses du lixiviat
ne furent pas réalisées pour ce groupe de paramétres.

4.2.3.2 Meéthodes analytiques

’ _—
L'annexe Il présente la liste des méthodes analytiques utilisées pour* 7

l'analyse de.chacun des groupes de parametres.

2n
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424

425

4.2.6

Les exigences du programme de caractérisation a I'égard du
contrdle et de l'assurance de la qualité concemant les analyses en
laboratoire furent rédigées et présentées dans un cahier séparé
(Référence 4). Ce programme comprend deux types de contrdle de
la qualité, soit :

1) Envoi d'échantillons de contrdle (fortifiés) par les laboratoires du
MEF ;

2) Echantillons de terrain analysés en double par les laboratoires
du MEF.

Le laboratoire contractuel possédait une méthode de controle
interne satisfaisante. '

Définition des méthodes d'échantill

Les procédures d'échantillohnage suivies pour obtenir les
échantillons composés totaux (CT) des différents types de résidus
furent également décrites et détaillées (Référence 4) et font suite a
une entente intervenue entre I'AIFQ et le MEF. La période des

. prélevements d'échantillons a été choisie afin de coincider avec des

opérations stables de la fabrique a plein régime de production.

Les méthodes de préparation et de conservation des échantillons
constituent des étapes trés importantes du processus de
caractérisation. Elles ont fait I'objet d'une description détaillée
annexée aux rapports individuels et présentée a la référence 4.
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Le controle de la qualité de I'échantillonnage a été assuré par une
surveillance étroite, sur le terrain, de la part de personnes-
ressources de la Direction des Programmes Sectoriels du MEF.
Ces personnes-ressources se sont assurées du respect des
protocoles d'échantillonnage et ont noté toute observation pouvant
avoir une incidence sur la validité ou l'interprétation éventuelle des
résultats.

4.3 Réalisation de la campagne de caractérisation des résidus (phase 2)

La réalisation de la campagne de caractérisation des résidus, et par
conséquent des échantillonnages devant étre réalisés a chacune des
fabriques, comprenait les principaux éléments suivants :

- Préparation d'une grille d'échantillonnage ;
- Calendrier d'échantillonnage et échantillonnage des résidus ;
- Préparation d'un rapport de supervision.

4.3.1 Préparation d'une grille d'échantillonnage

Préalablement a I'échantillonnage des résidus de chaque fabrique,
et & partir de la connaissance des types de résidus générés par
chacune, une grille d'échantillonnage fut préparée a partir de la grille
générique du tableau 5. Cette grille présentait les groupes de
parameétres a analyser pour chaque type de résidus et le nombre
de jours d'échantillonnage retenus pour chacun. On y indiquait
également si l'analyse devait porter sur ['‘échantillon composé
seulement ou inclure aussi l'analyse du lixiviat de [|'échantilion
composé.
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4.3.2 Calendrier et-échantillonnage des résidus

L'échantillonnage s'est principalement échelonné entre le 3 janvier
et le 25 aolt 1994 (204 jours). Un échantillonnage additionnel fut
réalisé en mai 1995.

L'annexe Il présente, dans l'ordre chronologique, les dates et la
durée d'échantillonnage pour chacune des fabriques.

4.3.3 Préparation d'un rapport de supervision

Aprés chaque échantillonnage, le MEF préparait un rapport de
supervision dans lequel étaient notées les principales observations
de terrain. Celles-ci portaient sur les conditions de I'échantillonnage,
lidentification des points de mesure et les temps de prélevement,
ainsi que sur les numéros d'échantillons expédiés pour analyse ou
prélevés a des fins de contrdle. Une conclusion générale portait sur
la représentativité de I'échantillonnage.
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5. RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats obtenus lors de cette campagne se subdivisent en deux
principales catégories, soit :

 la quantification des résidus : données ‘sur les quantités de résidus

générés selon les catégories de fabriques et leurs modes de gestion.

e la qualification des résidus : résultats analytiques de tous les types de
résidus par groupe de paramétres analysés.

5.1 Quantification des résidus

La quantification des résidus fut réalisée a partir des données foumies par
les fabriques pour chacun des types de résidus générés.

5.1.1 Résidus générés selon les catégories de fabriques

Le tableau 6 présente, pour chaque fabrique et catégorie de
procédés, les quantités de chacun des types de résidus générés.
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TABLEAU 6
QUANTITES DES DIFFERENTS TYPES DE RESIDUS GENERES PAR LES FABRIQUES (tm séches/jour)

UCISSNOSIP 18 SIBYNSaY

% lotal/
Catégories Fabriques Réglon | A1 R2 | RS R4 | RS Re R7. | RS | RO | R10 | RiI1 | TOTAL | catégorie
mm Prim. | Dés. | Sec. |Chaux| Lies | Etelg |C.vol| C.gr. | Bois |V.pap.| divers
Procédé Cant. St-Lawrent, La Tuque 04 21 75 1 188 15 | o012 59,92 6,1%
kraft Cascades Easl-Angus, East-Angus 05 58 46 24 | 25 19 191 60,51 6.2%
9 labriques  |Corporation Stone-Consolidated, d :
New Richmond 01 05 41 | 23 | 3 26 11,97 | 2447 25%
Corporation Stone-Consolidated, Trois-Rividres '
04 19 19 | 19. 084 | 14 |1843) 13 268 | 4753 48%
Domlar inc., Quévillon 08 1 1 5.2 4 44 | 12 | 118 088 | 14568 | 148%
Domiar inc., Windsor 05 28 14 12 4 8 4 5 10 | 36,75 | 121,78 | 124%
EmbaNlages Slone, Porlage-du-Forl 07 12 49 | 45 27 139 | 220 3193 | 20983 | 295%
Industries James Maclaren, Thurso o7 10 ND 5 15 |085] 05 | 168 070 | 20655 | 210%
Donohue, Si-Félicien 02 1432 08 | 09 | 45 45 0,85 2547 26%
TOTAL 121,62 060 | 8030 | 4640 | 30,50 | 16,59 24,18 |552,03| 14,70 | 86,92 | 881,81 | 1000%
Procédd Abitibl-Price inc., Beaupié ‘03 12 04 8 245 22,85 1.7%
mécanique | Abitibi-Price inc., Jonquiére 02 243 0, las| 2 226 | 5616 42%
15(abriques  |Avenor inc., Galineau o7 74 | 92 24 23 21040 | 158%
Pite Mohawk NRée, SI-Antonin 01 1 1,00 01%
Corporation QUNO, Baie-Comeau 09 78 14 68 160,00 | 120%
Corporation Slone-Consolidated, Shawinigan
04 3 70 01 ] 02 | 22 | 05 0.21 96,01 72%
Daishowa inc., Québec 03 642 | 525 35| 42 | 217 5 474 15504 | 11,7%
Produils lorestiers Aliance, Dolbaau 02 1} ) 3 12 0,16 0,51 26,68 20%
Produits lorestiers Alliance, Donnacona 03 198 ) 0,05 19,85 15%
Donohwue inc., Amos 08 19 ] 59 | 423 022 34,35 28%
Donohue inc,. Clermont 03 43 _ 15 3 1 0,60 80,40 6.0%
FF. Soucy, Rividre-du-Loup 0 215 10 | 1,5 | 160 19900 | 149%
Kruger inc., Bromplonville 05 23| 46 05 | 04 02 207 47 54%
Kruger inc., Trois-Rividres 04 499 36| 57 | ™ 15 | 1642 | 171,12 | 129%
Tnpap inc., Trois-Rivibres 04 | 194 : 007] 05 | 73 21,21 20%
TOTAL 466,01 | 260,5 | S0 M,77| 473 |401,73| 1035 | 29,53 | 133238 | 100,0%
Procédé Abilibi-Price inc., Aima 02 281 1 3 2 34,10 44%
mécaniqua/ | Tembec inc., Témiscaming 08, 51,1 D6 | ' 02 103 | 1,61 0,04 189,45 | 244%
sullite-bisulfile | Corporation Stone-Consolidated, Grand-Mére
6 labriques 04 18 B8 | 03 ] 37 | 08 | 1645 | 7855 | 101%
" [Corporation Stone-Consolidated, '
|Ville de la Baie 02 s 718 | 26 | 227 9 1294 | 29684 | 382%
Gacngsia Née Chandier ‘ o1 u 42 | <05 |101,25 0,07 13952 | 180%
. L imentties S arenin.,ockinghe... 1§ _ L d -] 5 | e .3 Al ; Q‘_"'. 3 3 U o _l ‘ |




TABLEAU 6 (suite)
QUANTITES DES DIFFERENTS TYPES DE RESIDUS GENERES PAR LES FABRIQUES (tm séches/jour)

% tolal/
Catégories Fabriques Région | A1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7. | A8 | R9 R10 Rt TOTAL | catégorie
adminis- | Prim..| Dés. | Sec. | Chaux| Lies Eldg. C.vol | C.gr. | Bols | V.pap. | divers
trative
Procédé mi-  |Papiers Cascades Cabano inc., Cabano ol 15 2 2 4 15 60 2 091 87,41 100,0 %
| labrique
, TOTAL 15 2 2 4 |15] e 2 091 8741 | 1000%
Procédé Carions St-Laurent inc., Matane o1 15 42| 1 | ona | 3337 | 8%
cartons/ Cascades Lupel inc., Cap-de-la-Madeleine 04 24 | 2 4 | o 80,40 | 338%
papiers lins/
Papiers tissus  |Cascades (Jonquidre) inc., Jonquidre 02 2 01 | 04 0,48 2,98 1%
11 labriques  |CDM Laminés inc., Drummondville 04 5 429 9,29 36%
.|Complexe Cascades inc., Kingsey Falls 04 10 40 13,50 63,50 243%
Domiar, Baauhamois 16 an 05 0,019 4,23 16%
J. Ford, Porineul Station 03 1,66 005 | 13 0,083 3,09 12%
Kruger inc., Monliéal 08 9 165 0,22 25,12 98%
Maltériaux Cascades inc., Louiseville 04 02 1 1,20 05%
Papiers Scolt lée, Lennoxville 05 1,18 0394 | 00029 1,58 06%
Papiers Scott, Hull o7 01 | 0,065 0,17 0.1%
Produils forastiers E.B. Eddy, Hul o7 25 2,78 21,78 106 %
SR
TOTAL 7495 | 62 05 01 44 |64578) 48,604 | 80,0799 | 261,30 100,0 %
Procédéde | Ddsencrage Cascades , Breakeyvile 12 40 1,78 028 42,01 18,1%
désencrage |Désencrage CM.D. inc., Cap 04 ] 18 2 oo | 206%
3 labriques Paplers Scoll Nde, Crabiree 08 141 08 141,50 54,3 %
——cr =
TOTAL 241 15 425 | 028 | 26051 | 1000%
GRAND TOTAL 859.2 | 5635 | 41,7 | 803 | 46,4 | 405 | 735 | 985 [1edad| €94 | 1608 | 3699,
% 23,2% [ 152% | 1,0% | 2.2% [ 13% [ 1,1% | 20% | 2,7% [#45% | 24% | 43% | 1000%
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Le tableau 7 présente les quantités totales de résidus générés par
toutes les fabriques de chaque catégorie de procédés, ainsi que les
pourcentages relatifs de chaque catégorie par rapport a I'ensemble
des 45 fabriques. Les deux principaux types de résidus générés
sont les résidus de bois (R9) et les résidus de traitement primaire

- (R1); ils représentent 67,7 % du total. Par contre, les ¢endres (R7

et R8) ne forment que 4,7 % du total. Les fabriques de la catégorie
“‘mécanique” sont les plus importantes génératrices de résidus en
raison de leur nombre (15), avec 1332,38 tm séches/j ou 36 % du
total des résidus. La figure 1 illustre la distribution des résidus
totaux générés selon les catégories de procédés.

Le tableau 7 est reproduit a 'annexe IV sur une base annuelle de

- génération de Tésidus en utilisant un nombre moyen de jours

d'opération des fabriques de 350 jours/an.
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TABLEAU 7

TYPES DE RESIDUS GENERES PAR CHAQUE CATEGORIE DE FABRIQUES POUR L'ENSEMBLE DU QUEBEC

Types de résidus générés (tm séches/jour)

Procédé Nb ‘ ‘ % par
fabri-| R1 R2 R3 R4 RS R6 | R7 R8 R9 R10 R11 TOTAL caté-
ques ' gorle

Kraft 9 |121,62| 000 | 0,60 | 80,30 | 46,40 | 38,50 | 16,59 | 24,15 | 552,03 | 14,70 | 86,92 981,81 26,5 %

Mécanique 15 | 466,1 | 260,5 | 5,1 0 0 0 |31,77| 47,3 | 461,73 | 10,35 | 29,53 | 1332,38 | 360%

Méc/isulfite/ : -

sulfite 6 | 1815 0 335 0 0 0| 21 6,1 | 487,79 | 11,41 | 3511 776,41 21,0 %
Mi-chimique 1 15 0 2 0 0 2 4 1.5 60 2 0,91 87,41 24%
m‘;ﬂ‘mﬂ 11 | 7485 | 62 0,6 0 0 0 01 | 44 | 6458 | 46,60 | 8,08 261,30 714 %
papiers tissus

Désencrage 3 0 241 0 0 0 0 0 15 .| 0,00 4,25 0,26 260,51 7,0%

TOTAL 45 |859,17| 563,5 | 41,7 | 80,3 | 46,4 | 40,5 | 73,46 | 98,45 | 1646,13| 89,40 | 160,80 | 3 699,81 100 %

% du Total 232%|162% | 1,1%[|22% |[13% [ 1,1%[20% |27% | 445% | 24% | 4,3% 100 %

Se rélérer & I'annexe IV pour la présentation de ces données sur la base de tm séches/année.
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FIGURE 1

LES RESIDUS GENERES SELON LES CATEGORIES DE FABRIQUES
POUR L'ENSEMBLE DU QUEBEC

Cartons / paplers fins / Kraft 27%

paplers tissus 7%
Mi-chimique 2%

bisulfite 21%

Mécanique 36%
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Il peut s'avérer intéressant d'exprimer les quantités totales de
résidus générés, selon les catégories de procédés des fabriques,
sur la base de la production totale de chaque catégorie de fabrique

(kg/t).

Le tableau 8 présente la production totale de chacune des
catégories de fabriques lors de la réalisation des relevés individuels.

TABLEAU 8

PRODUCTION TOTALE SELON LES CATEGORIES DE FABRIQUES

Catégorie ) " Production totale
de Nombre de
procédés fabriques
tm/} % total
Procédé kraft 9 6817 26,32 %
Procédé mécanique 15 11 050 42,67 %
Procédé mécanique / sulfite- 6 5 266 20,34 %
bisulfite _
Procédé mi-chimique 1 400 1,54 %
" Procédé cartons / papiers fins / 1 1 927 7,44 %
papiers tissus
Procédé de désencrage 3 437,5 1,69 %
GRAND TOTAL 45 25 897.5 100 %

A partir des deux tableaux précédents, on peut obtenir les valeurs
relatives de génération de résidus totaux (kgt) pour chaque
catégorie de procédés (Tableau 9). Ce tableau montre que ce sont
les fabriques de désencrage qui générent le plus de résidus totaux
relativement & leur production, soit 95,5 kg, alors qf.le les usines
de la catégorie “meécanique” en générent le moins de fagon
relative, soit 120,6 kgh.
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5.1.2

TABLEAU S

RESIDUS GENERES SELON LES CATEGORIES DE FABRIQUES EN
RELATION AVEC LEUR PRODUCTION

Catégorie Résidus générés
Procédé Nombre de (kg/t) % total*
fabriques (relatif) (absolu)
Procédé kraft 9 144,0 26,5 %
Procédé roécanique 15 120,6 36,0 %
Procédé mécanique / sulfite-bisulfite 6 147.4 21,0%
Procédé mi-chimique 1 218,5 24 %
Procédé cartons / papiers fins / 11 135,6 71 %
papiers tissus
. Procédé de désencrage 3 595,5 7.0 %
TAUX MOYEN 45 142,86 100
* Du tableau 7

B..I tot SnEré l I P ||| I

Québec

Il est possible de regrouper les données de base du tableau 6 afin
d'obtenir les quantités de résidus totaux générés dans chaque
région administrative du Québec (Tableau 10). Les régions 07
(Outaouais) et 04 (Mauricie-Bois-Francs) générent le plus de
résidus totaux. La Mauricie-Bois-Francs domine pour le nombre de
fabriques (11), alors que la région de I'Outaouais n'en compte que
5. Ces données sont illustrées a la figure 2. '
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TABLEAU 10

RESIDUS GENERES DANS CHAQUE REGION ADMINISTRATIVE DU QUEBEC

Région Nombre Résidus totaux générés
administrative n® |  de fabriques
tm séches/] % du total
01 6 484,77 13,10%
02 6 442,21 11,85 %
03 5 282,03 7,62 %
04 m 7‘19.79 19,45 %
05 & 255,31 6,90 %
06 2 167,22 4,52 % .
07 5 772,78 20,89 %
08 3 369,48 9,99 %
09 1 160,00 4,32 %
12 1 42,01 1,14%
16 1 4,23 011 %
GRAND TOTAL 45 3 699,81 100 %




FIGURE 2
POURCENTAGE DES RESIDUS GENERES PAR REGION ADMINISTRATIVE

Céte-Nord

1,1%
Chaudiére - #
Abitibi - Appalaches 4,3 %

Témiscamingue
10 %

ontérégie 0,1 %

Bas St-Laurent - Gaspésie
13,1%

Saguenay -
\Lac St-Jean

Outaouais 12%
20,9 %
Québec
7.6 %

Lanaudiére Estrie Mrlcle-

4,5% 6.9 % Bols-Francs
19,5 %
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D'autre part, a partir des tableaux 6 et 7, il est possible de présenter
les quantités de chacun des types de résidus générés selon les
régions administratives du Québec (Tableau 11), alors que le
tableau 12 présente les types de résidus générés par chaque
catégorie de fabrique dans chacune des régions administratives.

Ces données sont illustrées a la figure 3, laquelle montre en trois
dimensions que la plus grande quantité d'un seul type de résidus
est localisée dans la région 07 et qu'il s'agit d'écorces et de résidus
de bois (R9). Cette quantité apparait au tableau 11 (448,6 tm
séches/j ou 11,9 % de tous les résidus générés). La figure 3 illustre
également que les écorces et les résidus de bois (R9) et les résidus
primaires de traitement des eaux usées (R1) forment les deux
principales composantes de I'ensemble des résidus générés.

Les données du tableau 11 permettent également de mieux
représenter, pour chacune des régions administratives, leurs
contributions respectives a l'ensemble des résidus. ~ Ainsi, les
figures 4 a 14 présentent le bilan des inventaires de résidus pour
chacune des régions administratives par comparaison avec la
distribution pour I'ensemble du Québec.
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TABLEAU 11

TYPES DE RESIDUS GENERES SELON LES REGIONS ADMINISTRATIVES DU QUEBEC

(en tm séches/jour)
Réglons| R1 | R2 | R3 | Re | Rs | Re | R7 | Re RO | R10 | R11 | TOTAL [ %
01 92 o | 2| 41 | 23| 5 |182] 3 3201 | 18 | 13,09 48477 [ 13,1 %
02 |11722] o |o7]| o9 | 45 | 45 | 89 | 965 | 2685 |11,15] 16,19 | 44221 | 120%
03 |1a196] 525 ] o | o 0 o | a5 | e1 | 6275 | 7.3 | 7.92 | 282,03 | 7.6 %
04 |1a57 | 192 | o | 94 | 129 | 188 | 12,71 | 2714 | 2389 | 22,1 | 40,15] 719,70 | 18,5%
os |[5728| 46 | o | 60 | 12 | 4 | 100 | 69 5 |1249|4073 ]| 25531 | 6,0%
06 9 141 ] 0] o 0 0 0 0 0 17 | 022 | 16722 | 45%
o7 | 1332 92 | o | 49 | o5 | 42 | 085 | 384 | 4486 | o |41,08| 77278 | 20,9 %
08 81,0 | o |3ss5| 1 52 | 4 | a4 | 73 | 2252 | 161 ] 1.13 | 369,48 | 10,0 %
09 78 o o] o 0 0o | 14 0 68 o | o [ 16000 | 43%
12 0 0 | o] o 0 0 0 0 0 1,75 | 0,26 | 4201 | 1,1%
16 3,71 o |os| o o | o 0 0 0 o |oote]| 423 | 01%
TOTAL | 859,17 | 563,5 | 41,7| 80,3 | 46,4 | 405 | 73,46 | 98,45 | 1646,12 | 89,4 |160,80| 369981] -
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TABLEAU 12

TYPES DE RESIDUS GENERES PAR CHAQUE CATEGORIE DE FABRIQUES SELON LES REGIONS ADMINISTRATIVES

asayjuAs pyoddey

REGION 01
Types de résidus générés (tm séches/jour) -
Nb . % par
Procédé |fabri-| R1 R2 R3 R4 | RS R6 R7 R8 R9 R10 R11 TOTAL | catégorie
ques
{Kraft 1 0,50 | 0,00 | 0,00 | 4,10 | 2,30 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 260 0,00 11,97 24,47 5,0 %
[Mécanique | 2 | 275 | © 0 0 0 0 10 | 15 | 161 0 0 200,00 | 41,3%
Méc.bisulf./] 1 34 0 0| O 0 0 42 | <05 | 101,25 0 0,07 139,52 28,8 %
sulfite ;
[Mi-chimique| 1 15 0 2 0 0 2 4 1,5 60 2 0,91 87,41 18,0 %
Cartons/ , :
papiers fins/| 1 15 0 0 0 0 0 0 0 423" 14 0,14 33,37 6,9 %
papiers
lissus
TOTAL 6 92 0 2 4,1 2,3 5 18,2 3 329,08 | 16,00 13,09 484,77 100 %
% du total 19,0%]00% |04%|08% |05% |10%|38%]|06%]|679% | 33% | 27% 100 %
REGION 02
Types de résidus générés (tm séches/jour)
Nb 3 % par caté-
Procédé |fabri-| R1 R2 R3 R4 RS Re R7 R8 R9 R10 R11 TOTAL gorie
ques
[Kralt 1 14,32 | 0,00 | 0,60 | 0,90 | 450 | 450 | 0,00 | 0,65 | 0,00 0,00 0,00 25,47 58 %
Mécanique | 2 35,3 0 0,1 0 0 0 0 3 39,5 2,15 2,77 82,82 18,7 %
Méc./bisulf./
sulfite 2 65,6 0 0 0 0 0 8,8 5,6 229 9 12,94 330,94 74,8 %
Cartons/ ' B
paplers fins/| 1 2 | o 0 0 0 0 0,1 0,4 0 0 0,48 2,98 0,7 %
paplers :
lissus
TOTAL 6 |11722] O 0,7 0,9 4,5 4,5 89 | 965 | 268,50 | 11,15 16,19 442,21 100 %
% du total 265%]00%]02%]02%]|10%]|10%]20%]|22%]|60,7% | 25% 3,7 % 100 %
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TABLEAU 12 (sulte)
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REGION 03
Types de résidus générés (tm séches/jour)
Nb ; % par
Procédé |fabrl-] R1 R2 R3 R4 RS Re R7 R8 RAd R10 R11 TOTAL | catégorie
ques 4
Mécanique | 4 140,3 | 52,5 0 0 0 0 35 8,1 62,7 6 7,84 278,94 98,9 %
Cartons/ :
|paplers fins/| 1 1,68 0 0 0 0 0 0 0 0,05 1.3 0,083 3,00 1,1%
papiers
tissus
TOTAL 5 |141,98| 5256 0 0 0 0 3,5 6,1 62,76 | 7,30 7,92 282,03 100 %
% du total 50,3 % |18,6 %] 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 1,2% | 22% | 222% |26% | 28% 100 %
REGION 04
Types de résidus générés (tm sdches/jour)
Nb % par
Procédé |fabri-] R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9 R10 R11 TOTAL | catégorie
ques
Kraft 2 40 0 0 9,4 129 | 1868 | 094 | 14 18,43 | 28 2,78 107,45 14,9 %
Mécanique | 3 72,3 70 0 0 0 0 3,77 | 6,4 123,3 2 16,63 294,40 40,9 %
Méc./bisult./| 1 16 0 0 0 0 0 8 0,3 37 0,8 16,45 78,55 10,9 %
~ suliite
Cartons/ |
papiers fins/| 4 174 62 0 0 0 0 0 4 60,2 | 14,5 4,29 162,39 22,6 %
f papiers
lissus
Désencrage| 1 0 60 0 0 0 0.] O 15 0 2 0 77,00 10,7 %
OTAL 11 | 145,7 | 192 0 94 | 129 | 188 | “~71 | 27,1 | 238,93 | 22,10 | 40,15 719,79 100 %
-zﬁ *~tal | qforne, 267001 13%118%126%. %)38%]|332%|31%]| 656% | 100% =
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TABLEAU 12 (suite)

REGION 05
Types de résidus générés (tm sdches/jour)
Nb - % par
Procédé |fabri-| R1 R2 R3 R4 | RS Reé R7 R8 R9 R10 R11 TOTAL | catégorie
ques
Kraft 2 33,8 0 0 60 12 4 104 | 6,5 5 11,9 38,66 182,26 71,4 %
[Mécanique | 1 223 | 46 0 0 0 0 05 | 04 0 0,2 2,07 71,47 28,0 %
. |Cartons/ :
< |paplers fins/] 1 1,18 0 0 0 0 0 0 0 0 0,394 | 0,0029 1,58 0,6 %
papiers ’
lissus )
|TOTAL 4 | 6728 | 46 0 60 12 4 109 | 69 | 6500 | 1249 | 40,73 255,31 100 %
% du total 22,4 %] 18,0 %] 0,0 % |23,5 %| 4,7% | 1,6% | 43% |27% |20% | 49% | 16,0% 100 %
REGION 08
Types de résidus générés (tm sdches/Jour)
Nb ‘ % par
Procédé |fabrl-| R1 R2 R3 R4 RS Reé R? R8s R9 R10 R11 TOTAL | catégorie
ques
Cartons/ 1 2] 0 0 0 0 0 0 0 0 16,5 0,22 25,72 154 %
paplers lins)'
paplers
tissus
Désencrage| 1 0 141 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 141,50 84,6 %
TOTAL 2 9 | 141 0 0 0 0 0 0 0,00 | 17,00 | 0,22 167,22 100 %
% du total 54% [84,3%]0,0% | 0,0% |00% ]10,0% | 00%]00%]00% ] 102% | 0,1 % 100 %

asayluAs yoddey
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TABLEAU 12 (suite)

A

8,8 %

REGION 07
Types de résidus générés (tm séches/jour)
Nb % par
Procédé |fabri-| R1 R2 R3 R4 | RS Reé R7° | Re. R9 R10 | R11 TOTAL | catégorie
' ques .
|Kraft 2 22 0 0 49 | 95 42 | 085 | 144 408 0 | 32,63 496,48 64,2 %
[Mécanique | 1 71,4 92 0 0O | O 0 0 24 23 0 0 210,40 27,2 %
Méc./bisulf./] 1 14,8 0 0 0 0 0 0 0 17,54 0 5,61 37,95 4,9 %
sullite . :
Cartons/
paplers fins/| 2 25 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 2,845 27,95 36 %
papiers '
lissus ;
TOTAL 6 1332 | 92 0 4,9 95 | 42 | 085 | 364 | 44864 | 0,00 | 41,09 772,78 100 %
% du total 17,2%]11,9%] 00% 106 % | 1,2% [05% | 0,1% [650% | 58,1%]|00% | 53% 100 %
REQGION 08
Types de résidus générés (tm sdches/jour)
Nb : % par
Procédé |fabri-| R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9 R10 | R11 TOTAL catégorle
ques
Kraft * 1 11 0 0 1 5,2 4 4,4 1,2 118 0 0,88 145,68 394 %
Mécanique | 1 19 0 5 0 0 0 0 59 | 4,23 0 0,22 34,35 9,3 %
Méc./bisulf./] 1 51,1 0 33,5 0 0 0 0 0,2 103 1,61 | 0,035 189,45 51,3%
sullite
TOTAL 3 81,1 0 38,5 1 5,2 4 4.4 73 | 225,23 | 1,61 1,14 369,48 100 %
% du tolal 220%]0,0% (10,4 %] 03% | 1,4% | 1,1% | 1,2% | 2,0% | 61,0% | 0,4% | 0,3 % 100 %
REGION 09
Types de résidus générés (tm séches/jour)
Nb ' ' % par
Procédé |fabri-| R1 R2 R3 R4 RS Ré R7 R8 R9 R10 | Ri1 TOTAL | catégorle
ques
Mécanique 1 78 0 0 0 0 0 14 0 68 0 0 160 100 %
TOTAL 1 78 0 0 0 0 0 14 0 68 0 0 160 100 %
o e Total aRR%100%100%100%|00%00% 00%|424%|00% | 00% 100 %

UOISSTOSIP 19 SIENNSPH
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FIGURE 3

TYPES DE RESIDUS GENERES SELON LES REGIONS ADMINISTRATIVES DU QUEBEC
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Résultats et discussion

’ FIGURE 4

. 1994
RESIDUS GENERES DANS LE BAS ST-LAURENT - GASPESIE (01)

FIGURE §

1994
RESIDUS GENERES DANS LE SAGUENAY - LAC ST-JEAN (02)
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FIGURE 6

1994

RESIDUS GENERES DANS LA REGION DE QUEBEC (03)

FIGURE 7

1994

RESIDUS GENERES DANS LA MAURICIE

- BOIS-FRANCS (04)
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FIGURE 8

1994
RESIDUS GENERES DANS L'ESTRIE (05)

R4 (23,5%)

FIGURE ¢

1994
RESIDUS GENERES DANS LA REGION DE MONTREAL (06)

<

-

RS

el

~*f
Al Ll

S

T




Rapport synthése

FIGURE 10

1994
RESIDUS GENERES DANS L'OUTAOUAIS (07)

FIGURE 11

LI 1m
RESIDUS GENERES DANS L'ABITIBI-TEMISCAMINGUE (08)
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. o FIGURE 12

1994
RESIDUS GENERES PAR LA COTE-NORD (09)

FIGURE 13
1884

RESIDUS GENERES DANS CHAUDIERE - APPALACHES (12) L
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FIGURE 14

1994

RESIDUS GENERES DANS LA MONTEREGIE (16)
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5.1.3 La disposition des résidus et les modes de gestion
Le tableau 13 présente les modes de gestion des résidus utilisés

par les fabriques. Chacun des modes est symbolisé par un code
qui sera utilisé ultérieurement.

TABLEAU 13

CODIFICATION DES MODES DE GESTION DES RESIDUS

Code = Mode
A Site d'enfouissement de la fabrique
B Site d'enfouissement privé
c . Combustion avec valorisation énergétique
D Combustion sans valorisation énergétique
E Réutilisation deIs résidus
F Valorisation agricole, y compris le compostage
G Autres modes de valorisation

D'aprés les informations foumies par les fabriques, il est possible de
présenter les quantités de résidus gérés selon chacun des modes
indiqués au tableau 12 et pour chaque catégorie de fabrique
(Tableau 14). Ce tableau indique également, a la demiére ligne, les
pourcentages totaux de résidus gérés selon chacun des modes.
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TABLEAU 14

MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS SELON LES CATEGORIES
DE FABRIQUES

Quantités de résidus (tmf)
Modes de disposition des résidus (codes)
Catégories Nombre A B c D E F G Total | % du
procédés de total
fabrigues
Kraft 9 381,38 | 63.61 523.,6 0 0 0 13.22 9818 | 27%
Mécanique 15 2237 | 214,58 | 647,95 19.4 3.7 55,71 7.34 11724 | 32%
Mécanique / 6 2438 | 2,87 | 68231 0 0.71 0 6,77 9365 | 25%
suffite-bisulfite
Mi-chimique 1 17,15 | 0.18 67,5 0 0 2 0.59 87.4 2%
Cartons /
papiers fins / 1 87,7 | 81,34 82 (¢} 9.43 0 0825 | 2613 7%
| _papiers tissus
Désencrage 3 41,75 | 1615 57 0 0 0 0.26 260,5 7%
GRAND TOTAL 45 99548 | 524,08 | 20604 | 194 | 1384 | 5771 | 20,0 | 369988 | 100%
Pourcentage (%) 269% | 142% [ 557% | 05% | 04% | 16% | 08% | 100%

Ce tableau montre

que 55,7 % des résidus sont valorisés par
combustion (code C) et que ce mode domine pour I'ensemble des
fabriques. D'autre part, 41,1 % des résidus sont dirigés vers des
sites d'enfouissement (A + B). Ces données sont mieux illustrées a
la figure 15.
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FIGURE 15

MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS SELON LES CATEGORIES DE FABRIQUES
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5.14 mmmmsmmﬁmmwm

A partir des informations précédentes, il est possible de présenter
les modes de disposition utilisés pour chacun des types de résidus
générés pour I'ensemble du Québec.

Ces données sont présentées au tableau 15 et graphiquement aux
figures 16 & 23 pour chacun des types de résidus.

TABLEAU 15

MODES DE DISPOSITION SELON LES TYPES DE RESIDUS

Modes de disposition
Résidus ' : ’ Total %
A B c D E E G

Rt | 291,51 | 13400 | 4123 | 114 6,66 3.21 0 859,17 | 23,2 % |
R2 196 144 171 0 0 52,5 0 5635 |152%
R3 35,15 0.6 3,95 0 0 2 0o | a7 |11%
R4 34,3 46 | 0 0 0 0 0 803 | 22%
RS 46.4 0 0 0 0 0 0 464 | 13%
R6 405 | o0 0 0 0 0 0 405 | 11%
R7 5179 | 21.67 0 0 0 0 0 7346 | 20%
Re | 39,15 | 5935 0 0 0 0 0 985 | 27%
Re | 111,05 | 5005 |147155| 8 0 0 548 |1646,13|445%
Ri0 | 37.41 | 36.494 0 0 2,774 0 128 | 8948 | 24%
R11 | 11222 | 31,825 | 156 0 4,41 0 10715 | 160,73 | 43 %

ToTAL | 99548 | 524,08 | 206036 | 194 | 1384 | s771 | 2890 |3699.87| 100%

% 269% | 142 % | 557% | 05% | o4% | 16% | 08% | 100%
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FIGURE 16

Résultats et discussion

MODES DE DISPOSITION SELON LES TYPES DE RESIDUS
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FIGURE 17

1994
DISPOSITION DES RESIDUS SELON LE MODE A = 995,48 t.m.sec/]

R1 =29,3%

FIGURE 18

1994
DISPOSITION DES RESIDUS SELON LE MODE B = 524 tm.secJ]

R10=7 %
R9=9,6%

R4i=88%
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FIGURE 19

1994 : |
DISPOSITION DES RESIDUS SELON LE MODE C = 2060 t.m.sec.]

R11=0,08%

R2 = 8,30%
R3 =0,19%

FIGURE 20

. 1994
DISPOSITION DES RESIDUS SELON LE MODE D = 19,4 tm.sec./]

R9 = 41,24%
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FIGURE 21 E

1994
DISPOSITION DES RESIDUS SELON LE MODE E = 13,8 t.m.secJ]

R11=17,41%

R1=48,11%

FIGURE 22'

1954
DISPOSITION DES RESIDUS SELON LE MODE F = 57,7 t.m.secJ]

R3=347% R1=556%
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. FIGURE 23

1994
DISPOSITION DES RESIDUS SELON LE MODE G = 28,99 t.m.secJ]

R9 = 18,90%

R10 = 44,84%
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Ces figures montrent que 49,5 % des résidus primaires (R1) sont
dirigés vers des sites et que 49,3 % sont revalorisés pour I'énergie.
D'autre part, tous les résidus alcalins (R4+R5+R6) du procédé kraft
sont dirigés vers des sites. Il en va de méme pour les cendres
(R7+R8). Quant aux résidus de bois (R9), 89,9 % sont valorisés
pour ['énergie.

515 | | e _dispositi I scid lon_| "
\ministrati

L'analyse des données permet également de présenter les modes
de disposition des résidus selon les régions administratives du
Québec (Tableau 16). Les données sont présentées graphiquement
a la figure 24 et aux figures 25 a 35.




Résultats et discussion

TABLEAU 16

MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS SELON LES REGIONS ADMINISTRATIVES

DU QUEBEC
Quantités de résidus (tm/])
Modes de disposition des résidus (codes)
Région Nombre A -] c D E F G Total %
administrative de
fatvicueg
01 6 1072 | 138 3s5 0 5 2 1.8 4848 |13.1%
02 6 16141 18 | 2741 0 37 0 12 | 4422 |120%
03 S 0 436 | 1598 | 194 17 557 1.9 2820 | 76%
04 11 2417 | 1781 | 294.0 0 0 0 6.0 7198 |195%
05 4 1552 | 665 | 223 0 0 0 113 | 2553 | 69%
06 2 0 167 0 0 0 0 0.2 1672 | 45%
07 5 1293 | 491 | 5849 | © 35 0 6.1 | 7728 |209%
08 3 1449 | 0 |2243) 0 0 0 03 | 3695 [100%
08 1 140 | o |1460]| 0 0 0 0 | 1600 | 43%
12 1 18 | 0 0 0 0 0 03 1 420 | 11%
16 - 1 0 42 | 0 0 0 0 0 42 | 01% |
.. TOTAUX 45 9955 | 524,1 | 20804 | 194 | 138 | 57,7 | 29,0 | 369989 | 100%
Pourcentage (%) 269%[142%557% | 05% | 04% [ 16% [08% | 100% | -

Ce tableau montre que c'est dans la région 07 que la plus grande
quantité de résidus sont valorisés par combustion avec 548,9 tm/j
(75,7 %), alors que la région 04 domine pour la quantité de résidus
dirigés vers un site d'enfouissement, avec 419,8 tm/] (58,3 %).
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FIGURE 25

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS
DANS LE BAS ST-LAURENT - GASPESIE (01)

FIGURE 26

. - 1954
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS LE SAGUENAY - LAC ST-JEAN (02)
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FIGURE 27

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS LA REGION DE QUEBEC (03)

(19.8%)
F :

FIGURE 28

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS LA MAURICIE - BOIS-FRANCS (04)

(33.6%)

a7 08 (24.7%) .
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FIGURE 29

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS L'ESTRIE (05)

FIGURE 30

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS LA REGION DE MONTREAL (06)
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FIGURE 31 A

o 1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS L'OUTAOUAIS (07)

1812 %®

FIGURE 32

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS L'ABITIBI-TEMISCAMINGUE (08)
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FIGURE 33

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS SUR LA COTE-NORD (09)

C (91.3%)

FIGURE 34

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS CHAUDIERE - APPALACHES (12)
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FIGURE 35

1994
MODES DE DISPOSITION DES RESIDUS DANS LA MONTEREGIE
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5.2 Comparaison des quantités de résidus avec les études antérieures

En 1989, H.A. Simons ltée (Référence 5) fut mandatée par I'AIFQ pour
effectuer une étude sur la gestion des boues ; linventaire portait sur 39
usines au Québec. Une autre étude, portant sur les méthodes de gestion
des boues, fut réalisée en 1994 par la méme firme pour le compte du MEF
et du Centre Saint-Laurent d'Environnement Canada (Référence 6) : on y
présentait certaines données de I'étude précédente.

D'autre part, les demiéres données américaines disponibles le sont par
l'entremise d'un rapport publié en 1992 (Reférence 7) par le “ National
Council of the Paper Industry for Air and Stream Improvement (NCASI) .
Ces données sont basées sur un relevé effectué en 1989 aux Etats-Unis.

Enfin, en décembre 1994, I'institut canadien de recherche sur les'pétes et
papiers (Pépn'can) réalisait un sondage a l'échelle canadienne auprés de
93 fabriques de pates et papiers, dont 35 au Québec, et représentant 85 %
de la production cariadienne. Ce rapport sera publié en 1996 et les
informations furent gracieusement transmises par M. lan D. Reid
(Référence 8) afin de pouvoir les comparer aux données de cette étude.

Les données pertinentes des rapports mentionnés ci-dessus sont
comparées ici ‘a certaines données de la présente étude. |l faut souligner
qu'aucune des études citées ne traitait de la composition des résidus ;
elles ne visaient qu'a mesurer les quantités générées.

Le tableau 17 compare les taux moyens de génération de résidus totaux
rapportés par les différentes études.
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TABLEAU 17
TAUX DE GENERATION DE RESIDUS TOTAUX
Taux de génération de résidus totaux
(kg/t)
Présente étude _ " 1429 (Tableau 9)
H.A. Simons ltée (Référence 6) 103°
NSCAI (Référence 7) ' ; 162(a)
Paprican (Référence 8) 104(a)

L'étude indique que 18 % des résidus totaux n'ont pas éé inventoriés (résidus de
chaux, lies, rebuts divers: métalliques, cantine, etc.)

** La valeur médiane était de 124 kgh.

(a) Ces deux études excluent les écorces et résidus de bous brilés a des fins

énergétiques.

Ces données montrent donc que la présente étude est trés représentative
des résidus générés par les fabriques de pates et papiers.

Il faut souligner que les comparaisons de chacun _des'types de résidus
entre les études ne sont pas faciles puisque chaque étude définit les types
de résidus de fagon différente. Ainsi, dans létude de Paprican, 20 types
de résidus sont listés alors que, dans I'étude de H.A. Simons ltée, 18 %
des résidus n'ont pas été inventoriés. D'autre part, les ratios kg/t ne
_définissent pas toujours la base de calcul du tonnage lorsqu'il s'agit de
résidus spécifiques. Par conséquent, ces comparaisons n'ont pas été
effectuées.

D'autre part, d'aprés un rapport technique préparé par NCASI en 1991
(Référence 8), une étude réalisée en 1990 aux Etats-Unis a démontré que
les taux de génération de résidus primaires de fabriques de désencrage
variaient selon la catégorie de fabriques :

Catégorie Nombre de Génération de Ecarts
(utilisation) fabrigues . résidus (kgi) (kg/t)
Movenne / Médiane
Papier journal 3 160/175 85-210
Papiers fins 6 2751220 125 - 500
Papiers tissus 8

370/ 365 135 - 565
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Au cours de cette étude, la valeur moyenne suivante a été obtenue pour
les trois fabriques produisant de la pate désencrée pour papiers tissus et
autres spéciafréations :

595 kgt

Toutefois, les modes de gestion inventoriés dans les différentes études
apparaissent mieux définis. Le tableau 18 présente une comparaison pour
les boues* et montre que la corrélation avec l'étude de Paprican est
excellente. Il faut souligner le fait que I'étude de H.A. Simons (Référence
6), en 1990, prédisait que les quantités de résidus primaires de
désencrage atteindraient environ 420 t/j. Dans la présente étude, on
constate que ces quantités se chiffraient en 1994 a 563,5 tm séches/]
(Tableaux 6 et 7) ; certains de ces résidus comprennent toutefois des
résidus secondaires. ' '

TABLEAU 18

MODES DE GESTION DES BOUES*

(% DU TOTAL)
Enfouissement | Brolage | Epandage | Compostage | Recyciage
lgrlcoh
Présente |-
étude” 54,7 40,9 39 .- 0,5
H.A. Simons
ite (RéL. 6) 81 14 . 4 .1
NSCAI (R&.7) 70 21 8 . 1
Paprican
(Ré&.8) 55 36 4 3 .

*  Le terme “boues " dans cette étude s'adresse principalement aux résidus de traitement
primaire (R1) et de désencrage (R2) (Tableau 15), alors que la proportion des résidus
(boues) de traitement secondaire (R3) rapportées dans les autres études (Références
7 et B) peut &tre plus élevée en raison du fait qu'une plus grande proportion de ces
types de traitement étaient en opération dans les fabriques (données du tableau 15).

** Inclus dans épandage agricole.
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5.3 Qualification des résidus

La qualification des résidus consiste a mesurer la concentration des
composés formant chaque groupe de parameétres identifiés (13), pour
chacune 45 fabriques concemées. Ces mesures représentent plus de
30 000 données numériques a interpréter.

Conséquemment, la combinaison des variables suivantes :

- types de fabriques : 6 (7 avec tous les désencrages)
- types de résidus analysés : 9 '
- groupes de paramétres : 13
- échantillons composés, solides
et lixiviats : 2

pourrait donner lieu a plus de 600 tableaux.

Puisque I'objet principal de cette campagne porte sur l'analyse des résidus,
le choix de la présentation des données analytiques est basé sur les types
de résidus générés selon leur ordre de code numérique, soit R1, R2, etc.

D'autre par, les mesures analytiques des divers composés sont exprimées
en termes de concentrations, généralement en mgkg. Pour chaque
catégorie de fabriques, ces valeurs ont permis d'obtenir :

- des valeurs médianes
- les écarts dans les valeurs mesurées (minimum - maximum)

Ainsi, pour chacun des types de résidus, les valeurs obtenues pour les six
différents types de procédés de fabriques sont présentées en fonction des
composés formant chacun des groupes de parameétres. Pour chaque type
de résidus, les données sont subdivisées en deux parties, I'une portant sur
les valeurs médianes et l'autre sur les écarts mesurés.

Il est & noter que ces tableaux sont complétés d‘api'és les informations
obtenues- des tableaux 2 et 5 montrant les groupes de parameétres
mesurés en fonction des types de résidus générés par chaque fabrique.
Par conséquent, lorsqu‘aucune donnée n'est présentée pour une catégorie
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de fabriques, et quel que soit le paramaétre, ceci doit étre interprété comme
une absence de mesure analytuque de ce(s) parameétre(s). Cependant,
dans le cas des valeurs médianes, il est possible qu'une valeur soit de zéro
si le nombre de données présentant des résultats analytiques supérieurs a
la limite de détection est faible par rapport au nombre total de données.

[Enfin, tel que l'indique le tableau 4, les résultats analytiques se rapportant

" aux huiles et graisses ne sont pas présentés.

5.3.1 Le nombre de données analvtiques

Le nombre de données analytiques obtenues pour chacune des
catégories de fabriques en fonction des types de résidus généreés,
selon les grilles d'échantillonnage (Tableau 2) préparées pour
chaque fabrique, est présenté aux tableaux 19 et 20. Ces données
comprennent les mesures effectuées pour les résidus solides et les

Iddviats.
TABLEAU 19

NOMBRE TOTAL DE DONNEES ANALYTIQUES (RESIDUS SOLIDES ET LIXIVIATS)
SELON LES CATEGORIES DE PROCEDES

ET _ETLES 'I'YPES DE RESIDUS
HESIDUSSOLID“
Nombre de données analytiques
___Types de résidus
Catégorie | R1 |R2 | RS | R4 | R5 | R6 | R7 | R8s RO | Total | %
Procédé | Nombre de
fsbriques
Kraft 9 4383 - 507 | 299 | 218 | 272 | 341 355 | 795 | 7170 | 286
|__Mécanique 15 4774 (1354 | 157 - - - 472 | 712 1141 ] 8610 | 343
Mécanique /
sulfite- ] 2324 - 203 - - . 268 325 479 | 3589 | 144
bisulfite
Mi-chimique 1 332 - 245 48 48 192 866 34
Cartons /
papiers fins /
papiers 1 2785 | 340 - - - 48 118 52 | 3343 | 133
tissus
Désencrage 3 338 lew|so¢ | - | - | .| . . 1518 | 60 |
TOTAL 45 14936 12370 | 1617 | 299 | 218 | 272 {1177 | 1558 | 2659 | 25106 | 100
% du total 585 | 9.4 64 | 12 |09 | 11 | 47 62 | 106 | 100
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_ TABLEAU 19 (suite)

LIXIVIATS
Nombre de données analytiques
Types de résidus
Catégorie
R1 R2 R3 | R4 | RS | R6E | R7 R8 R9 | Total | %
Procédé Nombre de
fabriques
Kraft @ 572 - 66 | 242 | 176 | 220 | 154 | 154 | 286 | 1870 |358 |
|_Mécanique 15 708 176 22 - - 199 | 265 | 352 | 1722 |330
Mécanique / | -
sulfite- 6 351 - . . - - 103 | 132 | 164 750 | 144
bisulfite
‘| Michimique | 1 | a4 | - |2 | . | -} - | 22 | 4| 22 | 154 |30
Cartons /
papiers fins / 1 396 44 - - - - 22 44 22 528 | 10,1
papiers
tissus i
Désencrage 3 44 88 63 . - - S - - 185 37
TOTAL 45 2115 | 308 173 | 242 | 176 | 220 | 500 | 617 | 868 | 5219 | 100
% du total 405 59 33 | 47 | 34 | 42 86 | 11,8 | 166 100
RESIDUS SOLIDES ET LIXIVIATS
Nombre de données analytiques
Types de résidus
Catégorie
R1 R2 R3 | R4 | R5 | R6 | R7 R8 | RS | Grand Total
GRAND TOTAL 17051 | 2768 |1790| 541 | 394 | 492 | 1677 |2175| 3527 30 325"
% GRAND TOTAL 562 88 59 18 13 1.6 58 72 11.8 100

* Ce grand total ne comprend pas les mesures de caractérisation effectuées pour certains
résidus de type R10 et R11.

Ce tableau montre que le plus grand nombre de données
pour les fabriques de la catégorie

analytiques a été obtenu

“mécanique ", soit 8 610 données (résidus solides) et 1 722
données (lixiviats), représentant 34,1 % du grand total. Les
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fabriques de type kraft suivent avec 29,8 % (9 040 données pour les
résidus solides et les lixiviats). En ce qui a trait aux types de
résidus, les résidus primaires (R1) ont été soumis au plus grand
nombre d’'analyses, ce qui correspond a 17 051 données ou 56,2 %
du grand total. Les tableaux 2 et 5 permettaient d'anticiper ce
résultat puisque ces résidus ont été échantillonnés durant deux
jours, qu'ils étaient produits par la majorité des fabriques et que le
nombre de paramétres analysés était maximal.

D'autre part, plusieurs données analytiques se sont traduites par
des valeurs situées sous le seuil de détection des méthodes
utilisées et entrent dans la catégorie N.D. (non détectables)
(Tableau 20). '

TABLEAU 20

NOMBRE TOTAL DE DONNEES ANALYTIQUES (RESIDUS SOLIDES ET LlXIVIATS)
SOUS LE SEUIL DE DETECTION (N.D.) SELON LES CATEGORIES DE PROCEDES ET

LES TYPES DE RESIDUS -
RESIDUS SOLIDES
Nombre de données analytiques sous le seull de détection (N.D.)
ypes de résidus
Catégorie % | %
R1"|R2Z| RS|{ Re | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | Total | Total | N.D.
Nombre
Procédé - de
fabrigues
Kraft 9 3237 | . | 32| 30 | 20 | 45 | 157 | 200 | 548 | 4598 | 268 | 64,1
| _Mécanique | 15 8480 | 963 | 121 . 219 | 419 | 791 | 5993 | 349 | 696
Mécanique /
|_sulfite-bisulfite ] 1747 120 . - | 131 | 182 | 318 | 2498 | 146 | 69.4
__Mi-chimique 1 227 S T ) 4 - 25 | 27 | 152 | S48 | 32 | €33
Cartons /
papiers fins / 11 2116 | 238 | - . - . 2¢ | 52 | 27 | 2455 | 143 | 734
papiers tissus’
Désencrage 3 231° 471 377 - - - - - - 1079 6.2 711
TOTAL 45 11038 |1670|1087| 39 | 20 | 45 | 556 | 880 | 1836 | 17171 | 100 [ 68,4
% gu total 643 | 98 | 63 | 02 | 01| 02| 32|52 ]|107]| 100
% N.D. 738 | 708 | 672 | 130 | 02 | 165 | 472 | ses | 00 ess

* R1+R2+R3 mélangés pour certaines fabriques.
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TABLEAU 20 (suite)
LIXIVIATS
Nombre de données anaiytiques sous le seuil de détection (N.D.)
Types de résidus
Catégorie
R1 R2 | R3| R4 | RS | R6 | R7 | R8 RO | Total | % %
. Total | N.D.
Procédé Nombre de
fabriques
Kraft 9 198 - 28 | 99 | 57 | 87 | 77 86 102 | 744 396 | 398
Mécanique 15 232 56 8 - - - 83 95 126 600 51.9 34.8
Mécanique /
sutfite-bisutfite [ 115 - - - - s s &4 S6_| 288 | 153 | 384
| Mechimioue | 1 | 14 | - ) e | - | - | - | nl 2] o | s | o8| 38
Cartons / ;
papiers fins / 1 109 " - - - - 10 1 4 145 2.7 275.
papiers tissus
|_Désencrage 3 13 | 22 | 16| - - - - - - | st 27 | 262
TOTAL 45 681 89 58 | 99 | 57 | 97 | 234 | 268 | 297 | 1880 | 100 36.0
% du total %2 | 47 | 31 | 53 | 31| 52 |1224| 142 | 158 | 100 -
% N.D. 222 | 2890 | 335 | 409 | 224 | 441 | 468 | 34 | 481 | 360 | - ,
RESIDUS SOLIDES ET LIXIVIATS -
Nombre de données analytiques sous le seull de détection (N.D.)
Types de résidus
Catégorie
R1 R2 R3 | R4 | RS | R6 | R7 R8 R9 Grand Total
GRAND TOTAL 11719 | 1759 |1145]| 138 | 77 | 142 | 790 | 1148 | 2133 19 051
% GRAND TOTAL 615 | 92 | 60 |07 |04 | 08 | 42 | 60 | 112 100

Ce tableau montre que 68,4 des analyses réalisées sur les résidus
solides se sont avérées sous le seuil de détection des méthodes utilisées ;
ce pourcentage est de 36,0 % pour les lixiviats.
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5.3.2 Traitement des données

Toutes les données analytiques originales regues des laboratoires,
pour chacune des usines, furent d'abord entrées manuellement sur
ordinateur et présentées en annexe de chacun des rapports
préparés pour les 45 fabriques. :

Ces données furent toutes vérifiées par le responsable chargé de la

rédaction des rapports et ultérieurement validées par chacune des
fabriques.

La préparation de ce rapport synthése a nécessité le transfert, dans
un méme fichier, de toutes les données analytiques de chacune des
fabriques afin de pouvoir calculer les valeurs médianes et les écarts
(min.-max.) observés pour chacun des types de résidus et des
procédés. Cette opération a également fait I'objet d'entrées
manuelles sur ordinateur et la vérification des valeurs fut réalisée
par échantillonnage croisé entre les catégories de fabriques et les
types de résidus. La fréquence de vérification fut basée sur le
nombre de données analytiques présenté aux tableaux 19 et 20.
Enfin, le méme genre de vérification fut effectué pour les tableaux
de résultats obtenus suite au traitement des données.

L'absence de données dans une colonne ou pour un parameétre
signifie que ces valeurs ne furent pas mesurées, tel que l'indique le
tableau 1.

Le calcul des valeurs médianes pour chacun des parameétres d'un
groupe de fabriques est réalisé a partir des résultats bruts obtenus
pour chaque type de résidu échantillonné, méme si cette mesure a
été effectuée sur deux jours pour un parametre donné. Ceci
conceme principalement les mesures effectuées sur les résidus R1.

Le calcul de la valeur médiane fut choisi par rapport a celui de la
valeur moyenne arithmétique car il permet d'éliminer d'un groupe de -
résultats les valeurs extrémes minimales et maximales ayant pu
résulter d'erreurs analytiques. De telles emeurs sont en effet
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Les résidus primaires sont ceux produits par une cellule de
clarification telle qu'un décanteur, une cellule de flottation, une
lagune de sédimentation, etc. ou proviennent de tout autre
équipement tel que les filtres a disques, les bandes filtrantes, etc.
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TABLEAU 21 (suite)

- RESIDUS PRIMAIRES (R1)
VALEURS MEDIANES
Catégories de fabriques
Groupes de paramétres Mécanique/ Cartons/
Kraft Mécanique sulfite- Mi-chimique | papiers fins/ | Désencrage
bisuifite papiers
fissus
Groupe 4 - BPC N=9 N=14 N=6 N=1 N=9%
(mg/kg, poids sec)
Monochloro-biphényles N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dichloro-biphényles N.D. N.D. N.D. N.D. N:g.
Trichloro-biphényles -N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Tétrachloro-biphényles N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Pentachloro-biphényles N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Hexachloro-biphényies ‘N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Heptachloro-bi N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
ety Nl NE | NB | MR | M
onac .D. .D. .D. . N.D.
Décachloro-bi N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
"ram.'ﬂ I.D. N.D. ND. D. N.D.
gmumph‘no“ N=9 N=14 N=6 N=1 N=9
om ques
(mg/kg, poids sec)
Premigre famille
Phénol N.D. N.D. N.D. 19 N.D.
2,4-Diméthyiphénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Pentachlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,4,6-Trichlo N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,4-Dichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2-Nitrophénol N.D. N.D. N.D. . N.D. N.D.
4-Nitrophénol .. N.D. N.D. N.D. * N.D. N.D.
4-Chloro-3-méthylphénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2-Chlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Deuxiéme famille
o-Crésol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
m-Crésol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
p-Crésol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Catéchol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Guaiacol N.D. N.D. N.D. 55 _ N.D.
Phénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Eugénol N.D. N.D. N.D. ND. N.D.
Isoeugénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
2,4-Diméthyiphénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Pentachlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2.4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,4-Dichiorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,5 Dichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,3,4,6-Tétrachlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Tétrachlorocatéchol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
3,4,5-Trichlorocatéchol -N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
4,5-Dichlorocatéchol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Tétrachl N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable
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TABLEAU 21 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES (R1)
VALEURS MEDIANES
Catégories de fabriques
Groupes de paramdtres Mécanique/ Cartons/
Kraft Mécanique sulfite- Mi-chimique | papiers fins/ Désencrage
bisulfite papiers tissus
Groupe 5 - N=9 N=14 N=6 N=1 N=9
Composés phéncliques
(suite) (mg/kg, poids sec)
Deuwdame famille
3.4,5-Trichloroguaiacol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
4.,5,6-Trichloroguaiacol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
4,5-Dichloroguaiacol N.D. N.D. N.D. N.D.. N.D.
6-Chiorovanille N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1 5,6-Dichiorovanille N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
3,4,5-Trichlorosyringol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D..
2-Nitrophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
4-Nitrophénol N.D.. N.D. N.D. N.D. N.D.
Groupe 6 - Hydrocarbures N=9 N=14 N=6 N=1 N=9
volatils (mg/kg, poids sec)
Acétone N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Hydrocarbures halogénés
Bromodichlorométhane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bromoforme N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Tétrachiorure de carbone N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chloroforme N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibromochliorométhane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,3 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,4 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,1-dichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2-dichloroéthane N.D. N.D. N.D.. N.D. N.D.
1,1-dichioroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trans-1,2-dichloroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2 dichloropropane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cis-1,3-dichloropropéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trans-1,3-dichloropropéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,1,2,2-tétrachioroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,1,1-trichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,1,2-trichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trichloroflucrométhane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chiorure de méthyléne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chiorure de vinyle N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Tétrachloroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable
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N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable

TABLEAU 21(suite) ‘
RESIDUS PRIMAIRES (R1)
VALEURS MEDIANES
Catégories de fabriques
Groupes de paramitres Mécanique/ Cartons/
Kraft Mécanique sulfite- Mi-chimique | papiers fins/ | Désencrage
bisulfite papiers
tissus
Grouros-l-lydrocarbum N=9 N=14 N=6 N=1 N=9
volatlis (mg/kg, poids sec) (suite)
Hydrocarbures monocycliques
aromatiques
Benzéne ' ,
Chiorobenzene 2 N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2 dichlorobenzéne D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,3 dichlorobenzéne N.D N.D N.D. N.D N.D.
1.4 dichlorobenzéne N'D' N'D' N.D. N'D. N.D.
Ethylbenzéne — o N.D. os N.D.
Tobidne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Xyléne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Méthyistyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Styréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trnméthytbenzéne N.D. N.D. "‘N.D. N.D. N.D.
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D..
N.D. N.D. N.D.
Groupe 7 - Hydrocarbures N=9 N=14 N=6 N=1 N=9
aromatiques polycycliques
(HAP) (mg/kg, poids sec)
Naphthaléne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Acénaphthyiéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Acénapthténe N.D. ND. - N.D. N.D. N.D.
Fluoréne N.D
Phénantréne N.D. N.D. N.D. .D. N.D.
Anthracéne N.D. N.D. N.D. 2,5 N.D.
F]uomn. N.D- N-D. N-D. N-D. N-D.
Pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Diméthyl-7,12 benzo(a) anthracéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Benzo(g,h,i) péryléne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
g:r;yz:éc)phénanmﬂe N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
ne N.D. N.D. - N.D. N.D. N.D.
Benzo(a)anthracéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Benzo(b,j,k)fluoranthénes ND N.D ND N.D N.D
Benzo(a)pyréne iy chorly * N'D' i
Méthyi-3- cholanthréne N.D. N.D. N.D. iy N.D.
indeno(1,2,3.cd)pyréne N.D. N.D. N.D. .D. N.D.
Dibenzo(ah)anthracéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(al)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(ai ne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(ah)pyréne ND. N.D. N.D. N.D. N.D.
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
N.D. N.D._ N.D. N.D. N.D.
TOTAL N.D. N.D. N.D. - 25 N.D.
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TABLEAU 21(suite) .
RESIDUS PRIMAIRES (R1)
VALEURS MEDIANES
Cstiégories de fabriques
Groupes de paramitres Mécanique/ Cartons/
Kraft Mécanique sulfite- Mi-chimique | papiers fins/ | Désencrage
bisulfite papiers
tissus

Groupe 8 - N=7 N=4 N=1 N=1 N=6
Dioxines et furannes
(ng/kg, poids sec)
Dioxines
2,3,7,8-TACDD N.D N.D. N.D. N.D. - N.D.
1,2,3,7,8-P5CDD N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2,3,4,7,8-H6CDD N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2,3,6,7,8-H6CDD N.D. N.D. 1,4 0,3 49 .
1,2,3,7,8,9-H6CDD N.D. N.D. N.D. N.D. 2,6
1,2,3,4,6,7,8-H7CDD 1.5 7.9 4.1 8 . 411
OoCDD 16,4 132 27 104,9 490
Furannes
2.3,7,8-TACDF 10,5 N.D. N.D. 0.4 20,6
1,2,3,7,8-P5CDF N.D. N.D. N:D. N.D. N.D.
2,3,4,7,8-PSCDF N.D. N.D. N.D., N.D. 1.1
1,2,3,4,7,8-H6CDF N.D. N.D. N.D. N.D. 0.8
1,2,3,6,7,8-H6CDF N.D. -N.D. N.D. " N.D. N.D.
2,3,4,6,7,8-H6CDF N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2,3,7,8,9-H6CDF N.D. N.D. N.D. N.D. 0.4
1,2,3,4,6,7,8-H7CDF . 08 2,7 0,80 1,35 8,1
1,2.3,4,7,8,8-H7CDF N.D. N.D. N.D. N.D. 0.8
OCDF ] 37 9 N.D. 8,8 16,8
TOTAL équiv. 2,3,7,8,T4ACDD 1,51 0.25 0,63 - 0,28 6,82 .
ggx{lﬂ’! N=8 N=4 N=1 N=1 N=6
(mg/kg, polds sec) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable
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- TABLEAU 21(suite)
RESIDUS PRIMAIRES (R1)
VALEURS MEDIANES
Catégories de fabriques
Groupes de paramétres Mécanique/ Cartons/
Kraft Mécanique sutfite- Mi-chimique | papiers fins/
bisulfite papiers
Sssus

Groupe 10 - N=9% N=14 N=6 N=1 N=8
Acides résineux et gras

(mg/kg, poids sec)

Acides résineux

Acide pimarique N.D. . 165 24 N.D. N.D.
Acide sandaracopimarique N.D. 275 44 N.D. 3,0
Acide isopimarique 3.0 540 87 N.D. 20,0
Acide palustrique N.D. 1080 75 N.D. -
Acide lévopimarique N.D. 75 N.D. N.D. N.D.
Acide déhydroabiétique 42,0 1360 1260 85 110
Acide abiétique 40,0 2420 1 800 130 1125
Acide néoabiétique N.D. 330 130 N.D. N.D.
Acide chiorodéhydroabiétique )
(12-, 14-) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Acide dichlorodéhydroabiétique
(12, 14-) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sous-total 125 6 890 3283 215 252
Acides gras

Acide linoléique 31,0 960 180 1750 20
Acide linolénique N.D. 75 N.D. 170 N.D.
Acide oléique 20,0 410 210 220 15
Acide stéarique 14,5 115 28 165 62,5
Acide dichiorostéarique (9, 10-) N.D N.D. N.D N.D. N.D.
Sous-total 93 1 690 440 2 305 96.5
TOTAL 376 9 800 4 022 2 520 335
Groupe 11 - N=9 N=3 N=6 ‘N=§
Sulfures réactifs en S 20 9,7 2,25 08

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable




TABLEAU 22 (suite)
RESIDUS PRIMAIRES (R1)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Calégories de fabriques
Groupe de paraméblres Kraft ~ Mécanique Mécanique/ Cartons/
sulfite-blsulfite Mi-chimique paplers fine/ Désencrage
paplers tissus
Min. | Max. Min. Max. | Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Groupe § - '
Composés phénoliques
(mg/kg, polds sec)
Bremidre famille
Phénol N.D. 3 N.D. 3 N.D. 2 N.D. N.D.
2,4-Diméthyiphénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 17 21 N.D. N.D.
Pentachlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D ND N.D. N.D.
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2.,4-Dichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. ND. N.D. N.D.
2-Nitrophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
4-Nitrophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. ND. N.D. N.D. N.D.
4-Chloro-3-méthylphénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2-Chlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. ND. N.D. N.D. :
Deuxi famil N.D. N.D.
0-Crésol N.D. 8 N.D. N.D. N.D. N.D N.D. N.D.
m-Crésol N.D. 2 N.D. 4 N.D. N.D N.D. N.D.
p-Crésol N.D. 8 N.D. N.D. N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D.
Catéchol N.D. 3 ND. | ND. | ND. | ND ND. | Np. | ND. | ND.
Guaiacol N.D. 20 N.D. N.D. N.D. N.D N.D N.D N.D. N.D.
Phénol N.D. 3 N.D. N.D. N.D. 2 N-D' N'D' N.D. N.D.
Eugénol N.D. 2 N.D. N.D. N.D. 12 vk e N.D. N.D.
Isoeugénol N.D. 6 N.D. 3 N.D. 6 5 6 ND. | ND.
2 4-Diméthylphénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D.
Pentachlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D.
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. N.D. ‘N.D. N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D.
2,4-Dichlorophénol ND. | ND. | ND. | ND. | NO. | ND. | np | nD. | ND. | ND:
2,5 Dichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N'D‘ N'D' N.D. N.D.
2,3,4,6-Téirachlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D' N'D' N.D. N.D.

N.D. N.D

N.D. N.D

N.D. N.D

M = Non détectable
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__Catégories de fabriques

TABLEAU 22 (suite)

. RESIDUS PRIMAIRES (R1)

ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Groupe § -
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Tétrachiorocatéchol
Tétrachloroguaiacol
6-Chlorovanille
5,6-Dichlorovanille
2-Nitrophénol
4-Nitr

Bromolorme
Chiorobenzéne
Chilorolorme

Acélone

N.D. Non déteclable



TABLEAU 22 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES (R1)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM) *
Catégories de fabriques
Groupe de paramatres Kraft Mécanique Mécanique/ Cartons/
. sulfite-bisullite Mi-chimique paplers fing/ Désencrage
paplers tissus
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | min. | ‘Max.
Gr 6 - Hydrocarbures
volatils (mg/kg, polds sec) (sulte)
Hydrocarbures halogénés
1,2 dichlorobenzéne
1,3 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1.4 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 7
1,1-dichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. ND. |. ND. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2-dichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,1-dichloroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trans-1,2-dichloroéthdne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1 1.2 dichloropropane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cis-1,3-dichloropropéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trans-1,3-dichloropropéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1.1,2,2-tétrachloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. ND. "] ND. N.D. N.D. N.D.
1,1,1-trichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,1,2-triichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. ND. |. ND. N.D. N.D. 1
Trichloroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trichlorofiuorométhane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1 N.D. N.D. N.D. N.D.
Chlorure de mélhyléne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chlorure de vinyle N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Tétrachloroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1

N.D. Non délectable
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TABLEAU 22 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES (R1)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Calégories de fabriques
Groupe de parambires Kraft ~ Mécanique Mécanique/ Cartons/
‘ sulfite-bisulfite Mi-chimique paplers fins/ Désencrage
paplers lissus
Min Max Min. Max Min, Max, Min. Manx. Min. Max. Min, Max.
i Hydrocarbures
vol :ﬁ (mofltg, polds sec) (suite)
Hydrocarbures monocycliques
aromatiques
Benzéne ' -
Chilorobenzene N.D. N.D. N.D. ] N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2 dichlorobenzéne N.D, N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,3 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
.4 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 7
thylbenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Tolubne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1
X N.D. 2 N.D. 6 N.D. 74 N.D. N.D. N.D. 3
éthylstyrdne N.D. N.D. N.D. 1 N.D. 1 N.D. N.D. N.D. 3
Styréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
T éne N.D. 2,0 N.D. 2 N.D. 2 N.D. N.D. N.D. 6
N.D. N.D. N.D. as N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 69
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TABLEAU 22 (sulte)

RESIDUS PRIMAIRES (R1)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)
Catégories de fabriques
Groupe de paramdires Kraft Mécanique Mécanlique/ Cartons/
sulfite-bisulfite Mi-chimique paplers fins/ Désencrage
paplers tissus
Min, | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.

Groupe 7 - Hydrocarbures
aromaliques polycycliques
(HAP) (mg/kg, polds sec)
Naphthaléne N.D. 26 N.D. 5 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 14
Acénaphihyiéne N.D. 13 ND. | ND. | ND. | ND. | ND. | ND. | ND. | ND.
Acénapthidne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fluordne N.D. 09 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1
Phénanirdéne N.D. T4 N.D. 2 N.D. 0,6 2 3 N.D. N.D.
Anthracéne N.D. 19 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fluoranthéne N.D. 8,0 N.D. 2 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Pyréne N.D. 1 ‘N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Diméthyt-7,12 benzo(a) anthracéne | N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Benzo(g,h,i) péryléne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Benzo(c)phénanthréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chryséne N.D. 18 N.D. 0,1 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Benzo(a)anlhmcéna N.D. N.D. N.D. 0,1 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Benzo(b,j,k)lluoranthénes N.D. 0,5 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Benzo(a)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Méthyl-3- cholanthréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Indeno(1,2,3.cd)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(ah)anlhracbng N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D. N.D.
Dibenzo(al)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(ai)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(ah)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
TOTAL N.D. 68,6 N.D. 5 N.D 0,6 2 3 N.D. 14

N.D. Non .déleclablo

r
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TABLEAU 22 (suite)

Rapport synthése

RESIDUS PRIMAIRES (R1)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)
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TABLEAU 22 (sulte)

p ]
RESIDUS PRIMAIRES (R1) ﬁ'
=d
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM) 1
(]
Catégories de fabriques e
0
Groupe de paramédtres Kraft Mécanique Mécanique/ Cartons/ _ §
sulfite-bisulfite Mi-chimique paplers fins/ Désencrage o
__paplers lissus =
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | ‘Max.
Groupe 10 -
Acldes résineux et gras
(mg/kg, poids sec)
Acides résineux
Acide pimarique N.D. 100 N.D. 850 N.D. 200 ND. | ND. | ND. 110
Acide sandaracopimarique N.D. 80 N.D. 1080 N.D. 520 N.D. N.D. N.D. 45
Acide isopimarique N.D. 17560 N.D. 1840 N.D. 19820 N.D. N.D. N.D. 110
Acide palusirique N.D. 5650 N.D. 8 750 N.D. 3500 N.D. N.D. N.D. 1056
Acide lévopimarique N.D. 10 N.D. 1590 N.D. 950 N.D. N.D. N.D. 70
Acide déhydroabiélique N.D. 3400 175 8350 220 2330 60 110 N.D. 610
Acide abiélique N.D. 7700 | 140 13 800 274 11 900 90 170 N.D. 700
Acide néoabiélique N.D 350 N.D 4 350 ND. | 3730 N.D N.D N.D 60
Acide chlorodéhydroabiélique
(12-, 14-) N.D. 81 N.D. 80 N.D. 47 N.D. N.D. N.D. 30
Acide dichlorodéhydroabiélique
(12, 14-) N.D. 130 N.D. 30 | ND. 41 " N.D. N.D. N.D. N.D.
.Sous-total N.D. 13 750 476 .| 31850 770 24 980 150 280 N.D. 1870
Acides gras
Acide linoléique 7.5 850 N.D. 4090 N.D. 845 1300 2200 N.D. 170
Acide finolénique N.D. 20 N.D. 240 N.D. 120 120 220 N.D. 20
Acide oléique 10,0 550 N.D. 2290 N.D. 830 140 300 N.D. 390
Acide stéarique N.D. 600 N.D. 970 N.D. 130 130 200 ND. '| 360
Acide dichlorostéarique (9, 10-) N.D. 110 N.D. 580 N.D. 90 N.D. N.D. N.D. 30
Sous-lotal N.D. 1 250 90 6 460 40 1670 1690 | 2920 N.D. 900
C ND. | 14500 | 939 | 32380 | 05 | 26650 | 1840 | 3200 | ND. | 2570 | 3
— e _ ) e el .. ?



TABLEAU 22 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES (R1)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Catégories de fabriques

Groupe de paramélres Kraft ' Mécanique MMqud Cartons/
sulfite-bisulfite Mi-chimique paplers fins/ De désencrage
paplers tissus

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Groupe 11 -
Sulfures rédactilsen S N.D. 101 8,3 a7 N.D. 28,56 N.D. 7.6

N.D. Non détectable
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Résultats et discussion

Résid imaires (R1)
Di .
Groupe 1

En raison du procédé alcalin de fabrication de la pate kraft, il est
nomal de constater que les résidus primaires de ces fabriques
possédent le pH médian le plus élevé, soit 8,3, alors que les
procédés de types mécanique et mécanique/sulfite/bisulfite sont les
plus acides, avec un pH meédian respectif de 5,95 et 523. Les
écarts montrent toutefois des excursions acides et alcalines pour
toutes les catégories de fabriques. Une seule valeur trés faible est
observée, soit 3,3 pour une fabrique a base de sulfite.

Le contenu en matiére organique des résidus primaires est plus
faible pour les fabriques de type kraft ; elles sont suivies de prés par
les fabriques de cartons/papiers fins/papiers tissus. Le processus
de récupération des lessives usées récupére une plus grande partie
de la matiére organique et d'autres résidus inorganiques du cycie de
récupération s'ajoutent a ce type de résidus. C'est pourquoi la
majorité de ces fabriques destinent ces résidus a I'enfouissement
(Tableau 15). Les écarts indiquent toutefois une grande plage de
variation dans les échantillons préleveés.

Groupe 2

L'azote et le phosphore ne sont pas en concentrations importantes
dans ces résidus, quoique les écarts soient beaucoup plus
importants. Dans I'ensemble, les valeurs C/N montrent des valeurs
médianes oscillant autour de 300, alors que pour les fabriques de
type kraft, la valeur médiane est plutot de 424.

Groupe 3

Les valeurs médianes des métaux ne montrent pas d'écarts
considérables entre les diverses catégories de fabriques, a

- —
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I'exception du calcium et du sodium qui constituent les éléments de
base entrant dans la fabrication des lessives pour les procédés
chimiques de cuisson, tels que le kraft et le sulfite/bisulfite. On
n'‘observe pas de concentration excessive et des comparaisons sont
présentées au chapitre suivant pour d'autres types de résidus.
Quant aux écarts minimum-maximum observeés, ils sont beaucoup
plus considérables pour ces deux éléments, auxquels il faut ajouter
I'aluminium, le fer, le magnésium, le manganese, le potassium et
plusieurs autres.

Groupe 4

Les BPC n'ont fait I'objet de mesures que pour cing catégories de
fabriques et les valeurs médianes indiquent leur absence totale.

Groupe 5

Trés peu de composés phénoliques furent identifiés dans les
résidus primaires des cinq catégories de fabriques.

Groupe 6

Seulement quelques hydrocarbures volatils furent détectés dans les

. résidus primaires des cinq catégories de fabriques. Les valeurs
maximales les plus élevées sont observées pour l'acétone (110
mg/kg, mécanique/sulfite/bisulfite), le toluene (74 mg/kg,
mécanique/sulfite/bisulfite) et le triméthylbenzéne (69 mg/kag,
cartons/papiers fins/papiers tissus).

Groupe 7

Le plus grand nombre de composés de ce groupe se retrouvent
dans les fabriques de type kraft (9 composés). La valeur maximale
est de 26 mg/kg (naphtaléne). - :
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TABLEAU 23

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
VALEURS MEDIANES
Catégories de fabriques
Mécanique/ Cartons/
Groupes de paramitres Kraft | Mécanique sulfite- Mi-chimique papiers fins/ | Désencrage
bisutfite papiers tissus
Groupe 1 - Paramétres N=4 N=1 N=3
conventionnels
(mg/kg, poids sec)
pH (facteur de dilution) 8,35 7.95 7.8
Matiére ique totale (%) 713 64,1 47,2
Humidité réelle initiale (%) 58 65 57,6
Humidité résiduelle (%) 28,5 28 35.0
Groupe 2 - Composés N=4 N=1 N=3
génériques (mg/kg, poids sec)
Azote Kjeldhal total en N 1479 1118 1305
Azote ammoniacal en N N.D. N.D. 55
Nitrites et nitrates en N 5 36,5 15,5
Phosphore inorganique total en P 109,5 €5 22,5
Phesphore total en P 280 300 698
| Rapport éiémentaire C/N 205,5 125 82
Groupe 3 - Métaux N=4 N=1 N=3
(mg/kg, poids sec)
Aluminium 3300 3300 5985
Argent ND. 2 N.D.
Arsenic N.D. 0,6 03
Barium 58,5 33,5 36
Bore 20 1 2,5
Cadmium N.D. N.D. N.D.
Calcium 14 500 66 000 93 800
Chrome 8 9 10,5
Cobait N.D. 2 2,7
Cuivre 140 27,5 135
Fer 510 1045 1 665
Magnésium 5§35 1250 1070
Mercure 0,04 0,115 0,065
Mowm NoD- 3.5 0025
Nickel 25 2 1,5
Plomb 85 13 15,5
Potassium 135 95 300
Sélénium 0,08 0,08 N.D.
Silice soluble 45,5 135 55
Sodium 1040 955 1100
Vanadium 4,0 2,5 5
| Zine 127 635 330

. Un échantillon était composé de R1+R2+R3

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable
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~ TABLEAU 23 (suite)
RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
VALEURS MEDIANES
Catégories de fabriques
Groupes de paramétres Mécanique/ Cartons/
Mécanique | sulfite-bisulfite | Mi-chimique | papiers fins/ | Désencrage
iers tissus
Groupe 4 - BPC N=4 N=1 N=3
on
Dichloro-biphényles :ﬁgl :ZBZ 'rgﬁgﬁ
Trichloro-biphényles N.D. N.D. N.D.
Tétrachioro-biphényles N.D. N.D. N.D.
Pentachioro-biphényies :'8’ N.D. N.D.
Hexachloro-biphényles N.D. :g :g
Heptachloro-biphényles N.D. N.D. N.D..
Octachioro-biphényles N.D. N.D. N.D.
Nonachioro-biphényles N.D. N.D. N.D.
Décachloro-biphényles
TOTAL N.D. N.D. N.D
Groupe 5 - :
Composés phénoliques N=4 N=1 N=3
(mg/kg, polds sec). : :
Premiare famil
Phénol N.D. N.D. N.D.
2,4-Diméthyiphénol N.D. N.D: N.D.
Pentachlorophénol N.D. N.D. N.D.
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. N.D.
2,4-Dichlorophénol N.D. N.D. - N.D.
2-Nitrophénol N.D. N.D. N.D.
4-Nitrophénol N.D. N.D. N.D.
4-Chioro-3-méthyiphénol N.D. N.D. N.D.
2-Chlorophénol N.D. N.D. N.D.
Deuxidme famille
o-Crésol N.D. N.D. N.D.
m-Crésol N.D. N.D. N.D.
p-Crésol N.D. N.D. N.D.
Catéchol N.D. N.D. N.D.
Guaiacol N.D. N.D. N.D.
Phénol N.D. N.D. N.D.
Eugénol N.D. N.D. N.D.
Isoeugénol N.D. N.D. N.D.
2,4-Diméthyiphénol N.D. N.D. N.D.
Pentachlorophénol N.D. N.D. N.D.
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. N.D.
2,4-Dichlorophénol N.D. N.D. N.D.
2,5 Dichlorophénol N.D. N.D. N.D.
2,3,4,6-Té N.D. N.D. N.D.
Tétrachlorocatéchol n-g- ﬂ% "tg-
3,4,5-Trichlorocatéchol % . y
4,5-Dichlorocatéchol ND. il . MO

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable
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TABLEAU 23 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
VALEURS MEDIANES

Catégories de fabriques

Groupes de parambires Mécanique/
sulfite-

bisuifite

Mi-chims

Composts phénolia
mpo: ues
(mg/kg, polsl sec)

Deuxidene famil

Tétrachloroguaiacol
3.4,5-Trichloroguaiacol
"1 4,5,6-Trichloroguaiacol
4,5-Dichl uaiacol
6-Chlorovanille
R o
4, oros
2-Nitrophénol ’
4-Nitrophénol

ZZZZZZZZZ
OO00OODOo0

zzzzzz222
DODODOVOD

zzzzzzz2Z2Z
|[poooooooo

G A rocarbures
vorm?: (smslf‘kv:. poids sec)

=z
.
IS

Acétone

Hydrocarbures halogénés
Bromodichiorométhane

Bromoforme ,
Tétrachlorure de carbone
Chiorobenzéne
Chioroforme
Dibromochlorométhane

-h
[ ]

Trans-1,3-dichlo
1,1,2,2-tétrachloroéthane
1,1,1-trichloroéthane
1,1,2-trichloroéthane
Trichloroéthane
Trichlorofluorométhane
Chilorure de méthyiéne
Chiorure de vinyle
Tétrachloroéthéne

-

Fy

§
ZZZZZZZZZZZZZZZZRZZZZZZZZ
[pboboobobobobPLOOEDDDDDDD

4
LU

2ZZ222ZZZ2Z2ZZZZZZ22ZZZZZ2ZZ
DbboDDDbEDODPOOEPDDDODDD

i -4
w N
w

ZZZZZZ2ZZZZZZZZZZZZZZZZZ
|[poooooobooODDDDDDDODDDDD

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable
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. TABLEAU 23 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (Ré)

VALEURS MEDIANES
Catégories de fabriques
Groupes de paramétres Mécanique/ ) Cartons/
Kraft Mécanique sulfite- Mi-chimique | papiers fins/ | Désencrage
bisulfite papiers
tissus

Groupe 6 - Hydrocarbures N=4 N=1 N=3
volatils (mg/kg, poids sec)
Hydrocarbures monocycliques
aromatiques
Benzéne N.D. N.D. N.D.
Chlorobenzene N.D. N.D. N.D.
1,2 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D.
1,3 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D.
1,4 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D.
Ethylbenzéne N.D. N.D. N.D.
Toluéne 1,5 N.D. N.D.
Xyiéne 1 N.D. 1

éth N.D. N.D. N.D.
Styréne 1 N.D. N.D.
Triméthylbenzéne 1 1,5 N.D.
Groupe 7 - Hydrocarbures N=4 N=1 N=3

{ I fi
(HAP) (mghkg, poids sec)

Naphthaléne N.D. -N.D. N.D.
Acénaphthyiéne N.D. N.D. N.D.
Acénapthténe N.D. N.D. N.D.
Fluoréne N.D. N.D. N.D.
Phénantréne N.D. N.D. 0,7
Anthracéne N.D. N.D. N.D.
Fluoranthéne N.D. N.D. N.D.
Pyréne 2 N.D. N.D.
Diméthyi-7,12 benzo(a) anthracéne N.D. N.D. N.D.
Benzo(g,h,i) péryiéne ND. N.D. N.D.
Benzo(c)phénanthréne N.D. N.D. N.D.
Chrysene N.D. N.D. N.D.
Benzo(a)anthracéne N.D. N.D. N.D.
Benzo(b,j,k)fluoranthénes N.D. N.D. N.D.
Benzo(a)pyréne N.D. N.D. N.D.
Méthyi-3- cholanthréne N.D. N.D. N.D.
Indeno(1,2,3,cd)pyréne N.D: N.D. N.D.
Dibenzo{ah)anthracéne N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(al)pyréne N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(ai)pyréne N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(ah)pyréne N.D. N.D. N.D.
TOTAL 2 N.D. 0,5

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable
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TABLEAU 23 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)

VALEURS MEDIANES

Cstégories de fabriques
Mécanique/

Kraft | Mécanique | sulfite-

ANt (= (o[ LYo
coozZZZuz

N=3

7.35

Cartons/

us

--a0d2a?)
o Nonclclm

papiers
L

N=1

13,64

Mi-chimique | papiers fins/ | Désencrage

bisulfite

N=4

Groupes de

Dioxines et furannes

Groupe 8 -
(ng/kg, poids sec)

N=3
N.D.

N=1
N.D.

1,26
N=4
N.D.

Nombre de fabriques

TOTAL (équiv. 2,3,7,8,TACDD)
N.D. Non détectable

(mg/kg, poids sec)
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. TABLEAU 23 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)

VALEURS MEDIANES
Catégories de fabriques
Groupesde paramdtres Mécaniqua/ Cartons/
Kraft Mécanique sulfite- Mi-chimique | papiers fins/ | Désencrage
f :
tissus
Groupe 10 - N=4 N=1 N=3
Acides résineux et gras
(mg/kg, poids sec)
Acides rést
Acide pimarique 275 20 80
Acide sandaracopimarique 215 10 40
Acide isopimarique 465 25 120
Acide palustrique 265 15 25
Acide lévopimarique 20 N.D. N.D.
Acide déhydroabiétique 1250 185 655
Acide abiétique 1810 265 775
Acide néoabiétique 60 N.D. 5
Acide chlorodéhydroabiétique
(12-, 14-) N.D. N.D. N.D.
Acide dichlorodéhydroabiétique
(12, 14-) N.D. N.D. N.D.
Sous-total 3945 530 1730
Acides gras
Acide linoléique 1150 75 335
Acide linolénique 25 N.D. 27
Acide oléique 2 800 185 1500
Acide stéarique 880 200 815
Acide dichlorostéarique (9, 10-) N.D. N.D. N.D.
Sous-total 4785 460 2915
TOTAL 8 845 990 4 645
Groupe 11 - N=4 N=1 N=3
Sulfures réactifs en S 2,05 1,05 N.D.

N Nombre de fabriques
N.D. Non détectable
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TABLEAU 24

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)

ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)
Catégories de fabriques
Groupe de paramétres Kraft Mécanique Mécanique/ Mi-chimique Carlonspaplers Désencrage
sulfite-bisullite fins/paplers lissus
Max Min, Max. Min. Max. Min. Max. Min. Manx. Min. Max.

Groupe 1 - Paramétres
conventionnels
(mg/kg, poids sec)
pH (facteur de dilution) 7.7 8,6 7.9 8 .| 77 8,5
Matidre organique totale (%) 61,4 7.7 64,3 64 40,8 66,1
Humidité réelle initiale (%) 45 70 66 64 52 21
Humidité résiduelle (%) 14,5 39,7 35 21 28 374
Groupe 2 - Composés géné-
riques (mg/kg, polds sec)
Azote Kjeldhal total en N 1072 1958 1150 1088 1167 4783
Azole ammoniacal en N N.D. a7 N.D. N.D. N.D. 19
Nitriles el nitrates en N 3 7 63 10 N.D. 33
Phosphore inorganique total en P 47 159 109 21 9 ‘247
Phosphore total en P 147 395 300 300 57 1704
Rapport élémentaire C/N 146 226 115 135 57 280
Groupe 3 - Métaux
(mg/kg, polds sec)
Aluminium 2000 | 5600 3300 | 3300 | 5200 | 7050
Argenl N.D. N.D. N.D. 4 N.D. N.D.
Arsenic N.D. N.D. 0,5 0,7 N.D. 0,7
Barium 43,0 68 31 36 26 56
Bore N.D. 3 N.D. 2 N.D. 5
Cadmium N.D. 1 N.D. N.D. N.D. 1
Calcium 8300 | 22000 50000 | 82000 | 16 000 | 101 800
Chrome 5 20 9 9 8,5 13
Coball N.D. 1 2 2 25 5
Cub+ 100 220 21 34 38 665
Fe 310 660 1100 990 660 3332

UCISSTIOSIP }8 Sjeynsay
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TABLEAU 24 (sulte)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Catégorles de fabriques
Groupe de paramatres Kraft Mécanique Mécanique/ Mi-chimique Cartonspaplers Désencrage
. sulfite-bisullite fins/papiers lissus
Max.. | Min. Max. Min. Max. |~ Min. Max. Min. Max. Min. | Max.

Groupe 3 - Métaux
(mg/kg, poids sec) (suite)
Magnésium 300 | 660 1300 | 1200 | 380 | 1400
Mangandse 17 110 38 48 15 35
Mercure 003 | 007 0,08 0,15 | 003 0,1
Molybdéne N.D. 10 2 5 N.D. 7
Nickel *~ N.D. 4 1 3 N.D. 5
Plomb N.D. 39 N.D. 26 14 40
Potassium 100 200 80 110 40 275
Sélénium N.D. | 0,14 0,09 0,07 0 N.D.
Silice soluble N.D. 310 70 200 8 272
Sodium 650 3 600 840 870 720 1 600
Vanadium 1 6 3 2 35 7
2inc 43 220 330 940 60 574
Groupe 4 - BPC
(mg/kg, polds sec)
Monochioro-biphényles N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D
Dichloro-biphényles N.D. N.D N.D N.D. N.D. ND
Trichloro-biphényles N.D. N.D N:D. N.D. N.D. 1.1
Télrachloro-biphényles N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 086
Pentachloro-biphényles N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Hexachiloro-biphényles N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Heptachioro-biphényles N.D. N.D N.D. N.D N.D. N.D
Oclachloro-biphényles N.D. N.D N.D. N.D N.D N.D
Nonachioro-biphényles N.D. N.D N.D. N.D. N.D N.D
Décachloro-biphényles N.D. N.D N.D. N.D N.D N.D
| TOTAL ND. | N.D. ND. | ND N.D. 1,7

asayluAs poddey

N.D. Non déleciable
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. TABLEAU 24 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Catégories de fabriques
Groupe de paraméires Kraft Mécanique . Mécanique/ Mi-chimique Cartonspaplers Désencrage
sulfite-bisulfite fins/paplers lissus
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max,

Groupe § -
Composés phénoliques
(mg/kg, polds sec)
Premidre famille
Phénol
2,4-Diméthylphénol N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D.
Pentachlorophénol N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D.
2,4,6-Trichlorophénol N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D.
2,4-Dichlorophénol N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D.
2-Nitrophénol N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D.
4-Nitrophénol N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D.
4-Chloro-3-méthylphénol N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D.
2-Chlorophénol N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D.

) N.D. N.D N.D N.D. N.D. N.D.
Deuxidme famille
o-Crésol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
m-Crésol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
p-Crésol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Catéchol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Guaiacol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Phénol ND. | ND. N.D. N.D. N.D. N.D.
Eugénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Isoe N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,4-Diméthyiphénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Pentachlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2.4,6-Trichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,4-Dichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,5 Dichlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2,3.4,6-Tétrachlorophénol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. ND. .
Tétrachlorocatéchol N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

uoISSNoSIP 19 SIEYNS9Y

N.D. Non déteclable
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TABLEAU 24 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE ntssucnnée (R2)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Catégories de fabriques
W de paramatres Kraft ‘Mécanique Mécanique/ Mi-chimique Carlonspaplers Désencrage
, sutfite-bisulfite fins/papiers tissus

Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Manx. Min. Max.
Groupe 5 -
Composés phénoliques
(mg/kg, poids sec) (suite)
Deuxidme lamilie
3,4,5-Trichlorocatéchol N.D. N.D N.D. N.D. N.D. ND
4.5-Dichlorocatéchol ND. | ND ND. | ND. | ND. | ND
Tétrachiorogualacol N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D
3,4,5-Trichlorogualacol N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D
4,5,6-Trichlorogualacol N.D. N.D , N.D. N.D. N.D. N.D.
4,5-Dichiorogualacol N.D. N.D. - N.D. N.D. N.D. N.D.
6-Chiorovaniile N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D
5,8-Dichlorovaniile N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D
3,4,5-Trichlorosyringol N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D
2-Nitrophénol N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D
4-Nitrophénol ND. | ND N.D. ND. | ND. | ND
Grouro Hydrocarbures

(mg/kg, polds sec)

Acétlone _ N.D. 58 N.D. 10 N.D. 35
Hydrocatbures halogénés
Bromodichlorométhane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bromolorme N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Tétrachlorure de carbone N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chiorobenzéne N.D N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chlorolorme . N.D N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibromochiorométhane N.D N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

N.D. Non déteclable
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TABLEAU 24 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Catégories de fabriques

UoISSNIsIp 18 sieynsey

Groupe de paramaires Kraft Mécanique Mécanique/ Mi-chimique Cartonspaplers Désencrage
sulfite-bisulfite fins/paplers tissus

Min. Max. Min. Max. Min. Max, Min, Max, Min. Max. Min. Max.
Groupe 6 - Hydrocarbures vola-
tils (mgrkg, pzalds sec) (suite)
Hydrocarbures halogénés
1,2 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
1,3 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
1,4 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
1,1-dichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
1,2-dichloroélhane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
1,1-dichloroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Trans-1,2-dichloroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
1,2 dichloropropane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Cis-1,3-dichloropropéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Trans-1,3-dichloropropéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. "| ND
1,1,2,2-tétrachloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
1,1,1-trichloroéthane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. ND
1,1,2-trichloroélhane N.D. N.D. . N.D. N.D. N.D. N.D
Trichlorodlhane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Trichlorofluorométhane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Chlorure de méthyléne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Chlorure de vinyle N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Télrachloroéthéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D

N.D. Non détectable
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TABLEAU 24 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

N.D. Non détectable

Catégories de fabriques
Groupe de paramétres Kraft Mécanique M Mi-chimique Carlonspapiers Désencrage
sulfite-bisulfite fins/papiers lissus
Min Max. Min. Max. Min. Max. Min. Manx. Min. Max.
Groupe 6 - Hydrocarbures vola-
tils (mg/kg, polds sec) (sulte)
Hydrocarbures monocycliques
aromaliques
Benzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Chiorobenzene N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1,2 dichlorobenzéne N.D. ‘N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
1.3 dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
LA dichlorobenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 8
thylbenzéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Toludne 1 3 N.D. N.D. N.D. 1
mh"ﬁ.wm No. | NP No. | N6 [ NO | D
N.D. 1 ND. | ND. | ND. 1
T nzéne N.D, 2 2__ 1 N.D. 1
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TABLEAU 24 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Catégorles de fabriques
Groupe de paramdtres Mécanique Mécanique/ Mi-chimique Cartonspaplers Désencrage
sullite-bisulfite fins/papiers lissus
Max. Min. Max. Min. Manx. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Groupe 7 - Hydrocarbures
aromatiques polycycliques
(HAP) (mg/kg, polds sec)
Naphihaléne N.D. 3 N.D. N.D. N.D. N.D
Acénaphthyléne - N.D. N.D. ND. .| N.D. N.D. N.D
Acénaplhidne N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D
Fluoréne N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D
Phénaniréne N.D. 1 N.D. N.D. N.D. 10
Anthracéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
Fluoranthéne N.D. -N.D N.D. N.D. N.D. N.D
Py[bno N.D. 4 N.D. N.D. N.D. N.D
Dimélhyi-7,12 benzo(a) anthracéne N.D. N.D N.D.. N.D. N.D N.D.
Benzo(g,h,i) péryléne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D
Benzo(c)phénanthréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D
Chryséne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D.
Benzo(a)anthracéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
| Benzo(bjk)fluoranthdnes N.D. | ND. ND. | ND. | ND. | ND
Benzo(a)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Maéthyl-3- cholanthréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Indeno(1,2,3,cd)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Dibenzo(ah)anthracéne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D.
Dibenzo(al)pyréne N.D. || N.D N.D. N.D. N.D N.D.
Dibenzo(aupyrﬁna N.D. N.D N.D. N.D. N.D N.D.
Dibenzo(ah)pyréne N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D.
TOTAL N.D. 5 N.D. N.D. 0,25 10

N.D. Non déleclable
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TABLEAU 24 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)
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TABLEAU 24 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)

D
o
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM) g
5
2
Calégories de fabriques §,
Groupe de paramélres ~ Mécanique Mécanique/ Mi-chimique Cartonspaplers Désencrage §
sullite-bisulfite lina/papiers lissus g
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | min. | Max. |
Groupe 10 -
Acldes résineux et gras
(mg/kg, polds sec)
Acides résineux -
Acide pimarique 110 360 N.D. 40 22 220
Acide sandaracopimarique 80 300 N.D. 20 N.D. 120
Acide Isopimarique 230 650 N.D. 60 a7 280
Acide paluslrique 50 800 N.D. 30 N.D. 190
Acide lévopimarique N.D 400 N.D. N.D. N.D. 80
Acide déhydroabiélique 430 2 500 100 290 217 780
Acide abiélique 900 4 500 110 420 206 6 700
Acide néoabiélique N.D 300 N.D. N.D. N.D. 60
Acide chlorodéhydroabiélique
(12-, 14-) N.D. 60 N.D. N.D. N.D N.D
Acide dichlorodéhydroabiélique
(12, 14-) N.D. 60 N.D. N.D. N.D. 33
Sous-iofal 2310 | 9270 210 850 572 7 420
Acides gras
Acide linoléique 880 | 4480 40 110 89 | 1400
Acide linolénique N.D. 140 N.D. N.D. 20 180
Acide oléique 610 - | 7050 80 290 N.D. 8300
Acide stéarique 490 1800 80 320 115 1100
Acide dichlorostéarique (9, 10-) N.D N.D. N.D. N.D. N.D. 10
Sous-tofal 2710 | 12830 200 720 237 10 670
TOTAL 5040 | 22 000 1 570 410 1570 859 18 090
N.D. Non détectable
22 S,
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TABLEAU 24 (suite)

RESIDUS PRIMAIRES DE DESENCRAGE (R2)
ECARTS OBSERVES (MINIMUM - MAXIMUM)

Catégories de fabriques
Groupe de paramdires Kraft Mécanlque Mécanique/ Mi-chimique Cartonspapiers Désencrage
) sulfite-bisulfite - | fins/paplers lissus
Manx. Min. Max. Min. Manx. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Groupe 11 -
Sulfures réactifs en 8 ND. | 259 1.7 0.4 N.D. 36

N.D. Non détectable
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Résultats et discussion

Di .
Groupe 1

En général, le pH de ces résidus est toujours de nature faiblement
alcaline avec un maximum observé de 8,6. Les concentrations de
matiére organique totale sont également relativement faibles, les
médianes variant entre 47 et 71 %.

Groupe 2

L'azote et le phosphore ne sont paé en concentrations trés élevées
et les rapports médians C/N varient entre 82 et 205 pour les trois
catégories de fabriques qui produisent des résidus de désencrage.

Groupe 3

Dans l'ordre, le calcium, [l'aluminium, le sodium, le fer et le
magnésium constituent les principaux métaux et éléments les plus
abondants retrouvés dans ces résidus. Les écarts ne montrent pas
de valeurs trés extrémes.

Groupes 4, 5, 6et7

Les composés de chacun de ces groupes sont pratiquement
absents de ces types de résidus, a I'exception de l'acétone (groupe
6) qui est le plus fréequemment présent.

Groupe 8

Les fabriques de la catégorie “ cartons/papiers fins/papiers tissus "
montrent la valeur médiane la plus élevée (13,64 ng/kg, équiv. TEQ)
de ce groupe de composés. La plus grande valeur maximale est de
13,9 ng/kg (équiv. TEQ) pour une fabrique de désencrage classée
comme telle.
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5.3.3.3 Les résidus de traitement secondaire (R3)

Au cours de la période intensive de cette campagne de
caractérisation des résidus, soit de janvier a aolt 1994, la majorité
des fabriques étaient en pleine période de construction de multiples
stations d'épuration secondaire des eaux usées. Conséquemment,
I'échantillonnage de ces résidus s'est limité aux 10 fabriques
possédant déja ces installations :

Domtar inc., Windsor (E.A.)

Donohue inc., St-Félicien (E.A.)

Emballages Stone (Canada) inc., Portage-du-Fort (E.A.)
Donohue Normick inc., Amos (B.A.)

Complexe Tembec inc., Témiscaming (B.A.)

Papiers Cascades Cabano inc., Cabano (E.A.)

Domtar inc., Beauhamois (partiel, B.A.)’

Désencrage Cascades (1988) inc., Breakeyville (E.A.)"
Désencrage CMD inc., Cap-de-la-Madeleine (B.A. )
Papiers Scott Itee Crabtree (B.A.)~

Symboles : E.A. = étangs aérés ; B.A. = boues activéeﬁ

Les tableaux 25 et 26 'présentent respectivement les valeurs

~ medianes et les écarts observés lors de la mesure des composés
formant les groupes de parametres évalués pour chacun