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INTRODUCTION

Le présent document s’adresse d'abord aux directions régionales pour le contréle réglementaire. H pourra étre diffusé aux professionnels
des secteurs privé et public impliqués dans des projets de valorisation de matiéres résiduelles fertilisantes qui nécessitent la délivrance d’un
certificat d’autorisation par le ministére de I'Environnement et de la Faune. Les critéres couvrent principalement les aspects
environnementaux. Pour les aspects de bonnes pratiques agronomiques, sylvicoles ou autres, le lecteur est invité & consulter les ouvrages
de référence pertinents, notamment le «Guide de valorisation des résidus des fabriques de péltes et papiers et des scieries - Gestion et bonnes
pratiques - Amendements de sol» réalisé par I’Association des industries forestiéres du Québec.

Les critéres contenus dans ce document sont provisoires et seront soumis & un processus de validation sous forme de consultation externe
auprés des intervenants concernés des secteurs public et privé. Pour cette consultation, un document est en préparation.

L’originalité de ces critéres par rapport aux guides de 1991 sur la valorisation des boues municipales réside principalement dans le fait quils
sont congus pour couvrir a la fois la valorisation d'une multitude de matidres résiduelles ayant des propriétés fertilisantes (boues
municipales, résidus de papetiéres, cendres, composts, terreaux, etc.) pour les divers usages possibles (agricole, sylvicole, revégétation de
sites dégradés, horticulture, etc.). Cela en intégrant plusieurs données récentes de recherche et de normalisation, tant au Québec qu’au
Canada et & Uétranger relativement & Uépandage, & l'entreposage et au compostage.

Nous sommes conscients des efforts d'adaptation qui seront requis par les divers intervenants dans application de ces nouveaux critéres
environnementaux. De plus, puisque les principaux utilisateurs visés par ce document sont des professionnels des secteurs public et privé,
le contenu et le vocabulaire utilisés sont principalement de nature technigue. Nous croyons néanmoins que ces critéres permettront de
Javoriser davantage la valorisation des matiéres résiduelles fertilisantes de qualité, tout en minimisant les risques de contamination de
I’environnement.

La premiére section du document porte sur les objectifs des critdres, leur applicabilité et le contexte réglementaire. La deuxiéme section
porte sur le contenu général d’une demande de certificat d’autorisation et les responsabilités. La section 3 porte sur la valeur et la qualité
des résidus et la section 4 précise les critéres relatifs a 'épandage. La section 5 porte sur la fabrication et utilisation de terreaux
commerciaux. La section 6 donne quant a elle les critéres relatifs au compostage et a I’ “enireposage temporaire en vue de l'épandage et
la section 7 présente les critéres relatifs & échantillonnage et aux méthodes d’analyse. A cela s’ajoutent des références bibliographiques,
une annexe explicative de justifications et de commentaires et d’autres annexes utiles & I’application ou a la compréhension des critéres,

Note : Dans le texte, le terme «résidus» désigne les «matiéres résiduelles fertilisantes», et ’abréviation «CA~ désigne un
«certificat d’autorisation».
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OBJECTIFS, APPLICABILITE ET CONTEXTE REGLEMENTAIRE

Ce document vise & encadrer la délivrance de certificats d’autorisation (CA) en vertu de I’article 22 de la Loi sur la qualité
de I'environnement (Q-2) pour les activités de valorisation de « matiéres résiduelles fertilisantes ». Il s’agit de critéres de
référence. D’autres exigences peuvent donc étre ajoutées ou substituées, au cas par cas, pour éviter la pollution au sens de
I'article 20 de la Loi.

Les matieres résiduelles fertilisantes sont des matiéres ou objets périmés, rebutés ou autrement rejetés dont I’emploi est destiné
a assurer ou a améliorer la nutrition des végétaux, ainsi que les propriétés physiques, chimiques ou biologiques des sols. Il
peut s’agir par exemple de boues de traitement des eaux usées, de composts, de cendres, etc. Les activités de valorisation
des résidus couvertes par ce document sont :

- ID’épandage sur les sols en agriculture, sylviculture, horticulture, aménagement paysager, revégétation de lieux dégradés,
etc., incluant I'étape d’entreposage temporaire sur les lieux d’épandage;

- le compostage (incluant le compostage du fumier 2 la ferme);

- la fabrication et Putilisation de terreaux commerciaux tout usage;

Des CA sont requis lorsque ces activités sont susceptibles de modifier la qualité de I’environnement au sens de I’article 22
de la Loi ou lorsque prescrit dans un réglement sectoriel. En ce sens, le « Réglement sur les fabriques de pdtes et papiers »
(Q-2, r.12.1} mentionne que la valorisation de « déchets de fabriques de pétes et papiers » requiére un CA en vertu de 'article
22 de la Loi. Le Réglement sur les déchets solides ((Q-2, r.3.2) comporte des prescriptions analogues.

Inversement, les activités mentionnées au tableau 1.1 sont soustraites A I’exigence d'un CA d’aprés le Réglement relatif a
I’application de la Loi sur la qualité de !'environnement (Q-2, r.1.001). Les activités mentionnées au tableau 1.2 font de
plus I'objet d’exclusions administratives par le Ministére et ne requieérent donc pas non plus de CA. Le tableaun 1.3 présente,
quant 2 lui, des activités jugées généralement peu susceptibles de modifier Ia qualité de I’environnement selon le Service de
I’assainissement agricole et des activités de compostage. La nécessité d’obtenir un CA pour ces derniéres activités doit
cependant étre déterminée par le Ministére au cas par cas et en tenant compte des prescriptions réglementaires actuelles.

Les activités d’entreposage temporaire et de compostage de plus de 1500 m’ par établissement (exploitation agricole, pépiniére,
jardin communautaire, etc.) et impliquant des « déchets de fabriques de pites et papiers » ou « des déchets solides » doivent
cependant faire I’objet d’un certificat de conformité au Réglement sur les fabriques de pdtes et papiers ou au Réglement sur
les déchets solides, selon le cas. Cela, 2 moins de dispositions contraires prévues dans ces réglements ou d’exceptions
mentionnées a la section 6 du présent guide.



TABLEAU 1.1 ACTIVITES SOUSTRAITES A L’APPLICATION DE L'ARTICLE 22 DE LA LOI EN VERTU DU REGLEMENT RELATIF A L’APPLICATION DE LA LOI

Q-2, r.1.001)

REFERENCE DE Q-2, r.1.001

Article 2, 5°

ACTIVITES SOUSTRAITES

Les travaux préliminaires d'investigation, de sondage, de recherche, d’expériences hors d’usine ou de relevés techniques préalables i
tout projet.

Article 2, 12°

les activités agricoles, sous réserve d’une disposition contraire prévue par le Réglement sur la prévention de la pollution des eaux
par les établissements de production animale et 4 ’exclusion :

2) de toute opération de transformation de matiéres destinées A servir 2 la culwre de végétaux 3 moins qu'il ne s’agisse d’une
opéralion de iransformation uniquement de fumier ou de produits de ferme dont le volume est inférieur 3 500 m®.

b) de I'épandage de matiéres autres que fumiers, eaux de laiterie, engrais minéraux, amendements calcaires conformes aux
normes éablies par ie Bureau de normalisation du Québec ou compost préparé 3 la ferme uniguement avec des produits de ferme.

Article 2, 13°

Les activités d’aménagement forestier au sens de I'article 3 de la Loi sur les foréts (L.R.Q., c. F4), que ces activités soient
réalisées dans une forét du domaine public ou dans une forét privée, A I'exclusion :

a) de J'épandage de matiéres autres que fumiers, engrais minéraux, résidus ligneux générés dans les parterres de coupe ou
amendements calcaires conformes aux normes établies par le Bureau de normalisation du Québec.




TABLEAU 1.2 EXCLUSIONS ADMINISTRATIVES A L’APPLICATION DE L’ARTICLE 22 DE LA LOI SUR LA QUALITE DE L’ENVIRONNEMENT

® Le compostage des matiéres végétales (feuilles, gazon, résidus de taille, planure, copeaux de bois, bran de scie, résidus de jardins, etc.) triées i la source dont le volume est
inféricur 3 150 m¥an en autant que ces produils ne résultent pas d’un procédé industriel et n’ont pas &é contaminés par des pesticides ou tout autre contaminant,

L’épandage des résidus végétaux non transformés et non mélangés avec d'autres types de résidus en autant que ces résidus proviennent exclusivement de la ferme.

¢ FEpandage de boues de pisciculture.

Dépot définitif ou entreposage de résidus d’élagage des arbres non mélangés A d'autres résidus et n'ayant pas fait I'objet d’un traitement préalable.




TABLEAU 1.3 ACTIVITES JUGEES GENERALEMENT PEU SUSCEPTIBLES DE MODIFIER LA QUALITE L'ENVIRONNEMENT, SELON LE SERVICE DE
L’ASSAINISSEMENT AGRICOLE ET DES ACTIVITES DE COMPOSTAGE

EPANDAGE * Les cendres et autres amendements calciques certifiés par le Bureau de normalisation du Québec (BNQ), en conformité avec ses normes, et utilisés
selon le mode d’emploi
» |a pierre 3 chaux agricole
¢ les engrais commerciaux conformes a la Loi sur les engrais et utilisés 4 des fins domestiques
e les feuilles d'arbres, les copeaux d’élagage des arbres, les écorces et autres résidus de bois non contaminés épandus 3 moins de 100 m*ha/an
* les composis de ferme épandus sur des fermes et fabriqués uniquement avec des résidus de fermes, des boues de pisciculiure, des cendres et avires
résidus calciques certifiés par le BNQ en conformité avec ses normes ou des résidus végétaux non contaminés par des matiéres fécales humaines
* les composts domestiques, de jardin communautaire, d'industrie, de commerce ou d’institution, lorsque fabriqués uniquement avec des résidus
alimentaires triés  la source, ou des résidus végétaux non contaminés par des matitres fécales humaines ou par des viandes impropres 2 la
consommation
* les composts certifiés par le BNQ en conformité avec ses normes, lorsque le taux d'épandage prescrit est respecté, et sauf les composis faits 3 partir
de boues provenant de stations d’'épuration de type éiang de déphostatation chimique ou de boues de stations de traitement de 1'eau potable ou de
boues de papetiéres provenant d’un procédé utilisant des produits chlorés dans la mise en pite ou le blanchiment,
L'utilisation de terreaux fabriqués uniquernent 3 partir des matiéres suivantes :
UTILISATION
DE TERREAUX ¢ feuilles, copeaux et résidus de bois non contaminés
® sable ou sol non contaminé
* tourbe, perlite, vermiculite
® engrais commerciaux €1 pierre & chaux agricole conformes 3 la Loi sur les engrais
» mati¢res considérées de catégorie C1-P1 par le MEF selon les critéres du présent document
¢ amendements calciques et composts certifiés par le BNQ en conformité avec ses normes
* pierre A chaux agricole.
ENTREPOSAGE ® Les activités réalisées dans des récipients étanches (bennes, conteneurs et réservoirs manufacturés de petits volumes)
ET
COMPOSTAGE ® Les amas de moins de 50 m*/établissement (150 m’ dans le cas de fermes) de matiéres résiduelles ferilisantes, sauf :

=,

- les résidus liquides a 20°C
- les fumiers d'abattoirs
- les boues de siccité < 90 %, sauf les boues de papetiéres de siccité = 30 % non contaminées par des matiéres fécales humaines

Les composts centifiés par le BNQ en conformité avec ses normes, entreposés jusqu’a un maximum de 1500 m/éablissement.




CONTENU GENERAL D’UNE DEMANDE DE CERTIFICAT D’AUTORISATION ET RESPONSABILITES

Le DEMANDEUR d’un CA est le responsable de I’activité (planification, réalisation, contrble) vis-a-vis le Ministére. Ce
pourra étre une entreprise agricole, une industrie, une municipalité, une firme de courtage ou un promoteur spécialisé.

Toute demande de CA doit étre conforme aux articles 7 et 8 (en annexe) du Réglement relatif & 1’application de la Loi sur
la qualité de I’environnement (Q-2, r.1.001). Pour les alinéas 6 et 8 de I’article 7, un professionnel habilité (agronome oun
ingénieur forestier, selon le cas) doit produire, pour le compte du DEMANDEUR, un PLAN AGRO-ENVIRONNEMENTAL,
DE VALORISATION complet et attester que toutes les exigences et les critéres minimaux mentionnés aux sections 2 a 7
du présent document sont respectés. Dans le cas contraire, les exceptions doivent étre justifiées.

Le professionnel en question doit fournir une preuve d’appartenance a 1'Ordre des agronomes du Québec ou a 1'Ordre des
ingénieurs forestiers du Québec, selon le cas.

Une demande de CA peut couvrir 2 la fois les activités d’épandage, de compostage ou d’entreposage temporaire en vue de

I’épandage, et cela sur une ou plusieurs entreprises. Cependant, dans le cas de I'épandage, I'entreposage temporaire sur les
lieux d’épandage doit étre intégré dans la méme demande de CA et la période couverte ne devrait pas dépasser 2 ans.

VALEUR ET QUALITE DES RESIDUS
Valeur

Si le résidu a valoriser ne figure pas au tableau 3.1, le DEMANDEUR doit obligatoirement démontrer que le résidu a une
valeur potentielle. Pour ce faire, I’indice multiple de valorisation (IMV) devra étre égal ou supérieur a 1.

L’indice multiple de valorisation est défini par I’équation suivante:

IMV = matiére séche (%) + 100 X ((matiére organique (%, b.s.) /15) + (pouvoir neutralisant (% ECC b.s./25)) + (% N+ P205+ K20 b.s./2)}

Note : ECC = équivalents carbonates de calcium.
b.s. = base séche,

Si le résidu ne figure pas nommément au tableau 3.1 et posséde un IMV < 1, une étude agronomique réalisée par une

institution de recherche reconnue doit démontrer que I’épandage ou I’utilisation du résidu améliore la productivité ou la qualité
des végétaux de fagon statistiquement significative dans les conditions du Québec ou dans un contexte comparable.
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TABLEAU 3.1 : PARAMETRES A ANALYSER SELON LE TYPE DE RESIDU

H
€ 2
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slz[19815) 2 [G[E|z|2[8|8l5i3|e|2[Ei8|els]el8]s 8 |8
|Ecorce et bois non contaminés (1} \
Herbe et feuilles Viiv]iv]|v]v]v Vv
Autres végétaux non-ligneux Viiv]v]|v]vi]v v
Boues de papetidres V]i2{2]2 Vv 3 Vi3l agvisiv]viv]ivialv|v]v Vivi]|v] v 6 7]
Résidus calciques de papetidres v Viv \' \'4 \'4 v VAR \'4 viv]iv]v]| Vv
Cendres de papetiéres ou de scieries (8) Vi Viv]|v \' Vvidavi]s|vyviv]v]alv]v]v]v]|v]v]v] Vv 9
Boues d'épuration municipates (10) VIV]V]V]V]V 3 Vis|lajv]v]iviv]viv]a]v]v]vV vViv]v] Vv 6 7
Boues de fosses septiques {10) viv]v|v]v]v 3 VIi3fajviv]v]viv]v]alviv]yv 1 \'4 7
Boues et résidus d'abattoirs (11) 3 3| 4 12| 4 7
Boues agro-alimentaires VIiv|V]V]Vv]Vv 3 V]3] 4 V]4 V' 7
Lactosérum et dérivés Viv]vi]v]Vv \'4 7
Composts VI V]VviviVv]Vv v 4lvisiviv]vivialv|v]v]vliv]iv]v] Vv 13 7
Autres résidus VIV]V]|V]V]V 14 VIVi14]114{14[14]|14|14{14]14]|14|14] 14| 14] 14| 14| 14] 14 14 4
unités de mesure %] {%b.s.) {%ECC bs) {mp/kg base séche} {ng/kg b.5.)

: les résidus contaminds sont par exempile le bois traité ou en contact avec des contaminants ou des matiéres fécales humaines
: analyse requise pour les boues secondaires, seules ou combindes avec d’autres boues de papetidres
: analyse ou calcul requis pour les boues traitées a la chaux
: analyse requise si les résidus sont issus d'un procédé de traitement de I'eau brute ou usée utilisant des sels d'aluminium {Al) ou de fer (Fe)
: analyse requise si les rdsidus proviennent d'un procédé de fabrication de carton ou autre avec ajout de bore (B)
: analyse requise pour tout résidu provenant d'un procédé de traitement de I'eau brute ou usée utilisant des produits chlorés,
ou d'un traitement conjoint avec les eaux usées d’'une municipaiité, d'une usine textile ou d'une tannerie
7: les paramatres & analyser sont spécifiés au tableau 3.2
8: les mélanges avec la chaux agricole sont permis
9: analyse requise si la cendre provient de la combustion de boues de papetidres
10: le sable de dégrillage et les résidus semblables sont exclusg
11: I'épandage des fumiers d'abattoirs non mélangés n'est pas actuellement assujetti & un certificat d*autorisation {voir le tableau 1.1}
12: analyse requise dans le cas des abattoirs de porc
13: analyse requise si le compost est fait & partir de résidus mentionnés en 6 ou 9
14: les paramétres d'analyse seront fonction des intrants et déterminés au cas par cas
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Un résidu liquide non mentionné nommément au tableau 3.1, ou dont I'IMV < 1, peut néanmoins présenter une valeur
lorsqu’épandu sur un sol couvert de végétation durant la période la plus 2 risque de stress hydrique, soit du 15 juin au 15 aoft.
L'épandage d’un tel résidu en dehors de cette période n’est cependant pas considéré comme de la valorisation mais plutét
comme un traitement d’effluent, et n’est donc pas couvert par le présent document. Si un résidu n’a pas de valeur évidente,
it ne doit pas étre épandu ni utilisé comme composante d’un terreau. Tous les résidus doivent également rencontrer les
critéres de qualité.

Qualité des résidus

Les parameétres du tableau 3.1 doivent étre analysés. Pour les pathogenes, les paramétres sont présentés au tableau 3.2. La
fréquence d’échantillonnage apparait au tableau 3.3. Les méthodes d’échantillonnage et d’analyse sont indiquées a la
section 7.

Une compilation des statistiques suivantes doit étre fournie pour I’ensemble des analyses réalisées au cours des 12 derniers
mois précédant la demande de CA: moyenne, médiane, maximum, nombre d’échantillons. Les résultats doivent étre
exprimés sur base séche, sauf pour I'IMV et la siccité. Lorsqu'un paramétre environnemental analysé n’est pas détecté, on
utilise la moitié de la limite de détection afin de calculer les statistiques. Les bulletins d’analyses doivent étre signés par un
chimiste et annexés & la compilation.

A partir des résultats d’analyses passées, on détermine avec la valeur la plus élevée entre la moyenne et la médiane si le
résidu entreposé (ou qui sera généré dans un proche avenir) est de catégorie C1 ou C2, pour les contaminants inorganiques
et organiques (tableau 3.4) et de catégorie P1, P2 ou P3, pour les pathogenes (tableau 3.2). 1y a donc 7 possibilités de
classement : C1-P1, C1-P2, C1-P3, C2-P1, C2-P2, C2-P3, hors catégorie. Les différents usages possibles en fonction du
classement sont présentés au tableau 3.5.

Un résidu qui ne rencontre pas les exigences minimales C2 et P3 ne devrait pas étre épandu sur les sols. Des exceptions
sont toutefois possibles dans le cas de la revégétation de sites dégradés, moyennant une évaluation exhaustive des
avantages/inconvénients environnementaux pour les contaminants qui excédent les critéres, incluant Pimpact sur 'eau de
surface et souterraine, 'air, le sol, les organismes vivants et les humains. Cette mesure d’exception est aussi possible pour
I'utilisation des résidus C2 a de fortes doses pour la revégétation de sites dégradés.

De plus, méme si la médiane et la moyenne respectent le critére C2, si la valeur maximum du résidu excéde 20 % du
critére C2, une des mesures suivantes devra étre prise :

s W o



TABLEAU 3.2 : PARAMETRES ET CRITERES DE QUALITE DES RESIDUS RELATIVEMENT AUX PATHOGENES

| RESIDUS )

RESIDUS

provenant d’égouts domes-
tiques

contenant des matiéres
fécales humaines

contenant des résidus ou
des fumiers d’abattoirs

contenant des cadavres
d’animaux

et
Salmonelles < 3 NPP/4 g (b.s.)
el

d'une siccité > 90 %

fécaux el des salmonelles)

OPTIONS DE CATEGORIE P1 | OPTIONS DE CATEGORIES P2 et P3 |

a) i) Coliformes fécaux® < 1000 NPPYg (b.s.) P2: a) Chaulage 4 pH = 12 pendant un minimum 2 heures et main-

ii)  séchage 2 une température minimale de 80°C et obtention et

b) Toute autre combinaison équivalente selon I'Environmental

tien 4 pH 2 11,5 pendant un minimum de 22 heures.
b) Coliformes fécaux® < 2 000 000 NPP/g b.s.*
traitement biologique aérobie

et
taux d'assimilation 4’0, < 1500 mg O,/ kg mat. séche/

Protection Agency des Etats-Unis (EPA) pour satisfaire les heure
exigences de la classe A en termes de réduction des pathogénes
€1 d’attraction de vecteurs (incluant I'analyse des coliformes ¢) Toute autre combinaison équivalente selon PEPA pour satis-

faire les exigences de la classe B en termes de réduction des
pathogénes et d’attraction de vecteurs

d) Coliformes fécaux? < 1000 NPP/g (b.s.)
et
Salmonelles < 3 NPP/4 g (b.s.)

P3:a) Traitement biologique autre domt I'ige équivalent de boues >

20 jouss ©,
COMPOSTS a) Coliformes fécaux ¥ < 1000 NPP/g (b.s.) P2: a) Coliformes fécauxt" < 2 000 000 NPP/g b.s.®
et &t
Salmonelles < 3 NPP/4 g (b.s.) taux d'assimilation d'0, < 1500 mg O,/ kg mat. séche/
et heure

i) CIN<s125
quefheure

sance = 50 % vs témoin

compost mature, au moins 2 des 3 tesis suivanis;
i)  taux d'assimilation d’0, = 150 mg O,/ kg matitre organi-

iii} taux de germination = 90 % vs 1émoin et taux de crois-

" AUTRES RESIDUS

R

Considérer Pt d'office (aucune analyse requise) @ Non applicable "

Pour les fumiers d’abatioirs, non mélangés A d’autres résidus, I'épandage agricole ou sylvicole n'est pas assujefti 4 un certificat d’autorisation (voir le tableau 1.1)
L'analyse des coliformes fécaux peut étre remplacée par celle de E. coli pour éviter la surévaluation avec certains résidus.

NFPP : nombre le plus probable
La statistique & calculer dans ces cas particuliers est la moyenne géoméirique G = / X| X;...X, €t non la moyenne arithmétique. Le NPP peut &tre remplacé par les UFC
{unités formatrices de colonies) selon la méthode utilisée.
Pour les boues de fosses septiques, considérer les mémes critéres EPA que les boues de stations d'épuration municipales.

Voir la formule en annexe.
Pour les boues de papetiéres, non contaminées par des matiéres fécales,

les parameétres & analyser pourront étre modifiés, le cas échéant.

©

k

une campagne de caractérisation microbiologique est prévue pour 1997. Au terme de cetie campagne,
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TABLEAU 3.3 : FREQUENCE MINIMALE D’ECHANTILLONNAGE DES RESIDUS POUR L’ANALYSE DE DIVERS PARAMETRES

QUANTITE PRODUITE OU ACCUMULEE NOMBRE MINIMUM D’ECHANTILLONS COMPOSITES AU COURS DES 12 MOIS PRECEDENTS @

PAR TYPE DE RESIDUS ET
PAR LIEU DE PRODUCTION @

(t b.s./an) DIOXINES ET FURANNES PATHOGENES AUTRES PARAMETRES |
I I 1@ 4

0 - 300
| 300 - 1 500 2 4
1 500 - 15 000 4 6

> 15 000 4 12

i. Il s’agit de la quantité produite annuellement ou accumulée et non pas la portion qui sera éventuellement valorisée. Le lieu de production est celui ol les résidus
sont générés (usine, municipalités, etc.).

2. Pour les procédés en continu, les périodes d’échantillonnage pourraient idéalement étre réparties dans le temps (ex. un échantillon/mois). Pour les procédés en
fournées (batch), la période d’échantillonnage sera déterminée au cas par cas. Dans le cas d'un étang d’épuration d’eaux usées, Ja quantité de boues produite/an
est remplacée par la quantité accumulée dans cet étang. Le nombre d’échantillons pourrait étre réduit de 50 % si le procédé demeure inchangé et si tous les
échantillons de résidus analysés au cours des 24 derniers mois se classent dans la méme catégorie (ou 2 I'intérieur de la méme sous-catégorie dans le cas des

dioxines et furannes).

3. Pour le compost de moins de 300 t b.s./an (approx. 1200 m3), I’échantillonnage n’est pas nécessaire si tous les intrants sont de catégorie C1P} ou si e compost
est fabriqué de résidus de fermes et sera épandu sur des fermes.

4. Dans le cas des boues de stations d'épuration municipales si des analyses étaient requises au tableau 3.1, considérer, a défaut de résultat d'analyse, que le résidu
est de catégorie C2 et contient entre 27 et 50 ng EQT/kg b.s.




TABLEAU 3.4 TENEURS LIMITES EN CONTAMINANTS INORGANIQUES ET ORGANIQUES

| wwes ] rewevesuimires

CONTAMINANTS

| CATEGORIE Cl1 CATEGORIE C2
I As (arsenic) mg/kg (b.s.) 13,0 75
Cd (cadmium} mg/kg (b.s.) 3,0 20 @
Co (cobalt) mg/kg (b.s.) 340 150
Cr (chrome} mg/kg (b.s.) 2100 1 060
Cu (cuivre) mg/kg (b.s.) 100,0 757 ¢ad
Hg {mercure) mg/kg (b.s.) 0.8 5
Mo (motybdene) mg/kg (b.s.) 50 20
Ni (nickel) mg/kg (b.s.) 62,0 180 @
Pb (plomb) mg/kg (b.s.) 150,0 500
Se (sélénium) mg/kg (b.s.) 2,0 14
Zn (zinc) mg/kg (b.s.) 500,0 1 850 @
Al + 0,5 Fe " (aluminium et fer) mg/kg (b.s.) 25 000,0 100 000
Dioxines et furannes ng EQT/kg (b.s.) @ 17,0 100 @

1. La limite de charge des résidus C2 est de

22 t (b.s.}/ha/S ans.

%

2. Il'y a également certaines restrictions d'usage selon la teneur en contaminanis (voir le tableau 4.3).

3. Dans les cas particulier des boues de stations d'épuration des eaux usées municipales de type élang, la teneur limite en cuivre est de 1000 mg/kg (b.s.), compte tenu du

fait que des épandages successifs sur une méme parcelle sont peu probables i I'intérieur d'une période de 5 i 10 ans,

4. Ce critére n'est valide seulement que pour les résidus provenant de

(alun, chlorure ferrique, etc.).

5. EQT : Equivalents toxiques (selon les facteurs d’équivalence de I'OTAN)

procédés de traitement de I’eau brute ou usée utilisant des sels 2 base d’aluminium (Al) et de fer (Fe)

NOTE : Lorsqu'il n’y a pas d’exigence d’analyse pour un paramétre donné selon le tableau 3.1, le paramétre est réputé étre inférieur a la limite C1.

10
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TABLEAU 3.5 : USAGES POSSIBLES SELON LA TENEUR EN CONTAMINANTS DES MATIERES RESIDUELLES FERTILISANTES

CATEGORIES G, -P, C,- P, C-P C,-Pp, C-P G -P, HORS CATEGORIE
CULTURES VIVRIERES v/ s = - - . .
(ALIMENTATION HUMAINE)

CULTURES FOURRAGERES & s / s v/ s .
(ALIMENTATION ANIMALE)

HORTICULTURE ORNEMENTALE 7 v 7 s 7 7 3
SYLVICULTURE 7 7 s s s/ 7 p

r 4 v v 7 v v .

“ REVEGETATION DE SITES DEGRADES

1. Usages prohibés dans certains cas (voir le tableau 4.3).

2. L'uwtilisation de résidus hors catégorie est possible pour ta revégétation de sites dégradés dans certains cas, moyennant une €valuation exhaustive des avantages

et des inconvénients.
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- tous les lots ou parties de lots d’un méme type de résidus dépassant le critere C2 doivent étre entreposés 2 part et non
épandus;

- tous les lots ou parties de lots d’'un méme type de résidus qui excédent 20 % des criteres C2 doivent étre mélangés
d’autres lots, uniformément, avant leur épandage. De plus, un calcul doit démontrer que la teneur finale du mélange
respecte les critéres C2;

Le professionnel doit finalement mentionner si le procédé qui génére le résidu a été modifié au cours des 12 derniers mois.
De plus, si le générateur de résidus ou le professionnel soupgonne que des contaminants non analysés sont susceptibles de
dépasser les critéres C1 ou qu’il y a présence de contaminants spécifiques ou d’objets indésirables, des mesures correctives
devront étre proposées. Le MEF pourra d’ailleurs au besoin procéder 2 un échantillonnage 2 I'improviste et 3 des analyses
spécifiques.

EPANDAGE

Le plan agro-environnemental de valorisation doit étre fait selon les régles de I’art relativement aux aspects agronomique
et sylvicole et fournir notamment les informations suivantes :

1-  identification de Porigine des résidus et description du procédé qui les génére;

2-  cdlassification du résidu (C1-P1, C1-P2, C1-P3, C2-P1, C2-P2, C2-P3) avec piéces justificatives a Pappui;

3-  plan de localisation avec identification des parcelles, numéros de lots, zonage, propriétaires des lieux, superficies,
cultures ainsi que les zones sensibles (lacs, cours d’eau, etc.), les établissements dans un rayon de 500 métres, etc.

(voir les points n° 9 et 12);

4- historique d’épandage de résidus de type C2 au cours des 60 derniers mois précédant la date d’épandage prévue
pour les parcelles devant recevoir des résidus de type C2;

O O
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11-

12-

analyses de sols obligatoires (tablean 4.1) pour chaque parcelle et autres analyses pertinentes selon le cas (pH
tampon, éléments disponibles ou échangeables : P, K, B, etc.);

recommandations agronomiques pour chaque parcelle relativement aux doses, aux dates d’épandage, au choix des
épandeurs et A leur calibrage;

bilan de I’azote (N) disponible pour chaque parcelle selon P’équation suivante :

® N disponible apporté = (N minéral du résidu) + (N organique du résidu * % disponibilité pour la saison en cours) - (N requis
pour compenser I'immobilisation avec des C/N élevés) - (N - NH, volatilisé a I'épandage) + (N libéré par le précédent cultural)
4+ (N disponible de [a fertilisation complémentaire) + autres facteurs spécifiques;

Le bilan devra étre égal ou inférieur aux besoins des plantes pour la saison en cours par rapport aux plus
récentes grilles de référence en fertilisation du CPVQ (Agdex 540). Si ’épandage se fait & un moment odi
les préiévements en N par les plantes durant la saison en cours seront nuls ou négligeables (3 I’automne par
exemple), le bilan de I’azote disponible devra étre < 0 kg N/ha et I’azote minéral épandu devra représenter
moins de 10 % de I’azote total épandu. Pour les cultures non visées par I’Agdex 540, le besoin en azote devra
étre justifié. Exceptionnellement, pour la revégétation de sites dégradés, le bilan de ’azote pourra étre
supérieur aux besoins des cultures, moyennant une évaluation exhaustive des impacts sur ’eau de surface
et souterraine;

justification du choix des coefficients de disponibilité de N et P pour chaque parcelle;

respect des contraintes environnementales d’épandage mentionnées aux tableaux 4.2, 4.3 et 4.4 en fonction de la
classification du résidu;

moyens et pratiques prévus pour limiter la compaction et I’érosion du sol ainsi que le lessivage et le ruissellement
de P’azote et du phosphore;

contraintes agronomiques spécifiques, le cas échéant, si le pH des résidus est >10 ou <3,5, ou leur teneur en
sodium (Na) > 1 %, ou leur teneur en manganése (Mn) > 3000 mg/kg, ou leur teneur en bore (B) > 200 mg/kg
(toutes les teneurs sur base séche);

respect des critéres mentionnés au tableau 4.5 relativement aux résidus malodorants;

13
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TABLEAU 4.1 : ANALYSES DE SOL REQUISES POUR L’EPANDAGE DE CERTAINS RESIDUS

CARACTERISTIQUE DU RESIDU ANALYSE DU SOL RECEPTEUR REQUISE

Cd total > 5 mg/kg (b.s.)

- Cu total > 430 mg/kg (b.s.) - pH
= Nitotal > 120 mg/kg (b.s.) - pH
- Zniotal > {175 mg/kg (b.s.) - pH
- Résidu provenant d’un procédé de traitement de I'eau brute ou usée utilisant des sels 3| - pH
base de Al ou Fe - Al extractible (Mehlich III)
et dont - Fe extractible (Mehlich 1il)

Al + 0,5 Fe total > 25 000 mg/kg (b.s.)

- Cendres et tout résidu contenant plus de 0,5 % de P,0; total {(base séche) - P assimilable (Mehlich IIT}
{pour les sols agricoles uniquement) ‘¥

1. L’échantillonnage des sols doit se faire en conformité avec les exigences de la section 7 et I"échantillon doit dater d’au plus 24 mois.

2.  Enl’absence d'analyse de sol, considérer que le sol est « excessivement riche » selon le document « Grilles de références en fertilisation » du CPVQ, inc., 2¢ édition,
Agdex 540 (1996).

14



TABLEAU 4.2 : CONTRAINTES D’EPANDAGE MINIMALES

‘ ZONES PROHIBEES @ I

A. L’espace de 30 m entourant une source, un puits individuel ou une prise d’eau de surface individuelle;

B. L’espace de 30 m entourant une prise d’eau souterraine ou une prise d’eau de surface desservant 2 habitations et plus ou un espace supérieur déterminé par un
réglement municipal adopté en vertu de la Loi sur I'aménagement et I'urbanisme (L.R.Q., ¢. A-19.1);

C. Le lit d’une riviére ou d'un lac identifié dans le Répertoire toponymique du Québec (1978) et I'espace de 30 m de chaque c6té de ce lit ou Featourant;

D. Le lit d’un cours d’eau, d'un fossé non cultivé et non verbalisé ou d'un fossé verbalisé ou d’un lac et I'espace de 5 m de chaque cété de ce lit ou Pentourant;

E. L’espace de 5 m entourant un marécage d'une superficie minimale de 10 000 métre carrés ou un étang;

F, Les sols gelés ou enneigés;

G. Les sols ayant un historique de ravinement;

H. Les sols minces, de moins de 5C cm d’épaisseur, si I’azote ammoniacal du résidu représente plus de 10 % de I'azote total du résidu;

L Les sols dont Ia pente > 9 %, ou > 6 % si le résidu est liquide;

1. Phosphore : les résidus contenant plus de 0,5 % P,0, iotal (b.s.) et les cendres ne peuvent &tre épandus sur les parcelles dont le niveau de phosphore est
sexcessivement riches?;

K.

Phosphose : les résidus contenant plus de 1 % P,0, total (b.s.) et les cendres ne peuvent éire épandus sur les parcelles dont le niveau de phosphore est
« riche » ou «excessivement riches?,

I 7 52T W=

Incorporation du résidu dans les 48 heures si I'épandage se fait sur sol nu (exceptions possibles : peuplements forestiers, wtilisation comme paillis, etc.);

B. Résidus liquides : charge hydraulique quotidienne < 100 m*ha/jour. Epandage uniquement du 15 juin au 15 aodt si la principale valeur du résidu est son contenu en eau pour
I'irrigation des plantes (voir la section 3).

1. Aux fins de déterminer I'espace de chaque c6té ou autour du lit d'un cours d'eau, d'un fossé ou d'un lac, la mesure est prise 2 partir de la ligne naturelle des hautes eaux. De plus,
§'il y a un talus, cet espace doit inclure une largeur d'au moins 1 m sur le haut de ce talus.

2. Selon le document « Grilles de référence en fertilisation » du CPVQ inc. (1996). Dans le cas d’un résidu appliqué comme démarreur sur la semence ou en bande prés de la semence,
une exception est possible.

O O O 15



TABLEAU 4.3 : CONTRAINTES D’EPANDAGE SUPPLEMENTAIRES RELATIVEMENT AUX RESIDUS DE CATEGORIE C2

Limite maximale d'épandage de 22 t (b.s.) de résidu/ha/5 ans (en tenant compte de Pépandage prévu et de ceux réalisés au cours des 60 mois précédents).

B. Si le résidu contient plus de 5 mg Cd/kg b.s. ou 430 mg Cu/kg b.s. ou 120 mg Ni’kg b.s. ou | 175 mg Zn/kg b.s., ie pH pour les sols agricoles, avant ou aprés
I'épandage, doit étre = 6 pour les sols agricoles et = 5 pour les autres sols.

C. Si le résidu contient plus de 10 mg Cd/kg b.s., 'épandage sur les sols agricoles est interdit (production d'aliments pour I'homme ou le bétail).®

b. Si le résidu contient plus de 25 000 mg Al + 0,5 Fe/kg b.s., le pH des sols avant ou aprés épandage devra éwre = 6 pour les sols agricoles et = 5 pour les autres sols.

E. Si le résidu contient entre 25 000 et 50 000 mg Al + 0,5 Fe/kg b.s., la teneur du sol en Al + 0,5 Fe exiractible (Mehlich LI} devra &tre < 1 600 mg/kg sol, en plus de la
contrainte de pH mentionnée en D.

F. Si le résidu contient entre 50 000 et 100 000 mg Al + 0,5 Fe/kg b.s., la teneur du sol en Al + 0,5 Fe extractible (Mehlich 1) devra étre < 1100 mg/kg sol, en plus de
la contrainte de pH mentionnée en D.

G. Les résidus contenant plus de 27 ng EQT/kg de dioxines et furannes ne doivent pas éire épandus sur des sols qui seront en piturage ou en culture vivridre destinée 3
I’alimentation humaine au cours des 5 prochaines années.

Les résidus contenant plus de 50 ng EQT/kg de dioxines et furannes ne doivent pas étre épandus sur les sols agricoles (production d'aliments pour I'homme ou le bétail).

pan

L'épandage antérieur de tout autre résidu de catégorie C2 doit étre considéré dans ce calcul.

2

Pour les cendres et les autres amendements calciques, cette interdiction est conditionnelle i la parution de la norme NQ 0419-090 du Bureau de normalisation du Québec.
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TABLEAU 4.4 : CONTRAINTES D’EPANDAGE SUPPLEMENTAIRES RELATIVEMENT AUX RESIDUS DE CATEGORIE P2 ET P3

ZONES PROHIBEES

A. Résidus P2 : Le lit d'un cours d'eau ou d’un Jac et I'espace de 10 m de chaque coté.

B. Résidus P3 : Le lit d’un cours d’eau ou d'un lac et I'espace de 60 m, 120 m ou 180 m de chaque c6té, selon que la pente du terrain est de 0-3 %, 36 % ou 6-9 %
respectivement ‘",

Une source ou tout ouvrage de captation de I'eau potable et 1'espace de 90 m qui les entoure. Pour les ouvrages 2 usage collectif, considérer un minimum de 500 m.®
Un fossé et I'espace de 10 m de chaque coté de ce fossé ',

La ligne de propriété et I'espace de 10 m qui I'entoure ™",

Une route et I'espace de 10 m qui I’entoure .

Une zone résidentielle et 'espace de 500 m qui I’entoure,

C
D
E
F
G
H. Un établissement commercial ou public et son terrain et I'espace de 200 m qui les entoure.
| Une zone récréative et I’espace de 200 m qui I'entoure.

I Une habitation ou un édifice isolé et son terrain et I'espace de 90 m qui les entoure.

K Les tourbieres et les sols organiques (ayant plus de 30 % de matitre organique).

L Les sols situés en zone inondable.

M Les sols en culture vivritre pour I'alimentation humaine ou la production du tabac.

N

Les érablitres exploitées en acériculture.

| RESTRICTIONS . ]

Délai minimum de 30 jours (6 mois pour les résidus P3) avant d’envoyer les animaux au piturage.

Délai minimum de 30 jours (6 semaines pour les résidus P3) avant de récolter des cultures destinées 3 1'alimentation animale {grains, foin, etc.).

Dé€lai minimum de 12 mois (24 mois pour les résidus P3) avam de récolter du gazon en plaques ou de permettre un accds public aux lieux d'épandage .

Aucune culture vivritre destinée 3 I'alimentation humaine ne doit éire récoltée avant une période de 36 mois suite A I’épandage.

A
B

C

D. L’épandage par aéro-aspersion des résidus liquides doit obligatoirement se faire 2 moins de 1 m du sol, sauf en milicu forestier.
E

F Affichage en milieu forestier des zones traitées ¥,

G

Informer le personnel affecté aux opérations de transport, d*épandage et de travail du sol des consignes de santé et de sécurité appropriées .

1. Lesdistances mentionnées aux points B, D, E, et F A Ia section « zones prohibées », peuvent étre réduites de moitié si le résidu est solide et posséde une siccité d’au moins 15 % ou
s'il s’agit d'un résidu liquide dont I'épandage se fait par injection dans le sol.

2. Cette distance peut &ire augmentée ou diminuée si une étude hydrogéologique démontre, avec I'aide des périmétres de protection, que I'épandage portera ou ne poriera pas atteinte
4 la qualité de I'eau souterraine.

3. Voir I'annexe correspondante.

O @ ®



TABLEAU 4.5 CONTRAINTES D’EPANDAGE SUPPLEMENTAIRES RELATIVEMENT AUX RESIDUS MALODORANTS

TYPE DE RESIDU CRITERES
PEU ODORANT (cendres, compost mature, etc.} - Aucune contrainte supplémentaire
MALODORANT ! - > 75 m d’une habitation voisine
ou

- enfouissement immédiat dans le sol lors de I'épandage

FORTEMENT MALODORANT ? - > 300 m d'une habitation voisine ?
ou
- enfouissement immédiat dans le sol lors de |'épandage

1. Odeur dont la nuisance est comparable 3 celle du fumier solide.
2. Une « habitation voisine » est un habitation autre que I'habitation du propriétaire du lieu d’épandage.

3. Odeur dont la nuisance est comparable & celle du fumier liquide.

NOTE :  Les distances d’épandage peuvent varier en fonction de la nature des résidus (caractéristiques d'odeurs) et des méthodes d’épandage.



13- accord du Ministére des ressources naturelles s’il s’agit d’une terre publique;

i4- copie de la partie A des bulletins de commande et de livraison remplis et signés indiquant les contraintes
d’épandage, d’entreposage ou de compostage (voir le modéle en annexe);

15- engagement a fournir au MEF, aprés activité de valorisation et au plus tard le 31 décembre de ’année courante,
une copie de la partie A et de la partie B des bulletins de commande et de livraison, diiment remplis et signés.

Dans le cas de I'épandage des écorces et du bois non contaminés, épandues 2 moins de 100 m*/ha/an (approximativement
16 t b.s./ha/an), seuls les items # 1, 3, 6, 9, 13, 14, et 15 doivent étre considérés.

Pour tous les résidus de catégorie C2, la charge maximale est de 22 t (b.s.) ha/5 ans selon 1'équation suivante:
* masse épandue (60 derniers mois) + masse a épandre < 22 t b.s./ha.

L’historique des épandages de résidus industriels et municipaux de catégorie C2 (certains composts, boues, cendres, etc.)
au cours des 60 derniers mois précédant la date d’épandage prévue sur les parcelles visées permettra d’établir le bilan.

Les mesures appropriées de santé et sécurité relativement aux résidus de catégories P2 ou P3 (voir annexe) devront étre
communiquées aux employés concernés.

Les mesures de contrdle des nuisances (odeurs, bruit et poussiéres) devront se faire en conformité avec la réglementation
future découlant de la Loi modifiant la Loi sur la protection du territoire agricole et d’autres dispositions législatives afin de
favoriser la protection des exploitations agricole (Lot 23), le cas échéant.

Un minimum de 2 visites de contréle doit finalement étre prévu, pendant et suite & I’épandage, et réalisé par le professionnel
ou un technicien travaillant sous sa supervision.
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FABRICATION ET UTILISATION DE TERREAUX COMMERCIAUX

La fabrication de terreaux peut nécessiter un CA afin de prévenir 1’émission de contaminants sur le site de fabrication. De
plus, lorsque les terreaux sont fabriqués a partir de certains résidus, Iutilisation des terreaux peut étre susceptible de
contaminer les cultures et les éventuels utilisateurs. Dans le cas de terreaux commerciaux, puisque les utilisateurs sont
nombreux et qu’il n’est pas approprié d’émettre des CA pour I’utilisation, les CA de fabrication doivent donc contenir des
garanties suffisantes que le terreau qui sera fabriqué puis distribué n’est pas susceptible de modifier la qualité de
I’environnement au sens de I’article 22 de la Loi sur la qualité de I’environnement. Les demandes de CA de fabrication de
terreaux a partir de résidus autres que ceux mentionnés au tableau 1.3 doivent par conséquent comporter notamment les
éléments suivants :

1- description du contrdle de qualité de fa fabrication du terreau, avec paramétres d’analyse et fréquence d’échantillonnage
prévus et tenue d’un registre relativement aux intrants;

2-  engagement écrit du fabricant (résolution du conseil d’administration) a réaliser ce contréle de qualité et A respecter les
critéres environnementaux de qualité des teneurs tout usage mentionnés au tableau 5.1 avec les fréquences d’échantillon-
nage mentionnées au tableau 3.3, a défaut de quoi le terrean ne sera pas distribué sans une autorisation spécifique
avec des restrictions d’usage correspondantes.

Dans le cas de la fabrication de terreaux de fermes utilisés sur des fermes, un CA n’est cependant pas requis si :
1- il n’y a pas d’utilisation d’intrant autres que ceux mentionnés a I’article 2,12° a) du Reglement relatif 2 la Loi sur la

qualit¢ de I'environnement (voir le tableau 1.1) ou autres que ceux mentionnés au tableau 1.3 sous les rubriques
«épandage» et «utilisation de terreaux».



TABLEAU 5.1 : CRITERES ENVIRONNEMENTAUX DE QUALITE DES TERREAUX « TOUT USAGE »

UNITES TENEURS LIMITES l
mg /kp (base séche) 12
mg /kg (b.s.) 1,4
" mg /kg (b.s.) 0
" mg /kg (b.s.) 64
& mg /kg (b.s.) 62
" mg /kg (b.s.) 7
. mg /kg (b.s.) 25
" mg /kg (b.s.) 50
e mg /kg (b.s.) : 70
" mg /kg (b.s.) 1.4
" mg /kg (b.s.) 200
Al + 0,5 Fe extractibles (Mehlich I11) mg /kg (b.s) 1600
Dioxines et furannes ng EQT/kg (b.s.) 7
Coliformes fécaux ou NPP/g (b.s.) < 1000
E-coli
Salmonelles NPP/4 g (b.s.) <3
Consommation d’oxygéne ¥ mg O,/kg matitre organique (b.s.}heure

1. Les analyses de terreaux ne sont pas nécessaires lorsque tous les intrants sont considérés de catégorie C-P1 ou s'il s'agit d'un terreau de ferme utilisé 2 la ferme et
produit uniquement avec des résidus CL-P1 ou des résidus de ferme, A I’exception des cadavres d’animaux non compostés.

2. Applicable si un intrant provient de procédés de traitement de Peau brute ou usée utilisant des sels A base d'aluminium ou de fer (ex. boues de déphosphatation
chimique),

3. Applicable si un intrant est supposé contenir plus de 17 ng EQT/kg (b.s.).

4.  Applicable si un intrant est du compost ou provient d’égouts domestiques ou est supposé contenir des matidres fécales humaines ou des fumiers d’abatioirs ou d'autres
résidus d’abattoirs ou des cadavres d’animaux. 1l s’agit d'un indice du degré de stabilité de la matidre organique (méthode CAN/BNQ 0413-220 1996).
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COMPOSTAGE ET ENTREPOSAGE TEMPORAIRE EN VUE DE L’EPANDAGE

Les tableaux 6.1 et 6.2 présentent les contraintes & considérer pour la protection de 1’eau de surface et souterraine. Le plan
de localisation devra indiquer les amas et les zones sensibles mentionées au tableau 6.2.

La siccité des résidus doit étre déterminée conformément a la section 7. Pour des résidus qui seront mélangés sur place, un
calcul théorique de la siccité du mélange a réaliser doit étre fourni. S’il y a mélange avec des résidus de siccités de moins
de 30 %, par exemple pour le compostage de boues primaires de papetieres et de lisier, des précautions doivent étre prises
pour limiter la lixiviation lors du mélange.

Les moyens de protection des amas par rapport aux intempéries ainsi que la remise en état du sol aprés I’activité
(décompaction, revégétation, etc.) devront étre décrits.

Le professionnel devra aussi décrire les pratiques visant 8 minimiser le risque d’odeurs nauséabondes, de poussiéres et de
bruit (localisation appropriée, recouvrement des amas, traitement par chaulage, etc.). Au niveau des odeurs, la Directive du
MEEF relative 2 la protection contre la pollution de I’air provenant des établissements de production animale (MEF, 1996) (voir
extrait en annexe), peut servir de référence et étre adaptée au besoin pour les résidus dont les caractéristiques d’odeur sont
comparables a celles des fumiers solides ou liquides. Le professionnel doit aussi démontrer que les volumes entreposés sur
un établissement agricole ou autre correspondent aux volumes qui y seront épandus.

Le professionnel devra prévoir au moins deux visites de contrdle par année. Une au début de I'activité d’entreposage ou de
compostage et une autre visite pendant ou suite aux travaux de restauration du site. Pour les activités autorisées sur plus d’un
an, les visites devront étre répétées a chaque année. Le professionnel devra aussi faire parvenir au MEF un avis de
conformité aux critéres du présent document suite a ces visites.

Exceptionnellement, il est possible d’autoriser une activité qui ne rencontre pas tous les critéres, mais avec des mesures
compensatoires équivalentes au plan de la protection de I’environnement et un protocole de recherche spécifique pour les
valider. Dans le cas des résidus de papetiéres, des recherches sur 1'entreposage hivernal sont d’ailleurs en cours et, selon les
résultats, les présents critéres d'entreposage hivernal pourraient étre modifiés. Des mesures particuliéres peuvent également
étre ajoutées dans le cas du compostage a la ferme de cadavres de volailles, si cette activité devient permise par le Réglement
sur les aliments.



TABLEAU 6.1 CRITERES POUR L’ENTREPOSAGE TEMPORAIRE OU LE COMPOSTAGE DES RESIDUS EN VUE DE LEUR EPANDAGE

AIRES IMPERMEABLES

AMAS AU SOL
Contraintes

SICCITE DES
RESIDUS
{seuls ou mélangés)

Volume maximai®

Liquides ou < 15 %
matiére séche

Aucun amas au sol permis - Récipients étanches (bennes, conteneurs et réservoirs manufacturés
de petits volumes), ou
- Aménagements conformes aux critdres d'un des documents suivants;
Directive N° 016 sur les fumiers
i Guide de la collecte et du compostage des résidus verts

i Réglement sur les fabriques de pites et papiers

215%et <20% éablissement® locatisation @

m.s. b) Interdiction

du 17 déc. au 28 février pour la zone
UTM 1 (unités thermiques maig)t* = Voir les criteres ci-dessus
du 15 nov. au 15 mars pour les zones
UTM 2 et 3.

du 1* nov. au 31 mars pour les zones
UTM 4, 5,6 et 7

n Non liguides et 150 m® par a) Respect des critdres d’aménagement et de

220 %et<25% ¢} Recouvrement imperméable 3 {'eau (toile,
m.s. biche, toit, etc.) obligatoire si > 350 m’/
établissement et d'une durée > 48 heures,
sauf en juin, juillet et aolt

Voir les critéres ci-dessus

Non liquides et 1 000 m? par - Respect des contraines a, betc

=225%et<N% établissement? d) Compostage : permis en hiver en présence

m.s. d’un recouvrement perméable i Iair et imper-
méable 2 I'eau de type géotexitile ou autre

¢} Compostage : minimum d’un retournement
avec un appareil spécialisé suite 3 I'andainage,
sauf si la mise en andain s"est effectuée 2
Iaide d’un épandeur 3 fumier

Voir les critéres ci-dessus

Non liquides et 500 m? par - Respect des contraintes a et b
établissement’?

1 500 m* par - Respect des contraintes a, b, c,dete
établissement'® f) Entreposage : aucune interdiction d’entrepo-
sage en hiver avec un recouvrement imper-
méable A I'eau durant la période mentionée en
b ou si la teneur en N total + P,0, total <

1% (bs.)

Non liquides et
> 30 % ms. @

Voir les critéres ci-dessus

1. Ce n’est pas un volume annuel, mais un volume 3 un moment donné. Par exemple, 2 arnas successifs de 1500 m’ sur un méme site, I'un en mai, I'autre en juin, ne comptent que pour 1500 m*.

1. L’éablissement est une expleitation agricole, une pépinidre, un jardin communautaire, etc. Pour les exploitations agricoles de plus de 150, 250, 350 et 450 ha de superficie cultivée, le volume maximal est
respectivement doublé, triplé, quadruplé ou quintuplé, mais les amas supplémentaires doivent étre Jocalisées sur des lots distincts du cadastre.

3. Voir le tableau 6.2

4. VYoir le document ¢n annexe pour la localisation géographique des zones UTM.

3. Pour les projets pilotes ou expérimentaux, les prohibitions d’entreposage en hiver peuvent e remplacées par d'autres mesures de mitigation, avec un suivi environnemental appropri€. Les crittres pourront

6

N

&galement étre modifiés selon les résultats de recherche.
Les cendres et autres résidus pulvérulents doivent étre humidifiés ou traités adéquatement afin d’empécher la dissémination des poussitres par le vent.
OTES : Certains résidus fermentescibles (ex. boues secondaires de papetidres) peuvent dégager des odeurs incommodantes. Des moyens de mitigation devront permettre d*atténuer le risque de nuisances.
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TABLEAU 6.2 : CRITERES D’AMENAGEMENT ET DE LOCALISATION DES AMAS AU SOL

A. > 30 m d'un fossé

B. > 90 m d'un ouvrage de captation d'eau potable desservant une résidence

> 300 m dans le cas d'un ouvrage de captation d’cau potable desservant plus d'une résidence (500 m s'i) s’agit d’un résidu P2 ou P3)

> 150 m d’un lac, d’un cours d’eau, d’un marécage, d’un étang ou d'un marais naturel

> 100 m d’un dépst de sable ou de gravier

L’amas ne doit pas étre situé i I'intérieur de Ja ligne d’inondation de récurrence de 20 ans d'un cours d'eau ou d'un lac

L'amas ne doit pas étre aménagé sur un sol enneigé

Protection des amas contre I'atteinte par les eaux de ruissellement et de fonte des neiges

Pente de I'emplacement < 5 %; < 3 % pour les cas oil de I'entreposage ou du compostage est permis durant la période de novembre 3 mars

Configuration de I’amas pour minimiser I'accumulation de neige

Enlévement de tous les amas au plus tard 12 mois aprés le début de I'activité d’entreposage ou de compostage

Obligation de remetire le lieu en végétation immédiatement aprés V'enlévement des amas et de conserver un couvert végétal sur le site pendant au moins
24 mois avant d’aménager de nouveaux amas sur ce site.
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L’entreposage temporaire et le compostage 4 la ferme réalisés sur le site de I’épandage ne nécessitent pas d’autorisation
préalable de la Commission de protection du territoire agricole (CPTAQ), car il s’agit d’activités agricoles au sens du premier
alinéa de I'article 3 de la Loi n° 23 :

« Activités agricoles : La pratique de I’agriculture incluant le fait de laisser le sol en jachére,
Pentreposage et 'utilisation sur la ferme de produits chimiques, organiques ou minéraux, de
machines et de matériel agricoles a des fins agricoles. »

D’autre part, la CPTAQ a émis la position suivante (Bertrand, 1995) :

« Lorsqu’une personne achéte ou regoit contre rémunération des matériaux fermentescibles
valorisables en agriculture, qu’elle les entrepose sur sa ferme, qu’elle les transforme en un
produit valorisable en agriculture et qu’elle incorpore le produit ainsi obtenu aux sols de sa
ferme pour les amender ou les engraisser; cette activité constitue une activité agricole au sens
du premier paragraphe de I’article 1 de la Loi. »

S'il s’agit d’une activité non agricole en milieu agricole, I’article 97 de la Loi sur la protection du territoire agricole prescrit
qu’une autorisation de la CPTAQ est préalable a I’émission d’un CA en vertu de la Loi sur la qualité de l'environnement.
C’est le cas notamment d’une ferme qui composterait des résidus provenant de I'extérieur de la ferme et dont le compost serait
ensuite vendu (Bertrand, 1995).

Entreposage au lieu de production du résidu

L’entreposage de résidus sur le lieu ou ils sont générés doit s’effectuer par amoncellements distincts pour chaque catégorie
de déchets entreposés. Cela pour s’assurer que les analyses effectuées correspondent aux résidus effectivement valorisés.
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ECHANTILLONNAGE ET METHODES D’ANALYSE

La fréquence d’échantillonnage de base est indiquée au tableau 3.2 et varie en fonction du volume de résidus produits et
des paramétres analysés. Les périodes d’échantillonnage devront étre établies en fonction du procédé (en continu ou par
fournées (en «batch»)).

Pour fins de contrdle d’échantillonnage, le MEF devrait participer avec le promoteur 4 au moins un échantillonnage, avec
réception simultanée des résultats d’analyses en copie conforme en provenance du laboratoire.

Le mode échantillonnage des résidus de papetiéres et des matiéres de consistance piteuse devra étre conforme au Devis
d’échantillonnage des déchets de fabrique de pates et papiers du MEF (1994) (voir I'annexe correspondante). Cependant,
pour les résidus produits en continu, 1’échantillon composite devra étre prélevé sur une semaine, plutdt qu'une seule journée.

Pour I'échantillonnage des composts et des résidus granulaires, on devra utiliser la norme BNQ (1997 (a)) sur les composts
ou la circulaire a la profession T-4-114 d’Agriculture et Agro-alimentaire Canada (en annexe). Pour les résidus liquides,
les méthodes d’échantillonnage en annexe devront étre utilisées.

Les analyses, en régle générale, devront étre effectuées par des laboratoires accrédités par le MEF lorsqu’il s’agit de
paramétres visés par I’accréditation.

Le pouvoir neutralisant (PN) des cendres et des résidus calciques alcalins devra quant 2 lui étre déterminé selon une méthode
reconnue par le Bureau de normalisaiton du Québec (NQ 049-070/1994, NQ 0419-075/1995, NQ 0419-090), ou estimé par
I’équation suivante : PN (% E.C.C.) = (% CaX 2,5) + (% Mg X 4,17) + (% K X 1,28). Pour les résidus organiques ayant
subi un traitement a la chaux, le PN (b.s.) peut également étre estimé par 1'équation suivante PN (b.s.) = % chaux dans le
mélange (b.s.) * PN de la chaux.

Pour I'assimilation d’oxygéne, la germination et la croissance, les méthodes sont précisées dans les documents CAN/BNQ

0413-200 et CAN/BNQ 0413-220 du Bureau de normalisation du Québec. Pour calculer le rapport C/N, le carbone organique
des résidus peu biodégradés est estimé en divisant la matiére organique totale par 2 (et non pas 1,724 comme pour les sols).
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Pour les dioxines et furannes, les équivalents toxiques totaux sont calculés pour les 17 congénéres d'aprés les facteurs
d’équivalence toxique de 'OTAN. Pour la conversion du P total et du K total en unités fertilisantes, utiliser les équations
suivantes P,O; = P X 2,29 et K,0 = K X 1,20.

Dans le cas de I’évaluation des procédés de stabilisation des boues, les mesures et calculs appropriés (pH, age équivalent,
température, dates, etc.) devront étre consignés dans un registre et vérifiés par un professionnel habilité (chimiste ou
ingénieur).

Pour les sols agricoles, I’échantillonnage devra se faire selon des méthodes reconnues. Chaque parcelle ou zone homogene
de sol doit étre échantillonnée séparément. Une parcelle est la portion de terrain comportant une méme culture et nécessitant
une méme fertilisation. L’échantillon devra dater de moins de 24 mois. Pour les sols forestiers n'ayant jamais été labourés,
I’échantillon de sol doit étre pris dans I'horizon B plutt que dans I’horizon de surface. Les méthodes d’analyse des sols
agricoles ou forestiers doivent étre reconnues.
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JUSTIFICATIONS ET COMMENTAIRES

OBJECTIFS, APPLICABILITE ET CONTEXTE REGLEMENTAIRE

Les activités de compostage ou d’entreposage temporaire de « déchets de fabrique de pites et papiers » ou de « déchets solides »
en quantités limitées et associées a des activités de valorisation par épandage peuvent ne pas étre considérées comme des
activités soumises 2 un certificat de conformité requis en vertu de Q-2, r.12.1, ou de Q-2, r.3.2, mais plutdt faire I’objet d’un
CA en vertu de ’article 22 de la LQE. Cela en vertu de I'article 13 de Q-2, r.1.001 qui mentionne que:

... « Le ministre peut, par I’application de I’article 22 de la Loi sur la qualité de I’environnement,
autoriser le dépot de déchets dans un endroit autre que ceux mentionnés dans I’article 66 de cette loi. »

De plus, pour fins d’application réglementaire, on considére que I’étape d’entreposage temporaire sur les lieux ol aura lieu
I"épandage fait partie de I'activité d’épandage nommément dite et doit étre couverte par le CA d'épandage lorsque I’épandage
est assujetti 4 un CA.

Les activités d’entreposage et de compostage de plus grande envergure doivent cependant faire 1'objet d’un certificat de
conformité dans le cas de « déchets de fabrique de pétes et papiers » et des « déchets solides ». Le Réglement sur les déchets
solides est toutefois en refonte.

La justification du seuil de 1 500 m’ par établissement et les cas d’exception sont discutés 2 la section 6. Dans le cas oi
I'établissement est une exploitation agricole, le Réglement sur l'enregistrement des exploitations agricoles et sur le
remboursement des taxes fonciéres et des compensations, édité par le Décret 1692-91 du 11 décembre 1991, peut servir a définir
I'unité d’exploitation en cas de doute.

Les activités de recherche exclues de I'obligation d’'un CA doivent étre limitées dans le temps et ’espace et faire I'objet d'un
protocole scientifique et d’un suivi par une €quipe de recherche (note d’instruction 95-16). Pour les activités agricoles
mentionnées au tableau 1.1, la définition dans le Projet de loi n° 23 (Gouvernement du Québec, 1996) est la suivante :

« activités agricoles : la pratique de Pagriculture incluant le fait de laisser le sol en jachére, I’entreposage et

Putilisation sur la ferme de produits chimiques, organiques ou minéraux, de machines et de matériel agricoles
& des fins agricoles.
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Lorsqu’elles sont effectuées sur sa ferme par un producteur a I’égard des produits agricoles qui proviennent de son
exploitation ou accessoirement de celles d’autres producteurs, les activités d’entreposage, de conditionnement, de
transformation et de vente des produits agricoles sont assimiliées & des activités agricoles »,

Pour ce qui est de 'épandage d’un « déchet de fabrique de pates et papiers » et d’autres résidus conformes 3 une éventuelle
norme sur les amendements calcaires (ou calciques) par le Bureau de normalisation du Québec (BNQ), le CA ne sera plus
exigible comme c’est le cas de la pierre 4 chaux agricole et des poussiéres de cimenteries conformes aux normes du BNQ. Un
produit conforme doit comporter une étiquette, conforme 2 la norme, qui atteste de la conformité du produit 2 la norme BNQ
et présente les mises en garde requises. La certification de conformité n’est pas actuellement exigée pour les amendements
calcaires dans le reglement d’application de la loi.

L’article 2,12° de Q-2, r.1.001 précise seulement les activités qui ne sont pas assujetties 3 un CA. Les activités assujetties le
sont lorsque spécifiées dans un réglement sectoriel ou lorsque I’activité est susceptible de modifier la qualité de I’environnement.
D’autres activités peuvent donc ne pas étre assujetties lorsqu’elles ne sont pas susceptibles de modifier la qualité de
I’environnement. Certaines de ces activités sont présentées au tableau 1.3. Toutefois, les activités mentionnées au tableau 1.3
peuvent étre susceptibles de modifier la qualité de I’environnement sous certaines conditions (proximité des cours d’eau, des
puits, etc.). C’est pourquoi les promoteurs doivent demander au Ministére s’il est pertinent de faire une demande de CA dans
un cas particulier. Le tableau 1.3 mentionne des produits certifiés conformes par le BNQ. Cette certification, qui consiste en
un processus d'auto-contrdle par les industries, sera possiblement disponible pour certains produits 3 partir de la fin de 1997,

CONTENU GENERAL D’UNE DEMANDE DE CERTIFICAT D’AUTORISATION ET RESPONSABILITES

Un élément important de I’approche est la responsabilisation d’un professionnel qu’il soit agronome ou ingénieur forestier, selon
le type de valorisation. Les responsabilités seraient donc partagées entre le DEMANDEUR et le professionnel. En pratique,
le professionnel sera probablement le mandataire du DEMANDEUR et devra possiblement faire lui-méme le montage de la
demande de CA pour le DEMANDEUR. D’autres intervenants ont aussi une responsabilité conjointe, qui variera d’un projet
a 'autre. Ainsi, la responsabilité de fournir les bulletins d’analyses des résidus incomberont souvent au générateur du résidu.

Afin de simplifier les procédures administratives pour I'épandage, soulignons qu’un seul CA peut regrouper I'épandage sur
plusieurs établissements différents. Il peut aussi théoriquement couvrir plus d’une année, quoique la planification sur plus de
trois ans est moins probante dans le cas de 1'épandage. De plus, les présents critéres environnementaux sont sujets a €tre révisés

d’ici 2 ans.
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VALEUR ET QUALITE DES RESIDUS
VALEUR

Les résidus spécifiquement nommés au tableau 3.1 sont réputés avoir une valeur agricole. Pour les autres types de résidu,
la valeur doit étre démontrée au moyen de I'IMV minimum ou de résultats de recherche.

L’équation de FIMV et le crittre de 1 ont ét€ établis & partir des valeurs fertilisantes minimales définies par différents
organismes pour les matiéres organiques (Agriculture et agro-alimentaire Canada), le pouvoir neutralisant des amendements
calciques (Bureau de normalisation du Québec) et les éléments fertilisants (Organisation internationale de normalisation (1S0)).
Ainsi, une eau usée aurait un IMV < 1 et une cendre de qualité pourrait avoir un IMV allant jusqu’a 7. Cependant, il s’agit
avant tout d’un outil pragmatique permettant de définir rapidement et objectivement si un résidu a une valeur agricole minimale
évidente en regard de propriétés fertilisantes ou d’amendement de sol.

Exemple de calcul : Un résidu industriel a les caractéristiques suivantes : 80 % de matiére séche, 20 % de matidre organique {b.s.}, 1,5 % P,0,
(bs.),3 % de K,O (b.s.)etun P.N. = 50 % E.C.C. (b.s.). IMV = 80 + 100 X ((20/15) + (50/25) + (0 + 1,5 + 3)/2) = 4,46. D'un point
de vue agronomique, ce résidu semble donc 3 priori posséder une valeur.

L’IMV permet aussi dans une certaine mesure de limiter les risques de dilution de résidus contaminés, par exemple
I’utilisation de sables contaminés pour fabriquer un terreau.

Au tableau 3.1, la catégorie «Ecorces et bois non contaminés» désigne des matiéres végétales ligneuses et A rapport C/N élevé,
comme les écorces, les sciures de bois, les copeaux de bois rameaux, etc. Les végétaux non ligneux désignent des plantes non
apparentées au bois comme les résidus de 1égumes.

UALITE DES RESIDUS

Les paramétres a analyser, selon chaque type de résidu, ont été déterminés principalement d’apres les résultats de la campagne
AIFQ-MEF de caractérisation des résidus de papetieres (H.C. Lavallée inc, 1996) et d’autres rapports de caractérisation.
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Les critéres sont basés sur la prévention de la contamination de I’environnement par 1’établissement de catégories de qualité
«tout usage» C1-P1l et & «usage restreint» C1-P2, C1-P3, C2-P1, C2-P2 et C2-P3. Pour les catégories «tout usage», les
contraintes d’épandage sont minimales; pour les catégories «i usage restreint», elles sont plus importantes, Les résidus de
papetiéres contiennent en général trés peu de contaminants et devraient majoritairement se classifier pour I'épandage.

Les critéres proposés sont a notre connaissance parmi les plus sévéres au monde. Ils sont harmonisés au niveau canadien
(Agriculture et agro-alimentaire Canada, CCME, BNQ) grice 4 un important effort de concertation au cours des derniéres
années. Des parameétres supplémentaires ont cependant été ajoutés (dioxines et furannes, Al, Fe) afin de compléter et
perfectionner 1'approche.

Dans le cas des 11 éléments traces standards (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Zn), il s’agit des critéres du CCME
(1996) et du BNQ (1997) pour les composts de catégorie A et B. Pour le cadmium, le critere C2 est cependant limité 4
10 mg/kg (au lieu de 20), pour I'épandage sur les sols agricoles. En effet, selon Webber et Singh (1995) et Beauchemin et al.
(1993), les canadiens absorbent déja, par le biais de leur alimentation, des teneurs en Cd correspondant 4 la norme maximale
d’absorption recommandée par I’organisation mondiale de la santé. D’ailleurs environ 20 % des sols agricoles dépasseraient
déja le critere de référence de 1,4 mg/Cd des sols agricoles établi par le CCME (1996 (b)). Le critére C2 de 10 mg Cd/kg
correspond a celui du Maine (1994). Sauf dans le cas de certaines cendres, peu de résidus et de composts sont susceptibles de
dépasser ce critére. Une légére ouverture est par contre faite pour le cuivre avec le critere C2 (1000 mg/kg au lieu de 757) dans
le cas spécifique des boues municipales provenant d’étang, compte tenu que la possibilité d’épandages répétitifs sur une méme
parcelle est faible sur une période de 5 a 10 ans et qu’il s’agit d’un oligo-élément.

Les critéres C1 «tout usage» sont en moyenne respectivement 5, 6 et 25 fois plus restrictifs que ceux de la France, du Maine
et de I'USEPA (CCC, 1995) et légérement plus permissifs que les critéres correspondants en Allemagne et en Ontario.

Les crittres C2 sont, en moyenne, respectivement environ 2,5 et 4 fois plus restrictifs que ceux de 1’Ontario (OMOEE et
OMAFRA, 1996) et de I’EPA (1993) pour les boues municipales avec restriction d’usage. Comparativement aux «Guides»
québécois de valorisation des boues municipales de 1991 (MENVIQ et MAPAQ (1991), MENVIQ, MFQ et MSSS (1991)),
les criteres C2 sont, en moyenne, un peu plus restrictifs que la «limite maximale» pour les 11 éléments standards.

Une justification complémentaire des critéres relatifs aux éléments traces standards se trouve dans le «Document relatif a
P’appui des critéres de qualité pour compost» (AAC, BNQ et EC, 1996).
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L’aluminium et le fer réactifs provenant de sels (alun, chlorure ferrique...) lors du traitement physico-chimique de I'eau brute
ou de |’eau usée se retrouvent dans les boues et peuvent théoriquement limiter la fertilité phosphorique du sol. On a également
rapporté ’augmentation de la teneur en Al de la séve d’érable suite 3 ’épandage de boues municipales sur les sols acides
(Couillard et al., 1995). Des critéres de résidus ont donc été développés a ’interne, faute de référence internationale. 1l faut
noter que peu de papetiéres utilisent des sels de Al ou Fe. De plus, bien que plusieurs résidus peuvent contenir des quantités
importantes de Al et Fe total, ces derniers sont souvent peu ou pas préoccupants, car ils sont des constituants structuraux des
particules de sol sous formes peu réactives.

Le bore et le manganése ne sont pas considérés par le CCME, 1I'Ontario et les Etats-Unis pour la valorisation des boues et des
résidus. Puisque le risque (potentiel) est celui de la phytotoxicité, nous exigeons I’analyse dans quelques cas, mais sans fixer
de critére limite. Toutefois, des valeurs arbitraires de référence sont indiquées (voir section 4). Ce sera a I’agronome ou
I'ingénieur forestier de déterminer les limites, s’il y a lieu. Une approche semblable a été retenue pour le Na et le pH des
résidus. Quant au baryum, bien que les teneurs dans les cendres peuvent étre élevées (jusqu’'a 3880 mg Ba/kg), aucun critére
n’a été retenu pour les raisons suivantes : a) le risque environnemental théorique est celui de la phytotoxicité et la littérature
consultée ne rapporte pas de cas de phytotoxicité avec I'épandage massif de cendres; b) 1’élévation du pH du sol résultant de
I'épandage des cendres réduit la disponibilité du Ba pour les plantes, la présence de Ca réduit la toxicité du Ba; c) le Ba des
cendres est d’origine naturelle et provient du bois; d) les cendres sont en pratique épandues en quantités limitées pour prévenir
une élévation excessive du pH; e) aucun critere de Ba pour les résidus n’a A notre connaissance été développé au niveau
international. Seul le Maine exige 1'analyse du Ba des cendres, sans toutefois établir de critére limite.

La fréquence d’analyse des éléments traces est basée sur EPA (1993) et MENVIQ et MAPAQ (1991) pour la valorisation des
boues municipales.

Pour les dioxines et furannes, les critéres de résidus sont parmi les plus sévéres dans le monde. Les rares critéres mondiaux
qui existent sont plutot de nature préventive, basés sur les meilleures technologies disponibles ou élaborés 2 paitir de la teneur
ambiante des dioxines et furannes dans les sols. Le critere C1 «tout usage» de 17 ng EQT/kg (b.s.) provient d’une norme
allemande pour le compost de résidus verts de premigre qualité (Fricke et al., 1996, cité par Webber, 1996). Ce critére est plus
restrictif que celui du Maine (1994) de 27 ng EQT/kg (b.s.), mais est plus permissif que celui de I'EPA (1994) pour les résidus
de papetieres de 10 ng EQT/kg (b.s.). Le critére C2 « usage restreint» de 100 ng EQT/kg (b.s.) provient de I’ Allemagne pour
la valorisation des boues municipales. Cette valeur serait également utilisée en Ontario pour la valorisation des boues de
papetiéres (O'Connor, 1995). Toutefois, au-dessus des sous-criteres C2 de 27 et 50 ng EQT/kg (b.s.), les sols et les cultures
acceptables sont grandement restreints. Ces derniers critéres sont adaptés respectivement du Maine (1994) et de I'EPA (1994).
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En pratique, la majorité des résidus de papetiéres rencontrent le crittre C1. Pour les boues municipales et les composts
d’ordures ménageres non triées a la source, les informations que nous détenons démontrent que leurs teneurs peuvent cependant
étre plus élevées que le critere Cl1.

La fréquence d’analyse des dioxines et furannes s’inspire des critéres de I'EPA (1994) pour les résidus de papetieres et du
Maine (1994). Les unités de mesure sont des nanogrammes par kilogramme d’équivalents toxiques internationaux de ’OTAN
(ng EQT/kg b.s.). Pour les boues municipales produites en petites quantités, 1’analyse peut étre optionnelle si on impute une
teneur en dioxine et furannes dérivée d’essais de caractérisation de boues municipales québécoises (Boulanger, comm. pers.).

D’autres contaminants organiques ont également été considérés, mais, apres analyse, il ne semble pas justifié environnementale-
ment d’établir d’autres critéres, pour les résidus de papetiéres, pour les raisons suivantes :

BPC: non détectés, sauf de rares cas (< 3,3 mg/kg (b.s.));

HAP : non détectés ou en quantités relativement faibles (< 68 mg/kg (b.s.)). De plus, les risques d’accumulations
au sol sont faibles (demi-vie < 2 ans) tout comme I’absorption par les végétaux (Sauerbeck et Leschbner,
1992). Une dose élevée de 8,6 t sec de la cendre la plus contaminée, ayant un PN de 35 % ECC
entrainerait une augmentation maximale de 0,26 mg HAP total/kg de sol, ce qui est environ 4 fois inférieur
au critere A de la Politique de réhabilitation des terrains contaminés (MENVIQ, 1988)

EOX: les composés organiques halogénés (chlorés) extractibles n’ont pu étre dosés de fagon adéquate, toutefois,
les molécules chlorées spécifiques ont été analysées (BPC, chlorophénols et autres) et sont en faibles
quantités.

Hydrocarbures pétroliers :

- les résultats d’huiles et graisses semblent surestimer grandement les hydrocarbures pétroliers totaux
a cause de la présence d’humus, de terpénes, etc. (Beauchamp, comm. pers.). Certaines données
d’analyse tendent A confirmer ceite hypothése. En outre, il n’y a pas de critéres internationaux
connus pour la valorisation des résidus, les molécules les plus toxiques (HAP) sont en faibles
quantités, quant aux alcanes et HAM, ils sont facilement biodégradables.
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Autres contaminants organiques :

- lis n’ont pas été retenus parce que non détectés, en trés faibles concentrations ou peu
toxiques pour les sols.

De fagon analogue, Webber (1996), au terme d’une revue de littérature sur les contaminants organiques dans les composts,
boues municipales et résidus divers, conclut que les dioxines et furannes sont les seuls contaminants organiques pour lesquels
un suivi semble justifié. Une autre revue de littérature sur les contaminants organiques de synthése (Couillard et al.,1993)
mentionne que les risques liés a I'épandage de boues sont relativement faibles pour les écosystémes et la population. Les
conclusions du Conseil national de la recherche des Etats-Unis (NRC, 1996), cité par Krauss et Page (1997), vont dans le méme
sens.

Pour les pathogénes, les critéres sont parmi les plus restrictifs anu monde et proviennent a 1’origine principalement des travaux
de I’EPA (1993) pour la valorisation des boues municipales. L’analyse obligatoire pour les résidus en contact avec des matiéres
fécales humaines provient de Maine (1994). 11 y a lieu de vérifier dans le cas des boues industrielles si les eaux domestiques
(toilettes) sont canalisées au systéme de traitement des eaux de I'usine. Pour les résidus d’abattoirs, ainsi que les cadavres
d’animaux, I’analyse est retenue pour des raisons préventives étant donné la présence de pathogénes transmissibles aux humains,

provenant de centaines de fermes différentes. Le risque potentiel est élevé dans le cas d’épidémies. Le risque relatif aux
pathogénes des fumiers d’abattoirs serait équivalent aux boues d’abattoirs (Cournoyer, comm. pers.). Cependant, 1'épandage
des fumiers n’est pas actuellement assujetti & un CA.

Pour les résidus provenant d’égouts ou contenant des matiéres fécales humaine ou d’abattoirs ou de cadavres d’animaux, les
criteres sont tirés de EPA (1993) pour I'épandage des boues municipales. Le critére de I'EPA relatif 2 I’analyse de salmonelle
est cependant en révision (Krauss et Page, 1997) et 'EPA suggeére de I'utiliser conjointement avec le critére des coliformes
fécaux pour les boues de catégorie A (équivalent de P1). Le critére P2 d), basé sur les coliformes fécaux et les salmonelles, est
le critére proposé par Agriculture et agro-alimentaire Canada pour fins de contrdle en vertu de la Loi sur les engrais dans le
cas des produits «tout usage» (E.C., BNQ et A.A.C., 1994). 1l est utilisé ici comme alternative aux critéres EPA qui exigent
des procédés de traitement et de réduction d’attraction des vecteurs. Le critére P3 provient de MENVIQ et MAPAQ (1991)
et MENVIQ, MFO et MSSS (1991). Il existe d’autres options dans les normes de I’ EPA relativement aux pathogénes permettant
de rencontrer les criteres P1 ou P2. Le MEF peut étre consulté a ce sujet lorsque les critéres du tableau 3.2 ne peuvent étre
atteints.
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Pour les composts, le critére P1 a) est tiré de la norme BNQ (1996) et comprend des tests de maturité afin de s’assurer que
le procédé de compostage a été réalisé. Le critere P2 a) est tiré de EPA (1993). Il faut noter que le critére de respirométrie
de la norme du BNQ est basé sur la teneur en matiére organique, et celui de I’'EPA, sur la teneur en matiére séche.

Pour les résidus de papetiéres non contaminés par des matieres fécales humaines (aucune eau domestique ne va dans les eaux
usées de procédés), on considére d’office qu’ils sont de catégorie P1. Toutefois, une campagne d’échantillonnage devra étre
effectuée d’ici la fin de 1997 afin de valider cette hypothése, étant donné le phénoméne possible de recroissance microbienne.
Une reclassification pourra étre considérée en fonction de 1’analyse des résultats.

La fréquence d’analyse pour les pathogénes est adaptée de EPA (1993) et MENVIQ et MAPAQ (1991).

EPANDAGE

Pour plusieurs des paramétres agronomiques courants, nous n'avons pas établi de critdre. Il appartient & 1'agronome (ou 2
I'ingénieur forestier) de déterminer les critéres spécifiques 2 utiliser et leur interprétation. D’autre part, les promoteurs pourront
s’inspirer du guide de bonnes pratiques de la valorisation des résidus de papetiéres (AIFQ, 1997), ou des guides de 1991 sur
la valorisation des boues. Dans le cas de N, P et ainsi que le pH du sol qui sont aussi des paramétres environnementaux, des
balises sont cependant données. En principe, si les régles de I’art agronomique ou sylvicoles sont rigoureusement appliquées,
N et P sont peu susceptibles de contaminer 1'environnement.

Pour fins de calcul du bilan de I’azote, on estime en général qu’un résidu organique ayant un rapport C/N > 30 immobilise
I’azote du sol sur une période plus ou moins longue. La disponibilité de 1’azote d’un résidu & C/N > 30 peut donc, dans
plusieurs cas, étre considérée = 0 (Beauchemin (1988), Tassé et al. (1993)). Cela peut cependant ne pas étre le cas pour
certains résidus riches en lignine et pauvres en hydrates de carbone solubles (Beauchemin, 1988), comme les résidus de
papetiéres. A ce sujet, Fierro et al. (1997) suggérent de ne pas ajuster le rapport C/N initial 2 moins de 70 pour les boues de
désencrage.

De fagon générale, le % de disponibilité de 1’azote est difficile a estimer avec précision et des recherches sont nécessaires en
ce sens. En théorie, on additionne I’azote minéral (ammoniacal ou nitrique) 2 un % du N organique disponible pour le reste
de la saison en cours. Diverses références bibliographiques peuvent étre utilisées pour estimer ce %. Dans le cas des composts,
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la réglementation suisse établit 1'azote disponible & 10 % la premiére année (Brinkman et al., 1997). Des valeurs de coefficients
d’efficacité de la fraction organique des boues municipales tirées du guide de bonnes pratiques de 1991 (MENVIQ et MAPAQ,
1991) sont présentées en annexe. L'état du Maine (1994) utilise, pour sa part, une équation pour les boues municipales que
nous avons adaptée de la fagon suivante :

N disp. = N minéral + (N org) X ((N org. X 6,37) + 0,0463).

Ainsi, si une boue contient 3,5% N total et 1,2% de N-NH4, sa teneur en N organique = 2,3% (3,5-1,2). La teneur en N
disponible est quant a elle = 0,012+ 0,023 X ((0,023 X 6,37) + 0,0463)) = 0,016 ou 1,6% de N disponible dans le résidu.

Toutefois, si 1’épandage a lieu tard en saison, ces coefficients doivent étre réduits sensiblement. En pratique, seulement les
résidus ou mélanges de résidus contenant trés peu d’azote disponible peuvent étre épandus en automne ou dans le cas
d’épandages massifs pour la revégétation de sites dégradés. Ceci afin de limiter la nitrification et le lessivage des nitrates qui
s’ensuit en fin de saison, particuliérement dans les sols sableux. Ces nitrates sont produits au niveau du sol, car les résidus en
contiennent généralement peu (Couillard et al., 1995). C’est pourquoi I’analyse des nitrates n’est pas exigée pour les résidus.

Les besoins nutritifs des peuplements forestiers québécois sont mal connus. Toutefois, I'apport d’azote pour des peuplements
forestiers matures, comme les érabliéres, peut s’avérer inutile et risqué aux plans sylvicole et environnemental (Couillard et
al., 1995). Pour les engrais organiques contenant plus de 3 % de N total, Leclerc (1989) estime 1a disponibilité 2 plus de 66 %.

Quant 2 la disponibilité du phosphore pour les boues municipales avec ajout de sels 2 base de Al ou Fe dans le procédé,
I’équation suivante (MEF, 1995) peut étre utilisée :

% P disponible = 70 - concentration (Al + O.5 Fe,,) - 20 000
2 000

Dans le cas des cendres, la disponibilité serait d’environ 50 % du phosphore total (Régis Simard, comm. pers.). D’ailleurs,
les mélanges cendres-chaux peuvent étre avantageux dans la mesure ou ils contribuent a réduire le risque de surdose de P et
de K, tout en présentant un amendement calcique plus équilibré. La disponibilité du P des fumiers solides et liquide serait
respectivement de 65 % et 80 % selon CPVQ inc. (1996).

-
3 o
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Les valeurs de référence pour le manganése et le bore proviennent du guide sur la valorisation des boues (MEF et MAPAQ,
1991). Celles pour le sodium et le pH se fondent A partir de différentes sources. Il ne s'agit pas de criteres obligatoires.

L’allégement de la procédure pour les écorces et le bois non contaminés, concerne un épandage léger (1 cm d’épaisseur) qui
correspond & 100 m’/ha ou environ 16 t. b.s./ha/an.

Les analyses de sol requises au tableau 4.1 sont en relation avec les contraintes des tableaux 4.2 et 4.3,

Les contraintes minimales d’épandage (tableau 4.2) sont dérivées du projet de régiement sur la réduction de la pollution
d’origine agricole, pour les zones prohibées A a F. Les prohibitions J et K relatives aux sols «riches» ou «excessivement riches»
en phosphore sont basées sur le fait que les résidus ne conviennent pas en général 2 la fertilisation phosphorique de démarrage
et sont épandus de fagon non appropriée (loin de la semence). L’épandage de cendres peut facilement entrainer des surdoses
de phosphore. La plupart des composts commerciaux contiennent cependant en général moins de 1% de P,0; et peuvent étre
appliqués sur les sols «riches» pour améliorer les propriétés de ces sols. Les autres prohibitions ou restrictions sont dérivées
principalement des guides de valorisation des boues municipales (MENVIQ, MFO et MAPAQ, 1991, et MEF, MRN et MSSS,
1991) et des normes du Maine (1994).

Pour les contraintes supplémentaires relatives a la catégorie C2 (tableau 4.3), la charge unique de 22 t/ha/5 ans pour tous les
résidus C2 provient de la norme BNQ sur les composts. Cette approche simplifie grandement la gestion et le contrble des
activités comparativement & ce qui se fait ailleurs dans le monde avec les catégories A «usage restreint» et est A notre avis
comparable au plan du risque a I'approche ontarienne avec des charges pour chaque élément trace. Ainsi, dans le pire (et
invraisemblable) des cas, les charges maximales théoriquement épandables en éléments traces seraient égales ou légérement
supérieures aux maximum ontariens (voir calculs en annexe). La contrainte ontarienne de teneur limite d’éléments traces dans
le sol est ici contrebalancée par des critéres de qualité de résidus plus restrictifs. Les charges seraient aussi généralement
inférieures aux charges maximales obtenues par I’épandage de boues correspondant a la «limite maximale» de 1991 (MENVIQ
et MAPAQ, 1991). De fagon plus réaliste, dans la pratique, un compost C2 moyen, une cendre médiane et une boue municipale
moyenne épandus conjointement a des doses extrémes sur une période de 45 ans, apporteraient en moyenne respectivement
seulement 30 % et 4 %, des charges en éléments traces permises par I’Ontario (OMOEE et OMAFRA, 1996) et les Etats-Unis
(EPA, 1993) sur une période équivalente. Les critéres de I'EPA sont d’ailleurs les seuls 2 avoir été établis A partir d’analyses
de risques et ont récemment été confirmés par le Conseil national de la recherche des Etats-Unis (Krauss et Page, 1997). Les
critéres proposés apparaissent donc trés sécuritaires. De plus, des restrictions d’épandage relativement au pH, et 2 la teneur
en aluminium et fer extractibles du sol complétent les mesures préventives dans le cas du Cd, Cu, Ni, Zn, Al, et Fe.
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Une approche préventive de ce type évite le besoin de recourir aux analyses de sols, pour y mesurer les contaminants totaux,
qui sont colteuses et peu fiables en terme d’estimation du risque pour les sols agricoles non contaminés. En effet, la fraction
facilement extractible (Mehlich III) ne représente en moyenne que 6,3% du total (Giroux et al., 1992). C’est pourquoi
I’absorption en métaux par les végétaux (le risque) n’est pas bien corrélée avec la teneur totale en métaux du sol (OMEE et
OMAFRA, 1996). Pour les sols contaminés, toutefois, cette corrélation serait théoriquement meilleure.

La limite de charge unique de 22 t b.s./ha/5 ans pour les résidus de catégorie C2 simplifie aussi grandement les calculs et le
contréle sans avoir & présumer des épandages futurs. Par exemple, si 3 t/ha de cendres C2 ont été épandues sur une parcelle
en mai 1992 et 2 t/ha en octobre 1992, puis 11 t/ha de boues municipales en 1995, le maximum de résidus de papetiere C2
épandables en aoiit 1997 est de 9 t/ha (22-(2+11)). Au printemps 1998, on pourrait ensuite épandre au maximum 2 t/ha
(22-(11+9)) d’un résidu C2. La recommandation agronomique cependant pourrait éire moindre. On pourrait toutefois épandre
des quantités importantes de résidus C1 durant cette période, n’étant limités que par la recommandation agronomique. En
pratique, la charge de 22 t/ha représente prés de 1% du poids d’un sol agricole (CPVQ, 1996). Ainsi, I’enrichissement
maximal du sol en un contaminant donné, suite 3 un épandage, correspond, grosso-modo, & 1% de la teneur du résidu. Par
exemple, une boue secondaire de papetiere médiane ayant 2,5 mg Cd/kg (b.s.) et épandue 2 la dose maximum augmentera la
teneur du sol d’environ 0,025 mg Cd/kg sol (1%*2,5). Toutefois, une cendre médiane 2 1 mg Cd/kg n’augmentera évidemment
pas la teneur en Cd d’un sol médian contenant déja 1,1 mg Cd/kg.

L’interdiction d’épandage des résidus contenant plus de 10 mg Cd/kg de sol sur les sols agricoles est dérivée des critéres du
Maine (1994) et vise 2 limiter le risque de contamination de la chaine alimentaire humaine.Un pH minimal de 6, pour les sols
agricoles, provenant de MENVIQ et MAPAQ (1991), est également exigé pour limiter le risque & court terme lié a certains
éléments parmi les plus préoccupants. Le critere de pH minimal de 5 pour les autres types de sols vise particuliérement 2 limiter
les impacts négatifs sur la fertilité des sols forestiers acides. Le sous-critére C2 de 5 mg Cd/kg équivaut 2 25 % du critere C2.
Les sous-critéres C2 pour Cu, Ni et Zn correspondent 4 la moyenne (mi-chemin) des critéres C1 et C2. Des contraintes de pH
sont aussi appliquées pour tous les résidus classés C2 en raison de leur teneur en Al+0,5 Fe réactifs. Pour A1+0,5 Fe, un sous-
critére C2 supplémentaire (50000 mg/kg) a été établi & 50% du critére C2. Les contraintes de sol correspondantes sont dérivées
des travaux de Giroux et al. (1992), et les seuils proviennent de CPVQ (1996). Le facteur 0,5 appliqué au Fe vient du fait que
le poids atomique du Fe est supérieur a celui de Al
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Pour les dioxines et furannes, les restrictions supplémentaires d’épandage sont dérivées des normes du Maine (1994). Dans
le pire des cas, également improbable, I’enrichissement d’un sol agricole pour I’alimentation humaine directe serait au maximum
de 0,27 ng EQT/kg aprés un premier épandage. L’enrichissement maximal (et improbable) d’un sol agricole pour la production
d’aliment aprés 100 ans d’épandages intensifs serait d’au plus 3 ng EQT/kg sol (demi-vie conservatrice de 20 ans). Une
campagne de données davantage ciblée pour les sols agricoles en Ontario établit cependant le 98 percentile 3 7 ng EQT/kg
(OMOEE, 1996). Le critére québécois de décontamination pour les sols 2 usage résidentiel, basé sur une analyse du risque,
est quant a lui de 15 ng EQT/kg (MEF, 1996) alors que la moyenne géométrique des sols semi-ruraux du sud du Québec serait
de 4,4 ng EQT/kg (MENVIQ, 1992).

De fagon générale, pour tous les paramétres environnementaux, aucune date limite d’épandage n’est retenue, car les contraintes
environnementales ont été établies de maniére plus directe avec le risque environnemental (interdiction d’épandage sur sol gelé,
obligation générale d’incorporer sur sol nu, bilan d’azote, etc.). Aucun critére relié a la profondeur de la nappe n’est retenu,
puisqu’il n'y en a pas pour 1'épandage des fumiers et engrais, que ce paramétre est trés variable dans le temps et difficile 2
mesurer, et que le risque est prévenu par d’autres types de contraintes (bilan de N, périmeétres de protection des puits, exclusion
des sols saturés d’eau, charge hydraulique maximale, etc.). Pour des raisons sembiables, le critére de profondeur du sol est
réduit par rapport aux critéres de 1991 pour les boues municipales et tient compte de la teneur en azote minéral qui est le plus
a risque de lixiviation et d’entrainement vers les eaux souterraines, suite 2 1a nitrification.

Les contraintes d'épandage relatives aux pathogénes (tableau 4.4) proviennent pour leur part principalement des guides de
valorisation des boues municipales (MENVIQ et MAPAQ, (1991) et MENVIQ, MFO et MSSS (1991)) et de la Directive n® 001
sur le captage et la distribution de I'eau (MEF, 1996 (c)). Les restrictions plus permissives pour la catégorie P2 proviennent
de EPA (1993). Dans le cas de I'épandage de compost P2, a base de résidus végétaux, la protection des cultures relativement
aux phytopathogénes et aux graines de plantes adventices (mauvaises herbes) n’est cependant pas assurée.

Les contraintes de santé et de sécurité sont adaptées de MEF, MFQ et MSSS (1991) et de Groupe HBA experts-conseils (1993).
Elles sont considérées apppopriées au plan des pathogénes par un chercheur de I'Institut Armand-Frappier (Payment, 1993).
Notons cependant que les risques d’infection des travailleurs par les virus sont négligeables (Payment, 1993).

Les contraintes relatives aux odeurs (tableau 4.5) sont dérivées de la Directive du MEF relative 2 la protection de I’air
provenant des établissements de production animale (MEF, 1993 (a)).
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FABRICATION ET UTILISATION DE TERREAUX COMMERCIAUX

Le terreau est un sol. On ne doit donc pas parler d’épandage, mais plutdt d’utilisation de terreaux. Comme la variété de
terreaux commerciaux est trés grande, un controle de qualité devrait étre prévu 3 méme les CA de fabrication en vue de
respecter les critéres proposés, cela afin de limiter le plus possible le besoin de délivrer des CA pour I'utilisation de terreaux.

Les critéres de teneurs en éléments traces totaux proviennent du CCME (1996 (a)) dans le cas de As, Cd, Cr, Cu, Ng, Pb,
et Zn et sont basés sur des analyses de risque conjuguées 2 des facteurs de sécurité arbitraires pour considérer 1'impact sur la
chaine alimentaire pour les sols agricoles. En I’absence de criteres pour Co et Ni basés sur des analyses de risque, les valeurs
proposées par Giroux et al. (1992) ont été retenues et correspondent & prés du 95 percentile des séries de sols en prairie du
Québec réputés non contaminés. Pour Mo et Se, faute de données québécoises, des criteres ontariens (OMOEE, 1996) ont été
retenues et correspondent au 98 percentile des sols agricoles. Il faut noter que les critéres ontariens de sols pouvant étre utilisés
pour I’épandage de résidus (OMOEE et OMAFRA, 1996) sont en général plus permissifs que les critéres de restauration des
sites contaminés pour les sols agricoles (OMOEE, 1996).

Le critere d’Al + 0,5 Fe extractible est adapté de CPVQ (1996) pour y inclure I'analyse du fer extractible.

Le critere de dioxines et furannes (7 ng EQT/kg) provient de OMOEE (1996) et correspond au 98 percentile des sols agricoles
ontariens. Ce critere est plus élevé que celui de I'EPA (1994) de 10 ng EQT/kg mesuré seulement sur 2 congéneres. Le critére
de sols agricoles du Maine (1994) est quant a lui de 27 ng EQT/kg. La moyenne géométrique des sols agricoles québécois se
situerait pour sa part a 4,4 ng EQT/kg (MENVIQ, 1992).

Les critéres relatifs aux pathogénes et 2 la stabilité (maturité) de la matiere organique sont tirés respectivement de EPA (1993)
et de la norme BNQ (1997) sur les composts.

COMPOSTAGE ET ENTREPOSAGE TEMPORAIRE EN VUE DE L’EPANDAGE
Diverses possibilités existent pour les amas au sol ou sur des aires imperméables. Pour les amas au sol, les critéres retenus sont
en général facilement mesurables ou observables (siccité, volumes, dates, distances, présence de structures, zones UTM). Les

contraintes sont proportionnelles au risque de contamination de I’eau par les lixiviats, risque qui est principalement relié a la
siccité et au volume des résidus, aux conditions climatiques et 4 1’aménagement de I'amas. Plusieurs options sont toutefois
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possibles de fagon 2 convenir aux situations diverses que 1’on retrouve sur les fermes ou ailleurs. Pour ce qui est des critéres
d’aménagement d'aires d’entreposage ou de compostage imperméables, les différents documents de références du MEF peuvent
étre utilisés bien qu’ils aient parfois des exigences différentes. Il faut d’ailleurs noter que la Directive n® 016 est en cours de
révision. Elle incluera possiblement une section sur les amas au champ et intégrera les principes du projet de politique des eaux
souterraines.

Le critére minimal de 15 % de siccité pour I’entreposage au sol provient du projet de réglement sur la réduction de la pollution
d’origine agricole (PRRPOA, MEF (1997)). C’est aussi le critére retenu par le Maine (1994). Le résidu ne doit pas non plus
étre liquide.

La classe de siccité = 15 % et < 20 % m.s. correspond & des résidus qui sont souvent de consistance péteuse et plus sujets
i I'affaissement et 2 la lixiviation. C’est pourquoi la quantité maximale pour les amas au sol est limitée &4 150 m* par
établissement. On retrouve dans cette catégorie des boues municipales déshydratées.

La classe de siccité = 20 % et < 25 % correspond a des résidus plus consistants, mais qui demeurent inaptes au compostage.
Le seuil d’entreposage est de 500 m*/établissement. Ce seuil est dérivé du PRRPOA qui interdit les amas de fumier au sol pour
les entreprises bovines de plus de 50 unités animales (sauf dans le cas des élevages sur litiére). Ces entreprises produisent un
équivalent de 500 m* de fumier sur une période de stabulation normale de 250 jours. Toutefois, un recouvrement est nécessaire
lorsque le volume total est supérieur a2 350 m®, pour garder la correspondance avec le PRRPOA et limiter la lixiviation des amas
suite aux précipitations.

La classe de siccité = 25 % et < 30 % m.s. correspond & du fumier trés pailleux et a des résidus généralement aptes au
compostage sous des conditions contrélées. De plus, la lixiviation de I’ensilage de foin serait fortement réduite & partir de 25 %
de siccité (Labbé, comm. pers.). Le seuil d’entreposage est donc doublé et porté a2 1000 m®.

La classe de siccité = 30 % m.s. correspond a des résidus trés consistants, aptes au compostage. Le critére de 30% de siccité
est dérivé de la littérature sur le compostage du fumier (CRIQ, 1995, Biorex, 1994) et du traitement des boues a la chaux
(Granger et al., 1993) qui indique qu’a cette siccité la production spontanée de lixiviat suite 3 la mise en tas est faible. Cette
valeur correspond également 2 la teneur en eau d’une boue de désencrage « a I’équilibre » qui produit des lixiviats suite 3 une
exposition aux précipitations (Trépanier et Gallichand, 1994). Toutefois, il semble que des résidus de légumes a plus de 30 %
de siccité peuvent néanmoins produire des lixiviats en début de compostage (Paré, comm. pers.). Le seuil est porté 2 1500 m?
pour les amas au sol. Ce seuil correspond au volume de fumier produit par une ferme laitiére de grande taille (environ 100

D @



vaches laitiéres). Le seuil de 1500 m’ est aussi du méme ordre de grandeur que le critére suisse de 1000 t au-dela duquel une
évaluation environnementale plus poussée est exigée pour le compostage a la ferme de résidus non agricoles (Compost
Diffusion, 1995), un critére de volume est cependant plus facilement contrélable. Au-dela de ces seuils, les critéres du tableau
6.1 pour les aires imperméables doivent étre rencontrés comme cela est exigé pour ’entreposage du fumier sur un grand nombre
de fermes et pour les activités industrielles d’entreposage et de compostage de résidus. Ces seuils constituent aussi une limite
pour les résidus de fabriques de pates et papiers au dela de laquelle un certificat de conformité 2 Q-2, r.12.1 devrait étre requis
plutét qu'un CA. Cependant, ces seuils peuvent étre augmentés dans le cas de trés grosses exploitations agricoles cultivant de
grandes superficies (> 150 ha) et dont les besoins en matiéres fertilisantes sont plus élevés,

Toutefois, les seuils ne sont pas annuels, mais se rapportent &4 un moment donné. Par exemple, on pourrait durant une méme
saison entreposer ou composter successivement sur le méme site 2 amas de 150 m®, le premier en juin, avec épandage apres
quelques semaines, et le deuxiéme en juillet, tout en respectant le seuil de 150 m’, en autant que les autres critéres soient
rencontrés. De plus, il s’agit d’un volume maximal total par établissement, mais ce volume peut étre réparti géographiquement
en petits amas distincts. Cependant, plusieurs petits amas simultanés totalisant plus de 350 m? par établissement doivent étre
recouverts, méme si chaque amas a un volume inférieur a 350 m’.

L’interdiction d’entreposage en hiver en fonction des zones « unités thermiques mais » est pour éviter le relargage d’eau suite
au phénomene gel-dégel. Ces zones sont bien connues dans le milieu agricole. Une ouverture est cependant faite pour certains
résidus moins 2 risque de produire des lixiviats contaminés suite au dégel (résidus 2 faibles teneurs en azote et phosphore), ou
moins susceptibles de geler (cas du compostage) ou de relarguer des lixiviats suite au dégel de I'amas. Egalement, une ouverture
est faite dans le cadre de projets de valorisation avec une dimension expérimentale au niveau de 1'entreposage, moyennant un
protocole scientifique et des moyens de mitigation supplémentaire afin de réduire et évaluer le risque environnemental. L'article
de Trépanier et al. (1996) peut étre utilisé comme référence d’un protocole de suivi environnemental. Les recherches conduites
en 1997 sur I'entreposage des résidus de papeti¢res pourront, le cas échéant, amener des ajustements aux critéres.

Les mois de juin a aofit sont une période ol la forte évaporation de 1’eau limite le risque de lixiviation et, par conséquent, le
besoin de recouvrement des amas.

Les distances pour les amas au sol (tableau 6.2) sont pour la plupart dérivées du projet de réglement sur la réduction de la
pollution d’origine agricole, sauf celle par rapport au dépdt de sable ou de gravier qui provient du Maine (1994), celle relative
avec des résidus de catégories P2 et P3 qui provient de la Directive n° 001 (MEF, 1996), ainsi que celles relatives 2
I’enlévement des amas au sol et & la remise en végétation du site qui sont une adaptation de critéres suisses pour le compostage
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a la ferme (Compost Diffusion, 1995). La remise en végétation est particuliérement importante pour les sols drainés et les sols
poreux, afin de limiter le lessivage vers I’eau de surface (via les drains agricoles) ou vers I’eau souterraine. La protection des
amas contre le ruissellement peut se faire, entre autres, par I’aménagement de bermes.

L’entreposage a 1'usine, avant la livraison, doit faire en sorte d’identifier les lots de résidus correspondant 2 une caractérisation
donnée.

Le dégagement d’odeurs nauséabondes est davantage susceptible de se produire pour les résidus organiques fermentescibles
(C/N < 50) et de faible siccité (< 30 %), lorsque I’aération est insuffisante (anaérobiose). Le compostage et le traitement a
la chaux vive ou hydratée permettent de réduire significativement les odeurs avec certains résidus putrescibles (Cournoyer et
Turbis, 1996; Kodsi et Cournoyer, 1992; Granger et al., 1993). Les composts matures, les résidus de bois, les cendres et les
résidus 2 faible teneur en matiére organique (base séche) ne sont généralement pas malodorants.

ECHANTILLONNAGE ET METHODES D’ANALYSE

Une copie complete du Devis d'échantillonnage des déchets de fabrique de pdtes et papiers du MEF (1994) peut étre obtenu
auprés des directions régionales ou de la Direction des politiques du secteur industriel. Téléphone : (418) 643-3912.

Les normes NQ et CAN/BNQ peuvent étre achetées au Bureau de normalisation du Québec. Téléphone : (418) 652-2238
ou (800) 386-5114.

I1 est possible de substituer ’analyse des coliformes fécaux par celle de E. coli. Cette derniére méthode n'est en effet pas
influencée par la présence des bactéries du genre Klebsiella qui sont parfois confondues avec les coliformes fécaux. Ainsi, un
résidu pourrait étre déclassé, a tort, a cause du résultat de I’analyse des coliformes fécaux.



ANNEXE 2

EXTRAITS DU REGLEMENT RELATIF A L’APPLICATION DE LA LOI

SUR LA QUALITE DE L’ENVIRONNEMENT. C. | -2, r. 1.001 ;



EXTRAITS DU REGLEMENT RELATIF A L’APPLICATION DE LA ]LOI
SUR LA QUALITE DE L’ENVIRONNEMENT. C. [ Q-2, r. 1.001

ARTICLE 7. : (extrait)

Toute demande de certificat d’autorisation doit étre adressée par écrit au ministre de I’Environnement et, outre les prescriptions de
I'article 22 de la Loi sur la qualité de ’environnement et de toute disposition d’un autre réglement pris en vertu de cette loi,
comporter les renseignements et documents suivants :

10
20

30

40

50
60
7°
80

s’il s’agit d’une personne physique, ses nom, adresse et numéro de téléphone;

s’il s’agit d’une personne morale, d’une société ou d’une association, son nom, 1’adresse de son siége, la qualité du signataire
de la demande ainsi qu’une copie certifiée d’'un document émanant du conseil d’administration ou de ses associés ou de ses
membres, qui autorise le signataire de la demande a la présenter au ministre;

le numéro matricule du fichier central des entreprises assigné 4 Pentreprise du demandeur par 1’inspecteur général des
institutions financiéres;

s’il s’agit d'une municipalité, une copie certifiée d’une résolution du conseil qui autorise le signataire de la demande a la
présenter au ministre;

la désignation cadastrale des lots sur lesquels sera réalisé le projet;
une description des caractéristiques techniques du projet;
un plan des lieux oil le projet doit étre réalisé, indiquant notamment le zonage du territoire visé;

une description de la nature et du volume des contaminants susceptibles d’étre émis, rejetés, dégagés ou déposés ainsi que leurs
points d’émission, de rejet, de dégagement ou de dépét dans I’environnement;

ARTICLE 8. : (extrait)

Celui qui demande un certificat d’autorisation doit également fournir au ministre un certificat du greffier ou du secrétaire-trésorier
d’une municipalité locale ou, s’il s’agit d’un territoire non organisé, d’une municipalité régionale de comté, attestant que la réalisation
du projet ne contrevient A aucun réglement municipal.

®
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ANNEXE 3

CHARGES MAXIMALES THEORIQUES ET PROBABLES

APRES 45 ANS D’EPANDAGE INTENSIF DE RESIDUS




CHARGES MAXIMALES THEORIQUES ET PROBABLES D'ELEMENTS TRACES SUR DES SOLS AGRICOLES APRES 45 ANS D'EPANDAGE INTENSIF DE RESIDUS

Tensurs limites lmgllql b.s.)

matidre séche As Cd Cr Co Cu Hg WMo Ni Pb Se Zn
Critdres proposés - C2 - 75 10¢ 1060 150 757 5 20 180 600 14 1850
Agriculture et agro-alimentaire Canada (1995} . 75 20 - 150 - 5 20 180 500 14 1850
MENVIQ et MAPAQ {1991} - boues municipales {lim. souhaitable)} - 15 10 500 60 600 5 20 100 300 14 1750
MENVIQ et MAPAQ (1991] - boues municipales {lim. maximale} = 30 15 1000 100 1000 10 25 1BO 500 25 2500
Ontario (OMOEE et OMAFRA, 1996) - boues municipales aérobies - 170 34 2800 340 1700 11 84 420 1100 34 4200
US-EPA {1993)- boues municipales ("ceiling concentrations”) - 75 85 3000 - 4300 &7 75 420 840 100 7500

*: le critbra C2 pour les sols non spricolas est de 20 mg Cdikg

Charges maximales “théoriqguement épandables” au sol {kg/ha/45 ans)**

matidre sdche As Cd Cr Co Cu Hg Mo NI Pb Se Zn
Critéres proposés - C2 198 000 (=22/5x45) 14,9 20 2099 29,7 1499 0,99 40 356 99,0 28 3663
Agriculture et agro-alimentaire Canada {1995} - 15,0 4,0 30,0 - 1,00 4,0 36,0 100,0 2,8 3700
MENVIQ et MAPAQ {1991) - boues municipales (lim. souhaitable)} app. 300 000 (0,4% N disp.) 4,5 3,0 150,0 150 180,0 1,50 6,0 30,0 900 4,2 5250
MENVIQ et MAPAQ {1991) - boues municipales (lim. maximale) app. 300 000 {0,4% N disp.) 9,0 4,5 300,0 30,0 3000 300 75 64,0 1500 7,56 7500
Ontario (OMOEE et OMAFRA, 1996) - boues municipales aérobies - 14,0 1.6 2100 30,0 1500 0,80 4,0 320 %0 24 3300
US-EPA {1993])- boues municipales {"ceiling concentrations”) - 41,0 390 30000 - 1500,0 17,00 18,0 420,0 300,0 100,0 2800,0

Composttion de quelgques résidus générés au Québec (mp/kg)

**; Ontario: aprés 25 & 5% ans.seton Félément wrace; US-EPA: période indéfinie

matiédre séche As Cd Cr Co Cu Hg Mo Ni Ph Se Zn
Boues municipales (moyenne) - 2,7 3.2 45,0 17,0 6990 1,60 11,3 21,0 98,0 0,6 5950
Cendres de papetiéres (médiane approximative) - 1,6 1,0 2265 65 790 004 nd 380 175 0,1 2600
Composts BNQ-B {moyenna) = 6,7 32 608 3.1 1645 1,06 3,5 36,1 1685 2,8 4278
Charges probables au sol pour des épandages cumulatifs de résidus C2 (kg/ha/A5 ans)
matidre sdche As Cd Cr Co Cu Hg Mo NI Pb Se Zn
Boues municipales {moyenne) 50 000 (2,4% N disp.} 0,1 0,2 23 09 350 008 06 11 49 00 298
Cendres de papetidres (médiane approximative) 70 000 (PN =35%) 0,1 0.1 16 05 55 000 nd 27 12 0,0 18,2
Composts BNQ-B {moyenne) 198 000 (=22/5x45) 1,3 0.6 120 06 326 021 0,7 69 314 06 84,7
Total probable (sur un méme site) 318 000 1,6 09 159 19 731 029 1,3 10,7 37,6 0.8 1327
Total probable / max. A.A.C. 10% 22% - 6% - 29% 31% 30% 38% 21% 36%
Total probable / max. Ontario 11% 54% 8% 6% 49% 37% 31% 33% 42% 25% 40%
Total probable / max.USEPA 4% 2% 1% - 5% 2% 7% 3% 13% 1% 5%

SAAAC 97/04/08
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ANNEXE 4

FORMULE POUR CALCULER 1’AGE DE BOUES



FORMULE POUR CALCULER L’AGE DE BOUES

Utiliser la méme formule que celle apparaissant sur les formulaires de suivi des stations d’épuration d’eaux usées municipales proposées
dans le cadre du PAEQ, soit:

Age de boues = XV,
Q X, + QX

MVES (moyenne mensuelle ou hebdomadaire!”, mg/)

.. Volume sous aération (m®)

Volume moyen des boues purgées (m*/d)

MVES des boues purgées (moyenne mensuelle ou hebdomadaire™, mg/1)
Débit moyen de I’effluent (m?/d)

MVES de I’effluent (moyenne mensuelle ou

hebdomadaire ¥, mg/l)

ol

() selon la fréquence établie en fonction de la catégorie de I'usine, soit :
. catégorie 2: fréquence mensuelle
. catégorie 3 et 4: fréquence hebdomadaire

L’age de boues devrait étre la moyenne des ages de boues calculés mensuellement ou hebdomadairement pour toute la période
durant laquelle les boues a valoriser ont été évacuées de la station.



ANNEXE 5

MODELE DE BULLETIN DE COMMANDE ET DE LIVRAISON
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MODELE DE BULLETIN DE COMMANDE ET DE LIVRAISON DE MATIERES RESIDUELLES FERTILISANTES

PARTIE A : BULLETIN DE COMMANDE (contenu minimum obligatoire, un bulletin par parcelle (champ))

Nom, adresse et no de téléphone du générateur de résidu :

Description du résidu et classification (C1-P1, C2-P1, etc.):.

Nom et adresse du propriétaire et du locataire des parcelles :_

No de la parcelle (champ) : No lot :

Superficie d’épandage :

Date d’épandage prévue :

Culture envisagée, recommandation agronomique, bilan de I’azote disponible et justifications des coefficients de disponibilité N et P:

Quantité commandée:
Epandages de résidus au cours des 60 derniers mois (type, quantités) :
Epandage cumulatif sur 60 mois de résidus de type C2 incluant 1’année en cours :
Analyses de sol obligatoires (selon le tableau 4.1) : pH: __ : P (Mehlich III): kg/ha; Al + 0,5Fe (Mehlich III): __ kg/ha.

Date de I’échantillonnage:
Contraintes d’épandage spécifiques A prévoir : (annexer les tableaux 4.2, 4.3, 4.4 et 4.5 selon le type de résidus).
Moyens prévus pour réduire la compaction et |’érosion du sol, ainsi que le ruissellement et le lessivage de N et P :

Autres contraintes (B, Mn, Na, etc.):
Contraintes d’entreposage temporaire (annexer les tableaux 6.1 et 6.2 selon le cas).

/ !
Signature de I’agronome ou de I’'ingénieur forestier Date :

/ /
Signature du propriétaire des parcelles (ou son mandataire) Date :
Note : Avant l'activité de valorisation, une copie de la partic A, remplic et signée, doit &re transmise 2 la Direction régionale du MEF pour la délivrance du

certificat d'autorisation.
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PARTIE B : BULLETIN DE LIVRAISON (contenu minimum obligatoire, un bulletin par parcelle (champ))

No de champ : No de lot :

Type de résidus et quantité livrée :

Date de livraison : / /

Date d'épandage (réelle) : / /

Superficie réelle d’'épandage :

Visites de controle (dates, nom du professionnel ou du technicien travaillant sous sa supervision) :

Modifications par rapport au bulletin de commande : (contraintes d’épandage et d’entreposage)

Signature de 1'agronome ou de 1'ingénieur forestier Date :
Signature du propriétaire des parcelles (ou son mandataire) Date :
Notes : Suite A I"activité de valorisation, une copie iniégrale des parties A et B remplies et signées, doit &tre transmise i la Direction régionale du MEF pour fins

de conirdle, avant la fin de I'année en cours.
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ANNEXE 6

INDICE DE DISPONIBILITE DE L’AZOTE PROVENANT

DES BOUES D’EPURATION MUNICIPALES



INDICE DE DISPONIBILITE DE L’AZOTE
PROVENANT DES BOUES D’EPURATION MUNICIPALE

La recherche québécoise nous fournit les informations suivantes sur le coefficient d’efficacité de la fraction organique de I'azote
provenant des boues.

Ces coefficients s’insérent dans 1'équation générale qui suit et permet d'atteindre |’objectif premier qui est d’apporter la quantité
précise d’éléments nutritifs nécessaires pour répondre aux besoins de la culture pratiquée.

Equation générale de disponibilité de ’azote provenant des boues:
N disponible = N inorganique + (CEFO X N organique)

Valeurs des coefficients d’efficacité de la fraction organique (CEFO)
de I’azote des boues d’épuration municipales

l CULTURES TYPES DE BOUES - CEFO
“ Mais Tous les types de boues 30 %
Céréales Tous les types de boues 20%
Coupe 1 Coupe 11 Coupe III
" Prairies, régie a 3 coupes Boues aérobies liquides 30 % 15% 5%
Prairies, régie 4 3 coupes Boues aérobies déshydratées 20 % 5% 5%
Prairies, régie a 3 coupes Boues anaérobies déshydratées 0% 5% 5%

Référence : Consortium de financement pour la réalisation d’un projet de recherche et de démonstration sur les techniques de valorisation
agricole des boues de station d’épuration, 1990. Recherche sur les effets d’entreposage des boues d’épuration et comparaison des
valeurs fertilisantes des boues liquides versus les boues déshydratées. Volet IV. Phase 3 : Essais sur parcelles au champ. Rapport
intégral. Rapport préparé par Urgel Delisle et Associés, 95 p.
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ANNEXE 7

AFFICHAGE DANS LES ZONES TRAITEES




AFFICHAGE DANS LES ZONES TRAITEES
L’affiche doit avoir un minimum de résistance aux intempéries.
L’affiche doit avoir des dimensions de 50 cm sur 50 cm.
Le contenu de I’affiche doit étre le suivant :
a) Au recto
® le pictogramme;
¢ le pictogramme doit occuper la moitié de la surface totale de I’affiche et étre centré;
¢ on doit faire inscrire, en caractére gras et de facon lisible de loin, les informations suivantes, en haut du pictogramme :
APPLICATION DE RESIDUS COMME ENGRAIS.
NE PAS ENLEVER CETTE AFFICHE NI ENTRER SUR LE SITE AVANT LE :

Date : / /

b) Au verso
® date de I’application;

® provenance (usine);
* identification de la compagnie qui a appliqué les résidus, son adresse et son numéro de téléphone;

Plusieurs affiches doivent étre placées de fagon a maximiser les chances que tout le monde puisse les voir facilement.

Adapté de MEF, MRN et MSSS (1991)
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APPLICATION DE RESIDUS COMME ENGRAIS

NE PAS ENLEVER CETTE AFFICHE
NI ENTRER SUR LE SITE AVANT LE :

/ /
Date

Moir



ANNEXE 8

SANTE ET SECURITE

Consignes pour les travailleurs manipulant des résidus de catégorie P2 ou P3



SANTE ET SECURITE

CONSIGNES POUR LES TRAVAILLEURS MANIPULANT DES RESIDUS DE CATEGORIE P2 OU P3

e RESPONSABILITES

Le demandeur d’un certificat d’autorisation doit définir 1’ensemble des responsabilités des employeurs, municipalités,
organismes ou personnes impliquées lors d’un projet de valorisation.

e MESURES D’HYGIENE

On peut regrouper dans ce théme toutes les mesures visant une hygiéne stricte des travailleurs. Les mesures recommandées

sont les suivantes :

- éviter tout contact direct avec les résidus ou les aérosols et éviter les risques d’exposition;

- éviter de se frotter les yeux ou la bouche ou de se porter les mains au visage;

- ne jamais boire, fumer ou manger sur les lieux de manutention des résidus, les sites épandus et les lieux possiblement
souillés (ex. : intérieur d’un camion);

- ne jamais garder d’aliments, de boissons ou de tabac dans les poches de ses vétements de travail;

- se laver fréquemment les mains au cours d’une journée, avant de manger, boire ou fumer;

- garder les ongles courts,

- laver ses vétements de travail réguliérement;

- prendre une douche a I'établissement de travail a la fin de [a journée et se laver les cheveux;

- ne jamais apporter ses vétements de travail a la maison;

- si la peau est souillée par des résidus, se laver immédiatement avec de I’eau et du savon. Si les vétements sont imbibés

de boues, se revétir de nouveaux vétements apres s'étre lavé avec de I'eau et du savon.
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EQUIPEMENT DE PROTECTION

Pour le prélevement et I’épandage des résidus de catégorie P2 ou P3, les travailleurs qui manipulent les résidus devraient
porter un équipement de protection adéquat comprenant :

- une combinaison protectrice de coton ou un imperméable de tissus jetable (si appropri€);

- des chaussures de sécurité (ACNOR Z195);

- un casque de sécurité (ACNOR Z94.1),

- un masque jetable (efficace pour les particules supérieures 2 1 um et possédant une couche de charbon actif pour éliminer

les odeurs désagréables);
- des gants de caoutchouc couvrant tout I’avant-bras;
- des survétements en caoutchouc, des bottes ou couvre-chaussures et un écran facial lorsque les travaux le requiérent.

Pour les travailleurs qui manipulent le sol et les plantes traitées avec les résidus, ainsi que ceux qui sont affectés a I’entretien
des plantations ou au reboisement, 1’équipement de protection suivant est recommandé :

- une combinaison protectrice de coton ou un imperméable;
- des bottes de sécurité en caoutchouc;
- des gants imperméables ou en caoutchouc.

Aprés chaque utilisation, les équipements de protection doivent étre nettoyés et désinfectés (ex.: avec de I’eau de javel diluée
ou autre savon germicide), puis rangés dans un endroit propre réservé a cet usage. De plus, les chaussures, bottes et
combinaisons protectrices devraient étre lavées avant d’étre enlevées.

e INSTALLATIONS HYGIENIQUES

Certaines installations de base devraient étre aménagées sur les sites d'épandage, soit :

- une installation de douches (ex. : un réservoir d'au moins 100 litres d’eau, muni d’un boyau et d’une douche);
- du savon (avec propriétés désinfectantes) et des facilités pour le lavage des mains.
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* PREMIERS SOINS

Certaines précautions devraient étre prises pour assurer la sécurité des travailleurs en contact avec des résidus de catégorie
P2 ou P3, soit :

- a proximité des aires d’épandage, on doit trouver une trousse de premiers soins conforme aux exigences du Réglement
sur les services de premiers soins. De plus, dans ce méme réglement, on retrouve des exigences en ce qui concerne les
secouristes, le systtme de communication d’urgence et le registre des accidents.

- & la suite d’une coupure ou d’une lésion cutanée, le travailleur doit désinfecter sa blessure et la protéger pour empécher
tout contact de la partie blessée avec les résidus;

- si des résidus atteignent les yeux d’un travailleur, ce dernier doit les rincer pendant au moins 15 minutes;

- dans tout cas d’accident (écorchure, coupure, résidu recu dans les yeux, etc.), le travailleur doit en aviser son supérieur.
11 doit en &tre fait mention au registre de premiers secours;

- si le travailleur ressent des probleémes de santé inexpliqués (ex. : diarrhée fréquente, etc.) ou présente des problémes
d’infection, il doit consulter un médecin et lui mentionner qu’il est en contact avec des résidus de catégorie P2 ou P3 dans
le cadre de son travail.

¢ VACCINATION

En s’appuyant sur la bibliographie et des discussions médicales qui ont lieu actuellement au sujet de la vaccination pour les
travailleurs qui sont en contact avec les eaux usées, il ressort que le programme régulier d’immunisation (diphtérie, tétanos,
poliomyélite, rougeole, rubéole et oreillons) s’appliquant a toute la population parait suffisant. Il est donc requis que ces
travailleurs soient fortement incités & maintenir a jour leur vaccination de base, via leur carnet de vaccination.

¢ INFORMATION
II est important pour I'employeur de sensibiliser les travailleurs aux risques reliés a la manipulation des résidus et 2
I"utilisation de mesures préventives adéquates. L’employeur devrait rappeler les obligations légales de I’employeur et des

travailleurs, et ce au sens de la Loi sur la santé et sécurité du travail (L.S.S.T.).
Adapté de HBA Experts-conseils (1996)

IS O



ANNEXE 9

UNITES THERMIQUES MAIS

(Extrait de CPVQ, 1994)



UNITES THERMIQUES MAIS

Les unités thermiques mals sont des valeurs arbitraires basées sur la relation existant entre la croissance du mafs et le température. Elles sont calculées d’aprés
les températures diurnes supérieures & 10°C et les températures noctumnes supérieures 3 4,5°C. Le calcul tient compte du fait que la température de 30°C est
la plus propice au développement du mais. Le nombre d’unités thermiques compris entre la date du début de la saison de croissance (basé sur une température
moyenne de 13°C) et la date probable du gel automnal (basé sur une probabilité de gel de 10%) sont utilisés pour déterminer le nombre d’unités thermiques
utiles 2 la production du mais. Les endroits ayant un méme nombre d’unités thermiques sont délimités par des lignes foncées sur la carte ci-dessous.

CARTE DE DISTRIBUTION DES UNITES THERMIQUES MAIS

Période 1970 a 1978 inclus

seuil de probabilité 80 %

ouB annégs sur 10.,

Universilé Laval—F.S A.A /). Chavrette, P.-A, Dubé et

Y. Castonguay
Envirgnnemeni Canada/). Cdie
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ANNEXE 10

DIRECTIVE
DU
MINISTERE DE L’ENVIRONNEMENT ET DE LA FAUNE
RELATIVE A
LA PROTECTION CONTRE LA POLLUTION DE L’AIR PROVENANT

DES ETABLISSEMENTS DE PRODUCTION ANIMALE

(EXTRAITS)

14 mai 1996



OBJECTIF GENERAL

L’objectif de cette directive est de prévenir et de réduire la contamination de I'air, particuliérement au niveau des odeurs,

de fagon i faire bénéficier les citoyens résidant dans les environs d’un établissement de production animale d’une qualité de 1’air
comparable a celle qui existait au moment de leur installation.

INTERPRETATION

Définitions :

a)

b)

« Agglomération » :
i)  un groupe d’au moins 5 habitations
1. dont aucune n’est habitée par un producteur agricole;
2. qui sont situées a I'intérieur d’un diamétre de 150 metres; et
3. qui sont placées n’importe ol au Québec, ailleurs que dans une zone agricole décrétée en vertu des articles 47 a 53
de la Loi sur la protection du territoire agricole (L.R.Q., chapitre P-41.1); ou

i) un groupe d’au moins 3 habitations

1. dont aucune n’est habitée par un producteur agricole;

2. qui sont situées a I’intérieur d’un diamétre de 300 métres;

3. qui sont situées a I’extérieur d’une zone agricole décrétée en vertu des articles 47 a 53 de la Loi sur la protection du
territoire agricole (L.R.Q., chapitre P-41.1);

4. qui sont toutes situées a I'intérieur des limites territoriales d’'une municipalité de village, de ville ou de cité; et

5. dont au moins une est placée & moins de 300 métres d’une autre habitation qui n’est pas elle-méme habitée par un
producteur agricole, mais qui est située également a I’intérieur des limites territoriales d’une municipalité de village,
de ville ou de cité;

« chemin public » : une voie destinée a la circulation des véhicules-automobiles et entretenue par une municipalité ou par le
ministére des Transports;
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g)

h)

« exposé » : qui est situé A P'intérieur de I’aire formée par 2 lignes droites parali¢les imaginaires prenant naissance a 100 métres
des extrémités d’un établissement de production animale et prolongées a 'infini dans la direction prise par un vent dominant
d’été;

« habitation » : une construction installée A perpétuelle demeure, destinée & loger des étres humains et pourvue de systémes
d’alimentation en eau et d’évacuation des eaux usées enfouis dans le sol;

« habitation du propriétaire » : une habitation qui appartient au propriétaire d’un établissement de production animale 2 laquelle
on applique une norme prévue aux annexes « A » 3 « L »;

« habitation voisine » : une habitation autre que I’habitation du propriétaire;

« immeuble protégé » : un parc municipal, un terrain de camping, un restaurant pourvu d’au moins 20 siéges ou un établissement
hételier détenteur d’un permis délivré en vertu de la Loi sur I’hétellerie (L.R.Q., chapitre H-3), une base de plein air, une
colonie de vacances, une plage publique, une institution d’enseignement, un temple religieux ou un établissement visé par la Loi
des services de santé et des services sociaux (L.R.Q., chapitre S-5), ou un immeuble 2 appartement de cing logements ou plus;

« nombre total » : la quantité d"animaux contenue dans I’ensemble des batiments ou des cours d’exercice d’un établissement de
production animale situés chacun & moins de 150 meétres de 1’autre et qui appartient directement ou indirectement au méme
propriétaire ou qui utilise un systéme commun de gestion des furniers, y compris les animaux qu’on prévoit ajouter dans le cadre
d’une demande de certificat d’autorisation;

« vent dominant d’été » : un vent soufflant plus de 25 % du temps dans une direction durant les mois de juin, juillet et ao(t
réunis, tel qu’évalué a la station météorologique la plus représentative de I'emplacement d’un établissement de production
animale.



NORMES DE LOCALISATION ,
DES LIEUX D’ENTREPOSAGE DES FUMIERS SITUES

A PLUS DE 100 METRES D’UNE EXPLOITATION DE PRODUCTION ANIMALE

ELEVAGE DE BOVINS (LAITIERS, BOUCHERIE), CHEVAUX, VOLAILLES EN PARQUET OU DINDES
(Les distances linéaires sont exprimées en métres)

Note :

@,

O

* 1l s’agit d’une fosse entourée A une distance maximale de 30 métres d'un rideav d'arbres d*une largeur minimale de 30 métres

% _—
SORTE DE FUMIER CAPACITE DISTANCE DE TOUTE DISTANCE DISTANCE DE DISTANCE DISTANCE
EN AGGLOMERATION DE TOUTE L’HABITATION DU CENTRE DE LA
VOLUME ET IMMEUBLE HABITATION DU DE TOUT CHEMIN LIGNE DE
PROTEGE VOISINE PROPRIETAIRE PUBLIC LOT
Tous les fumiers solides
et semi-solides
< 3 000 m? 600 150 45 135 6
et > 3000 m? 600 300 45 135 6
le fumier liquide dans
une fosse couverte
Fumier liquide dans une
fosse non couverte et < 3 000 m’ 600 300 45 135 6
située dans un secteur 3000 m’ - 8 500 m* 900 450 45 135 6
boisé* > 8 500 m? 1 500 600 45 135 6
Fumier liquide dans une
fosse non couverte et < 3 000 m? 900 600 45 135 6
située dans un secteur 3 000 m® - 8 500 m’ 1 500 800 45 135 6
non boisé > 8 500 m* 3 000 1 000 45 135 6



NORMES DE LOCALISATION

DES LIEUX D’ENTREPOSAGE DES FUMIERS SITUES
A PLUS DE 100 METRES D’UNE EXPLOITATION DE PRODUCTION ANIMALE

ELEVAGE DE PORCS, TRUIES, VOLAILLES EN CAGE OU LAPINS

(Les distances linéaires sont exprimées en métres)

Note :

SORTE DE FUMIER CAPACITE DISTANCE DISTANCE DISTANCE DE DISTANCE DU DISTANCE
EN DE TOUTE DE TOUTE L'HABITATION CENTRE DE TOUT DE LA
VOLUME AGGLOMERATION HABITATION DU CHEMIN LIGNE
ET IMMEUBLE VOISINE PROPRIETAIRE PUBLIC DE
PROTEGE LOT
Tous les fumiers solides et
semi-solides 150 45 135 6
< 700 m* 600 150 45 135 6
et 700 m* - 3000 m* 9200 3co 45 135 6
> 3000m 1 500
le fumier liquide dans une ou Im2m?
fosse couverte soit la plus élevée
des 2

Fumier liquide dans une
fosse non couverte et < 3000 m 900 600 45 135 6
située dans un secteur 3000 m’ - 8 500 m' 1 500 900 45 135 6
boisé* > B500m 3000 1 500 45 135 6
Fumier liquide dans une
fosse non couverte ¢t < 3000 m’ 1 500 900 45 135 6
située dans un secteur non 3000 m’ -8 500m 3 000 1 500 45 135 6
boisé > 8 500 m* 4 500 1 500 45 135 6

O

* [l s’agit d'une fosse entourée & une distance maximale de 30 métres d'un rideau d’arbres d’une largeur minimale de 30 méwres




ANNEXE 11

METHODOLOGIE D’ECHANTILLONNAGE

DES RESIDUS LIQUIDES




METHODOLOGIE D’ECHANTILLONNAGE
DES RESIDUS LIQUIDES (BOUES) PROVENANT D’ETANGS

Pour réaliser un échantillonnage représentatif des résidus provenant d’étangs, il faut d’abord effectuer des relevés permettant de
connaitre le patron d’accumulation des résidus dans chacun des bassins.

De plus, on devra s'assurer que 1'équipement utilisé puisse effectuer un prélévement sur toute I’épaisseur de la couche de résidus
déposés.

Lorsqu’un échantillonnage de résidus est effectué dans un des bassins, il faut recueillir un minimum de dix (10) prélévements
dispersés selon le patron de déposition des résidus 2 |’intérieur du bassin.

Ces derniers sont homogénéisés pour obtenir un échantillon composite représentatif de la masse accumulée dans le bassin et former
I’échantillon & analyser. Le nombre d’échantillons composites nécessaires sera en fonction du volume de boues.

Les résidus provenant de chacun des bassins doivent étre échantillonnés et analysés séparément.



METHODOLOGIE D’ECHANTILLONNAGE DES RESIDUS LIQUIDES ENTREPOSES DANS UNE STRUCTURE

L’échantillonnage doit étre effectué en fonction du volume de résidus entreposés et de la présence d’équipements de mélange. Dans
tous les cas, il faut éviter de procéder a des prélévements prés de 1’emplacement de 1’arrivée des résidus dans la structure.

1. LES STRUCTURES SANS EQUIPEMENT DE MELANGE
Dans tous les cas, il faut recueillir des prélévements de volume identique 3 un minimum de quatre (4) endroits distincts et 3 un

minimum de trois (3) profondeurs différentes dans la structure. Le nombre minimal de prélévements pour constituer un (1)
échantillon composite varie selon le volume de résidus entreposés. 11 est précisé au tableau qui suit :

VOLUME DE RESIDUS ACCUMULES NOMBRE DE PRELEVEMENTS

(endroits x profondeurs)

Moins de 50 m? 4x3 ||

5024100 m? 5x3

|| Plus de 100 m? 6x3

Les prélévements sont déposés dans un sceau et le contenu est mélangé afin d’homogénéiser le tout. Par la suite, un volume d’au

minimum un (1) litre est prélevé pour analyse.
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2. LES STRUCTURES AVEC EQUIPEMENTS DE MELANGE

I1 faut recueillir des prélévements de volume identique & un minimum de deux (2) endroits distincts et 3 un minimum de trois (3)
profondeurs différentes dans la structure.

Le nombre minimal de prélévements pour constituer un (1) échantillon composite varie selon le volume de résidus accumulés. Il
est précisé au tableau qui suit :

VOLUME DE RESIDUS ACCUMULES NOMBRE DE PRELEVEMENTS
(endroits x profondeurs)
Moins de 50 m? 2x3
50 2 100 m’ 3x3
Plus de 100 m® 4x3 J

Les prélevements sont déposés dans un sceau et le contenu est mélangé afin d’homogénéiser le tout. Par la suite, un volume d’au
minimum un (1) litre de I’échantillon composite est prélevé pour analyse. Le nombre d'échantillons composites a réaliser sera en
fonction du volume de résidus produits.
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« DEVIS ECHANTILLONNAGE DES DECHETS DE FABRIQUES DE PATES ET PAPIERS »
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DEVIS D’ECHANTILLONNAGE
DES DECHETS DE FABRIQUE
DE PATES ET PAPIERS
(extraits)

MINISTERE DE L’ENVIRONNEMENT ET DE LA FAUNE
Direction des programmes sectoriels

Direction de la programmation des déchets et

des lieux contaminés

Direction des laboratoires

Mars 1994
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CHAPITRE 2
CARACTERISATION DES DECHETS DE FABRIQUE

2.1 Protocole d’échantillonnage

2.1.1 Généralité

2.1.1.1 Equipement de protection

Lors de la prise des échantillons, le préleveur devra porter, en tout temps, des gants de types chirurgicaux.

A chaque point de prélévement, le préleveur devra changer de gants, afin de minimiser la contamination.

2.1.1.2 Cahier de terrain

Il est essentiel de tenir un cahier ordonné qui est le reflet des activités et qui relate tous les faits pertinents concernant les opérations
d’échantillonnage.  Le préleveur doit nécessairement inclure dans son cahier de terrain une description de la méthode
d’échantillonnage utilisée ainsi que la liste des principaux équipements, contenants et, numéro d’échantillon. Egalement la localisation

des prélévements, la fréquence et I’heure doivent étre signifiées. De plus, il faut noter les conditions climatiques (pluie, neige, etc.),
si le prélévement se fait a 1’extérieur et une description visuelle des échantillons et du milieu échantillonné.

2.1.2 Méthode d’échantillonnage des déchets solides produits en_continu pour ’analyse des paramétres inorganiques
(groupe 1, 2, 3 et 11)

2.1.2.1 Contenants utilisés pour I’échantillonnage

Des seaux neufs d’au moins 10 litres et leurs couvercles, en plastique, pour accumuler les sous-échantillons et pour permettre de les
homogénéiser avant d’en prélever des échantillons composés.

Pots en plastique de 1 litre 2 grande ouverture. Couvercles en plastique. Deux contenants de 1 litre chacun seront utilisés pour
acheminer les échantillons au laboratoire.
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2.1.2.2 Non-contamination des contenants

Pour la deuxiéme journée d’échantillonnage (s’il y a lieu) les seaux sont d’abord rincés avec de I'acétone et nettoyés avec de 1’eau
savonneuse puis rincés trois fois avec de I’eau distillée. Par la suite, le seau est asséché a I'aide d’un chiffon propre et sec.

2.1.2.3 Identification des contenants

Les seaux et les pots doivent étre étiquetés avant chaque période de prélévement et porter des numéros associés au point de
prélevement. Le seau utilisé a un point de prélévement doit avoir le méme numéro que le contenant qui sera expédié pour analyse.
Les échantillons de contréle demandés par le Ministére devront avoir le méme numéro que 1'échantillon prélevé de la compagnie et

doit étre suivi de la lettre "M".
2.1.2.4 Outil de prélévement

Le prélevement de solide se fera a 1’aide d’une louche en plastique neuve et différente & chaque point de prélévement. Lorsqu’une
louche servira lors de 1a deuxiéme journée d’échantillonnage, elle devra subir la méme procédure de nettoyage décrite en 2.1.2.2.

2.1.2.5 Manipulations durant le prélévement
Un sous-échantillon est pris, sans hate, au hasard a la sortie du point de prélevement avec la louche. Il est ensuite vidé dans le seau
pour constituer I’échantilton combiné. Le seau est refermé aprés chaque prélevement. Les prélévements se feront A un intervalle

déterminé qui sera fixé en fonction des divers points d’échantillonnage. Lintervalle-sera—d’environ—une-heure. Tous les sous-
échantillons devront étre de volume égaux.

2.1.2.6 Préparation des échantillons composites

Tous les sous-échantillons prélevés sont homogénéisés et mis en pots a I’endroit méme du prélévement afin d’éviter la contamination
croisée. De plus, I’endroit devra étre gardé le plus propre possible afin d’éviter la contamination des échantillons.

Les sous-échantillons prélevés et accumulés dans les seaux sont homogénéisés au moyen de la louche, dans les seaux mémes; puis
des échantillons composés sont prélevés de ces seaux dans des pots en plastique de 1 litre préalablement étiquetés.
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2.1.2.7 Période d’échantillonnage

L’échantillon composite sera prélevé sur une période maxi

échantillon composite (voir la section 2.
sidus produits.

2.1.3 Méthode d’échantilionnage des déchets solides produits en continu pour I’analyse des paramétres organiques
(groupe 4, 5, 7, 8, 10 et 12)

2.1.3.1 Contenants utilisés pour I’échantillonnage

Des seaux neufs d’au moins 10 litres et leurs couvercles, en métal, pour accumuler les sous-échantillons et pour permettre de les
homogénéiser avant d’en prélever des échantillons composés.

Pots en verre incolore de 1 litre 2 grande ouverture. Couvercles en plastique. Pellicule en Téflon disposée entre I'ouverture du pot
et son couvercle avant de visser celui-ci. Deux contenants de 1 litre chacun seront utilisés pour acheminer les échantillons au
laboratoire. Les contenants devront étre recouvert de papier d’aluminium.

2.1.3.2 Non-contamination des contenants

Pour la deuxiéme journée d’échantillonnage (s'il y a lieu) les seaux sont d’abord rincés avec de I’acétone et nettoyés avec de I'eau
savonneuse puis rincés trois fois avec de I’eau distillée. Par la suite, le seau est asséché 4 I'aide d’un chiffon propre et sec.

2.1.3.3 Identification des contenants

Les seaux et les pots doivent étre étiquetés avant chaque période de prélevement et porter des numéros associés au point de
prélévement. Le seau utilisé 2 un point de prélevement doit avoir le méme numéro que le contenant qui sera expédié pour analyse.
Les échantillons de controle demandés par le Ministére devront avoir le méme numéro que I’échantillon prélevé de la compagnie et

doit étre suivi de la lettre "M".



2.1.3.4 Outil de prélévement

Le prélévement de solide se fera a I'aide d’une louche en métal neuve et différente & chaque point de prélévement. Lorsqu’une louche
servira lors de la deuxiéme journée d’échantillonnage, elle devra subir la méme procédure de nettoyage décrite en 2.1.3.2,

2.1.3.5 Manipulations durant le prélévement

Un sous-échantillon est pris, sans hite, au hasard 2 la sortie du point de préldvement avec la louche. Il est ensuite vidé dans le seau
pour constituer I’échantillon combiné. Le seau est refermé aprés chaque prélevement. Les prélévements se feront  un intervalle

déterminé qui sera fixé en fonction des divers points d’échantillonnage. L’intervalle-sera-d environ-une-heure. Tous les sous-
échantillons devront étre de volume égaux.

2.1.3.6 Préparation des échantillons composites

Tous les sous-échantillons prélevés sont homogénéisés et mis en pots a 1’endroit méme du prélévement afin d’éviter la contamination
croisée. De plus, ’endroit devra étre gardé le plus propre possible afin d’éviter la contamination des échantillons.

Les sous-échantillons prélevés et accumulés dans les seaux sont homogénéisés au moyen de la louche, dans les seaux mémes; puis
des échantillons composés sont prélevés de ces seaux dans des pots en verre de 1 litre préalablement étiquetés. Une membrane de
Téflon sera posée sur I'ouverture du pot et le couvercle vissé fermement en place.

2.1.3.7 Période d'échantillonnage

2.1.4 Prélévement des échantillons instantanés pour I’analyse des composés volatils (groupe 6) et des EOX (groupe 9)
Cet échantillon est prélevé au milieu de période échantillonnage dans un contenant de verre qui se ferme hermétiquement avec un

couvercle dont I'intérieur est recouvert d’une pellicule en Téflon. Le contenant est rempli 2 ras bord et fermé immédiatement. Le
contenant est placé immédiatement aprés le prélévement dans une glaciére et conservé i 4 °C.
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2.1.5 Conservation des échantillons

Tous les échantillons composites et instantanés sont placés dans des glaciéres et gardés i une température de 4 °C.

2.1.6 Méthode d’échantillonnage des déchets solides produits en discontinu

Les méthodes décrites aux points 2.1.2 et 2.1.3 seront utilisées. Cependant, la "Manipulation durant le prélevement” (2.1.2.5 et
2.1.3.5) se fera de la fagon suivante:

L’échantillon composite se fera en quadrillant le tas produit 2 prélever en un minimum de huit sections. Chaque section est
¢chantillonnée en prélevant un volume identique pour chaque section. Ce volume sera déterminé sur le site avec les représentants
du ministére. Le préleveur devra prendre son prélévement jusqu’a une profondeur d’au moins 30 cm.

Finalement, le prélévement des échantillons instantanés pour I'analyse des composés volatils sera effectué au centre du tas prélever
et de la méme fagon que décrite en 2.1.4.

De plus, tous les sous-échantillons peuvenit $tre prélevés 14 meme jonmée.

2.4 Méthodes de préparation des échantillons

Cette section a pour but d’uniformiser le traitement des échantillons de déchets afin de garantir que les prélévements subiront une
préparation semblable dans tous les laboratoires pour éviter 1'apparition de biais relié 2 un mode de conservation ou de traitement

différent.
2.4.1 Mode de conservation des échantillons

Les échantillons seront acheminés au laboratoire dans des contenants de 1 litre. Aucun agent de préservation n’est requis. Tous les
échantillons devront étre conservés a 4 °C jusqu’a I’analyse.



2.4.2 Préparation des échantillons

Normalement, les échantillons seront re¢us au laboratoire sous forme d’un solide sec ou d’un solide humide contenant un maximum
de 75 % d’eau. Le pourcentage minimum de siccité, c’est-a-dire, le pourcentage de solide sec est de 25 % pour les boues primaires,
secondaires et de désencrage, et de 55 % pour les déchets alcalins et les cendres. Ces concentrations de siccité sont requises par
le Réglement sur les fabriques de pétes et papiers (Q-2, r.12.1). Les cendres volantes pourront dans certains cas é&tre présentes sous
la forme d’une suspension en milieu aqueux.

Tous les matériaux en provenance du filtre-presse auront 1'apparence d’un solide et ne devraient pas présenter de phase aqueuse.
Toutefois, dans certains cas, il est possible que les matériaux doivent étre prélevés avant le filtre. Dans de tels cas, les échantillons
contiendront deux phases. Afin de reproduire le procédé industriel, 1’excés d’eau sera éliminé au laboratoire au moyen d’une
filtration avec un filtre de type 934AH de 12 centimétres de diamétre & 1’aide d’une pompe ajustée a un vide de 20 pouces de
mercure, sans lavage subséquent avec de I'eau distillée. Au besoin, les échantillons seront pressés avec un marteau pilon pour
éliminer les derniéres gouttes d’eau.

Au départ, tous les échantillons devront étre préparés de facon a présenter exclusivement une phase solide contenant un pourcentage
d’humidité variable selon la capacité du milieu a absorber ou a adsorber I'eau.

Cette procédure permettra de reconstituer 1’état physique dans lequel les déchets des usines sont déposés et est applicable lorsque des
échantillons seront soumis au laboratoire sans avoir recus le traitement industriel.

2.4.3 Expression des résultats

Les résultats des analyses des échantillons soumis a la lixiviation seront exprimés en mg/L ou en pug/L. Les résultats des analyses
réalisées sur le total seront exprimés en mg/kg ou en pug/kg sur la base des matiéres séchées a 105 °C,

2.4.4 Séchage de I’échantillon

Une étape de séchage est souvent souhaitable pour minimiser 1'usage de substances dessiccatives et éviter une élévation de la
température de 1'échantillon au cours de I’analyse des composés organiques.

L’étape de séchage peut étre réalisée de diverses fagons. Cependant, la méthode choisie est conditionnelle aux paramétres analysés.
Les paramétres analysés peuvent étre regroupés de la fagon suivante:
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métaux et métaux lixiviés;

composés volatils, EOX, huiles et graisses;
composés phénoliques lixiviés;

autres analyses organiques et inorganiques.

Deux méthodes d’asséchement peuvent étre envisagées, soit:

® séchage & 105 °C pour établir le pourcentage d’humidité d’un échantillon
® séchage avec un courant d’air dans une hotte ventilée.

2.4.5 Techniques de préparation pour chaque regroupement de paramétres

2.4.5.1 Métaux et métaux lixiviés

L’échantillon servant  I’analyse des métaux totaux peut étre ou ne pas étre séché avant I’analyse. Si cette analyse est réalisée sur
un échantillon humide, un sous-échantillon est utilisé pour mesurer le pourcentage de matiére séche a 105 °C.

2.4.5.4 Autres analyses organiques et inorganiques

La préparation des échantillons pour I’analyse des autres composés organiques et inorganiques est la suivante:

* homogénisation dans un "blender";

* séchage une nuit sous la hotte;
* un aliguot représentatif sera utilisé pour déterminer le pourcentage d’humidité. Les résultats doivent étre rapportés sur la base

sec & 105 °C;
* les poids utilisés seront de 5 & 10 grammes (base séchée sous la hotte) pour les extractions organiques, incluant les huiles et

graisses, et de 1 & 2 grammes pour les substances inorganiques.

2.4.5.5 Mesure du pH

La mesure du pH sera réalisée en utilisant le rapport solide/liquide de 1:10 dans le cas des échantillons de nature fibreuse, soit les
boues primaires, secondaires et de désencrage, et de 50:50 pour les autres échantillons. L’échantillon sera utilisé tel que regu.
Toutefois, 1’échantillon qui contient une phase aqueuse doit étre filtré au préalable.

NOTE ¢ Les zones ombrage
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ANNEXE 13

METHODES D’ECHANTILLONNAGE POUR LES ENGRAIS

(Agriculture et agro-alimentaire Canada, circulaire a la profession T-4-114)



i+l

Agriculture

Canada
DATE i
o 9 aoiit 1994 T-4-114
‘ FOO0 PRODUCTION AND OIRECTION GENERALE,
. INSPECTION BRANCH PRODUCTION ET INSPECTION
DES ALIMENTS ENGRAIS

CIRCULAIRE A LA PROFESSION

METHODES D’ﬁCHANTl[;!_,ONNAGE POUR LES ENGRAIS

Le R2glement sur les engrais précics les conditions nécessaires pour qu'un échantillon d’engrais soit représeatatif
du lot dont il est tiré.

Les conditions sont les suivantes :

a)
b)

<)

4

&chantilion de quantité suffisante pour permettre I'analyse;

en cas de lots ou de chargements de 10 sacs ou moins, un échantillon deit se composer de portions
approximativement égales pris de chaque sac dans le lot; '

en cas de lots ou de chargements de 11 sacs ou plus, un échantillon doit se composer de portions
approximativement égales pris de chacun des 10 sacs différents choisit au hasard dans le lot ou dans le
chargement; et

en cas de chargements en vrac, un échantillon doit se composer de portions approximativement égales
pris de 10 sections différentes du lot.

Les méthodes suivantes pour I'échantillonnage des engrais et I'information A joindre ont i€ approuvées par le
directeur en vertu des articles 22 et 23 du Reglement d"application de la Loi sur les engrais chimiques.

PARTIE A

Prélévement de I'échantillon

1

Produits secs - en sacs ou en paquets

Sacs de 11 kg ou plus - utilisez une sonde A tube unique d’au moins 2,0 cm de diamdtre, Ia longueur
pouvant varier de 65-90 am, par exemple 1a sonde “Ontario”. La sonde doit &tre utilisée sur le plan
horizontal : I'ins&uendiagooalcmrmuwsalmgw.!awmethmﬁxudcfagnnaprﬂevadc
I'engrais & chaque endroit od la sonde passe. L'ouverture de la sonde doit &tre tournée vers le bas
lorsque celle~ci est insérée et vers le haut lorsqu'on la retire. Echantillonner le nombre de sacs prescrit
aux alinéas 22(2Xa) et (b) du R2glement.

Sacs de moins de 11 kg - Comme il est impossible de prélever des échantillons avec une sonde sur des
sacs de moins de 11 kg, prendre un sac par lot. Le résultat officicl de I'échantillonnage ne portera
cependant que sur ce seul sac. S'il est trouvé défectueux, il faudra alors prélever des échantillons sur le

lot, comme pour les sacs de 11 kg ou plus.

Canada




Sonde




Illustration 1 (b)

Insérer la sonde avec
l'ouverture tournée vers le
bas...

(:)

Tourner l‘'ouverture
vers le haut et retirer
la sonde

O

Prélévement des échantillons en sac
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2. Produits secs - en vrac

a) Echantillonnage d’un lot statique

Se servir d‘une sonde "Missouri D" (longueur 135 cm, 53,15"). Utiliser
la sonde verticalement; l‘ouvrir et l'insérer sur toute sa longueur
lorsque cela est possible, la fermer et la retirer. Prélever au moins
10 échantillons selon les méthodes suivantes. Ne pas utiliser une
sonde de 65 & 90 cm pour ce type de prélévement.
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2b)

Echantillonnage de produit en mouvement

L’échantillonnage des engrais en vrac peut se faire pendant le
chargement des engrais dans un gros contenant, comme une caisse de
manutention ou une benne de camion, ou pendant le déchargement. Pour
obtenir un échantillon représentatif, prélever, a intervalles de temps

égaux, au moins dix (10) échantillons. Utiliser la tasse de 1'AQAC

pour faire les prélévements.
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Illustration 4 (B)

tasse d'échantillonnase

direction du mouvement

de la tasse d'échantillonnage

Utilisation de la tasse d'échantillonnage pour échantillonnage de bande transporteuse



Si le débit est trop rapide et qu’il est impossible d'obtenir un bon
échantillon, il peut étre nécessaire de diminuer la vitesse
d'écoulement du lot échantillonné. S'il est impossible de le faire de
facon satisfaisante, utiliser la sonde "Missouri D" selon la méthode
d’échantillonnage statique. La premiére méthode est toutefois
préférable.

3. Produits liquides qui ne sont pas maintenus sous pression

a)

b)

Produits ne contenant pas d‘ammomiac gazeux

Contenants de plus d’une litre (approx. 1 kg), agiter le contenant et
en retirer un eéchantillon représentatif de 500 ml en le versant, ou en
utilisant un siphon ou une louche. Un contenant non ouvert peut
constituer 1l’échantillon.

Nota: Les produits contenant de 1’ammoniac gazeux ont une odeur trés
caractéristique.

Matiéres en suspension et lisiers

Agiter le produit entreposé pendant plus de 15 minutes avant de
prélever 1’échantillon. Voici les endroits les plus indiqués pour
prélever les échantillons, par ordre de préférence: a) directement
de la cuve de mélange; b) par l’ouverture du dessus du contenant
d’entreposage ou de transport; et c) par le robinet de vidage ou le
conduit de remise en circulation, immédiatement aprés le pompage d’une
grande quantité de liquide du contenant.

Quand 1’échantillonnage se fait directement de la cuve de mélange ou de
1'ouverture du dessus du contenant d’entreposage ou de transport,
utiliser une bouteille de 500 ml dotée d’un tube d’entrée de liquide de
6-9 cm et d'un trou d’évacuation d’air de 12 mm de diamdtre et alourdie
d’un poids de plus de 700 g. Faire descendre la bouteille par
1lrouverture du dessus jusqu’au fond du réservoir et la remonter
lentement pendant qu’elle se remplit.

Dans le troisiéme cas, agiter et faire circuler le liquide pendant plus
de 15 minutes, puis prélever a l'aide d’une bouteille en plastique
normale de 500 ml.



-ll..

PARTIE B
Volume de 1l’échantillon
i) Produits secs: Pour les engrais mélangés, 1’échantillon composé

peut varier de 2 & 4 kg. L’échantillon entier
doit étre envoyé au laboratoire. Dans le cas
d’engrais simples, par exemple, la farine d’‘os et
le superphosphate, reduire 1l’échantillon 3 1 kg et
l’expédier dans un sac a3 échantillons courant.

ii) Produits liquides: Prélever un échantillon d’au moins 500 ml.

PARTIE C

Contenants & échantillons

a) Engrais sans produits antiparasitaires

i) Produits secs: Utiliser les sacs & échantillons laminés
courants ou les grands sacs en polyéthyléne.

Nota: Les produits tels que ceux utilisés a des fins danestzques par
les consommateurs et qui sont moins de 11 kg, peuvent étre
expédiés dans 1’emballage non ouvert, du fabricant.

ii) Produits liquides: Pour les contenants en plastique d'un litre,
utiliser des bouchons de verre, sauf pour les
soluticns contenant de l‘ammoniac libre. Les
contenants doivent étre hermétiquement fermés
afin d’éviter tout changement physique et
chimique de 1’échantillon ainsi que tout
changement de quantité.

b) Engrais incluant des produits antiparasitaires

i) Liquides et secs

Au moment de soumettre vos échantillons d’engrais antiparasitaire,
utilisez, seulement des bouteilles en verre, afin de réduire la
perte causée par la volatisation.

A cause des exigences des services postaux, tous les échantillons d’engrais
antiparasitaires, envoyés dans des bouteilles de verre, doivent étre emballés
hermétiquement dans un contenant de métal, (p.ex., une boite de peinture), avec
emballage approprié.
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Les bouteilles doivent avoir des bouchons de téflon. Si cela
n’'était pas possible, une feuille d’aluminium placée entre le
bouchon et la bouteille peut remplacer le téflon.

Pour les engrais antiparasitaires liquides, utilisez une matiére
absorbante comme de la litiére a chat, et un sac de plastique pour
doubler le réceptacle.

Pour les engrais antiparasitaires granuleux, la litiére & chat
peut étre remplacée par des journaux déchirés.

Etiqueter chaque échantillon en y inscrivant le numéro
d’inspection et les garanties pour l'engrais et le pesticide; ceci
permettra aux services d’analyse d’associer 1l'échantillon a la
formule AGR 2132 appropriée.

Selon les exigences de la Loi sur le transport des marchandises
dangereuses, les mots "échantillons d’'épreuves" doivent apparaitre
sur l’emballage de ces échantillons.

Nota: Cette exigence doit s’appliquer & tous les produits envoyés
aux services d’analyse afin d’assurer que tous les
constituants inconnus des inspecteurs et assujettis 3 la

" Loi sur le transport des marchandises dangereuses, (par
exemple, nitrate d’ammonium) sont indiqués correctement sur
1’emballage.

PARTIE D

Exposition de 1l’échantillon & l‘air

La durée d’exposition de 1l’échantillon & 1l’air doit étre aussi courte que
possible afin de réduire au minimm l‘effet de 1’mmidité sur 1’é&chantillon.



