142 SERV40
La gestion de I'eau au Québec

AUDG212-07-00

BILAN DE L'ETAT DES
INFRASTRUCTURES DE BASE
DANS LA REGION METROPOLITAINE
DE RECENSEMENT DE MONTREAL

Présenté au ministére de la Métropole (Québec)

Centre d'expertise et de recherche en infrastructures urbaines
(CERIU)

avril 1998



M.AM.
DIRECT' M DFS INFRASTRUNTURES

_ 07 JuIN 1999

SUIVI BES EQUIPEMENTS

BILAN DE L'ETAT DES
INFRASTRUCTURES DE BASE
DANS LA REGION METROPOLITAINE
DE RECENSEMENT DE MONTREAL

Présenté au ministére de la Métropole (Québec)

Centre d'expertise et de recherche en infrastructures urbaines
(CERIU)

avril 1998




La partie 1 du rapport (incluant le chapitre 1), relative aux infrastructures d'eaux,
a été réalisée par le Groupe de recherche sur les infrastructures urbaines et les
équipements urbains (GRIEU) de I'Institut national de la recherche scientifique
(INRS) - Urbanisation. L'équipe de travail était formée de :

Michel Trépanier, chargé de projet Dany Fougeéres
Nathalie Vachon Marcel Gaudreau
Roger Veillette Pierre J. Hamel
Linda Binhas Claire Poitras
Geneviéve Dubost Gilles Sénécal

Les parties 2 et 3, relatives aux chaussées et aux ouvrages d'art ont été
réalisées par le Centre d'expertise et de recherche en infrastructures urbaines
(CERIU). L'équipe de travail était composée de :

L. Luc Chartrand, ing., Chargé de projet « Chaussées »
Jean-Paul Collinge, ing., Chargé de projet « Ouvrages d'art »
Eric Blouin, ing. stag.
Christine Gallant, ing. stag.
Sylvie Gélinas
Yves Lepage, Ph.D., professeur titulaire au département de mathématique et de
statistiques de I'Université de Montréal

Note : Une synthése de ce rapport est aussi disponible sur demande au CERIU.



SOMMAIRE

Partie 1 : Les infrastructures d’eau

L'examen des ouvrages externes de la RMR nous conduit au double constat que
la qualité de 'eau potable est bonne et que les fortes sommes investies depuis
1980 dans le cadre des programmes PAEQ et PADEM ont solutionné le
probléeme de Fépuration des eaux usées. Dans les deux cas, pour les ouvrages
externes d'eau potable et pour les ouvrages d'assainissement, les problémes qui
requiérent une intervention a court terme sont a toute fin pratique peu nombreux
et peu importants.

Au grand total, la mise a niveau des ouvrages extermnes exigerait des
investissements a court et moyen terme dont l'ordre de grandeur se situerait
entre 58,5 et 196,5 millions de dollars. A cela, pour assurer la pérennité de ces
ouvrages, il faudrait probablement zjouter annuellement des montants de I'ordre
de 62 millions.

Dans I'ensemble, les réseaux de distribution de I'eau potable sont relativement
jeunes puisque prés de deux-tiers des conduites ont moins de 35 ans alors que
le tiers ont 20 ans ou moins. Cette situation n'a rien d'étonnant: I'dge des
réseaux correspond grosso modo aux principaies périodes d'urbanisation de la
région métropolitaine. Les matériaux utilisés pour les conduites ont changé au fil
des ans. Globalement, la fonte grise est le matériau le plus fréquent et ce méme
si elle n'est plus utilisée; elle a cédé sa place a la fonte ductile et, plus
récemment, au CPV.

Une évaluation de la fréquence des bris (négligeable, tolérable et intolérable) par
jes responsables de réseaux nous a permis d'établir que les conduites d'eau
potable sont dans un état relativement satisfaisant. En aucune fagon nos
données ne permettent-elles de conclure que les réseaux sont a I'abandon ou en
ruine. Seulement 7 % du kilométrage étudié et dont l'état est connu des
gestionnaires de réseaux présente une fréquence de bris jugée intolérable. Cela
dit, il ne faut pas minimiser limportance de cetie proportion puisqu'au total, ce
sont 291 kilométres de conduites qui demandent une intervention majeure de
remplacement ou de réhabilitation.



Contrairement a ce que I'on croit généralement, les conduites les plus anciennes
ne sont pas celles qui éprouvent le plus de problémes. Ce sont plutdt les
conduites installées entre 1945 et 1960 ainsi que celles mises en terre entre
1961 et 1975 qui connaissent plus que leur part de problemes sérieux. Par
ailleurs, lorsqu’on s'attarde a identifier les matériaux qui sont responsables de la

plus grande part des problémes, on s'apercgoit rapidement que les préjugés
négatifs a I'égard de la fonte grise sont justifiés.

Sur la base des données obtenues, on peut conclure que le bon état relatif des
réseaux d'eau potable risque de céder la place & une dégradation généralisée si

les municipalités maintiennent leur rythme actuel de remplacement des
conduites.

Les conduites d'eaux usées constituent un stock relativement jeune puisque
76 % (4 790 km) des conduites ont 35 ans ou moins. C'est au cours de la
période la plus récente (1976-1996) que la plus grande part de ces conduites a
été installée (41 %, 2 608 km). Les conduites les plus anciennes, c'est-a-dire
celles installées avant 1945, représentent 8 % du kilométrage total (484 km).

Les principaux matériaux utilisés sont le béton armé et le béton et ce, en dépit
du fait que I'on observe un arrét presque complet de l'utilisation de ce dernier

matériau au cours de la période 1976-1996 ainsi qu'une percée rapide et
importante du CPV au cours de cette méme période.

A la lumiére de lindicateur de performance qu'est la fréquence des
refoulements, on peut dire que lorsque leur comportement est connu des
‘ responsables de réseaux, les conduites d'égouts fonctionnent de maniére
satisfaisante et souligner qu'une trés faible part du kilométrage de conduites
(4 %) connait un niveau de probléme de refoulements puisque méme peu

nombreux, ils peuvent causer des dégéts majeurs et que leur correction entraine
souvent des colts qui sont considérables.

On constate aussi que les différentes périodes d'installation ne sont pas toutes
équivalentes et que les conduites instaliées avant 1945 ainsi que celles
installées entre 1961 et 1975 connaissent plus que leur part de problémes

sérieux. Par ailleurs, on retiendra que la performance de plus du tiers des
conduites demeure inconnue des gestionnaires de réseaux.

En prenant comme indicateur le niveau d'infiltration, nous avons établi que I'état
des conduites d'eaux usées est dans I'ensemble satisfaisant. Seulement 9 %
(277 km) du kilometrage étudié et dont |'état est connu, c'est-a-dire
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277 kilométres, présentent un niveau d'infiltration jugé intolérable et se trouvent
ainsi dans une condition de détérioration qui demande une intervention majeure.

Les conduites les plus anciennes sont celles qui éprouvent le plus de problémes
d'infiltration. Néanmoins c'est dans les conduites instaliées entre 1961 et 1975
que T'on retrouve la plus grande partie du kilométrage présentant un niveau
d'infiltration jugé intolérable. On observe, par ailleurs une concentration
importante des problémes sérieux dans les conduites de grés, d'argile et de terre
cuite.

Le tableau suivant présente les estimés des co(ts totaux de remplacement des
conduites souterraines, rapportés a I'échelle de la RMR (sans Montréal).

Conduites faisant I'objet d’'une Durée du Colt pour 'ensemble Co(t annuel pour la
intervention programme de la période période
d'intervention

Avec pluvial | Sans pluviel | Avec pluvial | Sans pluvial

Conduites ol ia fréquence de bris 15ans 2209MS | 1748M S 147TM S 1M7MS
est jugée intolérable ; conduites

de fonte grise des périodes 1945- |
1950 et 1961-1975 ol la

fréquence de bris est jugée
tolérable

Pour se faire une idée plus juste de ce que représentent ces investissements,
rappelons que dans la RMR (incluant Montréal) il s'est investi 2.1 milliards de
dollars sur les conduites entre 1986 et 1995, soit en moyenne 191 millions par
année. Au méme rythme sur quinze ans, il se serait investi 2,8 milliards de
dollars. De ce point de vue, le scénario comprenant linstallation d’'un systéme
d'égouts pluviaux (2 209 M $) entraine des dépenses moindres que celles
réalisées au cours des quinze demiéres années. Ici, il faut se montrer prudent
puisque ce scénario n'inclut pas la Ville de Montréal.

Nos estimations de colts, méme si on y ajoutait un montant considérable pour
tenir compte des investissements & réaliser dans la Ville de Montréal,
n‘apparaissent pas hors proportions ou hors de portée puisqu'elles constituent la
borne supérieure des travaux a réaliser.

Au-dela du montant des investissements & réaliser, notre analyse montre qu'il
faudra dépenser différemment. Alors qu'au cours des quinze demniéres années,
les sommes investies ont surtout servi a installer de nouvelles conduites dans de
nouveaux développements résidentiels ou industriels, les municipalités et les
organismes intermunicipaux devront maintenant s'attaquer a la réfection et au
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remplacement des conduites existantes. Au plan fiscal, le défi est de taille
puisque contrairement a l'installation de nouvelles conduites dans de nouveaux

développements, les dépenses sur les conduites existantes ne générent pas de
nouveaux revenus de taxation pour les municipalités.

Partie 2 : Les chaussées

Le réseau des chaussées étudié, jugé représentatif de I'ensemble de la RMR,
est relativement 4gé, la moyenne générale étant de 17 ans, et présente une
condition jugée acceptable (40 %) a bonne (40 %) par les gestionnaires.

Les dépenses affectées aux opérations d'entretien devraient étre doublées et les

investissements en reconstruction, quant a eux, devraient étre majorés de prés
de 30 %.

Cet écart entre le financement requis pour I'entretien et la réhabilitation et les
budgets actuels prévus laisse prévoir une dégradation progressive et inévitable
de la condition des chaussées. Cette situation menace également |'utilisation

des systémes spécialisés d'aide a la décision dont I'étude a démontré clairement
les bénéfices.

Partie 3 : Les ouvrages d’art

A la suite du transfert de 4 000 ouvrages d'art du ministére des Transports du
Québec (MTQ) vers les municipalités, si on exclut les ouvrages qui restent sous
la juridiction exclusive du MTQ, 64 % des ouvrages restants sont de juridiction
municipale ; le reste est de juridiction partagée entre différents organismes.

Les types de ponts principalement rencontrés dans la région métropolitaine de

recensement (RMR) de Montréal sont des ponts & poutre a ame pleine (49,8 %)
et des ponts a dalle épaisse (29,4 %).

Globalement, 54 % des ouvrages de la RMR sont en condition jugée «bonne»
(comme neuve, entretien préventif seulement), 38 % en condition «acceptable»
(structure dégradée, réparations majeures requises) et 8 % en «mauvaise»
condition (réhabilitation majeure ou reconstruction requise). Les ouvrages sont

généralement en meilieur état au centre de la RMR (58 % en bonne condition)
qu'en périphérie (30 % en bonne condition).

La valeur 3 neuf estimée du parc d'ouvrages d'art de la RMR est d'environ
800 millions de dollars. Le colt annuel d'entretien est de 4,9 millions de dollars.
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Gréce a la jeunesse relative du parc d'ouvrages, on peut ne tenir compte que de
25 % des colts annuels moyens de remplacement, ce qui donne un codt
combiné annuel (entretien + 25 % du remplacement) de 7,3 millions de dollars.
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INTRODUCTION

Le présent document constitue le rapport final d'une étude confiée au Centre
d'expertise et de recherche en infrastructures urbaines (CERIU), par le ministére
de la Métropole du Québec en janvier 1997. L'objectif de cette étude vise a
etablir un portrait, qui soit le plus fidéle possible, de I'état des infrastructures de
base dans la région métropolitaine.

Les informations recueillies permettront au Ministére de mieux comprendre la
problématique liée a I'état des infrastructures et d'identifier les moyens a mettre
en ceuvre pour aider les responsables de ces infrastructures a trouver des
solutions pour leur entretien et leur remise en état. De plus, le Ministére, dans le
cadre de sa mission, pourra suggérer au gouvernement des orientations quant
aux actions a privilégier pour 'entretien, la gestion et la réhabilitation éventuelle
des infrastructures de la région métropolitaine.

Le CERIU souhaite adresser de sincéres remerciements a tous les responsables
municipaux qui ont généreusement consacré une somme importante de temps
pour compléter les multiples questionnaires qui leur furent soumis. Les
informations ainsi fournies ont constitué la source principale des données
nécessaires a la réalisation du présent rapport.



CHAPITRE 1 — L'URBANISATION DE
L’AGGLOMERATION MONTREALAISE ET LES
INFRASTRUCTURES URBAINES

Nous examinons en premier lieu la croissance démographique et I'expansion
spatiale de I'aggiomération montréalaise, en mettant en relief le modéle étalé de
I'urbanisation ainsi que certains facteurs qui y sont associés comme I'extréme
fragmentation de la carte municipale. En deuxiéme lieu, nous regardons plus
spécifiquement les phases du développement du parc résidentiel métropolitain
ainsi que sa composition.

1.1 Croissance de la population et étalement urbain

1.1.1 Apercu de ’expansion métropolitaine depuis les années
cinquante

Au tounant du 20° siécle, Montréal se donne déja des airs de grande
agglomération. En 1901, Montréal et sa banlieue atteignent une population de
325 000 habitants, représentant le cinquiéme de la population québécoise. Trés
tot, donc, le poids de la métropole dans la province est considérable. La ville de
Montréal, avec 267 730 habitants, est aussi la plus peuplée du Canada (Linteau,
1992, p. 41).

L'empiétement de I'urbanisation sur les secteurs autour de Montréal se fera au
gré du développement des technologies de transport (tramway électrique, train,
automobile). L'expansion se fait d'abord surtout selon un modéie d’habitat dense
qui restera la marque spécifique de Montréal jusqu'a nos jours : les “plex”. Elle
affecte alors peu la forme urbaine qui reste concentrée. Le véritable éclatement
de r'agglomération ne se produira qu'aprés la Seconde Guerre a la faveur du
baby-boom et de 'augmentation du niveau de vie de la population, ainsi que de
la prolifération de la maison individuelle de prix abordable. Voyons I'ampleur de
I'évolution de 1a popuiation de la région métropolitaine depuis 1941 (tableau 1.1).



Tableau 1. 1 — Population de la ville de Montréal, de I'ile de Montréal et de la RMR,
pour les années 1941 a4 1995 *

1941 1951 1961 1871 1981 1991 1995

Ville de Mt! 903007 1021520 1191062 1214352 980354 1017666 1030678
lle de mtt 1116800 1320232 1747696 1959143 1760122 1775871 1799254

RMR 1139921 1395400 2109509 2743208 2828349 3127242 3349902
% d'augm. 224 51,1 30,0 3.1 10,6 7.1

Sources : Linteau (1992), pour les années 1941 a 1981; Recensement du Canada pour la
population de 1991; Ministére de ia Métropole (1996), pour 1995.

Note : La délimitation des territoires de la ville de Montréal et de la RMR est celle qui

correspond a chacune des années considérées et peut donc changer.

La région métropolitaine de Montréal connait aprés la guerre une croissance
démographique phénoménale. De 1941 a 1951, la population augmente de
255 500 personnes soit de 22,4 % (2,2% par an). La décennie 1951-61 est
encore plus impressionnante : augmentation de 714 000 personnes ou de 51 %,
soit plus de 5% par année. Dans la décennie suivante, 1961-71, le taux de
croissance est encore élevé avec 3 % par année. Ce taux tombe considé-
rablement entre 1971 et 1981 (0,3 % par an), pour remonter en 1991 et 1995.
Entre 1941 et 1995, la population de I'agglomération montréalaise a presque
triple. Entre 1951 et 1971, c'est-a-dire en vingt ans, elle a presque doublé.

Cette croissance s'est produite par vagues concentriques autour du noyau urbain
central (Ville de Montréal, 1966, p. 13), ce qui s'est traduit par la modification
notable du poids démographique de chacune des grandes composantes
géographiques de la région métropolitaine, comme on peut le voir au tableau 1.2.

Tableau 1. 2 — Evolution du poids relatif de la ville de Montréal, de la CUM et des
couronnes dans la région métropolitaine

Polds relatifs ( %)

Zones 1951 1961 1971 1981 1991 1995
Ville de Mti 73 57 ' 44 35 33 3
CuMm 86 79 71 62 57 54
Couronnes 14 21 29 38 43 46
Total RMR 100 100 100 100 100 100

Source : Bussiére, 1993, tableau 2, p. 8, pour les années 1951-91; tableau précédent pour
'année 1995 et la ville de Montréal.

Ainsi, la ville de Montréal représentait presque les trois quarts de la population
métropolitaine en 1951, alors qu'elle en fait a peine le tiers aujourd’hui. Si la ville
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a pu maintenir sa population autour du million, c'est grace aux annexions. Les
quartiers centraux surtout ont été durement touchés par I'exode de la population,
en particulier des ménages familiaux. Ce qui fait que la ville dans son ensembie
se caractérise par un déséquilibre marqué dans sa composition démographique :
en 1991, on y trouve une sur-représentation des ménages d'une seule personne
(53 % des ménages de ce type de la RMR) et des personnes &gées de 65 ans et
plus (42 % des ménages de cet age de la RMR) et une sous-représentation des
personnes de moins de 15 ans (26 % des ménages de cet age de la RMR) (Ville
de Montréal, 1994). De plus, les ménages non familiaux constituent 47 % des
ménages dans la ville contre le tiers dans ia RMR; et le nombre moyen de
personnes par ménage est de 2,1 dans la ville alors qu'il est de 2,5 dans la RMR
(ibid.). Bien que la taille des ménages soit a la baisse partout (en relation avec la
dénatalité), la diminution est plus marquée a Montréal compte tenu de I'exode
des ménages familiaux vers les baniieues. Ce qui se traduit par une baisse plus
marquée de la densité & Montréal ' et une sous-utilisation des services de la ville
pouvant aller jusqu’a provoquer leur fermeture (I'exemple le plus publicisé étant
la fermeture d'écoles).

De méme, le poids de l'lle de Montréal est en baisse et ne représente
maintenant qu'un peu plus de la moitié de la population de la RMR. En chiffres
absolus, la population de l'ile a crd jusqu'au recensement de 1971 pour reculer
en 1981 et se stabiliser par la suite. Ce sont évidemment les couronnes autour
de V'ile de Montréal qui ont bénéficié e plus de la croissance puisque dans la
méme période leur poids est passé de 14 % a 46 %.

C'est que V'expansion spatiale de I'agglomération, surtout dans les années de
forte croissance démographique, s'est produite selon une forme étalée. Déja au
milieu des années soixante, dans les études du Service d'urbanisme de
Montréal, on parlait de forme urbaine dispersée (“ urban sprawl ") et des colts
démesurés des services municipaux qu'elie engendrait (Ville de Montréal, 1966).
On y dénongait entre autres la multiplication des “tétes " de développement.
Ainsi, entre 1961 et 1964, on dénombrait 500 chantiers ou points d'urbanisation,
faisant chacun en moyenne pas plus de 31 acres, sans qu'il y ait nécessairement
de lien formel entre ces sites et le tissu urbain existant (ibid., p. 68). On peut
donc penser qu'une partie de ces points d'urbanisation constituait de tout

' En réalité, I'étalement urbain provoque une baisse généralisée de la densité brute dans

I'aggiomération, comme ['ont bien démontré les études du Service d'urbanisme dans le cadre’
du plan Montréal, Horizon 2000 (voir notamment Ville de Montréal, 1964 et 1966)



nouveaux secteurs desservis par les infrastructures municipales 2. L’aire de la
région métropolitaine de recensement a d'ailleurs fait I'objet d'agrandissements
successifs pour tenir compte des extensions de l'urbanisation ou du dévelop-
pement de nouvelles zones urbaines dépendantes du noyau urbain central mais

localisées surtout en couronnes suburbaines. La RMR de 1996 s'étend sur une
superficie de 3 509 kilométres carrés.

La carte de I'évolution de I'urbanisation de 1944 a 1980 est trés instructive pour
ce qui est de la forme métropolitaine (carte 1.1). D'une part, on peut constater
trés bien la grande dispersion ou I'émiettement de I'urbanisation autour de I'fle de
Montréal. On peut observer, en méme temps, qu'une partie de ['urbanisation de
l'aprés-guerre s'est greffée sur les anciens villages, comme Saint-Eustache,
Sainte-Thérése, Repentigny et La Prairie. D'autre part, la carte montre
également que I'étalement n'est pas le fait uniguement des périodes de grande
croissance comme 1961 et 1971 mais aussi de périodes récentes de plus faible
croissance. Ainsi, plusieurs des zones urbaines de 1981 se sont encore dévelop-
pées de maniére isolée. L'urbanisation de 1990 semble toutefois s’étre produite
plus systématiquement en continuité avec les zones urbaines des périodes anté-
rieures, dénotant effectivement un effort de rationalisation du développement.

Si I'étalement a été abondamment documenté dans le passé, il est toujours
d’'actualité, en relation surtout avec la mise en place de nouvelles mesures
gouvermnementales visant a promouvoir une plus grande coordination du
développement et de I'aménagement du territoire métropolitain (Agence
métropolitaine de transport, ministére de la Métropole, élaboration des grandes
orientations d'aménagement de la RMR, création prochaine de la Commission
de développement de la Métropole). Ces initiatives interviennent &8 un moment o
les perspectives de croissance économique et démographique confirment que la
métropole du Québec est entrée dans une phase de décroissance ou de
consolidation, selon le point de vue qu'on adopte. Les pressions sur
I'urbanisation devraient étre moins fortes pour les prochaines années, a tout le
moins, ce qui devrait faciliter les efforts de rationalisation a I'échelle
métropolitaine et limiter les besoins de nouvelles infrastructures. A condition
cependant que des mesures soient prises pour enrayer I'étalement qui
continuera & maintenir une croissance rapide dans les secteurs périphériques,
comme les prévisions démographiques en font la preuve éclatante.

2 Jusque dans les années soixante-dix, le financement et linstallation des services d'eau
potable et d'égouts étaient entierement pris en charge par les municipalités. Le transfert de
cette charge aux promoteurs s'est fait progressivement a partir des années soixante-dix.
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Carte 1. 1 — Evolution de I'urbanisation - Région de Mantréal, 1944-1890

Evolution de l'urbanisation

adsasor région de Montreal
o 1944 - 1990

i 1961
197

B 1081
B 1990

—— municipalités

Cartographle INRS-Urbanisation, 1997

Source: INRS-Urbanisation, compilation des données pour 1944 & 1981,
Communaut$ urbalne de %hmr&':: numérisation et compilation des données pour 1990.



1.1.2  Les prévisions démographiques

Qu'en est-il des perspectives démographiques dans un avenir prévisible ? Est-ce
qu'un nouveau “ baby-boom " est susceptible de se produire et venir exercer de
nouvelles pressions sur la demande de nouvelles infrastructures ou sur
utilisation des infrastructures existantes ? Les prévisions démographiques
produites ces derniéres années a |'échelle du Québec n'anticipent absolument
pas une telle croissance, loin de la. Elles laissent plutét entrevoir pour I'ensembile
du Québec un ralentissement tel de la croissance démographique qu'il pourrait
entrainer a terme une diminution réelle de la population. Mais ce mouvement
général comportera des exceptions notables, quelques filots de croissance,
situés pour la plupart autour de Montréal et, dans une moins grande mesure,
dans les régions de Hull et la région de Québec.

Ainsi, dans ses derniéres perspectives démographiques, le BSQ prévoit qu'en
2011, la population du Québec se situerait entre 7,7 et 8,5 millions de personnes,
et de 8,1 millions avec le scénario cit de référence jugé le plus plausible sur la
base des tendances récentes. En 2041, les prévisions extrémes oscillent entre
7.4 et 10,0 millions de personnes, le scénario de référence prévoyant un effectif
intermédiaire de 8,7 millions (Thibault ef al., 1996, p. 75). Ce scénario annonce
une croissance de plus en plus lente de la population, qui se transformera en
décroissance vers la fin de la période de projection (2036-41) (ibid., p. 76).

Les prévisions du BSQ n’isolent malheureusement pas la région métropolitaine
comme entité en soi. Il faut alors se rabattre sur les prévisions effectuées pour
les régions administratives et, surtout, les MRC. Au tableau 1.3, on peut se
rendre facilement compte que bon nombre de MRC de la couronne périphérique
de la RMR de Montréal connaitront des taux de croissance particuliérement
spectaculaires (au moins 50 %) jusqu'en I'an 2016 et qu'elles bénéficieront
directement du phénoméne de I'étalement urbain. Ce sont Thérése-de-Blainville
(89 %), Mirabel (83 %), Deux-Montagnes (64 %) et La Riviére-du-Nord (58%)

dans la région des Laurentides; Les Moulins (80 %) et L'Assomption (57 %) dans
Lanaudiére; Vaudreuil-Soulanges (52 %), Lajemmerais (52 %) et Roussillon
(50 %) en Montérégie. Les banlieues sud et nord de la premiére couronne
devraient connaitre pour leur part une croissance moyenne de niveau sembla-
ble : 29 % pour la MRC Champiain qui recouvre les zones urbaines les plus den-
ses de la rive sud et 28 % pour Laval. La CUM ne croitra cependant que de 8 %.

Bref, si rien n'est entrepris a bréve échéance pour enrayer l'étalement urbain, les
tendances actuelles vont se poursuivre et plusieurs secteurs de la grande
périphérie montréalaise connaitront des taux de croissance éleveés.
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Tableau 1. 3 — Evolution projetée de la population des MRC totalement ou partiellement comprises
dans la RMR de Montréal, 1991-2016

1991 1996 2001 2006 2011 2016 Varlation
1991-2016

Communauté urbaine de 1822516 1 851 338 1 882 061 1911599 1940 884 1 969 759 8.1
Montréal
Laval 322 444 347 031 367 436 384 345 398 788 411271 27,5
Courenne Sud
Champlain 320 859 342 655 362 537 381 353 398 122 412 427 28,5
La Vallée-du-Richelieu 107 618 116 688 124 997 133 008 140 146 146 166 35,8
Lajemmerais 87 900 100 955 112 009 120 796 127 841 133 g4t 52,3
Rouville 3217 34 564 36612 38 586 40 553 42 373 317
Roussilion 127 248 145 220 160 047 171 744 181 566 190 579 49,8
Beauharnois-Salaberry 61 286 63 662 65739 67 977 70210 72177 17,8
Vaudreull-Soulanges 88 650 100 594 111 639 . 119 601 126 003 131 997 52,3
Couronne Nord
Thérése-de-Blainville 107 457 131 462 152 873 171194 187 465 202 858 88,8
Deux-Montagnes 73754 83972 93 327 102 688 111 802 120 562 63,5
Argenteull 27 869 28010 28 525 29723 31185 32 556 16,8
Mirabel 18 452 22373 25762 28 553 31166 ' 33806 83,2
La Riviére-du-Nord 75790 86615 96 077 104 485 112193 119 363 57,5
Les Moulins 93 541 113 290 130 437 144 805 157 169 168 420 80
L'Assomption 93 874 107 950 119 701 129 915 139 212 147 796 57,4
D'Autray 36 590 38 240 39725 41 485 43 313 44 953 22,9

Source: Duchesne, 1996, tableau 8.2, p. 275-76.
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1.1.3 La carte des municipalités

La gestion locale au Québec se caractérise par son grand morcellement — plus
de 1 400 municipalités — ce qui se traduit par une multitude d'unités de gestion
du territoire et des services. La région métropolitaine de Montréal n'échappe pas
a ce modéle. En effet, la RMR telle que définie pour les fins du recensement de
1996, compte 111 municipalités plus la réserve indienne de Kahnawake,
caractérisées par de grands écarts de population. La ville de Montréal est
millionnaire mais, avec la fusion des municipalités du Toronto Métropolitain, elle
perd son titre de la plus grande ville du Canada. La tentative la plus fructueuse
de regroupement de municipalités dans la région reste sans contredit la fusion
des 14 municipalités de l'ile Jésus, en 1965, qui a donné naissance a la ville de

Laval, la deuxiéme plus importante de la RMR, avec une population qui dépasse
maintenant les 330 000 habitants.

Au tableau 1.4, on peut voir que 30 % des municipalités de la RMR ont moins de
5 000 habitants, réunissant un maigre 3 % de la population métropolitaine. La
région ne compte que 3 municipalités de 100 000 et plus (3 % des municipalités
de la RMR), comptant pour 45 % de la population métropolitaine. La plus forte
proportion des municipalités se retrouve dans la strate 10 000-24 999 avec 33 %;
la population de ces municipalités représente 16 % de celle du territoire
métropolitain. L'ensemble des municipalités de moins de 25000 habitants
représente 78 % des municipalités contre seulement 23 % de la population
métropolitaine. Bref, la gestion locale de la métropole se caractérise par son
grand morcellement, malgré qu'elle soit dominée par une ville millionnaire.

Morcellement du développement urbain et morcellement administratif vont de
pair dans 'histoire de la métropole de I'aprés-guerre.

Tableau 1. 4 — Répartition des municipalités de la RMR de Montréal par classes de
population, 1995

Municipalités Poputation
Nombre Pourcentage N. d’habitants Pourcentage
Par classe Cumulatif Par classe Cumulatif

0-899 5 5 5 2829 0 0
1 000-4 999 28 25 30 86155 3 3
5 000-9 999 20 18 48 137894 4 7
10 000-24 999 33 30 78 540249 16 23
25 D00-49 999 14 13 91 499645 15 38
50 000-99 999 8 7 98 574111 17 55
100 000 et plus 3 3 100 1502819 45 100
Total 111 100 3343702 100

Source: MAM, 1996,
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En effet, les poussées de I'urbanisation, surtout & partir des années soixante, ont
multiplié les points de développement sur le territoire métropolitain, a la faveur de
la politique d’habitation du gouvernement fédéral qui poursuivait comme objectif
'accessibilité & la propriété ®, et en I'absence d'encadrement et de contrdle du
développement urbain a [I'échelle métropolitaine. L'éparpillement du
développement a aussi été facilité par la création, sur mesure, de nouvelies
entités municipales compte tenu que les infrastructures étaient installées par les
municipalités. Ainsi, entre 1945 et 1960, on assiste a la création de
75 municipalités dont 50 dans une aussi courte période que 1958 a 1961 (voir
notamment Langlois, 1993, p. 217). Ne faut-il donc pas s'étonner d'assister, dans
la méme période (1945-60), a I'éclosion d'une centaine d'embryons de banlieues
ou plus justement de lotissements (ibid.}.

Signalons qu'il existe aujourd’hui des ententes intermunicipales et des régies
intermunicipales pour la gestion commune de services et que de ce fait, le
nombre de réseaux d'eaux est supérieur au nombre de municipalités qui les
exploitent. Dans I'ensemble du Québec et tous objets confondus, on dénombre
120 régies intermunicipales de services (MAM, 1996). Pour la RMR de Montreai,
on compte une douzaine de régies intermunicipales qui ont comme objet soit
I'eau potable, soit les eaux usées. Elles n'associent généralerent qu'un petit
nombre de municipalités voisines.

1.2 Phases de développement du cadre biti résidentiel

L'age du cadre bati résidentie! est bien sir le reflet fidéle des vagues
d’expansion métropolitaine. Son intérét dans la présente étude est de permettre
de situer encore plus précisément a quel moment s'est produit le développement
urbain et, partant, l'installation des infrastructures urbaines. En effet, de fagon
générale, la correspondance entre les périodes de construction du parc
résidentie! et le moment d'instaliation des infrastructures est élevée. |l n'y a que
dans la ville centrale ol le résidentie! neuf s'implante dans des quartiers établis,
surtout depuis les années 1980, avec les programmes successifs de
développement résidentiel adoptés par la ville de Montréal. Encore 1, faut-il
nuancer surtout lorsqu’il s'agit de remise en valeur de friches industrielles
(projets Angus, Faubourg-Québec) ou de terrains vagues (Domaine Saint-

Cette politique privilégiait le marché comme mode de foumiture des logements, le
gouvernement fédéral se réservant un réle d’encadrement normatif et de soutien financier de
I'ndustrie, tout en veillant & sauvegarder le principe de l'accessibilité financiére au plus grand
nombre de ménages (Divay et Gaudreau, 1984).
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Sulpice) ol de nouvelles infrastructures sont requises. Ajoutons enfin que les
démolitions de logements, nombreuses dans la ville centrale jusque dans fes
années soixante-dix, ont pu faire diminuer le parc de logements anciens *.

Au tableau 1.5, on peut voir que dans I'ensemble de la RMR le bati résidentiel
ancien (d’avant 1946, c'est-a-dire de plus de cinquante ans) ne compte que pour
16 % du parc résidentiel de 1991. Les deux périodes qui suivent la Deuxiéme
Guerre mondiale sont les plus importantes avec respectivement 22 % et 23 % du
parc de logements. C'est donc dire que 45 % des logements de la RMR ont entre
50 et 26 ans. Nous avons déja vu qu'il s'agit de périodes de trés forte croissance
démographique et d'éclatement de l'urbanisation métropolitaine. Méme si un
ralentissement devait s'installer par la suite, il n'en demeure pas moins que 39 %
des logements du parc existant ont été construits dans les deux derniéres
décennies (19 % dans la période 1971-80, 20 % dans la période 1981-90), c'est-
a-dire ont 25 ans et moins. |l est donc permis de penser qu'un portion importante
de I'espace résidentiel métropolitain est jeune, d’'autant plus que la tendance est
a la construction d'une portion de plus en plus grande de logements de faible
densité. Par exemple, en 1995, sur un total de 7 468 logements mis en chantier,

4 600 (62 %) étaient des maisons individuelles non attenantes et jumelées
(SCHL, 1995, tableau 24).

Tableau 1. 5 — Répartition du parc de logements de la ville de Montréal et de la
région métropolitaine de Montréal selon les périodes de construction

Ville de Mti RMR Poids de Mti
dans la RMR
Périodes de N log. Proportion N log. Proportion En%
construction
avant 1946 131470 29% 200320 16 % 66 %
1946-1960 140075 30% 269040 22% 52 %
1961-1970 88890 19% 278750 23% 32%
1971-1980 41955 9% 240480 19% 17%
1981-1990 57790 13% 247130 20 % 23 %
TOTAL 460 180 100 % 1235720 100 % 37 %

Source: Recensement du Canada 1991, cat. nos 93-338 et 95-330.

La plus vieille urbanisation de I'agglomération se trouve dans la ville centrale de
Montréal. C'est d'ailleurs a partir du noyau urbain origine! de cette derniére que

s Rappelons qu'il s'agit bien de 'age du parc résidentie! existant au moment du recensement en
1991 et non pas de la période de construction réelle des logements (correspondant par
exemple aux mises en chantier).
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s'est développée la région métropolitaine. Aussi, ne faut-il pas s’étonner de
constater que la ville de Montréal renferme la plus grande partie des logements
de la RMR construits avant 1946, soit 66 % (tableau 1.5), ce quj est beaucoup
plus élevé que son poids démographique. Montréal est aussi nettement
surreprésentée pour ce qui est des logements construits entre 1946 et 1960,
avec 52 %. Au total, les logements construits a Montréal avant les années
soixante représentent 59 % de son parc de logements. En contrepartie, la ville
est sous-représentée dans la RMR pour les logements construits dans les
périodes suivantes, particuli€rement la période 1971-80, pour laquelle son poids
descend a un niveau aussi faible que 17 % des logements métropolitains de cet
age. Son poids remonte a 23 % dans la période 1981-90, période correspondant
a l'application de programmes de développement résidentiel par la ville et a un
ralentissement généralisé dans la construction résidentielle. Seulement 22 % du
parc montréalais a été construit depuis 1971 contre 39 % dans la RMR.

Le faible performance de Montréal pour ce qui est du développement résidentiel
dans les derniéres décennies s'explique par la typologie des logements réalisés :
la plus grande partie des logements nouvellement construits sont des logements
de faible densité. Or, pour des raisons évidentes de colts de terrain, ces
logements se localisent a I'extérieur de la ville de Montréal, dans des sites de
plus en plus excentriques.



PARTIE1

LES INFRASTRUCTURES D'EAU




INTRODUCTION DE LA PARTIE 1

Le contexte de cette partie est marqué par l'impression générale a I'effet que les
infrastructures d'eaux sont en piteux état :

“On assume généralement que des investissements importants sont &
venir dans la réfection des infrastructures d'eaux, en raison notamment
de leur vieillissement. Plusieurs chiffres sont véhiculés & cet égard au
Québec, sans que l'on soit cependant sar de leur véracité, On estime
généralement que des investissements de lordre de 4 milliards de
dollars seraient requis pour remettre a neuf les infrastructures d'eaux de
la province " (Devis, version dite du 18 novembre 1996, p. 1).

Nous chercherons donc a baliser ces impressions relatives & l'état des
infrastructures d'eaux et aux colts qu'impliquerait la remise en état de ces
dernieres. Pour ce faire, nous dresserons un bilan des plus précis possibles de
I'état des infrastructures d'eaux par le biais d'une enquéte détaillée menée
auprés d'un certain nombre de municipalités; la présente partie y est consacrée.

Méthodologie

Les deux grands types d'ouvrage ont fait 'objet d'un examen : d'une par, ies
ouvrages externes, c'est-a-dire les usines de traitement de I'eau potable et des
eaux usées, et, d'autre part, les ouvrages souterrains, c'est-a-dire les conduites
d'eau potable et d'eaux usées. Dans chacun des cas, nous avons dressé un
bilan le plus précis possible de I'état des infrastructures pour ensuite procéder,
sur la base du diagnostic, a I'estimation des cofts de réfection et de construction.

La démarche retenue procédait par la recherche d'indicateurs convergents.
L'objectif est de chercher a établir un portrait global a partir de plusieurs
indicateurs différents. Individuellement, chacun des indicateurs a des limites et
des faiblesses dont il faut tenir compte. Par contre, globalement, ces indicateurs
permettent de dégager une explication convergente et cohérente si ils pointent
dans une méme direction, si ils dressent un portrait semblable (ou convergent)
de la situation et que, d'un indicateur a l'autre, la cohérence du diagnostic est
maintenue. En fait, si les conciusions que l'on tire de I'analyse de chacun des
différents indicateurs utilisés sont semblables et convergent; alors les chances
que I'on se soit trompé deviennent faibles.



18

Pour les ouvrages externes, nous avons utilisé les données du ministére de
I'Environnement et de la faune (MEF) ainsi que celles du ministére des Affaires
municipales (MAM): avis d'ébullition, technologies de traitement, capacité
théorique des usines, cote environnementale, débit traité par les usines, etc.

Pour les ouvrages souterrains, nous avons procédé a une enquéte auprés d'un
échantillon de municipalités. Un premier questionnaire concemait le réseau
d’aqueduc, un second le réseau d'égouts. Chaque questionnaire comprenait
quatre sections : gestion du service, techniques de diagnostic du réseau,
caractéristiques techniques et état fonctionnel des conduites, financement du
service. lls ont été envoyé au responsable du réseau concerné et ont ainsi été

complétés par des personnes possédant une connaissance technique des
caractéristiques et du fonctionnement des équipements.

Plus détaillés que ceux utilisés jusque-la dans les enquétes du méme type, nos
questionnaires demandaient aux répondants de caractériser et d'évaluer des
sous-ensembles de conduites mises en terre au cours de la méme période en
fonction des niveaux de bris, de refoulements et d'infiitration observés. Plut6t que
de porter sur I'ensemble du réseau et de garder dans 'ombre les indicateurs a
partir desquels le répondant construit son diagnostic, nos données permettent

donc une analyse plus fine et mieux contrdlée de I'état des infrastructures et des
besoins en réfection.

L'enquéte s'est déroulée entre février et mai 1997. Aprés avoir été soumis a un
pré-test, les deux questionnaires ont été envoyés par la poste dans les 111
municipalités de la RMR, ainsi qu'a la Communauté urbaine de Montréal et dans
les 11 régies intermunicipales de service de la région.

Selon la taille des municipalités, le taux de réponse obtenu se détaille de la
maniére suivante :

Répartition des questionnaires par classe de population

04999 5000- 10000- 15000- 25000- 45000- 70000- 120000 CUM  Régies total
9999 14999 24090 44999 69899 119999 +

Envoi 32 21 13 20 12 5 5 3 1 " 123
(nbr}

Réception 19 12 5 12 7 4 5 3 1 1 69
(nbr)

taux de 59% 57 % 38 % 60 % 58 % 80 % 100% 100% 100% 9% 56 %
_réponse

On constate que le taux de réponse est élevé (plus de 80 %) pour les
municipalités de plus de 45 000 habitants et qu'il est relativement élevé (plus de
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57 %) pour les municipalités de petite taille. Par contre, en ce qui a trait aux
municipalités qui ont entre 10 000 et 14 999 habitants, on remarque un taux de
réponse plus faible (38 %). Lors d'un rappel téléphonique, nous avons été a
méme de constater que ces municipalités ne disposaient pas du personnel et du
temps requis pour compléter les questionnaires. On peut expliquer le faible taux
de réponse des régies intermunicipales (9 %) par le fait que plusieurs d'entre
elles ont été mises en place depuis peu de temps et qu'elles ne sont pas encore
en service. En fait, elles le seront d'ici deux a trois ans.

Les limites et possibilités de la démarche

Toute tentative d'évaluation de I'état des infrastructures, a fortiori dans le cas des
ouvrages internes, se heurte a une information plus ou moins imparfaite. Dans
notre cas, les informations obtenues et traitées sont a la mesure de la
connaissance des gestionnaires municipaux quant a l'état de leurs réseaux. Il
s'agit la d'une connaissance qui résulte de leur expérience d'opération du réseau
et qui est 1a source méme de données relatives a ces-mémes interventions.
Force nous a été de constater la non-systématicité tant de la compilation de ces
données que de celle de l'appui de ces informations sur des campagnes de
dépistage des défaillances par le moyen de diagnostic, que celui-ci soit
sophistiqué ou non.

Ceci dit en ayant bien a l'esprit le fait que ces méthodes modernes de diagnostic
ne sont pas sans failles. N'en prenons pour témoin que les tests du site
expérimental du Laboratoire de recherche sur les infrastructures du CNRC,
permettant de mesurer la fiabilité des méthodes de diagnostic. Celui-ci présente
des résuitats parlants de tests indiquant clairement les écarts parfois non-
négligeables entre, d'une part, I'état réei des conduites enfouies a dessein, dont
les défauts sont pour ainsi dire connus, et, d'autre part, les divers diagnostics.
Alors que certaines défaillances ne sont pas détectées, d'autres inexistantes sont
indiquées comme caractérisant les conduites. Dans certains cas, rares,
l'information s'approche — tout en en restant cependant éloignée — de la
perfection; les gestionnaires municipaux doivent donc composer, en grande
majorité, avec un portrait relativement imprécis de I'état de leurs infrastructures.

Ajoutons a cela le fait qu'en ce qui nous concemne, linstrument de cueillette
privilégié (les questionnaires) ne nous permet pas d'étre en mesure, dans tous
les cas, d'accéder a toute l'information disponible. Partant d'informations plus ou
moins exactes — ne serait-ce que sur quelques cas —, la marge d'erreur
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s'accroit considérablement lorsque des hypothéses sont posées sur I'état des
infrastructures de I'ensemble des municipalités.

C'est ainsi que la question relative a l'objectif visé se pose : quel est l'idéal a
atteindre ? Cherche-t-on, dans le cas des conduites, a éliminer toutes les fuites
ou vise-t-on, plus modestement, & les réduire et & les contenir en de¢a d'un
certain seuil ? La nuance n'est pas sans intérét: il n'y a rien de véritablement
impossible; la perfection peut étre de ce monde a condition qu'on veuille y mettre

le prix et y consacrer les ressources nécessaires, bien que celles-ci se fassent
rares.

La marge d'erreur a laquelle nous faisions référence au sujet de l'état des
infrastructures se trouve amplifiée par lincertitude relative a la nécessité des
interventions. La méconnaissance des colts gu'impliqueraient les interventions
visant a remédier aux défaillances présumées ne fait que redoubler cette
amplification. Ce surcroit d'imprécision est incontournable, n'en prenons pour
témoin que les écarts (atteignant facilement 20 %) entre les deux soumissions
les plus basses pour un chantier donné pour leque! les travaux & accomplir sont
des plus détaillés. En outre, précisons que ces prix sont eux-mémes sensibles a
la conjoncture ainsi qu'aux variations entre les divers marchés locaux.

Bref, pour résumer nos propos, nous tenterons de mettre un prix sur des
interventions a définir a partir d'une information imparfaite, certes, mais
néanmoins puisée sur quelques 69 cas, que nous projetterons sur 'ensemble.

Dans le contexte et les conditions, il s'agit la d'un optimum. Notre étude se
compare trés avantageusement a ce qui a été réalisé dans la méme perspective
ailleurs en Amérique du Nord. Non seulement notre échantillon est d'une
envergure statistiquement acceptable mais, surtout, il se pose, en termes
comparatifs, comme étant sensiblement plus important (de fagon relative) : nous
obtenons des informations de 67 municipalités (dont 19 des 25 municipalités de
plus de 25 000 habitants que compte la région métropolitaine et parmi celles-ci,
sur 12 des 13 municipalités de plus de 45 000 habitants), de la Communauté
urbaine de Montréal et d'une régie intermunicipale de service. De ce point de
vue, le fait que les plus grandes municipalités aient répondu a nos
questionnaires nous indique que nous avons des informations sur plus que 57 %
du kilométrage de conduites installé dans la RMR.

Retenons, en guise de conciusion a cette entrée en matiére, que I'ambition de
cette étude réside dans le fait de déterminer l'ordre de grandeur des colts
qu'impliqueraient les interventions nécessaires sur les réseaux d'eaux.
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Contenu de 1a partie 1

La partie 1 est consacrée a la présentation des éléments de problématique et
des résultats de l'enquéte quant a I'état des infrastructures d'eaux et quant aux
colits qu'impliquerait leur remise en état. Plus spécifiquement, cette partie est
constituée des chapitres suivants :

o chapitre 2 : bilan de la situation actuelle des infrastructures d'eaux dans la
région métropolitaine de Montreal;

o chapitre 3: ce chapitre est consacré a lanmalyse du comportement des
ouvrages externes (usines de traitement, stations d'épuration et ouvrages
connexes) et a l'évaluation des colts de leur remise en état et de la
construction des ouvrages encore nécessaires;

» chapitre 4 et 5: ces chapitres sont consacrés aux ouvrages souterrains, a
savoir, les conduites d'eau potable (chapitre 4) et les conduites d'eaux usées
(chapitre 5);

e chapitre 6 : ce chapitre fait le point sur les colts en termes de réhabilitation et
de construction des ouvrages souterrains.



CHAPITRE 2 — PORTRAIT GENERAL DES
INFRASTRUCTURES D’EAUX DANS LA REGION
METROPOLITAINE

Aprés un bref rappel historique, ce chapitre dresse un portrait global de la
situation des infrastructures d'eaux au Québec — eau potable et eaux usées —
a partir essentiellement d'informations et de documents gouvernementaux.

2.1 Un peu d’histoire

Le territoire de la région métropolitaine est trés contrasté pour ce qui est non
seulement des utilisations du sol et des densités, mais aussi de I'dge du
développement et, en corollaire, de I'age des infrastructures d'eau, surtout si I'on
considére que la fondation de Montréal remonte & plus de 350 ans. Ce n'est
qu'au 19° siécle avec l'industrialisation et I'accélération de I'urbanisation que les
problémes de salubrité commenceérent a se poser avec le plus d'acuité. Le noyau
urbain original de I'agglomération ne dépassait guére le mont Royal au tournant
du siécle, avec un prolongement jusqu’a Saint-Henri a 'ouest et la voie ferrée du
CP a l'est. 1l faut noter aussi Fexistence de quelques points d'urbanisation
correspondant a des établissements anciens comme Longueuil, sur la rive sud
du Saint-l.aurent. La carte 1.1 (chapitre précédent) permet de constater que ce
noyau s'était considérablement agrandi en 1944, tant a 'ouest qu'a l'est, et qu'un
lien s'était méme constitué avec une zone urbaine linéaire développée le iong de
la riviere des Prairies. Jusque 13, la forme urbaine était plutét compacte et en
continuité. Or, on a vu précédemment que la période d'aprés-guerre correspond
a l'éclatement de l'agglomération, c'est-a-dire a l'apparition “ spontanée " de
points d’'urbanisation dans toutes les directions et méme au-delad des obstacles
naturels constitués par les plans d'eau de [Farchipel montréalais. Les
infrastructures d'eau ont évolué bien sir selon le méme modeéle c'est-a-dire que
les réseaux se multiplient, souvent en devangant les développements.

Les premiers réseaux sont apparus dans le noyau urbain central pour améliorer
les conditions sanitaires pitoyables a l'origine d'épidémies récurrentes. Ainsi,
Linteau (1992, p. 129-130) signale que la dette par habitant de la ville de
Montréal s'est accrue considérablement dans la période 1868-76 a cause de la
réalisation d'importants travaux dont notamment 'amélioration de V'aqueduc et la
construction d'égouts. Le méme auteur signale que la distribution de l'eau, a
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Montréal, a été municipalisée en 1845 et qu'un nouvel aqueduc a été inauguré
en 1856 (ibid., p. 131) °.

Les municipalités de banlieues autour de Montréal préféraient quant a elles
confier la distribution de I'eau a 'entreprise privée. Ce qui créera des problémes
au moment des annexions de ces municipalités par Montréal puisque la
population paiera alors des tarifs différents selon qu’elle est desservie par la ville
ou par la compagnie privée Montreal Water and Power Co. (ibid.). En réalite,
cette société imposait un tarif une fois et demie plus élevé que celui de la ville,
raison pour laquelle cette derniére a voulu acheter la compagnie (Fougeres,
1996). Aprés plusieurs années de discussion, la Législature du Québec adopte
en 1926 un amendement a la charte de la ville de Montréal I'autorisant a faire

l'acquisition de la Montreal Water and Power, ce qui sera fait en 1928 (Linteau
1992, p. 419 et Fougéres 1996).

Aprés les épidémies de fievre typhoide du début du siécle, Montréal
commencera dés 1910 a ajouter du chlore a l'eau qu'elle distribue et de
nouvelles installations pour la filtration de I'eau (I'usine Atwater) seront achevées
en 1918 (Linteau, ibid., p. 224, Fougeres, ibid.). La demiére piéce importante a
avoir été ajoutée est l'usine de filtration Des Baillets, commencée en 1973 et
terminée en 1985, dans laquelle Montréal a investi plus de 300 M$. Bref, voici
comment Fougeéres (1996) caractérise 'histoire de I'eau potable a Montréal :

“ Sur prés de deux cents ans, soit de 1801 (naissance de la premiére
compagnie privée montréalaise de distribution de l'eau) & aujourd'hui,
l'alimentation en eau potable est passée, & Montréal comme ailleurs
dans les grandes villes occidentales, d'une forme rudimentaire (cueillette
ou pompage a un puits ou & un cours d'eau) & une structure alliant & la
fois des savoir-faire et des fagons de faire complexes. " (p. 48)

Linteau (1992, p. 224) souligne, enfin, que la ville de Montréal avait
graduellement mis en place un réseau d'égouts dans les derniéres décennies du
19° siécle, destiné a recueillir tout autant les eaux de pluie que les eaux usées.
De sorte, qu'a la fin du siécle, comme le mentionne Robert (1994, p. 117), les
réseaux d'égouts et d'aqueduc desservent la quasi-totalité des maisons de
Montréal. Plus précisément, avec une population de 250000 personnes,
Montréal posséde alors un réseau d'égouts d'une longueur totale de 169,5

milles, des égouts collecteurs et deux stations de pompage qui drainent les eaux
usées du centre-ville (CUM, 1986).

®  Robert (1994, p. 87) souligne qu'un premier aqueduc avait été construit a partir de 1801 par un
groupe d'entrepreneurs, l'eau étant d'abord captée d'une source de la cote des Neiges, puis
pompée dans le fleuve, aprés 1810.
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2.2 Le traitement de I’eau potable

De par sa situation géographique privilegiée — Montréal est un archipel -, I'eau
distribuée dans les réseaux d'eau potable provient pour l'essentiel des cours
d'eau, particuliéerement abondants dans la région, et est donc une eau de
surface. Ce qui pose la question du traitement de I'eau captée, préalablement &
sa distribution, pour que la qualité de I'eau au robinet respecte les normes de
potabilité (normes microbiologiques, normes relatives a ia turbidité, normes
relatives a la présence de substances inorganiques et organiques, etc.) et
conviennent a la consommation humaine. On sait que la confiance de la
population dans la qualité de I'eau potable offerte par les services municipaux est
mitigée. Certaines populations s'inquiétent parfois entre autres de son goit
désagréable, de sa couleur ou de son odeur. Les avis d'ébuliition ou de non
consommation contribuent a accentuer le doute. 1l en est de méme du débat sur
les micro-polluants chimiques, les métaux lourds et surtout les sous-produits de
la chloration, les thrihalométhanes (THM), réputés cancérigénes a fortes doses
(Conseil de la conservation et de I'environnement, 1990), malgré que ces
substances se retrouvent a des niveaux encore trés faibles. Par ailleurs, comme
on le sait, d'importants efforts sont entrepris dans le cadre du Plan d’action Saint-
Laurent pour enrayer les principales sources de pollution industrielle dans le
fleuve. Nous allons donc tenter dans les prochaines pages d'esquisser le portrait
général de la situation de l'eau potable dans la région métropolitaine de
Montréal, en mettant 'accent sur les installations publiques de traitement.

Donnons d’abord un apergu des réseaux et de leurs exploitants. Selon ia banque
de données du MEF, la RMR compte 134 réseaux publics de distribution de l'eau
potable répartis dans les 111 municipalités qui la composent ©, L'exploitation des
aqueducs est assurée exclusivement par les municipalités locales, soit par 102.
Soulignons que la CUM est inactive dans le domaine de l'eau potable. Les
réseaux des neuf municipalités restantes sont exploités par une municipalité
voisine dans le cadre d'ententes intermunicipales. Par exemple, la Vilie de
Montréal exploite, en plus du sien, les réseaux de cing municipalités voisines
dont elle assure I'approvisionnement: Montréal-Est, Cote-Saint-Luc, Saint-
Pierre, Westmount et Outremont.

I faut noter que la notion de réseau ne coincide pas avec celle de municipalité, de sorte que
les deux différent en nombre. C'est qu'une municipalité, pour des raisons historiques (fusions)
ou topographiques ou de forme de l'urbanisation, peut compter plus d'un réseau d'aqueduc. Il
faut mentionner aussi que nous n'avons pas pris en considération les réseaux et les ouvrages
privés (terrains de roulottes, industries, institutions, etc.).



Au tableau 2.1, on peut constater que la trés grande majorité des municipalités
de la région métropolitaine qui exploitent des réseaux, soit 92 sur 102 (90 %),
distribuent exclusivement une eau chlorée c'est-a-dire ayant subi au minimum un
traitement au chlore. Trois seulement distribuent une eau non chlorée et sept les
deux types d'eau (présence de deux réseaux sur leur territoire).

Tableau 2. 1 — Répartition des municipalités exploitantes selon le type d'eau
distribuée

Nombre %
Eau non chlorée 3 3
Eau chlorée 92 a0
Les deux 7 7
Total 102 100

Source: Banque de données MEF, Direction des
politiques du secteur municipal.

Indépendamment de qui sont les exploitants et oll les réseaux sont localisés,
'ensemble de la population desservie par les 134 réseaux est de 3 095 617
personnes (tableau 2.2), soit 92 % de la population totale de la RMR (3 349 902
personnes en 1995). La presque totalité de cette population desservie par un
aqueduc, bénéficie d’'une eau chlorée distribuée par 118 réseaux, soit 3 084 347
personnes (presque 100 %). Les 16 réseaux d'eau non chlorée ne desservent
que 11 270 personnes et sont donc modestes. On peut penser qu'ils alimentent
des populations de municipalités de petite taille ou des petits noyaux urbains
isolés des zones urbaines principales. Plusieurs de ces réseaux (13) se retrou-

vent d'ailleurs dans des municipalités qui gérent également un réseau d'eau
chlorée.

Tableau 2. 2 — Population desservie par les réseaux municipaux et selon le type
d'eau distribuée

Type de réseau
Total Eau chlorée Eau non chlorée

Nbre  Population Nbre Population Nbre Population
réseaux desservie réseaux desservie réseaux desservie

Municipalités 134 30958617 118 3084 347 16 11 270
Source: Banque de données MEF, Direction des politiques du secteur municipal.
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Maintenant, nous allons regarder plus précisément & quels types de traitement
I'eau chlorée (118 réseaux) est soumise. Il s'agit essentiellement de caractériser
les stations ou les postes de traitement existants, qu'ils soient exploités par une
municipalité ou une régie. Auparavant, on peut regrouper les traitements en trois
grands types, selon la classification qu'en fait le MEF : physico-chimique (usine
de filtration comportant au minimum la chaine de traitement suivante:
coagulation, décantation, filtration et désinfection), simple chloration (poste de
chloration), autre traitement (tout traitement ou combinaison de traitement ne
correspondant pas a I'un ou a l'autre mentionné précédemment). L'inventaire des
stations de traitement que nous avons dressé a partir de la banque de données
du MEF (tableau 2.3) se présente comme suit: au total, on reléve 73 stations
dont le plus grand nombre est constitué par les usines (31 ou 43 %), suivis par
les postes de chloration (23 ou 32 %) et les autres traitements (19 ou 26 %). Une
grande proportion des stations, soit 64 (ou 88 %), dont 26 usines, sont exploitées
par les municipalités. Les régies intermunicipales exploitent les neuf autres
stations, dont cinq usines.

Tableau 2. 3 — Nombre de réseaux et de stations selon le type d'eau et d'exploitant

Traitements
Type de réseaux Réseaux Usines Chloration Autres Total
Nombre traitements
Eau non chiorée(17) Exploitant
Municipalités 3 0 0 0 0
Total 3 0 0 0 0
Eau chlorée(07) Exploitant '
Municipalités 104 23 13 12 48
Total 104 23 13 12 48
Eau chlorée etnon  Exploitant
chlorée(07-17)
Municipalités 2r 3 7 6 16
Total 27" 3 7 8 16
Aucun réseau Exploitant
Régies 0 5 3 1 9
Total 0 5 3 1 9
Total Exploitant
Municipalités 134 26 20 18 64
Régies 0 5 3 1 a
Total 134 31 23 19 73

Source : Banque de données MEF, Direction des politiques du secteur municipal.
a. 14 réseaux d'eau chlorée et 13 d'eau non chlorée.
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La Ville de Montréal compte deux usines qui desservent une population totale de
1 500 000 personnes (Montréal, 1996). En effet, elle approvisionne, en plus de
sa propre population, les cing municipalités — déja nommées — dont elle
exploite les réseaux, et dix autres municipalités qui demeurent propriétaires de
leurs réseaux : Verdun, Montréal-Ouest, Saint-Laurent, Mont-Royal, Hampstead,

Montréal-Nord, Saint-l.éonard, Anjou, Charlemagne et une partie de LaSalle
(Montréal, 1996).

Au tableau 2.4, on peut remarquer une différenciation des types de traitement
selon la taille de la municipalité exploitante. En effet, les usines se retrouvent a
74 % dans les municipalités de plus de 5 000 habitants et 2 10 % seulement
dans celles de 5 000 et moins; 16 % appartiennent a des régies intermunicipales.
Les stations de chloration se retrouvent a 57 % dans les municipalités de plus de
5 000 habitants, mais a 31 % dans les autres; 13 % dépendent de régies. Enfin,
on trouve les stations dispensant d'autres types de traitement a 68 % dans les
municipalités de plus de 5000 et a 21 % dans celles de 1000 a 5 000.
Signalons, en terminant, que les municipalités de plus de 5000 habitants ont
principalement des usines (47 % de leurs stations) et dans une proportion
moindre, des stations de chloration (27 %) et des stations dispensant d’autres
types de traitements (27 %). Les municipalités de 1 000 a 5000 habitants ont
surtout des stations de chloration (42 % de leurs stations) et des stations
d'autres types (33 %). Celles de moins de 1 000 personnes n'ont aucune usine.

Donc, le traitement en usine, qui commande des immobilisations importantes, est
le plus important dans la région métropolitaine, en nombre de stations et
slirement en débit ou en volume de population desservie ’.

T Ledébit n'apparait pas dans la banque de données du MEF.
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Tableau 2. 4 — Répartition des postes de traitement selon la taille de la municipalité exploitante

Régles et C.U < 1000 habitants 1000-5000 habitants > 5000 habitants Total
% % % % % % % % % %
postes postes postes postes postes
Usines 5 55,6 16,1 3 25 9.7 23 48,9 74,2 31 42,5 100
Chloration 3 333 13 2 66,7 8,7 5 41,7 21,7 13 26,5 56,5 23 31.5 100
Autres traitements 1 11,1 5,3 1 33,3 53 4 33,3 211 13 26,5 68,4 19 26 100
Total ) 9 100 12,3 3 100 4,1 12 100 16,4 49 100 67,1 73 100 100

Source: Banque de données MEF, Direction des politiques du secteur municipal.
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2.3 L’assainissement des eaux usées

Nous décrivons d'abord la situation actuelle relative aux eaux usées dans la

région métropolitaine, pour ensuite procéder a un bilan du programme
d'assainissement des eaux du Québec (PAEQ).

2.3.1 La situation actuelle dans la région métropolitaine

La banque de données du MAM, construite surtout en fonction des programmes
gouvernementaux de financement des stations d'épuration (PAEQ et PADEM),
permet néanmoins de dresser un portrait général de la situation pour ce qui est
des réseaux d'eaux usées et des stations d'épuration. Dans la région métropoli-
taine, ia trés grande partie de la population est desservie par un réseau d'égouts,
soit 95 % (tableau 2.5). Les 152 007 personnes non desservies (5 %) se retrou-
vent, d'une part, dans les 10 petites municipalités sans réseau (avec 24 082
personnes) et, d'autre part, dans les municipalités avec réseau (avec 127 925).
Cette population, trop dispersée pour étre desservie, est rarement située dans
des zones urbaines — Senneville, sur I'lle de Montréal, en est un rare exemple -,
le plus souvent dans des zones rurales, principalement a I'extérieur de l'ile de
Montréal (Laval, par exemple, compte d'importantes zones agricoles). Les 101
municipalités avec réseau desservent 96 % de leur propre population.

Tableau 2. 5 — Nombre de municipalités avec réseaux d'égouts et population
desservie dans la région métropolitaine de Montréal

Nombrde Populationsans Population avec Population desser- Poputation totale

munic. réseau réseau vie par une station
% % % %
Municipalités 10 24 082 0,72 0 1] 0 0 24 082 0,72

sans réseau

Municipalités 101 127 925 383 3191162 955 3187547 953 3319087 993
avec réseau

Total 111 152 007 455 3191162 955 3187547 953 3343169 100
Source: MAM, Service du contrble budgétaire, 1997.

Au tableau 2.6, on peut constater, d'abord, que les 101 municipalités avec réseau
disposent pour épurer leurs eaux usées de 45 stations qui sont cependant a
différents stades d'avancement. Ainsi, les stations existantes, a une ou deux
exceptions prés, ont été réalisées dans le cadre du Programme d'assainissement
des eaux du Québec (PAEQ), et toutes ne sont pas encore rendues a |'étape
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finale, c'est-a-dire a l'avis de conformité ®. Il faut rappeler que, jusque dans les
années quatre-vingt, la situation se caractérisait par la décharge massive des
eaux usées dans les cours d’eau de l'archipel contribuant ainsi a la dégradation
de la qualité de I'eau, avec comme impact touchant directement la population la
perte d'activités récréatives diverses liées a l'eau. Un coup de barre majeur
s'imposait alors dans I'assainissement des eaux usées de la RMR, compte tenu
surtout de I'importance de sa population. En réalité, la situation qui prévalait dans
'ensemble du Québec appelait une telle intervention : avant PAEQ, le Québec ne
comptait que 35 stations desservant un peu plus de 20 000 personnes.

Ensuite, on peut se rendre compte que la grande majorité des stations réalisées
sous PAEQ sont en fonctionnement. En effet, 13 stations (29 %) sont classées
conformes (stations terminées) alors que 17 (38 %) sont a I'étape du rodage et
donc en opération. Ces 30 stations desservent 72 municipalités avec réseau
(71 % des municipalités de la RMR) et traitent les eaux usées de 2561814
personnes, donc, d'une portion importante de la population totale desservie par
une station (80 %) ou par un réseau (80 %).

A cet inventaire, il faut ajouter cing stations en cours de réalisation appelées a
desservir prés de 428 000 personnes. Enfin, on compte dix stations a 1'étude
desservant 198 000 personnes.

Au total, les 45 stations de la RMR sont appelées a traiter les eaux usées de la
presque totalité de la population desservie par un réseau (99,89 %); ce qui
représente également une portion importante de la population totale de la région
métropolitaine (96,0 %).

8 Avant PAEQ, voici comment se présentait la situation sur I'lle de Montréal. De 1960 & 1967,
pour répondre & un développement résidentiel accéléré, sept usines d'épuration ont été
construites sur I'lle de Montréal, soit dans les municipalités de Kirkland, Beaconsfield et
Pierrefonds, dans le quartier Saraguay de la ville de Montréal et sur I'emplacement de
I'exposition universelie de 1967 (CUM, 1986). Ces ouvrages ne traitaient toutefois que 2 % du
débit total des eaux usées du temitoire de la CUM. Sauf la station du site de I'Expo, les autres
ne figurent pas dans la banque de données PAEQ du MAM.



Tableau 2. 6 — Répartition des ouvrages d'épuration et de la population desservie selon I'état d'avancement de ces ouvrages par les

municipalités
Nombre de munic. Nombre de stations
Etat d’avancement des % Population des Population non  Population Total % Population
ouvrages munic. desservie par desservie par desservie par

un réseau un réseau une station
Terminées, avis de conformité 13 12,87 110 566 27 808 82 760 13 28,9 82760
En rodage 59 58,42 2535573 56 839 2479054 17 37,78 2479 054
En cours de réalisation 6 594 434 478 6775 427 703 5 11,11 427 703
En étude, avec station 20 19,8 232 768 34 418 198 030 10 22,22 198 030
En étude, sans station . 2 1,08 4247 737 3510 0 0 0
En évaluation 1 0,99 1 455 1 350 105 0 0 0
Total 101 100 3319087 127 925 3191 162 45 100 3 187 547

Source: MAM, Service du contrdle budgétaire, 1997.

--m~:€>mcﬁmpmmcﬂ,mgc::z:::g:sc:xa:ac::c:js:::



O

E.

Amorcé avant PAEQ, mais financé en grande partie en vertu de ce programme °,
le projet de la station d'épuration des eaux usées de la CUM représente
l'investissement le plus important du Québec dans ce domaine. Avec la création
de la CUM en 1970, le projet de construction d'ouvrages d'épuration des eaux
usées sur I'lle de Montréal a vite pris forme. C'est plus précisément le Service de
I'environnement (d'abord, le Service de I'assainissement des eaux, créé en juin
1970} qui s'est vu confier la mise en place d’'un systéme d'interception et de
traitement des eaux usées du territoire de la Communauté et d'en assurer
'exploitation. Le colt total du projet (station et intercepteurs), maintenant
complété, a été d'environ 1,5 milliard $ (CUM, 1886).

2.3.2 Bilan pour la RMR des programmes d’aide PAEQ et PADEM

En 1978, le gouvemement du Québec mettait sur pied le Programme
d'assainissement des eaux du Québec (PAEQ), placé sous la responsabilité du
ministere de I'Environnement et comprenant trois volets qui couvraient les
secteurs urbain, industrie! et agricole °. L'objectif principal du volet urbain était
d’assainir les eaux usées domestiques de I'ensemble des municipalités dotées
de réseaux d'égouts; en dautres termes, le programme s'intéressait
essentiellement a la réalisation d'ouvrages d'assainissement. Depuis le début de
1995, le Programme d'assainissement des eaux municipales (PADEM) a pris la
releve avec comme objectif de permetire a 98 % de la population desservie par
un réseau d'égouts au Québec de traiter ses eaux usées en 1999. Nous venons
de voir que cet objectif est déja atteint dans 'agglomération montréalaise. Mais
qu'est-ce que ces efforts consentis pour améliorer la qualité' de I'environnement
représentent en termes de ressources financieres injectées 7

On peut constater au tableau 2.7 que le montant total dépensé jusqu'a
maintenant dans le cadre de PAEQ est de 2,5 milliards de doliars, ce qui veut
dire que S0 % du montant total conventionné a été dépensé ''. Cette somme
représente 44 % du montant total dépensé dans la province (5,7 milliards de

En veriu de I'entente intervenue entre le Gouvernement du Québec et la CUM, le premier s'est
engagé a rembourser 66 2/3 % du coiit des intercepteurs et 80 % du co(t des travaux 2 la
station, déduction faite des subventions recues de la SCHL. Cette participation gouver-
nementale se fait sous forme de remboursement du service de la dette (CUM, 1986, p. 23)

¥ Creée en 1980, la Société québécoise d'assainissement des eaux (SQAE) se voyait confier la

maitrise d'ceuvre des projets d'assainissement des eaux pour les besoins des municipalités,
dans le cadre du PAEQ.

Le montant conventionné comespond 3 la somme des montants prévus dans les conventions
avec les municipalités. Ce qui laisse au total des crédits non utilisés de 290 M$ (en grande
partie réaffectés & PADEM).

1"



dollars), soit une part qui se rapproche du poids démographique de la région
métropolitaine sur la population totale du Québec (45 % en 1995). Comme le
programme est arrivé a terme — méme si des montants sont encore
effectivement dépensés —, la plupart des stations ayant bénéficié de son
financement sont a un stade de réalisation avancé. En effet, une somme de
2,1 milliards de dollars a été dépensée sur des stations déja terminées et en
rodage "2 Un montant de 373 M$, représentant 75 % du montant conventionné
de cette étape, a été dépensé sur des stations qui sont en cours de réalisation.

Le reste, qui constitue une proportion marginale des investissements totaux, est
consacre essentiellement a des études.

Tableau 2. 7 — Dépenses et engagements financiers affectés aux stations
d'épuration des eaux usées par les programmes PAEQ et PADEM, selon I'état
d'avancement des travaux

Etat d'avancement des Montant Montant % dépensé Montant
ouvrages dépensé PAEQ conventionné conventionné
{12/96) PAEQ (11/96) PADEM

Terminées, avis de 91 202 000 99 668 000 91,51 1 150 000
conformité
En rodage 2000769000 2124 069 000 94,2 9 390 000
En cours de réalisation 373 226 000 500 832 000 74,52
En étude, avec station 34 357 000 64 888 000 52,95 45 795 000
En étude, sans station 117 000 160 000 73,13
En évaluation 0 0
Total 2499671000 2789617 000 89,61 56 335 000

Source: MAM, Service du contrdle budgétaire, 1997.

C'est a ce niveau surtout qu'intervient PADEM, qui a pris la releve de PAEQ,
avec un montant conventionné de 46 M$ pour des études avec stations. Ce
programme récent n'a affecté en montants conventionnés, jusqu'a maintenant,
que 11 M$ pour des stations terminées, en rodage et en réalisation. Le montant
conventionné total PADEM atteint 56 M$, dont une partie est un déplacement de
fonds non dépensés de PAEQ. Si ce montant est effectivement dépensé, les
stations d'assainissement des eaux usées de la région métropolitaine auront

donc co(té pres de 2,6 milliards de dollars courants (somme des dépenses
PAEQ et des montants conventionnés PADEM).

2 { important montant apparaissant a stations en rodage découle de ce que la station de la CUM
en est a cette étape.
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Bref, les 45 stations de la RMR, une fois complétées, permettront I'assainisse-
ment des eaux usées de toute la population desservie par les réseaux d'égouts.

2.4 Le développement et le maintien des ouvrages externes

L'analyse d'un intrant, soit le volume des immobilisations, et d'un indicateur de
performance administrative, soit le nombre d’interventions des municipalités tant
sur les ouvrages externes, que sur les conduites (analysées dans la prochaine
section), nous permettra de pousser plus avant l'évaluation de la situation
relative aux infrastructures d’eau dans la région métropolitaine. On peut penser
que les deux indicateurs, immobilisations et interventions, sont étroitement
associés et qu'ils refletent fidélement le taux d'effort des exploitants. Les
indicateurs de performance des ouvrages comme tels seront traités dans la
partie sur I'état des infrastructures d'eau.

2.4.1 Immobilisations relatives aux ouvrages externes

Les immobilisations donnent un excellent apergu des coGts de réalisation et de
réhabilitation ou d'amélioration des ouvrages (augmentation de la performance,
par exemple}, et donc de la valeur totale des actifs. Les dépenses d'opération ou
d’entretien ne sont pas comptabilisées dans les immobilisations; leur fonction est
plutét de maintenir les actifs en bon état et donc, d'empécher qu'ils ne se
déprécient trop rapidement. Nous en reparlerons.

_ Pour connaitre le montant des investissements consentis au fil des ans dans ie

traitement des eaux (eau potable et eaux usées), la principale source
d'information demeure les rapports financiers transmis au ministére des Affaires
municipales par les municipalités locales, les communautés urbaines et les
régies intermunicipales . Mais avant de procéder & lanalyse des montants,
queliques remarques s'imposent pour ce qui est des ouvrages de traitement de
I'eau potable dont le contexte différe de celui de la purification des eaux usées.

Compte tenu que fe traitement de I'eau pour des fins de consommation humaine
s'est imposé comme une nécessité beaucoup plus t6t que pour I'épuration des
eaux usées, contrairement & ces derniéres, elle n'a pas fait I'objet d'un
programme d'aide d'importance ces demniéres années. Les municipalités, du
moins, les plus importantes, disposent de stations de filtration depuis plusieurs

1 Malheureusement, jusqu'en 1994, le poste “traitement des eaux” des rapports financiers

agglomeére l'eau potable et les eaux usées ce qui rend impossible une analyse plus fine des
dépenses d'immobilisations des municipalités et des organismes intermunicipaux..



années, ce qui ne veut pas dire que des travaux majeurs n'ont pas été apportés
a ces ouvrages, ou que de nouveaux ne se sont pas ajoutés, d'autant plus que ia
région métropolitaine a connu déja ou connait encore de fortes poussées de
croissance démographique dans certains secteurs, comme nous l'avons vu. lly a
bien eu des programmes d'aide dans le secteur de I'eau potable mais ils étaient
non exclusifs (englobaient aussi les eaux usées) et visaient essentiellement les
municipalités de moindre importance. Le plus récent est le programme RES-EAU
annoncé en 1995 et doté d'une enveloppe de 100 millions de dollars. I permet
aux municipalités de 5 000 habitants et moins de bénéficier d'une aide financiére
pour la construction de réseaux d'aqueduc et d'égouts. Le programme AIDA,
instauré en 1988 et maintenant périmé, s'adressait aux municipalités de moins
de 7 500 habitants et visait aussi la réalisation de travaux reliés a I'aqueduc et
aux égouts. Enfin, le programme PAIRA, aujourd’hui périmé, avait pour objectif
d'aider les municipalités de moins de 5 000 habitants a se doter d'équipements
en vue de solutionner leurs problémes d'alimentation en eau et d'évacuation des
eaux usées (MAM, 1996) . Bref, 'eau potable n'a pas fait I'objet d'un
programme aussi spécifique et visible que PADEM pour les eaux usées, rendant

difficile un historique des investissements effectués dans ce secteur, notamment,
sur les ouvrages de traitement.

Le tableau 2.8 rend donc compte des investissements totaux réalisés dans les
municipalités pour les ouvrages externes, de 1986 a 1995; ces dépenses réelles
sont complétées par les prévisions budgétaires pour les années 1996 et 1997.
Soulignons que ces immobilisations comprennent non seulement les sommes
versées par les municipalités mais aussi les subventions gouvernementales. En
doliars constants (de 1996), le montant le plus élevé a été consenti en 1986,
avec 95 M$ répartis entre 22 municipalités, alors que le moins élevé I'a été en
1988, avec 41 M$ répartis entre 19 municipalités. On peut remarquer que le
nombre de municipalités ayant investi est & la hausse entre 1989 et 1995,
passant de 19 a 53. Ce dernier nombre, le plus élevé de la période considérée,
coincide sans doute avec le plus fort du programme TICQ. Le volume des
immobilisations n’a cependant pas suivi cette tendance puisqu'apres une hausse
entre 1988 et 1991, on constate qu'il est en baisse jusqu'en 1994, avec
cependant une remontée en 1995, et une autre en 1996 selon les prévisions
budgétaires. Les prévisions pour 1997 sont de nouveau a la baisse. En somme,
n'elit été TICQ, la seconde tranche de la période considérée aurait sans doute

% Ce programme a connu trois versions : la version originale a couvert la période de mars 1977
4 juillet 1981; " PAIRA-B3 " a été en vigueur jusqu'au 31 mars 1986; enfin, * PAIRA-1985" a
pris fin en 1988 (MAM, 1996, p. 51).
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été marquée par ia baisse constante des immobilisations des municipalités dans
le traitement des eaux de la région métropolitaine, coincidant notamment avec la
fin du programme PADEM.

Tableau 2. 8 — Dépenses d'immobilisations pour le traitement des eaux potable et
usées par les municipalités, 1986-1997 (en dollars de 1996")

Année Montant Nombre Nbre de
munic.
différentes

1986 94 909 084 22 22
1987 54 865 806 23 9
1988 41 440 838 19 5
1989 58 100 429 19 5
1990 69 795 765 24 8
1991 74 459 284 26 1
1992 67 371648 39 7
1993 51 336 628 43 8
1994 47 682 127 48 6
1995 57 387 264 53 4
1996° 75417 236 35 3
1997° 49 295 253 31 2
Total 74 206 1362 382 80

Source: MAM, Service de la vérification, 1997.
a. Application de l'indice des prix a la consommation (IPC).
b. Prévisions budgétaires.

Le nombre de municipalités différentes ayant effectué des dépenses
d'immobilisations de 1986 a 1995 est de 75, totalisant une somme de 617 M$
(plus de 6 M$ par année), a laquelle il faut ajouter 125 M$ annoncés dans les
prévisions budgétaires. Avec ces derniéres, cing nouvelles municipalités
s'ajoutent a celles qui ont déja investi, pour un total de 80. '

Le tableau 2.9 donne un apergu des immobilisations réalisées par les
organismes intermunicipaux de la région métropolitaine (CUM et régies
intermunicipales de services) sur les ouvrages externes. Il faut ajouter aux
742 M$ dépensés au niveau des municipalités, au bas mot 307 M$ dépensés au
niveau intermunicipal (surtout la CUM), pour un total dépassant un milliard de
dollars, depuis 1986. On peut remarque que les investissements des organismes
intermunicipaux sont également a la baisse.
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Tableau 2. 9 — Dépenses d'immobilisations pour le traitement des eaux potable et
usées par les organismes intermunicipaux, 1986-1997 {en dollars de 1996)

Traitement des eaux

Communautés urbaines Régies Total
Année Montant Nbre Montant Nbre Montant Nbre
1989 15 557 896 4 15 557 896 4
1990 63 038 681 1 7111804 5 70 150 485 6
1991 9944 395 5 9 944 395 5
1992 58 613 920 1 1 885 420 3 60 499 340 4
1993 37 296 239 1 910 040 5 38 206 280 6
1994 42 670 944 1 558 600 4 43 229 545 5
1995 28 390 679 1 28 390 679 1
1996 27 866 562 1 27 866 562 1
1997 13 525 465 1 13 525 465 1
Total 271 402 491 7 35 968 155 26 307 370 646 33

Source: MAM, Service de la vérification, 1997.

2.4.2 Lesinterventions des municipalités sur les ouvrages externes

Les municipalités qui projettent d’intervenir sur leurs ouvrages de traitement des
eaux (eau potable et eaux usées) doivent demander une autorisation au MEF, en
vertu de la Loi sur la qualité de I'environnement **. La banque d'informations du
MEF permet de suivre I'évolution du nombre de demandes de 1987 a 1996, en
faisant la distinction entre eau potable et eaux usées.

On peut constater au tableau 2.10 que le nombre total de demandes relatives &
l'épuration des eaux usées est supérieur au nombre correspondant enregistré
pour I'eau potable (131 contre 105). La tendance pour la période est plutét a la
baisse du nombre de demandes, nettement plus marquée pour I'épuration des

eaux usées. L'année 1996 enregistre cependant une hausse des demandes
d’autorisation, et cela, dans les deux secteurs.

> Anicle 32 de la Loi sur la qualité de I'environnement. Une autorisation est nécessaire non

seulement pour des travaux sur de nouvelles installations ou de nouveaux cuvrages mais
aussi pour la reconstruction ou I'extension d'installations anciennes.
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Si on compare I'évolution des demandes avec celle des immobilisations, on doit
conclure a une similarité des tendances .

Tableau 2. 10 — Nombre de demande d'autorisation des municipalités pour des
interventions sur les ouvrages de traitement de I'eau potable et d’épuration des
eaux usées, 1987-1996

! Ouvrages externes

! Epuration eaux usées  Traitement eau potable Total

| Année  Nombre de % Nombre de % Nombre de %

demandes demandes demandes

n 1987 24 18,3 5 48 29 12,3

| 1988 18 13,7 7 6.7 25 10,6
1989 22 16.8 19 18,1 41 17,4

L 1990 9 6.9 9 8,6 18 7.6

1991 9 6,9 12 11,4 21 8,9

E 1992 13 9.9 12 1.4 25 10,6

Li 1993 9 6.9 14 13.3 23 9.7

| 1994 4 31 7 8.7 1 47

[ 1995 7 53 8 76 15 6,4
1996 16 12,2 12 11,4 28 11,9

T Total 131 100,0 105 100,0 236 100,0

l Source: Systéme Registre, MEF, 1997.

;‘ 2.5 Le développement et le maintien des ouvrages souterrains

E L'analyse de la situation des réseaux de conduites d'eau potable et d'égouts

devrait, idéalement, étre présentée séparément pour des raisons techniques
i (caractéristiques hydrauliques, matériaux et diameétres différents). Mais ils sont
l] traités ensemble dans la pratique tant des gestionnaires que des opérateurs de
_“ réseaux. En effet, les données sur les immobilisations comme une bonne partie
‘ des demandes d'autorisation au MEF sont compilées en regroupant les deux
’E réseaux.

{

6 Demandes et investissements sont en principe intemreliés, En pratique, les travaux faisant

I'objet d’'une demande ne sont pas tous du méme ordre et peuvent commander des niveaux de
dépenses trés différents (grands ou petits travaux). De plus, pour une méme année, le nombre
de demandes peut &tre inférieur au nombre de municipalités qui investissent. D'abord, il
semble que tous les projets de travaux ne font pas I'objet d'une demande d'autorisation,
particuliérement quand il s'agit de travaux mineurs. Enstite, le MEF ne dispose apparemment
pas des ressources nécessaires pour exercer un suivi sur les activités des municipalités dans
les domaines que la loi lui donne mission de surveiller,
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2.5.1 Les immobilisations dans les réseaux de conduites

Dans la période considérée (1986-95), le niveau des immobilisations des
municipalités dans les réseaux d’aqueduc et d'égouts est relativement régulier
(tableau 2.11). Les chiffres oscillent entre 124 M$ en 1986 et 254 M$ en 1990.
Au total, sur dix ans, 105 municipalités differentes de ia région de Montréal ont
investi 1,8 milliard de dollars constants, ce qui fait une moyenne plus de 180 M$
par année. On peut remarquer une hausse des immobilisations réelles en 1995,
suivie par une autre en 1996 (prévisions budgétaires), qui refletent sans doute,
encore une fois, l'influence du programme des Travaux d'infrastructures Canada-
Québec (TICQ). D'autant plus que la proportion des municipalités qui
investissent atteint un sommet en 1995. On sait que ce programme a favorisé un

peu partout au Québec la réfection ou le remplacement de plusieurs sections des
réseaux d'eau potable et d'égouts.

Tableau 2. 11 — Dépenses d'immobilisations des municipalités pour les réseaux
d'eaux et d'égouts, 1986-1996 (en dollars de 1996")

Réseau eau, égout

Municipalités
Année Montant Nbre Nbre de munic.
différentes
1986 123 833 474 63 63
1987 186 233 397 7 16
1988 227 122 465 68 6
1989 217 570 529 75 8
1990 253 633 377 a3 6
1991 150 532 534 80 3
1992 146 597 160 77 1
1993 155 587 074 0
1994 149 798 163 82 1
1995 200 384 140 86 1
1996° 248 847 712 75 1
1997° 113 528 460 77 0
Total 2173 668 487 914
Source: MAM, Service de la vérification, 1997.
a. Application de lindice des prix a ta consommation (IPC).
b. Prévisions budgétaires.

Les prévisions budgétaires annoncent un recul des immobilisations en 1997 de
plus de 50 % par rapport a I'année précédente : 77 municipalités se proposent
d'investir 114 M$ seulement, un montant par municipalité nettement plus bas
qu’'en 1996. Parmi les municipalités qui se proposent d'investir en 1996 et 1997,
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une seule est nouvelle, de sorte que pour la période compléte (1986-97), 106
municipalités au total auront investi.

Le tableau 2.12 donne les immobilisations effectuées pour la période équivalente
dans les réseaux par les organismes intermunicipaux de la région métropolitaine.
Comme pour les ouvrages externes, c'est la CUM surtout qui est responsable de
la plus grande partie des investissements, en relation avec l'implantation de
l'intercepteur d'égout ceinturant I'ile de Montréal. Au total, pour la période, il s’est
investi 461 M$, soit environ 5 M$ par année.

Tableau 2. 12 — Dépenses d'immobilisations pour les réseaux d'eau potable et
d'eaux usées, par les organismes intermunicipaux, 1986-95 (en dollars de 1996)

Réseau eau, égout

Communautés urbaines Régies Total
Année Montant Nbre Montant Nbre Montant Nbre
1986 164 006 844 1 164 006 844 1
1987 133 519 241 1 133 519 241 1
1988 98 833 171 1 98 833 171 1
1989 2 306 590 2 2 306 580 2
1990 2404 339 1 2404 338 1
1991 52 776 552 1 1373532 2 54 150 084 3
1992 1 967 556 4 1 967 556 4
1993 1583 070 4 1583 070 &4
1994 1710 853 3 1710853 3
1995 325 064 3 325 064 3
Total 449 135 808 4 11 671 005 19 460 806 813 23

Source: MAM, Service de la vérification, 1997.

2.5.2 Les interventions des municipalités dans les réseaux de
conduites

Le tableau 2.13 laisse voir trés nettement que la plus grande partie des
demandes d'autorisation des municipalités au MEF concerne a la fois les
conduites d'eau et d'égout. C'est que les travaux sont le plus souvent entrepris
conjointement sur les deux réseaux. Le nombre total de demandes varie, pour la
période considérée, d'un maximum de 581 en 1989 a 248 en 1996. La tendance
est également ici a la baisse.
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Tableau 2. 13 — Evolution des demandes d'autorisation des municipalités de la
Région métropolitaine de Montréal, concernant les ouvrages internes {conduites
d'eau potable et d'eaux usées), 1987-1996

Ouvrages internes

Conduites d'eau Conduites d'égouts Conduites d'eau Total
potable potable et d'égouts

Année  Nombre % Nombre % Nombre % Nombre %
1987 59 10,8 110 137 347 12,9 516 12,8
1988 55 10 65 81 243 g - 363 9
1989 a3 17 80 10 408 15,2 581 14,4
1990 63 1,5 85 10,6 a7s 14 523 13
1991 48 88 76 9,5 289 10.8 413 10,2
1992 53 97 84 10,5 272 10,1 409 101
1993 38 6,9 a1 1.3 202 7.5 331 8.2
1994 43 7.8 65 8,1 205 7.6 313 7.8
1995 62 13 70 87 209 7.8 341 84
1996 34 6,2 77 9,6 137 5,1 248 6,1
Total 548 100 803 100 2687 100 4038 100

Source: Systéme Registre, MEF.




CHAPITRE 3 — COMPORTEMENT DES OUVRAGES
EXTERNES ET EVALUATION DES COUTS DE MISE A4
NIVEAU

Ce chapitre propose d'évaluer le comportement des ouvrages externes de ia
région métropolitaine de Montréal afin de dégager les cas problématiques qui
commandent des interventions de réfection ou de réhabilitation et, dans une
étape subséquente, d’en estimer les colts. Cela fait, nous estimerons les colts
nécessaires a une remise en état des ouvrages externes existants et a une mise
a niveau générale, compte tenu des besoins actuels et futurs; puis, nous
tenterons de cerner I'ampleur des sommes suffisantes pour assurer la pérennité
des installations dans un bon état.

3.1 Précisions méthodologiques

Le comportement des ouvrages externes est ici défini en fonction de la capacité
a répondre aux exigences de qualité de l'eau filtrée ou traitée, ainsi qu'aux
besoins en matiére de consommation d'eau potable ou de traitement des eaux
usées. En d'autres termes, il s’agit d'analyser la performance des ouvrages
externes au regard des normes édictées par les ministéres concernés,
principalement le ministére de I'Environnement et de la Faune (MEF), ainsi que
d'évaluer la capacité des ouvrages & répondre a la demande actuelle et future.
Des informations disponibles permettent de comparer l'utilisation actuelie des
ouvrages et Pévolution démographique des municipalités desservies. Par
ailleurs, nous n'avons frouvé aucun indicateur de vieillissement des ouvrages
externes : leur durée de vie, l'usure des équipements et l'obsolescence des
techniques utilisées commanderaient une étude tout autre, avec des moyens
beaucoup plus considérables que les nétres. i s'agit d'ailieurs d'une question de
génie civil. En lieu et place, nous essaierons d’évaluer les colts de réhabilitation
des ouvrages externes de maniére mécanique en nous appuyant sur la valeur de
louvrage, les besoins normaux dajustement et d'amélioration et
ramortissement. En fait, les usines de filtration et d'épuration commandent, bon
an mal an des travaux de réhabilitation qui sont récurrents. Une des méthodes
possibles d'évaluation de colts de ces travaux serait d'appliquer un pourcentage
sur la valeur des actifs.



Pour l'eau potable, les avis d’ébullition s’avérent, pour nous, le seul indicateur
disponible de la qualité de I'eau potable. Le programme de surveillance concerne
la qualité microbiologique comme la qualité physico-chimique. La durée des avis
d’ébullition et leur saisonnalité nous sont aussi connues. Par contre, il nous est
impossible de déterminer la population affectée par un avis d’ébullition. Cette
donnée manquante a son importance, puisqu'il ne faut pas confondre la situation
d'une petite municipalité ou I'avis concermne I'ensembile de la population desservie

par le réseau, avec celle d'une municipalité de grande taille ou l'avis ne
toucherait que quelques rues.

D'autres données peuvent également servir a préciser le contexte dans fequel
évolue chacune des municipalités. Les prévisions démographiques représentent
un autre indicateur indirect qui, mis en relation avec le pourcentage d'utilisation
de la capacité théorique, donne la mesure a répondre aux besoins actuels et
futurs. Encore la, plusieurs autres considérations entrent en ligne de compte et
viennent nuancer toutes les interprétations possibles : ainsi des mesures visant a
réduire la consommation d'eau potable peuvent corriger une situation de pénurie
relative et souvent saisonniere. Néanmoins, l'accroissement démographique se
traduit normalement par une augmentation du nombre de points de
consommation (de résidences) qui, méme avec des mesures de conservation de

'eau potable ou de réduction des rejets d'eaux usées, commandent une réponse
de la part des pourvoyeurs de service.

Au sujet de ouvrages municipaux d'assainissement, nous avons tracé au
chapitre précédent un portrait global de la situation présentant leur nombre les
technologies employées ou leurs caractéristiques générales. Ce portrait donne
un premier apergu de la situation, par exemple en ce qui a trait aux eaux usées
et au bilan des programmes PAEQ - PADEM. Ii tient compte de I'environnement
général dans leque! évoluent les municipalités, notamment des informations

relatives a la population desservie par les ouvrages ou les tendances
démographiques.

Il doit étre complété par des données qui mesurent I'état des ouvrages et la
qualité de leur rendement. C'est pourquoi nous proposons de recourir aux
indicateurs disponibles qui permettent de poser un diagnostic. De tels indicateurs
de performance ne sont pas si nombreux. Les indicateurs sont, par exempie, la
cote environnementale établie par le ministére de I'Environnement et de la Faune
pour les stations d'épuration ou le nombre d’avis d’'ébullition et les avis de non-
consommation assignés aux réseaux d'eau potable. Ces indicateurs servent a
établir le bilan de la qualité de l'eau potable (Québec, 1997) ou le rapport
d'évaluation des ouvrages municipaux d'assainissement (MEF-MAM, 1994). '
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Parmi les autres données qui caractérisent le rendement des ouvrages, il faut
compter la capacité théorique (le débit), la capacité moyenne {quotidienne) de
production et la qualité du traitement. La mise en relation des données, & savoir
le pourcentage d'utilisation de la capacité théorique, permet de discuter de la
capacité des ouvrages a répondre aux besoins en eau potable ou en traitement
des eaux usées. Bien sdr, de telles données doivent étre tenues pour relatives ;
plusieurs autres facteurs peuvent intervenir dont la gestion de I'ouvrage, la
technologie utilisée et une certaine part d'incertitude (la définition de la capacité
théorique peut étre incorrecte, de la méme maniére, certains ouvrages d'épu-
ration surchargés peuvent recevoir une cote de performance environnementale
tout a fait acceptable).

En clair, notre intention est d'utiliser des données existantes issues des
ministéres concernés ou, a I'occasion, celles tirées de notre enquéte, pour juger
de la performance des ouvrages ou de leur état. De tels indicateurs sont, en fait,
le produit du systéme de mesure développé par le ministére de I'Environnement
et de la Faune : ils répondent aux besoins du ministére au premier chef. 1l faut
reconnaitre leurs limites, sans chercher a en étendre la portée, tout en acceptant
qulils sont ies seules données disponibles a ce sujet. Enfin, des études
économiques, estimant des colts de réfection, ont été réalisées par les
ministéres concemnés. Le guide d'estimation des codts de construction de
travaux d'assainissement (Savard, 1994) donne un apergu des codts de
construction d'un étang aéré. Les données recueillies et les évaluations de cette
étude ont une portée limitée et ne nous seront pas d'un trés grand secours
puisque les colits de réhabilitation n'y sont pas abordés. De plus, les estimations
ne concernent qu'une seule technologie : les étangs aérés. Les informations sur
les biodisques, les biofiltres ou les boues activées, voire les traitements physico-
chimiques ne sont pas encore disponibles. Par contre, en ce qui a trait a 'eau
potable, le ministére a réalisé deux études économiques afin d'évaluer les codts
découlant de l'application de futures normes (Théberge, 1993; 1997). Les
scénarios proposés par ces deux études seront discutés.

Quelques précisions s'imposent concemnant les ouvrages d'épuration. Ainsi, le
suivi environnemental auquel nous avons eu acces concerne environ les trois
quarts des ouvrages : nous avons retenu la cote environnementale attribuée en
1995 par le MEF, a 326 stations sur les 371 existantes. L'évaluation détailiée du
ministére n'a été appliquée qu’a certains types de stations, excluant les étangs
non aérés, les fosses septiques, les roseaux et les dégrilleurs. I! faut mentionner
a ce sujet que ces nouvelles technologies commencent a peine a s'implanter au
Québec. En conséquence, ces derniéres stations ne seront pas considérées
dans le cadre de la présente étude puisque nous ne possédons pas les données



pertinentes pour ce faire. Par ailleurs, {'évaluation de certaines stations n'est pas
complétée pour diverses raisons, notamment parce que la période de rodage se
poursuit, que les informations, habituellement fournies par les opérateurs
municipaux, sont manquantes ou que des modifications majeures sont en cours.

Régle générale, la cote indique la capacité des ouvrages a rencontrer les normes
du ministere. La fiche d'évaluation consigne une série d'observations
transposées en notes. Celles-ci signalent le bon comportement de I'ouvrage ou,
le cas échéant, des problémes touchant les processus de traitement ou de
captage (les surverses), ou méme les deux. |l faut savoir, d'entrée de jeu, que la
cote représente le constat d'une situation. Elle ne fournit pas d'explication aux
situations problématiques observées. Des causes trés diverses peuvent
d'ailleurs jouer, notamment une gestion déficiente des responsables municipaux.

Notre approche consiste a reprendre les données existantes, provenant du MEF
ou du MAM, avec les limites qu'elles comportent, pour illustrer fa situation
présente et, par la suite, évaluer les couts de réfection ou de réhabilitation. Ainsi,
on sait que les stations sont classées de A a E, selon différents critéres
concernant le rendement a traiter la charge. L'utilisation de telles données
qualitatives (une cote de rendement), construites sur une échelle ordinale (de A
a E), dont les critéres de base concernent le rendement de la station a traiter la
charge, pose certaines limites. La premiére est qu'une approche partant de telles
données ne peut pas conduire a une interprétation causale, allant jusqu'a
identifier le type de problémes rencontrés a chacune des stations. L'approche
retenue donne plutdt un aper¢u de la situation d'ensemble, éclairant les
problémes sur une échelle globale. L'approche n'est donc pas locale. Une étude
des causes affectant le rendement des stations, cas par cas, eut demandé un
travail de terrain tong et colteux ; il s'agirait en fait d'un autre mandat.

L'enquéte réalisée par I''NRS-Urbanisation apporte des variables supplémen-
taires a I'étude. Il sera intéressant de voir, pour les municipalités de I'enquéte, les
réponses aux questions portant sur les travaux prévus par les responsables
municipaux et les raisons motivant ces travaux de méme que la perception que

les responsables ont de I'état de leurs équipements une fois les travaux prévus
complétés.

La stratégie utilisée est celle de I'entonnoir. Elle vise a repérer les ouvrages qui
peuvent faire probléme en ce qui a trait aux indicateurs de performance. Par la
suite, il s’'agira de les situer en fonction de notre objet d'étude, a savoir 'analyse
de I'état des infrastructures et des colts de réhabilitation. Les ouvrages peu per-
formants, seront ainsi'caractérisés. A partir de ces résultats, les discussions por-
teront sur la bonne gestion des ouvrages en ce qui regarde les investissements
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consentis ou les montants dépensés. On voudra déterminer, par la suite, le cal-
cul des colts nécessaires a la mise a niveau des ouvrages peu performants et,
plus globalement, au maintien de la valeur du parc des stations dans le temps.

3.2 L’eau potable

Le Bilan de 'eau potable au Québec, pour les années 1989-1994, (MEF, 1997)
apporte déja une somme d’informations sur la qualité de l'eau potable et la
performance des ouvrages externes. Il n'est pas question ici de mettre en doute
les constats et les conclusions de ce bilan. On ne peut qu'accepter le fait que
“ globalement, il y a lieu de conclure que I'eau potable au Québec est de bonne
qualité " (ibid., p. 27). Plus encore, on ne peut que se réjouir de I'amélioration du
respect des normes, malgré le fait que la comparaison soit rendue difficile &
cause du changement dans le suivi.

A la lecture du Bilan, il savére que les tendances générales se maintiennent
depuis 1989. Les dérogations aux normes bactériclogiques sont principalement
enregistrées dans de petits réseaux desservant des populations de moins de
5000 habitants. Certes, depuis 1989, on note une augmentation des avis
d'ébullition, due principalement a une augmentation du contréle des directions
régionales du MEF. Par ailleurs, seuls une cinquantaine de réseaux “ dérogent
aux normes de qualité physico-chimique de I'eau distribuée " (ibid., p. 14).

Le Bilan déplore certains problémes associés a certaines technologies, ou plutét
a 'absence de technologie : le captage de I'eau de surface sans traitement de
désinfection approprié. Il semble que les petits réseaux sans chloration soient
particuliérement mis en cause par le non-respect des normes bactériologiques. 1|
s'avére ainsi que “[...] 75 % des réseaux respectent en tout temps les normes
bactériologiques” (ibid., p. 1ll). Les dérogations sont enregistrées dans les
réseaux desservant moins de 5 000 habitants. Seuls une quinzaine de réseaux
de plus de 5000 habitants ont dérogé aux normes a une occasion au moins
(ibid.). “ Dans le cas des 164 réseaux de grande taille, qui générent 80 % des
données transmises, un taux annuel de dérogation de 9 % indique une trés
bonne performance " (ibid., p. 16).

Ce quart des réseaux qui dérogent aux normes bactériologiques se trouvent
dans les petites municipalités et concernent les postes de chioration et, surtout,
l'eau non chlorée. Ce probiéme est aussi associé au captage de l'eau de
surface. Le ministére estimait en 1993 qu'une part de la solution se trouvait dans
le captage de l'eau souterraine (Théberge, 1993). Le ministére élaborait un
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scénario complet d'estimation des colts incluant d'autres mesures de
désinfection et le respect des normes environnementales.

Parmi les municipalités de moins de 1 000 personnes, avec ou sans chioration,
28 devaient aménager leur source et 88 des puits alors que 10 construisent une
station de purification. Parmi les municipalités de 1 000 a 5 000 personnes, avec
ou sans chloration, 9 devaient aménager leur source et 51 des puits alors que 60
construisent une station de purification. 176 ajoutent une désinfection d’appoint.
Parmi les municipalités de plus de 5 000 personnes, avec ou sans chloration, les
16 municipalités de cette classe construisent une station de purification. Enfin, 14
municipalités ayant des usines avec traitement complet apportent des
modifications. 1l faut aussi compter des estimés de l'ordre de 10 millions $ pour
l'atteinte des objectifs concernant la norme de trihalométhane. A l'échelle du
Québec, ce scénario entraine des débours de l'ordre de 360 millions $ (ibid.).

En 1997, les estimés sont ramenés a des sommes plus modestes. Ainsi, le projet
de modification réglementaire consiste a la désinfection obligatoire des eaux de
surface susceptibles de contenir des coliformes totaux, en raison de l'allégement
des normes proposées initialement en 1993 pour la turbidité et le THM. Pour les
53 réseaux municipaux et privés confondus, on évalue a prés de 5,3 millions $
les colts en chlorateur. Parmi les équipements dits optionnels, l'atteinte des
objectifs concernant la norme de trihalométhane demande des débours de
l'ordre de 61 millions $, pour 30 municipalités particuliérement ciblées a cet
égard. Un colt de capitalisation a cet égard pour quatre trés petits réseaux est
également prévu et est de l'ordre de 1,5 million $ L'abaissement de l|a norme de
plomb entrainerait également des dépenses maximales de 7,8 millions. En
somme, et toujours a I'échelle du Québec, ce deuxiéme scénario engage, pour
les réseaux municipaux, un minimum 5,3 millions $ et un maximum de 75,6
millions si on tenait compte des équipements optionnels (Théberge, 1997).

3.2.1 Le comportement des équipements d’eau potable

On dénombre dans la région métropolitaine de Montréal 134 réseaux d'eau
potable, soit 118 d'eau chlorée et 16 d'eau non chlorée. 92 municipalités
possédent un ou des réseaux d'eau chlorée; trois municipalités seulement ont un
ou des réseaux d'eau non chlorée. Il y a sept municipalités qui ont les deux types
de réseaux. |l est toutefois curieux de constater que ces réseaux d'eau non
chlorée se situent dans des municipalités de tailles diverses (moins de 5 000
habitants, plus de 5§ 000, voire plus de 15 000).
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Pour les réseaux d'eau chlorée, 27 avis d'ébullition ont été eémis en 1996,
comparativement a 4 avis aux réseaux d’eau non chlorée (tableau 3.1) V. |l faut
dire que la région de Montréal se caractérise par la prépondérance des réseaux
d'eau chlorée. Le chiffre de la population desservie iliustre le déséquilibre entre
les deux types : les 27 avis touchent une population desservie de prés de sept
millions de personnes pour une moyenne de plus de 250 000 personnes par
avis; les quatre avis des réseaux d'eau non chlorée ont touché 1 787 personnes,
pour une moyenne de 446 par avis.

La durée moyenne de ces avis, pour les deux types, est comparable, soit de 7 et
5 jours (tableau 3.1). Il s'agit d’'une caractéristique propre & la région de Montréal
puisque les avis d'ébullition ont une durée de 23 jours (chlorée) et de 24 jours
(non chiorée) pour I'ensemble du Québec.

Tableau 3. 1 — Avis d'ébullition regus en 1996 dans la Région métropolitaine de

Montréal
Nbre Durée moy. Population touchée
Nombre de réseaux d'avis (jours) Totale Moyenne
Eau chlorée 27 7 6 938 009 256 963
Eau non chlorée 4 5 1787 446
Total 31 7 6939 796 223 864

Source : MEF, 1996.

~ On peut croire que le poids de Montréal serait tel qu'il biaise les données sur la
population desservie par les réseaux avec avis et la moyenne de la population
touchée par l'avis. En effet, les avis émis & Montréal ont ceci de particulier qu'ils
peuvent s'adresser & une toute petite partie de la ville, un ou deux flots par
exemple, mais pour le décompte le fichier du ministére indique I'ensemble de la
population de la ville. Ces chiffres de 7 millions de personnes touchées et de 256
000 en moyenne sont donc & proprement parler exagérés, puisquils sont
cumulés (les six avis de Montréal font en sorte que la population touchée
équivaut a six fois la population desservie par le réseau de Montréal). Si on
reprend le calcul de la population touchée au total et en moyenne par avis, mais
en excluant Montréal cette fois (tableau 3.2), on obtient sensiblement les méemes
proportions, sauf que la population touchée est bien s(r moindre, soit plus de
250 000 de personnes concernées (12 049 personnes en moyenne par avis). I

7 On remarquera ici que nous parlons de réseaux plutdt que d'usine de filtration puisque notre
indicateur, les avis d'ébullition, est attribué 2 des réseaux.



est important également de mentionner que les réseaux d'eau chlorée doivent
obligatoirement faire une analyse d’'échantillon au moins une fois par mois, alors
que I'eau non chiorée est vérifiee deux fois par année. Ainsi, la probabilité de
recevoir un avis d'ébullition est moindre pour les réseaux d'eau non chlorée.
Ceux-ci, qui sont en plus faible nombre que les réseaux d'eau chlorée, moins

soumis a I'analyse, regoivent tout de méme a peu prés le nombre d'avis que les
réseaux d'eau chlorée.

Tableau 3. 2 — Avis d'ébullition recus en 1996 dans la région métropolitaine de

Montréal (sans Montréal)
Nbre Durée moy. Population des réseaux
Nombre de réseaux d'avis (jours) Totale Moyenne
Eau chlorée 21 8 253 043 12 048
Eau non chlorée 4 5 1787 446
Total 25 7 254 830 19 193

Source: MEF, 1996.

Plusieurs réseaux n'ont regu qu'un seul avis d'ébullition. Il ne serait pas
approprié de considérer ces réseaux ou municipalités comme étant fautifs. En
1996, neuf municipalités ne regoivent qu'un seul avis pour leur réseau, soit 7 %
de tous les réseaux. Seulement cing ont recu deux avis (4 %). Par contre, trois
municipalités ont regu trois avis et plus, soit 2 % des réseaux ayant regu un avis
(tableau 3.3). Finalement, les 17 avis émis en 1996 touchent 13 % des réseaux
de la RMR. Ce bon rendement des réseaux de la région montréalaise se
démarque méme du bilan québécois de I'eau potable : la proportion des réseaux
avec avis est la moitié moins de celle observée pour I'ensemble du Québec
(13 % au lieu des 25 % des réseaux avec avis notés par le MEF en 1996).

Depuis 1988, le nombre des avis d'ébullition a légérement évolué, probablement
sous l'impulsion de nouvelles normes du ministére. Il passa de dix, cette année-
la, a 23 en 1990, pour se stabiliser ces demiéres années légérement sous la

barre des 20 avis (tableau 3.3). Certes, les avis ne sont pas nombreux, mais
sont-ils fréquents pour les stations fautives ?
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Tableau 3. 3 — Nombre de municipalités ayant re¢u (au moins) un avis d'ébullition par année depuis 1988

Nombre d‘avis d'ébullition

1 2 3 4et+ Nbre de munic,

% % % %

1988 Eau chlorée 6 60 0 0 0 0 0 0 6 60
Eau non chlorée 4 40 0 0 0 0 0 0 4 40

Total 10 100 0 0 0 0 0 0 10 . 100

1889 Eau chiorée 5 83 2 67 1 100 0 0 8 80
Eau non chlorée 1 17 1 33 ] 1] 0 1] 2 20

Total 8 100 3 100 1 100 0 0 10 100

1980 Eau chlorée 15 94 4 67 0 0 1] 0 19 83
Eau non chlorée 1 6 2 33 0 0 1 100 4 17

Total 16 100 6 100 0 0 1 100 23 100

1991 Eau chlorée 13 87 2 67 1 100 0 (0] 16 84
Eau non chlorée 2 13 1 33 0 0 0 0] 3 16

Total 15 100 3 100 1 100 0 0 19 100

1992 Eau chlorée 6 75 1 50 2 100 0 0 9 75
Eau non chlorée 2 25 1 50 0 0 0 0 3 25

Total 8 100 2 100 2 100 0 0 12 100

1993 Eau chlorée 10 o1 2 67 0 0 0] 0 12 80
Eau non chlorée 1 9 1 33 1 100 0 0 3 20

Total 11 100 3 100 1 100 0 0 15 100

1994 Eau chlorée 18 86 5 100 0 o] 0 0 23 88
Eau non chiorée 3 14 0 0 0 0 0 0 3 12

Total 21 100 5 100 0 0 0 0 26 100

1995 Eau chlorée 13 93 3 100 0 0 2 100 18 a5
Eau non chlorée 1 7 0 0 0 0 0 o 1 5

Total 14 100 3 100 0 0 2 100 19 100

1996 Eau chlorée 2 78 4 80 2 100 1 100 14 82
Eau non chiorée 2 22 1 20 0 0 0 0 3 18

Total 9 100 5 100 2 100 1 100 17 100

Source : MEF, 1996
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Le tableau 3.4 montre le rendement antérieur des usines ayant regu un avis en
1996 : pour cing d'entre elles, il s'agit d'une premiéere fois depuis 1988; cing
autres recoivent un avis pour une deuxiéeme année et un réseau est touchée
pour une troisiéme année. |l reste six réseaux qui ont regu des avis a répétition,
soit pour une quatriéme, cinquiéme ou une sixiéme année. Ceux-ci représentent
moins de 5% des réseaux de la région métropolitaine. Certes, il s’agit de
réseaux des grandes villes, comme Montréal, ol rappelons-le une infime partie
de la population peut étre touchée par un avis, ou encore des villes plus petites
ayant des réseaux alimentés par un poste de chioration. A contrario, nous notons
la trés bonne performance des réseaux d'eau non chlorée de la région
meétropolitaine : trois seulement regoivent un avis en 1996, deux pour la premiére
fois, un pour la seconde fois. Ces petits réseaux sans désinfection sont mis en
cause par le Bilan de I'eau potable (MEF, 1997). Or, pour la région de Montréal,
leur comportement est plus qu'acceptable. Nous ne pouvons que spéculer sur
les raisons de tels résultats. Est-ce un relachement des contrdles de qualité ? On
peut en douter. N'est-ce pas plutét le signe que ces petits réseaux puisent leur
eau en souterrain 7 Nous ne sommes pas mesure de le vérifier. Contentons-
nous de rappeler que le MEF envisageait le creusage de puits pour les petits
réseaux sans chloration. Est-ce chose faite dans la RMR ?

Tableau 3. 4 — Réseaux de la région métropolitaine de Montréal ayant regu un avis
d'ébullition en 1996 - Comportement antérieur

Nombre de réseaux
Nombre d'années Eau chlorée Eau non chlorée Total

avec avis % % %

1 3 3 2 12 5 15

2 4 7 1 12 5 19

3 1 3 1 3

4 3 10 3 10

5 2 8 2 8

6 1 5 1 5

Total 14 36 3 24 17 60

Source: MEF 1996.

En clair, la situation parait stable et plutét bonne, allant dans le sens d'une eau

potable de qualité. La région métropolitaine obtient méme de meilleurs résultats
que 'ensemble du Québec.
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Nous avons retenu jusqu'da maintenant les réseaux puisque les données
disponibles ne concernent pas les stations ou les ouvrages externes comme tel.
Ces réseaux sont associés a des municipalités, sans que I'on puisse vraiment
définir les rapports réels qui unissent les réseaux et les ouvrages externes; ainsi,
une municipalité peut posséder plus d'un réseau et plusieurs ouvrages externes.
On n'est pas en mesure de désigner lequel, parmi ces équipements, est
concerné par l'avis. Une autre limite doit également étre soulignée, a savoir que
nous ne sommes pas en mesure de distinguer les réseaux d'eau de surface et
d'eau souterraine. Néanmoins, il nous est possible d'associer les avis d'ébullition
a la municipalité concemée. Puis, nous pouvons connaitre les équipements de
ces municipalités, par exemple une usine de filtration ou un poste de chloration.
Malgré les limites exprimées, il reste que cette stratégie a I'avantage de situer
assez precisément les équipements concernés : combien de postes ou d'usines
auraient regu un avis.

Le tableau 3.5 présente les avis d'ébullition de 1996 selon les équipements
présents dans les municipalités concernées. D'abord 102 municipalités exploitent
des réseaux, 6 municipalités achétent toute leur eau d'une voisine alors que trois
seraient desservies par des réseaux privés. Les résultats indiquent la bonne
performance générale des usines de filtration. Deux des 24 usines de filtration
sont visées par un avis. Par ailleurs, si on comparait les réseaux d'eau chlorée et
d'eau non chlorée, on observe que 88 % des réseaux chlorés et 81 % des non
chlorés ne regoivent pas d'avis. Par contre, 50 % des postes de chloration sont
concemeés par un avis.

Tableau 3. 5§ — Les types de réseaux d'eau potable et les avis d’ébullition par types
d’équipement (RMR) (1996)

Municipalité Eau chlorée Eau non Usine de Poste de Autre
(nombre) chlorée filtration chioration traitement
Sans avis 85 104 13 24 10 10
Avec avis 17 14 3 2 10 8
Total 102 118 16 26 20 18

Source: MEF.

Ces résultats confirment que les réseaux non chiorés de la RMR ont un
comportement plutét bon. Parmi les 16 réseaux, seuls trois ont regu un avis. On
semble confirmer qu'ils sont généralement alimentés par un captage souterrain.
Les réseaux captant leur eau en surface sont plus susceptibles d'étre
problématiques.



Les deux tableaux suivants (tableaux 3.6 et 3.7) donnent un apergu de la taille
des municipalités et du type de réseau. Le type d ‘équipements permet de mieux

cibler les interventions prévues dans le cadre des scénarios prévus par le MEF a
I'échelle du Québec.

Tableau 3. 6 — Les types de réseaux d'eau potable et ia taille des municipalités

(RMR)
Réseaux Nbre de Réseaux Nbre de Nbre de Nbre de
d'eau muni. avec d'eau non muni. avec muni.avec  muni. avec
chlorée eau chlorée chlorée eau non eau chlorée réseaux
chlorée et non
chlorée
1-999 hab. 6 5 0 5
1000-4999 26 19 4 2 2 23
5000-14999 36 29 4 1 2 32
15000-44389 36 26 8 3 29
45000 + 14 13 0 13
Total 118 92 16 3 T 102
Source: MEF.

Tableau 3. 7 — Les technologies utilisées et la taille des municipalités (RMR)

Taille des Usine Municipalité Chloration Municipalité Autre

Municipalité Municipalité
municipalités avec usine avec poste avec autre  avec réseau
1-999 0 0 2 2 1 1 5
1000 - 4999 4 4 5 4 4 4 23
5000 - 14999 4 4 2 2 6 4 32
15000 - 44999 1 1 8 5 5 3 29
45000 et + 7 4 3 3 2 1 13
Total 26 23 20 16 18 13 102

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

A partir de ces informations et en s'inspirant du scénario maximal du MEF
(scénario maximal de mise aux normes et de travaux visant a améliorer la
performance des ouvrages de filtration ou d’approvisionnement d'eau potable),

on peut estimer pour la RMR les colits suivants (Ministére de I'Environnement,
1992, 1993) :

Trois réseaux chlorés ou non chlorés situées dans des municipalités de
moins de 1000 personnes devraient étre munis d'un procédé de

désinfection d'appoint ou dun captage soutemain, au colt de
1650000 $;
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Huit municipalités de 1000 & 5 000 habitants, qui gérent cing réseaux
chiorés et quatre autres traitements, construisent huit stations de
purification pour la somme de 10 160 000 $;

Dix-huit municipalités de plus 5000 habitants construisent une station,
un codt total de 90 000 000 $;

Aucune des usines de filtrantes existantes dans la RMR n'était identifiée
comme ayant besoin de rénovation (Ministére de I'Environnement, 1992,
1993). Si les deux usines associées a des réseaux ayant regu un avis
devaient étre rénovées, les codts peuvent étre estimés & 10 000 000 $;

L'ajout de systéme permeftant de respecter la norme de trihalométhanes
au colt de 5 millions $ (la moitié de la somme prévue pour I'ensemble
du Québec).

Les colits globaux s'élévent donc & 116 810 000 $.

Par ailleurs, si on reprend plutdt les paramétres du scénario plus modeste établi
par le MEF en 1997 (Théberge, 1997), on ne retiendra que les montants affectés
a la chloration, que nous avons estimé a plus de 10 millions ainsi que I'atteinte du
respect de la norme de trihalométhanes qui s'est accrue, au cofit dorénavant
estimé a 32,5 millions $ pour les 23 réseaux concernés. Peuvent s'ajouter des
colts allant de 3,9 & 7,8 millions $ pour le respect de la norme de plomb et de pH.

Pour la RMR, les coiits globaux de ce deuxiéme scénario, plus
modeste, s'élévent donc a 50 300 000 $.

3.2.2 La capacité 2 répondre & la demande d’eau potable

Au sujet des débits d'eau potable, c'est-a-dire leur capacité théorique de
production et leur production moyenne, pour I'ensemblie du Québec, nous avons
utilisé les données recueillies lors de notre enquéte. Celles-ci concernent
26 municipalités ayant complété cetie partie du questionnaire. Le tableau 3.8
démontre une bonne capacité a répondre aux besoins. Est-ce le surdimen-
sionnement des ouvrages 7 Est-ce la capacité de captage de I'eau de surface
qui est trés grande ? Ou, plus simplement, est-ce une bonne gestion de la
demande ? Toujours est-il que seulement deux stations ou ouvrages ont une
production moyenne qui dépasse 75 % de leur capacité théorique. Aucune
n'atteint ou ne dépasse le seuil fatidique de 100 %.
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Tableau 3. 8 — Comparaison de la capacité théorique des usines de filtration et de

la production moyenne d’eau potable des municipalités de la région métropolitaine

de Montréal (% d’utilisation)

% utilisé de la capacité théorique Nombre d'usines % des usines
00-25% 2 8
25-50 % 9 35
50-75 % 13 50
75-100 % 2 7
>100 % 0 0
Total 26 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

En fait, nous avons repéré un seul ouvrage dont la production quotidienne
s'approche du 100 % de la capacité théorique de production. Cette municipalité
de banlieue ne constitue pas, a I'échelle métropolitaine, une situation probié-
matique. C'est une petite usine qui, a 80 % d'utilisation, demeure adéquate. Cela
apporte un bémol sur 'impression générale que le probléme de manque d'eau se
situe dans les banlieues en croissance associées a I'étalement urbain. Des villes
de banlieue en pleine croissance sont en surcapacité de production: la
consommation d'eau de certaines d'entre elles équivaut a moins de 40 % de la
capacité théorique, parfois & moins de 50 %. Pour celles dont la marge de
manceuvre est moindre, notamment des municipalités des couronnes
périurbaines approchant ies 100 % d'utilisation de la capacité théorique, elies
sont souvent en situation de s’alimenter auprés d’'un voisin.

Si l'on retient plutét le débit record journalier, ou pointe de production maximale,
pour une journée (tableau 3.9), les données présentent une situation tout a fait
comparable a celle présentée au tableau précédent. C'est-a-dire que
15 municipalités, représentant 65 % des répondants, n'ont pas connu de pointe

record dépassant 100 % de la capacité théorique. Il reste huit municipalités
indiquant une pointe record journaliére supérieure a 100 %.

Parmi celles-ci, une seule de ces usines ou ouvrages a une consommation
moyenne supérieure a 75 % (de la capacité théorique). En d'autres mots, la
plupart des municipalités ayant connu des pointes records sont généralement
parfaitement en mesure de répondre a la demande. De tels records peuvent
parfois étre trompeurs. Ainsi plusieurs ouvrages ont des pointes dépassant les
100 %, alors que leur production moyenne est sous les 75 %, quand ce n'est pas
sous les 50 % de la capacité théorique. Une municipalité de la Rive Sud se
distingue avec une pointe record a 100 % et une production moyenne a 15 %;
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une autre de la couronne nord & une pointe record & 105 % et une production
moyenne a 33 %.

Tableau 3. 9 - Comparaison de la capacité théorique des usines de filtration et du
débit record journalier d’eau potable des municipalités (% d’utilisation)

% utilisé de la capacité théorique Nombre d'usines % des usines
00-25% 0 0
25-50 % 1 4
50-75 % 4 17
75-100 % 10 a4
> 100 % 8 35
Total 23 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Le probléeme ne semble donc pas généralisé. Plus encore, la donnée de la pointe
record journaliére semble associée a un moment particulier de I'année. Car les
répondants, qui ont mentionné le jour du calendrier ou le record fut enregistré,
signale une forte incidence pour la période estivale (tableau 3.10). Ainsi, 100 %
des jours records surviennent de mai a septembre. Cela indique, a prime abord,
que le probléme peut n'étre que ponctuel, notamment de la difficulté & rencontrer
ja demande en eau pour les activités extérieures. Cela peut aussi étre dd a des
périodes de sécheresse affectant le captage en surface, auquel cas
I'agrandissement de l'usine n'apporterait pas de solution.

En somme, rien ne laisse supposer qu'une pénurie d'eau se profile dans les
quelques municipalités ou les équipements de production sont occasionnelle-
ment sur-utilisés. Au contraire, la capacité de répondre amplement a la demande
semble prévaloir dans la majorité des cas. De surcroit, les municipalités qui
connaissent des problémes saisonniers de pénurie d'eau, associés soit a la
surconsommation qu’entrainent les activités extérieures (arrosage des jardins et
pelouses, remplissage de piscines, javages de voitures) ou soit a la baisse du
niveau des eaux de surface en période estivale, ne solutionneraient pas néces-
sairement leur probléme en agrandissant leur usine. La seule solution serait
peut-étre la construction d'un réservoir supplémentaire. Néanmoins, il faut aussi
savoir que les problémes d'approvisionnement peuvent aussi découler de
l'ossature du réseau, lorsque la capacité des conduites est insuffisante pour
acheminer les débits requis. Dans de tels cas, I'agrandissement de l'usine ne
solutionnerait pas non plus le probléme. Les pratiques d'économie d'eau potable
ont démontré leur efficacité a ce sujet, surtout en ce qui a trait a la limitation de la



consommation relative a I'arrosage, au lavage d'automobiles et au remplissage
de piscine.

Tableau 3. 10 - Le mois de I'année de débit record

% utilisé de la capacité théorigque Nombre d'usines % des usines

Janvier 0 0

Février 0 0

Mars 0 0

Avril 0 0

Mai 1 5

Juin 9 41

Juillet 4 18

Aoit 3 13

Septembre 5 23

Octobre 0 0]

Novembre 0 0

Décembre 0 0

Total 22 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Par ailleurs, les usines de filtration sont relativement récentes (tableau 3.11), les
plus vieilles ont probablement fait I'objet de travaux de rénovation importants. |l
reste des situations ponctuelles pour lesquels les municipalités doivent trouver
une solution, soit celle de I'échange de service avec des villes voisines, soit
d'entreprendre des travaux. Ce choix reste possible. D'une part, les résultats de
l'enquéte démontrent que les ententes intermunicipales sont courantes en ce
domaine a I'échelle de la RMR : 47 % des répondants recourent a ce type de

gestion. En outre, 19 municipalités, soit 37 % des. répondants fournissent de |
I'eau & une autre municipalité.

Tableau 3. 11 — Années de construction des usines de filtration

Usines de filtration Nombre %

1910 - 1930 2 8

1931 - 1950 3 11

1951 - 1970 13 51

1971 - 1990 5 19

> 1991 3 11

Total 26 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
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3.2.3 Les travaux prévus par les municipalités (traitement de I’eau
potable)

Plusieurs répondants a I'enquéte ont manifesté l'intention de réaliser des travaux
durant les trois prochaines années. Les municipalités pouvaient inscrire plusieurs
raisons pour justifier les travaux. Plusieurs d'entre elles inscrivent les montants
nécessaires.

Sur les 64 répondants, 23 affirment prévoir des travaux au cours des trois
prochaines années (tabieau 3.12). Parmi celles-ci, 19 identifient des sommes
de Pordre de 72 450 000 $ pour assurer ces travaux. Par ailleurs, les non-
répondants sont nombreux, ce qui laisse probablement sous-entendre qu'ils ne
prévoient pas de travaux, a tout le moins qu'ils ne sont pas en mesure de prévoir
des travaux. Sans tenir pour acquis que les 41 non-répondants jugent leurs
équipements adéquats, on ne peut que présumer quiils ne prévoient pas de
travaux sans en connaitre les raisons ; tout va bien ou l'argent manque pour
entreprendre des travaux.

Tableau 3. 12 — Raisons des travaux prévus pour les trois prochaines années &
I'usine de filtration de la région métropolitaine de Montréal

Raisons des travaux Nombre %
Les normes du MEF 3 9
Exigences municipales 7 21
Assurer le débit (volume) 13 38
Protection incendie 8 23
Autre raison 3 9
Total des répondants 23 36
N'ont pas répondu 41 64
Total des municipalités 64 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Les répondants prévoyant des travaux vont dans le sens des observations des
professionnels du ministére : plusieurs municipaiités envisagent de se mettre a
niveau pour répondre aux normes ou pour répondre a des exigences de qualité
exprimées dans la municipalité méme. La volonté d'améliorer la protection
dlincendie va dans le méme sens. Cependant, plusieurs municipalités ont
exprimé leur intention de réaliser des travaux pour assurer le débit, c'est-a-dire
pour accroitre leur capacité a répondre a la demande. En ce sens, les
municipalités contredisent les données présentées concernant la capacité

théorique et la production quotidienne. Faut-il comprendre que le probléeme
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saisonnier de pénurie d'eau est ressenti de maniére sensible par les

municipalités qui cherchent a y répondre, méme au prix du surdimensionnement
des équipements ?

Sur un plan ethique, il semble curieux de prévoir les capacités des ouvrages en
fonction des pointes records, qui surviennent & des moments précis de 'année,
simplement finalement pour satisfaire des besoins qui font certainement parti du
style de vie urbaine mais qui ne sont en rien fondamentaux. La consommation
extérieure d'eau peut faire I'objet d'un contrdle plus serré.

Nous avons examiné plus en détail les 13 municipalités qui indiquent prévoir des
travaux pour des questions de débit et leur pourcentage d'utilisation. D’abord,
plusieurs de celles-ci n'ont pas répondu & la question concernant la capacité
théorique et la production quotidienne moyenne. Ensuite, lorsqu'elles nous ont
fourni cette information, elles se situent sous la barre de 75 %. Des cas
surprenants apparaissent, telle une ville de la Rive-Sud qui prévoit faire des
travaux a ce chapitre alors qu'elie utilise moins de 20 % de sa capacité.

Enfin, parmi les municipalités ayant prévu des travaux, on observe que la trés
grande majorité d'entre elles (24 sur 25) indique qu'une fois ces travaux
complétés leurs équipements seront adéquats (tableau 3.13). Une seule
municipalité mentionne d'autres travaux, pour une somme de sept millions $.
Encore |3, ce peu d'empressement a indiquer des travaux dans le futur ne peut
étre interprété de maniére s(re : est-ce le fait que les responsables municipaux

sont dans l'impossibilité d’annoncer des travaux ou le reflet de la satisfaction
face a I'état des équipements ?

Tableau 3. 13 — Les équipements des municipalités de la région métropolitaine de
Montréal seront-ils adéquats une fois les travaux complétés ?

Municipalités ayant prévu des travaux

Nombre % (n=25}
Equipements adéquats 24 96
Equipements non adéquats 1 4
N'ont pas répondu ' 40 100
Total 65

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

Finalement, ies municipalités répondant a notre enquéte, a I'exception

notamment de Montréal, ont donc estimé qu'elles devraient investir quelques
72,5 millions $ pour disposer d'installations adéquates et satisfaisantes pour le
traitement de 'eau potable. On sait par ailleurs que 'ensemble des municipalités
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ayant répondu & notre enquéte sont responsables de 40 % du total montréalais
des sommes comptabilisées sous la rubrique immobilisations Travaux de génie
Réseau d'eau et d'égout (réalisées entre 1986 et 1995 et Prévisions 1996). En
retenant ce taux de 40 %, on pourrait estimer que si I'ensemble des municipalités
montréalaises avaient ainsi exprimé leurs besocins, les 72,5 millions $ seraient en
fait quelque part vers 180 millions $.

3.3 Les ouvrages d’assainissement

La caractérisation des ouvrages d’assainissement du PAEQ comprend différents
paramétres présentés en fonction de la technologie, que synthétise la cote
environnementale du ministére. Les paramétres considérés dans I'établissement
d'une telle cote pour une municipalité sont la DBOs *®, les MES ™, le phosphore,
les coliformes fécaux, le pourcentage d'interception des eaux usées et la qualite
du suivi transmis au ministére (MEF, 1993, p. 13).

Les données recueillies sont celles du débit de l'affiuent, les échantillons de
I'affluent et de I'effluent, les analyses physico-chimiques et le comportement des
ouvrages de surverse. L'ensemble de ces paramétres, analysés selon une
méthodologie définie conjointement par le MEF et le MAM, participent a la
définition des deux indicateurs choisis, soit |a note station et la note réseau.

Afin de faciliter I'analyse des résultats, une cote environnementale est établie a
partir des notes station et réseau (tableau 3.14). Cependant, seules les principa-
les technologies se sont vues attribuer une note station, soit les boues activées,
les biofiltres, les étangs aérés et les physico-chmiques. D'autres technologies
(dégrilleurs, étangs non aérés, filires intermittents, fosses sceptiques et roseaux)
existent mais ne sont présentes dans la région de Montréal.

La note station reprend les différents paramétres en les pondérant sur 100, en
considérant la DBO; et les MES saisonniers et annuels, ainsi que le phosphore,
les coliformes fécaux et le suivi (MEF, 1994, p. 28). La note réseau est
désormais déterminée par rapport aux conditions qui prévalent par temps sec et
aussi selon les débordements survenus lors de situations d'urgence (MEF, 1994,
p. 9). Un pourcentage de non débordement de 99 % est qualifi¢ de conforme
(ibid., p. 23). Le cumul des deux notes sert a établir ia cote environnementale
suivant une grille reproduite dans le schéma suivant. Fait a remarquer, la note la
plus faible détermine Taftribution de la cote globale. Pour de plus amples

18 | a demande biochimique en oxygéne aprés 5 jours (DBOs).

® | es matiéres en suspension.
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explications, les fiches de calcul pour chacun des parameétres et pour la
sommation des notes sont présentées en annexe (MAM-MEF, 1996).

Tableau 3. 14 - Le baréme de la cote environnementale du MEF

Cote environnementale Note station Note réseau

A >95% >899 %
B >85% >90 %
C >70% >85%
D > 50 % <85%
E <50 % <85 %

Source: MEF, 1994, p. 29.

Ce rappel de I'évaluation environnementale situe les exigences du ministére. A
partir de la, nous devons conclure que les stations cotées A et B doivent étre
tenues pour conformes sur ie plan environnemental. Aussi, elles répondent aux
besoins, méme celles qui peuvent étre en situation de surcharge. D'autres
stations peuvent avoir obtenu une mauvaise note sur I'un des paramétres,
comme la DBOs, les MES ou les coliformes fécaux, et obtenir quand méme la
note de passage A ou B. Comme le mode d'évaluation du ministére est ainsi fait,
nous acceptons tel quel les résultats sur les principaux parametres de traitement

ou de captage. De toute fagon, une station peu performante sur plusieurs
parameétres ne peut pas obtenir une cote A ou B.

En résumé, pour les fins de I'étude, dans le cadre de la stratégie choisie
touchant les ouvrages externes, toutes les stations ayant obtenu une note A ou B

seront considérées conformes. A 'opposé, les stations ayant une cote C, D et E
feront I'objet d’'une exploration plus poussée.

De plus, une précision s'impose : nous ne retiendrons pas certains paramétres
de la cote environnementale, c'est-a-dire le pourcentage alloué au suivi de la
station et qui concerne le travail des opérateurs de la station. Cette note
attribuée au suivi témoigne certainement de I'importance qu'accorde le ministére
a la bonne gestion de l'ouvrage par les opérateurs municipaux. Le suivi n'a
toutefois pas la méme utilité dans le cadre de notre objet d'eétude, soit les
besoins de réfection et de réhabilitation des ouvrages. Cette note - qui existe
également sous forme de pénalité dans la note réseau- biaise ce calcul,
puisqu’elle ne concerne pas la qualité de la technologie utilisée ou sa capacité a
répondre aux besoins, mais en méme temps elle peut dévaluer significativement
I'évaluation des stations. C'est pourquoi nous ne retiendrons pas la note du suivi
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aux fins de I'analyse des cas problématiques. On pourra toujours arguer que le
manque de suivi ne peut que fausser I'évaluation. Nous en convenons. Mais a
partir du moment ot le ministére accorde une note sur un parametre, nous !a
tenons pour acquise. Par exemple, une station d'étangs aérés s'est vue attribuer
la cote E en 1995, alors que toutes ses notes sur les paramétres de traitement et
de débordement étaient parfaites, sauf que le suivi station (20/30) et une pénalité
de 19 % au suivi réseau I'ont relégué au dernier rang. Selon notre stratégie, cette
station ne sera pas considérée comme problématique.

Par ailleurs, nous considérerons les points de pourcentage alloués pour le
phosphore de fagon spécifique. |l faut dire, d'une part, que plusieurs stations de
types étangs aérés et biodisques ont de la difficulté & répondre efficacement aux
exigences pour le phosphore. D'une part, le rapport d'évaluation de ia
performance des ouvrages municipaux d'assainissement des eaux du PAEQ
(MEF, 1995, p. 18-19) est clair a cet effet : “les rendements d’eniévement sur le
phosphore sont de mauvais indicateurs de la performance des stations [...]il est
donc beaucoup plus significatif de considérer le pourcentage de stations se
conformant a P'exigence sur le phosphore™. D'autre part, le probléme ne touche
pas toutes les technologies : le rendement des boues activées est excellent a cet
égard (ibid., p. 27). Ainsi, nous ne retiendrons pas les stations notées C, D et E
ayant une mauvaise note face a 'exigence du phosphore, mais performantes vis-
3-vis les autres indicateurs clés (la DBOs, les MES, les coliformes fécaux et les
débordements). Plusieurs stations ont des problémes de suivi et une mauvaise
note phosphore mais de bonnes notes sur les autres parametres : pour les fins
_ de I'étude, elles ne seront pas considérées comme problématiques. Il ne s'agit
pas d'exciure ce paramétre clé de I'évaluation qu'est le phosphore. Mais nous
savons que les colts nécessaires au respect des normes associées a ce
paramétre sont relativement minimes, puisqu'ils s'agit pour la plupart de cas d'un
simple probléme de dosage insuffisant du coagulant (alun ou chlorure ferrique)
facilement corrigible (Commentaires de J.P. Beaumont, MAM).

Ainsi, nous retiendrons les cas problématiques eu égard au traitement de la
DBO;, des MES et des coliformes fécaux, de méme que le pourcentage de
débordement inclus dans la note réseau. La liste des ouvrages mal cotés (C, D
et E), tirée de {a banque de données du ministere, sera donc refondue pour ne
retenir que les cas de nature physique (ia technologie, la capacité, etc.) et ne
concernant que le traitement ou le débordement, excluant donc les problémes
liés aux modalités d'opération.

En ce qui a trait & la capacité de I'ouvrage a traiter les eaux usées, on compare
les débits traités au débit théorique de conception. On distingue ainsi les stations



sous-chargées - que les professionnels du MEF identifient comme de petites
stations construites pour répondre a des besoins largement surestimés- des
stations surchargées. Le MEF reconnait un cas de surcharge a > 125 % de la
valeur de conception. Nous avons choisi, dans un premier temps, de maniéere
tout a fait arbitraire, d'englober tous les cas de dépassement de la capacité
théorique, soit de prendre > 100 % comme le seuil de surcharge. Nous pourrons
rehausser la barre a 125 %, a la lumiére de nos résultats, lorsque viendra le
temps d'évaluer leur rendement. Cette donnée indiquant la surcharge est une
information difficile a interpréter. Les professionnels I'expliquent de plusieurs
fagcons; en premier lieu par la croissance démographique ou par la proportion
d'eaux usées industrielles (ibid., p. 27), en second lieu, par la dilution des eaux
usées. Ce dernier facteur serait d'ailleurs le plus souvent mis en cause (MEF,
1995, 15-16). Ainsi, le dépassement de la quantité d’'eaux usées traitées vis-a-vis
les prévisions faites au moment de la conception de l'ouvrage serait di au
captage et & l'infiltration. Pour ces ouvrages, la charge organique pourrait étre
traitée correctement, sans augmenter la capacité hydraulique de la station, si la
concentration des eaux usées était accrue et les eaux parasitaires éliminées.

3.3.1 La performance environnementale des stations d’épuration

Le parc des stations d'épuration de la région de Montréal, composé de
44 stations en 1995, se caractérise en premier lieu par le partage de la
responsabilité de I'épuration. Sur les 111 municipalités, 13 n'offrent probable-
ment pas de service de traitement des eaux usées faute de réseau, 27 sont
membres de la Communauté Urbaine de Montréal (CUM), 43 participent a une
entente intermunicipale, dix a une régie et 18 possédent leur propre installation.
En second lieu, le parc se caractérise par l'utilisation trés répandue de la
technologie des étangs aérés (59 % du total), surtout dans les villes moyennes.
Les stations physico-chimiques, peu nombreuses (au nombre de 3 en 1995),
traitent toutefois un fort volume d'eaux usées, car elles sont mieux adaptées a la
taille de la CUM et des grandes agglomérations comme Laval ou Longueuil. Les
technologies des boues activées, des biofiltres et des biodisques occupent une

certaine part du marché et sont d'ailleurs prises en compte dans l'analyse
(tableau 3.15).

Vingt-et-une (21) stations ont regu une cote en 1995 (tableau 3.16). Précisons
que le parc des stations est en train de se constituer. Il est donc récent, voire
méme inacheve, plusieurs stations restant sous étude ou en rodage. Précisons
que seules 13 stations sont terminées et ont obtenu un avis de conformité. En
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fait, la jeunesse du parc des stations explique en partie que plusieurs d'entre
elles n'étaient pas évaluées en 1995.

Tableau 3. 15 — Les stations d’épuration dans la région métropolitaine de Montréal
évaluées ie 1°" janvier 1995 : les technologies utilisées 1992-1995

1992 1993 1994 1995
Technologies Nombre Nombre Nombre Nombre
Boues activées 4 4 4 4
Biodisques 1 1 1 1
Biofiltres 2 3 4 4
Etangs aérés 7 8 9 10
Physico-chimique 1 3 3 2
Total 15 19 21 21

Source : MEF, 1992-1995.

Le tableau 3.16 présente la cote environnementale attribuée, en 1995, aux
21 stations. D’emblée, on observe que 62 % des stations (13 sur 21) sont jugées
conformes (cote A ou B). L'évolution des derniéres années démontre également
que le pourcentage des stations conformes (cotes A ou B) s'est amélioré entre
1993 et 1995 passant de 38 % a 62 %. Cela dit, il n'en reste pas moins qu'en
1995 une part importante du parc des stations, soit 38 % (8 stations sur 21),
obtient des cotes C, D ou E; c'est-a-dire des cotes de non-conformité.

Tableau 3. 16 — Evaluation de la performance des ouvrages d'assainissement de
la région métropolitaine de Montréal : la cote environnementale (1992-1995)

1992 1993 1994 1995

Cotes Nombre % Nombre % Nombre % Nombre %
A 3 18 9 45 10 48
B ] 36 3 19 3 15 3 14
C 1 6 2 10 3 14
D 5 38 4 25 2 10 2 10
E 4 28 5 N 4 20 3 14
Total 14 100 16 100 20 100 21 100

Source: Rapport d'évolution des ouvrages municipaux d'assainissement des eaux du PAEQ,
MEF, 1992-93-94-95.

Ces résultats peuvent étre présentés en fonction des technologies utilisées
(tableau 3.17). D'abord, il faut rappeler que la cote environnementale refléte le
rendement cumulé de la station et du réseau. Au sein des stations non




conformes, on dénote une station par boues activées, une biodisques, trois
biofiltres, deux étangs aérés et une physico-chimique. Ainsi, trois obtiennent la
cote C, deux la cote D et trois la cote E. Au total, huit stations sur vingt-et-un sont
donc non conformes. Si a I'échelle locale, le probléme des municipalités qui
opérent ces ouvrages est probablement sérieux, il faudra néanmoins attendre de

voir quel volume d'eau usée est traité par ces ouvrages avant de juger de
I'ampleur du probléme a I'échelle de la RMR.

Tableau 3. 17 — Les stations de ia RMR cotées C, D ou E selon les technologies

utilisées
Nombre total de % mal cotés
C D E Total stations cotées {C,D, E)
utilisant cette par technologie
technologie
Boues activées 1 1 4 25
Biodisques 1 1 1 100
Biofiltres 1 2 3 4 75
Etangs aérés 2 2 10 20
Physico-chimique 0 1 1 2 50
Total 3 2 3 8 21

A lintérieur du groupe de 8 stations cotées C, D et E, nous avons recherché
celles qui étaient problématiques selon les critéres retenus et expliqués
précédemment. Ainsi, en consultant les fiches réalisées dans le cadre de
" I'évaluation de la performance des ouvrages municipaux d'assainissement des
eaux du PAEQ (MAM, MEF, 1995), il apparait que six stations représentent des
cas problématiques relativement aux critéres plus pointus que nous avons
retenus, soit le traitement du DBOs, des coliformes fécaux ou des MES (lorsque
cela s'applique). Comme nous ne nous intéressons qu'au comportement de la
station, nous ne retiendrons pas les stations ayant une bonne note station, mais
une note réseau déficiente. D'abord, nous ne considérerons pas les deux
stations physico-chimiques mal cotées, Longueuil et 2 Laval, présentement en
rodage. D'ailleurs, la premiére a une mauvaise note réseau, mais la note station
est tout a fait correcte. Ensuite, les mauvaises performances dues a la note
réseau ou au traitement de phosphore n'ont pas été retenues. Il reste donc six

stations problématiques (boues activées =1; un biodisque = 1; biofiltres = 3;
étangs aérés = 1)
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Ces six stations ont un débit de 104 843 m3/d, soit respectivement 52 855
m3/d pour les biofiltres, 38 808 m3/d pour les boues activées, 137 pour les
biodisques et 13 043 m3/d pour les étangs aérés.

Elles représentent 4 % du débit total des 21 stations. |l faut toutefois savoir
que le poids des stations physico-chimiques biaisent cette donnée, notamment la
station de la CUM, qui représente a elle seule 80 % du débit traité dans la RMR
en 1996. Si on exclut la station de la CUM, les stations problématique traitent
20 % du débit total. Néanmoins, comme on peut te voir, le probléme posé par
les stations problématiques n'en est pas un d'ampleur régionale et dans ce sens,
les investissements nécessaires pour corriger la situation sont probablement
relativement modestes.

Un demier point est a signaler, les stations problématiques sont des ouvrages
jeunes, de moins de dix ans pour la plupart. Deux furent mises en service en
1983 et 1984, les autres aprés 1989.

3.3.2 Les stations en surcharge

Ii est maintenant intéressant de croiser la performance environnementale des
stations avec leur pourcentage d'utilisation de la capacité théorique de traitement
(tableau 3.18). On cherche ainsi a identifier les usines qui ont un faible
rendement et sont en situation de surcharge. En reprenant la liste des 8 stations
cotées C, D et E, nous n'avons retenu que celles en surcharge; c'est-a-dire
celles dont le volume traité dépasse 100 % de la capacité théorique.

Ainsi, seules trois stations cotées C, D ou E dépassent 100 % d'utilisation, dont
deux dépassent a peine 125 % fixé par le ministére, alors que la troisiéme se
distingue avec 229 %. Ces trois stations ne connaissent pas de probléme de
débordement particulier. Elles se caractérisent par deux cotes C et un E. Leur
débit est de 36 285 m3/d, qui se répartit en 13 043 m3/d pour deux stations
par étangs aérés et 23 242 m3/d pour deux biofiltres.

Pour I'ensemble du parc des stations, on note neuf stations bien cotées, dont six
se méritant un A, qui dépassent le 100 % d'utilisation. A court et moyen termes,
ces stations doivent étrg tenues pour conformes.

Pour les stations dépassant le seuil de 100 % d'utilisation, en excluant celle a
229 %, toutes notes confondues, on observe six étangs aérés, trois biofiltres,
deux a boues activées. Il faut prévoir une exploration supplémentaire visant soit
Paugmentation de la capacité théorique, soit 'amélioration du systéeme de
captage.



Tableau 3. 18 — Pourcentage d'utilisation de la capacité théorique de traitement et
la performance environnementale des stations de la région métropolitaine (1995)

Pourcentage A B C D E Total
d'utilisation Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
50-75 % 1 2 3
75-100 % 1 2 6
100-150 % 5 2 1 1 9
150-200 % 1 1
> 200 % 1 1 2
Total 10 3 3 2 3 21
Source: Rapport d'évolution des ouvrages municipaux d'assainissement des eaux du PAEQ,
MEF, 1995.
333

Les travaux prévus par les municipalités (traitement des eaux
usées)

Il est intéressant dans un premier temps de regarder les résultats de 'ensemble
des répondants au questionnaire de I'INRS-Urbanisation. Les questions portent
sur les intentions des municipalités a réaliser des travaux au cours des trois
prochaines années afin de répondre aux normes du MEF ou afin d'épurer le
débit total des eaux usées (tableau 3.19). Il faut noter que les répondants

pouvaient indiquer les deux motifs pour expliquer les travaux prévus. Cing
municipalités justifient les travaux par les deux raisons proposées.

Tableau 3. 19 — Raisons des travaux prévus pour les trois prochaines années
(pour la région métropolitaine)

Raisons des travaux Nombre %
Les normes du MEF 1"
Epurer le débit total 1"
Total des répondants 17 27
N'ont pas répondu 46 73
Total des municipalités 63 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

Des 17 municipalités répondant a cette question, 12 indiquent le montant des
travaux a faire d’ici trois ans, pour un somme de 248 897 000 $. De plus,
plusieurs des stations concernées sont en rodage, en cours d'étude ou de
réalisation. Les colts de ces stations sont assurément compris dans le cadre des
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programmes PAEQ ou PADEM. Ces travaux faits, dans trois ans, une seule
municipalité indique une somme pour des travaux supplémentaires pour rendre
les équipements adéquats, pour 1,5 million $.

Des données du tableau 3.20, se dégage une forte majorité déclarant que leurs
équipements seront adéquats aprés la réalisation des travaux, soit 21 des 24
repondants. Retenons que seulement 5% des répondants jugent que leurs
equipements seront toujours inadéquats aprés les travaux.

Tableau 3. 20 — Les équipements seront-ils adéquats aprés les travaux complétés
(pour la région métropolitaine) ?

Municipalités ayant prévu des travaux

Nombre %
Equipements adéquats 21 33
Equipements non adéquats 3 5
Ne sait pas 39 61
Total des municipalités 83 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Mais revenons & nos 9 stations cotées C, D et E. Parmi les huit municipalités
concernées (Laval comptait deux des stations problématiques), sept ont répondu
au questionnaire. Deux seules d’'entre elles ont répondu aux questions touchant
les travaux prévus. Une municipalité dont la station bat tous les record de
surcharge, puisqu'elle traite a 229% de sa capacité théorique, prévoit
effectivement des travaux pour répondre aux normes du MEF et.corriger son
probléme de surcharge. Laval répond dans le méme sens: les deux stations
concernées nécessitent des travaux relatifs au traitement; par contre, celles-ci ne
sont pas en surcharge, traitant respectivement 59 % et 94 % de leur capacité
théorique. Cette municipalité corrigera probablement la situation d'eaux usées
non traitées avec le parachévement de la nouvelle station d'épuration
(La Piniére). Quant aux municipalités n'ayant pas répondu a ces questions, de
deux choses l'une, soit que les répondants ne prévoyaient pas de travaux, soit
qu'ils n'étaient pas en mesure de répondre.

Nous avons aussi comparé les résultats pour les 15 autres stations prévoyant
des travaux et ayant répondu a 'enquéte. On constate que 11 d'entre elles ne
sont pas évaluées par le MAM et le MEF (1995), probablement parce qu'elles
sont encore en rodage, en cours d'étude ou de réalisation. Les quatre stations
indiquant des travaux ne peuvent étre évaluées comme problématiques en
raison de notre approche. Elles ont un comportement correct, une station par
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étangs aérés connait de légers débordements, une autre est mal notée quant au
respect de la norme du phosphore, une station par boues activées a aussi des

probléemes de débordements; et, enfin, la station de la CUM dont le
comportement est correct.

Notre enquéte illustre une situation, somme toute, plutét satisfaisante. Les
programmes PAEQ et PADEM arrivent a terme en permettant de compléter le
parc des stations. Les montants prévus pour leur parachévement s'élévent a
220 M $ pour le PAEQ sur 4 ans (1997-2001) et 210.9 M $ pour le PADEM
pour la méme période %. Par ailleurs, les sommes indiquées par les répondants
démontrent I'importance des travaux prévus pour la période 1996-1998. Les

stations évaluées par les professionnels des deux ministéres, MAM et MEF, ont
un comportement jugé adéquat.

3.4 La pérennité des ouvrages externes

Les ouvrages externes étant par définition plus facilement inspectables que les
conduites et tout le processus de traitement de I'eau potable bénéficiant d'une
plus grande attention encore, on peut croire que, régle générale, les installations
sont bien entretenues et que les investissements nécessaires y sont faits (en tout
cas, sans doute plus promptement que les investissements que l'on pourrait
estimer tout aussi nécessaires pour les conduites d'égout pluvial par exemple,
qui sont sans doute plus loin des yeux, loin du ceeur). De toute fagon, tous les

observateurs s'accordent a dire que, dans l'ensemble, la qualité de I'eau potable
est tout a fait correcte.

Par ailleurs, contrairement a ce qui s'est passé pour les stations d'épuration des
eaux usées, les stations de traitement de I'eau potable sont déja plus anciennes
et elles n'ont pas fait récemment l'objet de programmes généraux de grande
envergure; cela nous amene a penser que le rythme d'investissement observé
au cours des demiéres années préfigure sans doute assez bien ce qu'il sera
dans les prochaines années. Certes, nous ne pouvons pas distinguer la
réhabilitation et les nouvelles constructions; or, avec le ralentissement de la
croissance de la population, la nécessité pour de nouvelles installations
diminuera grandement mais nous ne sommes probablement pas loin du rythme
de croisiére idéal pour assurer la pérennité des ouvrages.

2 prayisions budgétaires founies par M. Jean-Pierre Beaumont ing., direction des infrastructures,
service du suivi des équipements, MAM.
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Les stations d'épuration des eaux usées ont presque toutes été construites au
cours des dix derniéres années : les réinvestissements devraient étre minimes
pour les prochaines années. Néanmoins, il est utile de raisonner avec la notion
d'amortissement pour estimer, en longue période, les sommes nécessaires pour
maintenir en bon état les stations encore neuves.

De 1986 a 1997, les investissements auront été de 742 millions $. I! parait donc
raisonnable de croire que des investissements annuels de 62 millions $ seraient
amplement suffisants a ce chapitre.

3.5 Le comportement des ouvrages externes : principales conclusions

Tout au cours de notre exploration, nous avons retenu plusieurs questions
problématiques qui méritent une attention toute particuliére quant a I'estimation
des colts. Concernant les ouvrages externes d'eau potable, les deux scénarios
élaborés par les MEF, reportés a I'échelle métropolitaine ménent a des
estimations de 116,8 millions $ les colts de mise aux normes ou, dans une
version plus modeste, a 50,3 millions $. Rappelons que la projection a I'échelle
métropolitaine des montants prévus par nos répondants situerait les estimations
plutot vers les 180 millions $.

En ce qui a trait aux ouvrages d'assainissement, nous avons déterminer le débit
des stations problématiques qui represente 5% du débit total. Nous avons
identifié six problématiques. Des stations problématiques et en surcharge
devraient également faire I'objet d'une attention particuliére. Pour la mise a
niveau de I'ensemble des ouvrages d'assainissement, nous n'avons pas voulu
faire du cas par cas, en cherchant a identifier le probleme particulier pour cerner
de trés prés les colts qu'impliquerait une mise a niveau: chaque cas est
particulier et aurait nécessité trop d'énergie pour une précision aléatoire. Nous
adoptons plutét une stratégie qui cherche essentiellement a poser des balises :
quel serait le montant maximum ? On pourrait risquer une estimation entre 8 et
16 millions $ %',

Néanmoins, une donnée de I'enquéte doit étre tenue pour importante, celle d'une
perception plutdt positive des responsables municipaux a I'égard de leurs équi-
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pements, tant d’assainissement que d'eau potable. Le fait que les équipements
soient majoritairement présentés comme adéquats est un élément majeur.
Certes, il ne s'agit que d'une perception. Mais celle-ci va dans le méme sens que
les bilans positifs des ministeres concernés, dans un cas comme dans l'autre,
Fassainissement et la purification, de la bonne performance des ouvrages

externes. Toujours est-il que les municipalités envoient de cette fagon un
message clair.

En somme, pour s'assurer de la mise a niveau des ouvrages externes et
répondre aux besoins actuels et futurs en nouvelles installations, il en colterait :

pour les stations de traitement de I'eau potable,

au chapitre des défaillances,

entre 50,3 et 180 millions $, avec un estimé intermédiaire de
116,8 millions $,

et pour les stations d'épuration des eaux usées,

entre 8 et 16 millions $,

Soit au grand total, pour la mise a niveau des ouvrages externes, un

investissement a court ou moyen terme dont lordre de grandeur se situerait
entre 58,5 et 196,5 millions $.

A cela, pour assurer la pérennité des ouvrages extermnes, il faudrait probablement
ajouter annuellement des montants de I'ordre de 62 millions $.

2 s'agit ici d’'un calcul risqué, mais c'est probablement le mieux que t'on puisse faire pour
donner une idée des sommes & prévoir. En nous basant sur les paramétres estimés par
Savard (1994), on pourmait évaluer grosso modo a 55 millions $ la somme maximale
nécessaire pour traiter les volumes en cause, si on le faisait par étang aéré. Or, d'aprés M.
Jean-Pierre Beaumont ing., direction des infrastructures, service du suivi des équipements,

MAM, les colts de mise a niveau se situeraient probablement quelque part entre 15 et 30 %
des coits de construction, d'oli ces 8,25 ou 16,5 millions $.
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CHAPITRE 4 — OUVRAGES SOUTERRAINS : LES
CONDUITES D'EAU POTABLE

Dans ce chapitre, nous examinons T'état des réseaux de conduites d'eau potable
des 65 municipalités et de la régie (1) qui ont répondu au questionnaire. La
premiére section donne une description rapide et générale. Suivent ensuite trois
sections qui servent a établir I'état des conduites en abordant successivement
leur état actuel (analyse de la fréquence des bris et du taux de bris aux 100 km)
et leur état futur (analyse du rythme de renouvellement des conduites).

4.1 Description des réseaux

Les 65 municipalités et la régie (1) desquelles nous avons obtenu des
renseignements concernant leur réseau d'eau potable possédent un stock total
de 7 161 km de conduites (tableau 4.1). De fagon générale, on peut dire que ce
stock est relativement jeune puisque 61 % des conduites (4 340 km) ont 35 ans
ou moins. Autre indicateur de la jeunesse des réseaux de conduites: on a
installé 2 132 kilométres de conduites entre 1976 et 1996. C'est donc dire que
30 % du kilométrage étudié a 20 ans ou moins. Quant aux conduites les plus
agées, c'est-a-dire celles installées avant 1945, elles représentent 20 % du
kilométrage étudié (1 447 km). |l faut souligner ici que c'est la Ville de Montréal
qui abrite la majeure partie de ces conduites plus dgées : 1 168 km ou 81 % du
kilométrage de conduites installé avant 1945.

Prés des deux tiers du kilométrage étudié (64 %, 4 596 km) est constitué de
tuyaux de 8 pouces ou moins (tableau 4.1). L'4ge des conduites a trés peu
d'influence sur cette proportion. Quant aux conduites de plus grande dimension,
ce sont les diamétres moyens (8 <o < 14 po.) qui sont le plus fréquemment
utilisés (23 % du kilométrage étudié, 1 613 km).

On observe toutefois une augmentation de I'utilisation des conduites de plus
grande dimension. En effet, la proportion de conduites de grand diamétre
(14 < 2 <20 po.) dans le kilométrage de chaque péricde s'est continuellement
accrue passant de 5 % pour la période la plus ancienne (avant 1945) & 9 % au
cours de la période la plus récente (1976-1996). Au cours de la période 1961-
1975, les conduites de trés grand diamétre (@ > 20 po.} ont représenté la plus
grande proportion du kilométrage installé (10 %, 228 km). Elles ont ensuite été
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moins utilisées; leur part dans le kilométrage installé chutant a 4 % (92 km) au
cours de la période récente (1976-1996).

Soulignons, en terminant, que le kilométrage de conduites dont les responsables
municipaux disent ignorer le diamétre est de seulement 27 km (04 % du
kilométrage étudié). Par comparaison, cette part d'inconnu est plus élevée en ce

qui concerne les matériaux de fabrication des conduites puisqu'elle atteint 4 %
(319 km) (tableau 4.2).

La fonte grise est le matériau le plus fréquent pour les conduites d'eau potable
puisque 44 % (3 128 km) des 7 161 km de conduites étudiées sont de ce type
(tableau 4.2). On observe toutefois que les conduites de fonte grise sont de
moins en moins utilisées : 1 259 km installés avant 1945 (87 % du kilométrage
de la période) contre seulement 55 km entre 1976 et 1996 (3 % du kilométrage
de la période). Cette observation n'a rien d'étonnant dans la mesure o, a toute

fin pratique, la fonte grise n'est plus utilisée au Québec depuis la fin des années
soixante-dix (voir le tableau 1.3).

La fonte ductile est le second matériau en importance avec 1 952 kilométres
pour 27 % du kilométrage étudié. C'est au cours de la période 1961-1975 que ce
matériau a vraiment fait sa place : on en a installé 997 km (45 % du kilométrage
instalié) alors que seulement 27 kilométres avaient été installés lors de la période
précédente (2 % du kilométrage installé au cours de la périede 1945-1960). Son

utilisation a légérement diminué au cours de la période récente : 927 km, 43 %
du kilométrage installé entre 1976 et 1996.

Au cours des 20 derniéres années, le CPV s'est taillé une place de choix dans
'éventail des matériaux utilisés. Inutilisé dans la période précédente (1961-

19785), il représente 34 % du kilométrage installé (724 kilométres) entre 1976 et
1996. '

Dans I'ensemble, la période récente (1976-1996) est donc marquée par une plus
grande diversification des matériaux utilisés par les municipalités compara-
tivement aux années antérieures. Aujourd'hui, plus aucun matériau ne domine le
marché comme le faisait, par exemple, la fonte grise avant 1945. On remarque
d'ailleurs que 6 % du kilométrage installé depuis 1976 est constitué d'un
amalgame de matériaux différents (129 kilomeétres).
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Tableau 4. 1 — Age des conduites selon le diamétre - Réseaux d'eau potable

Diamatre inconnu  Petit dlamétre (o < 8po) Moyen diamétre Grand diamétre Trés grand diamétre Total *
{8 <9 <14 po) {14 < < 20 po) {e > 20 po)
Age Longueur Age Diam. Longueur Age Diam. Longueur Age Diam. Longueur Age Diam. Longueur Age Diam. Longueur Age Diam.
totale (%) (%) totale (%) (%)} totale (%) (%) totale (%) (%) totale (%) (%) totale (%) (%)
Avant 1945 0 0 0 946 21 65 360 22 25 74 16 5 67 14 5 1447 20 100
1945-1960 3 1 0 761 17 55 470 29 34 49 11 4 00 19 7 1374 19 100
1961-1975 18 67 1 1420 31 64 410 25 19 132 30 6 228 48 10 2208 31 100
1976-1996 6 22 0 1469 32 69 373 23 17 193 43 9 92 19 2132 30 100
Total 27 100 0 459 100 64 1613 100 23 447 100 8 478 100 7 7161 100 100
Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Incluant les conduites de 1a Ville de Montréal.
Tableau 4. 2 — Age des conduites selon le matériau - Réseaux d'eau potable
Inconnu Autre Béton-acler Fonte ductile Fonte grise CPV Multiple Total *
Ago Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur %
totale totale totale totale totale totale totale totale

Avant 1945 60 4 0 0 0 0 0 0 1259 87 0 0 128 9 1447 100
1945-1960 29 2 4 1] 102 7 4 27 2 1187 86 1] 0 25 2 1374 100
1961-1975 12 5 4 2 238 11 997 45 628 28 0 0 189 9 2208 100
1976-1996 118 6 6 0 173 927 43 55 3 724 34 129 6 2132 100
Total 319 4 54 1 514 7 1 952 27 3128 44 724 10 471 7 7 161 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* - Incluant les conduites de la Ville de Montréal,
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Comme on pouvait s'y attendre, c'est dans les villes de 45 000 habitants et plus
que l'on retrouve la plus grande proportion du kilométrage étudié : 4 442 km de
conduites, ce qui représente 62 % du kilométrage total (tableau 4.3). A elle
seule, la Ville de Montréal abrite 2 732 kilométres de conduites, soit 38 % du
kilométrage étudié. Aprés ces grandes villes, ce sont les municipzalités dont la
population se situe entre 15 000 et 24 999 habitants qui comptent le plus grand
nombre de kilométres de conduites : 1 052 km pour 15 % du kilométrage étudié.
Bien que beaucoup plus nombreuses, les petites municipalités (1-5 000 habi-
tants) ont des réseaux peu étendus et représentent donc une faible proportion du
kilométrage étudié : 297 km de conduites pour 4 % du kilométrage étudié.

Les conduites les plus anciennes sont surtout le fait des villes de 45 000
habitants et plus. En effet, alors qu'elles abritent 62 % du kilométrage étudié, on
y retrouve 90 % des conduites instaliées avant 1945 (1 308 km) et 80 % de
celles installées entre 1945 et 1960 (1 374 km). On remarque aussi que c'est
dans ces villes que la proportion de conduites installées entre 1976 et 1996 est
la plus faible : 41 %, 875 kilomeétres. Quant aux conduites les plus jeunes, c'est-
a-dire celles installées entre 1976 et 1996, c'est majoritairement dans les
municipalités dont la population se situe entre 5 000 et 44 999 habitants qu'on
les retrouve : alors que ces municipalités abritent 34 % du kilométrage étudie,
elles comptent 55 % des conduites les plus jeunes (1 174 km). Au sein de ce
groupe, les municipalités dont la population varie entre 15000 et 24 999
habitants se distinguent dans la mesure oG, bien qu'elles ne comptent que pour
15 % du kilométrage étudié, elles abritent 23 % du kilométrage de conduites
installées entre 1976 et 1996. Ce demier portrait de I'age des conduites est sans
surprise. Il est en tout point conforme au mode de développement urbain qu'a
connu la région métropolitaine depuis |'aprés-guerre (chapitre 1).

Dans I'ensembile, la proportion de conduites instaliées au cours des 35 derniéres
années (1961-1996) varie a l'inverse de la taille des municipalités : elle est a son
maximum dans les plus petites (89 % dans les municipalités de 4 999 habitants
ou moins; 257 km sur 297) et a son minimum dans les plus grandes (46 % dans
les municipalités de 45 000 habitants et plus). A I'opposé, c'est évidemment dans
les villes de 45 000 habitants et plus que ia proportion de conduites de plus de
35 ans est |a plus élevée puisqu'elle atteint 54 % (tableau 4.3).
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Tableau 4. 3 — Age des conduites selon la taille des municipalités - Réseaux d'eau potable

Régies 0-1 999 2 0004 999 5 000-9 999 10 000-14 999 15000-24 999 25 000-44 999 45 000 + Total *
Age longg % Long. % Long % Lomg. % Long. % Llong. % Long. % Long. % Long. %
totale totale totale totale totale totale totale totale totale
Avant 1945 0 0 3 0 25 2 4 0 0 0 107 7 0 0 1308 90 1447 100
1945-1960 0 0 3 0 9 1 18 1 10 1 175 13 59 4 1100 80 1374 100
1961-1975 1] 0 1 0 172 8 160 7 161 7 280 13 274 12 1160 53 2208 100
1976-1996 0 0 0 0 B4 4 328 15 126 6 490 23 230 11 875 41 2132 100
Total 0 0 7 0 290 4 510 7 288 4 1052 15 563 8 4442 62 7181 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* . Incluant les conduites de la Ville de Montréal.

Tableau 4. 4 — Matériau des conduites selon la taille des municipalités - Réseaux d'eau potable

0-1 999 2 000-4 999 5 000-9 999 40 000-14 999 15000-24 999 25 000-44 999 45 000 + Total *
Matériau Long. % Long. % Long. % Long. % Long. % Long. % Long. % Long. %
totale totale totale totale totale totale totale totale

Inconnu 1 0 60 19 1] 0 0 0 154 48 0 0 103 32 319 100
Autre 0 0 44 a2 6 11 1 2 3 6 0 0 0 o 54 100
Béton- acler 0 0 5 1 6 1 30 6 90 18 a7 17 296 58 514 100
Fonte ductile 0 0 36 2 143 7 55 3 228 12 220 11 1270 65 1952 100
Fonte grise 6 0 41 1 63 2 192 6 339 11 96 3 2392 76 3128 100
CPV 0 o 74 10 230 32 20 3 229 32 0 0 170 23 724 100
Multiple 0 0 28 6 63 13 0 0 9 2 159 34 212 45 471 100
Total 7 0 280 4 510 7 298 4 1052 15 563 8 4442 62 7161 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* - Incluant les conduites de la Ville de Montréal.



Tableau 4. 5 — Présence de programme d'inspection des conduites selon la taille des municipalités - Réseaux d'eau potable

a) en nombre de kilomeétres

0-1 999 2 0004 999 5 000-9 999 10 000-14 999 15 000-24 999 25 000-44 999 45 000 + Total *
Programme Km % Km % Km % Km % Km % Km % Km % Km %
dinspection  réseau réseau réseau réseau réseau réseau réseau réseau
Non 0 0 60 12 114 22 138 27 207 40 0 0 0 0 519 100
Oui 7 0 230 -3 397 5 183 2 930 11 658 8 5809 71 8215 100
Total 7 0 290 3 511 6 321 4 1137 13 658 8 5809 67 B7)M 100

b) en nombre de municipalités
0-1999 2 000-4 999 5 000-0 899 10000-14 999 15000-24 899 25 000-44 999 45 000 + Total *

Programme Nombre %  Nombre %  Nombre %  Nombre %  Nombre %  Nombre % Nombre %  Nombre %
d'inspection muni. munl, munl. munl. muni. munl. muni. muni. muni. munl. muni. muni. munl. munl. munl.  muni.

Non o 0 1 9 3 30 2 40 3 25 0 0 0 0 9 17
Oul 1 100 10 91 7 70 3 60 9 75 4 100 10 100 44 83
Total 1 100 11 100 10 100 5 100 12 100 4 100 10 100 53 100

Source : Enguéte INRS-Urbanisation.
* : Incluant les conduites de la Ville de Montréal.
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Compte tenu de ceci, on ne s'étonnera pas de constater que les matériaux les
plus récents sont sur-représentés dans les petites municipalités alors que les
matériaux les plus anciens le sont dans les grandes villes. Par exemple, 32 % du
kilométrage de CPV installé (230 km sur 724) se retrouve dans les municipalités
dont la population varie entre 5 000 et 9 999 habitants alors que ces derniéres
n'abritent que 7 % du kilométrage étudié (tableau 4.4). Méme situation dans les
municipalites dont la population se situe entre 15000 et 24 999 habitants qui
comptent 32 % du kilométrage de CPV installé (229 km sur 724) alors qu'elles
n'abritent que 15 % du kilométrage étudié. La fonte grise est sous-représentée
dans les municipalités de toutes les tailles a P'exception de celles dont la
population varie entre 10000 et 14999 habitants et de celles de
45 000 habitants et plus. Ces derniéres qui abritent 62 % du kilométrage étudié
comptent 76 % de toute la fonte grise installée (2 392 km sur 3 128). Elles
abritent aussi un peu plus que leur part de conduites en fonte ductile : 65 %, ou
1 270 des 1 952 km de conduites de fonte ductile.

Les données du tableau 4.5 montrent que [linspection des conduites d'eau
potable est une pratique répandue: 83 % des municipalités possédent un
programme d'inspection de leurs conduites (44 municipalités sur 53). En général,
ces programmes sont plus fréquents dans les villes de plus grande taille. Ainsi,
dans les catégories de tailles 25 000-44 999 et 45 000 habitants et plus, toutes
les municipalités ont un programme d'inspection. Dans les municipalités les plus
petites (1-4 999), la proportion de celles qui possédent un programme
d'inspection est |a aussi trés élevée : 100 % pour la catégorie 1-1 999 habitants
et 91 % pour la catégorie 2 000-4 999 habitants. C'est dans les municipalités
dont la popuiation se situe entre 5 000 et 24 999 habitants que la proportion de
celles qui possédent un programme d'inspection est la plus faible puisqu’elle ne
dépasse jamais 75 % (15 000-24 999 habitants).

Cette situation fait en sorte que méme si les municipalités ayant un programme
ne représentent que 83 % de I'échantilion, elles abritent néanmoins 94 % du
kilométrage étudié. Ce qui montre qu'un peu plus de neuf-dixiéme du kilométrage
étudié ici est susceptible d'étre I'objet d'une inspection ou d'une évaluation a un
moment ou un autre.

En résumé, on peut donc dire des conduites des municipalités ayant répondu a
notre questionnaire sur leur réseau d'aqueduc (65 municipalités et 1 régie)
qu'elles sont le plus souvent de petit diamétre (8 pouces ou moins) et qu'elles
sont relativement jeunes (61 % ont 35 ans ou moins). |l s'agit le plus souvent de
conduites de fonte grise méme si on observe un arrét presque complet de
l'utilisation de ce matériau au cours de la période 1976-1996 et une percée
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rapide et importante du CPV au cours de cette méme période. La fonte ductile,
qui avait fait sa place au cours de la période 1961-1975, est le matériau le pius
fréquemment utilisé au cours de la période récente, suivi de prés par le CPV. Les
conduites les plus anciennes sont surtout le fait des villes les plus populeuses
(45 000 habitants et plus) alors que les petites municipalités abritent une part de
jeunes conduites plus grande qu'attendu. Conséquemment, on observe que les
conduites faites des matériaux les plus récents, tel le CPV, sont surtout le fait
des municipalités de petite taille alors que les matériaux plus anciens, telle la
fonte grise, sont sur-représentés dans les villes de 45 000 habitants et plus. On
constate, finalement, que la trés grande majorité des conduites (94 % du
kilométrage étudié) font I'objet d'un programme d'inspection ou de diagnostic et

que c'est dans les villes de tailles moyennes (5 000-24 999 habitants) que I'on
remarque leur absence.

4.2 Etat actuel des conduites d'eaun potable : I'évaluation de la
fréquence des bris

Dans un premier temps, nous évaluons I'état actuel des conduites d'eau potable
a partir de l'information qui nous a été fournie sur la fréquence des bris. Le ques-
tionnaire proposait aux répondants trois niveaux de fréquence de bris en fonction
desquels ils pouvaient qualifier les conduites dont ils ont la responsabilité : négli-
geable, tolérable et intolérable. Il s'agit évidemment d'une évaluation subjective
et on comprendra qu'une fréquence de bris jugée tolérable par un ingénieur
. municipal pourra étre considérée intolérable par le responsable de réseau de la

municipalité voisine. Cela dit, compte tenu de I'absence relative de seuils objec-
tifs qui serviraient a programmer de fagon stricte les interventions sur les condui-
tes ou leur remplacement, le jugement de ceux qui ont la responsabilité d'assurer
le bon fonctionnement des réseaux et de piloter les projets d'intervention au sein
de I'administration municipale est une évaluation pertinente et intéressante.

Dans un second temps, nous avons utilisé le nombre de bris observé en 1996
pour calculer, dans chaque municipalité ayant répondu a cette question, le taux
de bris aux 100 km. Cette donnée porte sur I'ensemble du réseau de conduites
d'une municipalité et permet de comparer sa performance avec les taux obser-
vés dans d'autres pays ou d'autres villes. A la différence des données précé-
dentes, toutefois, elle ne permet pas de qualifier un sous-ensemble de conduites
(par exemple, les conduites de fonte grise installées entre 1961 et 1975).

Dans le tableau 4.6, le premier résultat qui retient I'attention est la grande part
importante de conduites pour lesquelles les répondants n'ont pas été en mesure
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de procéder a 'évaluation de la fréquence des bris : le comportement de 45 % du
kilométrage étudié (3 202 km) leur est inconnu ou trop mal connu pour leur
permettre de qualifier la fréquence de bris. Pour I'essentiel, cette importante part
d’inconnu est imputable a la Ville de Montréal qui n'a pas eté en mesure de
qualifier ses 2 732 kilométres de conduites %,

Tableau 4. § — Evaluation de la fréquence des bris selon I'dge des conduites -
Réseaux d'eau potable

Inconnu Intolérable Tolérable Négligeable Total *
Age Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur %
totale totale totale totale totale
Avant 1945 1177 81 62 4 140 10 68 5 1447 100
1945-1960 790 58 98 7 393 29 a3 7 1374 100
1861-1975 736 33 123 6 ar2 39 478 22 2208 100
1976-1996 499 23 8 0 109 5 1516 71 2132 100
Total 3 202 45 2N 4 1513 21 2154 30 7 161 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* - Incluant les conduites de la Ville de Montréal.

On remarque par ailleurs que la part du kilométrage de conduites que les
répondants n'ont pas été en mesure de qualifier varie dans le méme sens que
l'age des conduites. Ainsi, c'est dans la sous-population des conduites installées
avant 1945 que la part d'inconnu est la plus grande (81 % pour 1 177 km). Elle
chute ensuite a 58 % (790 km) pour la période 1945-1960 eta 33 % (736 km) au
cours de 1a période 1961-1975 pour finalement atteindre 23 % (499 km) au cours
de la période 1976-1996.

Cela dit, comment nos répondants évaluent-ils leurs conduites lorsqu'ils sont en
mesure de le faire ? Le tableau 4.7 reprend les données du tableau précédent a
I'exception prés que les kilométres dont e comportement est inconnu ont été mis
a l'écart. Ce faisant, sans sur-évaluer le nombre de kilométres de chacune des

2 aAu moment ol nous avons effectué notre enquéte, une étude en profondeur de F'état des
infrastructures souterraines de !a Ville de Montréal était en cours. Réalisée conjointement par
le CNRC, la firme de génie-conseil ASSEAU et 'INRS-Eau, cefte étude n'était pas encore
complétée a I'été 1997 et, en l'absence de données compilées et robustes, les personnes qui
ont complété le questionnaire pour le compte de la Ville de Montréal ont préféré ne pas
qualifier I'état de les conduites dont ils ont la responsabiiité. Paradoxalement, Montréal est une
des rares villes au Québec & avoir mis en chantier une telle évaluation de I'état de ses
conduites de méme qu'elle est une des seules municipalités & utiliser l'ensemble des outils
diagnostic qui apparaissaient & la question ?? ol nous demandions aux repondants de faire
état des instruments de suivi et de diagnostique dont ils font usage.
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catégories de fréquence de bris, on obtient des proportions qui ne sont pas
affectées par le kilométrage de conduites dont I'état est inconnu des répondants.

Tableau 4. 7 — Evaluation de la fréquence des bris selon I'dge des conduites (sans
les kilométres de conduites dont I'état est inconnu) - Réseaux d'eau potable

Intolérable Tolérable Négligeable Total *
Age Longueur % Longueur % Longueur % Longueur %
totale totale totale totale

Avant 1945 62 23 140 52 68 25 270 100 .
1945-1960 98 17 393 67 93 16 584 100
1961-1975 123 8 872 59 478 32 1472 100
1976-1996 8 1 109 7 1516 93 1633 100
Total 291 7 1513 38 2154 54 3 958 100

Source: Enqguéte INRS-Urbanisation.
* : Excluant les conduites de la Ville de Montréal.

On remarque d'abord que la fréquence de bris de 54 % du kilométrage étudié est
jugée négligeable par les répondants (2 154 km sur un total de 3 958 km), ce qui
indique que ces conduites ne causent pas d'inquiétudes aux services techniques
des municipalités. Pour leur part, les conduites sur lesquelles la frequence de
bris est jugée tolérable comptent pour 38 % du kilométrage étudié (1 513 km sur
un total de 3 958 km). Finalement, 7 % du kilométrage étudié présente une

fréquence de bris que les responsables de réseaux jugent intolérable (291 km
sur un total de 3 958 km).

Comme on pouvait s'y attendre, c'est dans le stock de conduites instaliées entre
1976 et 1996 que la part de conduites sur lesquelles la fréquence de bris est
jugée intolérable est la plus faible (1 %, 8 km). Pour les trois autres périodes
d'installation, la part de conduites dont la fréquence de bris est jugée intolérable
est plus grande qu'attendu : 23 % (62 km) pour les conduites installées avant

1845, 17 % (98 km) pour celles installées entre 1945 et 1960 et 8 % (123 km)
pour celles de la période 1961-1975.

A coup sir, les deux périodes d'installation les plus anciennes (avant 1945 et
1945-1960) apparaissent comme étant les périodes les plus problématiques. Le
tableau 4.8 montre d'ailleurs que 21 % (62 km) du kilométrage de conduites dont
la fréquence de bris est jugée intolérable a été installé avant 1945. Pourtant, les
conduites de cette période ne représentent que 7 % du kilométrage étudié
(3 958 km). Méme phénoméne pour les conduites installées entre 1945 et 1960 :
bien gu'elles ne représentent que 15 % du kilométrage étudié, elles comptent
pour 34 % du kilométrage dont la fréquence de bris est jugée intolérable par les
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répondants (98 km). Le caractére problématique de ces deux périodes est aussi
mis en lumiére par une part moins grande qu'attendu des conduites ou la
fréquence de bris est jugée négligeable : alors que les conduites installées avant
1945 représentent 7 % du kilométrage étudié et que celles installées entre 1945
et 1960 comptent pour 15 %, elles ne constituent respectivement que 3 et 4 %
du kilométrage ou la fréquence de bris est jugée négligeable.

Tableau 4. 8 — Répartition des différentes catégories de fréquence de bris en
fonction de I'age des conduites (sans les kilométres de conduites dont I'état est
inconnu) - Réseaux d'eau potable

Intolérable Tolérable Négligeable Totat *
Age Longueur % Longueur % Longueur % Longueur %
totale totale totale totale
Avant 1945 62 21 140 9 68 3 270 7
1945-1960 98 34 393 26 a3 4 584 15
1961-1975 123 42 872 58 478 22 1472 37
1976-1896 8 3 109 7 1516 70 1633 41
Total 291 100 1513 100 2154 100 3958 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Excluant les conduites de la Ville de Montréal.

Cela dit, il faut étre prudent en ce qui conceme la période la plus ancienne (avant
1945) puisque le kilométrage y est relativement peu important (270 kilometres) et
que cela rend les chiffres exprimés en pourcentage plus sensibles a une
variation induite par le classement d'un bioc de conduites dans une catégorie
plutét qu'une autre. Ainsi, 62 kilométres de conduites classées dans la catégorie
“intolérable” représentent-ils 23 % du kilométrage installé au cours de cette
période. Cette remarque est d'autant plus vrai que c'est précisément des blocs
de conduites que les répondants devaient qualifier au plan de leur comportement
en matiére de bris.

Compte tenu de cette remarque, on peut penser que la période 1961-1975, avec
son important kilométrage (1472 km) constitue elle aussi une période
problématique : d'abord, la part du kilomeétrage présentant une fréquence de bris
jugée intolérable y est légérement supérieure au niveau attendu (8 % au lieu de
7 %) et la part présentant une fréquence de bris jugée négligeable y est
nettement inférieure au niveau attendu (32 % au lieu de 54) (tableau 4.7). De
plus, c'est dans cette période d'installation que Fon retrouve le plus fort
contingent de conduites présentant une fréquence de bris jugée intolérable :
123 kilométres ou 42 % du kilométrage évalué de la sorte par les répondants



(tableau 4.8). Le comportement des conduites de cette période est d’autant plus
préoccupant qu'elles sont relativement jeunes (elles ont, au plus, 35 ans).

Bien qu'il faille étre prudent a cause de la petite taille de notre échantillon pour le
kilométrage installé avant 1945, on constate donc que la relation entre I'age des
conduites et un comportement problématique est linéaire : les conduites ies plus
agées sont celles ol la proportion du kilométrage connaissant des problémes
sérieux est la plus grande met plus les conduites sont jeunes, plus cette part est
faible. Les problémes un peu pius fréquent qu'attendu, des conduites de la
période 1961-1975 pourraient toutefois modifier quelque peu cette conclusion.

It est intéressant, ici, de souligner qu'a I'échelle du Québec (RMR de Montréal
incluse) nous avons plutét observé une relation non linéaire, c'est-a-dire une
relation ou, toutes proportions gardées, des conduites plus jeunes peuvent
connaitre davantage de problémes sérieux que des conduites plus anciennes %,
De fait, a I'échelle du Québec, les deux périodes d'installation ol se concentrait
une part plus grande qu'attendu des conduites connaissant des problémes
sérieux étaient les périodes 1945-1960 et 1961-1975.

Dans le cas de la région métropolitaine de Montréal, un échantillon plus petit ne
nous permet d'identifier aussi clairement quelles périodes d'installation posent le
plus de problémes. En fait, si la période 1945-1960 apparait sans aucun doute
comme étant une période problématique, les conduites installées avant 1945 et

celles mises en terre entre 1961 et 1975 constituent quant a elles des périodes
qui suscitent des interrogations a cet égard.

Pour ce qui est des conduites présentant une fréquence de bris jugée négligea-
ble, on remarque que 93 % (1 516 km) des conduites les plus récentes (1976-
1996) sont évaluées de cette maniére par les répondants (tableau 4.7). Dans les
trois autres périodes d'installation, la proportion de conduites évaluée de la sorte
est beaucoup plus faible : 25 % du kilométrage (68 km) pour les conduites ins-
tallées avant 1945, 16 % (93 km) pour la période 1945-1960 et 32 % (478 km)
pour la période 1961-1975. Ici, on constate que, toutes proportions gardées, la
période 1945-1960 pose davantage de problémes que la période ia plus ancien-
ne (avant 1945) puisque la part de conduites présentant une fréquence de bris
négligeable y est inférieure. Il est d'ailleurs intéressant de constater qu'en depit
du fait que les conduites y soient au minimum 16 ans plus jeunes, le kilométrage

2 Aréchelle du Québec, 1a part de conduites connaissant des problémes jugés sérieux est plus
élevée dans la période 1945-1960 (18 %) que dans la période plus ancienne (13 %). De la
méme maniére, la proportion des conduites présentant une fréquence de bris intolérable est

presque aussi élevée pour la période 1961-1975 (12 %) que pour la période la plus ancienne
(13 %).
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installé entre 1961 et 1975 compte une proportion de conduites présentant une
fréquence de bris jugée négligeable qui n'est pas trés nettement supérieure a
celle du kilométrage installé avant 1945.

En somme, dans la région métropolitaine de Montréal, la détérioration des
conduites semble progresser de fagon linéaire au fur et 8 mesure qu'elles avan-
cent en age. D'une maniére générale, I'age permet de distinguer deux grandes
catégories de conduites : une premiére qui regroupe les conduites de 20 ans et
moins et dans laquelie la proportion de conduites présentant une fréquence de
bris intolérable est trés faible; une seconde qui regroupe les conduites de plus de
35 ans et au sein de laquelle ta proportion de celles présentant une fréquence de
bris intolérable varie entre 17 et 23 %. Au sein de ce deuxiéme groupe, on
observe aussi que les conduites les plus vieilles sont celles ol la proportion que
l'on juge présenter une fréquence de bris intolérable est la plus élevée. Cela dit
la proportion des conduites de la période la plus ancienne (avant 1945) dont la
fréquence de bris est jugée négligeable par les répondants est plus grande que
celle de la période suivante (1945-1960). De plus, le comportement des condui-
tes de la période 1961-1975 révele lui aussi un niveau de probléme un peu plus
grand qu'attendu; ce qui, compte tenu de la relative jeunesse de ces conduites et
de l'importance du contingent, contribue a la rendre préoccupante. Aussi faut-il
étre prudent et ne pas penser avoir trouver dans |'age des conduites le critére
unique qui permettrait de décider de leur remplacement ou de leur réhabilitation.

Le tableau 4.9 permet de voir le comportement des différents matériaux en
matiére de fréquence de bris. Il ressort clairement de ces données que c'est
dans le kilométrage de fonte grise que la part de conduites présentant une
fréquence de bris intolérable est la plus élevée. En effet, les répondants ont jugé
que 17 % du kilométrage de fonte grise (230 km) présentait une fréquence de
bris intolérable. Dans cette derniére catégorie, la part de fonte grise est d'ailleurs
plus grande qu'attendu puisque les conduites présentant une fréquence de bris
intolérable ne comptent que pour 7 % du kilométrage étudié. On observe, par
ailleurs, que la fonte grise constitue plus des trois-quart du kilométrage (79 %)
présentant une fréquence de bris jugée intolérable (tableau 4.10).

De plus, la fonte grise est le seul matériau a se retrouver dans une telle situation
puisque la part de la fonte ductile est Iégérement plus petite qu'attendu (5 %)
alors que le béton-acier et le CPV sont trés largement sous-représentés avec
aucun kilométre de conduite présentant une fréquence de bris jugée intolérable
(tableau 4.9). En fait, ces deux demiers matériaux ont un excellent
comportement en matiére de bris : dans les deux cas, la part du kilométrage de



conduites présentant une fréquence de bris négligeable atteint 100 % (230 km
pour le béton-acier et 711 km pour le CPV).

Tableau 4. 9 — Evaluation de la fréquence des bris selon le matériau (sans les
kilométres de conduites dont I'état est inconnu) - Réseaux d'eau potable

Matériau Intolérable (%)  Tolérable (%) Négligeable (%) Total (%) *
Inconnu 0 14 86 100
Autre 6 7 87 100
Béton-acier 0 0 100 100
Fonte ductile 5 39 56 100
Fonte grise 17 72 10 100
CPV 0 o] 100 100
Muitiple 0 ao 70 100
Total 7 38 54 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Excluant les conduites de la Ville de Montréal,

Tableau 4. 10 — Répartition des différentes catégories de fréquence de bris en
fonction du matériau (sans les kilométres de conduites dont I'état est inconnu) -
Réseaux d'eau potable

Intolérable Tolérable Négligeable Total *
Matériau Longueur % Longueur % Longueur % Longueur %
totale totale totale totale

Inconnu 0 0 45 3 273 13 318 - 8
Autre 3 1 4 0 47 2 54 1
Béton-acier 0 ] 0 0 230 1" 230 6
Fonte ductile 58 20 462 31 653 30 1173 30
Fonte grise 230 79 . 956 63 135 6 1321 33
crPv 0 0 0 0 M 33 7M1 18
Multiple 0 0 46 3 106 5 152 4
Total 291 100 1513 100 2154 100 3 958 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Excluant les conduites de la Ville de Montréal.

Les deux derniers tableaux de cette section nous permettent de voir comment
les municipalités se distinguent en matiére de fréquence de bris. Dans les plus
petites municipalités, au-dela de 60 % du kilométrage de conduites présente une
fréquence de bris jugée négligeable: 100% (7 km) pour la catégorie
1-1 999 habitants, 72 % (194 km) pour la catégorie 2 000-4 999 habitants, 68 %
(336 km) pour la catégorie 5 000-9 999 habitants (tableau 4.11). Non seulement
une telie proportion est-elle plus grande qu'attendu (54 % du kilométrage étudié
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présente une fréquence de bris jugée négligeable), mais c'est aussi dans ces
municipalités qu'elle est la plus élevée. En effet, mis a part les municipalités dont
la population varie entre 25 000-44 999 habitants ol cette proportion atteint
100 % (246 km), elle ne dépasse jamais 53 % dans toutes les autres.

C'est dans les municipalités de la catégorie 10 000-14 999 habitants que la
proportion du kilométrage présentant une fréquence de bris jugée négligeable
est la plus faible (32 %, 75 km). Dans ces municipalités, on remarque aussi que
29 % (66 km) du stock présente une fréquence de bris jugée intolérable. C'est |a
une part beaucoup plus grande qu'attendu. Au-dela de ce niveau de population,
on observe en général une sous-représentation de Ja part de kilométrage
présentant une fréquence de bris jugée intolérable. Dans la catégorie 25 000-
44 998, cette proportion est nulle alors que dans les villes de 45 000 habitants et
plus elle se chiffre 4 3 % (58 km). Mises ensemble, ces villes abritent 20 % du
kilométrage de conduites présentant une fréquence de bris jugée intolérable
alors qu'elles comptent pour 49 % du kilométrage étudié.

En somme, la situation des petites municipalités (1-9 999 habitants) semble donc
meilleure que celle des villes un peu plus grandes. Les villes dont la population
se situe entre 10 000 habitants et 24 999 habitants concentrent 58 % du
kilométrage dont la fréquence de bris est jugée intolérable alors qu'elles
n'abritent que 31 % du kilométrage étudié. Quant aux villes les plus populeuses,
leur situation apparait trés bonne lorsqu'il s’agit des municipalités de la catéegorie
25 000-44 999 habitants et acceptable dans le cas des trés grandes villes
(45 000 habitants et plus) qui sont souvent les villes les plus anciennes.

Il est aussi intéressant de voir de quelle maniére le comportement des conduites
est lié aux investissements que font les municipalités dans leurs réseaux. On
apprend ainsi que dans les municipalités qui n'ont rien investi dans leur réseau
entre 1994 et 1996, 44 % du kilométrage (164 km) présente une fréquence de
bris considérée négligeable; une part plus faible qu'attendu (tableau 4.12). C'est
d'ailleurs dans ces municipalités que la part du kilométrage connaissant une telle
fréquence de bris est la plus faible. On constate ainsi que plus les sommes
investies par les municipalités sont importantes, plus |a part de leur kilométrage
de conduites présentant une fréquence de bris jugée négligeable est élevée :
cette proportion passe de 44 % (164 km) dans le cas des municipalités ou les
sommes dépensées sont nulles a 73 % (323 km) dans celles ou les investis-
sements aux 100 kilométres se situent entre 1 et 15 millions (tableau 4.12). En
somme, les municipalités qui ont consenti des dépenses importantes entre 1994
et 1996 sont parvenues a se doter de réseaux qui dans I'ensemble leur posent
peu de problémes majeurs.
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Tableau 4. 11 — Evaluation de la fréquence des bris selon la taille des municipalités - Réseaux d'eau potable

Intolérable Tolérable Négligeable Total *
Tallledes  Nbrede Longueur % % Nbrede Longueuwr % % Nbrede Longuewr % % Nbrede Longueur % %
municipalités  munl. totale munl. totale munl. totale munt. totale

0-1 989 0 0 0 0 0 o] 1] 0 3 7 0 100 3 7 0 100
2 000-4 999 4 44 15 18 9 30 2 11 19 194 g 72 32 268 7 100
5 000-9 999 1 21 7 4 13 136 g 28 21 336 16 68 35 493 12 100
10 000-14 599 2 66 23 2 9 90 6 39 7 75 3 32 18 231 6 100
15 000-24 999 8 102 35 10 23 370 24 7 53 532 25 53 84 1004 25 100
25 000-44 999 3 0 0 0 3 0 0 ] 16 246 1 100 22 248 6 100
45 000 + 2 58 20 3 23 887 59 52 43 764 35 45 68 1710 43 100
Total 20 291 100 7 80 1513 100 38 162 2154 100 54 262 3958 100 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Excluant les conduites de la Ville de Montréal

Tableau 4. 12 — Evaluation de la fréquence des bris selon les sommes investies au cours de la période 1894-1996 - Réseaux d'eau

potable
Satisfaction face au rythme de bris
intolérable Tolérable Négligeable Total *
Montants dépensés pour Nbre de Longueur (km) Nbre de Longueur (km) . Nbrede Longueur (km) Nbre de Longueur (km)
. 100km, 1994-1996 munl. muni. , munl. muni,
% % % % % % % %

0s 0 o 0 0 8 204 14 56 14 164 9 44 22 368 10 100
1 - 250 0003 5 80 A 8 12 450 3 46 27 445 24 46 44 975 28 100
250 000 - 500 000% 7 o8 37 1 17 364 25 41 40 438 24 49 o4 200 2 100
500 000 - 1 000 000$ 1 18 T 2 24 - 366 25 44 A 452 25 54 56 835 24 100
1- 15 millions 4 67 25 15 6 54 4 12 29 323 18 73 38 444 13 100
Total 17 282 100 7 67 1439 100 4 1 1821 100 52 225 3521 100 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Excluant les conduites de la Ville de Montréal



Pris globalement, les tableaux 4.6 a 4.12 permettent de faire un premier bilan de
I'état des conduites d'eau potable. Des résultats présentés jusqu'ici, les points
suivants nous sembient les plus importants :

sur 45 % du kilométrage étudié (3 202 km), les répondants (principalement la
Ville de Montréal) ne sont pas en mesure de qualifier la fréquence de bris;

plus de ia moitié du kilométrage étudié (54 %, 2 154 km) dont I'état est connu
par les gestionnaires de réseaux présente une fréquence de bris jugée
négligeable;

7% du kilomeétrage étudié (291 km) dont I'état est connu par les
gestionnaires de réseaux présente une fréquence de bris jugée intolérable et
se trouve ainsi dans une condition de détérioration qui pose des problémes
sérieux aux gestionnaires de réseaux et demande une intervention majeure
de remplacement ou de réhabilitation;

les deux périodes d'installation les plus problématiques, ¢'est-a-dire celles ol
la part de kilométrage présentant une fréquence de bris jugée intolérable est
la plus élevée, sont les deux plus anciennes (avant 1945, 1945-1960),

dans les conduites instaliées avant 1945, la part du kilométrage présentant
une fréquence de bris jugée intolérable atteint 23 % (62 km);

dans ce cas précis, il faut toutefois prendre en compte la petitesse de
I'échantillon et ne pas conclure trop rapidement et de maniére définitive au
caractére trés problématique de cette période;

cette proportion est de 17 % (98 km) dans le cas des conduites installées
entre 1945 et 1960,

la période 1961-1975 présente quant a elle un niveau de probléme un peu
pius grand qu'attendu, ce qui, compte tenu de la jeunesse relative et du fort
contingent de conduites donne a penser que sa situation est préoccupante,

de tous les matériaux, les conduites de fonte grise sont celles ou la part de
kilométrage présentant une fréquence de bris jugée intolérable est la plus
élevée (17 %, 230 km), elles comptent pour 79 % du kilométrage évalué
ainsi; .

c'est dans les petites municipalités (1-9 999 habitants) que la part du
kilométrage présentant une fréquence de bris négligeable est la plus élevée
et dépasse le niveau attendu;

c'est dans les villes un peu plus grande taille (10 000-24 999 habitants) que
la part du kilométrage présentant une fréquence de bris jugée intolérable est
la plus élevée et dépasse le niveau attendu,

les villes les plus grandes (45 000 habitants et plus) se distinguent par
limportance du kilométrage présentant une fréquence de bris jugée tolérable
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ou, dit autrement, par une situation ou la part du stock dont I'état est jugé tres
bon ou trés mauvais est plus faible qu'attendu;

la part du kilométrage présentant une fréquence de bris intolérable varie en
fonction du niveau d'investissement consenti entre 1994 et 19986,

Dans I'ensemble, ces résultats mettent peut-&tre en lumiére certaines limites des
enquétes réalisées aupres des responsables de réseaux lorsque le but poursuivi
est d'établir I'état de ces derniers. On constate, par exemple, que les répondants
n'ont pas été en mesure de qualifier plus des trois-quart du kilométrage installé
avant 1945. Ce sont surtout les conduites plus jeunes dont ils ont évalué le
comportement. Globalement, la fagon dont ils ont qualifié leurs réseaux donne a
penser qu'ils 'ont fait @ partir d'une grille qui constitue d'une certaine fagon le
sens commun des pratiques de gestion des réseaux de conduites : les conduites
les plus jeunes ne brisent que trés rarement, pas plus d'ailleurs que celles en

CPV, et ce sont plutdt les conduites plus anciennes, surtout celles en fonte grise,
qui causent les problémes sérieux.

Ces remarques n'impliquent pas que les résultats présentés ne sont pas des
indicateurs fiables de la réalité. Néanmoins, elles introduisent un doute suffisant
pour inciter a utiliser un autre indicateur pour évaluer I'état des conduites d'eau
potable. C'est pour cette raison que nous avons eu recours au taux de bris aux
100 kilomeétres des municipalités qui ont répondu a notre questionnaire.

4.3 Etat actuel des conduites d'eau potable : le taux de bris aux
100 km

Pour caractériser les municipalités, nous avons d'abord retenu sept catégories
de taux de bris (aux 100 km) : 04, 5-19, 20-24, 25-29, 30-39, 40-49, 50 et plus.
Pour arréter ces catégories, nous avons utilisé les taux rapportés dans d'autres
enquétes. D'abord ceux rapportés par le Laboratoire d'infrastructures de [l'institut
de recherche en construction du Conseil national de recherches du Canada
(CNRC) dans une enquéte sur létat des infrastructures d'eaux dans les
municipalités canadiennes. Nous avons aussi utilisé les résuitats d'une enquéte
de I'Ontario Sewer and Watermain Contractors Association qui évalue a 25 bris
aux 100 km le taux moyen des villes ontariennes (CMCH, 1992). En dernier lieu,
nous avons également retenu les résultats d'une enquéte de I'American Water
Works Association qui évalue a 13 bris aux 100 kilométres le taux moyen des
villes américaines (American Water Works Association, 1994, p. 21).

En combinant les taux de bris rapportés par les municipalités canadiennes lors
de l'enquéte menée par le Laboratoire d'infrastructures de l'institut de recherche
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en construction du CNRC et I'évaluation qu'elles faisaient alors de la condition
globale de leur réseau, on peut qualifier ces taux de bris de la fagon suivante ;
les taux de bris variant entre 0 et 19 bris aux 100 km sont faibles (les
municipalités qui ont de tels taux jugent en général que leur réseau est en bonne
condition), les taux de bris variant entre 20 et 39 bris aux 100 kilométres sont
acceptables (les municipalités qui ont de tels taux jugent en général que leur
réseau est dans une condition acceptable), les taux de 40 bris et plus aux 100
kilomeétres sont élevés (les municipalités qui ont de tels taux jugent en général
que leur réseau est en mauvaise ou trés mauvaise condition) (McDonald, Daigle
et Félio, 1994, p. 18 et p. 26).

Pour interpréter les taux de bris observés dans ies municipalités de notre
enquéte, nous avons aussi utilisé les taux rapportés dans les enquétes citées
plus haut. Toutefois, pour illustrer la difficulté d'identifier des standards de
performance en matiére de taux de bris, soulignons que dans aucune de ces
enquétes on ne précise un taux idéal.

Dans le tableau 4.13, on remarque d'abord que les réseaux sur lesquels on a
observé en 1996 des taux de bris élevés (40 bris aux 100 km et plus) totalisent
1 259 kilométres et représentent 18 % du kilométrage étudié. Ces réseaux ou
des sections de ces réseaux sont fort probablement en mauvais état. Cette part
du kilométrage étudié présentant des probléemes sérieux est nettement
supérieure a celle que les répondants ont qualifiée d'intolérable sur la base de la
fréquence de bris (7 %).

Les réseaux qui présentent des taux de bris faibles (0-19) et acceptables (20-39)
comptent respectivement pour 20 % (1 403 km) et 61 % (4 206 km) du kilomé-
trage étudié. lci, l'ordre est inversé en regard de celui déterminé par les répon-
dants sur la base de leur évaluation de la fréquence des bris. En effet, dans ce
dernier cas, c'est la part du kilométrage présentant une fréquence de bris jugée
négligeable qui était la plus importante : 54 % du kilométrage était évalué de la
sorte alors que 38 % présentait une fréquence de bris jugée tolérable.

Méme s'il faut étre prudent dans linterprétation comparative de ces données
puisque les premiéres portent sur le réseau dans son ensemble alors que les
secondes s'appliquent & des sous-sections du kilométrage étudié et permettent
ainsi une discrimination plus fine des conduites, il n'en reste pas moins vrai que
le diagnostic de I'état des conduites établi en utilisant comme indicateur le taux
de bris aux 100 kilométres est plus sombre que celui établi a partir de
I'évaluation de la fréquence de bris par les responsables des réseaux.
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Tableau 4. 13 — Taux de bris aux 100km en fonction de I'dge des conduites (trois
catégories de taux de bris) - Réseau d'eau potable

_Age des conduites

Avant 1945 1945-1960 1961-1975 1976-1996 Total
Taux de bris Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur

(km) % (km}) % (km) % {km) % (km) %
Faible 103 7 120 9 494 35 686 49 1403 100
Acceptable 1189 29 856 20 1144 27 1007 24 4 206 100
Elevé 69 5 359 29 525 42 305 24 1259 100
Total 1371 20 1335 19 2163 32 1998 29 6 868 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

On peut donner deux interprétations fort différentes de cette observation. La
premiére consiste a dire que dans la mesure ou un taux de bris aux
100 kilometres élevé a I'échelle de la municipalité peut étre attribuable a un taux
de bris exceptionnellement élevé sur une section particuliére du réseau, on peut
penser que les kilométres présentant une fréquence de bris jugée intolérable par
les répondants sont responsables d'une telle situation. Si on adopte ce point de
vue, les différences observées entre les résultats livrés par chacun des
indicateurs est moins préoccupante. On peut toutefois interpréter différemment
cet écart et souligner que les répondants, faute d'une connaissance compléte ou
suffisante de I'état des conduites dont ils ont la responsabilité, en font une
évaluation trop favorable. Si on souscrit a cette perspective, on arrive plutét a la
conclusion que la situation des réseaux est plus problématique que ce qu'en
pensent les personnes qui en ont la responsabilité.

Nos données d'enquéte nous portent a croire que la premiére interprétation est
la plus juste. Les données du tableau 4.14 montrent en effet que c'est dans les
réseaux ol le taux de bris est élevé que la part du kilométrage présentant une
fréquence de bris jugée intolérable est la plus grande (20 %, 242 km). Dans les
deux autres catégories de taux de bris cette part est nulle (taux de bris faible) ou
minime (taux de bris acceptable). On observe de plus que 242 des 273
kilométres de conduites présentant une fréquence de bris jugée intolérable se
retrouvent dans des municipalités dont le réseau connait un taux de bris élevé. |i
est donc permis de croire que ce sont effectivement ces conduites qui sont a
'origine des taux de bris élevés observés dans ces municipalités. Dans cette
perspective, les 291 kilomeétres de conduites identifiés comme problématiques au
tableau 4.7 fournissent donc une évaluation plus juste de l'ampleur des

problémes que les 1259 kilométres qui constituent le kilométrage total des
réseaux ol le taux de bris est élevé (tableau 4.13).
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Tableau 4. 14 — Taux de bris aux 100km en fonction de I'évaluation de la fréquence
des bris (trois catégories de taux de bris) - Réseaux d'eau potable

Intolérable Tolérable _Négligeable Total *
Taux de bris Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km % km % km Yo %
Faible 0 V] 262 22 931 78 1183 100 33
Acceptable 3 2 483 37 782 60 1296 100 35
Elevé 242 20 593 50 346 20 1181 100 32
Total 273 7 1338 36 2059 56 3670 100 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Excluant les conduites de la Ville de Montréal.

Bien entendu, nous ne pouvons étre absolument certains que ces 242 kilométres
de conduites sont les seuls responsables des problemes qu'éprouve le réseau.
Toutefois, on constate que la cohérence des données du tableau 4.14 ne se
limite pas a l'identification des conduites éprouvant des problémes sérieux. Ainsi,
on remarque que c'est dans les municipalités ol le taux de bris est faible que la
part du kilométrage présentant une fréquence de bris jugée négligeable est la
plus élevée (78 %, 931 km). De plus, on observe que cette part diminue dés lors
que le taux de bris augmente. En somme, la cohérence des données du tableau
4.14 incite a penser que le diagnostic de I'état des conduites établi a partir de
I'évaluation des fréquences de bris faite par les responsables de réseaux est
relativement juste et fiable.

Pour ce qui est de I'dge des conduites, on observe que dans les réseaux ou le
taux de bris est élevé, les conduites installées avant 1945 sont largement sous-
représentées : elles constituent 5 % du kilométrage de ces réseaux (69 km) alors
qu'elles représentent 20 % du kilométrage étudié (tableau 4.13). Dans ces
mémes réseaux, on observe aussi que la part de kilométrage installé au cours de
la période 1961-1975 est plus grande qu'attendu (42 % pour 305 km, au lieu de
32 % attendu). Par ailleurs, dans les réseaux ot le taux de bris est faible, on
constate que la part de kilométrage installée entre 1976 et 1996 est beaucoup
plus grande qu'attendu puisque ces conduites représentent 49 % du stock
(686 km) alors qu'elles ne comptent que pour 29 % dans le kilométrage étudié.

En ce qui a trait & lidentification de périodes d'instaliation problématiques,
I'utilisation du taux de bris comme indicateur de I'état des conduites modifie
I'analyse faite plus haut au moyen de I'évaluation de la fréquence des bris par les
répondants. Dans les réseaux qui connaissent des problémes sérieux, ce sont
les conduites de la période 1961-1975 qui sont plus présentes qu'attendu et non



pas celles installées avant 1945. Ainsi, les deux périodes problématiques
deviennent donc la période 1945-1960 et la période 1961-1975. Quant aux
conduites installées entre 1976-1996 on les rencontre évidemment plus
frequemment qu'attendu dans les réseaux qui ont un faible taux de bris.

Le tableau 4.15 fait état des matériaux qui sont utilisés dans les réseaux qui
composent les différentes catégories de taux de bris. Dans les réseaux ot le
taux de bris est faible, la part de kilométrage de CPV est beaucoup plus grande
qu'attendu : 29 % (319 km) plutét que 10 %. Dans ces réseaux, la part de fonte
grise est beaucoup moins grande qu'attendu : 19 % (210 km) plutét que 46 %. A
ce niveau le portrait des matériaux établi plus haut reste valable : le CPV semble
éprouver peu de probléemes alors que la fonte grise semble avoir le
.comportement contraire (moins on en a, mieux se portent les réseaux). Cette
analyse est confirmée par une part de fonte grise plus grande qu'attendu dans
les réseaux o le taux de bris est élevé (49 %, 615 km, au lieu de 46 %).

Toutefois, I'examen de la composition des réseaux ol le taux de bris est élevé
montre que la fonte grise n'est peut-étre pas le seul matériau auquel on peut
accoler une étiquette de matériau problématique. En effet, dans ces réseaux ol
le taux de bris est élevé, la fonte ductile représente elle aussi une part du
kilométrage plus grande qu'attendu : 31 % pour 395 km au lieu du 29 % attendu.
Evidemment, on sait que ies bris ne sont pas répartis également sur 'ensemble
d'un réseau et que, par exemple, dans le cas que nous venons d'évoquer, les
~ bris responsables du taux de bris élevé d'une municipalité pourraient étre
concentrés dans les 615 kilométres de fonte grise. Pour cette raison, il faut donc
interpréter les données avec prudence. Mais cela dit, il est étonnant de constater
que les conduites fabriquées de fonte grise, le matériau auquel sont
habituellement si étroitement rattachés les bris, ne sont pas les seules a étre
présentes plus souvent qu'attendu dans les réseaux qui connaissent des

problémes sérieux mais que les conduites de fonte ductile se retrouvent elles
aussi dans une telle situation.

Les trois derniers tableaux de cette partie (4.16, 4.17 et 4.18) nous permettent de
voir dans quels types de municipalités se retrouvent les réseaux qui composent
les différentes catégories de taux de bris. Le tableau 4.16 nous apprend ainsi
que le kilométrage de réseau ol le taux de bris est faible est plus grand
qu'attendu dans toutes les catégories de municipalités sauf deux: 10 000-
14 999 habitants et 45 000 habitants et plus. Globalement, 80 % du kilométrage
(1121 km) de ces réseaux se retrouvent dans les municipalités dont la

population varie entre 1 et 44 999 habitants alors qu'on se serait plutét attendu a
y retrouver 31 % du kilométrage.



Tableau 4. 15 — Taux de bris aux 100km en fonction du matériau le plus fréquent (trois catégories de taux de bris) - Réseaux d’eau potable

Matériau le plus fréquent

Autre Béton-acier  Fonte ductile Fonte grise CPV Multiple Total *
Taux de Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur
bris Km % Km % Km % Km % Km % Km % Km %
Faible 44 4 52 ] 271 25 210 19 319 29 210 19 1106 100
Acceptable 7 0 368 9 1209 29 2201 52 218 5 204 5 4205 100
Elevé 0 0 69 5 305 31 615 49 128 10 52 4 1258 100
Total 51 1 488 7 1875 29 3026 46 664 10 465 7 659 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

* : Incluant les conduites de la Ville de Montréal.

Tableau 4. 16 — Taux de bris aux 100km en fonction de la taille des municipalités (trois catégories de taux de bris) - Réseaux d'eau potable

Population des municipalités

0-1999 2 000-4 999 § 000-9 999 10 000-14 999 15 000-24 9938 25 000-44 999 45 000 + Total *
Tauxde Nbrede Kmde Nbrede Kmde Nbre de Km de Nbre de Km de Nbre de Km de Nbre de Km de Nbre de Km de Nbre de Km de
bris muni. réseau munl, réseau munl. réseau muni. résesu muni, réseau muni, réseau munl, réseau munl, réseau
% % % % % % % %

Faible 1 7 1 ] 177 13 303 22 0 0 ] 2 284 20 2 350 25 292 20 17 1403 100
Acceptable o 0 0 10 0 139 2 2 119 2 4 385 8 2 309 5 5 4756 83 18 5698 100
Elevé o 0 0 3 78 8 89 3 202 18 2 177 14 0 0 0 770 59 13 1204 100
Total 1 7 0 10 282 3 10 511 5 1 4 8 825 10 4 658 8 10 5809 89 48 8395 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Incluant les conduites de la Ville de Moniréal.



Tableau 4. 17 — Taux de bris aux 100km en fonction des montants dépensés pour les réseaux d'aqueduc, 1994-1996 - Réseaux d'eau potable

Montants dépensés |:;our 100km, 1894-1938

0% 1-250 000 § 250 000-500 000 $ 500 000-1 000 000 § 1-15 millions § Total *
Tauxde Nbre Km de réseau Nbre Km de réseau Nbre Km de réseau Nbre Km de réseau Nbre Km de réseau Nbre Km de réseau
bris de de de de de de
munl. munl. : munl. munl. munl. muni.

% % % Y % % % % % % % Y
Faible 3 129 kL3 12 3 385 57 35 1 150 18 14 1 180 5 16 2 254 55 23 10 1098 19 100
Acceptable 4 239 @5 2 184 27 4 4 548 @8 13 4 3087 87 75 1 76 18 2 15 4114 70 100
Elevé 0 0 0 2 112 18 18 1 113 14 18 3 273 ] 43 3 136 20 21 9 835 11 100
Total 7 a3 100 7 881 100 12 86 812 100 14 8 3520 100 80 8 487 100 8 34 5848 100 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Incluant les conduites de fa Ville de Montréal.

Tableau 4. 18 — Taux de bris aux 100km en fonction des dépenses prévues pour les réseaux d'aqueduc, 1994-1996 - Réseaux d'eau potable

Montants prévus pour 100 km, 1897-1999

0$ 1-250 000 $ 250 000-500 000 § 500 000-1 000 D00 § 1-15 mlllions § Total *
Tauxde Nbre Km do réseau Nbre Km de réseau Nbre Km de réseau Nbre Km de réseat Nbre Km de réseau Nbre Km de réseau
bris de de de de de de
munl. muni. munl. munl. muni. muni.
% % % % % % % % % % Y
Faible 3 238 40 4| 2 258 48 23 3 e 12 35 1 180 21 16 1 45 7 4 10 1098 19 100
Acceptable 4 323 55 8 2 185 k3| 4 1 2738 86 66 4 484 55 12 4 407 60 10 15 4114 70 100
Elevé 1 27 5 4 2 112 21 18 2 83 2 10 1 210 24 33 3 223 33 35 2 835 11 100
Total 8 588 100 10 [ 535 100 9 8 3178 100 54 ] 874 100 15 8 674 100 12 34 5848 100 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Incluant les conduites de la Ville de Montréal.

@
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Parallélement, on constate que le kilométrage des réseaux ol on observe un
taux de bris élevé est lui aussi plus grand qu'attendu dans les municipalités de
moins de 45 000 habitants. Par exemple, on retrouve 6 % de ce kilométrage
dans les municipalités dont la population varie entre 2 000 et 4 999habitants
(76 km) alors qu'on se serait attendu a 3 %. Globalement, ces municipalités
abritent 41 % du kilométrage des réseaux ou le taux de bris est élevé alors qu'on
aurait plutét attendu 31 %. En somme, on peut donc dire que ces municipalités
ont soit des réseaux qui vont bien, soit des réseaux qui vont mal. Les réseaux
dont le taux de bris leur conférerait le statut d'acceptable y sont moins nombreux
gu'attendu. Cela dit, le kilométrage est toujours beaucoup plus important dans la
catégorie des taux de bris faibles que dans celle des taux de bris élevés, ce qui
rejoint le portrait établi dans la-section précédente.

Dans les réseaux qui présentent un taux de bris acceptable, la plus grande part
du kilométrage se retrouve dans les municipalités de 45 000 habitants et plus :
83 % ou 4 756 kilometres. Dans les réseaux ol on observe un taux de bris élevé,
59 % du kilométrage (770 km) est le fait de ces villes. |l s'agit |a d'une part
inférieure au niveau attendu (69 %). Comme dans la partie précédente ol nous
avons utilisé 'évaluation de la fréquence de bris fournie par nos répondants, ces
résultats nous indiquent que, toutes proportions gardées, les réseaux des plus
grandes municipalités ne sont pas plus détériorés que ceux des municipalités
plus petites. En fait, tout se passe comme si leur situation n'était ni bonne ni
mauvaise mais se trouvait quelque part entre les deux. Cela dit, les données sur
les plus grandes villes nous indiquent aussi @ quel point ces municipalités, a
cause de leur taille, concentrent un important kilométrage de conduites
éprouvant des problémes sérieux (770 km sur un total de 1 294 km).

L'examen des taux de bris en fonction des montants dépensés par les
municipalités entre 1994 et 1996 (tableau 4.16) montre que le kilométrage des
réseaux ol le taux de bris est faible se retrouve le plus souvent dans les villes
qui dépensent peu ou pas du tout pour leurs conduites d'eau potable. Dans ces
réseaux, 12 % du kilométrage (129 km) est le fait des municipalités qui n'ont rien
dépensé entre 1994 et 1996. En fait, 61 % du kilométrage des réseaux ol le taux
de bris est faible appartient & des municipalités qui ont dépensé moins de
500 000% (aux 100 km) alors que le kilométrage de ces municipalités ne
représente que 32 % du kilométrage étudié. En somme, les municipalités dont le
réseau présente un taux de bris faible sont celles qui, toutes proportions gardées
y ont consacré le moins d'argent.

Comme on peut s'y attendre, le kilométrage des réseaux ol le taux de bris est
acceptable est surtout concentré dans les municipalités qui ont un niveau de
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dépense “moyen”: 75 % du kilométrage (3 067 km) se retrouve dans les
municipalités qui ont consacré entre 500 000 $ et 1 M $ a leur réseau d'aqueduc
entre 1994 et 1996 (tableau 4.16). On constate, finalement, que ce sont les
municipalités dont les réseaux connaissent une fréquence de bris élevée qui,
toute proportions gardées, ont le plus dépensé au cours de cette période. Ainsi,
alors que le kilométrage des municipalités ayant dépensé entre 1 M$ et 1I5M $
représente 8 % du kilométrage étudié, il compte pour 21 % du kilométrage
(136 km) des réseaux ol le taux de bris est élevé (tableau 4.16).

Pour ce qui est des dépenses prévues entre 1997 et 1998 (tableau 4.18), on
observe que le kilométrage des réseaux ou le taux de bris est élevé se concentre
dans les municipalités qui comptent dépenser le plus: 35% (223 km) du
kilométrage des réseaux ol le taux de bris est élevé se trouve dans des
municipalités qui prévoient dépenser entre 1 et 15 millions de dollars et 33 %
dans des municipalités qui comptent investir entre 500 000 et 999 999 dollars.
On constate, par ailleurs, que 21 % kilométrage des réseaux ol le taux de bris
est faible se retouve dans des municipalités qui n’envisagent aucune dépense
entre 1997 et 1999. Cette part est plus importante qu'attendu (10 %). C'est donc
dire que, dans I'ensemble, ies municipalités tiennent compte de I'état de leurs
réseaux dans la planification de leurs dépenses futures. En somme, on observe
un lien assez semblable & celui décrit au tableau précédent : toutes proportions
gardées, on peut dire que plus le taux de bris est élevé, plus les montants que
- les municipalités prévoient dépenser pour les remettre en état sont importants.

Dans l'ensemble, les données des tableaux 5.13 & 5.18 dressent de I'état des
conduites d'eau potable un bilan qui, sans remettre en question celui réalisé a la
section précédente a l'aide de I'évaluation de la fréquence des bris faite par les

réepondants, s'en éloigne néanmoins sur certains aspects. Les points suivants
nous semblent les plus importants :

- seulement 20 % (1 403 km) du kilométrage étudié est le fait de réseaux ou le
taux de bris est faible;

cette part est beaucoup plus petite que celle présentant une fréquence de

bris jugée négligeable par les répondants (54 %);

- les réseaux ol le taux de bris est élevé représentent 18 % du kilométrage
étudié (1 259 km) et il s'agit vraisemblablement de réseaux qui sont dans une

condition de détérioration qui pose des problémes sérieux aux gestionnaires

de réseaux et demande une intervention majeure de remplacement ou de

réhabilitation,; :

- cette part est beaucoup plus grande que celle présentant une fréquence de
bris jugée intolérable par les répondants (7 %, 291 km),

’
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- un examen plus poussé montre cependant que dans les réseaux ou le taux
de bris est élevé il est probable que seutement une fraction du kilométrage
soit & [lorigine des probléemes et quil s'agisse en l'occurrence des
242 kilométres qui, au sein de ces réseaux, présentent une fréquence de bris
jugée intolérable;

- toutes proportions gardées, les conduites les plus anciennes ne sont pas
celles qui éprouvent le plus de probléemes;

- dans les réseaux ou le taux de bris est élevé, la part de conduites installées
entre 1961 et 1975 est {a plus importante (42 % alors que la part attendue est
de 32 %);

" - les conduites de la période 1945-1960 connaissent elles aussi plus que leur
part de probléme puisqu'elles représentent 29 % du kilométrage des réseaux
o le taux de bris est élevé alors que la part attendu est de 19 %;

- contrairement & ce qu'on aurait pu croire, les conduites de fonte grise ne sont
pas les seules a étre présentes plus souvent qu'attendu dans les réseaux ol
le taux de bris est élevé;

- les conduites de fonte ductile y représentent une part de kilométrage un peu
plus grande qu'attendu (31 % plutét que 29 %},

- cest dans les petites municipalités (1-9 999habitants) que la part du
kilométrage se retrouvant dans des réseaux ou le taux de bris est faible
dépasse le niveau attendu;

- par ailleurs, c'est dans les municipalités dont la population se situe entre
10 000 et 24 999 habitants que la part du kilométrage se retrouvant dans des
réseaux o le taux de bris est élevé dépasse le niveau attendu;

- ala différence de ce que nous avons observé en utilisant comme indicateur
l'évaluation de la fréquence des bris faite par les répondants, les villes de
plus grande taille (15 000-24 999 habitants, 45 000 habitants et plus)
n'abritent pas plus que leur part du kilométrage des réseaux ou le taux de
bris est élevé;

- l'effort d'investissement consenti entre 1994 et 1996 varie en fonction de la
part du kilométrage présentant un taux de bris éleve.

Tout comme I'évaluation de la fréquence des bris réalisée par les répondants, le
taux de bris aux 100 kilométres est un indicateur imparfait. Toutefois, les deux
indicateurs ne présentant pas les mémes forces ni les mémes faiblesses, la
relative convergence des diagnostics de I'état des réseaux d'aqueduc permet
d'asseoir plus solidement le portrait final ainsi que I'exercice de prévision des
colits de réfection.
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4.4 1.'état actuel des réseaux : principales conclusions

Dans I'ensemble, on peut dire que les réseaux des municipalités qui ont participé
2 l'enquéte sont relativement jeunes puisque 61 % du kilométrage étudié

(4 340 km sur un total de 7 161 km) a 35 ans ou moins. On observe aussi que
30 % du stock a 20 ans ou moins (2 132 km).

Cefte jeunesse relative des réseaux semble les préserver d'une dégradation
généralisée qui se traduirait dans une fréquence élevée de problémes
(notamment, une fréquence élevée de bris). En effet, les répondants estiment
que 54 % du kilométrage présente une fréquence de bris qulils jugent
négligeable (2 154 km) et qu'un autre 38 % du stock présente quant a lui un
niveau de bris jugé tolérable (1 513 km).

A la lumiére de ces données, on peut donc estimer que 7 % du kilométrage
étudié (291 km), c'est-a-dire le kilométrage de conduites qui présente une
fréquence de bris jugée intolérable, requiet un remplacement ou une
réhabilitation rapide. Une analyse de I'état des conduites faite a partir d'un autre
indicateur, le taux de bris aux 100 kilomeétres, donne des résultats compatibles.
Ici, il faut toutefois se rappeler que ces chiffres n'incluent pas les besoins de la
Ville de Montréal puisqu'elle n'a pas été en mesure de qualifier I'état de ses
conduites; c'est-a-dire de procéder a une évaluation de la fréquence des bris.

Nos données nous apprennent également que les conduites fabriquées de
certains matériaux ainsi que celles installées au cours de certaines périodes
connaissent un niveau de probiémes plus grand qu'attendu. Ainsi, toutes
proportions gardées, la fonte grise est le matériau qui connait le niveau de
probléme le plus élevé : 17 % du kilométrage présente une fréquence de bris
que les répondants jugent intolérable (230 km) et globalement, la fonte grise

constitue plus des trois-quart (79 %) de tout le kilométrage présentant une
fréquence de bris jugée intolérable.

En ce qui a trait 4 'Age des conduites, nous avons observé que ce sont les plus
anciennes qui, toutes proportions gardées, éprouvent le plus de problémes. En
effet, c'est dans les conduites installées avant 1945 et dans celles mises en terre
au cours de la période 1945-1960 que l'écart entre la part du kilométrage
présentant une fréquence de bris jugée intolérable et la part attendu est le plus
grand : 21 % (62 km) au lieu de 7 % pour la période la plus ancienne et 34 %
(98 km) au lieu de 15 % pour la période 1945-1960. Pour ce qui est des
conduites installées avant 1945, il faut toutefois étre prudent avec les
pourcentages puisque I'échantilion est petit (270 km) et que, de surcroit, nos
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répondants ont qualifié des sous-ensemble de conduites, ce qui rend le calcul
des parts encore plus sensible.

Par ailleurs, la période 1961-1975 est caractérisée par une part un peu plus
importante qu'attendu de kilométrage présentant une fréquence de bris jugée
intolérable (8 % au lieu de 7). Cette période abrite aussi le pius fort contingentde
conduites de ce type : 123 kilomeétres, soit 42 % du kilométrage présentant une
fréquence de bris jugée intolérable (la part attendu est de 37 %). La jeunesse de
ces conduites donne a ces résultats un caractére étonnant : on se serait attendu
a ce que ces conduites performent mieux et que la part de conduites présentant
une fréquence de bris jugée intolérable soit inférieure au niveau attendu.

Face a de teis résultats, l'identification des périodes probiématiques en ce qui a
trait a I'état des conduites se complique. Si le choix de la période 1945-1960 ne
fait aucun doute, la décision de retenir une ou l'autre ou encore les deux autres
périodes (avant 1945, 1961-1975) est plus difficile.

L'examen des interventions récemment effectuées par les municipalités sur leurs
réseaux d'aqueduc (question 8 du questionnaire sur les réseaux d'eau potable)
nous a permis de trancher et de ne finalement retenir que les périodes 1945-
1960 et 1961-1975. Ainsi, entre 1994 et 1996, 65 % du kilométrage remplacé au
cours de ces trois années (62 km sur 96) avait été installé au cours de la période
1945-1960, alors que 31 % (30 km sur 96) l'avait été au cours de la période
1961-1975. Or, on sait que le kilométrage installé au cours de ces deux périodes
représente respectivement 19 % et 31 % du kilométrage étudié. Dans le cas des
conduites de la période 1961-1975, leur relative jeunesse nous aurait plutét porté
a croire a une part plus petite qu'attendu. Par ailleurs, comme on pouvait s'y
attendre, aucune des conduites remplacées n'avait été installée au cours de la
période 1976-1996 et contrairement & ce qu'on aurait pu croire, seulement 4 %
des conduites remplacées (4 km sur 96) avaient été instaliées avant 1945 (bien
qu'elles constituent 20 % du kilométrage étudié).

Cet examen des conduites remplacées entre 1994 et 1996 a aussi confirmeé
Videntification de la fonte grise comme matériau problématique. En effet, 60 %
(60 km sur 100) du kilométrage de conduites remplacé par les municipalités au
cours de ces trois ans était de la fonte grise. Cette part est d'autant plus
importante que l'on sait par ailleurs que la fonte grise constitue 44 % du
kilométrage étudié.

L'identification de la fonte grise et des périodes d'installation 1945-1960 et 1961-
1975 comme des péricdes et un matériau que ['on pourrait qualifier de
problématiques nous permet de préciser quelles sont les conduites au sein du
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kilométrage dont la fréquence de bris est jugée tolérable qui sont les plus
susceptibles de voir leur niveau de probléeme augmenter. Ainsi, nos données
nous indiquent qu'au sein de cette sous-population, on dénombre 369 kilométres
de fonte grise instaliés entre 1945 et 1960 et 410 kilométres installés entre 1961
et 1975. Au total, c'est donc 779 kilomeétres de conduites qui, bien qu'elles
présentent actuellement une fréquence de bris jugée tolérable, risquent, 4 moyen
terme, de voir leur fréquence de probléme augmenter et atteindre un niveau qui
demandera une intervention de remplacement ou de réhabilitation. Ces
778 kilométre viennent s’ajouter aux 291 présentant une fréquence de bris jugée
intolérable pour donner un grand total de 1 070 kilométres de conduites
demandant une intervention de remplacement ou de réhabilitation.

Comme nous lavons dit plus haut, ces chiffes ne comprennent pas le
kilométrage de la Ville de Montréal puisque les répondants n'ont pas été en

mesure de qualifier 'état des conduites de la municipalité a partir d’'une
évaluation de la fréquence de bris.

4.5 L'état futur des réseaux : les rythmes de renouvellement des
conduites

Les données recueillies grace au questionnaire nous permettent de faire une
_ analyse sommaire de l'état futur des réseaux d'eau potable, et cela si les

municipalités maintiennent leur rythme actuel de renouvellement. Pour ce faire,
nous avons calculé pour chaque municipalité le nombre d'années qu'elle mettra
a renouveler complétement son réseau de conduites en divisant la longueur

totale de celui-ci par le nombre de kilométres de conduites remplacés en
moyenne chaque année (question 10).

Pour regrouper les résultats, nous avons retenu six catégories de rythme de
renouveliement : moins de 90 ans, 90-109 ans, 110-149 ans, 150-199 ans, 200
ans et plus, durée infinie. Méme si, dans I'état actuel des connaissances, il est
difficile d'arréter de fagon précise et définitive le nombre d'années que les
municipalités devraient mettre a renouveler complétement leur réseau de fagon a
éviter une dégradation généralisée, c'est le seuil de 100 ans qui est le plus
souvent retenu dans les travaux qui abordent la question *, C'est donc en
fonction de celui-ci que nous avons construit nos catégories et notre analyse.

24 \oir, entre autres, American Water Works Association. 1994. An Assessment of Water
Distribution Systems and Associated Research Needs, Denver, AWWA, p. xv et p. 35;

Sullivan, J.P. 1982, " Maintaining Aging Systems & Boston's Approach *, Joumal AWWA,
November, p. 555-559.
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Le tableau 4.19 nous apprend que si les municipalités de la RMR maintiennent
leur rythme actuel de remplacement des conduites, seulement 6 des 37
municipalités (16 %) qui nous ont fourni les informations permettant de calculer
le temps nécessaire au renouvellement de leur réseau, vont y parvenir dans un
delai acceptable, c'est-a-dire en moins de 110 ans; seulement 2 vont y parvenir
en moins de 90 ans et 4 vont mettre entre 90 et 109 ans. Nos données nous
indiquent qu'il s'agit de petites municipalités puisque leurs réseaux ont une
longueur moyenne de 35 km dans le cas des premiéres et 77 km dans le cas des
secondes. |l s'ensuit que ia part du kilométrage étudié qui sera renouvelé en
moins de 109 ans n'atteint que 5§ % (375 km).

Tableau 4. 19 — Rythme de renouvellement des réseaux - Réseaux d'eau potable

Longueur du réseau

Temps requis pour Nbre de Moyenne Total (km} * %
renouveler le réseau muni. {km)

<80 ans 2 35 69 1
90-109 ans 4 77 306 4
110-149 ans 3 538 1614 22
150-199 ans 3 142 426 6
200 ans et + 7 498 3484 48
Aucun renouvellement 18 75 1358 19
Total 37 196 7 257 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Incluant les conduites de la Ville de Montréal.

Dans 3 des 37 municipalités, le renouvellement complet prendra vraisembla-
blement entre 110 et 149 ans. Il s'agit ici de villes plus importantes puisque la
longueur moyenne de leur réseau atteint 538 km et la part du kilométrage étudié
qui sera renouvelé a l'intérieur de ce délai s'éléve a 22 % (1 614 km).

En fait, au rythme actuel de remplacement, prés de la moitié du kilométrage
étudié mettra 200 ans ou plus a étre complétement renouvelé. En effet, les sept
municipalités qui sont dans une telle situation abritent 3 484 kilométres de
conduites, ce qui représente 48 % du kilométrage étudié. On remarque de plus
que dans 18 municipalités, le temps requis pour le renouveliement est infini dans
la mesure ol le nombre de kilométres remplacés en moyenne chaque année est
de zéro. Ces municipalités, qui sont en général petites, puisque la longueur
moyenne du réseau est de 75 kilométres, abritent 18 % du kilométrage étudié
(1 358 km).
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Sur la base de ces données, on peut facilement conclure que le bon état relatif
des réseaux actuels risque de céder la place & une dégradation généralisée si
les municipalités maintiennent leur rythme actuel de remplacement des
conduites. Si, comme le souligne I'American Water Works Association (1994,
p. Xv), aucune conduite ne dure 200 ans, ce sera alors, au minimum, plus de la
moitié des conduites (7 230 km sur 14 251) qui ne seront vraisemblablement
plus en mesure d'assurer un service adéquat.

Nos données d'enquéte nous permettent de croire que les responsables de
réseaux sont conscients de ce probléme. En effet, lorsque nous calculons le
temps de renouvellement des réseaux a partir du nombre de kilomeétres qu'ils
souhaiteraient remplacer chaque année (question 11), nous constatons que
17 municipalités sur 31, représentant 40 % du kilométrage étudié, souhaiteraient
une période de renouvellement de 109 ans ou moins. Rappelons qu'actuelle-
ment, seulement six municipalités se trouvent dans une telle situation et que
leurs réseaux comptent pour seulement 5 % du kilométrage étudié. Si, aux 17
municipalités qui souhaitent renouveler leurs réseaux en moins de 110 ans, on
ajoute les cing qui désirent le faire dans un délai variant entre 100 et 149 ans, on
obtient alors un total de 22 municipalités, représentant 81 % du kilométrage
etudié (3 578 km) désirant renouveler leurs réseaux en moins de 150 ans.

Par ailleurs, comme nous avons observé dans les parties précédentes que les
petites municipalités, ou encore celles qui possédent des réseaux jeunes et en
~ bon état, investissent peu d'argent dans leurs conduites et en remplacent un trés
faible kilomeétrage, il est sans aucun doute nécessaire d'examiner comment le
rythme de renouvellement des réseaux varie en fonction de I'dge moyen des

conduites et de la taille des municipalités. Les tableaux 5.20 et 5.21 présentent
ces aspects.

Au tableau 4.20, on remarque d'abord que plus I'dge moyen du réseau est éleve,
plus les réseaux dont le renouvellement s'étend sur une période infinie repré-
sentent une faible part du kilométrage étudié : 56 % pour les réseaux dont I'age
moyen varie entre 1 et 19 ans, 43 % pour ceux de la catégorie 20-35 ans, 0 %
pour ceux de la catégorie 36-50 ans et 3 % pour ceux dont 'age moyen dépasse
50 ans. Ces données confirment nos observations précédentes : les munici-
palités qui possedent des réseaux jeunes interviennent peu ou pas du tout sur
ces derniers et c'est pour cette raison qu'elles se retrouvent avec des périodes
de renouvellement qui sont trés longues (200 ans et plus) ou méme infinies.



Tableau 4. 20 — Rythme de renouvellement des réseaux en fonction de I'dge moyen des conduites - Réseaux d'eau potable

Age moyen du réseau
1-19 ans 20-35 ans 36-50 ans 51 +ans Total *
Longusur du réseau Longueur du réseau Longueur du réseau Longueur du réseau Longueur du réseau
Tempsrequis Nbrede Moyenne Total Nbrede Moyenne Total Nbrede Moyenne Total Nbrede Moyenne Total Nbrede Moyenne Total
pour renouveler le  munl. munl. munl. muni. muni,
réseau
<90 ans 0 0 0 2 35 69 0 0 0 0 0 0 2 35 €9
90-109 ans 1 51 51 2 80 159 0 0 0 1 96 96 4 77 306
110-149 ans (1] 0 0 2 135 270 0 0 0 0 1] 0 2 135 270
150-199 ans 1 51 51 1 195 195 1 180 180 0 ] 0 3 142 426
200 ans et + 3 144 432 2 107 214 1 2736 2736 1 102 102 7 498 3484
Infini 10 68 677 7 96 675 0 0 0 1 if 7 18 75 1358
Total 15 81 1211 16 99 1582 2 1458 29186 3 68 205 36 164 5914
Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
* : Incluant les conduites de la Ville de Montréal.
Tableau 4. 21 — Rythme de renouvellement des réseaux en fonction de la taille des municipalités - Réseaux d'eau potable
0-2 000 2 000-5 000 5 000-10 000 10 000-15 000 15 000-25 000 25000-45000 45 000 habltants et Total *
habitants habitants habitants habitants habitants habitants plus
Temps requis  Nbre Kmde Nbre Kmde  Nbre Km de Nbre Kmde Nbre HKmde Nbre Kmde Nbre Km de Nbre Km de
pour renouvelerlo  de réseau de réseau de réseau de réseau de réseau de réseau de réseau de réseau
réseau munl, munl. munl. muni. munl. munt. muni. muni.
% % % % % % % % % % % % % % % %
<50 ans o .0 o 1 27 2 1 42 14 0 0o 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0 0 2 6o 1
80-110 ans o o o 1 48 35 0 0 0 1 51 30 2 200 24 0 0 0 0 o 0 4 308 4
110-150 ans 0 0 0 0 0 0 1 g0 21 0 0 0 0 0 0 o 0 2 1553 30 3 16814 22
150-200 ans 0 0 ] 0 0 o 0 0 0 1 51 20 0 0 0 1 185 30 1 180 4 3 428 6
>200 ans 0 0 o 0 0 0 1 40 14 0 o 0 2 214 24 1 152 23 3 3078 60 7 3484 48
Infinité 1 7 100 3 57 44 4 150 ® 1 68 40 $ 450 52 2 311 47 2 315 ;] 18 1358 19
Total 1 7 100 5 130 100 7 262 100 3 170 100 g 872 100 4 658 100 8 5127 100 37 7257 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
*: Incluant les conduites de la Ville de Montréal.
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A l'opposé, c'est dans les réseaux ol 'dge moyen des conduites est élevé
(51 ans et plus) que l'on retrouve la plus grande part du kilométrage dont le
renouvellement sera complété a lintérieur d'un délai acceptable: 47 % du

kilométrage des réseaux de cet &ge aura été complétement renouvelé a
l'intérieur d'un délai de 109 ans.

Dans les municipalités ol I'Age moyen du réseau varie entre 36 et 50 ans, les
réseaux dont le temps de renouvellement est de 200 ans ou plus représentent
94 % du kilométrage (2 736 km). On observe par ailleurs le méme phénoméne,
mais avec moins d'ampleur, dans les municipalités ou I'age moyen du réseau
dépasse 50 ans puisque les réseaux dont le temps de renouvellement est de
200 ans ou plus y constituent 50 % du kilométrage (102 km).

Comme la longueur moyenne du réseau des municipalités dont I'dge moyen se
situe entre 36 et 50 ans atteint 1 458 kilométres, il est sans doute permis de
croire qu'en ce qui concerne le temps de renouveliement du réseau, ce sont les
grandes villes qui connaissent les plus sérieuses difficultés. De fait, dans trois
des quatre catégories d'age (seule la catégorie 20-35 fait exception), ce sont les
réseaux dont le renouvellement prendra 200 ans ou plus qui ont la longueur
moyenne la plus élevée. En somme, ces municipalités qui, comme en fait foi la
longueur moyenne de leur réseau, sont le plus souvent des villes de plus grande
taille, remplacent régulierement des conduites mais ne le font pas a un rythme

suffisamment rapide pour empécher une dégradation générale du systeme de
distribution d'eau potable.

Les données du tableau 4.21 confirment cette analyse. On y observe en effet
qu'aucune ville de 45 000 habitants et plus n'est alignée sur une période de
renouvellement de son réseau de moins de 110 ans. En fait, neuf de ces
14 municipalités, comptant pour 56 % du kilométrage de cette catégorie, mettront
200 ans ou plus a renouveler complétement leur réseau.

La situation n'est guére moins problématique dans les villes dont fa population se
situe entre 25 000 et 44 999 habitants : trois des huit municipalités de cette
catégorie, représentant 60 % du kilométrage, sont alignées sur un délai de
renouvellement de 200 ans ou plus. De plus, deux municipalités, représentant
6 % du kilométrage, ne font actuellement aucune intervention et ne parviendront
jamais a renouveler leur réseau. Dans la mesure ol, comme nous l'avons vu
précédemment, les réseaux de ces villes ne sont pas dans un état

exceptionnellement bon (voir le tableau 4.11), les risques de détérioration a long
terme sont donc relativement importants.
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Dans les municipalités de la catégorie 15 000-24 999 habitants, la situation est
meilleure. En effet, ces municipalités qui, en général, ont une part de leur
kilométrage présentant une fréquence de bris jugée intolérable plus grande
qu'attendu (tableau 4.11), sont aussi parmi celles ol les réseaux qui seront
renouvelés en moins de 110 ans représentent une part du kilométrage plus
importante qu'attendu : 24 % (209 km) au lieu des 4 % attendus.

Quant aux municipalités de plus petite taille, un meilleur état général de leurs
réseaux (tableau 4.11) les améne vraisemblablement a intervenir trés peu sur
leurs conduites, ce qui a pour effet d'aligner une forte proportion d'entre elles sur
des périodes de renouvellement trés longues, voire infinies. Par exemple, dans
les municipalités dont la population se situe entre 2 000 et 4 999 habitants, le
kilométrage des réseaux qui ne sera jamais renouvelé, si le rythme actuel de
remplacement est maintenu, atteint 44 % (57 km). Cela dit, dans ces mémes
municipalités, 56 % (73 km) du kilométrage aura été renouvelé a l'intérieur d'un
délai de 110 ans; ce qui, en proportion, constitue fa meilleure performance toutes
catégories de population confondues.

En résumé, on peut donc dire que si I'état actuel des réseaux semble
relativement bon, leur futur est quant a lui trés préoccupant. En effet, le rythme
auquel les municipalités remplacent présentement leurs conduites ne leur
permettra vraisemblablement pas d'éviter & long terme une dégradation
généralisée de leurs réseaux. Rappelons, d'abord que les réseaux qui seront -
renouvelés dans un délai acceptable (moins de 110 ans) ne représentent que
5% du kilométrage étudié. En fait, ce sont les réseaux dont la période de
- renouvellement sera de 200 ans ou plus qui constituent la plus grande part du
kilométrage étudié : 48 % ou 3 484 kilométres. Soulignons aussi que la situation
semble encore plus problématique dans les villes de 45 000 habitants et plus et
que la présence d'un réseau dont I'Age moyen est plus élevé ne semble pas
entrainer une accélération du rythme des travaux qui permettrait de ramener le
temps de renouvellement dans un délai acceptable.

Il est étonnant de constater que des municipalités ou le kilométrage causant trés
peu de problémes aux responsables est sous-représenté décident néanmoins de
ne rien investir dans le remplacement de leurs conduites. On aurait plutot
attendu un tel comportement de la part de municipalités ol une trés forte
proportion du kilométrage présente une fréquence de bris jugée négligeable.

Comme on pouvait s'y attendre, on constate que les municipalités consentent
des investissements dans leur réseau de conduites seulement lorsque ces
derniers connaissent des probiéemes, notamment des fréquences de bris jugées
trop élevées. En fait, lorsque la plus grande part du kilométrage de conduites
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présente une fréquence de bris jugée négligeable, les investissements sont
faibles ou inexistants. Les dépenses augmentent ensuite en fonction de la part
du kilométrage qui présente une fréquence de bris jugée intolérable.




CHAPITRE 5 — OUVRAGES SOUTERRAINS : LES
CONDUITES D'EAUX USEES

Comme le lecteur pourra le constater, 'examen des conduites d'eau potable
réalisé au chapitre précédent est plus détaillé que celui des conduites d'eaux
usées. Les raisons en sont nombreuses. D'abord, comme nous le verrons plus
loin, les conduites d'eaux usées sont globalement plus jeunes et en meilleur état
que les conduites d'eau potable. Une analyse aussi détaillée que celle réalisée
pour les conduites d'eau potable nous aurait amenés a nous préoccuper de
catégories de conduites ne comptant que quelques kilomeétres. Ensuite, et c'est
la la principale raison, nous n'avons pas retenu de scénario d'évaluation des
colts de remplacement se rapportant spécifiquement et uniquement aux
conduites d'eaux usées. Cette décision sera discutée plus a fond au chapitre 10,
mais soulignons pour fe moment que, les municipalités ayant Fhabitude de
remplacer les deux types de conduites (aqueduc et égouts) lors d'une
intervention, nous avons jugé préférable de calculer les colts en tenant compte
de cette pratique et en prenant comme référence les conduites d'eau potable de
fagon a ne pas sous-estimer le volume de travaux a réaliser.

Le présent chapitre comprend cing sections. La premiére dresse un portrait
global des caractéristiques des conduites (longueur, diamétre, age, etc.) et
aborde certains aspects de la performance (refoulements/débordements) et de
I'état (infiltration) des conduites d'eaux usées. Dans ce portrait, les différents
types de réseaux ne sont pas distingués. On y retrouve donc les données tirées
des questions qui s'appliquaient indistinctement a tous les types de réseaux (par
exemple, le rythme de renouvellement) ainsi que les caractéristiques qui ne
varient que trés peu d'un type de réseau a l'autre. Les trois sections suivantes
abordent successivement les réseaux combinés, les réseaux sanitaires et les
réseaux pluviaux. La cinquiéme et derniére section jette un coup d'ceil sur I'état
futur des réseaux. j
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5.1 Description, performance et état des conduites d'eaux usées (tous
types de réseaux confondus)

5.1.1 Description

Les 62 municipalités et la communauté urbaine (CUM) qui nous ont fourni de
linformation sur leurs conduites d'eaux usées totalisent 6 289 kilométres de
conduites (tableau 5.1). Ces 6 289 kilometres se répartissent de la fagon
suivante dans les différents types de réseaux: 1 363 kilométres de combiné

(tableau 5.12), 3 244 kilométres de sanitaire (tableau 5.18) et 1 681 km de plqvial
(tableau 5.24).

A ce total, il faudrait ajouter les 2 232 kilométres d'égouts combinés de la Ville de
Montréal, ce qui porterait le kilométrage d'égouts combinés a 3596 et le
kilométrage total a 8 521. Si ces conduites n'apparaissent pas au tableau 5.1
c'est tout simplement qu'elles n'ont pas été caractérisées. Les données
concernant I'age, les matériaux, les diametres et les problemes de refoulement et
d'infiltration n'ayant pas été compilées, les gestionnaires du réseau ont eté dans
limpossibilité de répondre aux questions de I'enquéte qui visaient a décrire et
évaluer fes conduites d'une fagon plus précise.

Il s'agit, dans I'ensemble, d'un stock relativement jeune puisque 76 % (4 790 km)
des conduites ont 35 ans ou moins (tableau 5.1). Rappelons que dans les
conduites d'eau potable cette part était de 61 %. C'est au cours de la période la
plus récente (1976-1996) que la plus grande part de ces conduites a été installiée
(41 %, 2 608 km). Les conduites les plus anciennes, c'est-a-dire celles installées
avant 1945 représentent 8 % du kilométrage total (484 km).

Dans l'ensemble, nos données semblent donc indiquer que les conduites d'eaux
usées sont plus jeunes que celles des réseaux d'eau potable. En effet, 41 %
(2 608 km) des conduites d'eaux usées ont 20 ans ou moins (tableau 5.1) alors
que dans le cas des réseaux d'eau potable, cette part s'élevait a 30 %
(2 132 km). De la méme maniére, la part du kilométrage installé avant 1945 est
plus faible dans les réseaux d'eaux usées que dans les réseaux d'aqueduc : 8 %
dans le premier cas (484 km), 20 % dans le second (1 447 km).

Cependant, la prudence est de mise. En effet, les données du tableau 5.1 ne
comprennent pas les 2 232 kilométres de conduites d'eaux usées de la Ville de
Montréal qui, si elles étaient prises en compte, feraient sans aucun doute
augmenter le kilométrage de conduites instaliées avant 1945. En fait, si comme
I'estime Michel Durand (1997, p. 412), 50 % du kilométrage de conduites
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d'égouts de ia Ville de Montréal est agé de 50 ans ou plus, la part du kilométrage
étudié ayant été instaliée avant 1945 n'est plus de 8 % mais bien de 19 %; une
part & toute fin pratique égale a celle observée dans les réseaux d'eau potable.
Ainsi, si on prend en considération les conduites d'eaux usées de la Ville de
Montréal, on arrive a fa conclusion que les réseaux d'eaux usées et les réseaux
d'eau potable sont & toute fin pratique du méme &ge. Ce qui rejoint l'idée selon
laguelle les deux types de conduites sont enfouis en méme temps.

Ce sont les diamétres de 12 pouces ou moins qui sont le plus fréquemment
installés ; 46 % du kilométrage étudié (2 878 km) (tableau 5.1). Comme on
pouvait s'y attendre, plus les diamétres sont grands, plus la part qu'ils
représentent dans le kilométrage étudié est faible. Par exemple, les conduites de
plus de 42 pouces ne représentent que 3 % du kilométrage total (211 km}). On
remarque, par ailleurs, que la période d'installation influence ia part de chacune
des catégories de diamétres. Ainsi, c'est avant 1945 que les conduites de
grands diamétres (24 < @ <42 po.) ont été le plus frequemment utilisées (21 %
du kilométrage installé, 102 km). Leur utilisation a ensuite diminué pour se stabiliser
autour de 9 % du kilométrage installé dans chaque période. C'est, pour leur part,
au cours de la période 1961-1975 que conduites de diamétres moyens ont été le
plus utilisées : elles représentent 48 % (1 042 km) du kilométrage installé au
cours de cette période alors qu'elles ne constituent que 39 % du kilométrage
étudié, En fait, on constate qu'a une période ol fes conduites de petits diameétres
(2 <12 po.) ont é&té, toutes proportions gardées, moins utilisées succéde une
autre ol elles constituent la majorité du kilométrage instalié. Encore ici, les
réseaux d'égouts se distinguent des réseaux d'eau potable ou on avait remarqueé
une augmentation de l'utilisation des grands et trés grands diametres.

Le béton armé est le matériau le plus fréquent (41 % du kilométrage étudié pour
2 316 km) suivi de loin par le béton (20 % du kilométrage étudié pour 1 113 km)
(tabieau 5.2). Par ailleurs, I'histoire de leur utilisation les distingue elle aussi de
fagon importante. Matériau dominant au cours de la période 1945-1960 alors
qu'il succédait aux conduites de grés, d'argile ou de tere cuite (52 % du
kilométrage instalié avant 1945), le béton a vu sa part du kilométrage diminuer
considérablement au cours des deux périodes suivantes. Alors qu'entre 1945 et
1961, il représente 47 % du kilométrage instalié, cette part chute a 19 % entre
1961 et 1975, puis & seulement 11 % au cours de la periode 1976-1996 (tableau
5.2). A l'opposé, le béton armé connait ses heures de gloire au cours des deux
périodes récentes. Introduit de fagon significative au cours de Ja péeriode 1945-
1960 (17 % du kilométrage installé, 157 km), il voit sa part du kilométrage passer
4 50 % (957 km) au cours de la période suivante (1961-1975) puis a 49 %
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(1 197 km). Au cours de ces deux derniéres périodes, le béton armé devient le
matériau le plus fréquent.
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Tableau 5. 1 — Age des conduites d'eau usée selon le diamétre - Tous types de réseaux confondus

Diamétre inconnu Petit diamétre Moyen diamétre Grand dlamétre Trés grand dlamétre Total
(2 <12 po) {12< 8 < 24 po) (24 < p <42 po) (o > 42 po)
Age Longueur % Longueur % Longueur % L.ongueur % Longueur % Longueur % %
totale totale totale totale totale totale

Avant 1945 52 11 166 34 160 3 102 21 4 1 484 100 8

1945-1960 29 3 559 55 307 30 95 ) 26 3 1015 100 16

1961-1975 22 1 808 37 1042 48 207 103 5 2182 100 35

1976-1996 16 1 1345 52 949 36 220 8 78 3 2608 100 41

Total 119 2 2878 48 2458 39 624 10 211 3 6289 100 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
Tableau 5. 2 — Age des conduites d'eau usée selon le matériau - Tous types de réseaux confondus
Matériau le plus fréquent
Autre Amiante Béton Béton armé Gnés.arglﬂt:. terre CcpPV Multiple Total
cu

Longueur Longueur Longueur Longueur Longusur Longueur Longueur Longueur
{km) % {km) % {km) % {km) % (km) % tkm) % (km) % {km) %
Avant 1945 80 21 0 0 54 13 6 1 224 52 0 0 55 13 428 100
1945-1960 1 1 125 14 420 47 157 17 85 10 0 0 98 11 896 100
1961-1975 10 1 507 26 365 19 957 50 0 0 0 0 78 4 1918 100
1976-1996 a7 2 124 5 274 11 1197 49 0 0 619 26 167 7 2418 100
147 3 756 13 1113 20 2316 41 310 5 619 11 398 7 5660 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
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L'histoire de ['Utilisation des autres matériaux est surtout celle d'une seule
période d'installation. Importantes avant 1945, les conduites de grés, d'argile et
de terre cuite ont été rapidement délaissées par {a suite : elles représentent 52 %
du kilométrage installé avant 1945 (224 km), puis cette part tombe a 10 % entre
1945 et 1960 (85 km) et a 0 % au cours de ia période suivante (1961-1975).
L'amiante, quant a elle, a connu une seule période faste: 1961-1975. Elle
représente alors 26 % du kilométrage installé (507 km). Sa part du kilométrage
installé chute a 5% (124 km) au cours de la période suivante (1976-1996).
Finalement, les données du tableau §.2 montrent que le CPV fait une percée
rapide et importante au cours de ia période la plus récente ol il représente 26 %

du kilométrage instalié (619 km) et devient le second matériau en importance
derriére le béton armé.

Toujours concernant {'age des conduites, les données du tableau 5.3 permettent
de distinguer différents profils de municipalités. Le premier regroupe des muni-
cipalités de plus petites tailles : 1-1 999 habitants, 2 000-4 999 habitants, 5 000-
14 999 habitants. Dans ces municipalités, la part de conduites installées entre
1976 et 1996 est toujours plus grande qu'attendu (100 %, 47 % et 48 % alors
qu'on attend 41 %). Toutes proportions gardées, ces municipalités possédent
des réseaux qui sont plus jeunes que ceux des villes plus importantes.

Pour leur part, les municipalités dont la population varie entre 15000 et
. 24 999 habitants sont les seules ol la part des conduites installées avant 1945
est plus grande qu’attendu : 15 % (276 km) au lieu de 8 % (tableau 5.3). Toutes
proportions gardées, ces municipalités possédent des réseaux qui sont plus
ages que ceux des villes plus petites ou plus grandes. Par exemple, dans les
municipalités de la catégorie 25 000-44 999 habitants, on observe la situation
opposée puisque ces villes ne déciarent aucun kilométrage pour la période
d'avant 1945. On remarque, finalement, que les villes de 45 000 habitants et plus
(tableau 5.3). ont un profil qui est presque identique au profil attendu; ce qui ne
fait que confirmer leur poids au sein de notre échantillon. Toutefois, comme nous
l'avons souligné plus haut, la prise en compte des conduites de la Ville de
Montréal aurait sans doute pour effet de faire augmenter considérablement la

part des conduites installées avant 1945 dans la catégorie des 45 000 habitants
et plus.

Globalement, l'inspection des conduites d'eau usée est moins répandue que
celle des conduites d'eau potable : 33 % des municipalités possédent un pro-
gramme d'inspection de leurs conduites d'eaux usées (tableau 5.4) alors que ce
pourcentage atteignait 74 % dans le cas des conduites d'eau potable. En géné-
ral, c'est dans les municipalités de trés petites tailles ou dans les villes de plus
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grande taille que ces programmes sont les plus fréquents. Ainsi dans les villes
des catégories de population de 1-1 999, 25 000-44 999 et 45 000 habitants et
plus, la proportion de municipalités ayant un programme d'inspection est de
100 %, dans le premier et le second cas et de 85 % dans le troisieme. Dans les
autres municipalités, la proportion de celles qui possédent un programme
d'inspection ne dépasse jamais 80 %. Cette situation fait en sorte que méme si
les municipalités ayant un programme d'inspection ne constituent que 33 % de
notre échantillon, elles abritent néanmoins 79 % du kilométrage étudié. Ce qui
montre qu'un peu plus des trois-quart du kilométrage étudié ici sont susceptibles
d'étre I'objet d'une inspection ou d'une évaluation a un moment ou un autre.

En résumé, on peut donc dire des conduites d'eaux usées des 62 municipalités
et de la communauté urbaine ayant répondu & notre questionnaire qu'elles sont
le plus souvent de petit diamétre (46 % du kilométrage est de 8 pouces ou
moins), bien que de fagon générale ia part de kilométrage des moyens, grands et
trés grands diametres est plus élevée que dans le cas des conduites d'eau
potable. De plus, il s'agit de conduites qui sont relativement jeunes (76 % du
kilométrage a 35 ans ou moins) en béton armé et en béton et ce, en dépit du fait
que I'on observe un arrét presque complet de l'utilisation de ce dernier matériau
au cours de la periode 1976-1996 ainsi qu'une percée rapide et importante du
CPV au cours de cette méme période. Le béton armeé, qui avait fait sa place au
cours de la période 1945-1960, est le matériau le plus fréquemment utilisé au
cours de la période récente, suivi d'assez loin par le CPV.

Les villes dont la population se situe entre 15 000 et 24 999 habitants sont celles
ou les conduites instaliées avant 1945 constituent la plus grande part du
kilométrage. Sans étre vieux, les réseaux de ces villes le sont quand méme un
peu plus que ceux des autres villes qu'elles soient moins ou plus populeuses. On
constate, finalement, que plus de la moitié des municipalités ont des
programmes d'inspection et d'évaluation de leurs conduites d'eaux usées. De
plus, comme il s'agit le plus souvent de villes de plus grande tailie, on constate
que plus des trois-quart du kilométrage sont donc susceptibles d'étre évalués a
un moment ou un autre.



Tableau 5. 3 — Age des conduites d'eau usée selon la tallle des municlpalités - Tous types de réseaux confondus

1-1 999 habitants 2 000-4 999 habltants 5 000-14 999 habitants 15 000-24 999 habitants 25000-44 999 habitants 45000 + habitants Total

Nbr de Longueur Nbr de Longueur Nbr de Longueur Nbr de Longueur Nbr de Longueur Nbr de Longueur Nbr de Longueur
muni muni munl munl muni muni muni
Age km % km % km % km % km % km % km %
Avant 1945 0 0 0 1 10 5 1 0 0 8 276 15 0 0 0 2 198 7 12 484 8
1945-1960 0 0 0 1 35 19 4 58 8 2 288 16 2 131 20 0 503 17 9 1015 16
1961-1975 0 0 0 4 52 29 <] 309 44 2 544 30 1 280 43 4 997 35 17 2182 35
1976-1996 2 22 100 4 85 47 4 37 48 0 736 40 0 239 37 2 1190 41 12 2608 41
Total 2 22 100 10 182 100 15 703 100 12 1844 100 3 650 100 8 288 100 50 6289 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

Tableau 5. 4 — Présence de programme d'inspection des conduites d’'eau usée selon la taille des municipalités - Tous types de réseaux confondus

0-1999 2000-4999 6000 - 14 899 15 000 - 24 999 25 000 - 44 999 45 000 + Total
Programme Nbre Kmde % Nbre Kmde % Nbre Kmde % Nbre Kmde % Nbre Kmde % Nbre Kmde % Nbre Kmde %
d'inspection de réseau de réseau de réseau de réseau de réseau de réseau de réseau
muni. munl. muni. munl. munl, muni. munl.
Non 0 0 0 4 76 44 4 172 20 6 938 50 1 0 o 4 837 15 19 2023 21
Oui 1 8 100 7 98 56 11 699 80 T 925 50 5 782 100 7 4910 85 38 7419 79
Total ) 6 100 11 174 100 15 872 100 13 1863 100 6 782 100 11 5746 100 57 9443 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
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5.1.2 Performance : I'évaluation de la fréquence des refoulements

Le tableau 5.5 nous apprend qu'en matiere de refoulement, les gestionnaires de
réseaux sont incapables de qualifier 33 % (2 055 km) du kilométrage étudié. Si
on laisse de cbété cette part d'inconnu, on constate que seulement 4 % du
kilométrage étudié, c'est-d-dire 174 kilomeétres de conduites d'eaux usées,
connait une fréequence de refoulements jugée intolérable par les gestionnaires de
réseaux (tableau 5.6). La part du kilométrage présentant une fréquence de
refoulements jugée tolérable est de 33 % (1411 km) et celle ol elle est jugé
négligeable est de 63 % (2 648 km).

En somme, a la lumiére de lindicateur de performance qu'est la fréquence des
refoulements, on peut dire que les réseaux d'égouts fonctionnent de maniére
satisfaisante et souligner qu'une trés faible part du kilométrage de conduites
(4 %) connait un niveau de probléme qui peut étre qualifié de sérieux. Cela dit, il
ne faut pas minimiser les problémes de refoulements puisque méme peu
nombreuy, ils peuvent causer des dégats majeurs et que leur correction entraine
souvent des colts qui sont considérables. -

Par ailleurs, on constate que les différentes périodes d'installation ne sont pas
toutes équivalentes en ce qui a trait a la prévalence des problémes de
refoulement. Ainsi, on observe que 55 % (96 km) du kilométrage de conduites
présentant une fréquence de refoulements jugée intolérable a été installé au
cours de la période 1961-1975 et 27 % (48 km) I'a été avant 1945. Comme nous
l'avons constaté au chapitre précédent au sujet des conduites d'eau potable, il
semble que la période 1961-1975 soit particuliérement problématique.

Si, pour approfondir I'analyse, on examine uniquement le kilométrage présentant
une fréquence de refoulements jugée négligeable, on remarque alors que, mise

a part la période 1961-1975 qui encore une fois connait plus que sa part de

problémes, la part qu'il représente au sein d'une période d'installation donnée

augmente au fur et &8 mesure que 'on progresse vers la période ia plus recente :

12 % du kilométrage de la période avant 1945, 61 % de celui de ia période 1954-

1960, 52 % de celui de la période 1961-1975 et, finalement, 90 % du kilométrage

de la période 1976-1996 (tableau 5.6).



Tableau 5. 5 — Problémes de refoulement/débordement selon I'dge

des conduites d'eau usée - Tous types de réseaux confondus

Evaluation de la fréquence de refoulement

Inconnu Intolérable Totérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur

km % % km % % km % % km % % km % %

Avant 1945 18 1 3 48 27 10 364 26 75 56 2 12 484 8 100

1945-1960 260 13 26 19 " 2 279 20 27 458 17 45 1015 16 100

1961-1975 674 33 31 96 55 4 632 45 29 780 26 36 2182 35 100

1976-1996 1105 54 42 12 7 0 136 10 5 1354 51 52 2608 41 100

Total 2055 100 33 174 100 3 1411 100 22 2648 100 42 6289 100 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
Tableau 5. 6 — Problémes de refoulement/débordement selon I'dge des conduites d'eau usée
(sans les kilométres de conduites dont la performance est inconnue) - Tous types de réseaux confondus
Evaluation de la fréquence de refoulement
Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur % % Longueur % % Longueur % % Longueur % %
{km) {km) (km) (km) _

Avant 1945 48 27 10 364 26 78 56 2 12 468 11 100
1945-1960 19 11 3 279 20 37 458 17 61 755 18 100
1961-1975 96 55 6 632 45 42 780 29 52 1508 36 100
1976-1996 12 7 1 136 10 9 1354 51 90 1503 35 100
Total 174 100 4 1411 100 33 2648 100 63 4233 100 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
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Tableau 5. 7 — Probléme de refoulement/débordement selon la taille des municipalités (sans les kilométres de conduites dont la
performance est inconnue) - Tous types de réseaux confondus

Evaluation de la fréquence de refoulement

Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur % % Longusur % % Longueur % % Longueur % %
{km} (km) (km) {km)

1-1 999 0 0 0 0 0 0 3 0 100 3 0 100
2 000-4 999 0 0 0 42 3 25 126 5 75 167 4 100
5 000-14 999 0 0 0 177 13 42 241 9 58 418 10 100
15 000-24 999 10 & 1 786 56 44 a74 37 55 1770 42 100
25000-44999 109 63 30 0 0 0 253 10 70 362 9 100
45 000 + 55 32 406 29 27 1052 40 70 1513 36 100
Total 174 100 4 1411 100 33 2648 100 63 4233 100 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
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Les données du tableau 5.7 montrent que la prévalence des problémes de refou-
lement que I'on peut qualifier de sérieux varie selon ia taille des municipalités. On
remarque ainsi que 30 % (109 km) du kilométrage des municipalités dont la
population varie entre 25000 et 49 999 habitants présente une fréquence de
refoulements jugée intolérable par les gestionnaires de réseaux. Cette part du

kilométrage, dont la performance est jugée intolérable, est sept fois plus grande
qu'attendu (4 %).

Les municipalités dont fa population varie entre 1 et 14 999 habitants ne
connaissent pas de problémes sérieux : la part du kilométrage présentant une
fréquence de refoulements jugée intolérable y est toujours nulle (tableau 5.7). Ce

qui indique que, de fagon générale, les réseaux de ces municipalités offrent une
performance adéquate.

Les réseaux des villes de 45 000 habitants semblent performants (tableau 5.7).
Non seulement la part du kilométrage présentant une fréquence de refoulements
jugée intolérable n'est-elle pas supérieure au niveau attendu (4 %) mais en plus
la part du kilométrage présentant une fréquence jugée négligeable est-elle
légérement supérieure au niveau attendu (70 % au lieu de 63).

5.1.3 KEtat : I'évaluation du niveau d'infiltration

Méme si dans les systémes combinés ainsi que dans les réseaux sanitaires,
linfiltration peut constituer un probléme sérieux dans la mesure ou elie fait
augmenter le volume d'eau a traiter dans les stations d'épuration et génére, ce
faisant, des colts supplémentaires, il semble bien que les gestionnaires de
réseaux soient aux prises avec un stock important de conduites dont le
comportement en matiére d'infiltration est inconnu. En fait, le kilométrage de
.conduites pour lesquelles le niveau d'infiltration est inconnu des gestionnaires de
réseaux atteint 1 967 kilomeétres, ce qui représente 31 % du kilométrage étudié
(tableau 5.8). L'importance de cette part dinconnu apparait encore plus
clairement lorsqu'on la compare avec la part du kilométrage de conduites d'eau

potable dont le comportement en matiére de bris était inconnu des gestionnaires
de réseaux (22 %).

Par ailleurs, on constate que, toutes proportions gardées, c'est dans le
kilométrage de conduites les plus anciennes, c'est-a-dire celles installées avant

1945, que la part de conduites pour lesquelles le niveau d'infiltration est inconnu
est la plus faible (3 %).
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Tableau 5. 8 — Niveau d'infiltration selon I'dge des conduites d'eau usée - Tous types de réseaux confondus

Evaluation de Ja fréquence d'Infiltration

inconnu Intolérable Tolérahle Négligeable Ne sait pas Total

Long. % % Long. % % Long. % % Long. % % Long. % % Long. % %

(km) (km) (km) _{km) _{km) (km)
Avant 1945 18 1 3 132 48 27 234 18 48 0 0 0 102 8 21 484 8 100
1945-1960 256 13 25 0 0 0 255 20 25 132 8 13 372 30 37 1015 16 100
1961-1975 662 34 30 144 52 7 595 47 27 449 29 21 332 27 15 2182 a5 100
1976-1996 1033 53 40 1 0 0 176 14 7 983 63 38 415 34 16 2608 41 100
Total 1967 100 3 277 100 4 1260 100 20 1564 100 25 1220 100 19 6289 100 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
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Si on prend en considération seulement les conduites dont le comportement en
matiére d'infiltration est connu, on remarque que 9 % du kilométrage total (c'est-
a-dire 277 km) présente un niveau d'infiltration jugé intolérable par les
gestionnaires de réseaux. La part du kilométrage ou le niveau d'infiltration est
jugé tolérable s'éléve a 41 % (1 260 km), une proportion inférieure a celle ou le
niveau est jugé négligeable (50 %, 1564 km). Globalement, donc, un kilo-
métrage relativement peu important de conduites semble présenter un niveau
d'infiltration qui peut étre qualifié de sérieux.

La période d'installation la plus ancienne (avant 1945) ainsi que la période 1961-
1975 sont celles ol la part du kilométrage présentant un niveau d'infiltration jugé
intolérable est la plus élevée : 36 % (132 km) dans la premiére et 12 % (144 km)
dans la seconde (tableau 5.9). Les conduites de ces deux périodes constituent la
totalité du kilométrage présentant un niveau d'infiltration jugé intolérable. Hors de
tout doute, ce sont la les deux périodes problématiques en ce qui a trait aux
problemes d'infiltration. On remarque, par ailleurs, que la part du kilométrage
présentant un niveau d'infiltration jugé négligeable est nulle dans la période la

plus ancienne alors qu'elle atteint sa valeur maximale au cours de la période la
plus récente (85 %, 983 km).

Les données du tableau 5.10 nous montrent que toutes proportions gardées, la
sévérité des problémes d'infiltration est fonction du matériau des conduites.
Ainsi, 112 des 224 kilométres (50 %) de conduites présentant un niveau
d'infiitration jugé intolérable sont faites de grés, d'argile ou de terre cuite. En fait,
un peu plus de la moitié (54 %) du kilométrage des conduites de grés, d'argile ou
de terre cuite présente un niveau d'infiitration jugé intolérable.

Dans les matériaux les plus fréquents, c'est-a-dire le béton et le béton armé, la
part de kilométrage présentant un niveau d'infiltration jugé intolérable est trés
faible (respectivement 1 et 3 %). Pius de la moitié du kilométrage de béton
présente un niveau diinfiltration que les gestionnaires de réseaux jugent
négligeable (58 %, 236 km) et 48 % (520 km) du kilométrage de béton-armé se
retrouve dans une situation identique (tableau 5.10). Soulignons, finalement,

l'excellente performance du CPV dont 100 % (382 km) du kilométrage présente
un niveau d'infiltration jugé négligeable.
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Tableau 5. 9 — Niveau d'infiltration selon I'dge des conduites d'eau usée
(sans les kilométres de conduites dont la performance est inconnue) - Tous types de réseaux confondus

Evaluation de la fréquence d'infiltration

Intolérable Tolérable Négligeable Total

Long. (km) % % Long. (km) % % Long. {(km) % % Long. (km} % %
Avant 1945 132 48 36 234 19 64 0 0 0 366 12 100
1945-1960 0 0 0 255 20 66 132 8 34 387 12 100
1961-1975 144 52 12 295 47 §0 449 28 38 1189 38 100
1976-1996 1 0 0 176 14 18 983 63 a5 1160 37 100
Total 277 100 9 1260 100 41 1564 100 50 3102 100 100

Source . Enquéte INRS-Urbanisation.

Tableau 5. 10 — Niveau d'infiltration selon les matériaux (sans les kilométres de conduites dont la performance est inconnue) - Tous

types de réseaux confondus -

Evaluation de la fréquence d'inflltration

Intolérable Tolérable Négligeable Total
Long. (km) % % Long. (km) % % Long. {km) % % Long. (km) % %
Autre 10 4 9 90 8 79 14 1 12 114 4 100
Amiante 49 22 19 78 i 30 133 9 51 260 9 100
Béton 3 1 i 167 15 41 236 17 58 407 15 100
Béton armé 35 16 3 533 48 48 520 v 48 1088 40 100
Grés, argile, 112 50 54 94 8 48 0 0 0 206 7 100
terre cuite
CPV 0 0 0 0 0 0 as2 27 100 382 14 100
Multiple 15 7 5 151 14 52 127 9 43 293 11 100
Total 224 100 8 1114 100 41 1411 100 51 2750 100 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.



Tableau 5. 11 — Niveau d'infiltration selon la taille des municipalités (sans les kilométres de conduites dont le comportement est
inconnu) - Tous types de réseaux confondus

Evaluation de la fréquence d'infiitration

Intolérable Tolérable Négligeable Total

Long. (km) % % Long. (km) % % Long. (km} % % Long. (km) % Yo
0-1 999 0 0 0 0 0 0 18 1 100 18 1 100
2 000-4 999 0 0 0 41 3 30 97 6 70 137 4 100
5 000-14 999 51 18 13 139 11 M 220 14 54 410 13 100
15 000-24 999 37 13 3 596 47 52 507 32 44 1140 37 100
25 000-44 999 94 34 26 15 1 4 253 16 70 362 12 100
45000 + 95 34 9 470 a7 45 469 30 45 1034 33 100
Total 277 100 9 1060 100 41 1564 100 50 3102 100 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
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Outre le matériau dont sont faites les conduites, la taille des municipalités
semble également jouer un réle dans la sévérité des problémes d'infiltration.
Toutes proportions gardées, les villes de certaines classes de population
semblent éprouver, en matiére d'infiltration, plus que leur part de problémes
sérieux. Ainsi, 68 % du kilométrage présentant un niveau d'infiltration jugé
intolérable se retrouve dans les municipalités de deux catégories : 34 % (94 km)
dans les municipalités dont la population varie entre 25 000 et 44 999habitants
et 34 % (95 km) dans celles de 45 000 habitants et plus (tableau 5.11). Dans les
villes de la catégorie 25 000-44 999 habitants, 26 % du kilométrage présente un
niveau d'infiltration jugé intolérable alors que la part attendue est de 9 %. Cela
dit, la situation de ces municipalités n'est pas catastrophique pour autant
puisqu'elles ont aussi une part plus grande qu'attendu de leur kilométrage qui
présente un niveau d'infiltration jugé négligeable.

Les municipalités de la catégorie 1-4 999 habitants ont un profil semblable
puisque le kilométrage de conduites présentant un niveau d'infiltration jugé
intolérable y est nul. C'est dans ces mémes catégories de municipalités que la
part du kilométrage présentant un niveau d'infiltration jugé négligeable est la plus
élevée : 100 % (18 km) dans la catégorie 1-1 999 habitants, 70 % (97 km) dans
la catégorie 2 000-4 999 habitants (tableau 5.11). Si on fait exception des villes
de la catégorie 15 000-24 999 habitants et toutes proportions gardées, les petites
municipalités semblent connaitre moins de problémes d'infiltration sérieux que
les municipalités plus populeuses.

Pris globalement, les tableaux 6.5 a 6.11 permettent de faire un premier bilan de
la performance et de I'état des conduites d'eaux usées. Des résultats présentés
jusqu'ici, les points suivants nous semblent les plus importants :

- sur 33 % (2 055 km) du kilométrage étudié, les répondants ne sont pas en
mesure de qualifier la fréquence des refoulements;

- concernant les problémes diinfiltration, la part d'inconnu est presque aussi
grande puisque c'est 31 % (1967 km) du kilométrage étudié que les
répondants ne sont pas en mesure de qualifier;

- 63% (2648 km) du kilométrage étudié dont I'état est connu présente une
fréquence de refoulements jugée négligeable et 33 % (1 411 km) un niveau
d'infiltration évalué de la méme maniére,

- seulement 4 % (174 km) du kilométrage étudié présente une fréquence de
refoulements jugée intolérable et se trouve ainsi dans une condition de
détérioration qui pose des problémes sérieux aux gestionnaires de réseaux
et demande une intervention majeure de remplacement ou de réhabilitation;
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9% (277 km) du kilométrage étudié présente un niveau d'infiltration jugé
intolérable et se trouve ainsi dans une condition de détérioration qui pose des
problémes sérieux aux gestionnaires de réseaux et demande une
intervention majeure de remplacement ou de réhabilitation;

toutes proportions gardées, les conduites instaliées avant 1945 et celles

installées entre 1961 et 1975 sont celles qui éprouvent le plus de problémes
de refoulement et d'infiltration;

dans le kilométrage de conduites installées avant 1945, on retrouve
48 kilométres présentant une fréquence de refoulements intolérable et
132 kilométres présentant un niveau d'infiltration jugé intolérable;

c'est néanmoins dans les conduites installées entre 1961 et 1975 que l'on
retrouve la plus grande partie du kilométrage présentant une fréquence de
refoulements ou un niveau d'infiltration jugé intolérable (96 kilométres pour
les refoulements et 144 kilométres pour ce qui concerne l'infiltration);

de tous les matériaux, les conduites de grés, d'argile et de terre cuite sont
celles ol la part de kilométrage présentant un niveau d'infiltration jugé

intolérable est la plus élevée (54 %, 112 km), elles comptent pour 50 % du
kilométrage ainsi évalué,

autant en matiére de refoulements que d'infiltration, les villes dont la

population se situe entre 25 000 et 44 999 habitants se distinguent dans la
mesure ou leurs réseaux semblent les moins performants;

autant en matiére de refoulements que d'infiltration, les villes dont la

population se situe entre 1 et 14 999 habitants connaissent moins que leur
part de problemes sérieux.

Dans l'ensemble, on peut donc dire que les conduites d'eaux usées performent
bien et qu'elles semblent en bon état. Le kilométrage posant des problemes
sérieux aux responsables municipaux est relativement restreint. En fait, cette
situation n'a rien d'étonnant. Parce qu'elles ne fonctionnent pas sous pression,
les conduites d'égouts sont moins sollicitées que les conduites d'eau potable. De
plus, elles ont été I'objet de correctifs importants et nombreux dans le cadre des
grands programmes d'assainissement mis en ceuvre a partir du début des
années quatre-vingt. Comme on I'a vu aux chapitres 2 et 3, des sommes
considérables ont été dépensées en termes d'inspection et de réhabilitation des
conduites d'eaux usées afin qu'elles puissent répondre aux nouvelles exigences
quimposait la mise en place des systémes d'épuration. Rien de surprenant,
donc, a retrouver en 1996 des réseaux de conduites d'eaux usées dont la
performance et 'état sont satisfaisant et qui, sans la mise en ceuvre de nouvelies

normes environnementaies, ne nécessiteraient qu'un minimum d'interventions et
de correctifs.
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5.2 Les systémes combinés

Des trois types de réseaux, les systémes combinés sont les plus 4gés (tableau
5.12). Seulement 9 % du kilométrage (122 km) a été installé entre 1976 et 1996
alors que dans le cas des systémes sanitaires et pluviaux, cette part atteint
respectivement 50 % et 51 %. A l'opposé, on constate que 23 % du kilométrage
(314 km) a été installé avant 1945, une part bien supérieure a ce qu'on observe
dans les systémes sanitaires (3 %) et pluviaux (5 %). Ces données nous
montrent donc que ies normes du MEF concernant les systémes d'égouts et la
préférence qui y est accordée aux systémes séparatifs ont une influence
considérable sur les caractéristiques du stock de conduite.

On constate aussi que les petits (6 <12 po.) et moyens (12 <o <24 po.)
diamétres sont les plus fréquemment utilisés : 34 % (459 km) du kilométrage
étudié dans le cas des premiers et 44 % (594 km) dans le cas des seconds
(tableau 5.12). Cela dit on remarque une tendance a l'augmentation des
diamétres utilisés. En effet, dans les deux périodes les pius récentes, la part de
conduites de petits diamétres (o < 12 po.) est plus petite qu'attendu tandis que
celle des conduites de trés grands diameétres (o > 42 po.) est plus élevée
qu'attendu dans la période 1961-1975.

Dans les systémes combinés, la fréquence des refoulements demeure inconnue
sur 6 % du kilométrage (85 km) (tableau 5.13). Si on exclut ce kilométrage, on
constate que le kilométrage ol les problémes de refoulement sont jugés
intolérables par les répondants est relativement restreint : 55 kilométres ou 4 %
du kilométrage étudié (tableau 5.14). '



Tableau 5. 12 — Age des conduites d'eau usée selon le diamétre - Systémes combinés

Diamétre inconnu Petit diamatre Moyen diamétre Grand diamédtre  Trés grand diamétre Total
{(8<12po) (12< 2 < 24 po) (24 <2 < 42po) (2 > 42po)
Age Longueur % Longueur % Longueur % Longueur %  Longueur % Longueur % %
totale totale totale totale totale totale
Avant 1945 47 15 a3 30 98 31 71 23 4 1 314 100 23
1945-1960 19 4 293 61 109 23 49 10 10 2 479 100 35
1961-1975 3 1 63 14 302 67 47 1 3 7 448 100 33
1976-1996 8 7 10 8 85 70 14 12 5 4 122 100 g
Total 77 6 459 34 594 44 182 13 51 4 1363 100 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
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Tableau §. 13 — Problémes de refoulement/débordement selon I'dge
des conduites d'eau usée - Systémes combinés

Evaluation de la fréquence de refoulement

Inconnu Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur
km % km %  km %  km % km %
Avant 1945 0 0 47 15 224 g 43 14 314 100
1945-1960 35 7 8 2 167 35 270 56 479 100
1961-1975 41 9 0 0 262 59 145 32 448 100
1976-1996 9 7 0 0 2 1 112 91 122 100
Total 85 6 55 4 654 48 569 42 1363 100

Source; Enquéte INRS-Urbanisation.

On remarque également (tableau 5.14) que c'est dans le kilométrage instalié
avant 1945 que la part de conduites présentant une fréquence de refoulements
jugée intolérable est la plus élevée : 15 % (47 km). En fait, plus les conduites
sont jeunes, plus la part du kilométrage présentant un niveau de problémes jugé
intolérable est faible. Compte tenu de ceci, on ne s'étonnera pas d'observer que
la part du kilométrage de la période 1976-1996 présentant une fréquence de
refoulements jugée négligeable est beaucoup plus grande qu'attendu : 99 % au
lieu de 45 %. .

Tableau 5. 14 — Problémes de refoulement/débordement selon I'dge des conduites
{sans les kilométres de conduites dont la performance est inconnue) - Systémes
combineés

Evaluation de la fréquence de refoulement

Intolérable Tolérable Négligeable Total

Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km % km % km %
Avant 1945 47 15 224 Ia 43 14 314 100
1945-1960 8 2 167 38 270 61 445 100
1961-1975 0 0 262 64 145 36 406 100
1976-1996 0 0 2 1 112 99 113 100
Total 55 4 654 51 569 45 1278 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

Pour ce qui est des problémes d'infiltration, la situation est beaucoup moins bien
connue qu'en matiére de refoulement: le niveau d'infiltration de 547 des
1 363 kilométres de conduites, ce qui représente 40 % du kilométrage étudié,
demeure inconnu (tableau 5.15). C'est le kilométrage installé entre 1945 et 1960

’
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qui contient fa part la plus élevée de conduites dont le niveau d'infiltration est

inconnu des gestionnaires de réseaux (62 % ou 285 km).

Tableau 5. 15 — Niveau d'infiltration sefon l'dge des conduites d’eau

usée - Systémes combinés

Evaluation du niveau d'infiltration

Inconnu

intolérable Tolérable Négligeable Tota!

Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km % km % km % km %

Avant 1945 87 28 130 a1 97 3 0 0 314 100
1945-1960 295 62 0 0 158 33 27 6 479 100
1961-1975 116 26 0 0 249 56 83 19 448 100
1976-1996 49 40 0 0 15 12 58 48 122 100
Total 547 40 130 10 518 38 168 12 1363 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Comme lindiquent les données du tableau 5.16, les problémes d'infiltration,
lorsqu'ils sont connus des gestionnaires, sont pius fréquents que les problémes
de refoulement. En effet, 16 % (130 km) du kilométrage étudié connait un niveau
d'infiltration jugé intolérable par les répondants alors que pour les refoulements,
cette part n'atteignait que 4 %. Cette prepondérance des problémes d'infiltration
dans les systémes combinés est aussi mise en lumiére par la faible proportion du
kilométrage ol le niveau d'infiltration est jugé négligeable par les gestionnaires
de réseaux (21 % pour 168 km). Pour les refoulements, la part du kilométrage
présentant une fréquence de problémes jugée négligeable était de plus du

double (45 %).

Tableau 5. 16 — Niveau d'infiltration selon I'dge des conduites (sans les kilométres

de conduites dont la performance est inconnue) - Systémes combinés

Evaluation du niveau d'infiltration

Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km % km % km %
Avant 1945 130 57 97 43 0 o 227 100
1945-1960 0 0 158 86 27 14 184 100
1961-1975 0 0 249 75 83 25 332 100
1976-1996 0 0 15 21 58 79 73 100
Total 130 16 518 64 168 21 816 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
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On remarque, par ailleurs, que le niveau d'infiltration varie avec l'dge des
conduites (tableau 5.16). En effet, c'est dans les conduites installées avant 1945
que la part du kilométrage ol le niveau d'infiltration est jugé intolérable est la plus
élevée (57 %, 130 km). Dans les périodes subséquentes, cette part devient nulle.
En fait, la totalité des 130 kilométres de conduites ol le niveau d'infiltration est
jugée intolérable a été installé avant 1945. On constate aussi que c'est dans les
conduites installées avant 1945 que la part du kilométrage ou le niveau
d'infiltration est jugé négligeable est la plus faible (0 %), alors que c'est dans les
conduites installées entre 1976 et 1996 qu'elle est la plus élevée (79 %, 58 km).

Par ailleurs, tous les matériaux ne sont pas égaux face au phénoméne de
linfiltration. Les données du tableau 5.17 permettent de pointer du doigt les
conduites de gres, argile et terre cuite pour leur mauvaise performance. En effet,
77 % du kilométrage des conduites de ce type (112 km) présente un niveau
d'infiltration que les gestionnaires de réseaux jugent intolérable.

Tableau 5. 17 — Niveau d'infiltration selon le matériau (sans les kitométres de
conduites dont la performance est inconnue) - Systémes combinés

Evaluation du niveau d'infiltration
Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km % km % km %
Inconnu 3 18 5 27 10 56 17 100
Amiante 1] 0 60 100 0 0 60 100
Béton 0 . 0 52 100 0 0 52 100
Béton ammé [+ 0 241 62 145 38 386 100
Autre 0 0 63 86 10 14 73 100
Gres, argile, 112 77 33 23 0 0 145 100
terre cuite
CPV 0 0 0 0 3 100 3 100
Multiple 15 19 65 81 0 0 80 100
Total 130 16 518 64 168 21 816 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

En résumé, les systémes combinés sont en général plus a4gés que les systémes
sanitaires et pluviaux. Les problémes de refoulement y atteignent rarement une
fréquence jugée intolérable par les gestionnaires. Ce sont plutét les problémes
d'infiltration qui affectent négativement la performance de ces réseaux. Non
seulement la part du kilométrage ou le niveau d'infiltration est jugé négligeable
est moitié moindre que celle observée pour les refoulements, mais la part du
kilométrage ol le niveau d'infiltration est jugé intolérable est plus élevée que
dans le cas des refoulements. Les conduites de grés, argile et terre cuite ainsi
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que la période d'instaliation la plus ancienne {(avant 1945) sont en trés grande
partie responsables de ces problémes. Cela dit, ce qui frappe le plus dans

I'examen des problémes d'infiltration c'est que le comportement de plus du tiers
du kilométrage demeure inconnu.

5.3 Les systémes sanitaires

Tout comme les systémes pluviaux, les systémes sanitaires sont des réseaux
relativement jeunes (tableau 5.18): 50 % du kilométrage (1623 km) a été
installé entre 1976 et 1996 alors que dans le cas des systémes combinés, cette
part n'atteignait que 9%. A l'opposé, on constate que seulement 3% du
kilométrage (21 km) a été instalié avant 1945, une part bien inférieure a ce qu'on
observe dans les systémes combinés (23 %). Comme nous l'avons mentionné
dans la section précédente, ces données mettent en lumiére l'influence de la

directive du MEF favorisant les systémes séparatifs sur les caractéristiques du
kilométrage de conduites.

On constate aussi que les petits diamétres (2 <12 po.) sont plus fréquemment
utilisés : 68 % (2 222 km) du kilométrage étudié (tableau 5.18). On remarque,
par ailleurs que les années 1961-1975 ont été marquées par une tendance a
l'augmentation des diamétres utilisés, suivies d'un retour aux petits diamétres au
cours de la période 1976-1996. En effet, au cours de la période 1961-1975, la
- part des conduites de moyens (12 <@ <24 po.) est plus grande qu'attendu
tandis que celle des conduites de petits diameétres (@ < 12 po.) est plus faible
. qu'attendu. Ensuite, au cours de la période 1976-1996, la part des moyens et
trés grands diamétres marque un recul alors que celle des petits diameétres
retrouve son niveau de la période avant 1945.

Dans les systémes sanitaires, la fréquence des refoulements demeure inconnue
sur 47 % (1 529 km) du kilométrage étudié (tableau 5.19). Comme on peut le
constater, la part d'inconnu est beaucoup plus élevée que dans le cas des
systémes combinés ol elle n'était que de 6 %.



Tableau 5. 18 — Age des conduites d'eau usée selon le diamétre - Systémes sanitaires

Diamaétre inconnu Petit dlamétre Moyen diamatre Grand diamdtre  Trés grand dlamétre Total
(o 5 12 po) (12 <@ < 24 po) {24 < 0 < 42 po} (@ < 42 po)
Age Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % %
totale totale totate totale totale totale
Avant 1945 2 2 68 768 18 20 3 3 0 0 a1 100 3
1945-1960 10 3 213 62 99 29 16 5 3 1 340 100 10
1964-1975 18 2 710 60 414 35 38 3 11 1 1191 100 37
1976-1996 8 0 1231 76 337 21 47 3 1 0 1623 100 50
Total 38 1 2222 68 867 27 103 3 15 0 3244 100 100

Source: Enquite INRS-Urbanisation.
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Tableau 5. 19 — Problémes de refoulement/débordement selon I'age
des conduites d'eau usée - Systémes sanitaires
Evaluation de la fréquence de refoulement
Inconnu Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur
km % km % km % km % ki %

Avant 1945 16 18 1 1 87 74 7 8 91 100
1945-1960 161 47 10 3 81 24 es 26 340 100
1961-1975 545 46 49 4 210 18 386 32 1191 100
1976-1986 807 50 5 0 88 5 723 45 1623 100
Total 1529 47 65 2 446 14 1204 37 3244 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Par ailleurs, si on exclut ces kilométres dont le comportement est inconnu des
gestionnaires, on constate que le kilométrage présentant une fréquence de
refoulements jugée intolérable est relativement restreint : 65 kilométres ou 4 %
du kilométrage étudié (tableau 5.20). On remarque également que c'est dans le
kilométrage installé entre 1961-1975 que la part de conduites présentant une
fréquence de refoulements jugée intolérable est la plus élevée : 8 % (49 km).

Dans les systémes sanitaires, la sévérité des problemes de refoulement ne varie
pas toujours en fonction de I'age. Ainsi, la part des conduites de la période
1961-1875 ol la fréquence des refoulements est jugée intolérable (8 %) est plus
élevée que celle des conduites installées avant 1945 (1 %). Toutefois, la part des
conduites ou la fréquence des refoulements est jugée négligeable augmente

chaque fois que l'on prend en considération une période d'installation plus
récente (tableau 5.20).

Tableau 5. 20 — Problémes de refoulement/débordement selon I'dge des conduites
(sans les kilométres de conduites dont la performance est inconnue) - Systémes
sanitaires

Evaluation de la fréquence de refoulement

Intolérable Tolérable Négligeable Total

Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km %o km % km %

Avant 1945 1 1 67 90 7 g 75 100
1945-1960 10 6 81 45 88 49 179 100
1961-1975 49 8 210 33 386 60 645 100
1976-1996 5 1 88 11 723 89 816 100
Total 65 4 446 26 1204 70 1715 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
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En matiére d'infiltration, la situation est encore moins bien connue qu'en matiére
de refoulement : le niveau d'infiltration de 1851 des 3 244 kilomeétres, ce qui
représente 57 % du kilomeétrage étudié, demeure inconnu (tableau 5.21). lci
aussi, la part dinconnu est plus grande que dans le cas des systémes combinés
olt elle atteignait tout de méme 40 %. C'est le kilométrage installé au cours des
deux périodes 1945-1960 et 1976-1996 qui contient la part la plus élevée de
conduites dont le niveau d'infiltration est inconnu des gestionnaires de réseaux
(61 % pour 208 km dans le cas de la période 1945-1960 et 58 % pour 948 km
dans le cas de la période 1976-1996). La période ia plus ancienne est celle ol la
part de kilométrage dont le niveau d'infiltration est inconnu est la plus faible
(25 %).

Tableau 5. 21 — Niveau d'infiltration selon I'dge des conduites d'eau
usée - Systémes sanitaires

Evaluation du niveau d'infiltration

Inconnu Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur
km % km % km % km % km %
Avant 1945 23 25 2 2 66 72 1] 1] o 100
1945-1960 208 61 0 0 59 17 73 21 340 100
1961-1975 672 56 99 8 130 1 290 24 1191 100
1976-1996 948 58 0 0 74 5 601 37 1623 100
Total 1851 57 101 3 328 10 964 30 3244 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Comme lindiquent les données du tableau 5.22, les probiemes d'infiltration,
lorsqu'ils sont connus des gestionnaires, sont un peu plus fréquents que les
problémes de refoulement. En effet, 7 % du kilométrage étudié (101 km) connait
un niveau d'infiltration jugé intolérable par les répondants alors que pour les
refoulements, cette part était de 4 %. A la différence des systémes combinés, les
systémes sanitaires ne sont donc pas caractérisés par une prépondérance des
problémes d'infiltration. De fait, on remarque que la proportion du kilométrage ol
le niveau d'infiltration est jugé négligeable par les gestionnaires de réseaux
(69 %, 964 km) est trois fois plus élevée que dans le cas des systémes combinés
(21 %).

On remarque, par ailleurs, que le niveau d'infiltration ne semble pas s'accroitre
avec |'age des conduites (tableau 5.22). Comme c'était le cas pour les problémes
de refoulement, ce sont les conduites installées entre 1961 et 1975 qui sembient
connaitre les plus sérieux problémes d'infiltration : 19 % du kilométrage de cette
période (99 km) présente un niveau d'infiltration que les répondants jugent
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intolérable. Cette part est plus élevée que celle observée pour les conduites
installées avant 1945 (3 %, 2 km). A l'autre extrémité, on constate que la part du
kilométrage présentant un niveau d'infiltration négligeable est nulle dans la
premiére période d'installation et, a toute fin pratique, stable au cours des deux
périodes suivantes: 55 % pour la période 1945-1960, 56 % pour la période
1961-1975. C'est au cours de la période la plus récente (1976-1996) que cette
part atteint son niveau maximum de 89 %.

Tableau 5. 22 — Niveau d'infiltration selon I'age des conduites {sans les kilométres
de conduites dont la performance est inconnue) - Systémes sanitaires

Evaluation du niveau d'infiltration

Intolérable Tolérable Négligeable Total

Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km %a km Y km %

Avant 1945 2 3 66 97 ] 0 68 100
1945-1960 0 0 59 45 73 55 132 100
1961-1975 29 19 130 25 290 56 518 100
1976-1996 0 0 74 11 601 89 675 100
Total 101 7 328 24 964 69 1393 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

A 1a différence de ce que nous avons observé pour les systémes combinés les
conduites de grés, argile et terre cuite ne peuvent pas étre citées pour leur
mauvaise performance puisque la totalité du kilométrage présente un niveau
d'infiltration jugé tolérable (tableau 5.23). Dans les systémes sanitaires, ce sont
plutdt les conduites d’amiante qu'il faut pointer du doigt : 24 % du kilométrage
(49 km) présente un niveau d'infiltration jugé intolérable par les répondants. C'est
le matériau qui se retrouve le plus fréquemment dans une telle situation.

En résumé, les systémes sanitaires sont des réseaux relativement jeunes et la
part de conduites de petits diamétres y est trés importante. Les problémes de
refoulement y atteignent rarement une fréquence jugée intolérable par les
gestionnaires. Les problémes d'infiltration ne sont guére plus sérieux. D'une part,
la proportion du kilométrage ol le niveau d'infiltration est jugé négligeable est
élevée; d'autre part, la proportion du kilométrage ou le niveau d'infiltration est
jugé intolérable est, elle aussi, fort peu élevée. Les conduites d'amiante ainsi que
la période d'installation 1961-1975 sont en trés grande partie responsables des
problémes observés. Cela dit, comme c'était déja le cas pour les systéemes
combinés, ce qui frappe le plus dans I'examen des problémes d'infiltration c'est
que le comportement de prés de la moitié du kilométrage demeure inconnu.
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Tableau 5. 23 — Niveau d'infiltration selon le matériau (sans les kilométres de
conduiltes dont la performance est inconnue) - Systémes sanitaires

Evaluation du niveau d'infiltration

intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur
km % km % km % km %Y
Inconnu 80 3s 34 25 49 37 133 100
Amiante 49 24 18 9 133 67 200 100
Béton 2 2 58 45 70 54 130 100
Béton armé 0 0 112 H 243 69 360 100
Autre 0 0 1] 0 0 0 0
Grés, argile, 0 0 61 100 0 0 61 100
terre cuite
CcPVv 0 0 0 1] 33g 100 338 100
Multiple 4] 0 46 27 127 75 173 100
Total 101 7 328 24 964 69 1393 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

5.4 Les systémes d'eaux pluviales

Les systémes pluviaux partagent plusieurs caractéristiques avec les systémes
sanitaires. Comme eux, ce sont des réseaux relativement jeunes (tableau 5.24) :
51 % du kilométrage (863 km) a &té installé entre 1976 et 1996 alors que dans le
cas des systémes combinés, cette part n‘atteignait que 9 %. Au total, 73 % du
kilométrage de conduites d'eaux pluviales a 35 ans ou moins (1 407 km). A
l'autre extrémité de notre horizon temporel, on constate que seulement 5 % du
kilométrage (79 km) a été installé avant 1945, une part bien inférieure a ce qu'on
observe dans les systémes combinés (23 %).

Des trois types de réseaux étudiés, les réseaux pluviaux sont ceux ol ['utilisation
des moyens (12<@<24po.), grands (24<w@<42po.) et trés grands
(2 > 42 po.) diamétres est la plus fréquente: 59 % du kilométrage pour les
premiers (996 km), 20 % pour les seconds (340 km) et 9 % pour les demiers
(145 km) (tableau 5.24). Cela n'a rien de surprenant compte tenu de la tache
assignée a ces conduites.



Tableau §. 24 — Age des conduites d'eau usée selon le diamatre - Systémes d'eau pluviale

Diamatre Inconnu Petit dlamétre Moyen dlamatre Grand diamétre  Trés grand diamétre Totat
{9 <12 po) (12 < 2 < 24 po} (24 <9 < 42 po) { > 42 po)
Age Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % Longueur % %
totale totale totale totale totale totale
Avant 1945 3 4 4 6 44 55 28 36 0 0 79 100 5
1945-1960 0 o 53 27 99 51 30 15 13 17 195 t00 12
1961-1975 1 0 35 6 326 60 122 22 59 11 544 100 32
1976-1996 0 0 104 12 527 61 159 18 72 8 863 100 51
Total 4 0 197 12 996 59 340 20 145 9 1681 100 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.
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On remarque, par ailleurs, que les années 1961-1975 ont été marquées par une
légére tendance a l'augmentation des diamétres utilisés, notamment les grands
diametres (24 <@ <42 po.) qui représentent 22 % du kilométrage installé au
cours de cette période (122 km). En effet, au cours de la période 1961-1975, la
part des conduites de grands (24 <@ <42 po.) diamétres et de trés grands
(2 > 42 po.) diamétres est toujours plus grande qu'attendu tandis que celle des
conduites de pelits diamétres (2 <12po.) est plus faible gqu'attendu. Ce
mouvement semble avoir été de courte durée puisqu'au cours de la période
suivante (1976-1996), la part des grands diamétres marque un recul alors que
celle des petits diameétres progresse légérement.

Dans les systémes pluviaux, la fréquence des problémes de refoulement
demeure inconnue sur 26 % (441 km) du kilométrage étudié (tableau 5.25).
Comme on peut le constater, la part d'inconnu est beaucoup plus faible que
dans le cas des systémes sanitaires mais elle demeure supérieure a celle
observée dans les systémes combinés ol elle n'était que de 6 %.

Tableau §. 25 — Problémes de refoulement/débordement selon I'age
des conduites d'eau usée - Systémes d‘eau pluviale

Evaluation de la fréquence de refoulement

Inconnu tntolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur Longueur
km % km % km % km % km %
Avant 1945 0 0 0 0 73 92 6 8 78 100
1945-1960 &4 33 1 0 30 16 100 51 195 100
1961-1975 87 16 47 8 160 29 250 46 544 100
1976-1996 290 34 7 1 47 ] 519 50 863 100
Total 441 26 54 3 511 18 875 52 1681 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

Par ailleurs, si on exclut ces kilométres dont le comportement est inconnu des
gestionnaires, on constate que les réseaux d'eaux pluviales posent peu de
problémes de refoulement et que lorsqu'ils en posent ce sont généralement des
problémes mineurs : 71 % du kilométrage (3 119 km) présente une fréquence de
refoulements jugée négligeable par les gestionnaires de réseaux (tableau 5.26)
Autre indicateur du bon fonctionnement général de ces systémes, on observe
que le kilométrage ol la fréquence des refoulements est jugée intolérable est
trés peu important : 54 kilométres ou 4 % du kilométrage étudié (tableau 5.26).
On remarque, toutefois, que c'est dans le kifométrage installé entre 1861-1975
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que la part de conduites présentant une fréquence de refoulements jugée
intolérable est la plus élevée : 10 % (47 km).

Comme dans les systémes sanitaires, la sévérité des problémes de refoulement
ne varie pas toujours en fonction de I'age. Ainsi, la part des conduites de la
période 1961-1975 ol la fréquence des refoulement est jugée intolérable (10 %)
est beaucoup plus élevée que celle des conduites installées avant 1945 ol elle
est nulle. Toutefois, mise a part la péricde 1961-1975 ol elle est plus faible
gu'attendu, ia part des conduites ou la fréquence des refoulements est jugée
négligeable augmente chaque fois que I'on prend en considération une période
d'instaliation plus récente (tableau 5.26).

Tableau 5, 26 — Problémes de refoulement/débordement selon I'dge des conduites
{sans les kilométres de conduites dont la performance est inconnue) - Systémes
d'eau pluviale

Evaluation de la fréquence de refoulement

Intolérable Tolérable Négligeable Total

Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km % km % km %
Avant 1945 0 v} 73 82 6 8 79 100
1945-1960 1 1 30 23 100 76 131, 100
1961-1975 47 10 160 35 250 55 456 100
1976-1996 7 1 47 8 519 91 - 574 100
Total 54 4 311 25 B75 71 1240 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Encore une fois comme c'était le cas avec les systémes sanitaires, la situation en
matiére d'infiltration est encore moins bien connue qu'en matiére de
refoulement : le niveau d'infiltration de 789 des1 681 kilométres, ce qui
représente 47 % du kilométrage étudié, demeure inconnu (tableau 5.27). C'est le
kilométrage installé au cours de la période 1945-1960 qui contient la part la plus
élevée de conduites dont le niveau d'infiltration est inconnu (64 % pour 125 km).
Cela dit, c'est dans la période récente que I'on retrouve le plus fort contingent de
conduites dont I'état est inconnu (451 km).

Comme lindiquent les données du tableau 5.28, les problémes d'infiltration,
lorsqu'ils sont connus, sont & peine plus fréquents que les problémes de
refoulement. En effet, 5% (46 km) du kilométrage étudié connait un niveau
d'infiltration jugé intolérable par les répondants alors que pour les refoulements,
cette part était de 4 % (54 km). A la différence des systémes combinés, les
systémes d'eaux pluviales ne sont donc pas caractérisés par une nette
prépondérance des problémes d'infiltration.

Bl O .
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Tableau 5. 27 — Niveau d'infiltration selon I'dge des conduites d’eau
usée - Systemes d'eau pluviale

Evaluation du niveau d'infiitration

Inconnu Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Lmueur Longueur Longueur Log_gueur
km % km % km % km % km %
Avant 1945 8 10 0 0 71 90 0 ¢ 79 100
1945-1960 125 64 o 0 38 20 32 17 195 100
1961-1975 206 38 45 8 217 40 76 14 544 100
1976-1996 451 52 1 0 87 10 324 37 863 100
Total 789 47 46 3 414 25 432 26 1681 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

Tableau 5. 28 — Niveau d'infiltration selon I'dge des conduites (sans les kilométres
de conduites dont la performance est inconnue) - Systémes d'eau piluviale

Evaluation du niveau d'infiltration
Intolérabie Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur

km % km % km % km %
Avant 1945 o 0 4 100 0 0 i 100
1845-1960 0 0 38 54 32 46 7 100
1961-1975 45 13 217 64 76 23 338 100
1976-1996 1 0 87 21 324 78 412 100
Total 46 5 414 46 432 48 892 100

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

On remarque, par ailleurs, que le niveau d'infiltration ne semble pas augmenter
avec I'age des conduites (tableau 5.28). Comme c'était le cas pour les problémes
de refoulement, ce sont les conduites installées entre 1961 et 1975 qui semblent
connaitre les problémes d'infiltration les plus sérieux: 13% (45km) du
kilométrage de cette période présente un niveau d'infiltration que les répondants
jugent intolérable. On constate aussi que la part du kilométrage présentant un
niveau d'infiltration négligeable est nulle pour les conduites installées avant 1945
et atteint sa valeur maximum au cours de la période récente (78 %, 324 km).

A la différence de ce que nous avons observé dans les systémes combinés et
sanitaires, il est plus difficile ici d'identifier de fagon précise le matériau
responsable de cette mauvaise performance (tableau 5.29). En effet, c'est dans
la catégorie “autres matériaux”, que la part du kilométrage présentant un niveau
d'infiltration jugé intolérable est la plus grande (24 %). On constate, toutefois,
que le béton armé connait Iui aussi un niveau de problémes plus grand
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qgu'attendu : 10 % (35 km) du kilométrage de béton armé présente un niveau
d'infiltration jugé intolérable alors que la part attendue est de 5 %.

Tableau 5. 29 — Niveau d'infiltration selon le matériau (sans les kilométres de
conduites dont la performance est inconnue) - Systémes d'eau pluviale

Evaluation du niveau d'infiltration

Intolérable Tolérable Négligeable Total
Longueur Longueur Longueur Longueur
km % km % km % km %
Inconnu 0 0 108 53 94 47 202 100
Amiante 0 0 0 0 0 0 0
Béton 1 1 58 26 167 74 225 100
Béton armé 35 10 181 53 127 37 343 100
Autre 10 24 27 66 4 10 41 100
Gres, argile, 1] 1] 0 100 0 0 0 100
terre cuite
CPV o o 0 0 41 100 41 100
Multiple 0 0 40 100 0 0 40 100
Total 46 5 414 46 432 48 892 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

En résumé, les systémes d'eaux pluviales sont des réseaux relativement jeunes.
Ce sont les plus jeunes de tous les types de réseaux étudiés dans notre
enquéte. La part de conduites de moyens, grands et trés grands diamétres y est
trés importante et plus élevée que dans les deux autres types de réseaux. Les
problémes de refoulement y atteignent trés rarement une fréquence jugée
intolérable par les gestionnaires. Les problémes d'infiltration ne sont guére plus
sérieux. Les conduites de béton armé ainsi que la période d'installation 1961-
1975 sont en bonne partie responsables des problémes observés. Cela dit,
comme c'était déja le cas pour les systémes combinés, ce qui frappe le plus
dans I'examen des problémes d'infiltration c'est que le comportement de plus du
tiers du kilométrage reste inconnu des gestionnaires de réseaux.

5.5 L'état futur des réseaux d'eaux usées : les rythmes de
renouvellement des conduites

Comme pour les conduites d'eau potable, les données recueillies grace au
questionnaire nous permettent de faire une analyse sommaire de |'état futur des
réseaux d'eaux usées si les municipalités maintiennent leur rythme actuel de
renouvellement des conduites. Pour ce faire, nous avons calculé pour chaque
municipaiité le nombre d'années qu'elle mettra pour renouveler complétement

o=
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son réseau de conduites en divisant la longueur totale de celui-ci par le nombre
de kilomeétres de conduites remplacées en moyenne chaque année (questions
10, 17 et 24).

Pour regrouper les résultats, nous avons retenu les mémes catégories de rythme
de rencuvellement que pour les conduites d'eau potable : moins de 90 ans, 90-
109 ans, 110-149 ans, 150-199 ans, 200 ans et plus, durée infinie. Méme si dans
I'état actuel des connaissances il est difficile d'arréter de fagon précise et
définitive le nombre d'années que les municipalités devraient mettre pour
renouveler complétement leur réseau de fagon a éviter une dégradation
généralisée, c'est le seuil de 100 ans qui est le plus souvent retenu dans les
travaux qui abordent la question *. C'est donc en fonction de celui-ci que nous
avons construit nos catégories et notre analyse. '

Le tableau 5.30 nous apprend que si les municipalités maintiennent leur rythme
actuel de remplacement des conduites, seulement 6 des 40 municipalités (15 %)
qui nous ont fourni les informations permettant de calculer le temps nécessaire
au renouvellement de leurs réseaux vont y parvenir dans un délai acceptable,
c'est-a-dire en moins de 110 ans: 5 vont y parvenir en moins de 90 ans, une
autre mettra entre 90 et 109 ans.

Nos données nous indiquent que dans le cas des premiéres, il s'agit de petites
municipalités puisque leurs réseaux ont une longueur moyenne de 88 km. Dans
le cas des secondes, il s'agit d'une municipalité plus importante (207 km). Au
total, la part du kilométrage étudié qui sera renouvelée en moins de 109 ans
n'atteint que 10 % (647 km).

25 vgir, entre autres, Weil, G.J. 1990. “ Remote Infrared Thermal Sensing of Sewer Voids ",
Proceedings 17 th Annual Conference, Water Resources Planning and Management Division,
ASCE, Houston, Forth Woth, Texas; Thomson, J.C. 1991. “Pipeline Rehabilitation :
Underground Options °, Civil Engineering, ASCE, May, p. 64-66; Reyna, S.M. 1893. Optimal
Planning of Sewer Systems Rehabilitation, Ph.D Thesis, Purdue University, May; Zimmerman,
RA. and R.D. Martin. 1993. “ From Prevention to Prediction®, Water Environment &
Technology, August, p. 63-65.



Tableau 5. 30 — Rythme de renouvellement des réseaux d'eau usée en fonction de la taiille
des municipalités - Tous types de réseaux confondus

1-1 999 hab. 2 000-4 989 hab. 5 000-14 999 hab, 15 000-24 999 hab. 25000-44 999 hab. 45000 + hab. Total
Temps requis Nbrde Longueur Nbrde Longusur Nbrde Longueur Nbrde Longueur Nbrde Longueur Nbrde Longueur Nbrde Longueur
pour renouveler muni munl muni muni muni munl muni
le réseau A _—

km % km % kmn % km % km % km % km % %
0-89 ans 0 0 0 0 o 0 2 90 20 3 350 80 0 0 0 0 0 o 5 440 100 7
90-109 ans 0 0 0 0 o 0 0 0 0 1 207 100 0 0 0 0 0 0 1 207 100 3
110-149 ans 0 0 0 0 1] 0 2 165 100 0 0 0 0 0 (1] 0 0 1] 2 165 100 3
150-199 ans 1 18 6 0 0 0 1 . 52 18 0 0 0 1 218 76 0 0 0 3 288 100 4
201 ans et plus 0 0 0 1 40 1 2 183 6 2 340 10 1 230 7 3 2517 76 9 3310 100 51
Infini 1 6 0 4 74 4 7 299 15 3 512 25 2 334 17 3 793 39 20 2018 100 31
Total 2 24 0 5 115 2 14 789 12 9 1409 22 4 782 12 6 3309 51 40 6428 100 99

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
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La plus grande part du kilométrage étudié (51 %, 3 310km) est le fait de
municipalités (29) dont la période de renouvellement sera d'au moins 200 ans.
On constate aussi que dans Ia mesure ol elles ne procédent a aucun
remplacement de conduites, la moitié des municipalités (20 sur 40) sont alignées
sur une période de renouvellement infinie. Les réseaux de ces municipalités
représentent 31 % (2 018 km) du kilométrage étudié.

Au rythme actuel, aucune municipalité de 45 000 habitants et plus ne parviendra
a renouveler ses réseaux en moins de 200 ans. En fait, trois des six
municipalités (2 517 km) de cette catégorie sont alignées sur des temps de
renouvellement de 200 ans ou plus. Le kilométrage de ces municipalités compte
pour 76 % du kilométrage que I'on mettra 200 ans ou plus a renouveler. C'est
dire a quel point la situation des grandes villes deviendra sérieuse et le probléme
plus important.

Toutes proportions gardées, les municipalités de tailles moyennes s'en sortent
un peu mieux que les autres. Par exemple, quatre des neuf municipalités dont la
population se situe entre 15 000 et 24 999 habitants parviendront a renouveler
leurs réseaux en moins de 110 ans. On retrouve une situation un peu semblable
dans les municipalités de la catégorie 5 000-14 999 habitants ol deux
municipalités représentant 40 % du kilométrage de la catégorie parviendront a
renouveler leurs réseaux dans un délai acceptable.

Les petites municipalités connaitront elles aussi des problémes puisqu'un grand
nombre (cing sur sept) sont alignées sur une période de renouvellement infinie.
En fait ,une part souvent importante du kilométrage des catégories 1-1 999 et
2 000-4 999 habitants provient de municipalités qui actueliement ne remplacent
aucune conduite.

Si le bon état des réseaux d'eaux usées peut autoriser leurs gestionnaires a
n'intervenir qu'a la marge, nos données montrent toutefois que le bon état relatif
des réseaux actuels risque de céder la place a une dégradation généralisée si
les municipalités maintiennent leur rythme actuel de remplacement des
conduites. Si, pour reprendre l'opinion de I'American Water Works Association
{1994, p. xv), aucune conduite ne dure 200 ans, ce sera alors, au minimum,
82 % du kilométrage (5 328 km sur 6 428) qui ne sera vraisembiablement plus
en mesure de fournir un service adéquat.

Nos données d'enquéte nous permettent de croire que les responsables de
réseaux sont conscients de ce probléeme. En effet, lorsque nous calculons le
temps de renouvellement des réseaux a partir du nombre de kilométres qufils
souhaiteraient remplacer chaque année (questions 11, 18 et 25), nous
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constatons que 14 municipalités sur 22, représentant 60 % du kilométrage
étudié, souhaiteraient s'aligner sur une période de renouvellement de 109 ans ou
moins {tableau 5.31). Rappelons qu'actuellement, seulement 6 municipalités se
trouvent dans une telle situation et que leurs réseaux comptent pour seulement
10 % du kilométrage étudié. Si, aux 14 municipalités qui souhaitent renouveler
leurs réseaux en moins de 110 ans on ajoute les cing qui désirent le faire dans
un délai variant entre 100 et 149 ans, on obtient alors un total de 19 muni-
cipalités, représentant 82 % (2 417 km) du kilométrage étudié, qui voudraient
renouveler leurs réseaux en moins de 150 ans.

Les municipalités de toutes les catégories de population, a I'exception des villes
de 25 000-44 999 habitants, optent trés majoritairement pour une période de
renouvellement de leurs réseaux se situant entre 110 et 149 ans. Dans les villes
de la catégorie 25 000-44 999 habitants, on ne retrouve pas cette méme
orientation, et globalement, le rythme qu'elles souhaitent prendre est plus lent

gue celui des municipalités plus petites ou plus grandes et est le plus souvent de
plus de 150 ans.

En résumé, et comme nous l'avons dit au chapitre précédent concemant les
réseaux d'eau potable, on peut penser que si l'état actuel des réseaux d'eaux
usées semble relativement bon, leur futur est quant a lui trés préoccupant. En
effet, le rythme auquel les municipalités remplacent présentement leurs

conduites ne leur permettra vraisemblablement pas d'éviter a long terme une
dégradation généralisée de leurs réseaux.



Tableau 5. 31 — Rythme idéal de renouvellement des réseaux d'eaux usées en fonction de
la taille des municipalités - Tous types de réseaux confondus

1-1 899 habitants 2 000-4 99% habitants 5 000-14 999 habitants 15 000-24 999 habitants 25000-44 999 habitants 45000 + habitants Total

Temps idéal Nbrde  Longueur Nbrde Longueur Nbrde Longueur Nbrde Longueur Nbrde Longueur Nbrde  Longueur  Nbrde Longueur
pour renouve-  munj munl muni muni munk muni muni

ler le réseau

km % km % km % km Y ket Ye km % km Yo

0-89 ans 0 0 0 0 0 0 3 195 12 8 909 55 1 161 10 1 385 23 13 1650 100
90-109 ans 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 1 127 100 D o 0 0 4] 0 1 127 100
110-149 ans 0 0 Y] 1 23 4 1 59 9 1 213 33 0 o 0 2 345 54 5 640 100
150-199 ans 0 0 0 0 0 0 1 93 30 0 0 0 1 218 70 0 0 0 2 3t 100
2|00 ans et 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 1 230 100 0 0 0 1 230 100
plus
Total 0 0 0 1 23 1 5 347 12 10 1248 42 3 608 21 3 730 25 22 2958 100

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.



CHAPITRE 6 — EVALUATION DES COUTS DE
REMPLACEMENT DES OUVRAGES SOUTERRAINS
(LES CONDUITES) |

La premiére remarque concemant les scénarios de cofits gue nous présentons
dans ce chapitre consiste & rappeler qu'il s'agit d'estimations dont le degré de
précision n'est pas toujours aussi élevé qu'on pourrait le souhaiter. Par exemple,
lorsque nous indiquerons que les conduites d'un matériau donné instaliées entre
telle et telle année doivent étre remplacéesiréhabilitées parce qu'elles
connaissent une fréquence de bris jugée intolérable et que nous établirons le
colt d'une telle intervention, il faudra toujours avoir en mémoire qu'il s'agit d'un
coGt maximal. En effet, nous savons qu'il est peu probable que toutes les
conduites d'une catégorie donnée doivent étre remplacées/réhabilitées. Une
évaluation plus fine de I'état structural des conduites aurait sans aucun doute
pour effet de réduire le kilométrage de conduites a remplacer/réhabiliter au sein
d'une sous-population que nous identifions comme problématique. En I'absence
d'une telle évaluation, notre décision de remplacer/réhabiliter entiérement une
sous-population donnée conduit a établir le colt maximum d'une intervention sur
ces conduites.

6.1 Stratégie pour I'évaluation des coiits

Pour les ouvrages souterrains, nous avons choisi d'établir nos scénarios de
" codts en utilisant les conduites d'eau potable comme référence, c'est-a-dire que
I'evaluation des colts de réfection et de mise & niveau ne prend pas en compte
les conduites d'eaux usées de maniére isolée. Notre stratégie consiste a
identifier les conduites d'eau potable devant étre remplacées et a prévoir au plan
des colts deux types d'intervention : une premiére qui comprend les deux types
de conduites (aqueduc et égouts} et une seconde qui ne concermne que les
conduites d'aqueduc.

Plusieurs raisons expliquent cette stratégie. D'abord, I'examen des demandes
d'autorisation de travaux que les municipalités doivent soumettre au MEF
montrent que la grande majorité des demandes d'autorisation (63 %) concernent
des travaux qui impliquent a la fois les conduites d’'eau potable et d'eaux usées.
Ensuite, compte tenu de la fagon dont les conduites sont enfouies, il est difficile
d'imaginer que l'on puisse procéder au remplacement d’'une conduite d'égout
sans endommager la conduite d’aqueduc; situation qui conduit & une intervention
sur les deux types de conduites. De méme, il est fréquent d’'observer qu'une fuite
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sur la conduite d’aqueduc a entrainé une détérioration de(s) la conduite(s)
d'eaux useées. Finalement, il faut prendre en considération que les municipalités
tendent de plus en plus @ combiner au sein d’'une méme intervention les travaux
sur les infrastructures de base : chaussée, aqueduc, égout. Elles cherchent ainsi
a réduire le risque qu'un bris sur une conduite n'ayant pas été remplacée lors
d'une intervention précédente oblige de nouveaux travaux qui viendront affecter
négativement les infrastructures les plus récentes en plus de perturber une
nouvelle fois le secteur concerné.

Les données du MEF concernant les demandes d’autorisation de travaux nous
apprennent que 17 % dentre elles concernent uniquement les conduites
d'aqueduc, 20 % concement les égouts seulement et 63 % impliquent les deux
types de conduites *. Une intervention sur les égouts seulement étant peu
probable dans le cas d'un remplacement de conduites existantes, nous avons
donc basé nos estimés sur la régle suivante : 83 % du kilométrage de conduites
d'eau potable devant étre remplacées impliquera également le remplacement
des conduites d'égouts, 17 % impliquera uniquement le remplacement de la
conduite d’agueduc.

Dans le premier cas, le prix de référence que nous avons utilisé est de 1 065% le
métre linéaire. Dans le second cas, le prix au meétre linéaire est de 645 $. Les
deux prix comprennent la reconstruction de la chaussée (fondation et pavage)
ainsi que les bordures.

Dans ce calcul, nous avons retenu des diamétres de 6 et 8 pouces pour les
conduites d'eau potable, des diamétres de 10 pouces pour les conduites d'eau
usée et de 12 pouces pour les conduites d'eau pluviale. Dans chacun des cas,
ces diamétres comptent parmi les diamétres les plus souvent utilisés et les plus
souvent remplacés. Par ailleurs, notre prix de référence n'inclut pas les frais
supplémentaires occasionnés par un sol rocailleux ou par des travaux effectués
en profondeur, des interventions sur des rues qui ne sont pas locales ou encore
celles réalisées pour les utilités publiques. Le calcul détaillé de ce colt de
remplacement apparait a l'annexe 1.

Les données du questionnaire devaient également nous permettre de calculer un
collit de revient au metre lingéaire de conduite en divisant les montants investis par
les municipalités entre 1994 et 1996 par le nombre de kilométres de conduites
remplacés. Ce ne fut toutefois pas le cas. Nous nous sommes d'abord heurtés 3
la difficulté de départager les dépenses sur les conduites d'eau usée et celles sur
les conduites d'eau potable (dans certaines municipalités, les mémes montants
apparaissaient dans les deux questionnaires) et d'établir avec suffisamment de

26 systéme Registre, MEF.
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certitude les montants totaux investis sur les deux types de conduites. Ensuite,
nous nous sommes trouvés dans l'impossibilité d'établir avec certitude les travaux
qui etaient inclus dans les montants rapporiés par les répondants. Pour ces
raisons, nous avons jugé préférable de construire nous-mémes le colit de
remplacement. Cela dit, mentionnons que le colt au métre lingéaire que I'on peut
calculer & l'aide des données de I'enquéte (378 $) est inférieur a celui de 1 066 $
et que, par conséquent, le cot que nous avons retenu évite une sous-estimation
du colt des travaux.

Par ailleurs, une des principales difficultés de I'estimation des colts de réfection
et de mise & niveau des conduites consiste a identifier les conduites d'eau
potable qui doivent faire I'objet d’'une intervention. Pour faire ce travail, nous
sommes partis de I'hypothése que ce qui brise fréquemment brisera encore plus
souvent et qu'il vaut mieux remplacer ces conduites (Herz, 1996, Kane, 1995).
Cette fagon de faire conduit & une surévaluation de I'ampleur des travaux a
réaliser puisque, comme nous l'avons dit plus haut, il est trés peu probable que
les conduites sur lesquelles nos répondants ont observé une fréquence de bris
qu'ils jugent intolérable doivent étre remplacées sur toute leur longueur.

La premiére sous-population de conduites sur laquelle il faut intervenir est sans
aucun doute le kilométrage ou la fréquence de bris a été jugée intolérable par les
répondants. Nos données nous indiquent que 7 % du kilométrage étudié, 291
kilométres, sont dans une telle situation.

La seconde sous-population qui appelle une intervention est constituée des
conduites qui, méme si elles connaissent une fréquence de bris jugée tolérable
par les responsables de réseaux, risquent, a moyen terme, de voir la fréquence
de leurs problémes augmenter dans la mesure ou elles sont fabriquées du
matériau qui cause le plus de problémes et qu'elles ont été installées au cours
d’'une période qui est, elle aussi, problématique. L'identification de la fonte grise
et des périodes d’installation 1945-1960 et 1961-1975 comme des périodes et un
matériau problématiques nous indiquent qu'au sein de cette sous-population, on
dénombre 369 km de fonte grise installés entre 1945 et 1960 et 410 km entre
1961 et 1975 pour un total de 779 km

Nous avons préparé deux scénarios de codts. Un premier dans lequel
l'intervention sur les conduites d'égouts comprend la mise en place d'un systéme
d'égouts pluviaux. Ce scénario respecte les directives du MEF concemant les
systémes d'égouts et sa volonté de procéder a linstallation de systémes
séparatifs. Le deuxieme scénario ne prévoit pas linstallation de systémes
-d'égouts pluviaux. 1l tient compte du fait que le plus souvent les municipalités ont
un systéme d'égouts combinés et quelles souhaitent, surtout & cause de coilts
de réfection moindres, laisser les choses ainsi.
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Par ailleurs, nous avons rapidement abandonné l'idée de préparer un scénario
basé sur la réhabilitation des conduites plutét que sur leur remplacement.
D'entrée de jeu, il faut mentionner qu'établir un scénario de colts en privilégiant
la rehabilitation des conduites pose d'importantes difficultés. La principale réside
sans aucun doute dans le fait que, compte tenu de leur place prépondérante
dans le kilomeétrage de conduites, ce sont le plus souvent des conduites de
8 pouces et moins qui doivent faire l'objet d'une intervention et que c'est
précisément sur les conduites de ce diamétre que la différence entre les coiits de
la réhabilitation et du remplacement demeure inconnue. A I'heure actuelle, il
semble bien que beaucoup de travail reste & faire pour développer et valider des
techniques de réhabilitation applicables aux conduites de 8 pouces ou moins et,
ultimement, en déterminer le colt. En fait, c'est uniquement sur les conduites de
10 pouces et plus que l'on trouve une information plus solide sur les différences
entre le colt de la réhabilitation et celui du remplacement (AWWA, 1994, p. 35).

Pour chaque scénario, les colts de remplacement obtenus pour chacune des
municipalités de I'échantillon ayant fourni I'information nécessaire (tableau 6.1)
sont ensuite projetés a I'ensemble de la RMR (tableau 6.2) en utilisant comme
point d'appui les immobilisations passées (1986-1996) des municipalités dans
les réseaux souterrains ) et en les regroupant dans des groupes relativement
homogénes grace a une typologie basée sur la composition de leur assiette
fiscale (Collin et Hamel, 1993; Hamel, 1997).

Comme on peut le constater, les organismes intermunicipaux n'ont pas
explicitement leur place dans cet exercice d'évaluation des coits. Toutefois, les
coits de remplacement dans ces organismes sont néanmoins pris en compte
dans nos scénarios puisque les dépenses a réaliser dans .chacune des
municipalités membres sont estimées lors de I'exercice de projection,

Nous avons testé divers points d'appui éventuels qui sembiaient susceptibles de
permettre une telle projection mais ils se sont presque tous avérés fort déce-
vants. Le nombre de résidants ou les montants de divers postes de dépenses ou
d'investissement ramenés en per capita rendaient mal compte des municipalités
qui ne sont pas uniquement composées de résidences, comme c'est le cas de la
plupart des plus grandes villes, mais comme c'est le cas également des
municipalités ayant une forte base industrielle ou commerciale ou institutionnelle.
Une distorsion de méme ampleur mais de sens différent est produite par le
recours a la richesse fonciére ou aux mémes montants de dépenses ramenés
cette fois au 100 $ d'évaluation. Ces divers indicateurs présentaient une trop
forte dispersion et une faible corrélation avec les dépenses d'investissements.

En fait, pour ce qui est des conduites, la meilleure base de comparaison entre
municipalités est sans doute le montant des immobilisations... dans les
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conduites. Le programme d'investissements dans les réseaux connait des
fluctuations moins prononcées car on ne reconstruit pas au complet en peu de
temps, comme pour une usine, pour ne rien faire ensuite pendant de longues
années. Pour rendre lindicateur plus stable et robuste, nous utilisons la somme
des immobilisations réalisées de 1986 a 1995, additionnées des prévisions
d'immobilisations pour 1996 : nous avons donc la un indicateur assis sur 11 ans,
une somme totale 0,8 milliard $ d'investissement dans les conduites. Nous
mesurons la plus forte corrélation entre, d'une part, ces argents investis dans les
conduites au cours des 11 derniéres années et, d'autre part, les colts que nous
estimons pour les années a venir. Les montants investis dans les conduites
constituent donc le meilleur indicateur disponible.

Pour ce qui est de la typologie, les catégories distinguent les municipalités selon
la composition de I'assiette fiscale en mettant de I'avant le type d'utilisation du
sol qui les caractérise. En effet, dans presque toutes les municipalites, les
résidences constituent la plus importante catégorie; mais une municipalité dont
Passiette fiscale serait & 35 % composée de résidences et a 30 % d'exploitations
agricoles sera mieux classée comme agricole plutét que comme résidentielle.
D'autres catégories sont tout aussi explicites : villégiature, miniéres, industrielles.
Les municipalités “ressources’ combinent une forte proportion de fermes, de
forét, de chalets. Les tertiaires se singularisent par une forte composante com-
merciale. Les institutionnelles accueillent plusieurs établissements des réseaux
publics. Les municipalités en transition sont typiquement des municipalités de la
périphérie d’une agglomération, nouvellement résidentielles et comprenant
encore une proportion non négligeable de fermes. Enfin, comme le nom lindi-
que, les diversifiées le sont. Montréal est classée & part, comme un cas d'es-
péce. Pour le détail des projections, voir les tableaux 6.3 & 6.6 en fin de chapitre.

Tous nos estimés (tableaux 6.1 et 6.2) excluent la Ville de Montréal. D'une part
les répondants de Montréal ont décidé de ne pas qualifier I'état de leurs
conduites préférant attendre les résultats de la vaste enquéte qui était alors
menée par le CERIU, I'NRS-Eau et le Conseil national de recherche (Institut de
recherche en construction). D'autre part, Montréal nous semblait constituer un
cas trop spécifique pour permettre une projection & partir des données obtenues
sur d'autres municipalités.

Mentionnons, en terminant, que nous avons étalé les interventions a realiser sur
une période de 15 ans. Les 5 premiéres servent a remplacer les conduites ou la
fréquence de bris est jugée intolérable. Les 10 suivantes permettent de procéder
aux interventions que nécessitent ies conduites ol la fréquence de bris est jugée
tolérable. Cet échéancier de 15 ans nous semble étre le plus court que les
municipalités peuvent supporter compte tenu de leurs dépenses passées.
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Tableau 6. 1 - Estimation des cofits de remplacement des conduites souterraines
dans les municipalités et les organismes intermunicipaux de I'échantillon.

Conduites faisant i'objet Durée du Coiit pour I'ensembie de la Colt annuel pour ia
d'une intervention programme période période
d'intervention

Avec pluvial  Sans pluvial  Avec pluvial Sans pluvial

Conduites ol la fréquence 5 ans 283M S 229M § 58M$ 46M S
de bris est jugée intolérable

Conduites de fonte grise des 10 ans T74M$§ 612M$ TTMS 61MS$
périodes 1945-1960 et 1961-

1975 ol la fréquence de bris
ast jugée tolérable

TOTAL 15 ans 1,064 M $ B41M$
Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Tableau 6. 2 - Estimation des co(ts totaux de remplacement des conduites
souterraines rapportés a I'échelle de la RMR (sans Montréal)

Conduites faisant ’objet Durée du Coiit pour I'ensemble de la Co(t annuel pour la

d'une intervention programme période période
d'intervention

Avec pluvial  Sans pluvial Avec pluvial Sans pluvial

Conduites ou la fréquence .

de bris est jugée intolérabie;

Conduftes de fonte grisedes 15208 2209MS  1748MS  147MS  117MS$
périodes 1945-1960 et 1961-

1975 ol la fréquence de bris

est jugée tolérable

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Pour se faire une idée plus juste de ce que représentent ces investissements,
rappelons que dans la RMR (incluant Montréal) il s'est investi 2,1 milliards de
dollars sur les conduites entre 1986 et 1995, soit en moyenne 191 millions par
année. Au méme rythme sur quinze ans, il se serait investi 2,8 milliards de
dollars. De ce point de vue, le scénario comprenant ['installation d’'un systeme
d'égouts pluviaux (2,209 M $) entraine des dépenses moindres que celles
réalisées au cours des quinze derniéres années. Sur une base annuelle, I'écart
entre les dépenses estimées et celles réalisées au cours des quinze demiéres
années est donc peu significatif. Cela dit, il faut se montrer prudent puisque ce
scénarios n'inclut pas la Ville de Montréal et que si cette demiére figurait dans
notre estimé, les dépenses a réaliser seraient sans aucun doute supérieures a
celles effectuées au cours des quinze demiéres années.
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Moins colteux, le scénario qui ne retient pas linstallation d’égouts pluviaux
(1,748 M §) représente une diminution de 39 % des dépenses. Sur une base
annuelle, les investissements prévus dans ce deuxiéme scénario sont inférieurs
a ceux réalisés au cours des quinze derniéres années. Toutefois, comme pour le
scénario précédent, il faut tenir compte de I'absence de la Ville de Montréal dans
nos estimés et souligner que si Montréal y figurait, les investissements a réaliser
ferait assurément un bond en avant.

Cela dit, nos estimations de colts, méme si on y ajoutait un montant
considérable (disons 1 milliard, c'est-a-dire presque autant que ce qui doit étre
dépensé dans le reste de la RMR) pour tenir compte des investissements a
réaliser dans Ia Ville de Montréal, n'apparaissent pas hors proportions ou hors de
portée puisqu'elles constituent la bormme supérieure des travaux a réaliser.
Rappelons, en effet, que lorsque nous indiquons que les conduites connaissant
une fréquence de bris jugée intolérable feront l'objet d'une intervention, nous
supposons que tout le kilométrage sera remplacé alors que nous savons qu'il est
peu probable que toutes ies conduites d'une catégorie donnée aient a I'étre. Une
évaluation plus fine de I'état structural des conduites aurait sans aucun doute
pour effet de réduire le kilométrage de conduites a remplacer au sein d'une sous-
poputation que nous identifions comme problématique. En I'absence d'une telle
évaluation, notre décision de remplacer enti€rement une sous-population donnée
conduit a établir e colt maximum d’'une intervention sur ces conduites.

Il importe aussi de souligner que nos scénarios de remplacement prévoient le
remplacement de 30 % du kilométrage du réseau sur 15 ans; un rythme qui
selon 'analyse menée a I'INRS-Eau (1997) a partir de la modélisation du nombre
de bris permettrait une amélioration globale de I'état structural des réseaux
(INRS-Eau et INRS-Urbanisation, 1998).

Cela dit, le kilométrage de conduites nécessitant une intervention majeure de
remplacement est important et cefte situation entraine évidemment des
dépenses qui sont significatives méme si nos estimés montrent que les travaux a
réaliser sont de 'ordre du possible pour les municipalités. De plus, et c'est sans
doute {4 un point crucial, notre analyse montre qu'il faudra dépenser diffé-
remment. Alors qu'au cours des quinze derniéres annees, les sommes investies
ont surtout servies a installer de nouvelles conduites dans de nouveaux
développements résidentiels ou industriels, les municipalités et les organismes
intermunicipaux devront maintenant s’attaquer a la réfection et au remplacement
des conduites existantes. Au plan fiscal, le défi est de taille puisque contrai-
rement 3 linstallation de nouvelles conduites dans de nouveaux développe-
ments, le dépenses sur les conduites existantes ne générent pas de nouveaux
revenus de taxation pour les municipalités. Dans ce contexte, consacrer aux
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conduites souterraines un peu plus d'argent qu'a I'habitude représente un effort
considérable et difficile.

Tableau 6. 3 - Construction du ratio : colt estimé des conduites a
remplacer/immobilisations 1986-1996 (scénario avec égout pluvial)

Typologie : N Coiitestimé Immobilisations Ratio observé
assiette fonciére (en milliers $) 1986-1996 coitiimmobilisations
Catégories (en milliers $)
diversificées 1 9945 38 921 0,26
institutionnelles 1 6 464 9573 0,68
résidentielles 35 883 593 686 094 1,29
tertiaires 2 53 307 38 951 1,37
transition 11 110 820 52 449 2,11
Total 50 1064 129 8§25 988 1,29

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.

Tableau 6. 4 - Projection des colits de réhabilitation des conduites sur la base des
immobllisations 1986-1996 {scénario avec égout pluvial)

Typologie : N Ratio - Immobilisations Co(lt projeté sur la base
assiette fonciére coiit / iImmobilisations 1986-1996 des immobilisations

Catégories (en milliers $) (en milliers $)
diversifiées 5 0,26 1103328 28192%
industrielles 1 1,29 7574 % 9758%
institutionnelles 1 0,68 95738 6464 %
résidentielles 79 1,29 1537352 % 1979893 %
ressources 2 1,29 84 % 108 $
tertiaires 3 1,37 47533 % 65051%
transition 17 2,11 56724 % 119852 %
villégiature 2 1,29 0§ 0%
Total 110 1769172 % 2209318%

Source: Enquéte INRS-Urbanisation.
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Tableau 6. 5 - Construction du ratio : co(it estimé des conduites a
remplacer/immobilisations 1986-1996 (scénario sans égout pluvial)

Typologie : N Coltestimé Immobilisations Ratio observé
assiette fonciére {en milliers §) 1986-1996 coat/immobilisations
Catégories {en milliers $)
diversifiées 1 7 868 38 921 0,20
institutionnelles 1 5114 9 573 0,53
résidentielles 35 699 066 686 094 1,02
tertiaires 2 42 175 38 951 1,08
transition 11 87 677 52 449 1,67
Total 50 841 900 825 988 1,02

Source : Enquéte INRS-Urbanisation.

Tableau 6. 6 - Projection des coiits de réhabilitation des conduites sur la base des
immobilisations 1986-1996 (scénario sans égout pluvial)

Typologie : N Ratio Immobilisations Co0t projeté sur ta base
assiette fonciére cof(it / immobilisations 1986-1996 des immobilisations

Catégories {en milliers $) {en milliers $)
diversifiées 5 0,20 1103328 22305%
industrielles 1 1,02 7574% 7720%
institutionnelles 1 0,53 9573% ) 5114 %
résidentielles 79 1,02 1537352% 15664198
ressources 2 1,02 84% - 869%
tertiaires 3 1,08 47533 % 51466 %
transition 17 1,67 56724 8 94822%
villégiature 2 1,02 0% 0% .

Total 110 1769172 $ 1747932 %




CONCLUSION DE LA PARTIE 1

La problématique des infrastructures d'eaux est intimement reliée au rythme de
la croissance démographique et urbaine de la région métropolitaine ainsi qu'aux
caractéristiques de la forme de [I'agglomération. La forte poussée
démographique d'aprés la Seconde Guerre mondiale, combinée & la prospérité
économique, a fortement stimulé le développement urbain et plus
spécifiquement la construction résidentielle qui pour Fessentiel s'est déplacée
des quartiers centraux des agglomérations vers des nouveaux secteurs en
banlieue, a la faveur surtout de la maison individuelle en accession a la.
propriété. La croissance urbaine qui a prévalu dés lors s'est faite selon le modéle
de I'étalement urbain marqué par la multiplication des points de développement,
souvent en discontinuité avec le noyau urbain principal, et la diminution
généralisée de la densité urbaine.

Aussi, ne faut-l pas s'étonner de constater qu'un peu plus du tiers des
logements du parc existant de la RMR a été construit dans les deux demiéres
décennies. Compte tenu de ceci, on ne s'étonnera pas non plus que les
infrastructures d'eaux de la région métropolitaine sont, dans I'ensemble
relativement jeunes et, le plus souvent, en relativement bon état.

Comme on I'a vu, 'examen des ouvrages externes de la RMR nous conduit au
double constat que la qualité de I'eau potable est bonne et que les fortes
sommes investies depuis 1980 dans le cadre des programmes PAEQ et PADEM
ont solutionné le probléme de I'épuration des eaux usées. Dans les deux cas,
pour les ouvrages externes d'eau potable et les ouvrages d'assainissement, les
problémes qui requiérent une intervention a court terme sont a toute fin pratique
peu nombreux et peu importants.

Compte tenu de ceci, les colts de la mise a niveau des ouvrages externes sont
peu importants. A court ou moyen terme les investissements nécessaires
pourraient se situer, selon 'ampleur du scénario d'intervention retenu, entre 58,5
et 196,5 millions $. A cela, pour assurer la pérénité des ouvrages, il faudrait
probablement ajouter annuellement des montants de l'ordre de 62 millions $.

L'état des réseaux de conduites d'eau potable et usées appelle quant a iui une
évaluation plus nuancée. D'une part, méme si on prend en considération le
Programme d'Iinfrastructures Canada-Québec, force est de constater que les
réseaux n'ont pas été I'objet de programmes de soutien équivalents aux PAEQ
et PADEM. D'autre part, méme si on ne peut parler de vieillesse dans leur cas, il



160

n'‘en reste pas moins que les réseaux sont plus agés que les ouvrages externes
et que la part de problémes y est plus grande.

Dans l'ensemble, les réseaux de distribution de I'eau potable sont relativement
jeunes puisque prés des deux-tiers des conduites ont moins de 35 ans alors que
le tiers ont 20 ans ou moins. Comme nous l'avons souligné plus haut, cette
situation n'a rien d'étonnant : I'age des réseaux correspond grosso modo aux
principales périodes d'urbanisation de la région métropolitaine. Les matériaux
utilisés pour ies conduites ont changé au fil des ans. Globalement, ia fonte grise
est le matériau le plus fréquent et ce méme si elle n'est plus utilisée; elle a cédé
sa place a la fonte ductile et, plus récemment, au CPV.

Une évaluation de la fréquence des bris (négligeable, tolérable et intolérable)
nous a permis d'établir que les conduites d’eau potable dont le comportement est
connu des gestionnaires de réseaux sont dans un état relativement satisfaisant.
En aucune fagon nos données ne permettent-elles de conclure que les réseaux
sont a I'abandon ou en ruine. Seulement 7 % du kilométrage étudié présente une
fréquence de bris jugée intolérable. Cela dit, il ne faut pas minimiser I'importance
de cette proportion (7 %) puisqu'au total c’est donc 291 kilométres de conduites
qui demandent une intervention majeure de remplacement.

Contrairement a ce que I'on croit généralement, les conduites les plus anciennes
ne sont pas celles qui éprouvent le plus de problémes. Ce sont plutét les
conduites installées entre 1945 et 1960 ainsi que celles mises en terre entre
1961 et 1975 qui connaissent pius que leur part de problémes sérieux.

En fait, la détérioration des conduites ne semble pas progresser de fagon linéaire
au fur et a mesure quelles avancent en age. D'une maniére générale, I'age
permet de distinguer deux grandes catégories de conduites : une premiére qui
regroupe les conduites de 20 ans et moins et dans laquelle la proportion de
conduites présentant une fréquence de bris intolérable est trés faible; une
seconde qui regroupe les conduites de plus de 20 ans et au sein de laquelle ia
proportion de celles présentant une fréquence de bris intolérable varie entre 12
et 18 %. Au sein de ce deuxiéme groupe, on observe, par ailleurs, que les
conduites les plus vieilles ne sont pas celles ol la proportion que f'on juge
présenter une fréquence de bris intolérable est la plus élevée. Aussi ne faut-il
pas chercher du coté de I'dge le critére unique qui permettrait de décider du
remplacement ou de la réhabilitation d'une conduite.

Par ailleurs, comment expliquer cette situation paradoxale ol des conduites
relativement jeunes (entre 21 et 35 ans) présentent plus fréquemment qu'attendu
et plus souvent que les conduites les plus anciennes des fréquences de bris qui
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causent des problémes aux responsables de réseaux dans les municipalités ? A
titre d'hypothése, on peut souligner que la période 1961-1975 en est une
d'urbanisation rapide et de développement des banlieues; ce qui peut avoir eu
pour effet de créer une forte demande pour les services de génie civil et les
entrepreneurs en construction et entrainant ainsi une accélération du rythme de
travail et une baisse de la qualité sur les chantiers qui se multipliaient comme
jamais auparavant. Enfin, cette augmentation rapide et importante du nombre de
chantiers ainsi que l'arrivée sur le marché de nouveaux intervenants
probablement peu expérimentés ont également pu entrainer a la baisse le niveau
de qualité des travaux.

A un autre niveau, lorsqu'on s'attarde a identifier les matériaux qui sont
responsables de la plus grande part des problémes, on s'apercoit rapidement
que les préjugés négatifs a I'égard de la fonte grise sont justifiés. C'est en effet
dans les conduites de fonte grise que la part de kilométrage présentant une
fréquence de bris jugée intolérable est la plus élevée.

Les conduites d'eaux usées constituent, quant a elles, un stock un peu plus jeune
que les conduites d'eau potable puisque plus des trois-quarts des conduites ont
35 ans ou moins et que c'est au cours de la période la plus récente (1976-1996)
que la plus grande part de ces conduites a été installée. Sur la question de I'age,
il faut toutefois étre prudent puisque nos données ne comprennent pas les
conduites de la Ville de Montréal qui, si elles étaient prises en compte, feraient
sans aucun doute augmenter le kilométrage de conduites instaliées avant 1945
et ainsi augmenter significativement I'dge des réseaux de la RMR.

Dans les conduites d'eaux usées, le matériau vedette est le béton armé suivi du
béton et, pour les conduites les plus anciennes, de l'argile, du grés et de la terre
cuite. Comme pour les conduites d’eau potable, le CPV a fait dans les derniéres
années une percée importante.

A la lumiére de l'indicateur de performance qu'est la fréquence des refoulements,
on peut dire que les conduites d'égouts, dont le comportement est connu des
gestionnaires de réseaux, fonctionnent de maniére - satisfaisante et souligner
gu'une trés faible part du kilométrage de conduites (4 %) connait un niveau de
probléme qui peut étre qualifié de sérieux. On constate aussi que les différentes
périodes d'installation ne sont pas toutes équivalentes et que les conduites
installées avant 1945 ainsi que celles installées entre 1961-1975 connaissent
plus que leur part de problémes sérieux.

En prenant comme indicateur le niveau d'infiltration, nous avons établi que I'état
des conduites d'eaux usées dont le comportement est connu des gestionnaires
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de réseaux est dans l'ensemble satisfaisant. Seulement 9% (277 km) du
kilométrage étudié, c'est-a-dire 277 kilométres présente un niveau d'infiltration
jugé intolérable et se trouve ainsi dans une condition de détérioration qui pose
des problémes sérieux aux gestionnaires de réseaux et demande une
intervention majeure de remplacement ou de réhabilitation.

Toutes proportions gardées, ies conduites les plus anciennes sont celles qui, en
proportion, éprouvent le plus de problémes d'infiltration. Néanmoins c'est dans
les conduites installées entre 1961 et 1975 que l'on retrouve la plus grande
partie du kilométrage présentant un niveau d'infiltration jugé intolérable. On
observe, par ailleurs une concentration importante des problémes sérieux dans
les conduites de grés, d'argile et de terre cuite.

Dans I'ensemble, on peut dire que les conduites d'eaux usées performent bien et
qu'elles semblent en bon état. Le kilométrage posant des problémes sérieux aux
responsables municipaux est relativement restreint.

Les estimés des codts pour la mise a niveau des conduites, rapportés a I'échelle
de la RMR (sans Montréal), varient entre 2,2 et 1,8 milliards selon que I'on opte
pour une stratégie de réhabilitation comprenant ou excluant la mise en place
d'égouts pluviaux. Ces sommes permettent de corriger, sur un horizon de quinze
ans, les problémes que nous avons identifiés pius haut : remplacer/réhabiliter les
conduites ol la fréquence de bris est jugée intolérable, remplacer/réhabiliter les
. conduites de fonte grise installées entre 1945 et 1975 ol la fréquence de bris est
jugée tolérable. Elles correspondent a une stratégie d’intervention qui consiste a

remplacer/réhabiliter les conduites d'eau potable et d'égouts ainsi qu'a
" reconstruire la chaussée. Il s'agirait donc d'une reconstruction compléte des

réseaux d'aqueduc et d'égouts mais aussi des chaussées sur un total d'environ
2 000 kilométres

Ces sommes sont-elles aussi considérables qu'elles en ont I'air ? Pour donner
une premiére réponse, soulignons a nouveau qu'il s'agit d'une reconstruction
complete. Rappelons aussi, a titre de comparaison, qu'il s'est investi 2,1 milliards
au cours des onze derniéres années et qu'au méme rythme il se serait investi 2,8
milliards sur quinze ans. Ces sommes incluent les dépenses de la Ville de
Montréal. Néanmoins, méme vus dans une perspective ol on ajouterait 1 milliard
pour tenir compte des investissements a réaliser dans la Ville de Montréal, les
chiffres auxquels nous arrivons apparaissent relativement raisonnables. lls
impliquent néanmoins que l'effort important consenti au cours des quinze
derniéres années pour la mise en place de nouvelles infrastructures devra étre
maintenu, voire légérement augmenté, avec cette fois pour objectif la mise a
niveau des réseaux existants.
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Notre analyse montre donc qu'il faudra dépenser difféeremment. Alors qu'au
cours des quinze derniéres années, les sommes investies ont surtout servi a
installer de nouvelles conduites dans de nouveaux développements résidentiels
ou industriels, les municipalités et les organismes intermunicipaux devront
maintenant s'attaquer a la réfection et au remplacement des conduites
existantes. Au plan fiscal, le défi est de taille puisque contrairement a
linstallation de nouvelles conduites dans de nouveaux développements, les
dépenses sur les conduites existantes ne générent pas de nouveaux revenus de
taxation pour les municipalités. Dans ce contexte, consacrer aux conduites
souterraines un peu plus d'argent qu'a [I'habitude représente un effort
considérable et difficile.

Par ailleurs, bien que I'on puisse dire que I'état actuel des réseaux, tant ceux
d'eau potable que ceux d'eaux usées, semble relativement bon, leur futur est,
quant a lui, trés préoccupant. Le rythme auquel les municipalités remplacent
présentement leurs conduites ne leur permettra vraisemblablement pas d'éviter,
a long terme, une dégradation généralisée de leurs réseaux. Sur la base des
données obtenues, on peut conclure que le bon état relatif des réseaux actuels
risque de céder la place a une dégradation généralisée si les municipalités
maintiennent leur rythme actuel de remplacement des conduites. Pour les
réseaux de distribution de I'eau potable, par exemple, 84 % des municipalités,
représentant 95 % du kilométrage étudié, sont alignées sur des temps de
renouvellement dépassant 110 ans; un seuil au-deld duquel les experis
s'entendent pour dire qu'une conduite connaitra des problémes structuraux
fréquents et récurrents. On constate, en plus, que dans les municipalités ou I'age
moyen des conduites est le plus élevé, le rythme de remplacement n'est pas plus
rapide pour autant et que la majorité d'entre elles restent alignées sur des délais
de renouvellement excédant 200 ans.

Autre fait préoccupant, les municipalités connaissent assez mal I'état et la
performance de leurs réseaux de conduites, et ce méme si la grande majorité
d'entre elles possédent des programmes d'inspection ou de diagnostic. En effet,
la part du kilométrage dont I'état ou la performance reste inconnu des
gestionnaires de réseaux est rarement inférieure au tiers et dans le cas de l'eau
potable, par exemple, elle atteint presque la moitié. Si comme on f'a dit plus haut,
I'4ge d'une conduite ne constitue pas un indicateur toujours fiable pour décider
de son remplacement ou de sa réhabilitation, il ne fait pas de doute qu'une
meilleure connaissance de I'état et de la performance réels des conduites est un
outil essentiel & la planification des interventions.
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CHAPITRE 8 - METHODOLOGIE

8.1 Sondage auprés des municipalités de la RMR

8.1.1 Caractéristiques et représentativité de I’échantillon étudié

Un questionnaire, décrit de fagon détaillé a la section 8.1.2, fut soumis aux 111
villes de la « région métropolitaine de recensement de Montréal (RMR) » ; 63
questionnaires furent compiétés mais seules les informations de 49 de ceux-ci
présentaient un niveau de conformité suffisant au questions formulées pour en
permetire l'analyse. La liste des villes dont les informations ont pu étre
analysées est fournie a I'annexe 12.

Ces villes assurent une représentativité raisonnable du territoire de la RMR, soit
44 % du nombre de villes et 58 % de la population visée. Les figures 8.1 et 8.2
présentent certains aspects de la répartition des réponses conformes au
questionnaire. On doit souligner ici que I'enquéte réalisée par questionnaire, tout
en constituant i'un des outils les plus appropriés pour accomplir le type de
mandat visé par ce rapport, comporte des limitations, et ce, en dépit d'une
analyse trés soignée des informations fournies par les répondants. On doit ainsi
ne considérer que les tendances et ordres de grandeur indiqués, plutét que des
chiffres précis et détaillés. De plus, ces tendances et ordres de grandeur ne
peuvent étre applicables qu'a I'échantilion étudié et ne peuvent alors étre
extrapolés a d'autres échantillons ou populations.

8.1.2 Présentation des éléments du questionnaire

Un exemple du questionnaire soumis aux villes de la RMR est présenté a
'annexe 5. Ce questionnaire est divisé en trois parties principales et vise a
recueillir des informations sous les aspects suivants de F'activité d'entretien et de
réhabilitation des chaussées urbaines : '

1 - Modes de gestion;

2 - Données descriptives;
Vocation;
Types de structures;
Condition;
Types de déficiences et d'interventions requises.

3 - Modes de financement.
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80 1
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70 1
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50 1
40 1
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p Conformes
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@ Non regus

Non conformes
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10 4

RMR lle de Couronne Couronne
Montréal Nord Sud

Fig. 8.1 — Pourcentage de questionnaires conformes selon la localisation des villes.

Note : Le questionnaire de la seule municipalité représentant Ilie de Laval n'était pas
conforme et linformation présentée n'a pu étre utilisée.

Source ; Enquéte CERIU.
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Fig. 8.2 — Pourcentage de questionnaires conformes selon les tranches de population.
Source : Enquéte CERIU.
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8.1.3 Procédure d’analyse et de contrdle de la qualité des
informations

Les informations présentées aux questionnaires, suite a leur saisie, furent
soumises a dimportants travaux de vérification, de validation et de correction
afin d'en assurer la représentativité et 'hnomogénéité : un exemple de résultats
des procédures de validation est fournie a I'annexe 6. Les informations furent par
la suite soumises a une analyse statistique poussée afin d'en extraire des
données représentatives de la situation des réseaux de chaussées municipales
de la RMR. Une liste des types d'analyses réalisées est fournie a 'annexe 7.

8.2 Recherche de données complémentaires

8.2.1 CERTU (France)

Le manuel intitulé « Panorama des pratiques de I'entretien des revétements des
chaussées urbaines » présente des informations intéressantes pour fins de
comparaison avec la situation des villes de la RMR. Cette publication récente,
(1996) dont la table des matiéres est présentée a l'annexe 8, a été préparée
conjointement par le Centre d'études sur les réseaux, les transports, Furbanisme
et les constructions publiques (CERTU) et I'Association des Ingénieurs des villes
de France (AIVF). Elle est basée sur une enquéte réalisée a l'aide d'un
questionnaire auprés de 204 villes de France (taux de réponse de 49 %). Cette
enquéte a été réalisée durant la période comprise entre le mois de novembre
1993 et juin 1994.

8.2.2 Fédération canadienne des municipalités (FCM)

Le « rapport sur I'état des infrastructures urbaines au Canada », préparé par la
Fédération canadienne des municipalités (FCM) présente également des
informations pertinentes permettant une comparaison entre la situation des villes
de la RMR et celle de I'ensemble des villes du Canada. Ce rapport, dont la table
des matiéres est présentée a l'annexe 9, a été préparé a l'aide des informations
fournies par 167 villes, dont 18 du Québec, dans un guestionnaire soumis par la
FCM durant I'année 1895.



CHAPITRE 9 — CARACTERISTIQUES DESCRIPTIVES
DES CHAUSSEES ETUDIEES

9.1 Types de réseaux et catégories d'age

Les figures 9.1 et 9.2 présentent les caractéristiques des réseaux de chaussées
étudiées sous les aspects spécifiques suivants :

e Types de vocation,
o Age.

On y remarque qu'une grande majorité des chaussées visées sont utilisées a
des fins résidentielles (70 %). Ces derniéres sont relativement agées; l'age de
65 % d'entre elles étant égal ou supérieure a 15 ans, et ce, pour une moyenne
pondérée de 17 ans. La figure 9.3 indique, quant & elle, que I'dge moyen des
chaussées urbaines au Canada serait, en 1995, de prés de 29 ans. Ce dernier
chiffre nous apparait trés élevé et il apparait recommandable de considérer son
mode de calcul afin d'en interpréter la portée de fagon adéquate.

9.2 Types de structures de chaussées

Les figures 9.1 et 9.4 présentent un bilan des types de structures dont ont fait
état les répondants des villes de la RMR dans le sondage qui leur a été adressé.
A titre de rappel, mentionnons les définitions suivantes, applicables aux divers
types de structures de chaussées considéreés.

Chaussée souple : Chaussée dont le bitume constitue le principal type de liant
utilisé pour la réalisation du revétement et de toutes autres
couches stabilisées de sa structure;

Chaussée rigide : Chaussée ol une dalle de béton de ciment Portland rigide
remplace le revétement bitumineux de la chaussée souple,
ainsi qu'une portion variable de la fondation granulaire,;

Chaussée mixte: Chaussée généralement de type rigide mais dont la dalle
de béton de ciment est recouverie d'un revétement en
enrobé bitumineux.
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Fig. 9.1 - Caractéristiques générales des chaussées de I'6chantillon étudié.

Source : Enquéte CERIU.
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Fig. 9.2 — Caractéristiques générales des chaussées étudiées selon I'dge et
les types de réseaux.

Source : Enquéte CERIU.
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Fig. 9.3 — Age moyen des chaussées urbaines au Canada en 1995.

Source : Fédération canadienne des municipalités, 1996a, Rapport sur I'état des
infrastructures urbaines au Canada, p. 33.
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Fig. 9.4 — Répartition des types de structures de chaussées éfudiées sur le territoire de
la RMR selon les types de réseaux.

Source : Enquéte CERIU.

On y remarque la forte prédominance des chaussées souples (71 %, pour
I'ensemble de la RMR). Il est & noter que ce pourcentage aurait été supérieur,
- n'eut été de l'influence de la ville de Montréal (32 % de I'échantilion) oli une
majorité des chaussées présentent une structure de type mixte.
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CHAPITRE 10 — BILAN DE LA CONDITION DES
RESEAUX DE CHAUSSEES

10.1 Critéres d’évaluation et de calcul du niveau de condition

Trois classes d'évaluation de la condition des chaussées furent utilisées dans le
cadre du questionnaire, soit : bonne, acceptable et mauvaise. Dans une majorité
des cas, seion les informations présentées a la figure 11.1, cette évaluation est
basée sur un programme d'inspection des réseaux routiers.

Les critéres d'évaluation permettant de classer les chaussées dans l'une ou
lautre des classes d'évaluation mentionnées précédemment varient trés
probablement d'une municipalité de la RMR & l'autre. Une définition précise de
chacune des classes au sein du questionnaire aurait été souhaitable afin d'éviter
cette situation mais l'application de cette mesure était irréaliste dans le cadre du
présent mandat. Nous sommes cependant d'avis que I'ampleur des variations de
linterprétation des classes d'évaluation demeure suffisamment faible pour
permettre de dresser efficacement le bilan de la condition visé par la présente
étude.

Afin de pouvoir réaliser certains types d'analyses statistiques, tels ceux dont les
résultats sont présentés aux chapitres 10 et 12, les valeurs (ou cotes)
numériques 100, 50 et 0% furent attribuées, respectivement, aux classes
« bonne, acceptable et mauvaise ». Les valeurs 83, 50 et 16 % furent testées
mais rejetées en raison d'une représentativité insuffisante des résultats des
analyses.

Les calculs des valeurs moyennes des cotes de condition ont fait I'objet de
divers niveaux de pondération selon le degré de synthése visé. Cette
pondération était nécessaire afin d'éviter que de faibles « quantités » de
chaussées dans l'une des classes d'évaluation n'influencent de fagon injustifiée
la cote moyenne.
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La cote générale de I'ensemble de la RMR a ainsi fait I'objet de quatre niveaux
de pondération, soit :

Niveau1: Pondération selon ies types de structures;
Niveau 2: Pondération selon les catégories d'age;

Niveau 3: Pondération selon les types de réseaux (résidentiel,
industriel et rural);

Niveaud4: Pondération selon la population des villes.

10.2 Présentation de la condition sous divers aspects

Les sections 10.2.1 a 10.2.4 visent a présenter un bilan de la condition des
réseaux de chaussées des villes ayant répondu au sondage et de tenter
d'établir, Ia ou cela nous était possible dans le cadre du projet, une
comparaisons avec celles d'autres regroupements de villes a l'extérieur du
Québec. Il est & noter que des données de nature comparable a celles élaborées

pour les chaussées de la RMR, ne sont pas disponibles pour l'ensemble du
territoire du Québec.

Le bilan de la condition est présenté sous quatre aspects distincts, afin d'illustrer
limpact de certains parameétres sur la condition des chaussées. Une analyse
‘ plus poussée des facteurs affectant la condition est réalisée au chapitre 12.

10.2.1 Globalement

Les premiers blocs des figures 10.1 et 10.5 montrent que 80 % des chaussées
sont considérées dans une condition bonne a acceptable et que la cote
moyenne générale s'établit & 60 %. Les résultats de I'enquéte de la FCM,
présentés a la figure 10.2 montrent une situation beaucoup plus sombre ol
seulement 12 % des chaussées des villes canadiennes sont classées dans des
états bon et acceptable. De plus, la figure 10.3 montre que 57 % des répondants
rapportent une détérioration de la situation durant la période 1985-1995. Les
éléments cités en 10.1, ainsi qu'un niveau de précision plus élevé dans le cas de

la présente étude, pourraient en partie, expliquer I'écart des résultats entre la
RMR et les villes canadiennes.
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Fig. 10.1 — Condition des chaussées étudiées sur le temitoire de
la RMR selon les types de réseaux.

Source : Enquéte CERIU.
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Fig. 10.2 — Condition des chaussées urbaines au Canada en 1995.

Source : Fédération canadienne des municipalités, 1996a, Rapport sur |'état des
infrastructures urbaines au Canada, p. 29.
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Fig. 10.3 — Evolution de la condition des chaussées urbaines au Canada
durant la période 1985-1995.

Source : Fédération canadienne des municipalités, 1996a, Rapport sur I'état
des infrastructures urbaines au Canada, p. 25.

© 10.2.2 Types de réseaux et localisation

Les blocs 2,3 et 4 des figures 10.1 et 10.5 présentent un bilan de la condition
des chaussées selon leur type d'utilisation par les usagers. On y note que les
chaussées de type résidentiel et industriel présentent un niveau de condition
comparable (cotes générales de 62 et 67). Les chaussées de type rural
présentent un niveau de condition nettement plus faible, la cote moyenne
s'établissant a seulement 53 et dont prés de 40 % des chaussées sont classées
en mauvais état. La figure 10.4 montre que les villes des couronnes nord et sud
présentent un profil semblable de la condition des chaussées ou prés de 77 %
des chaussées sont classées « bonnes ou acceptables ». La condition des
chaussées des villes de l'ile de Montréal présente un profil qui différe et qui est
caractérisé par une proportion plus grande (83 %) de chaussées « bonnes et
acceptables », mais ol la fraction « acceptable » est plus importante (48 % vs
35 %) que dans le cas des couronnes et la fraction « mauvaise » plus faible
(17 % vs 23 %).

’cjr:lmcﬂ@jmc:mmmmré)c‘:
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Fig. 10.4 — Condition des chaussées étudiées sur le teritoire de la RMR

selon [a localisation des villes.

Note : Le questionnaire de la seule municipalité représentant ITle de Laval n'était pas
conforme et linformation présentée n'a pu étre utilisée.

Source ; Enquéte CERIU.
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Fig. 10.5 — Valeurs moyennes de la cote de condition des chaussées étudiées sur

le territoire de la RMR selon les fypes de réseaux.
Source ; Enquéte CERIU.



180

10.2.3 Catégories d’age

La figure 10.6 illustre, de fagon trés nette, la détérioration de la condition des
chaussées lors de l'accroissement de leur dge. La proportion importante (65 %) E
de chaussées dont I'Age est égal ou supérieur & 15 ans explique en partie la
cote générale de 60 présentée a la figure 10.5.
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g Moyenne
m Moyenne + écant type

EI
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0 - i i Fg A
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Fig. 10.6 — Valeurs moyennes de la cote de condition (max. = 100} des chaussées

étudiées sur le territoire de la RMR selon les groupes d'dge.
Source : Enquéte CERIU.
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10.2.4 Tranches de population

La figure 10.7 présente deux tendances intéressantes qu'il serait éventueliement
intéressant de valider et préciser.

D'une part, la condition semble suivre le profil d'une cloche inversée, ol la
tranche 10,000 - 50,000 habitants présente la cote moyenne la plus faible (53)
du groupe.

D'autre part, la dispersion des valeurs des cotes, d'une ville & 'autre, diminue
avec l'augmentation de la population. '

10.3 Types de déficiences et interventions requis

Les figures 10.8 a 10.11 présentent ia répartition des types de déficiences et
d'interventions requises, selon les répondants au sondage. Il est important de
noter que linterprétation de la question posée implique qu'il ne s'agit pas ici du
pourcentage du réseau affecté par les déficiences ou interventions requises
mais bien de la distribution des types, sans égard aux « quantités » de
chaussées impliquées.

10.3.1 Types de déficiences des chaussées

La figure 10.8 montre limportance des déficiences de surface dans les
chaussées de plus de 5ans. On y constate également, a la figure 10.10,
limportance des problémes rapportés reliés au drainage, particuliérement dans
le cas des réseaux ruraux. Une proportion élevée des déficiences des
chaussées récentes (5 ans et moins) sont de nature structurale (26 %) ou reliée
au drainage (42 %). ll serait intéressant, éventueliement, d'expliquer cette
information inattendue.

10.3.2 Types d'interventions requis

Les figures 10.9 illustre la croissance prévisible de la proportion des
interventions majeures lorsque I'age des chaussées s'accroit. Les figures 10.9 et
10.11 montrent également [limportance relative des interventions de
reconstruction partielle. Cette importance est probablement liée a [lintérét
grandissant & |'égard des techniques de recyclage en place. On remarque, a la
figure 10.11, que la répartition des divers types d'intervention requis varie peu
selon les types de réseaux.
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Source : Enquéte CERIU.
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Fig. 10.10 — Répartition des types de déficiences des chaussées étudiées sur
le territoire de la RMR selon les types de réseaux.

Source : Enquéte CERIU.
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Fig. 10.11 — Répartition des types d'interventions requis sur le territoire de
la RMR selon les types de réseaux de chaussées.

Source : Enquéte CERIU.




CHAPITRE 11 — BILAN DES MODES DE GESTION ET
DES NIVEAUX D'INVESTISSEMENTS

11.1  Mise en ceuvre des outils de gestion

La figure 11.1 fait état de la situation de la mise en ceuvre, au sein des villes
participantes au sondage, d'outils permettant d'assister le gestionnaire municipal
dans le cadre des fravaux de planification des interventions d'entretien et de
réhabilitation des chaussées. Le premier bloc fait état de certains types d'outils
qui peuvent étre définis comme suit :

Plan directeur :

Systémes d'aide a la décision :

programmation générale, technique et
budgétaire, de l'ensemble des interventions
requises sur le réseau des chaussées et ce,
pour une période de 3 & 5 ans. Cette
programmation est préférablement basée sur
des objectifs ou des politiques, définissant le
niveau de condition (ou de qualité de service)
a fournir aux usagers;

procédure, informatisée ou non, permettant
principalement d'élaborer un plan directeur.
Cette procédure est généralement basée sur
une analyse spécialisée de données relatives
au réseau des chaussées telles que le
diagnostique de la condition, I'age, le dossier
d'entretien, le niveau de sollicitation par le
trafic et autres données pertinentes.

La figure 11.1 présente une situation relativement favorable démontrant un effort
appréciable des villes en vue d'accroitre l'efficacité de la gestion des chaussées.
Cette figure montre également qu'une proportion non négligeable (30 a 40 %) de
villes n'utilisent pas I'un ou l'autre des outiis de gestion. De plus, une trés faible
proportion des villes fait &tat de la disponibiiité de données relatives au trafic.
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Fig. 11.1 — Bilan de la mise en ceuvre d'outils de gestion des chaussées.
* SAD : Systéme d'aide 3 la décision.

Source : Enquéte CERIU.

11.2 Investissements réalisés et A venir

Les figures 11.3 et 11.4 présentent une synthése des sommes indiquées aux
questionnaires relativement aux travaux d'entretien et de reconstruction des
chaussées. On y constate, durant 'année 1996, les effets de la contribution du
programme « Travaux d'infrastructures Canada-Québec » ainsi qu'une baisse de
budgets durant I'année suivante. On y note que les budgets prévus pour l'année
1999 sont semblables (reconstruction) ou faiblement supérieurs (entretien) a
ceux de l'année 1994. Cette stagnation des budgets est également rapportée
dans l'ouvrage de la FCM (section 8.2.2), ainsi que dans celui intitulé « la taille

idéale pour offrir les services municipaux au Québec » (M. Jacques Desbiens,
1996).

Les figures 11.3 et 11.4 présentent également une estimation de l'ordre de
grandeur des investissements requis, par habitant et par an, pour la
conservation des réseaux de chaussées des villes de I'ensemble de la RMR. Tel
que présenté de fagon détaillée a I'annexe 10, cette estimation et basée sur un
scénario peu ambitieux qui vise & prévenir la détérioration des chaussées dont la
condition est bonne et acceptable (a 75 %) et a corriger les déficiences les plus
importantes des chaussées dont la condition est passable (a 25 %) et mauvaise.
Une multitude d'autres scénarios peuvent étre envisagés mais celui présenté
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apparait réaliste et représentatif d'un grand nombre d'autres scénarios dont
I'approche est également « conservatrice ».

Privé
7%
Subwentions
gouvemements
27%
Emprunts
57%
Surplus
accumulés
%

Fig. 11.2 — Modes de financement des immobilisations
en chaussées (bilan de 5 ans).

Source : Enquéte CERIU.
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Fig. 11.3 — Profil d'évolution des budgets unitaires (par habitant}
d'entretien des chaussées (en dollar courant).

Source : Enquéte CERIU.
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Fig. 11.4 — Profil d'évolution des budgets unitaires (par habitant) de reconstruction
partielle et totale des chaussées {en dollar courant).

Source : Enquéte CERIU.

La figure 11.5 présente,  titre de comparaison, les niveaux d'investissement par
habitant en « renouvellement des revétements » tirés de I'étude du CERTU (voir
section 8.2.1). On y constate que, pour prés de 60 % des vilies interrogées, la
moyenne pondérée de linvestissement, par habitant est de prés de 30 francs
frangais (prés de 7,50 $). L'ouvrage indique que la moyenne nationale s'établit a
pres de 60 francs frangais (159). L'écart constaté entre les niveaux
dinvestissements de la RMR et ceux des viles de France pourrait
éventuellement s'expliquer par certains facteurs tels que la densité de

population, les colts des travaux, les types d'interventions impliqués ou autres
tels que les colts de déneigement.

11.3  Valeur et taux de remplacement des réseaux de chaussées

Si I'on extrapole, sur la base des populations, les 6840 kilomeétres de I'échantillon

étudié, on peut estimer la longueur totale des chaussées de la RMR a prés de
11,765 kilométres.

Si le colit de construction & neuf est estimé, de fagon globale, a 390,000 $ par
kilometre (voirie seulement, voir section 11.2). On peut en déduire une valeur
approximative de l'actif chaussées de prés de 4,6 milliards de dollars.
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Fig. 11.5 — Répartition du budget, par an et par habitant (échantillon de 154 vilies
de France interrogées entre novembre 1993 et juin 1994).

Source : Gouvernement de la France, ministére de I'Equipement, du logement, des
transports et du tourisme, CERTU, 1986, Panorama des pratiques de I'entretien
des revétements des chaussées urbaines (enguétes 94), p. 45.
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Fig. 11.6 — Périodicité théorique de rencuvellement des revétements (échantillon de 145
villes de France interrogées entre novembre 1 993 et juin 1994).

Source : Gouvernement de la France, ministére de rEquipement, du fogement, des
transports et du tourisme, CERTU, 1996, Panorama des pratiques de l'entretien
des revétements des chaussées urbaines (enquétes 94), p. 48.
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Fig. 11.7 — Taux de renouvellement moyen des revétements (échantilion de 145 villes .
de France interrogées entre novembre 1993 et juin 1994).

Source : Gouvernement de la France, ministére de 'Equipement, du logement, des
transports et du tourisme, CERTU, 1996, Panorama des pratiques de ['entretien
des revétements des chaussées urbaines {enquétes 94), p. 51.

Si l'investissement annuel actuel en reconstruction de 30 $ par an par habitant
est maintenu et indexé, soit prés de 100 millions de dollars/an pour I'ensemble
de la RMR (3 343 524 habitants), on peut en déduire, cette fois, un taux de
- remplacement théorique de 45 ans. Ce taux, de toute évidence, excéde

largement la durée de vie prévisible des chaussées municipales. Les figures
11.6 et 11.7 présentent les taux de renouvellement des revétements observés
par l'étude du CERTU (voir 8.2.1). On y observe un taux moyen général de

renouvellement de 22 ans, quoique prés de 54 % des villes indiquent un taux
supérieur a 25 ans.



CHAPITRE 12 — ANALYSE DE L'IMPACT DE DIVERS
PARAMETRES SUR LA CONDITION DES
CHAUSSEES

Ce chapitre fait état de certains résultats, parmi les plus significatifs, d'analyses
statistiques des informations visant & identifier les facteurs pouvant influencer la
condition des chaussées des villes de la RMR. Les relations identifiées sont
sujettes aux limitations indiquées a la section 8.1.1.

12.1 Population des villes

La figure 12.1 présente le graphique de la relation entre la population des villes
et la condition des chaussées. On y constate que, dans le cadre de I'échantillon
étudié, il n'existe aucun lien entre la condition des chaussées du réseau routier
et la population d'une ville donnée.
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Fig. 12.1 — Relation « condition des chaussées étudiées vs population ».
Source : Enquéte CERIU,
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12.2 Niveaux d’investissement

La figure 12.2 présente le graphique de la relation entre la condition des
chaussées et les niveaux d'investissement pour les villes gui ne mettent en
ceuvre ni outils d'aide & la décision ni programme d'entretien préventif. On y
constate, et ce, dans le cadre de I'échantilion étudié, que la condition des
chaussées réagit de fagon tout a fait aléatoire aux sommes investies si ces
dépenses ne sont pas gérées a l'aide d'outils de planification appropriés. '

Cote de condition

T

— 1 L I
T T ¥ 1

0 100 000 200000 300000 400 000 500000 600000 700000

Investissements annuels (§)

—Obsené ....... Régression linéaire

Fig. 12.2 — Relation « condition des chaussées vs investissements en entretien et
reconstruction » sans programmes de diagnostic ni d’entretien préventif (r* = 0,004).

Source : Enquéte CERIU.

12.3 Mise en ceuvre des outils de gestion

La figure 12.3 illustre la méme relation qu'en 12.2, mais dans le cas des villes
utilisant des outils d'aide a la décision et un programme d'entretien préventif. Le
constat qui peut étre retiré de la trés bonne corrélation observée est tout a fait
compatible avec celui de la section précédente et souligne Fimportance de
I'encadrement des dépenses d'entretien et de réhabilitation des chaussées par
des outils efficaces de planification.
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Fig. 12.3 — Relation « condition des chaussées vs investissements en enlretien et
reconstruction » avec programmes de diagnostic et d'entretien préventif (r* = 0,984).

Source : Enquéte CERIU.

12.4  Analyse spécifique des niveaux de condition « bonne et
mauvaise »

- Des analyses statistiques ont également été réalisées, de fagon trés spécifique,
sur les informations relatives aux classes d'évaluation «bonne» et
« mauvaise ». Cette démarche visait a tenter d'identifier, de fagon plus fine, les
facteurs qui ont une influence déterminante sur la condition des chaussées. Les
résultats de ces analyses n'ont pas permis de préciser les constats dont il a été

fait mention précédemment.



CHAPITRE 13 — CONCLUSION DE LA PARTIE 2

Le réseau des chaussées étudié, jugé représentatif de I'ensemble de la RMR,
est relativement &gé, la moyenne générale étant de 17 ans, et a une condition
jugée acceptable (40 %) & bonne (40 %).

L'écart entre le financement requis pour l'entretien et la réhabilitation et les
budgets prévus laisse cependant prévoir une dégradation progressive et
inévitable de la condition des chaussées. Cette situation menace également
I'utilisation des systémes spécialisés d'aide & la décision dont I'étude a démontré
clairement les bénéfices.



PARTIE 3

LES OUVRAGES D'ART




CHAPITRE 14 — METHODOLOGIE

14.1 Définitions

Dans ce document, on définit le terme « ouvrage d'art » comme suit :ponts,
tunnels, murs de souténement, ponceaux, etc. Ces termes se définissent de la

fagon suivante :

Pont:

Viaduc :

Tunnel :

Mur de souténement:

Passerelle :

Ponceau :

14.2 Mise en situation

ouvrage d'art permettant de franchir un cours
d'eau, une voie de circulation ou tout autre
obstacle;

ouvrage de franchissement a grande hauteur au-
dessus d'une vallée, ou ouvrage constitué de
nombreuses travées successives.

« Viaduc » est parfois utilisé pour désigner un
pont qui franchit une autre voie terrestre alors
que le « pont » franchit un cours d'eau;

ouvrage souterrain destiné au passage d'une
voie de communication sous un cours d'eau, un
bras de mer ou a travers le terrain;

mur destiné a soutenir les terres;

pont étroit réservé aux piétons et/ou aux
cyclistes;

pont de petites dimensions. On considére
comme ouvrage d'art, un ponceau dont
l'ouverture est supérieure a 4,5 métres.

En avril 1993, le gouvernement du Québec adoptait la loi 57 « Loi sur la voirie et
modifiant diverses dispositions législatives ». Par cette loi, les municipalités se
voyaient transférer environ 4300 ouvrages d'art. De longues et ardues
discussions ont eu lieu entre le ministére des Transports du Québec (MTQ) et .
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les unions municipales — I'Union des municipalités du Québec (UMQ) et I'Union
des municipalités régionales de comté du Québec (UMRCQ) — concernant les
modalités administratives et financiéres du transfert. Selon la loi, les ouvrages
ont été transférés en 1993; cependant, le MTQ a continué a les gérer et le
transfert définitif ne sera pas effectif avant le printemps 1998. Le MTQ gardera,
si les municipalités le désirent, des responsabilités quant a [inspection,

I'évaluation de la capacité portante et I'émission de permis pour charges hors
normes.

Dans la région métropolitaine de Montréal, mises & part les villes de Montréal et
de Laval, la grande majorité des ouvrages d'art étaient avant le transfert, soit
sous la juridiction du MTQ ou alors de juridiction partagée entre le MTQ et les
municipalités. Ainsi, malgré leur importance cruciale en terme de continuité des
voies de communication et de sécurité des usagers, les ouvrages d'art n'ont
jamais été identifiés comme infrastructure prioritaire pour les municipalités. Les
réseaux d'aqueduc et d'égouts ainsi que les chaussées urbaines sont donc en

terme de valeur et de préoccupation quotidienne beaucoup plus présents que les
ouvrages d'art.

14.3 Sources d'information

A Ia lumiére des informations présentées précédemment, on constate que les
petites et moyennes municipalités ont peu d'information structurée concernant
I'état des quelque structures dont elles avaient la responsabilité entiere avant le
transfert. Pour cette raison, et aussi surtout parce que les 111 municipalités de
la RMR ont déja été fortement sollicitées dans le cadre de cefte étude pour
remplir trois questionnaires (aqueducs, égouts et chaussées), nous avons jugé
qu'il n'était pas pertinent de leur en faire remplir un quatriéme pour les ouvrages
d'art. En effet, & peine 10 % des 111 municipalités ont plus de dix ouvrages d'art.
Cet état de fait aurait d'ailleurs rendu difficile pour le gestionnaire technique de la

municipalité, la tiche de qualifier I'état d'une structure en ne la comparant qu'a
quatre, six ou huit autres.

Nous avons donc identifié trois sources d'information qui donnent une excellente
représentation de l'image des ouvrages d'art de la RMR. La premiére source, et
la plus importante, est celle du MTQ qui comporte trois types de propriété de
structures : ceux qui sont de juridiction exclusivement MTQ, exclusivement
municipale (c'est-a-dire les ouvrages transférés) ou ceux qui sont de juridiction
partagée. Les deux autres sources disponibles sont les bases de données des
villes de Montréal et de Laval.
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144  Description des systémes de gestion utilisés

Il nous apparait pertinent de présenter les trois systémes de gestion qui nous ont
servi de base pour I'analyse des ouvrages d'art de la RMR.

14.4.1 Ministére des Transports du Québec

Depuis le début des années '90, le MTQ a élaboré et mis en place un
programme complet d'inspection et de gestion des ouvrages d'art sous sa
responsabilité. Auparavant, seules des informations sur la localisation et les
dimensions de chacune des structures étaient disponibles. Aprés la campagne
d'inspection systématique de tous les ouvrages d'art, exercice entrepris il y a
quatre ans et en voie d'étre complété, le MTQ aura un systéme informatisé de
gestion des ouvrages d'art contenant a la fois les données techniques et celles
relatives a I'état et aux interventions sur chacune des structures.

Le programme d'inspection vise deux objectifs principaux : assurer la sécurité
des usagers et protéger le capital investi. Il est divisé en une série d'inspections
courantes et quelques autres particulieres. Dans la catégorie des inspections
courantes, on retrouve l'inspection sommaire qui est réalisée au moins une fois
'an et linspection générale qui elle, est réalisée a tous les trois ans. Plus
compléte que la premiére qui permet d'assurer un suivi au niveau de la sécurité
des usagers, linspection générale constitue I'élément central du programme et a
pour but d'évaluer chacun des éléments d'une structure et ainsi de déterminer
les répercussions sur la sécurité des usagers et la durée de vie de l'ouvrage
d'art.

Réalisée a l'aide d'une série de fiches d'inspection, I'évaluation des éléments
d'une structure utilise deux types de cotes: la cote d'évaluation du matériau
(CEM) et la cote d'évaluation du comportement (CEC). La CEM est une
indication de l'importance des défauts de matériau détectés sur les éléments. La
CEC est quant a elle une indication de l'incidence des défauts sur la stabilité, ia
capacité et la durée de vie de I'élément et de la structure ainsi que sur le confort
et la sécurité des usagers. Avec une échelle d'importance graduée de 1
(mauvais état) a 6 (état neuf), ces indicateurs permettent de caractériser les
défauts et de mieux cerner leur importance. Comme les conséquences de ces
défauts varient en fonction de limportance du rble joué par un élément, les
éléments qui composent les structures sont divisés en trois groupes : éléments
principaux, secondaires et accessoires. Pour assurer ['uniformité, les cotes CEM
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et CEC sont finalement déterminées en comparant les défauts détectés sur les

éléments avec une série de critéres spécifiques d'évaluation et des photos a
I'appui,

Lorsque les fiches d'inspection requises sont complétées, I'état de la structure
étudiée est résumé dans le Rapport d'inspection générale. Il contient
principalement les plus basses cotes enregistrées sur chacune des fiches, les
activités recommandées, le colt des interventions, ies indices de gestion et l'avis
technique. Ces cotes suggérent ensuite des délais d'intervention qui permettent
d'établir une priorisation des interventions. La plus basse cote CEC d'un élément
principal devient aussi la cote d'évaluation du comportement de la structure
(CECS), d'oli découle une série de mesures relatives a la sécurité selon le cas.

Enfin, le Rapport d'inspection générale calcule quatre indices de gestion
décrivant globalement {'état d'un ouvrage d'art. Le premier, lindice fonctionnel
d'une structure (IFS), calculé a partir des données d'inventaire compare chaque
fonction d'un ouvrage d'art a ce qu'elles devraient étre pour correspondre aux
besoins des citoyens. Le deuxiéme, l'indice d'état d'une structure (IES) calculé a
partir des cotes CEM et CEC des éléments d'une structure, a trait a la condition
globale d'une structure en tenant compte des éléments de fondation, des
systémes structuraux et du platelage. Le troisiéme, lindice de vulnérabilité
sismique (IVS) calculé a partir des données d'inventaire, permet de prioriser
l'ordre d'inspection des ouvrages d'art critiques a la suite d'un tremblement de
terre. Le quatriéme, lindice combiné d'une structure, est obtenu par la
combinaison des trois premiers indices ol lemphase est donnée a Ia
fonctionnalité. Ces différents indices permettent de déterminer les structures

pour lesquelles une intervention est requise dans le cadre d'une gestion optimale
des fonds publics.

Malheureusement, seulement 89 des 424 ouvrages répertoriés dans la base du
MTQ ont été inspectés et cotés; les inspections réalisées en 1996 n'ont pas
encore été compilées dans la base. De ces 89 ouvrages, 56 se retrouvent a
'extérieur des iles de Montréal et de Laval sur un total de 253, soit 22 %.

14.4.2 Ville de Montréal

Dés la fin des années '80, la Ville de Montréal a décidé de se doter d'un
programme d'inspection de ses ouvrages d'art et d'un manuel d'inspection des
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structures®’. A cette époque, une base de données est congue pour gérer
l'information découlant de ce programme mais, comme elle est trop complexe a
opérer, on ne lutilise pas. En 1994, le systéme de gestion est remanié et
simplifié. L'objectif actuel du systéme est d'assurer la sécurité des usagers en
mettant en évidence ies sources potentielies de danger.

Cette mise en évidence du danger est faite a la suite de l'nspection de chacune
des structures. Les types de défauts observés sont alors compilés ainsi que leur
étendue. C'est avec la charte de pondération des défauts que l'on réussit a
donner la méme importance & un trou dans un trottoir qu'a un fragment de béton
susceptible de se détacher d'une poutre, les deux constituant un risque pour les
usagers et une source possible de réclamation pour la Ville. Ainsi, chaque
structure inspectée se voit attribuer une décote allant de 0 (état neuf et sans
danger) 4 un nombre illimité (état dégradé et source importante de danger).
Lorsque le gestionnaire regroupe toutes les structures avec leur decote, cette
derniére permet d'identifier rapidement les éléments dangereux et leurs
ampleurs, de prioriser les interventions et de planifier le financement des
travaux.

14.4.3 Ville de Laval

En 1992, la Ville de Laval a mandaté une firme d'ingénierie pour I'¢laboration et
la mise en place d'un programme d'entretien préventif des ouvrages d'art. Dés la
fin de I'année 1993, on assiste a l'implantation du moduie d'entretien préventif
avec la réalisation des premiéres inspections sommaires. Il s'agit en fait du
premier module d'une série de quatre qui couvriront tous les aspects de la
gestion des ouvrages d'art. Les trois autres modules traiteront des aspects
suivants : réhabilitation, évaluation et étude coits/bénéfices des ouvrages d'art.
L'objectif du systéme de gestion, lorsqu'il sera en opération compléte, sera
d'assurer la sécurité des usagers et la conservation du capital investi. Le module
d'entretien préventif est en opération compléte depuis 1995.

Le module d'entretien préventif est régi par une série de politiques, de normes et
de procédures qui permettent d'accomplir et d'assurer le suivi de l'entretien
préventif des ouvrages d'art. Il est composé de trois étapes récursives .
inspection sommaire des ouvrages d'art, programmation des travaux d'entretien
préventif et exécution des travaux programmés. Supporté par un systéme de

27 e manuel est inspiré de celui du ministére des Transports de I'Ontario (MTO) et précéde la
publication du manuel du MTQ.
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gestion informatisé, il permet une programmation et une priorisation des travaux
tout en respectant les budgets alloués. Au coeur de celui-ci, on retrouve trois
types d'entretien préventif: annuel, programmé et spécialisé. Le premier
regroupe des activités d'entretien qui doivent étre répétées a tous les ans
comme le nettoyage des surfaces. L'entretien programmé concerne des activités
qui doivent étre accomplies a intervalles prédéterminés, par exemple,
l'imperméabilisation de surfaces a tous ies cing ans. Enfin, I'entretien préventif
spécialisé a trait a la réparation d'éléments endommagés de la structure qui
doivent étre corrigés rapidement.

Le module d'évaluation des ouvrages d'art n'était pas en opération au moment
de notre étude; nous avons donc eu recours au Rapport d'évaluation de I'état
des structures datant de 1988 pour évaluer la condition des ouvrages d'art.

A cette époque, 47 ouvrages d'art sous la juridiction partielle ou compléte de la
Ville de Laval ont été inspectés de fagon compléte. Une fiche d'inspection
détaillée a été remplie et les différents éléments cotés ont permis d'établir I'état
de la structure. Ainsi, six niveaux descriptifs ont été utilisés pour décrire cet état,
allant de bon a critique.

145 Intégration des bases de données

L'intégration des bases de données du MTQ, de la Ville de Montréal et de la Ville
de laval, pour constituer notre propre base de données pour analyse, a

nécessité les trois étapes suivantes : épuration des données, identification de la
" juridiction s'appliquant & chacun des ouvrages d'art et harmonisation de la
description de la condition des ouvrages d'art.

14.5.1 Epuration des données

Tout d'abord, tous les ouvrages sous la juridiction exclusive du MTQ ont été
retirés de chacune des bases de données. En effet, la portée de cette etude
conceme les infrastructures municipales; nous avons cependant conservé les
ouvrages de juridiction partagée avec le MTQ ou d'autres organismes. Les
ouvrages d'art identifiés comme étant désaffectés, démolis, etc. et qui
n'apportent pas d'informations additionnelles sur I'état global du parc, ont été
également retirés des trois bases de données.
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La correspondance entre la base du MTQ et celles de Montréal et de Laval pour
les ouvrages d'art concermnés a ensuite été établie afin d'éliminer la duplication
d'ouvrages d'art. Comme nous l'avons précédemment mentionné, chaque entité
juridique fonctionne différemment en terme de gestion, et posséde son propre
systéme de numérotation d'ouvrages d'art. Aucune des entités ne cumule dans
son systéme de gestion la numeérotation correspondante des autres entités.

Malgré tout, la duplication de quelques ouvrages n'a pu étre évitée. |l arrive a
quelques occasions qu'une entité juridique considére un ouvrage d'art comme
étant constitué de deux structures distinctes et lui attribue deux numéros de
dossier alors que le méme ouvrage d'art, pour l'autre entité juridique, ne
représente seule qu'une structure et un seul numéro de dossier. Pour ne pas
perdre d'informations, nous n'avons donc effectué aucune simplification ou
regroupement de structures et considéré, dans ces cas-a, chaque structure
comme étant un ouvrage d'art distinct.

14.5.2 Identification de la juridiction

La seconde étape de lintégration a consisté & déterminer et & vérifier la
juridiction s'appliquant a chacun des ouvrages d'art & partir des différentes
sources d'information disponibles. Dans certains cas, ol il était impossible
d'identifier hors de tout doute la vrai juridiction concernant l'ouvrage d'art, nous
avons appliqué la juridiction la plus défavorable a la municipalité afin de ne pas
diminuer l'effort que constitue I'entretien des ouvrages d'art sur son budget.
Ainsi, s'il y avait dilemme entre une juridiction exclusive MTQ et une partagée
entre le MTQ et la municipalité, c'est cette derniére qui a été retenue pour cet
ouvrage d'art.

14.5.3 Harmonisation de la description de la condition des ouvrages
d'art

Tel que décrit précédemment, chacun des systémes de gestion utilisés par nos

sources d'information compile différemment I'état de chacun des ouvrages d'art.

Notre objectif final était de catégoriser la condition du parc d'ouvrage d'art de la

RMR selon trois niveaux : bonne, acceptable et mauvaise. Sa réalisation a donc

nécessité des modifications (tableau 14.1).
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Tableau 14.1- Harmonisation de la description de la condition des ouvrages d'art

Bases de données

MTQ Montréal Laval (1988)
Indice IES Décote modifiée sur échelie de 0 & 100 Bon

Bonne
>80a<100 >03a<340 Satisfaisant
Indice IES Décote modifiée sur échelle de 0 4 100 Acceptable
Acceptable
>40a4<80 >4035<70 Pauvre
Indice IES Décote modifiée sur échelle de 0 a 100 Médiocre
Mauvaise

>0a<40 >70a<100

Critigue

Source : Base de données CERIU.

A) Base de données du MTQ

Nous n'avons considéré que l'indice d'état de la structure (IES) lors de l'analyse
de la condition. il s'agit du seul indice se rapportant uniquement a I'état structural
d'un ouvrage d'art. Cet indice numérique qui varie de 0 (mauvais état) a 100
(bon état) a été transposé en utilisant les valeurs balises suivantes :

20a<40 = mauvaise condition
>40a <80 = condition acceptable
>80a <100 = bonne condition

B) Base de données de Montréal

Comme la décote utilisée par la Ville de Montréal, avec la charte de pondération
habituelte, illustre principalement le danger pour les usagers plutét que ['état
structural, nous avons fait effectuer un recalcule de la décote avec une nouvelle
charte de pondération mettant l'accent sur I'état structural de l'ouvrage d'art.
Cette décote finale qui varie de 0 (bon état) & un maximum de 265,75 (mauvais

état) a d'abord été transposé sur une échelle de 0 a 100 avant que les valeurs
balises suivantes ne soient appliquées :

20a<40 = bonne condition
>40a <70 = condition acceptable
>70a <100 = mauvaise condition

jgmc:]c:jﬁcnmcnrg)mcn
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C) Base de données de Laval

Le module d'évaluation des ouvrages d'art n'étant pas opérationnel, nous nous
sommes rabattus sur le Rapport sur {'évaluation de I'état des structures de 1988
pour déterminer la condition. Ce portrait a été mis a jour avec les données
disponibles en terme de réparations majeures (réhabilitation), reconstruction et
démolition. Dans ce rapport, on utilise six niveaux pour décrire I'état des
ouvrages d'art que nous avons regroupé pour les besoins de ce rapport de la
maniére suivante :

bonne condition

bon et satisfaisant

acceptable et pauvre = condition acceptable

médiocre et critique = mauvaise condition



CHAPITRE 15 — ANALYSE DES INFORMATIONS

15.1 Caractérisation de I'échantillon analysé

15.1.1 Inventaire et juridiction

‘Nous avons séparé les ouvrages d'art de la RMR en sept catégories selon leur
juridiction (voir figure 15.1) :

1-MTQ: Ces ouvrages restent de juridiction
exclusive au MTQ. I s'agit
principalement de structures autoroutiéres;

2 - Mun.-1 : juridiction exclusive municipale

Ces ouvrages étaient déja propriété
municipale avant le transfert. On ne
retrouve dans cefte liste que les
ouvrages de Montréal et de Laval;

3 - Mun.-2 : juridiction exclusive municipale

Ces ouvrages ont fait l'objet d'un
transfert compiet de responsabilité de la
part du MTQ;

4 - MTQ-Mun. : La juridiction est partagée entre le MTQ
et la municipalité. Il s'agit souvent de
ponts d'étagement qui passent au-
dessus d'une autoroute. Le MTQ reste
responsable des fondations et de la
structure alors que la municipalité voit a
I'entretien courant de la surface de
roulement, du systéme de drainage, du
systéme d'éclairage, I'entretien hivernal,
etc.;
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5 - Ch. de fer:

Juridiction exclusive des compagnies
ferroviaires CN, CP et VIA. 1l s'agit
habituellement de ponts ol la voie
portée est une voie ferrée;

6 - Ch. de fer-Mun : juridiction partagée

7 - Autres :

MTQ-Mun. (13,2 %)

Il s'agit habituellement de ponts passant
au-dessus d'une voie ferrée et ol la
voie portée est une chaussée
municipale;

Nous retrouvons ici les ouvrages
appartenant a la CUM, a Parcs Canada,
a la Société des ponts Jacques-Cartier
et Champlain, & l'entreprise privée ou
encore ceux qui sont de juridiction

partagée entre ces propriétaires et les
municipalités.

Ch. de fer-Mun. (1,5 %)

Ch. de fer (2,3 %) 21
e T Autres (1,4 %)
o

“Mun.-2 (16,0 %)

Mun.-1 (16,7 %)

190

MTQ (49,1 %)

230 707

240

Fig. 15.1 — Répartition des ouvrages d'art de la RMR par juridiction

(incluant ceux de juridiction exclusive au MTQ).

Source : Base de données CERIU.
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Tel qu'expliqué au chapitre 14.3, le total de 1441 ouvrages d'art est quelque peu
sous évalué étant donné qu'il n'inclut pas les ouvrages qui étaient déja de
juridiction exclusivement municipale avant le transfert, pour les villes autres que
Montréal et Laval.

La figure 15.2 présente les mémes informations mais excluant les ouvrages de
juridiction exclusivement MTQ qui ne font pas partie de cette étude.

Ch. de fer-Mun. (2,9 %) Autres (2,7 %)

. 21 \ /20
Ch. de fer (4.5 %)
3= = \

Mun.-1 (32,7 %)
240

MTQ-Mun. (25,9 %)
190

Mun.-2 (31,3 %)
230

Fig. 15.2 — Répartition des ouvrages de la RMR par juridiction
{excluant ceux de juridiction exclusive au MTQ).

Source : Base de données CERIU.

15.1.2 Types d'ouvrages d'art

Le MTQ classifie les ouvrages d'art en huit grandes catégories de type de
structure. Le tableau 15.1 présente la répartition des ouvrages par catégories de
type de structure pour les 432 dont nous avions linformation soit 59 % du
nombre total d'ouvrages. Le détail de ces informations est présenté a
l'annexe 11 Les deux types d'ouvrages les plus couramment rencontrés dans la
région sont les ponts a dalle épaisse (29,4 % de I'échantillon) et les ponts a
poutres a ame pleine (49,8 %).
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Tableau 15.1 — Répartition des ouvrages d'art par catégories de type de structure

{excluant ceux de juridiction exclusive au M.T.Q.)

Type Description Répartition
Nbre {%)
Résumé : Catégories de lype de structure
10 Ponceau 29 6,7
30 Pont a dalle épaisse 127 294
40 Pont a poutres & Ame pleine 2156 498
55 Pont & poutres-caissons 15 3,5
60 Pont & poutres triangulées 9 21
70 Ponten arc 3 0,7
80 Pont a cables 2 0,5
90 Autres types d'cuvrages 32 7.4
Total : Nombre d'ouvrages d'art dont le type de structure est identifié 432 100,0
Total : Nombre d'ouvrages d'art dans la base de données 734

Source : Base de données Cﬁm.

Ponts a dalle épaisse

Comme son nom llindique, ce type de pont a une dalle épaisse qui permet de
réduire le nombre de piliers ou de poutres. L'épaisseur de la dalle est
habituellement uniforme sur toute la largeur du tablier. Pour réduire son poids,
on inclut des évidements dans la dalle ou on ajoute des encorbellements
latéraux au noyau central de la dalle (parties en porte-a-faux). Le tableau 15.2
montre les principaux types de ponts a dalle épaisse. Nous y indiquons aussi le
pourcentage de chaque type que l'on retrouve dans notre échantillon.

Ponts a poutres a éme pleine

Un pont & poutres & &me pleine est constitué de travées indépendantes,
continues ou en porte-a-faux. Les poutres sont reliées transversalement par des
diaphragmes ou des contreventements; elles forment souvent avec la dalle une

structure mixte ou composite. Le tableau 15.3 indique les différents types de
ponts a poutres a ame pleine.

"EC‘Qmmmrmmm:mgﬁmmm,mmmt:g)z:jr.":
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Tableau 15.2 — Répartition des ouvrages d’art par type de structure
(selon les données réelles de 422 structures)

Type Description Répartition Schéma*
Nbre (%)

Résumé : Sous-catégories de type de structure

Pont a dalle épaisse, dalle pleine en

41 béton armé e 1A
Pont a dalle épaisse, dalle pleine en

o béton précontraint £ B2
Pont a dalle épaisse, dalle évidée en

- béton armé 8 B

24 Pont & dalle épaisse, dalle évidée en 1 02
béton précontraint !
Pont a dalle épaisse, portique en

o béton armé = 78

36 Pont & dalle épaisse, portique en 7 16
béton armé, sous remblai !
Pont & dalle épaisse, portique en

=7 béton précontraint S
Pont a dalle épaisse, pont 4

% béquilles, en béton armé 13 30

a9 Pont & dalle épaisse, pont & 2 05

béquilles, en béton précontraint

Total : Catégorie principale de type de structure _
30 Pont a dalle épaisse 127 294

* Source : Gouvernement du Québec, ministére des Transports du Québec, Direction des structures, 1993, Manue! d'inspection
des structures : instructions techniques, Québec, Editeur officiel du Québec, p, 2-20.

Source : Base de données CERIU.
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Tableau 15.3 — Répartition des ouvrages d'art par type de structure
(selon les données réelles de 422 structures)
Type Description Répartition Schéma*

Nbre (%)

Résumé : Sous-catégories de type de structure
Pont a poutres a ame pleine, poutres

“ en béton arme 9 us

42 Pont a poutres 2 ame pleine, poutres 79 183
en béton précontraint, préfabriquées !
Pont a poutres a ame pleine, poutres

43 en béton précontraint, coulées en 23 53
place

44 Pont? poutres & ame pleine, poutres 2% 60
en acier
Pont a poutres a &me pleine, pont

4 acler-bois 19 44

46 Pont a poutres a ame pleine, poutres 2 05
en bois
Pont a poutres a &me pleine, portique

A en béton armé & OF

48 Pont & poutres & ame pleine, portique 0 00
en béton armé, sous remblai :

49 Pont a poutres a ame pleine, portique 0 00
en acier

50 Pont a poutres & &me pleine, pont a 8 19
béquilles, en béton armé '
Pont & poutres & &me pleine, pont 2

51 ; " 1 02
béquilles, en acier

52 Pont & poutres & ame pleine, poutres 5§ 12
en acier, enrobées de héton !

Total : Catégorie principale de type de structure
40 Pont a poutres a Ame pieine 215 498

* Source : Gouvernement du Québec, ministére des Transports du Québec, Direction des structures, 1993, Manuel d'inspection
des structures : Instructions techniques, Québec, Editeur officiel du Québec, p. 2-21,

Source : Base de données CERIU.

"D:Q@@Brmmm.mgmmm,mmmcg)mm
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15.2 Bilan de la condition

Au chapitre 14.5, nous avons expliqué ia fagon pour laquelle nous avons intégré
les données provenant des trois bases différentes avec trois systémes de cotes
différents.

Sur un total de 734 ouvrages d'art, 381 (52 %) ont été inspectés de telie sorte
qu'une cote de condition puisse étre déterminée. Cet énonce ne signifie pas que
les autres ponts n'ont jamais été inspectés mais plutét que le type d'inspection
réalisée n'a pas généré suffisamment de données spécifiques pour émettre une
cote, ou que le propriétaire n'a pas encore complété la compilation.

Les figures et tableaux suivants décrivent la condition des ouvrages d'art par
MRC ou par région administrative. La figure 15.3 présente la condition de
I'ensemble des ouvrages d'art de la RMR.

It faut interpréter de la fagon suivante les qualificatifs utilisés pour décrire la
condition :

Bonne : La structure est comme neuve ou généralement en bon état;
seul I'entretien préventif est nécessaire: un entretien mineur
ponctuel peut étre nécessaire pour assurer la sécurité des
usagers;

Acceptable : L'état général de la structure est dégradé et nécessite des
réparations importantes pour assurer a la fois la sécurité des
usagers et préserver le capital investi;

Mauvaise : L'état général de la structure est trés dégradé; aucune
intervention majeure n'est planifiée; une réhabilitation
majeure ou une reconstruction est plutdt préconisée; un
entretien mineur régulier est nécessaire pour assurer la
sécurité des usagers.

Le tableau 15.4 présente les résultats classés par MRC. On y note qu'il n'y a
aucune information pour plusieurs MRC méme si dans l'ensemble 52 % des
ouvrages ont été cotés. Le tableau 15.5 présente les mémes résultats, mais par
région administrative.
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Mauwaise
8%

Acceptable
38%

Bonne
54%

Fig. 156.3 — Condition des ouvrages d'art de la RMR
(selon les données réelles de 381 structures).

Source : Base de données CERIU,

De fagon générale, on note que les ouvrages sont en meilleur état au centre de
la RMR qu'en périphérie. En effet, pour Montréal et Laval, environ 58 % des
ouvrages sont en bonne condition et 34 % acceptables. Pour la périphérie,
Montérégie, Laurentides et Lanaudiére, nous avons approximativement l'inverse
avec en moyenne pondérée 30 % en bonne condition et 61 % acceptables.

15.3  Stratégies d'investissements en entretien, réhabilitation et
remplacement

Tel que discuté dans la mise en situation du chapitre 14.2, hormis Montréal et
Laval, les municipalités n'ont pas de systéme de gestion dédié uniquement aux
ouvrages d'art. De plus, avant le transfert des ouvrages du MTQ, il n'y avait pas
ou rarement de poste budgétaire affecté spécifiquement aux ouvrages d'art. Les
dépenses reliées a l'entretien, a la réhabilitation ou au remplacement des
ouvrages d'art sont la plupart du temps rattachées au réseau routier.

Les données qui nous ont été transmises par le MTQ ainsi que les villes de

Montréal et de Laval nous permettent quand méme d'extrapoler certaines
valeurs pour I'ensemble du parc d'ouvrages d'art de la RMR.

a3 o3
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Tableau 15.4 — Condition des ouvrages d’art par MRC
{selon les données réelles de 381 structures)

Condition Echantilionnage

Bonne Acceptable  Mauvaise
Nbre (%) Nbre (%)} Nbre (%) Nbre Total (%)

CUM 164 58 95 34 24 8 283 428 66
Laval 25 60 14 33 3 42 53 79
Champlain 0 0 0 20

La Vallée-du-Richelieu® 1 33 2 67 0 3 26 12
Lajemmerais* 1 33 2 67 0 3 21 14
Rouville* 0 1 100 0 1 3 33
Roussillon 0 0 0 41

Beauhamnois-Salaberry* 0 0 0 1

Vaudreuil-Soulanges* 1 100 ] ) 1 13 8
Thérése-De Blainville 2 67 1 33 0 3 % 20
Deux-Montagnes 0 0 0 10

Argenteuil* 0 0 0 1

Mirabel 4 19 12 87 5 24 21 31 68
La Riviére-du-Nord* 2 22 7 78 0 9 28 32
Les Moulins* 5 50 5§ 50 0 10 23 43
L'Assomption* 0 3 100 0 3 17 18
D'autray* 1 50 1 50 0 2 3 67
Total 206 54 143 38 32 8 381 734 52

* MRC partiellement comprise dans la région métropolitaine de recensement de Montréal.
Source : Base de données CERIU.

Tableau 15.5 — Condition des ouvrages d’art par région administrative
(selon les données réelles de 381 structures)

Condition Echantillonnage
Bonne Acceptable  Mauvaise

Nbre (%) Nbre (%) Nbre (%) Nbre total (%)
Montréal 164 58 95 34 24 8 283 428 66
Laval 25 60 14 33 3 7 42 53 79
Montérégie* 3 38 5 63 0 8 125 6
Laurentides* 8 24 20 &1 5§ 15 33 85 39
Lanaudiére* 6 40 9 60 0 15 43 35
Total 206 54 143 38 32 8 381 734 52

* Région administrative partiellement comprise dans la région métropolitaine de recensement de Montréal.
Source : Base de données CERIU.
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Le tableau 15.6 présente le genre d'évaluation financiére qui peut étre faite pour
la gestion d'un parc d'ouvrages d'art important (plus que 500 structures). Cette
approche « réseau » prévoit des enveloppes moyennes de colts & budgéter
pour l'entretien et le remplacement des ouvrages.

Le type de pont détermine sa durée de vie moyenne, sa valeur a neuf au métre
carré ainsi que les facteurs d'entretien et de remplacement.

Exemple :
Pont de type 33: Dalle évidée en béton armeé
Durée de vie moyenne : 80 ans
Valeur & neuf : 1300 $/m?
Facteur d'entretien : 0,60 % de la valeur & neuf
* Ce facteur permet de calculer le colt
moyen annuel requis pour l'entretien.
Codt annuel d'entretien : 1820m?x 1300 ¢/m?*x0,60% =14 196 $
Facteur de remplacement : 1.25 % de la valeur a neuf
* Ce facteur permet de calculer le coit
moyen annuel requis pour le
remplacement.
* Coft annuel de remplacement : 1820m?x 1300 $/m?x 1,25 % =
29575 %
Colt annuel combiné : 14 196 + 25 % (29 575)=21590 $

* Somme du colt annuel d'entretien et
de 25 % seulement du colt annuel de
remplacement étant donné la jeunesse
relative du parc d'ouvrages d'art
québécois par rapport & la durée de vie
moyenne des structures d'environ 80
ans.

Cette approche qui permet de répondre aux besoins immédiats de
remplacement serait cependant inadéquate si on utilisait les sommes d'argent
pour créer un fond de remplacement a long terme. Dans ce cas, il faudrait
considérer 100 % du coudt de remplacement.
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Tableau 15.6 — Application de I'approche « réseau » pour I'évaluation des coits d'entretien et de
remplacement (2 partir de 89 structures réelles* incluses dans la base de données du MTQ)

Type Durée Valeur Surface Facteur Coit annuel
de vie a neuf Entretien Remplace. Entretien Remplace. Combiné
{ans)  ($/m?) {m?) (%) (%) (%) ($) ($)
Structure 1 45 40 1250 60 0,50 2,50 375 1875 2250
Structure 2 43 80 1300 1094 0,60 1,25 8533 17778 26311
Structure 3 57 80 1500 1597 0,60 125 14373 289944 44317
Structure 4 33 80 1300 692 0,60 1.25 5398 11245 16643
Structure 5 35 80 1200 173 0,60 1.25 1246 2585 3841
Structure 6 33 80 1300 1128 0,60 1,26 8798 18330 27128
Structure 7 33 80 1300 1820 0,60 1,25 14196 29575 43771
Structure 8 3 80 1500 79 0,60 1,25 711 1481 2192
Structure 9 42 80 1250 287 0,60 1.25 21583 4484 6 637
Structure 10 61 100 1800 512 1,00 1,00 9216 9216 18432
Structure 11 15 30 350 200 0,00 3,33 0 2331 2331
Structure 12 33 80 1300 787 0.60 1,25 6139 12789 18927
Structure 13 33 80 1300 992 0,60 1,256 7738 16120 23858

Structure 14 58 80 1600 1088 0,60 1,25 10541 21960 32501
Structure 15 58 80 1600 1142 0,60 1,25 10963 22840 33803
Structure 16 38 80 1400 2616 0,60 1,25 21974 45780 67754
Structure 17 50 80 1600 727 0,60 1,25 6979 14540 21519

Structure 18 38 80 1400 611 0,60 1,25 5132 10693 15825
Structure 19 43 80 1300 991 0,60 1,25 7730 16104 23834
Structure 20 57 80 1500 1315 0.60 1.25 11835 24656 36491
Structure 74 41 80 1400 283 0,60 1,25 2377 4 953 7 330
Structure 75 41 80 1400 552 0,60 1,25 4637 9660 14297
Structure 76 42 80 1250 780 0,60 1.25 5850 12188 18038
Structure 77 42 80 1250 4318 0,60 1,25 32385 67469 99854
Structure 78 32 80 1300 1057 0,60 1,25 8245 17176 25421
Structure 79 33 80 1300 1747 0,60 1,26 13627 28389 42015
Structure 80 33 80 1300 2456 0,60 1,25 19157 39910 58067
Structure 81 33 80 1300 1506 0,60 1,25 11747 24473 36219
Structure 82 33 80 1300 1496 0,60 1,25 11669 24310 35979
Structure 83 63 100 1800 215 1,00 1,00 3870 3870 7740
Structure 84 52 80 1400 42 0,60 1.25 353 735 1088
Structure 85 42 80 1250 1165 0,60 1,25 8738 18203 26941
Structure 86 31 80 1500 101 0,60 1,25 909 1894 2803
Structure 87 42 80 1250 723 0,60 1,25 5423 11297 16719
Structure 88 31 80 1500 59 0,60 1.25 631 1106 1637
Structure 89 15 30 350 238 0,00 3,33 0 2774 2774
Total 490 880 1012 184 1 503 063

* La localisation de chacune des structures a été remplacée par le mot "Structure” et elles ont été numérotées de 1 4 89.
Source : Base de données MTQ.
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Nous avons appliqué cette approche « réseau» du MTQ & l'ensemble des
ouvrages d'art de la RMR pour lesquels nous avons les informations concernant
le type de structure et la surface de tablier soit 432 sur 734 (59 %). Le tableau
15.7 présente un résumé de l'exercice avec différentes fonctions statistiques. Le
tableau 15.8 ventile les mémes informations par région administrative.

Tableau 15.7 — Résumé des colits d'entretien et de remplacement des ouvrages
d'art de la RMR (selon les données réelles de 422 structures)

Valeur a neuf Coit annuel
Entretien Remplacement Combiné*
($) ($) ($) {$)
Minimum 10 800 0 100
Maximum 20 196 800 121 200 252 500 184 300
Médiane 585 900 4 000 5900
Moyenne 1077 900 6 700 13400 10 000
Ecart-type 1712 500 10 800 21200 16 000
Total 454 888 500 2815100 5653100 4 228 400

* Somme du colt annuel d'entretien et de 25 % du codt annuel de remplacement étant donné la
jeunesse relative du parc d'ouvrages d'art québécois par rapport 2 la durée de vie moyenne des

structures d'environ 80 ans.
Source : Base de données CERIU.

Tableau 15.8 — Colts d'entretien et de remplacement des ouvrages d'art par région
administrative (selon les données réelles de 422 structures)

Echantillonnage

Valeur a neuf Coiit annuel
Entretien Remplacement Combiné™
Nbre Total (%) ($) {$) ($)
Montréal 130 428 30 213 029 000 1284 000 2646 000 1955 000
Laval 39 53 74 84 854 000 563 000 1027 000 * 820 000
Montérégie* 1256 125 100 76 811 000 468 000 954 000 707 000
Laurentides* 85 85 100 34 808 000 211 000 456 000 325 000
Lanaudiére* 43 43 100 45 387 000 279 000 5§70 000 421 000
Total 422 734 87 454 889 000 2815000 5653 000 4 228 000

* Région administrative partiellement comprise dans ia région métropolitaine de recensement de Montréal.

* Somme du colt annuel d'entretien et de 25 % du colt annuel de remplacement étant donné la jeunesse relative du parc
d'ouvrages d'art québécois par rapport a a durée de vie moyenne des structures d'environ 80 ans.

Source : Base de données CERIU.
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Afin d'avoir une idée approximative des besoins financiers pour l'ensemble des
ouvrages d'art de la RMR, nous extrapolons sur le tableau 15.9 les données du
tableau 15.8 aux 734 ouvrages de la RMR avec une valeur & neuf moyenne de
1077 900 $. )

Tableau 15.9 — Colts d'entretien et de remplacement des ouvrages d'art par région
administrative {(extrapolation pour I'ensemble des structures de la RMR)

Echantillonnage  Valeur 2 neuf Cofit annuel
Entretien Remplacement Combiné*
Nbre Total (%) $) ($) ($) (s)
Montréal 428 428 100 534 243 000 3290 000 6 640 000 4 935 000
Laval 53 53 100 99 944 000 657 000 1214 000 960 000
Montérégie* 125 125 100 76 811 000 468 000 954 000 707 000
Laurentides” 85 85 100 34 808 000 211 000 456 000 325 000
Lanaudiere* 43 43 100 45 387 000 279 000 570 000 421 000
Total 734 734 100 791 193 000 4 905 000 9 834 000 7 348 000

* Région administrative partiellement comprise dans la région métropolitaine de recensement de Montréal.
** Somme du cofit annuel d'entretien et de 25 % du codt annuel de remplacement étant donné la jeunesse relative du parc
d'ouvrages d'art québécois par rapport a la durée de vie moyenne des structures d'environ 80 ans.

Source : Base de données CERIU.

Lorsque le parc d'ouvrages d'art aura atteint la fin d'un premier cycle de vie, il

" faudra investir annuellement prés de 2 % de la valeur a neuf pour I'entretien et le
remplacement. Actuellement, & cause de la jeunesse du parc, environ 1 % est
suffisant. 1| n'en est pas de méme pour la Ville de Montréal ol plusieurs
ouvrages construits dans les années '30 arrivent au bout de leur cycle de vie et
devront étre remplacés a moyen terme.

Cette approche réseau n'est évidlemment pas applicable pour une seule
municipalité ou méme une MRC. Nous avons déja mentionné qu'elie est valable
pour un parc d'au moins 500 ouvrages.
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Pour I'échantillon de 52 % des ouvrages d'art de la RMR pour lesquels nous
avons des informations sur I'état, 54 % sont en « bonne » condition et 38 % en
condition « acceptable », 38 % des ouvrages nécessitent donc des réparations
importantes pour se retrouver dans la catégorie supérieure. Ces réparations sont
normalement déja programmées par les municipalités par ordre de priorité en
fonction principalement de la sécurité des usagers, mais aussi de Ila
fonctionnalité de la structure.

Les différents tableaux montrent actuellement des besoins financiers annuels de
l'ordre de 1 % de la valeur a neuf du parc d'ouvrages d'art grace au fait qu'il est
encore relativement jeune et que la plupart des structures n'a pas encore atteint
la fin d'un premier cycle de vie.

Avec le vieilissement du parc, le budget associé a I'entretien et au
remplacement des structures va lentement progresser jusqu'au double des
budgets actuels dans une quarantaine d'années. Afin de repousser le plus loin
possible les futurs remplacements, les villes doivent prendre le virage « entretien
préventif », en premier lieu pour les 54 % d'ouvrages qui sont en « bonne »
condition pour qu'ils restent dans cet état, mais aussi pour les 38 % d'ouvrages
dont la condition est « acceptable » au fur et @ mesure qu'ils auront été
réhabilités. Certaines opérations de base telles que le nettoyage des systémes
de drainage ainsi que la vérification de joints d'expansion peuvent prolonger de
fagon appréciable la durée de vie d'un ouvrage. Un systéme de gestion est
hautement souhaitable lorsque le nombre d'ouvrages est suffisant pour
permettre de prioriser les interventions et de justifier les budgets requis pour
Fentretien.

Neuf pourcent des ouvrages en fonction devront étre complétement réhabilités
ou reconstruits a neuf. Pour ces structures, I'emploi de méthodes de conception
ou de matériaux innovateurs, ou encore de nouvelles approches contractuelles
impliquant Fobligation de performance vont permettre d'aborder un autre cycle
de vie qui sera de plus longue durée.



CONCLUSION GENERALE ET RECOMMANDATIONS

L'étude realisée a permis de constater que la condition moyenne des
infrastructures considérées varie de « satisfaisante » pour les infrastructures
d'eaux a « acceptable » pour les chaussées et ouvrages d'art. Pour ce qui est
des ouvrages de traitement d'eau potable et d'assainissement des eaux usées,
leur jeunesse relative les classe généralement dans la catégorie « bonne » avec
peu de problémes a court terme.

Toutefois, I'écart qui s'élargit entre les besoins croissants d'entretien et de
réhabilitation (ou reconstruction) et les budgets soumis a des compressions
constituera, au cours des prochaines années, la cause principale de
I'affaiblissement progressif de la qualité des services a l'usager.

L'insuffisance des budgets disponibles pour fins d'entretien et de réhabilitation
des infrastructures et, pire, leurs coupures, affectent également, et ce, de fagon
trés négative, les modes de gestion de ce secteur des activités municipales.

En effet, les gestionnaires ont ou auront tendance a abandonner, car jugée a
juste titre inutile, l'utilisation des outils techniques d'aide a la décision si, année
aprés année, l'écart s'accroit entre les besoins générés par ceux-ci et les
sommes disponibles. Un mode de « gestion de plaintes et des crises », dont le
co(t est reconnu comme étant trés éleve, sera alors vraisemblablement
substitué @ un mode de gestion structuré dont l'efficacité est démontrée a la
partie 2 du présent rapport.

Des fonds additionnels doivent étre injectés dans le financement des activités
d'entretien et de réhabilitation des infrastructures. Ces fonds pourraient en partie
provenir d'un redécoupage de l'assiette fiscale des villes. Cette démarche, nous
en sommes conscients, nécessitera d'intenses actions de sensibilisation des
citoyens-usagers et des élus responsables.

Mais au-deld du montant des investissements a réaliser, notre analyse montre
qu'il faudra dépenser differemment. Alors qu'au cours des quinze demiéres
années, les sommes investies ont surtout servi a installer de nouvelles
infrastructures dans de nouveaux développements résidentiels ou industriels, les
municipalités et les organismes intermunicipaux devront maintenant s'attaquer a
la réfection et au remplacement d'infrastructures existantes. Au plan fiscal, le
défi est de taille puisque contrairement & [linstallation de nouvelies
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infrastructures dans de nouveaux développements, les dépenses de

réhabilitation ne générent pas de nouveaux revenus de taxation pour les
municipalités.

Les fonds additionnels requis pourraient également étre générés par la mise en
ceuvre d'approches innovatrices de gestion impliquant, entre autres, des
partenariats public-privé. Ces formes de partenariat, rappelons-le, n‘impliquent
pas nécessairement la privatisation de [linfrastructure, démarche qui est
généralement mal acceptée des citoyens.

A la lumiére des constats et des conclusions de I'étude, le CERIU recommande
que les actions suivantes soient mises en ceuvre :

1. A propos de la connaissance des réseaux
Viser une connaissance adéquate de ['état des infrastructures.

A cette fin, utiliser de fagon plus étendue les techniques d'auscultation
appropriées :

kY

— Technologies a grand rendement pour la définition des besoins
d'intervention et d'investissement a I'échelle du réseau et sur un horizon
de plusieurs années ; systématiser la collecte de données ;

— Techniques spécialisées pour I'auscultation détaillée des zones critiques

afin d'identifier, de fagon précise, le type d'intervention requis et le
mode applicable de mise en ceuvre.

Recourir & des systémes d'aide a la décision en entretien/réhabilitation
des infrastructures urbaines pour élaborer les plans directeurs
d’investissement et d'intervention applicables.

Soutenir le développement de modéles d'évolution de Iétat des
infrastructures permettant de mieux prévoir les besoins d'investissement et
d’intervention, et les conséquences éventuelles d’'un sous-investissement.

2. A propos des interventions prioritaires

Restaurer les portions d'infrastructures jugées dans un état intolérable ou

qui le deviendront a court terme, en y investissant les sommes
nécessaires, soit :

— Pour les infrastructures d'eau: 1,5 a 2.4 milliards de dollars (sans
compter les infrastructures de la Ville de Montréal). Ce montant, établi

‘mfgﬁlmmrmmmrm@mmmmmmcmm
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pour un horizon de 15 ans, permettra de remplacer/réhabiliter les
conduites de fonte grise installées entre 1945 et 1975 et jugées dans un
état tolérable par les gestionnaires ;

— Pour les chaussées : 650 millions de dollars (pour tout le territoire de la
RMR) sur un horizon de 5 ans. Il est a noter que la réhabilitation des
infrastructures d'eau permet de combler, simultanément, une portion
présentement difficile & préciser des besoins de réhabilitation des
chaussées.

A propos du financement requis

Prévoir le financement requis pour ramener le cycle de remplacement des
infrastructures (chaussées, réseaux souterrains) a une valeur se
rapprochant de celle techniquement reconnue (conduites souterraines :
100 ans, chaussées : 15 ans).

Encourager le recours a des modes innovateurs de financement pour la
réhabilitation des infrastructures urbaines.

- Favoriser fa création de fonds légalement constitués dédiés aux
infrastructures par la municipalité ou un regroupement de municipalités ;

— Exiger, de la part des promoteurs des nouveaux quartiers, quiils
contribuent a ces fonds pour générer les sommes requises pour la
premiére réhabilitation ou les activités de maintien ;

- Mettre sur pied un programme permanent d'infrastructures
essentiellement dédié aux infrastructures de base.

A propos de la sensibilisation

Sensibiliser les citoyens et leurs représentants a l'importance de la bonne
condition des infrastructures pour la qualité de vie des citoyens et le
dynamisme économique des régions.

Diffuser les résultats de I'étude auprés des municipalités et leur faire
prendre conscience de l'importance des moyens a mettre en ceuvre pour
assurer une gestion efficace et économique des infrastructures.
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CcOUTS DES TRAVAUX SUR LES CONDUITES
SCENARIO
INFRASTRUCTURES D'EAUX
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Dans une étude comme la nétre, le colt de remplacement au métre linéaire est
un parameétre crucial pour I'estimation du co(t total des interventions a réaliser. ||
importe donc de bien montrer de quelie maniére il a été construit et validé.

Le point de départ de I'exercice a été I'expertise de l'ingénieur civil rattaché a
notre équipe. Avant de se joindre a notre équipe, ce dernier avait travaillé
pendant plus de dix ans comme designer et gérant de projets dans les firmes de
génie-conseil suivantes : SNC-Lavalin, LGL et BBL. C'est pour 'essentiel sur la
base de son expérience dans des projets de réfection de conduites que le coit
au meétre linéaire a d’abord été arrété.

Ce scénario initial a ensuite été validé dans des services techniques municipaux
(Longueuil, Boucherville, Brossard, Beaconsfield, Lemoyne) et aupres
d’entrepreneurs oeuvrant dans le domaine (C.R. Ménard, A. & J.L. Bourgeois,
DJL, Lafarge-Francon, Demix).

La deuxieme étape de validation a consisté a4 comparer et revoir les colts
retenus avec ceux figurant dans les catalogues de prix des fournisseurs (IPEX, .
Canada Iron, Tubecon, etc.) et dans des ouvrages spécialisés (Briere, 1994,
Valiron, 1989).
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Hypothéses utilisées pour établir les prix de reconstruction.

HYPOTHESE

Choix de la coupe type:

* Rue locale;

Zone résidentielle (des deux cdtés de la rue);

Téte de bassin;

Fagade de 18 m (60 pieds);

Conditions d'exécution “aucune embiiche”.

Dans ce contexte, nous avons fixé la coupe typique comme ceci:

* Emprise de 15 m;
* Rue pavée de 9,15 m de largeur;

¢ Deux bordures (une de chaque cboté):

Fondation de rue de 500 mm;

Conduites peu profondes (+ 2 m);

Trois services: eau potable, eau usée, eau piuviale;

Protection incendie.

Pour les fins de notre exercice, nous avons reporté tous les colts au metre

linéaire (m. lin.) de rue.

Qflﬁﬂmimmmﬁ$ﬁﬂcj
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Coiits de construction d’un systeme d’aqueduc

Description sommaire de I'équipement Colt($)  Unité Longueur  Codt au m. lin.!
(portée au ($)
m)
Conduites maitresses®:
dia. 150 & 200 mm {6 & 8 pouces) 100 m. lin. 1 100
Vannes: dia. 150 a 200 mm 800 ° unité 100 8
Raccordements aux maisons (deux cotés
donc deux services):
a. Boite de service - vanne d'arrét: deux
unités a 200 $; 400
b. Conduite d'amenée en cuivre: 15m a
20% 300
Total Raccordement: 700  service/ 18 39
fagade
Bome-fontaine
* laborne
e lavanne
* la conduite d'amenée 2800  unité 150 19
Menus travaux 14
Sous-total: 180
Taxes: _25
- Grand total: 205
1 Ou au m prés.
2 D'aprés notre enquéte, 83 % du kilomatrage des conduites remplacées entre 1994

et 1996 sont des conduites de 8 pouces et moins.
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Colits de construction d’un systéme d’égout sanitaire (eau usée)

Description sommaire de I'équipement Colt($)  Unité Longueur oot aum. tin.?
(portée au %
m)
Conduites maitresses: 80 m 1 80
dia. 250 mm (10 pouces)
Regards 2200  unité 100 22
Raccordements aux maisons:
Conduites: dia. 150 mmen CPV: 15ma 600 service/ 18 a3
408 fagade
Menus travaux 15
Sous-total: 150
Taxes: 20
Grand total: 170
1 Ou au m prés.
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Colits de construction d'un systéme d’égouts pluviaux?

Description sommaire de I'équipement Coiit ($) Unité Longueur  Coiit au m. lin.2
(portée au ($)
m)
Conduites maitresses: 100 m 1 100
dia. 300 mm (12 pouces)
Regards 2200  unité 100 100
Raccordement aux maisons:
+ Conduites: dia. 150 mm en CPV: 16 m service/
a40$ 600 tagade 18 33
Puisards:
e Puisard (deux cbtés) donc deux fois
1000% 2000
* Conduite: 15m&a20$ 300  puits/
secteur
Total puisards: 2300 50 46
Menus travaux 19
Sous-total: 220
Taxes: 30
Grand total: 2503

L

1 Contrairement aux autres réseaux, le diamétre de I'égout pluvial grossit rapidement
pour de courtes distances (ordre de la centaine de métres). li faut voir ce prix comme un
prix plancher.

2 Ouaumprés.

3 Ce 250% peut rapidement devenir 1000, 2000$ et méme plus si 'on considére
l'accroissement “rapide” de la conduite.
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Coiits de construction des ouvrages extérieurs

Description sommaire de I'équipement Colt ($) Unité Longueur  Colit au m. lin.!

(portée au {3)
m)
Bordures (deux ¢dtés) donc deux fois 80 $/m 160 bordure/ 1 160
m
Pavage: 80 mm d'épaisseur (3.15 m de 8 m2 1/9.15 75
largeur)

Fondation de 500 mm & 25 $/m3 125 m? 1/9.15 115

Menus travaux 35

Sous-total: 385

Taxes: 55

Grand total: 440

1 Ou au m prés.

Travaux non couverts

Excavation spéciale:
* Roc: dynamitage (ou concassage et enlévement) 20 4 50 $/m3
* Matériaux non environnementaux 10 & 200 $/m3

* Travaux de stabilisation des pentes

Travaux profonds

Travaux sur des rues non locales (boulevards, collectrices, ...)

Travaux d’aménagements existants (pistes cyclables, ...} v

Coiit du maintien des services existants 30 a4 50 $/m. lin.
... autres travaux spéciaux

Travaux sur les utilités publiques

(électricité, téléphone, cable, gaz)

Codts de financement

Colts des consultants
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CALCUL DU « TOTAL STATION »
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L Note environnementale pour 1995
DBO; (%) MES (%) P« |coliformes| % suivi § TOTAL %
v | somte | sirioss T aemia | (%) | fécaux (%) | station § STATION} DEB.

10/10 | 10/10] 10 /101 10 /10| 15/15 15 /15 30 /30 100 % 0

L=see

TOTAL RESEAU = (100 % - «% DEB.») - senactte «survie

—

Notes sur le calcul du «% DEB.»  («pourcentage débordé»)

Dans un premier temps, un «% Qtot» est attribué a chaque ouvrage de surverse.
I1 s’agit du pourcentage du débit moyen acheminé a la station d’épuration en

temps sec et transitant par cet ouvrage. ainsi, un poste de pompage principal qui refoule
toutes les eaux usées echeminées & la station d’épuration a un «X% Qtot» de 100 X,

Ensuite, un «% déb.» est calculé pour chaque ouvrage et 1a somme de chacun des
«% déb.» représente LE «% DEB.» utilisé pour le calcul du «TOTAL RESEAU». cette

somne est arrondie & L‘unité la plus proche. ‘

Le «% déb.» d’un ouvrage se calcule en fonction des données de suivi disponi-
bles, mais ignore les débordements classés «P-F» (pluie ou fonte), ce qui§
signifie que les débordements classés «TS» (temps sec), «URG» (urgence) et
«AUTRES» sont considérés. Les trois exemples qui suivent illustrent la méthode.

4 débordements classés «P-F» Relevé hebdomadaire

1 débordements classés «URGs sans enregistreur

3 débordements classés «AUTRES»
Le «X déb.» = (3 + 1)/45 x 30 ¥ x 100 = 2,67 %

1. 45 visites faites au cours de 1’année et «% Qtot» = 30 X ]

21 débordements classés «P-F»

Relevé quotidien ou hebdomadaire
6 débordements classés «URG»

2. 365 jours de données et «X Qtot» = 100 ¥
] avec enregistreur

4 débordements classés <AUTRES»
Le «X déb.» = 10/365 x 100 X x 100 = 2,74 ¥

48 visites faites dans 1°année et un «Q tot> = 75 %, mais il est clairement indiqué que cet ouvrage

a débordé 18 jours (corresponsant 3 3 visites) en 200t 4 cause de travaux majeurs de réfection (déb.
classé «URG»). Pour les autres mois, on dénombre :

3 débordements classés «P-F» ] Relevé hebdomadaire
1 débordement classé «AUTRES» sans enregistreur
Le «X déb.» = [1/(48-3) + 18/365] x 75 % x 100 = 5,37 X

Le «% DEB.» = 2,67 % + 2,74 % + 5,37 % = 10,78 % soit 11 %.
Notes sur la PENALITE «SUIVI» applicable au TOTAL RESEAU

Pour chaque mois, repérer les ouvrages ol le suivi est manquant. Parmi ceux-
ci, retenir 1’ouvrage ayant le % Qtot le plus élevé. Soustraire 2 % x % Qtot
de 1’ouvrage retenu. La somme des % & soustraire pour chaque mois correspond a
1a PENALITE «SUIVI» qu’il faut soustraire du «TOTAL RESEAU». Toutefois, 1a

somme doit étre limitée a 20 % et elle doit étre arrondie & 1’unité 1a plus
rapprochée.

96-05-31
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Note environnementale pour 1995

DBO; (%) MES (%) P, |coliformes| % suivi
Pértods | Annde | Pérfode | Annte (%) | fécaux (%) | station

“ 106/10| 10 /10| 10 /10{ 10/10| 15 /15 15 /15

=

PERALITE
«SUIVEe

30 /30

70 % pour les paramétres usuels susceptibles d’étre soumis a une exi-
gence de rejet;

30 % pour 12 accomp11ssement du programme de su1v1

_.Pour les parametresﬂqu1 sontAJhobjet d’une gx1gence de rejet,
DQRCENTASEﬁE OUSTRAI RSQUE: L’EXIEEﬁcg

DBO; - 5 % par trimestre ou par mois (mais avec une 11m1te de - 10 %) et
et MES |- 10 % pour 1a période annuelle.

Si un seul des deux paramétres ci-haut fait 1’objet d’une exigence, les
pénalités sont DOUBLEES.

a. lorsque 1’exigence est mensuelle et périodigue ou annuelle :
- 5 % par mois et - 5 % pour la période ou 1’année (mais avec

Ptot une limite de - 15 %).
b. lorsque 1’exigence ne porte que sur la totalité d’une période
plus courte que 1’année : - 15 %.

a. lorsque 1’exigence est mensuelle et périodigue ou annuelle :
A - 5 % par mois et - 5 % pour la période ou 1’année (mais avec
co}égg;ﬂes une limite de - 15 %).

b. Torsque 1’exigence ne porte que sur la totalité d’une période
plus courte que 1’année : - 15 %.

Pour 1’ §c§pmp11ssement du programme de suivi

GURIOES ANRLYSES HONIEREECTUFES (Fa157aVEE une Tinite ol

- 5 % par mois lorsque 1’ensemble des analyses phys1co-ch1m1ques demandées
a 1’effluent n’ont pas eté effectuées.

- 1 % par mois par paramétre soumis a une exigence dont 1’analyse n’a pas
été effectuée a 1’effluent.

c. pour les stations soumises a des contrdles périodiques d’affluent, - § %
par contrdle n’ayant pas été réalisé.

d. pour les stations soumises a des contrdles réguliers d’affluent
controle n’ayant pas été effectué.

b.

, - 2 % par

96-05-09
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£VALUATION DE L’ETAT DES INFRASTRUCTURES D’EAU FOTABLE
DES MUNICIPALITES QUEBECOISES ET
DES BESOINS EN REFECTION ET CONSTRUCTION -

LE RESEAU D’EAU POTABLE

Etude comumandée par le ministére des Affaires raunicipales du Québee et
réalisée par PINRS-Urbanisation (Université du Québec),

infrastructures et Ies équipcmcnfs urbains (GRIEU)

Groupe de recherche sur les

Mars 1997




248

QUESTIONNAIRE A L’INTENTION DU RESPONSABLE DU RESEAU

Nom de la municipalité Code géographique

Nom du répondant ' Titre

NOTE : - l
Vous pouvez fournir les informations dans le systéme de mesure qui vous convient le mieux.
—

A. Gestion du service d’eau

1. Votre réseau d’eau potableest:
S.V.P. cocher v

1.1 Sous la gestion directe de Iz municipalité : a Les installations de traitement de Peau

(R} Le réseau de conduites
Nom de la personne responsable
‘Titre et fonction de la personne responsable
Numéro de téléphone de la personne responsable

1.2 Sous une gestion déléguée A une entreprise privée : Q] Lesinstattations de traitement de Peau
0 'Le réseau de conduites

Nom de Pentreprise

Nom de la personne responsable

Numéro de téléphone de la personne responsable

Type de contrat (& préciser)

Durée du-contrat

1.3 Géré dans lc cadre d'une entente intermunicipale: () Les installations de traitement de Peau
. Q) Le réseau de conduites

Nom de'la régie (s'il y & lieu) -

Nom des municipalités participantes

Nom de la personne responsable
Numéro de téléphone de la personne responsable

2, Fournissez-vous de Peau potable & une ou plusieurs municipalités 7

Qnon Toui  siou, laguelle Gesquetles) :

2.1 Quel est le prix de vente 7
~ s/m!'
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Diagnostic sur le réseau de conduites
8. Détenez-vous un plan directeur 7
S.V.P. cocher v
D de développement de votre réseau : (année de réalisation)
(O de gestion (inventaire et diagnostic) de votre réseau : (année de réalisation)

4. Conservez-vous, d'une fagcon systématique (relevé mensuel ou annuel, #par exemple), les
informations et les données relatives aux fuites et bris de votre réscau

S.V.P. cocher v
QO ron Qou  siou, depuis quelle année ?

5. Avez-vous un programme d’inspection, d’évaluation et de dizgnostic de votre
réseau de conduites 7

S.V.P. cocher v
D Non D Ouwi.  Si oud, quels sont les }Jﬁncipau: types de données alimentant ce programme ;

Q3 tmesures localisées (pression, débit, etc.)

Q rapport d’inspection visuelie

D nombre de plaintes regues

Q conditions structurales et géométriques des conduites
( mesure de Iz corrosivité des sols

O inventaire des bris

Q inventaire des fuites

D calibration des compteurs d’eau

QX vérification des poteaux incendie

D autres, précisez

. 6. Avez-vous un programme d’entretien préventif de votre réseau de conduites 7
S.V.P. cocher v

O Nen Q ou. Si oui, décrivez-le briévemnent et indiquez les sommes investies annuellement :

7. Quelles méthodes utilisez-vous pour localiser les fuites et les bris de conduites 7
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C.Le réseau de conduites

8. Quel est Je montant des travaux réalisés pour le remplacement et/ou la remise & neuf de
vos conduites maitresses et secondaires pour les années 1996, 1995 et 1994 7

1996 $

1995 $

——

1994 %

) Longueur totale des conduites remplacées/remises & neuf km

—P Matériau principal des conduites que vous avez sorties de terre (et non
pas le matériau des conduites neuves que vous avez installées) :

—p Age Ie plus fréquent des conduites sorties de terre
l—» Diamétre le plus fréquent des conduites sorties de terre

9. Quel est le montant des travaux planifiés le remplacement et/ou la remise & neuf de
vos conduites maitresses et secondaires {dans e p. ¢ triennal d'immobilisations ou
la programmation municipale) pour les années 1997, 1958 et 1999 7

1997 . __§

1998 _ _ ¢

1999 ___ ___ __ §

—3 Longueur totale des conduites & remplacer/remettre & neuf km

-—rwbémucrnncxpal des conduites & sorfir de terre (¢t non pas le
matériau des conduites neuves que vous avez installées) ;

—9 Age le plus fréquent des conduites & sortir de terre :
— Diamétre le plus fréquent des conduites & sortir de terre,

10.Pouvez-vous nous indiquer combien de kiloméires de conduites vous remplacez en
moyenne ue année (S.V.F. veuillez ne pas tenir compte des années 1994-1596, ou le
programme TICQ vous a peut-&fre permis d’augmenter le volume de vos travaux) 7

norqbudekilométnsdewndﬁtesmph&csenmoymechqmm&? km
combien ccla représente-t-ilendollars? . ¢
10.1 Ce montant inclut-il la réfection de chaussdes 7 '

D' Oui E]Non.

11.Pour maintenir vofre réscau dans un état que vous Jugez satisfaisant, devriez-vous
madifier le nombre moyen de kilométres de conduites remplacées chaque année 7

S.V.P. cocher v
Qne Qouw Si oui, quel serait, idialement, le nombre de kilométres & remplacer
chaque année 7 Jem

12.Quelle est la longueur totale de votre réseau de conduites 7

Diamétre inconnu km
Petit diamatre (@ < 87) : km
Diamétre moyen (8" < @ < 14”) km
» Grand diamétre (14" < @ S 20 _ km
Trés grand diamdtre (@ > 20”) km




I. EXEMPLE
Afin

s aider 4 compléter le tableau suivant de la question 13,

' 249
in de vou

nous vous présentons l'exemple suivant :

Pour les conduites de plus de 51 ans (installées avant 1945), veuillez indiquer:

¢ 1e pl Lo totale| Le diamitre Ic Fréquence des bris
B mirmigi P M::ﬂ-fm g plus fréquent
L_ A By O O Qa

m

intolérable tolérwble négligeable

b oo |pomsese| 20| 4 .20 2,0

. |intolérable tolérable négligeable

il =S P B -

P |intolérable tolérable négligeable

. . Q Q
oy | Bepechent, =2 25 oo Liudiesic toldrable négligeabic |
Trés diamétre e . D G D
@ > 20"

Pour les conduites de 86 & 50 ans (installées entre 1945 et 1960), veuillez
indiquer : |

le n;tréﬁuulﬁ plus uns:;ur kmtr.mle. _limdhin; ::e ég Fréquence des bris

: ' —_ a - Q
e ; — _km intolérable tolérable mégligeable
T orsg | o> | o B 8, .8,

ntolérable tolérable négligesble

Norgganise | ppomwrg.cmed” 4 i /2 |9 @ 0

intolézable tolérable négligesble

irand i e Q QO @

(i <0520h MAC N N A intolérable tolérable nigligeable
dismitre a Q Q

B o | = b 0 linlrible wiimble nésices



18.En ce début d’année 1957, comment s¢
des données exactes, une estima

résen

EAU FOTARLE

te volre réseau de conduites (en ’absence
on suffira) 7

Pour les conduites de plus de 51 ans (installées avant 1945), veulllez indiquer:

Le matérizu lc plas | Longueur totale] Le Fréquence des bris
en km plus fréquent
Diamétre inconnu Im intolérable tolérable négligeable
Petit diamétre D Cl D
@s8M km - |intolérable tolérmble négligeable
(8"<0<14M kem - lintolérable tolérsble négligeable
Grand diamétre i ' Q Q D
(14" <0 <207 intolérable tolérable négligeable
Trés grand dismirre Q a Q0
® > 207 Jam intolérable tolérable négligeable

Pour lcs conduites de 36 4 50 ans (installées entre 1945 et 1960), veuillez

indiquer :

Le matérisu le plus
fré t

totale

diam
plus fréquent

Fréquence des bris

Diamitre inconnu m
Petit diaméire
{@<8M km
h@mdi.lnm
B <5147 b
Grand diamitre kit
(14" <@ 520M,
diamétre
'l‘lh?'l.ndo>m ; o

O Q Q
intolérable tolérable négligeshle
Q Qa a

intolérsble tolirable négligeable

Q Q Q

intolérable toléngble négligeable

Q Q Q

intolérsble tolérsble négligesble

Q Q Q

intolérable tolérable négligeable
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ce début d'année 1997, comment se présente volre réseau de conduites (en ’absence
es dorindes exactes, une cstimation suffira) 7 (suite)

Pour les condultes de 21 & 35 ans (msh.llécs entre 1961 et 1975), veuiliez

indiquer :
1 al 2 i
Le n%f:_e:;:“e plus Lon;:;ur kmlot e ﬁu?“#é&;enlf Fréquence des bris
o . a Q Q
Tapltne incopns km intolérable toléreble négligeable
Petit diamétre D D D
©@s8" fan Po. lintolérable tolérable négligeable
Mogen dismitre Q Q Q
3" <0< 14M km PO lintolérable tolérsble négligeable
(14" < 05207 km PO lintolérable tolérsble négligeable
diamétre Q Qa Q
. Mio::»fzcm am PO Jintolérable tolérable négligeable
l Pour les conduites de moins de 20 ans (instaliées entre 1976 et 1996), veuillez
indiquer :
Le matirieu le plus | Lo tale| Le diemdtre I Fré i
b il B el 1 I
Diamétre inconnu " om |intolérable tolérable négligeable
Petit diambire Q Qa Q
@s87) - km PO |intolérable tolérsble négligeable
Moyen diamdire a a Q
B'<0s14" km P | iniolérable tolérable négligeable
Gnnddi:m!' Q Q a
G < 05200 fon PO lintolérable tolérsble négligeable
darmbtre » o
m?o"'fzm km PO. |intolérable tolirsble ndsi
18.1 A1 uzshonzréc&d:nte(quesﬁonls les fréquences intolérabl tolérable et négligeable
g eombmndcbmauxloﬁlométnsdeconduitu?
imolémble nb/10 km
tolérable____ nb/10km

négligeable _________ nb/10km
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EAU POTABLE

14.Quel a été le nombre de bris recensés en 1996 sur votre réseau de conduites 7

14.1 Comparativement aux 5 derniéres années, ce nombre est-il :
§.V.P. cocher v

g

Beaucoup plus gran

15.Mentionnez les principaux types de sol (au niveau des conduites) de volre territoire

urbanisé.
Types de sol

Q

%

16.Les :io;izlduitcs qui présentent une fréquence de bris que vous jugez intolérable (question 13)

Q Q

Plus grand Comparable

sont-clles regroupées sur quelques rues de votre territoire 7

S.V.P. cocher v

Flus petit

Q

Beaucoup plus petit

D Non D Oui.  Si ouli, pouvez-vous identifier quelques-unes des principales

caractéristiques de ces secteurs et de ces conduites 4 problémes :

Rue problématique
no 1

Rue¢ problématique
no 2

Ruc problématique
no 8

Age le plus fréquent des
conduites & limes

Matériau le plus
fréquent

Q) mixte & dominante
commerciale

Q mixte & dominante

QO mixte & dominante
* commerciale

Q) mixte & dominante

Diaméitre le plus

 fréquent

Longueur

Période d'urbanisation

du secteur

Type de sol

Principales utilisations | (] mixte & dominante | L mixte & dominante | (3 mixte & dominante

du 300 dans ce secteur résidenticlle résidentielle résidentielle
(O mixte & dominante | (O mixte d dominante | T mixte & dominante

industrielle industrietle industriclie ‘

Q mixte @ dominente
commerciale

Dmi:midomimlc

Q circulation lourde

a atre s

D circulation lourde

D autres. o

institutionnelle institutionnelle institutionnelle
D centre-ville D oenkt-villc Q centre-ville
D aufre : D autre : D sutre :
Type de Tues Q circwistion gere | QO circutation Kgere Q3 circutation 1égare

Cl circulation lourde

Dmm:____

(]

‘ : - i Yy Cj



l EAu rorane 7

s ouvrages de captage, de traitement et les ouvrages connexes

17.Concernant les ouvrages connexes (ex. postes de surpression, chambre réductrice de
pression, borne-fontaine, cfc.) mais aussi, s'ils sont sous volre responsabilitd, les
équipements de caplage d’eau brute), de traitement de volre réseau d’eau potable,
des travaux seront-ils faits d’ici trois ans ?

Qa afin de répondre aux normes de qualité du MEF

Q1 afin de répondre aux exigences municipales (esthétique de Peau : gofit, couleur, odeur,
turbidité)

0 afin de répondre aux besoins d’eau potable (en volume)

Q afin ae répondre aux besoins de protection contre Ies incendies

l 0 autres raisons

S$i oui, quel seru le cofit de ces travaux 7 : $

Quelle sera la nature des travaux 7
l Q ow Q Non.  Sinon, pouvez-vous estimer le coit des travaux nécessaires 7
Quelle serait la nature des travaux ?

18. Avec ces travaux complétés, vos équipements de captage (prise d’eau brute), de traitement
et les ouvrages connexes seront-ils adéquats pour répondre & vos besoins 7

$

E. Financement du service d’eau potable (traitement et réseau de conduites)

bs.m général, comment financez-vous vos immobilisations pour le réseau d’eau potable 7

19.1 Construction neuve
' - Montants totaux

‘ pour les trois derniéres années (si possible)
% contribution privée/promoteurs $
% subventions des gouvernements supérieurs
% affectation des surplus
% réglements d’emprunts sur les obligations

“w B

100 %
remboursés A méme:

% taxes générales

% taxe forfaitaire, indiquez e montant :

% tarification, selon quel bardme ;

% taxe d’'amélioration locale

19.2 Réhabilitation
Montants totaux
] pour les trois dernidres anndes (si possible)
* % contribution privée/promoteurs §
% subventions des gouvernements supéricurs $
% affectation des surplus $
% réglements d’emprunts sur les obligations $

100%

remboursés & m&me :
% taxes générales
% taxe forfaitaire, indiquez le montant :
% tarification, selon quel bartme :
% taxe d'amélioration locale

253



254 EAU POTABLE 8
20, Comment financez-vous les dépenses d’opérations de votre service d’eau potable 7
S.V.P. cocher v

QA taxe générale

(2 tarif forfaitaire $ sur quelle base 7

Q tarification, selon quel baréme :

incluant "épuration des eaux usées ? D D
Nen Oui
21.Détenez-vous un bilan de consommation 7
D Non D Oui.  Sioui, remplissez le tableau suivant.
Avec comptenr Sans compteur
% du volume Nombre Nombre Con:onymtiou Nombre Consommation
consommé total mi/an m3/an
Résidences
desservies
Commerces
desservis
Entreprises
Indurstlel]
desservics
Institug
desservies
100 %

22.A combien estimez-vous Je pourcentage de perte d’eau sur votre réseau de conduites 7
% :

28.Connaissez-vous le colit de revient de votre service d’eau potable 7
5.V.P. cocher <
QO ron Ooui sioui,combien $ par m

28.1 Qulest-ce que ce cofit de revient inclut 7 '

Q) administration générale

Q) opteations

E] entretien

O immobitisations (réseau d’aqueduc)

Q) immobilisations (usine de filtration)

O autres

28.2 Ce cofit inclut-il épuration des eaux usées 7 D Non D Qui.

0,

on oo’ en =N @ ..




EAtt roTAmME 9.

dvez-vous des commentaires 4 formuler au sujet du questionnaire ou des renseignements
uppldmentaires concernant volre réseau, qui ne seraient pas couverts par le questionnaire 7

—_— = =

|
‘ i = - = = —_— —
: FIN DU QUESTIONNAIRE
Lk Nous vous remercions du temps précieux que vous avez consacré A remplir ce
questionnaire.
Il se pourrait que I'on fasse de nouveau appel & votre expertise mais, cette fois, au
cours d'une entrevue.

| _8i vous avez des commentaires/questions, n’hésitez pas 4 communiquer avec nous:

|
|
' a/s_Claire Poitras '
Projet de recherche : Evaluation des besoins des municipalités québécoises en |

il réfection et construction d’infrastructures d'eaux
e | INRS-Urbsanhisstion . i
' 8465, rue Durocher |

Montréal (Québec) HZX 2C6

1 Tél.: (514) 499-4087 |
Fax: (514) 499-4065 i

e

S.V.P. nous retourner le questionnaire complété via Purolator (1-888-744-7128) en I
: utilisant les étiquettes ci-jointes d’ici le 24 mars 1997. l

1 -

lf —SmomAnt
|

|
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- EVALUATION DE L’ETAT DES INFRASTRUCTURES D’EAUX USEES ET
PLUVIALES DES MUNICIPALITES QUEBECOISES ET
DES BESOINS EN REFECTION ET CONSTRUCTION

LE RESEAU D’EGOUTS
(EAUX USEES ET PLUVIALES)

Etude commandZe par le ministére des Affaires municipales du Québec et
réalisée par PINRS-Urbanisation (Université du Québec),

Groupe de recherche sur les infrastructures et les équipements urbains (GRIEU)

Mars 1997
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QUESTIONNAIRE A L’INTENTION DU RESPONSABLE DU RESEAU

Nom de la municipalité Code géographique

Nom du répondant Titre

NOTE :

Vous pouvez fournir les informations dans le systémc de mesure qui vous eomnent Ie mieux. I

A. Gestion du service d’égouts

1. Votre réscau d'égouts (eaux usées ef pluviales) est :
-S.V.P. cochc: v

1.1 Sous la gestion directe de Iz nmrdcipal.lté + Q) Lesinstatiations d’épuration des eaux usies

Le réseau de conduites
Nom de la personne responsable

_Titre et fonction de la personne responsable
Numéro de téléphone de la personne responsable,

1.2 Sous une ges&on déléguée 4 une entreprise privés: Q Les instatlations dépuration

dr.seauxuséc.s
Q I.exi.suudeqondnltcs
Nom de lentreprise__ -
Nom de Ia personne responsable : :
- Numéro de téléphonie de Ia personne responsable
Type de contrat (A préciser)
Durée du contrat;

13 Gé:&damle;ndmd‘une catente intermunicipale: med"&p‘mhmda
0 Lo résean de conduites’

Nom ds la régie (s"il y & Yen)

Nomdclapmnc:esponsblc
Numéroac&léphonedehpmonnensponuble

Traitez-vous les eaux usées d’'une ou plusimmmﬁqpanﬁ&?
’ S.V.P. cocher v
Qnen Qou  siou, queliels) municipalités) 7
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Riseav p'iGoUTS 2
B. Diagnostic sur votre réscau d’égouts (caux usées et pluviales)
3. Détenez-vous un plan dircofeur ?
:  8.V.P. cocher v .
Q1 de développement de votre réseau drégouts : (année de réalisation)
() de gestion Gnventaire et diagnostic) de votte réscau : {année de réalisation)
4. Conservez-vous, d'une f n systématique (relevé mensuel ou annuel cxemple),
informations u:'r Jes doan%oécswzdabvcsq sux infiltrations et aux I;ﬁ'oulcgcuts/
débordements de votre réseau d’égouts (caux usées ef pluviales) 7
S.V.P. cocher v
Qnee Qoui  sioui, depuis quelle annse 7
S5

. Avez-vous un programme d’ins cctian, d’évaluation et de diagnostic de votre

réseau d’égouts (caux usées et pluviales) ?
S.V.P. cocher v
One Qou  sioud, quels sont les principaux types de données qui alimentent o
programme : )
Q rapport drinspection télévisuelle
rapport d'inspection visuelle
nombre de plaintes regues
Q conditions structurales et géométriques des conduites -
* (A mesure de 12 corrosivité des sols
inventaire des refoulements/débordements
Q autres, précisez

6. Avez-vous un programme d’entretien’ prércnﬁt‘ de vos conduites d'eaux usées’ et
pluviales 7

S.V.r. cqchex: <

Qmn Qouw $i oul, décrivez-Is bridvement et indiquez les sommes investiss annusllezhent

7. Quelles méthodes utilisez-vous pour localiser les infiltrations de conduites 7

N.B. .Pou.r 1a suite du questionnaire, nous abordemns succesaivcment

Les condultes d'caux usées (sanitalre uniguement)
Les conduites d’eanx pluviaies

Les condultes d'égouts combinés (et psendo-séparatifs)

=
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C. Les conduites d’ecaux usées (sanitaire uniquement)

8i vous n'avexr pas de résuu ganitaire mals nn.lquement un réseau combiné,
allez & la geotion E

8. Qudc#kmonuntdm&avauxmhs&pourkm placement ct/ou la remise & neuf de
Pensemble de vos conduites d'eaux sanitaires pour les.anndes 1996, 1995 et 1994 7

1996 %
1908 o __¢§
e . . §

-— Longueur totale des conduites remplacdes/remises & neuf o
—P Matému&nr:apaldcsocndtquucmwez sorties de terre (et non
pas le des conduites neuves que vous avez hsta.llécs)

— Age le plus fréqumtdcseondultuwrhﬁsdctcrm
\—» Diamtre le plus fréquent des conduites sorties de terre

9. Quel est le montant des travaux planifiés pour ke mrrgphoanant ct/ou Ia remise & neuf d=
qcnscmblc de vos conduites d‘gsux snutam:f

é e triennal d'immo-
bﬂmﬂonsouhpmgrmmﬁonmumapdc)pourldm 997, 9.98cf 19997
1997 ____ ___ _§ .

1988 ______§’
1999 _______§

—¥ Longueur totale des conduites & remplacer/remettre & neuf b

-—?Matému&:;mcx pal des conduites 4 sortir de terre (ct non pas le
conduites neuves que vous uva.

— Age le plus fréqucntdcscondtﬁtestsorﬁ:dém
—voim{emtcplus&equmdesmdgmtmﬁxdem

. 10.Pouvez-vous nous indiquer combjen dc Kloméfres de conduites vo
maymucdl.#ucméc V.Rmﬁllanepast:mcaﬂphdamés 1994-1 96, aﬁk
programme TICQ vous & peut-&tre permis volume de vos fravaux)
mmbmdcﬁloméﬁcsdcmdxﬁtcsmphnéesmmoymmchqmmée? km

combien cela représente-t-il en dollars 7 $

10.1 Ce montant inclut-il la réfection de clianssées 7+ .

Q ouw D-Non..

11.Pour maintenir votre réscau dans un devriez-vous
modifier le mmmqmdeﬂfmdaudcm%mpmm penuiet .

année 7
SV.P oocher v .

Qrne Qouw.

&oui,qu:laenit,idéulmt,iémmb:edelﬂlomé&csimpm
chaque année 7

12.Quelle cst Iz longueur fotale’de vos oonduim deaux sanitaires ?
Diamdtre inconnu

Petit diamétre (@ < 12™)

g.0f

Diamitre moyen (12” < @ S 24™)
Grand diamétre (24™ < @ S 427)

Trés grand diamdtre (@ > 42"

)




EXEMPLE Afin de vous aider & compléter les tableaux des questions 13, 20 et 27,
nous vonus présentons 'exemple suivant:

Ponr les condnites de plus de 81 ans (installées avant 1948) veulllez indiquer :

0ge

Le nat_%ﬂg; :: plus m":ﬁmm"’ - u:llngé!g: “{: ] D Nh'r;:' dlnm;ﬂon 'j Eblé:ggbg%e r'cutg:lfmenu

Diemitra fucormms —_ i I intolérsble  tolémble  négligesble nessitpas | intolérble  tolérable  négligesble
migmi' | o’ p [, | O @ O 0@ O 0
@<127 Abs; Jm PO [ intolérable  tolérable négligeable nesajtpas | intolérsble  folérable  négligeable

—— — | = —~ | o o aolo o o
{(1Z"<0524" s PO [ intolémble  tolérable négligeable nesaitpas | intolérable  tolérable négligesble

—_ N a o a a;a a 0O

&’;’5‘232’}% —m w—im PO [ ntolérable  tolérable  négligesble nesaltpas [ inolirsble  tolérble  négligesble”

‘ : — - — g Q a a(a a a
i mfz'?"m Im PO | intolérable _ tolérable _négligesble ne saitprs | intolérable _tolérdble nmj
Pour los condultes de 86 A BO-ans (Installées entrs 1948 o 1960) veufllez Indiquer :
Le m;!!'é‘tq!g‘_nlg plns hns:nmmlonle ﬁ ;‘ﬁfg; C_!{; 7 Nivean d'infiltration mblér:gbod:dgnfmmail
' . ' aQ Qa Q a | W]

Dismétre incorrmt — | infolérable  ftolérable négligeable nesaitpas | intolérsble  folérable  négligesble
Pt dtamitre B_EZ’W 4’_’! ’ . 25 '/;\ o - & a a a Qa @
@<127 (4 ‘ im PO | intolérable  folérnble  négligeable nesaitpas | intolérable,  folérable  négligeable

aons | o . : Q o o @ Q Q0

UF20535 pirw feee | y S Pl PO | infolérsble  tolérable négligeable e smitpas | intolérable  folérable  négligeable

i denite | 207 £ . : ' Q Q | 12 g L] a

24" <0 <427 m A M l m 3 d PO linfolérable  folérsble négligesble nessitpas { ntolérable  folérable  négligeable
3 Q a Q0 a | a
034%““ Jm PO | intolérsble  folirable n e ne st intolérsble  tolérsble  n Te

mépmmm’mmmm@mmm«m:ﬂm(g)mm



13.En ce début d'année !99?, comment se présenfent vos conduites d'enux SANITAIRES (en I'nbsence des données exactes, une estimation sufflra) 7

Pour les conduites de plus de BI ans (installées avant 1946) venlllez indiquer:
Le diamltre le -+ Nivean d'infiltration Probléme de refonlement/
débordement

!‘ "’ﬁf’gﬁ'ﬁﬁ e ;muim!o!lle plus_fréquent
- a Q u ajJ]u a u
Intolérable  tolérble négligeable neseitpas | infolérable  tolérable  négligeable

Dieantrefnconrs -
Pett Bamitre. - i ] a a Q| a Q Q
@<127 : fm PO | Intolérable  tolérable négligeable nessitpas | intolérable  toléreble  négligeable
Moren e a. a Q ai| a a Qa
(i7" <0524 fam PO | intolérable  toMémble négligeable nesaitpas | intolérable  tolérble  négligeable
- O O O Qlao a a
SEadTes |~ — fm Po. | inilérable  tolénable néglgesble nessitpes | Inlérsble  tolinble  négligeable
. - - o o Qo Qoo a Q
iz km P | ntolérable _tolémble _négligeable _ne seitpas | intolérable _tolérable _nésligeable s |
Pour les conduites de 86 4-00 ans (installées entre 1948 et 1960) veulllez Indiquer:

3 ' : La'lll;ri!ﬁ'}nm _’{.[ plus Lo%!onlo ﬁu‘."?? :: a{: a Nlrec;;‘ d’lnﬂ[;ﬂnn - Ebléﬂzb% rg:ﬂmmeufl
Diamtre inconma Ton ' intolérsble  folénble nigligesble nessitpes | intolérable  tolérble  négligerble
Pett flemitre : a Qa -Qa QjlQaQ Qa Q
- (@s12) km PO. | intolérable  folérable négligeable nesaitpas | intolérable  tolérable négligesble

Samétrs T a Q Q | a a Q
P <05247 - fm PO | intolérnble  tolérsble négligeable nesaitpes | intolérable  tolérable  négligeable
: ' aQ a Q a/l/a Qa Q
mm - Jm P2 intolérable  tolémble négligeable nessitpas | intolérable  tolérable  négligeable
' Q O O agja a Q
D> 427 Jm P | intolérable _ tolérable négligeable ne ssitpas | intoléreble _tolérsble nésfigesbles

Loz



13. En ce début d'année 1997, comment se présentent vos conduftes d’eaux SMARES (en 'absence des données exectes, une estimation suffira) 7 (suite)

Pour les condnites de 21 4’ 8B ans (Installées entre 1961 et 1978) veulllez Indiquer:
Ls m;rlf‘:lll!‘l.gltl plos Lon.g:ammlomé ',ﬁnf"fﬂfé’.’eu’? D vag d’!nﬂlglon m"“'ﬁibgﬁde'g:ﬂmm'
- ‘ a|ja a Q
Dismétre inconna fm inolérable  folémble  négligeable nestitpas | intolérable  tolérable  négligesble
Pett dismtre a a a--a;a a Qa
@< Jm Po- | intolérable  folérable négligeable nesaitpas | intolérable  tolérable  négligeable
(177 <e<24") m PO | intolérable  folérable négligesble: nesaitpas | intolérable  toléraile  négligeatle
s ' Q QO QO aj(a a a
wgﬂ$42’) km PO. | intolérable  folérable négligesble nessitpas | intolérable  tolérable  négligesble
: . : Q a a o/ a a Q
o 9>4§")mm Jm PO | intolérsble tolérable Mﬂm&:ﬂe folérable _nésligesble
Pour les condnites de molns do 20 ans (installées entre 1976 et 1996) venillez Indiquer:
Lo mgééﬂql!u. ’ll: plas m;:nmmm{ale jehtlﬂ:glé!:'nee # D Nivean d'Infiltration l‘mblérsibg:d:::::!temmfl
‘ , - o a|ao o Qa
Pimtice Hecnt fin _ Infolénable  folérable négligeable nesitpas | intléable  tolémble  négligeable
Petit femtee - ‘a o o aol/a ao a
<129 m PO |intolérable  tolérable négligeable nessitpns [ intolérmble  tolémable  négligesble
o . O 0 o olo o Q
AT <OS24" fm PO | intolérable  folémble négligeable nessitpas | intolérsble  tolerable  néglfgesble
onad dariliin -Q a O a | Qa a Qa
A <5427 PO. [ fntolérsble  tolérable négligeable neseitpas | intolérable  folérable négligesble
a a o a{fa a a
,mim-&%“m km PO | fntolerable  folérable  m le _nessitpas | intolérsble  tolénble _nésfigesbles

[ 4



263
Riszay p'iouTs

pour refoulement/débordement recensées en 1996 sur

I4.Quel a été ke nombre dc&h.intc:s
Pensemble de d’eaux sanitaires 7

vas condw!

14.1 Comparativement aux 6 dernidres années, ce nombre est-il :
§.V.P. cocher v

Q Q Q a

Q
Beaucoup plus- grand  Plus grand Comparsble

Plus petit Beaucotp plus petit
D.Les conduites d’caux pluviales

Si vous n'avez pas de condultes d'esux pluviales mails uniquement un réscau
combiné, allez 4 la section E.

15.Quel est le montant des travaux réalisés pour ke remplacement et/ou la remisc 4 neuf de
Pensemble de vos conduites d’eaux pluvigles pour les années 1996, 1995 ef 1994 7
1906 ¢

19295 o - __ . %
1994 ___ ___ _§

{— Longueur totale des conduites remplacfes/remises & neuf km

%mmrﬁhdpddéswnduihsqumwczwrﬁcsdc terre (et non
pas le matériau des conduites neuves que vous avez

-
.

l— Age le plus fréquent des conduites sorties de terre
‘— Diamétre le plus fréquent des condnites sorties de terre

16.Quel est le montant des travaux planifiés pour le remplacement et/ou la remise 4 neuf de
Pensemble de vos conduites d'eaux pluviales (dans le &mf-mune triennal d'immo-
bilisations ou la programmation municipale) pour les ann 997, 1998 et 19597
1997 % 5

1998 - §
1998 $
—P Longueur totale des conduites & remplacer/remetirednet Tk
——metimEindpddeswndnimtmﬁrdcm (et non pas le
matériau des conduites neuves que vous avez )

—» Age le plus fréquent des condites & sortir de terre,
"l—% Diamtre le plus fréquent des conduites d sortirdeterre

17.Pouvez-vous nous mdl?ua-mbwz de Klométres de tonduites "vous en
moyenne année (S.V.P. veuillez ne pas teair des années 1994-1096, otk ke
programme TIOQ vous & peut-&ire permis d’angmenter ke volume de vos travaux) 7.

nombre de kilométres de conduites remplacées en moyenne chaque année ?7
) : combien cela représcnte-t-il en dollars ?
17.1 Ce montant inslut-i} 1z réfection de chaussées 7 '

D Oui DNon.

Wl
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RESTAU D*BCOUTS 7
18.Pour maintenir vofre réscau dans un éfat vous satisfalsan -YOus
modifier le norbre moyen de Jilomtres de dé condaites f:%cmqu Koy gl

§.V.P. cocher v

QOne Qou Sioui,quelsenlt,idédumut.lenonﬁmdehlom&estmplm
’ chagque ann - Tm

18. Qucﬂé est Ia Jongueur totale de vos conduites d’eaux pluviales 7

Diaimétre inconnu km
Petit diambtre ©@s127 _ km
Diamétre moyen (12" < @<24™ _________km
Grand diambtre (24" < @ < 427) km
Tris grand diamdtre (@ > 427) kni




Afin de vous aider & compléter les tableanx des questions 13, 20 et 27,

EXEMPLE
nous vous présentons P’exemple suivant:
Ponr Teg condu.tm de plus dn B1 ans (Installées avant 1948) veulllez indiquer:’ _
m;ﬁrlnh Ie plu-s me:“mm“ p'fh;:éég H{: Q N}Tg drlnﬂl[triuon D Emﬂzbggg:’ﬂmgt
Dismtre inconmm e Balig . intoléndle  tolémble  négligeable nesutpes | intolémble.  tolénble  négligeable
Petl dlemitre - 3 ' Qa @ O 0O0|&®& 0 Q0
@<12"7 Re mw / 0 fm /-?* P | intolérable  folérsble négligeable nessitpas | intolérable  folérble  négligesble
(2" <0 <247 km infolérable  folérsble négligesble nessitpas | intolénble  folérsble  négligesble
S e — - Q Q a]a Qa Q
gﬁﬁosm - intolérable  tolérable nigligeable nessitpas | intolérble  tolémble négligeatle’
P R - — o o o aola o a
2> 427 m intolérmble __ tolérable _ négligesble ne seitpes | intolérsble _folérable _ néllseable
Pour les condultes de 38 A BO ans (Installées entre 1948 ot 1960) venillez indiquer :
La nﬂ?ln To plus m:;uimmdg ﬁ;’m‘? ﬁ}: N‘lnm @inflltration rmblé::’:zbg: :g::{ment/
- Ca I T T T TOUE L O~ =
Dismitre Inconms m intolérable  tolérable négligesble nessitpes | intolérsble  tolérable  négligeable
P P , - O & 0O Oo|la O ®
sy - |fElo Aoue 25 sm /A Intolérable  tolémble négligeable ne seitpas | inolérable, tolérsble  négligeable
. # ‘' QO o C’i} a a
a -.-g's'"z?-? B flne 6’ I 2 intolérsble  tolérable négligesble nessitpas [ intolérable  tolémble négligesble
P S R e I QO 0 o @®|la o O
st yrad prr pene / fm 30. intolérable  folérable négligesble nesdtpes | intolérable  folérable  négligeable
‘ Q Q Q Q. a Q
s ' m intolénble _ftolérable_négligesble _nesetpes | tolrable__otérsble _ néglizeable

§9¢
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20.Fn ce début d’année 1997, comment se présentent vos conduites d’eaux FLUVIALES (en I'absence des données exactes, une estimation suffira) 7

Pour les condultes ;ll_! plus de B1 ans (installées avant 1948) venillez indiquer:

Nivean d’Infiltration Froébléme de refonlement/
débordement

N L N Y = E
-0 Q a Q

Dismétre incomm fm infolérable  tolérsble négligeable nestitpas | intolérable  tolérable  négligeable
Petitemitre | a a Q aQ|a a a

©@<127 Jm PO. | Intolérable  toléruble négligeable ne saitpas | intolérable  tolérable  négligeable
Mopendimmie | : ' a a -a Q| a a Qa

(17 <@<247) It ' PO | fntolérable  folérable négligesble nessitpas | intolérsble  foléreble  négligeable
a a a aQ(a Qa Q0

P [ intolérsble  tolirable nigligesble nescitpes [ intolérable  tolérable  négligeable

G a)a a a

A" <O S427 .
y = Q Q
0> 427) fm PO | intolérable _tolérable _négligeable mesaitpas | intolérable tolérable n fes
Pour les condultes de 36 A BO ans (Installées entre 1948 et 1960) venillez indiquer :
Le mgﬁﬁ: plas l‘.angle:’c‘:imtoflle !ﬁﬂ;ﬂl}:&ég: n{g G Nivean d’fnﬁ!;ﬂon -C] g!énjsbg:dgg:l'menu
[ - a o
Dismbtre Inconmr ‘ fm intolérable folérable nigligesble néssitpas | infolérable  tolémble  négligeable
Petit emdtre | : Q Q a a]Qa a a
<127 fm PO. [ intolérable  folérable négligeable nessitpas | intolérsble  tolémable négligeable
' Mg;mm ' ' ¥ Q D’ Q Q1 4a | Q
C (127 <0524 Im — PO | intolérable  tolérable négligeable nessitpes | intolérable  tolémble négligeable
it . - Q Q a ) a a a
m-<gﬂe§; - Jan PO | Intolérsble  foldrable négligeable nesaitpas | intolérable  folérable  négligeable
- : Q Q Q0 Q Q a a
9> 427 Im P> | infolérable  tolérable _néaTigeable nessitpas | intolérsble  tolérsble n fes

m:(r)mmm'mmmmgmmmmmm&mm



20.En ce débuat d'année 1997, comment s¢ présentent vos condultes deaux PLUVIALES {en I"absence des donndes exactes, nne estimation suffira) 7 (suite)

Pour les conduites de 21 A 88 ans (installées entre 1961 et 197B8) venillez Indiquer:
Niveau d'infllteation Probiime de refonlement/
débordement -

e ity P [ o] S it
a O O |l a Q
Jm intolérble  folérable  négligeable nesaitpas | intolérable  tolérable  négligeable

Petit flembtra | - a -Q Q Qi a a a
(GfIZ"J § Jm Po. [ intolérable  tolérable négligeable nessitpas | intolérable  tolémable  nésligeable
Moyen dsmétrs _ a a a0 2+ Q a Q
A < 05247 km PO. |intolérsble  folérable négligeable nessitpas | intolérable  tolérable  négligeable
' - QO QO a;a a A
mgﬂ% Im PO | intolérable  tolérable négligesble nesaitpas | intolémble  tolérable  négligeable
- * Q aQ ad Q| Qa a o
mﬁ'ﬁm : kot PO. | intolérable _tolérsble _négligeable _ne suitprs | intolérable _tolérable négfigesble s
. Ponr les conduites de moins de 20 ans (Installées entré 1976 et 1996) . venillez Indiquer:
1a m;m 3 plus hua:nnimmm L uflnfz: ;ﬂu@? i Nlncn; d'lnma_ﬂon D Eblers:bg% tg:;l‘mmil
e . [
Dismétre inconns Im intolérable  tolérsble négligeable neseitpas | intolérable  tolérble  négligeable
Petit dlemétre ’ a Q 0 Q Q a - Q
©@s12) m po. | intolérable  tolirable négligeable nessitpes | intolirable  folérable  négfigeable
amitre ' q a QO -a a({ad Qa Q.
- < to - folérable ne sait pas e folérsble n e
ﬁ'ﬁmmsmﬂ fom PO intolérable . tolérable négligesh satpas | infolérsble  folérable  négligeabl
‘ ' Co . a a g a({a a AQ
Semnd Saniny ‘ . fm 7o [inclemble  toérable  négligeable e seitpes | inflénible tolémble  négligeable
' 1 O O a(aQ a Q
lm}‘%"‘“‘ _ ¥m PO | intlénble _tolérable _ négllgeable _ne setpes | intlénsble _tolémble _négligables

492
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ZI.Qch a &t le nombre de plaintes pour refoulement/débordement recensées en 1996 sur
FPensemble de vos oond:.dtc.s d'eaux pluviales 7

21.1 Comparativemuent aux 5 dernidres années, ce nombre est-11:
§.V.P. cocher v '
Cl - Q Q Q Qa

Beaucoup plus grand ~ Plus grand Comparable Flus petit Beaucoup plus petit

E. Les conduites d’égouts combinés (et pseudo-séparatifs)

22.Quel est le montant des travaux réalisés pour le remplacement et/ou la remise & neuf de
Pensemble de vos conduites d’égouts combinés pour les années 1996, 1995 ¢t 1994 7

1996 . §
1995 8
1994 $

— Longueur totale des conduites remplacédes/remises & neuf km

— Matériau principal des conduites que vous avez sorties de terre (et non
pas le matériau des conduites neuves que vous avez i )

—p Agel_eplusfréquntdcsoondukcsso:ﬁesdctem
‘——p Diamétre le plus fréquent des conduites sorties de terre

22.1 Les investissements comprennent-ils des travaux en vue d¢ la conversion en séparatif 7

Q noa DOui.Sioui,oombiendclélom&h:'u: km

23. q:zd est le montant des fravaux m:phocmcnt ct/ou 1a remise & neuf de

aucmbbdcmcandmm d’&oufs cambzn& (dans J= triennal dimmo-
bilisations ou Ia programmation municipale) pour las 997, 998et 19297

1997 W S— |

1998 . §

1999 _____ _$ _
_—iMngumrbme&sm\dﬂmlmhmlmmtm m
> Matirian dqoond:ﬂ.tesi.mﬁrdem(etmpuk

ruatériau mdmtesna:mquvousmlnsunécs)
—Pigcleplu:fnéqtmtdaomdnimldtﬁrdem

Dmm&lrcleplusﬁiquentdesoond:ﬂmimﬁrdem_____

23.1 Les hvuﬁmmbmmpmnmt-ﬂsdummxmmdchmmmépuﬁﬂ

DNon DOuLSxoul,combumch.loméms: km
" 24.Pouvez-vous nous in en de Kloméfres de conduites wvous rem
moyumcchn_ﬁucmnéc S.V.Pveuﬂlczncpastmiroom dwmnéas 1994 1996, oﬁlc
programme TICQ vous & peut-&fre permis d’augmenter le volume de vos travaux)
nombre de kilomitres de conduites remplacées en moyeane chaqueannée 7 . _km
oomhimcéareprésumdt-ﬂmdom:s? $
ﬂl&mmmm-nhtéfwﬂmdechamhs?
Q o Oron

“n cg)mmmmemeJmmmrﬁmml:gjmm



RisSTAU D'iGOUTS T
25.Pour maintenir votre réseau dans un état %uc vous jugez satisfaisant, devriez-vous
modifier le nombre moyen de kilométres de conduites remplacses chaque année 7

$.V.P. cocher v
Qe Qoui  sioui, quel seratt, idéalement, le nombre de kilomatres & remplacer
: chagque annde 7 | ]

25.1 Les investissements comprendraient-ils des travaux en vue de la conversion en séparafif 7
Qe O oul si oui, combien de Kiomatres :

km
26.Quelle est 1a Jongueur totale de vos conduites d’égouts combinés 7
Diandtre inconnu km
Petit diamétre (@ € 127) km
Diamétre moyen (12° <@ < 24" . km’

Grand diamitre (24" < @ £ 42"
Trés grand diamétre (B > 427)

g8
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EXEMPLE .  Afin de vous aider 4 compléter les tableaux des questions 13, 20 et 27,
nous vous présentons Pexemple suivant: .

02

Pour les condﬁ{ien dé’ plus de BI ans’ (installées avant 194B) venillez indiquer: -
- mptiad e [ Gl R S e
e - a/a Q
Dismétre incorm — ]| Infolérable ° folérsble négligeable ne ssitpes [ intolérable  tolémble  négligeable
Rt dumtte | o, 4 Q Z- Q0 Qi @ Q a
o<1y |_RErav WN’% L0 L2 oo | iolieabte  totécabte nigligesble nesaitpes | intolérsble  tolémsble  négligesble
U <0s24”) : km PO linfolérable  tolérsble négligeable e seitpas [ intolémable  tolémble  négligesble
. — — e Q a a Q(.Q a a
GreoTiy - . e PO |intolérsble  tolérsble  ndgligeable - neseitpes | intolérable  tolémable  négligeatile”
Tré grend demitee e - — a Q a ag|a . aQ
0> 427 Jm PO | ntolérable tolérable néglisesble neseitpus | intolérable foléreble  négfigesble |
: Pour les conduites do 36 & BO ans (Installées entre 1948 et 1960) venillez Indiquer:
L . . | 7 an;tér!n: :g plus m;:;fmfcfnlo .!;a ;‘ﬁlfmem Ie Nivesn d'Infiltration . mb!e_n&gb g:dgégﬂ;“mm!l'
N _ T O o o o] d- a
Jm Intoltrable  tolérable néglgesble nessitpas | intolérable  tolérable  négligeable
Pt dmtte | 2" -l 2 |l @ 0O oo o &
sy |BEfa /@Mc 25 m /A 0. | intolérable  tolérable  négligesble nesaitpes | Intolémable” folérable négligesble
T L G O 0 o EEI/ Q 0
1'('lli”!?c'cas:w) Bflﬁal Alne 2 y Im 2 P | intolérable  tolérable hégligesble nessitpas | intolérsble  tolérable négligeable
ot 3 : a- a Q0 @ Q a -
mgﬂ% B 2T M’z : , Jn 3 d PO |intoférable  folérsble négligeable nessitpas | infolérable  tolémable  négligesb
- Q 0 Q a-a a a
Tegpadgaing — tm P2 | intolérable _tolérable _ négligesble _neseitpas | intolerable _eolérable _négllgesble

. _EY - B -
D on e on on'on o o8 om gmmummmé)c::m



27.En ce début d’année 1997, comment se présentent vos obndu!fcs d’4gouts COMBINES (en I’nbsenae des donndes exactes, nne estimation suffirn) ?

Pour les condnltes de plus de.B1 ans (inmllées avant 1948) veul!]ez Indiquer :
mm 1{: plus Lon;:nimlalda !ﬁ.fum!;:eg: D Nlncnlt d'lamamn D rabulggbg:d:emfmmenv
: ' a U
| Diamitee Incomvs _ b intolérable  tolérable négligesble ne seitpes | Intolérable  tolérable  négligeable
Petit ammdtre 1.0 Q Q Q) QaQ a a0
@127 : fm PO |intolérable  tolérable négligesble nesaitpas | intolérable  tolérable  négligeable
(12" <5247 fm PO | infoldrable  tolérable négligesble nessitpas | intolérsble  tolérable  négligeable
il e QaQ a a aja a a
(24" <D <427 - ] P> [intolérsble  folérable négligesble nesaitpus | intolérable  tolérable négligeable
livsipcine © . O O O a|lao o Q
0>427 - m PO | intolérable _tolérable _négligesble _neseltpas | intolérable _tolérable _névfigesble s
Pour ‘les condultes do.36 A 80 ans (Installées entre 1948 et 1960) veuillez indiquer:
Le g;m !{g plos .m:n%mm pmclﬂl;g‘ tro Ie . Nivean d'infiltration mm'a"ﬁbg:a gg:ltmmll
. U D Q. ua-Q o O
Diamétre Incorrm ¥m Intolérable négligeable  ne sait pas hlb!éubte tolérble  négligesble
Pett diemtre . - : Q Cl a Q| Q a aQ
@<12m Im PO | intolérnble  tolérable  négligeable nessitpas | intolérable  folérable  négligeable
iheninin R . O o o Qojao a o :
(12" <0< 247 _ lon —— PO{intolérable  folérable nigligesble nesdtpas | intolérable  tolérable  négligeable
- Q a a aa a a
&‘Fﬁm : T PO | intolérable  tolérsble négligesble nessitpes | imiolérable  folérsble  négligeable
s ' O a a|ag a Q
B Jom PO | jntolérable _tolérable _négligesble ne ssitpes | intolérable _tolérible _négligeable s |-

LLZ



27. En ce début fannée 1997, comment se présentent vos condultes d’4gouts COMBINES (en I'sbsence des données exactes, une-estimation suffira) ? (suite) 13

Pour les condnites do 21 A 3B ana (Instaliées entre 1961 et 1978) venillex indiquer:
Le mgﬂ;}ég plaa We:nfuu totale !ﬁufllpl!};rneeg: D NlrE; d’!nfilgﬁm D_ Pgleiﬁibg;ée rg:'ﬂemenu ﬁ
. ' : (] X
: — ' km intolérable  folérable nigligeable nesaitpes | intolérable  tolérable  négligeable
Petit diamitre 1 Q Qa Q Q a Qa a
@s1279 Jm PO. | Intolérsble  tolérable négligeable nessitpas | intolérable  tolérable  négligeable
—— S = = = = = = T =
(12”7 <@ S 24" km PO- | intolérable  tolérble négligesble messitpas | infolérable  folérable  négligesble
) At - ; g a a a}Ja a a
' &ﬁasw} - Im P2 [ Intolérable  tolérmble négligtable nesaitpas | intolérable  tolérable  nigligeable
' ' : a ag. aQ ao(Qa a Q
m’ w‘é’fs" a ——Im PO. | intolérable__tolérable _nésligeable nessitpas | intolérable  tolérable nésligesble s
Pour les condnites do molns de 20 ans (Installées entre 1976 et 1996) venillez indiquer:.
h.mm !{g plus %!?fl!e J!qufll;gggla er{: D Nlraﬂ d’infﬂ;ﬂtm D ;Mérgzbgél ::ﬂfg:!lmgl
Dismétre Jnconnu | - km ‘ intolérable  toléable négligesble nesitpas | intolérable  folérable  négligeable
Pecit diamitre - ' a QQ a a{Q a Q
@512 Jm Po. | intolérable  tolérable négligesble nessitpes | intolérable  folérsble négligeable
Mopen dismétre | a a a Q| a a Q
(P <DS24) Jam PO-[intolérable  tolérsble négligeable nessitpas | intolérable  tolérable  négligesble
) P Q QO a a(a a a
%‘Iﬂmm . km 1 PO intolénable  ftoMrsble négligesble messitpes | intolérable  tolérble  négligesble
) 1 Q- ao({a a a
T kn PO | intolérable _tolésable _ndsligesble e sitpas | intolérable _tolérable ~ nésfigeable s

.

LSRN, B



273
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28.Quel & ét& le nombre de plaintes pour mfoulcmcnt/débordem:nf recensées en 1996 sur
l'ensemble de vos conduites d’égouts combin

28! Comparativement aux § dernidres années, ce nombre est-il :
5.V.P. cocher v

Q Q Q Q Q

I Beaucoup plus grand  Plus grand Comparable Plus petit Beaucoup plus petit

F. Les équipements d’épuration des caux usées et les ouvrages connexes

| 29.Concernant les vgg&t connexes (ex. station de pa e, station de relévement,
régulateur de débit (Vortex), déversoir d ’oragc, , mais aussi, s'ils sont sous
| votre responsabili éqr.upcmcnb d'épuration dcscaux usées, des travaux seront-ils

faits d’:'gio trois uu 7

Daﬁadctépoadmmnomdc rcjets du MEF
Q afin d'assurer 'épuration du débit total de vos caux usées (le volume)

Smm,qnelmleeoﬁtdcoestuvm? $
Quelle sera fa nature des travaux ? : - :

| 30.Avec ces travaux compléids, vos équipements seront-ils :déquafs pour répondre & vos besoins 7

DOm DNon. &mn,pouvu—memkooﬁtdcswwmmwms? $
Qucﬂem:thmmdeﬂnm‘! g
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G. Financement de votre service d’égouts

S1.En Zénéral, comment financez-vous vos immobilisations pour le réseau d'égouts?

81.1 Construction neuve
Montants totaux (si possible)
% contribution privée/promoteurs $
% subventions des gouvernements supéricurs
% affectation des surplus

% réglements d’emprunts sur les obligations

$
$
$

100 %
remboursés & méme :
% taxes générales
% taxe forfaitaire, indiquez le montant :
- % tarification, selon quel bardme ;
% taxe d’'amélioration locale

81.2 Réhabilitation

) Montants totaux (si possible)
% contribution privée/promoteurs $
% subventions des gouvernements supérieu:s
% affectation des surplus

% réglements d'emprunts sur les obh,gahons

$
$
$

100 %
remboursés & méme :
% taxes géridrales
% taxe forfaitaire, indiquez le montant :
— % tarification, selon quel baréme :
% taxe d'amélioration locale

32.Comment financez-vous les dépenses d'opérations de vohesczwoc d'égouts 7
) §.V.F. cocker /.
QX taxe genérate

D tacif forfaitiire _ $sur quelle base ?

Dtariﬁmﬁnn,ulonqudbuémc:_,_____indwkmd’empahﬁe? a Q
: Nen Oui

3s. Conmisscz-vom le cotit de tevmntde votre service d’égouts?
S V.F. cocher v

QOna Qlow.  siout, combien $ perm’

$3.1 Qu'est-ce queue colt de revient imlu.t'!
Qadmi:ﬂsi:'lﬂengén&d:
Dop&nﬁons
Dentreﬁm
Q) immobilisations (réseau de conduites)
Q) immotiisations Gnstaliation dépuration)
Q autres
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84.Avez-vous des commentaires & formuler au syjet du questionnaire 7 Avez-vous des
renscignements supplémentaires concernant votre service d'égouts, qui ne seraient pas
couverts par le questionnaire ?

FIN DU QUESTIONNAIRE

Nous vous remercions du temps précicux que vous avezr consacré & remplir ce
questionnaire.

I sc pourrait quec 'on fessc de nouveau appel & votre expertisc meis, cette fols, au
cours d’une éntrevue.

§i vous avez des commentaires/questions, n'hésitez pas & communiquer avec nous :

Fisor de weclisschins Briluatian s oilo A sntlotalig auibtosis
[ er Icae ¢ cvaluaton des peso C3 m! c COLSeSs en
réfection et construction d’infrutrncturespd’uuxq
INRS-Urbanisation

IMPORTANT

'-S.V.P. nous retourner le gquestionnaire complété vis Purolator (1-888-744-7128) en
utilisant les étiquettes ci-jointes d'ici le 24 mars 1897 .

MERCI ~
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INFORMATIONS NON EXPLOITEES
INFRASTRUCTURES D'EAUX
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Le propre de cette annexe est d'identifier et d'exploiter minimalement (et dans
certains cas, en faire seulement état) les informations recueillies et colligées qui
n‘ont pas, dans le corps méme du présent rapport, fait l'objet d'une présentation et
d'une discussion particulieres. Nous nous proposons, aussi, de metire de l'avant,
le cas échéant, le ou les facteurs de non-succés des questions impliquées. Dans
un certain nombre de cas, ces facteurs se posent en termes de raison de la non-
exploitation des informations obtenues.

I- LE RESEAU D'EAU POTABLE

La gestion du service d'eau

Les questions relatives aux modes de gestion spécifiques concemant les
installations de traitement de l'eau — qu'il s'agisse d'une gestion directe,
déléguée a une entreprise privée, ou encore d'une gestion effectuée dans le cadre
d'une entente intermunicipale — ayant été exploitées dans le cadre du présent
rapport, nous nous attarderons aux informations propres a la gestion du réseau
de conduites' ainsi qu'au service en eau potable®. Visant & dresser un tableau
général, les questions concemant le mode de gestion proprement dit nous ont
permis de recueillir les informations suivantes : 91 % des municipalités de la région
métropolitaine de recensement de Montréal ayant complété le guestionnaire ont
qualifié le mode de gestion de leur réseau de conduites d'eau potable. De ces
municipalités, 90 % gérent leur réseau de facon directe, 2 % déleguent cette
gestion & une entreprise privée et enfin, 8 % dentre elles procédent par une
entente intermunicipale.

Pour ce qui est du service en eau potable, précisons que seuls 37 % des
municipalités de la région métropolitaine de recensement de Montréal ayant
renvoyé le questionnaire fournissent une ou plusieurs municipalités. De fagon
générale, ces demiéres desservent, en moyenne 3 municipalités. En ce qui

! Questions 1.1 - 1.2 et 1.3 (en partie).
2 Questions 2 et 2.1.
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concerne le prix de vente de |'eau potable aux municipalités desservies, précisons
d'entrée de jeu que, bien que toutes les municipalités offrant ce service dressent
effectivement la liste des municipalités qui en bénéficient, seuls 58 % des
muncipalités offrant ce service indiquent le prix de vente du métre cube d'eau

potable. Le prix de vente moyen du métre cube est de $0.28 et fluctue entre
$0.045 et $0.92.

Le réseau de conduites

De ce bloc, seules les informations concernant 1) l'estimation, par les municipalités,
des fréquences de bris des conduites® et 2) les caractéristiques des secteurs ol
sont situées les conduites dites & probléme’ (conduites présentant une fréquence
de bris jugée intolérable) n'ont pas été traitées dans le corps du présent rapport.
Les raisons de leur non-exploitation sont les suivantes : 1) les fréquences de bris
ont été estimées non pas selon l'unité proposée dans I'énoncé de la question — &
savoir, le nombre de bris par 10 kilométres de conduites —, mais selon un nombre
annuel ou encore selon la longueur totale du réseau, ce qui rend l'estimation
inutilisable; 2) l'age le plus fréquent des conduites & probléme et la période
d'urbanisation du secteur sur lequel celles-ci sont situées ont peu souvent été
précisés (de facon générale, c'est bien plus le nom de la rue ou du secteur qui
ont été spécifies); la longueur des conduites impliquées n'a pas é&té
systématiquement indiquée. Les municipalités ayant précisé que les conduites a
probléme se situent sur leur territoire {ce qui représente 32 % des répondants) ont
caractérisé ces secteurs selon, respectivement, lage (24 %), la période
d'urbanisation (18%) et la longueur des conduites (24 %).°

A titre indicatif et sur la base du nombre de réponses obtenues, précisons que
les ages les plus fréquents des conduites a probléme, au regard de I'ensemble
des répondants & ce bloc de questions, sont de 25 et 37 ans, avec des extrémes

* Question 13.1.
* Question 16.

® A titre d'exemple, citons une estimation de 1 bris pour une longueur totale de 200
kilométres. Ce qui équivaut 4 0.05 bris par 10 kilométres.

CQCZJL‘ZI - 'EE 0 mm@mu ;| i | [:.‘;J[LI:QC::T |

N __
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de 20 ans et de 90 ans. Le matériau le plus fréquent est la fonte; le diamétre le
plus fréquent est de 6 pouces; la période d'urbanisation la plus fréquente est
1960, avec des extrémes allant de 1900 & 1976; le type de sol le plus
frequemment impliqué est l'argile; et enfin, c'est a une utilisation mixte & dominante

résidentielle que sont consacrés ces secteurs, avec une circulation caractérisée de
légére.

Alors que 77 % des municipalités de la région métropolitaine de recensement de
Montréal ayant renvoyé le questionnaire indiquent, pour les conduites installées
au cours de la période couverte par le questionnaire®, la fréquence de bris de ces
conduites’, seuls 41 % de ces mémes municipalités estiment les fréquences de
bris. C'est autour d'une moyenne de 10 bris par 10 kilométres que la fréquence
est jugée intolérable (avec, & titre indicatif®, des extrémes allant de 2 bris par 10
kilometres a 200 pour la méme unité). C'est, toujours en moyenne, a 2 bris par 10
kilométres que l'on estimera étre en présence dune fréquence tolérable (avec, a
fitre indicatif, des extrémes allant de 1 & 125 bris par 10 kilométres). Enfin, est
qualifiée de négligeable une fréquence de bris de 1 par 10 kilometres (avec, a titre
indicatif, des extrémes allant de 0 & 75 toujours selon la méme unité).

1I- LE RESEAU D'fGOUTS

La gestion du service d'égouts

Pour les mémes raisons qui nous ont conduit & ne traiter, en annexe, que des
questions relatives aux modes de gestion du réseau de conduites et au service en
eau potable, nous ne nous attarderons, dans cette section, qu'aux questions

® A savoir, 1) avant 1945; 2} entre 1945 et 1960; 3) entre 1961 et 1975 et 4) entre 1976 et 1996
(question 13).

TEt ce, entre autres informations.

® Nous qualitions cette information d'indicative, car, bien évidemment, ce nombre est relatif et ne

prend tout son sens qulen fonction de la longueur totale du réseau de chaque
municipalité.
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s'adressant & la gestion du réseau de conduites® (eaux usées et pluviales) ainsi
qu'au traitement des eaux usées”. 92% des municipalités de la région
métropolitaine de recensement de Montréal ont précisé le mode de gestion de leur
réseau de conduites. De ces municipalités, 97 % procédent par une gestion

directe, aucune ne délegue cette gestion a une entreprise privée et, enfin, 3 %
fonctionnent par entente intermunicipale.

Pour ce qui est du traitement des eaux usées d'autres municipalités, 23 % des
municipalités de la région métropolitaine de Montréal ayant complété le
questionnaire indiquent offrir un tel service & une ou plusieurs municipalités. En

moyenne, chacune de ces dites muncipalités traite les eaux usées de 2
municipalités.

? Questions 1.1 - 1.2 et 1.3 (en partie).
* Question 2.

P o

=

-n ‘e T
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EVALUATION DE L’ETAT ET DES BESOINS EN REHABILITATION
DES RESEAUX DES CHAUSSEES DES MUNICIPALITES DE LA REGION
METROPOLITAINE DE RECENSEMENT DE MONTREAL (RMR)

Questionnaire a Uintention du responsable du réseau

Etude cormmandée par le ministére de 1a Métropole et réalisée par le Centre
d’Expertise et de recherche en Infrastructures urbaines (CERIU)

Mars 1997
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QUESTIONNAIRE A L’INTENTION DU RESPONSABLE DU RESEAU

Nont dle la municipalité Code géographique

Nom du répondant Titre

NOTE: ’
Vous pouvez fournir les informations dans le systéme de mesure qui vous convient le mieux.

1. Gestion des chaussées'

S.V.P.cocher v/

*  Sous la gestion directe de la municipalité : a
Nom de la personne responsable

Titre et fonction de Ia personne responsable

Numéro de téléphone de Ia personne responsable

|
1.1 Quel est Ie mode de gestion du réseau des chaussées : ]

Sous une gestion déléguée 4 une enircprise privée . Q
Nom de Pentreprise

Nom de Ia personne responsable

Numéro de téléphone de la personne responsable
Type de contrat (2 préciser)

Durée du contrat

Géré dans le cadre d’une entente infermunicipale : Q
Nom de la régie (s'il y a lieu)
Nom des municipalités participantes

Nom de Ia personne responsable
Numéro de téléphone de la personne responsable

1.2 Détenez-vous un plan directeur 7 Q
' ou systéme informatisé d’aide & 12 décision Q
S.V.P. cocher v

Qe développement de votre réseau : (années de réalisation)

Ohae gestion {inventaire et diagnostic) de votre réseau : (années de réalisation)

i
i
[
[
j
1

¥ Inclut le réseau des trottoirs et bordures, sauf si spécific.

1
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1.3 Possédez-vous une description spatiale détaillée et 4 jour de votre réseau de chaussées?
S.V.P. cocher v

Qrnn Q Oui  Sioui, sous quel format ?
carte papier
O carte informatisée (CAD)

D dans un SIG (systéme d'information géographique)
D autres, précisez

1.4 Conservez-vous, d'une fagon systématique (relevé mensuel ou annuel, par exemple), les
informations et les données relatives aux inferventions sur votre réseat des chaussées 7

S.V.F. cocher v/
Qrxn Q Oui  Sioui, depuis quelle année 7
Sous quel format 7
archives papier

support magnétique (chiffrier électronique LOTUS, Quattro Pro, Excel,
etc.)

Q systéme de gestion de bases de données
autres, précisez

1.5 Possédez-vous un programme d’inspection, d’évaluation et de diagnostic de voire réseau
P pec

des chaussées 7
S.V.P. cocher v
Q Non Q Oui.  Sioui, quels sont les principaux types de données qui alimentent ce
programme :
O données historiques
D rapport d’inspection visuelle

nombre de plaintes regues
D conditions structurales et géométriques
Q inventaire des bris
Q autres, précisez

1.6 Possédez-vous un programme d’entretien préventif de votre réseau des chaussées 7

S.V.P.cocher v/

D Non D Oui. i oui, décrivez-le briévement et indiquez les sommes investies annuellement :
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RESEAUX DES CHAUSSEES

1.7 Disposez-vous de données & jour relatives au niveau de sollicitation du réseau des
chaussées 7

Type de véhijcules 0 éseau pour lequel vous
Véhicules lourds

(réseaux de camionnage, d'autobus ou autre} o

Véhicules en général %

2. Le réseau des chaussées, données descriptives

Note :  Si les informations demandées aux sections 2.1 & 2.4 sont déji contenues dans des bases de

données auxquelles il nous serait facilement possible d’accéder, veuillez Pindiquer ci-
dessous et passez au point 3.0.

Accés possible et facile & des bases de données: Oui 1 Non

2.1 Comment se répartil, de fagon globale, le réseau des chaussées de la municipalié :

Secteur résidentiel km
Secteur industriel / commercial km
Secteur rural km

Pour Jes sections 2:2:42.47

]
0




2.2 Réseau résidentiel
2.2.1 Chaussées

TYPE DE CHAUSSLES CONDITION PRINCIPAUX TVTES DE DERICIENCES TYTE FRINCIPAL D’INTERVENTION REQUIS
1 i 4 8 g 3 ’ Entretien Reconstruction | Reconstruction
Age Souples | Semi-rigides Rigides Bonne Acceplable | Mauvaise | Structural | Drainage Surface Kotk partielle tolale
5 ans et moins km km km % % - % % % % % % %
54 15auns kimm lgm km % % % % % % % % %
15 anset + kim km km % % % % % % % % %
2.22 Trolloirs et bordures
LONGUILR CONDITION TYTE FRINCIFAL D'INTERVENTION REQUIS
TOTALE
" Reconstruction Reconstruction
Réseau Bonne Acceptable Mauvaise partielle Sotale
Trottoirs ki % % % % %
Bordures kmt % % % % %
N
©
©

A Depnis la plus récente réhabilitation ou reconstruction
% Revetement bitumineux sur dalle de béton
3 Dalle de béton exposée




2.3 Réseau industriel / commercial
2.3.1 Chaussées

062

TYFE DE CHAUSSEES CONDITION PRINCIPAUX TYFES DE DEFICIENCES TNTE FRINCIFAL D’INTERVENTION REQUIS
1 . I ¢ Entretien Reconstruction | Reconsiniction
Age Souples | Semi-rigides Rigides Bonne Acceptable | Mauvaise | Structural | Drainage Surface focibisk partielle totale
5 ans et noins km kin km % % % % % % % % %
5415ans km km km % % % % % % % % %
15 anset + km km km % % % % % % % % %
2.3.2 Trolloirs et bordures
LONGULUR CONDITION TYTE FRINCIFAL D’INTERVENTION RCQUIS
TOTALE
. Reconstruction Reconstruction
Réseau Bonne Acceptable Mauvaise partielle tolale
Trottoirs kim % % % % %
Bordures ki % % % % %

! Depuis 1a plus récente réhabilitation ou reconstruction
2 Revétement bitumineux sur dalle de béton

3 Dalle de béton exposde

'E’ZJEZJEZZJ'E’-ZEH




2.4 Réseau rural
2.4.1 Chaussées

TYPE DE CHAUSSEES CONDITION PRINCIPAUX TYTES DE DEFICIENCES TYPE PRINCIPAL D'INTTRVENTION REQUIS
» 1 § g 9 P | 5 5 Entretien Reconstruction | Reconstruction
Age Souples | Semi-rigides Rigides Bonne Acceptable | Mauvaise Structural Drainage Surface tocalid partielle -
5 ans et moins km km km % % % % % % % % %
5415 ans km ki kan % % % % % % % % %
15 ans et + ki km knt % % % % % % % ) %
2.4.2 Troftoirs et bordures
LONGUEUR CONDITION TYTE FRINCIFAL D'INTERVENTION REQUIS
TOTALE
’ Reconstruction Reconstruction
Résean Bonne Acceptable Mauvaise partielle tatale
Trottoirs km % % % % %
Bordures_ km % % % % %
()
©
it

i Depuis ta plus récente réliabilitation ou reconstruction
. Revéternent bitumineux sur dalle de béton
3 Dale de béton cxposfe
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e

3. Financement du réseau des chaussées (Nous sommes conscients qu'il peut vous étre difficile

de nous fournir certaines informations parmi celles demandées ci-dessous. Toute information fournie sera
cependant appréciée)

3. T NIVEAUX DINVESTISSEMENTS

3.1.1 Quel est Je montant des travaux réalisés pour Ja reconstruction ou Ia réhabilitation
{(interventions majeures sur de grandes superficies) de ensemble des chaussées
pour les années 1996, 1995 et 1994 7

1996
1995 __ _ __ _§
1294 .- . §

" Longueur totale des chaussées reconstruites ou réhabilitées km

— Age des chaussées les plus fréquemnment reconstruites ou réhabilitées

3.1.2 Quel est le montant des travaux planifiés pour le reconstruction on réhabilitation
de Pensemble de vos chaussées (dans Je programme triennal d’immobilisations ou
Ia programmation municipale) pour les années 1997, 1998 ¢t 1999 7

1997 P——
1998
1999 H

—> Longueur totale des chaussées reconstruites ou réhabilitées km
——F Age des chaussées les plus fréquemment reconstruites ou réhabilitées

3.1.3 Quels sont les montants affectés 4 lentretien du réseau des chaussées (répsrations
localisées ou de faible superficie) 7

Déboursésen: 1994 _____ _ _ § Prévuspour: 1997 ______ _§
1995 ___ __ _§ 1998 _______§
1996 $ 1999 $

3.2 Modes de financement

3.2.1 Globalement, au cours des cing derniéres années, 4 partir de quelles sources avez-
vous financé les immobilisations 7

Montants totaux (si possible)
% contribution privée/promotetrs 3
% subventions des gouvernenents supérieurs $
% affectation des surplus $
% réglements d’emprunt sur les obligations s
remboursé 4 méme : % taxes générales

% taxe forfaitaire, indiquez le montant :

% tarification, selon quel baréme :
% taxe d’amélioration locale

‘Bl
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3.2.2 Comment financez-vous les dépenses d'entretien du réseau des chaussées 7

S.V.F.cocher v

Q] taxe générale Q Autre (spécifiez)

3.2.3 Avez-vous des projets de prolongement de votre réseau de chaussées qui sont déjd
Planifiés pour les cing prochaines anndes.

Qron Qoui

Si oui, indiquez les sources de financement :

Montants totaux (si possible)
% contribution privée/promoteurs

)
% subventions des gouvernements supérieurs s
% affectation des surplus s
% réglements d’emprunt sur les obligations $
remboursé & méme : % taxes générales
% taxe forfaitaire, indiquezlemontant: ______ _  §

% tarification, selon quel baréme :
% taxe d'amélioration locale

3.2.4 Connaissez-vous Je colit de revient de votre réseau de chaussées 7
S.V.F. cocher v/

Q Non D Oui.  Sioui, combien $parkm
Qu’est-ce que ce coitt de revient inclut ?

0 administration générale

D opérations

Q entretien

O immobilisations

4.0 Commentaires

Avez-vous des commentaires 8 formuler au sujet du queslionna{rc. Avez-vous des
renseignements supplémentaires concernant votre réseau des chaussées, qui ne seraient
pas couverts par le questionnaire 7
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FIN DU QUESTIONNAIRE

Nous vous remercions du temps précicux que vous avez consacré a remplir ce questionnaire.
1l se pourrait que Von fasse appel 4 votre expertise encore une fois mais, cette fois, au cours d’une
entrevue.

Si vous avez des commentaires/questions, n’hésitez pas & communiquer avec nous :

a/s L. Luc Chartrand, ing.
CERIU

321, rue de la Commune Quest, bureau 300
Montréal (Québec) H2Y 2E1

Tél.: (514) 848-9885
Fax:(514) 848-7031

IMPORTANT

S.V.P. nous retourner le questionnaire complété dans Penveloppe de retour ci-jointe d’ici le
28 mars 1997.

MERCI




ANNEXE 7

LISTE DES ANALYSES STATISTIQUES REALISEES
SUR LES INFORMATIONS DES QUESTIONNAIRES
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validation-2.2.1 | validation-2.2.1 validation-2.2.1 | validation-2.2.1 | validation-2.2.1

{5-15.condition) | (5-15.déficience) | (5-15.intervention) | {15+.condition) | (15+.déNcience)
1 " T . . R e
2 100.00 . 100.00 100.00 -,75.oou/
3 160.00 100.00 100.00 100.00 100.00
4 . : . , ,
5 J00.00 100.00 10000 | - 100.00 100.00
6 ‘70003l 10000 100.00 100.00 100.00
7 10000 | 100.00 100.00 10000 | ~  100.00
8 $75.004 100.00 100.00 . 70,00 100.00
9 100,00 . 100.00 100.00 100.00
10 : . .
11 . : . ; ;
12 © 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00
13 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
14 . . / . . ——e s
53 " 10000 120.00 [ 100.00 100.00 0000 |/
6 . . . 100.00 100.00
17 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 /
18 : . . . 100.00 £ 90,00 \
19 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
20 . . : ¢ ;
21 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
22 100.00 : 100.00 100.00 100.00
23 100.00 100.00, 100.00 100.00 00.00
P72 100.00 t2000'y” 100.00 100.00 100.00
25 100.00 100.00 . 100.00 100,00
26 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
27 100.00 100.00 / 100.00 / 100.00 100.00 /
28 100.00 2000 "40.00; 100.00 +50.00°
29 ; ¥ g i 100.00 100.00
30 100.00 | ° {5000}/ “s00§l” 10000 100.00
31 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
32 . # : p i
33 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
35 100.00 . . ; .
36 5 . . a u
a7 . . . .
38 100.00 ; " 100.00 p
39 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
41 w000 [ e’ 10000 100.00 {12000 |
42 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
43 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
4 100.00 100.00 100.00 100,00 100.00
45 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
4 100.00 - 100.00 100.00 ;
47 100.00 . ; 100.00 .
48 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
49 100.00 100.00 100.00 19 g
50 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
§1 : § s 100.00 100.00
52 100.00 100.00 100.00 . .
53 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
“ - f‘ﬁ'ﬂ‘ N 2

- 55 100.00 .:_Ip;gg\«/ 100.00 100.00

56 = * i ol Lo = /
57 100.00 .'ao.‘_.oo}f 100.00 = 60.00v
s8 100.00 20/00Y 100.00 $00.00
59 100.00 00 100.00 100.00
Total N 42 3s 43 40

Page 4
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Caractérisation de l'échantillon total

Document Identification Description
0] O0a Nombre de villes et population (global)

Ob Méme , par MRC

Oc Viéme, par couronnes

0d Meéme, par cing tranches de population

Oe Nombre et % de réponse a chaque question (condition
seul, 2.2, 2.3 et 2.4)

of Présencefabsence de réponse pour chaque question et
ville

Og Nombre et % de réponse a chaque question (toutes les
questions)

Oh Fréquence d'occurrence de chaque réponse a chaque
question

Données des réponses a la section 1 du questionnaire (1.1 a 1.7)

Document ldentification Description
1 1a Répartition des diverses réponses a chacune des
questions 1.1 2 1.7 {(nombre, %)
1b - Statistiques (min., max,, pour 1.2, 1.4 et 1.7)
- Histogrammes pour 1.1a 1.7
Par MRC 1c Par_MRC, nombre de réponses a chacune des
questions
1d Par_guestion, nombre et % de chacun des types de
réponses dans chaque MRC
1e - Par MRC, statistiques (min., max., moy.) des

questions 1.2, 1.4 et 1.7
- Par question, histogramme des réponses selon

chaque MRC
Par if - Par_MRC, nombre de réponses a chacune des
couronnes questions
- Par guestion, nombre et % de chacun des types de
reponses
1g - Par MRC, statistiques (min., max., moy.) des
guestions 1.2, 1.4 et 1.7
- Par question, histogramme des réponses selon
chaque MRC
Par cing 1h Nombre de réponses a chacune des questions

tranches de
poputation
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Document Identification Description
1 Par _question, nombre et % de chacun des types de
" réponses
1j - Statistiques (min., max., moy.) des questions 1.2, 1.4
et1.7
-_Par question, histogramme des réponses
Synthése des résultats de la condition
Document tdentification Description
2 2a Nombre et % de villes ou est présente une cote de
condition (résidentiel, industriel, rural et global)
2b Pour chaque municipalités, valeur des cotes (0-100)
- Résidentiel
- Industriel
- Rural
- Global
2c Statistiques sur les variations des valeurs des cotes de
condition
Par MRC 2d Nombre et % de villes ou est présente une cote de
condition (résidentiel, industriel, rural et global)
2e Pour chaque municipalités, valeur des cotes (0-100)
- Résidentiel
- Industriel
- Rural
- Global
2f Statistiques sur les variations des cotes (+ Laval)
Par 29 Nombre et % de villes ou est présente une cote de
couronnes condition (résidentiel, industriel, rural et global)
2h Pour chagque municipalités, valeur des cotes (0-100)
- Résidentiel
- Industriel
- Rural
- Global
Qi Statistiques sur les variations des valeurs des cotes de
cotation
Par 2j Nombre et % de villes ou est présente une cote de
tranches de condition (résidentiel, industriel, rural et global)
population

1fc:z<|>m-mmrmmrg'~cn@m::mﬁmL__.JL_.,JC:(D::](‘:::
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Document Identification Description
2k Pour chaque municipalités, valeur des cotes (0-100)
Résidentiel
Industriel
Rural
Global

2l Statistiques sur les variations des valeurs des cotes de
condition

Caractérisation du réseau de chaussées visé en 2.0 (échantillon, moyennes pour chaque cases)

Document Identification Description
Global 2m Résidentiel (longueurs selon type, age...)
2n Industriel - commercial
20 Rural
Par MRC 2p Résidentie! (longueurs selon type, &ge...)
2q industriel - commercial
2r Rural
Par 2s Résidentie! (longueurs selon type, age...)
couronnes
2t Industrie! - commercial
2u Rural
Par 2v Résidentiel (longueurs selon type, age...)
tranches de i
populations
2w Industriel - cornmercial
2x Rural
Partie 4 — Analyses de corrélation
4a:TestT
Cote globale vs 1.5 : non significatif
Cote globale vs 1.6 : non significatif

Cote résidentiel vs 1.5 : non significatif
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Cote résidentiel vs 1.6 : non significatif
Cote industriel vs 1.5:  non significatif
Cote industriel vs 1.6 :  non significatif
Coteruralvs 1.5: non significatif

Cote rural vs 1.6 : non significatif

4b : Paramétres d'analyse (M, R' R%.))

¢ Description

¢ % de disponibilité

¢ Valeurs pour chaque ville

¢ Min., max., moy., écart type

4c ; histogrammes des diverses valeurs des paramétres d'analyse
4d : histogrammes des valeurs de la cote d'évaluation

e Global
« Résidentiel
e Industriel

e Rural

4e : Graphigues des relations

¢ Indice global vs population (non significatif)

¢ Indice résidentiel vs population (non significatif)
¢ |ndice individus vs population (non significatif)
¢ [ndice rural vs population (non significatif)

v o EQ[:T!Z] m@mm~m@3mgmmm[:ﬂtfpm
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¢ Indice global vs R1 (non significatif)
« |[ndice global vs R2 (non significatif)
¢ Indice global vs R3 (non significatif)
¢ Indice global vs R4 (non significatif)
¢ |ndice global vs R5 (non significatif)
e 13 vs M (significatif)

4f : Méme que 4e sans Montréal

Partie 5 — Descriptif des informations des sous-groupes mauvais et bons

5a : Présence/absence des informations dans les trois classes

5b ; Index des villes dans chaques classe
5c : Valeur des paramétres d'analyse (voir 4b) pour chaque ville des sous-groupes
5d : Présence/absence des informations dans les trois classes

Se : Pour les trois classes, valeurs min., max., moy.. écart type de chague paramétres

Partie 6 A — Analyse (courbes) de la relation I, VS M lorsqu’on fait intervenir 1.5, 1.6 et 1.2

Relations Coefficient de corrélation
I3VEM 978 (Sans égards a 1.5, 1.6et 1.2)
X15A=0 .008 1.5 non, 1.6 quelconque
X15A=1 .981 15 oui, quelconque

X16A=0 .049 1.6 non, 1.5 quelconque
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Relations Coefficient de corrélation

X16A=1 983 1.6 oui, 1.5 quelconque
X12BD=0 .547 (aucun a1.2)
X128D=1 .378  (développement)
X12BD= 950 (gestion)
X12BD=3 .8996 (développement, gestion)
X1516A=1 004 (aucun)
X1516A=2 696 1.5seul, 1.6 non
X1516A=3 .000 1.6oui, 1.5n0on
X1516A=4 984 15et16

Partie 6b — Analyse (courbes) de la relation 13 VS M lorsqu’on fait intervenir
1.5, 1.6 et 1.2 (exclusivement Montréal)

Partie 7 — Analyse secondaire a la partie 6

Partie 8 — Vérification des relations

Indice global vs R1 : non significatif
Indice global vs R2 : non significatif
Indice global vs population et R1 : non significatif
Indice global vs RS, S, M : non significatif
13vsM: significatif (.978)

Partie 9 — Vérification des relations

Indice global vs 1.2 (global) : non significatif
Indice globalvs 1.5 et 1.6: non significatif
Indice global vs MRC : non significatif

r«mépmmmmmmxm&m.mmfmmmr:(gmm



Indice global vs couronnes .
Indice global vs classes :

Indice global vs population :

Indice global vs types de réseaux :

Indice résidentiel vs couronne :
Indice résidentiel vs population :
Indice industriel vs MRC :
Indice industriel vs couronne :
Indice industriel vs population :
Indice rural vs MRC :

Indice rural vs couronne :

Indice rural vs population :

non significatif
non significatif
non significatif
non significatif
non significatif
non significatif
non significatif
non significatif
non significatif
non significatif
non significatif

non significatif
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Partie 10 — Section 3 du questionnaire

10a - Présence/absence des réponses a 3.1.1a 4.0
10b - Fréquence d'occurrence de chacun des types de réponses a chaque question
10c- min., max., moy., écart type des réponses pour chaque question

10d - histogrammes pour réponses aux questions 3.2.2, 3.2.3 et 3.2.4

Description des paramétres d’analyse

M311A = Question 3.1.1 1996, 1995, 1994 (moyenne)

M312B = Question 3.1.2 1997, 1998, 1999 (moyenne)

M313A = Question 3.1.3 1994, 1995, 1996 (moyenne)

M313B=  Question 3.1.3 1997, 1998, 1999 (moyenne)
= M311A+M313A

R1= M313A/(M313A+M311A)

R2 = R1/population de la ville

S= Longueur total des chaussées de la ville (km)
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M311A/S
M313A/8
M/S

Indice (condition) * S /100
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ANNEXE 10

NOTES DE CALCUL DES COUTS ESTIMATIFS
REQUIS POUR LA CONSERVATION DES RESEAUX
DE CHAUSSEES DES VILLES DE LA RMR




Cette annexe vise a présenter les hypothéses et notes de calcul utilisées pour
I'établissement des colts de la section 11.2 du rapport.

1.

2.
2.1
2.1.1

Hypothéses et données de base

Longueur du réseau des chaussées de la RMR : 11 765 km

km (répondants) x _pop (RMR)

pop (répondants)

6840 km x 3 343 524
1 945 000

Largeur moyenne des chaussées : 8 m

Longueur du réseau des chaussees, par classes de condition :
Bon : 4600 km (39 %) |
Passable: 4825 km (41 %)
Mauvais : 2350 km (20 %)

Estimation des coiits unitaires (par km) des types d'interventions
Entretien préventif
Rapiégage
Taux estimé : 10 % de la surface de la chaussées
Taux d'application de I'enrobé : 60 kg/m2
Prix unitaire : 125 $/, posé |
Prix/km = .10 x 8000m? x 60kg x 125 $/t
m2

= 6000 $/km
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2.2

2.2.1

222

3.0

4.0
4.1

Scellement des fissure

Taux d'application : 1200m/km
Prix unitaire : 2 $/m linéaire
Prixtkm : 2500 $/km
Reconstruction partielle et totale
Reconstruction partielle

Prix unitaires :
Décohésionnement : 11,50 $/m?
Repavage : 6 $/m?

Prix /km : 140 000 $/km
Reconstruction totale

Prix unitaire :

Revétement & l'enrobé = 35/m?
Trottoir d’'un coté = 75/m livré

_ Bordure d'un c6té = 35/m livré

Prix total/km = 390 000 $/km

Hypothéses d'intervention selon les classes de condition
Bon: entretien préventif = 100 % des cas
Passable: entretien préventif = 75 %

Reconstruction partielle = 25 %
Mauvais : Reconstruction partielle = 75 %

Reconstruction totale = 25 %

Colits estimatifs par habitants et par an
Entretien préventif : (réalisé annuellement)

[bon (100 %) + passable (75 %)] x 7500 $/km / population RMR,

[4500 km + 3650 km] x 7500 $/km / population RMR =

18,30 $ habitant, par an

"'mgﬂmmmmmxm{?}m.m r:a{:;t:::::::c:g‘)c:n =3
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: 4.2 Reconstruction (partielle et totale) : (Répartie sur une période de
‘ cing ans) '

4.2,1 Partielle

b [Passable (25 %) + mauvais (75 %)] x 140 000 $/km / 5 ans / population
| RMR = 25,35 $/habitant x an

422 Totale

l [Mauvais (25%)] x 390 000$/km / 5 ans / populaton RMR =
14,00/habitant x an :

| 4.2.3 Partielle et totale

_ Colt unitaire : | 39,40 $ par habitant par an




ANNEXE 11

DETAIL DES DIFFERENTS TYPES D'OUVRAGES
D'ART ETUDIES SUR LE TERRITOIRE DE LA RMR
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Tableau A11.1 - Répartition des ouvrages d'art par catégories et sous-catégories de type
de structure (excluant ceux de juridiction exclusive au M.T.Q.)

Type Description Répartition
Nbre (%)
Résumé : Catégories de type de structure
10 Ponceau 29 6,7
30 Pont & dalle épaisse 127 284
40 Pont a poutres 4 &me pleine 215 498
55 Pont & poutres-caissons 15 35
60 Pont a poutres triangulées 9 2,1
70 Pontenarc 3 0,7
80 Ponta cables 2 0,5
90 Autres types d'ouvrages 32 7.4
Total : Nombre d'ouvrages d'art dont le type de structure est identifié 432 100,0
Total : Nombre d'ouvrages d'art dans la base de données 734
Détail : Sous-catégories de fype de structure
11 Ponceau, dalle en béton armé 0
12 Ponceau, portique en béton armé 0
13 Ponceau rectangulaire en béton ammé 10 2,3
14 Ponceau circulaire en béton armé 0
15 Ponceau circulaire en acier 5 1,2
16 Ponceau circulaire en thermoplastique 0
17 Ponceau elliptique en acier 1 0.2
18 Ponceau arqué en acier 9 2.1
19 Ponceau voQté en béton armé 4 0,9
20 Ponceau voQté en acier 0
31 Pont a dalie épaisse, dalle pleine en béton arme 32 7.4
32 Pont & dalle épaisse, dalle pleine en béton précontraint 4 09
33 Pont & dalle épaisse, dalle évidée en béton arme 35 8.1
34 Pont a dalle épaisse, dalle évidée en béton précontraint 1 0,2
35 Pont & dalle épaisse, portique en béton armé 33 76
36 Pont & dalle épaisse, portique en béton armé, sous remblai 7 1,6
37 Pont a dalle épaisse, portique en béton précontraint 0
38 Pont & dalle épaisse, pont & béquilles, en béton armé 13 30
39 Pont a dalle épaisse, pont & béquilles, en béton précontraint 2 05
41 Pont & poutres 3 2me pleine, poutres en béton armé 49 113
42 Pont a poutres a ame pleine, poutres en béton précontraint, préfabriquées 79 183
43 Pont a4 poutres 4 ame pleine, poutres en béton précontraint, coulées en place 23 53
44 Pont a poutres & &me pleine, poutres en acier 26 6,0
45 Pont a poutres a ame pleine, pont acier-bois 19 44
46 Pont a poutres a4 Ame pleine, poutres en bois 2 0,5
47 Pont a poutres & Ame pleine, portique en béton armé 3 0,7

48 Pont a poutres & ame pleine, portique en béton armé, sous remblai 0
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Tableau A11.1 - Répartition des ouvrages d'art par catégories et sous-catégories de type

de structure (excluant ceux de juridiction exclusive au M.T.Q.) (suite)

Type

Description Répartition

Nbre

(%)

49
50
51
52
56
57
58
61
62
63
64
65
66
67
7
72
73
74
75
76
81
82
91
92
93
94
95
96
97
98
99

Pont a poutres 4 &me pleine, portique en acier

Pont & poutres & ame pleine, pont a béquilles, en béton armé
Pont a poutres a ame pieine, pont a béquilles, en acier
Pont & poutres 2 &me pleine, poutres en acier, enrobées de béton
Pont & poutres-caissons en béton amé

Pont a poutres-caissons en béton précontraint

Pont a poutres-caissons en acier

Pont a poutres triangulées, a tablier inférieur, en acier
Pont & poutres triangulées, a tablier intermédiaire, en acier
Pont & poutres triangulées, type Pony-Warren, en acier
Pont a poutres triangulées, type Bailey, en acier

Pont & poutres triangulées, a tablier supérieur, en acier
Pont 2 poutres triangulées, en bois

Pont couvert

Pont en arc, & tablier inférieur, en béton armé

Pont en arc, & tablier inférieur, en acier

Pont en arc, & tablier intermédiaire, en béton armé
Pont en arc, a tablier intermédiaire, en acier

Pont en arc, & tablier supérieur, en béton armé

Pont en arc, & tablier supérieur, en acier

Pont suspendu

Pont & haubans

Pont mobile

Passerelle

Passage souterrain

Tunnel

Support de signalisation ou d'éclairage

Quai

Mur de souténement

Station de pompage

Autre

N
OCWWOONOAONODONODORCCOOCOCOONONOOOWLO 0O

1.8
0.2
1.2
0.7
1.4
1.4
1,6

0,5

0.2

0,5

0,5

56

0,5

0,7

Source : Base de données CERIU.



ANNEXE 12

LISTE DES REPONDANTS
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Tableau A12.1 — Liste des municipalités ayant participé a 'enquéte

Municipalité* Questionnaires Muncipalité* Questionnaires
complétés® complétés™
Baie-d'Urfé, V A C E Otterbum Park, V A C E
Beauharnois, V A Qutremont, V A C E
Blainville, V A C E Pierrefonds, V A E
Boucherville, V A C E Régie de I'lle-Perrot A
Brossard, V A C E Repentigny, V A C E
Carignan, V A C E Richelieu, V A C
Chambly, V A C E Rosemeére, V A C E
Chateauguay, V A C E Saint-Amable, M A C E
CUM E Saint-Antoine, V A E
Delson, V A C E Saint-Antoine-de-Lavaltrie, P A C E
Deux-Montagnes, V A C E Saint-Colomban, P A C E
Dollard-des-Ormeaux, V A C E Saint-Constant, V A C E
Dorval, C A C E Saint-Eustache, V A C E
Gore, CT A C E Saint-Hubert, V C
Greenfield Park, V A C E Saint-Isidore, P A C E
Hampstead, V A C E Saint-Jéréme, V A -
Hudson, V A C E Saint-Lambert, V A C E
La Plaine, V C Saint-Laurent, V A C E
La Prairie, V A C E Saint-Lazare, P A C E
LaSalle, V : A C E Saint-Léonard, V A C E
L'Assomption, V A C E Saint-Mathias-sur-Richelieu, M A C E
Laval, V A C E Saint-Mathieu-de-Beloeil, M A C E
Le Gardeur, V A C E Saint-Philippe, M A C E
Léry, V A C E Saint-Pierre, V CcC E
Les Cédres, M A C E Saint-Placide, M A C E
L'lle-Perrot, V A C E Saint-Sulpice, P A C E
Longueuil, V A C E Sainte-Anne-de-Bellevue, V A C E
Maple Grove, V A C E Sainte-Anne-des-Plaines, V A C E
Mascouche, V E Sainte-Geneviéve, V A C E
Mercier, V A C E Sainte-Julie, V A C E
Mirabel A C E Sainte-Thérése, V A C E
Montréal, V A C E Senneville, VL A C E
Montréal-Est, V A C E Terrebonne, V A E
Montréal-Nord, V C Varennes, V A C E
Notre-Dame-de-Bon-Secours, M- A C E Vaudreuil-Dorion, V A C E
Notre-Dame-de-L'lle-Perrot, P A C E Verdun, V A E
Oka, M A Westmount, V A C E
Total de participants 68 64 66

* Les lettres adjacentes au nom de la municipalité indiquent sa désignation : C = cité, CT = canton, M = municipalité,

P = paroisse et V = ville.

= Les lettres A, C et E qui suivent le nom de la municipalité et sa désignation identifient les questionnaires complétés : A = réseau d'eau
potable (aqueduc), C = chaussées et E = réseau d'égouts (eaux usées et pluviales).

Source : Enquétes CERIU et INRS-Urbanisation.
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