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1 INTRODUCTION

Entre 2010 et 2012, le ministére des Transports du Québec a réalisé
d'importants travaux de modernisation des infrastructures dans le secteur de
I'autoroute Dufferin-Montmorency (440), a la hauteur de la rue d’Estimauville,
un secteur situé en bordure du fleuve Saint-Laurent. Entre juillet 2011 et juin
2012, les firmes SNC-Lavalin et Ecogénie, sous la gouverne du ministére, ont
procédé a l'aménagement et a la renaturalisation de la batture afin de
favoriser lI'implantation d’un marais intertidal, soit le marais du Moulin qui est
relié a la baie de Beauport.

Les services d’Ecogénie inc. ont été retenus par le ministére des Transports, de
la Mobilité durable et de I'Electrification des Transports du Québec (MTMDET)
pour réaliser le suivi environnemental en 2017. Ce mandat fait suite aux suivis
réalisés par la firme en 2012 (Ecogénie, mars 2013) et 2013 (Ecogénie, février
2014). Le programme de suivi comprend la vérification de la stabilité physique
des aménagements, le relevé topographique du marais, I'analyse de l'intégrité
et du développement du couvert végétal.

Le marais du Moulin est situé entre le fleuve Saint-Laurent et |‘autoroute
Dufferin-Montmorency sur le territoire de la Ville de Québec (figure 1). Il s’agit
du marais intertidal aménagé a I'embouchure du ruisseau du Moulin dans la
Baie de Beauport. Le ruisseau s’écoule au centre de I'aménagement et des
talus stabilisés a I'aide de techniques mixtes (enrochement et génie végétal) le
bordent de part et d’autre du marais (figures 2 a 4). Le fond du marais a été
aménageé avec un substrat ayant une bonne cohésion, soit un loam argileux, et
végétalisé avec des plantations sur environ 20% de la surface afin d’établir un
couvert végeétal initial et favoriser la biodiversité du site. L'aménagement de ce
marais vise a compenser des pertes d'habitat du poisson reliées a des projets
de protection et de réfection de routes dans la région de Québec et a établir
une réserve d'habitat pour de futurs projets routiers. Le projet fait I'objet d'une
entente d’habitat de réserve avec le ministere des Péches et des Océans du
Canada (MPO).

Des plantations ont été effectuées sur la batture afin de renaturaliser le site le
plus rapidement possible et lui permettre de jouer son rble de marais
intertidal. Onze espéces de plantes de milieu humide ont été plantées dans la
zone du marais dont une espece d’arbre (saule fragile), quatre espéces
d’arbustes (saule discolore, saule a téte laineuse, saule de l'intérieur et
physocarpe a feuille d’obier) et six especes d’herbacées vivaces (spartine
pectinée, eupatoire maculée, calamagrostide du Canada, sanguisorbe du
Canada, sagittaire latifoliée et scirpe piquant). Les aires de plantation ont été
définies en fonction de la dénivellation du terrain en lien avec les temps de
submersion par les marées biquotidiennes, ainsi que les besoins et la tolérance
des plantes. Par exemple, les arbres ont été plantés dans de petits secteurs
plus élevés, donc plus régulierement exondés, alors que la sagittaire et le
scirpe occupent les zones les plus basses, influencées par les marées.
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Des plantations ont aussi été réalisées en dehors du marais en haut des
enrochements sur le talus riverain et en zone terrestre. Toutefois, le présent
suivi ne vise pas ces plantations.

Figure 1 - Localisation du marais

Figure 2 - Vue générale vers l'aval & marée basse (2017-06-20)
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Figure 3 - Vue générale vers l'aval a marée haute (2013-05-28)

Figure 4 - Vue générale vers l'aval a marée intermédiaire (2017-09-26)
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2 METHODOLOGIE

2.1 Stabilité des ouvrages

La vérification de la stabilité des ouvrages comprend un examen visuel de la
stabilité physique des aménagements (signes d’instabilité, d’affouillement,
d’érosion, etc.) ainsi qu‘un relevé topographique détaillé du fond du marais.
L'examen visuel est réalisé en début de saison de saison de croissance des
végétaux, afin de bénéficier d'une meilleure vue d’ensemble avant que le
couvert de la végétation ne soit trop développé.

L'examen visuel de la stabilité a été effectué le 20 juin 2017. La totalité de la
superficie du marais a été inspectée en marchant a marée basse sur
I'ensemble de la zone aménagée. L'état général des structures et du fond du
marais a été observé et noté ainsi que tout signe d’instabilité ou d’érosion. Des
photographies du milieu ont été prises afin de documenter I'état des lieux.

Le relevé topographique de référence du fond du marais a été realisé le 19
ao(t 2011, suite a la mise en place du loam argileux. Des relevés ont ensuite
été réalisés respectivement un an et deux ans aprés le relevé de référence,
soit le 29 ao(t 2012 et le 19 septembre 2013. Un nouveau relevé a été réalisé
le ler aoldt 2017 avec un GPS de marque Trimble modele R10 utilisant le
systeme de correction différentiel en temps Réel CAN-NET. La précision en
position (X et Y) du GPS est d’environ 10 mm et la précision en élévation (2)
est d’environ 25 mm.

2.2 Evolution de la végétation

Le suivi de I'évolution de la végétation dans le marais comprenait la
vérification visuelle de I'intégrité et du développement des plantations.

Afin de comprendre la dynamique du milieu et de mieux rendre compte de
I'efficacité et de l'importance des plantations, il s'avére nécessaire de suivre
également la colonisation du site par des espéces provenant du milieu naturel
environnant (especes adventices) ainsi que par des especes exotiques
envahissantes si présentes. Le suivi a été réalisé le 31 aolt 2017.

Lors de la visite, le relevé détaillé a été fait dans les mémes transects que lors
des inventaires précédents. Les 13 transects sont répartis perpendiculairement
au cours d’eau, tel qu'illustré sur la carte a I'annexe A. Les transects mesurent
5 meétres de largeur et leur longueur varie de 5,3 a 84 metres. lls ont été
identifiés de facon permanente avec des clous de métal, enfoncés aux deux
coins amont. De plus, un repére physique sert a localiser le transect lui-méme,
soit un arbre, un rocher, un talus ou un canal. Notons que les clous ont peu
servi lors des suivis 2013 et 2017, puisqu’un seul avait été retrouvé en 2013,
et aucun en 2017. La localisation exacte des transects peut varier et
occasionner gquelques différences dans les observations.
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Pour les espéces adventices, toutes les espéces présentes ont été notées avec
une évaluation de leur recouvrement dans I'ensemble du transect (2,5 meétres
de part et d’autre du centre-ligne du transect). La méthode des classes
d’abondance de Braun-Blanquet a été utilisée.

En ce qui concerne les espéces implantées, le dénombrement de tous les
plants présents dans le transect a été effectué et leur état de santé fut évalué.

Le tableau 1 présente la liste des espéces plantées qui font I'objet du suivi et la
carte a I'annexe A illustre les zones de plantation ainsi que le nom des espeéces
plantées dans chaque zone.

Tableau 1 - Liste des especes plantées qui font 'objet du suivi du marais du Moulin

Code | Essence | Nom scientifique Nom francais

SAF | Arbre Salix xfragilis Saule fragile

SAD | Arbuste | Salix discolor Saule discolore

SAE | Arbuste | Salix eriocephala Saule a téte laineuse

SAX | Arbuste | Salix interior Salix de l'intérieur

PHO | Arbuste | Physocarpus opulifolius Physocarpe a feuilles d’obier
CAL | Vivace Calamagrostis canadensis Calamagrostide du Canada
SAN | Vivace Sanguisorba canadensis Sanguisorbe du Canada
SPA | Vivace Spartina pectinata Spartine pectinée

EUP | Vivace Eutrochium maculatum Eupatoire maculée

SAG | Vivace Sagittaria latifolia Sagittaire a larges feuilles
SCI Vivace Schoenoplectus pungens Scirpe piquant

Des photographies ont été prises pour chacun des transects de facon a illustrer
la surface occupée par les espéces implantées et avoir un point de
comparaison avec d’autres suivis. Un dossier photographique est joint a
I'annexe B. La nomenclature des espéces suit celle du site de Vascan (Brouillet
et al. 2010, mis a jour en 2017).
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3 RESULTATS

3.1 Stabilité des ouvrages

3.1.1 Examen visuel

Le marais intertidal présente un couvert végétal bien développé sur I'ensemble
de sa surface et ne montre pas de signe d’instabilité. Le loam argileux a été
mis en place sur le fond du marais en juillet 2011. En 2017, le matériau est
toujours stable et offre une cohésion lui permettant de résister a la dynamique
du fleuve. La figure 5 localise différents éléments au terrain et le dossier
photographigue a I'annexe B présente les photos prises. Voir aussi la section
Relevé topographique, qui représente I'accumulation ou la perte de sédiments.
Un léger dénivelé d’environ 10 cm s’est formé sur environ sept métres de
longueur parallelement au ruisseau du Moulin dans la portion supérieure est du
marais (photo 2).

Figure 5 — Localisation de différents éléments

Le revétement de protection en pierres mis en place le long du ruisseau du
Moulin apparait stable et a été colmaté en grande partie par le dépbt de
sédiments et de vase. Il est colonisé par des plantes aquatiques et des algues.

Quelques trous d’un diameétre d’environ 5 a 8 cm ont été observés en haut de
talus sur le terrain plat (photo 10). Il s’agit probablement d'un déplacement
des particules fines au travers des orifices de I'enrochement de carapace mis
en place dans la fondation.

Une conduite sort dans le marais (photo 13) dans le secteur sud-ouest du
marais. La téte du ponceau sortant du talus et le chenal d’écoulement sont
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stables. A un autre endroit dans le marais, une coulée d’eau s’était formée a la
sortie du tuyau de tbéle ondulée (TTOG) désaffecté lors des travaux de
construction. Le petit écoulement provenant du talus avait été noté en 2012
(photo 17). Le petit sillon ne semble pas se creuser davantage et n’affecte pas
I'intégrité du marais.

Les enrochements au pourtour du marais ne présentent pas de signe d’érosion,
a I'exception d’un segment d’une longueur d’environ 15 metres localisé du coté
ouest dans la portion intermédiaire du marais, ou une encoche d’environ 20 cm
s’est formée a la jonction de I'enrochement et du talus végétalisé (photo 18).
Les enrochements sont recouverts en grande partie par la végétation qui se
maintient et progresse au travers des ouvrages comme prévu, particulierement
dans la portion supérieure du marais qui comprend des arbustes.

Le brise-lames composé d’enrochement de différents calibres a I'aval du
marais (photo 11), les tablettes ou paliers surélevés par rapport au marais et
construites a la base des enrochements (photos 20 et 21) ainsi que le portique
(sortie du ruisseau du Moulin, photo 12 et 22) en amont du marais
apparaissent toujours stables.

3.1.2 Relevé topographique

En comparant les relevés effectués en 2017 par rapport a celui fait en 2013, on
constate que le profil du fond du marais est demeuré généralement stable
depuis sa mise en place.

La figure 6 montre a l'aide d’un gradient de couleur les différences d’élévation,
soit d’accumulation de sédiments ou de perte de substrat par tranche de 50
mm, dans les secteurs ouest et est du marais par rapport au ruisseau du
Moulin.

La majorité de la surface ne présente pas ou peu de changement d’élévation
(en vert), les variations se situant en deca de 50 mm.

Le chenal d'écoulement dans le secteur sud-ouest du marais apparait comme
une perte de matériau, mais il s‘agit plutét d'une différence lors du relevé
topographique étant donné qu’il n‘avait pas été mesuré et détaillé lors des
relevés précédents. Il ne s’agit donc pas d’une perte de matériau, mais d’'une
différence lors des relevés.

On observe quelques petites zones d’accumulation de sédiments de |'ordre de
100 mm (Jaune) a 150 mm (orange).

Pour le secteur nord-est, la majorité de la superficie présentait une
accumulation variant de 0 a 150 mm en 2013. Cette tendance s’est inversée
en 2017, avec une perte de |'ordre de 0 a 150 mm de matériau. Les abords du
ruisseau ont subi une perte ponctuelle allant a plus de 300 mm par endroit. Le
bilan général du secteur demeure relativement nul par rapport a 2011.

Quant aux autres secteurs, ils sont relativement stables et les variations
d’'élévation observées ne sont pas significatives.
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Figure 6 - Relevé topographique du fond du marais en 2017 par rapport a 2013

3.2 Evolution de la végétation

La visite de suivi de la végétation a été réalisée le 31 aolt 2017. La couverture
végétale a poursuivi sa progression par rapport aux années précédentes. Les
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photographies a l'annexe C illustrent la couverture végétale de chacun des
transects. Tous les transects présentent un recouvrement végétal complet
(100%) et de facon générale, les espéces adventices ont complétement
colonisé la partie du marais régulierement inondée.

Les especes les plus présentes sont le scirpe piquant (plus de 75% dans les
transects #6, #7, #9 et #11 et de 50 a 75% pour le transect #12) et la
sagittaire latifoliée (5 a 50% dans les transects #1 a #7, #10, #11 et #12).

3.2.1 Especes plantées

La majorité des espéces qui ont été implantées ont survécu, a I'exception du
calamagrostide du Canada, qui est totalement absent. De plus, un seul individu
de physocarpe a été observe.

Dans le haut des transects, soit la portion de marécage arbustif, les saules
arbustifs ont beaucoup progressé et présentent un bon recouvrement ainsi
qu’une hauteur de plants de plus de deux metres par endroit. Le nombre de
plants de saule de l'intérieur a beaucoup augmenté et les plants sont
vigoureux. Cette espece présente une trés bonne implantation et I'on observe
de nouvelles tiges au pourtour des massifs plantés. Le saule discolore est
moins présent. Il a légérement diminué dans le transect #1 et augmenté dans
trois autres transects. Le saule eriocephala s’est maintenu et son état de santé
est bon.

Au niveau arborescent, le saule fragile s'est maintenu et a légérement
progressé.

Les espéces herbacées plantées se sont maintenues et bien développées sur
I'ensemble du marais. Certaines sont indénombrables, dont le scirpe piquant,
la sagittaire a larges feuilles et l'eupatoire maculée. L’accroissement des
colonies de ces plantes dans le marais découle également de la régénération
naturelle et il n'est plus possible de distinguer l'origine de leur implantation,
soit a partir des plantations ou par apport de semences provenant du milieu
naturel avoisinant. D’autre part, la sanguisorbe du Canada demeure présente
(transects #6, #11 et #12). Quant a la spartine pectinée, elle s’est maintenue
ou a légerement progressé. Sa présence est variable et elle est
particulierement présente dans le transect #9.

3.2.2 Especes adventices

La densité de méme que la hauteur des plantes adventices ont cru en 2017 par
rapport aux visites effectuées auparavant. La liste des plantes observées sur le
site lors du suivi est présentée a I'annexe D.

Pres de 192 espéeces ont colonisé naturellement le marais aménagé depuis sa
création. La zizanie naine s’est notamment bien répandue dans presque tous
les transects (12 transects sur 13, avec un recouvrement de 5 a 25% dans
trois transects), alors qu’une bonne densité du recouvrement du bident
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hyperboréal, du jonc épars et du lycope d’Europe a également été observée
dans presque tous les transects.

En 2012, quelques espéces adventices non-typiques des marais intertidaux,
probablement issues des graines présentes dans le sol utilisé (loam argileux)
dans la partie sud du marais, ont également colonisé les parties les plus
exondées de lI'aménagement. C’était le cas particulierement pour le tréfle
(hybride et des prés), le paturin annuel, le plantain et I’échinochloa pied-de-
coq qui étaient abondants dans cette partie du marais. On prévoyait une
disparition graduelle de ces espéces peu tolérantes aux conditions d‘inondation
réguliere auxquelles le marais est soumis. Ceci s’est confirmé avec une
diminution importante du recouvrement de ces especes en 2013, puis en 2017.
Les especes rudérales sont en train de céder leur place aux espéeces indigenes.
Par exemple, le tréfle est trés peu abondant, mais généralement présent (1 a
5% de recouvrement), a l'exception du transect #7 qui correspond a une
tablette ou palier et présente des conditions plus séches. D’autres espeéces
rudérales sont peu abondantes, mais encore présentes, principalement dans le
marécage arbustif.

Par ailleurs, les inventaires de 2017 ont permis de déterminer que le marais
aménagé servait toujours d’habitat pour cing especes susceptibles d’étre
désignées menacées ou vulnérables, soit le lycope du Saint-Laurent, le bident
d’Eaton, I'épilobe a graines nues, la lindernie estuarienne et la zizanie naine.
Ces espeéces avaient été identifiées lors des inventaires de 2013.

Des espéces exotiques envahissantes ont été observées dans le marais. Il
s’agit du roseau commun, du phalaris roseau (un peu dans le transect #2), de
la renouée du Japon (deux colonies observées aux transects 2 et #4 et de la
salicaire commune (tres abondante pour certains transects dont le #4).

Le roseau commun fait I'objet d’un suivi particulier et a été fauché et arraché
en aolt 2017 avant les inventaires. Encore quelques tiges étaient présentes
lors des inventaires.
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4 CONCLUSION

Le suivi effectué en 2017 a permis de confirmer que les aménagements étaient
stables et que la végétation s’était bien développée dans le marais. En effet, la
majorité des especes implantées dans le marais se sont maintenues ou ont
proliféré par rapport a 2012. Seul le calamagrostide du Canada a
completement disparu suite aux plantations effectuées au printemps 2012.

Pres de 203 especes (implantées et adventices) ont colonisé le marais
ameénagé. Parmi celles-ci, on peut compter plusieurs espéces aguatiques ou
semi-aquatiques et cing especes susceptibles d'étre désignées menacées ou
vulnérables, soit le lycope du Saint-Laurent, le bident d’Eaton, I'épilobe a
graines nues, la lindernie estuarienne et la zizanie naine. Parmi les espéces
rudérales ayant colonisé les secteurs les plus exondés du marais, le tréfle des
prés a été supplanté par d’autres especes tel qu’il avait été prévu a la fin de la
saison 2012. L’abondance des autres especes non typiques a également
fortement diminué entre les relevés de 2012 et 2017.

Les relevés topographiques ont confirmé la stabilité relative des
aménagements en 2017, alors qu’une légere perte de matériau a été observée
dans le secteur nord-est du marais par rapport a 2013, mais que le bilan
demeure relativement nul par rapport a 2011.
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CARTES ZONE DE PLANTATION ET LOCALISATION DES TRANSECTS
ANNEXE A
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DOSSIER PHOTOGRAPHIQUE - EXAMEN VISUEL DE STABILITE
ANNEXE B



Photo 1 — Ruisseau du Moulin, vers I'aval a marée basse (2017-06-20)

Photo 2 — Dénivelé formé parallélement au ruisseau du Moulin dans la portion supérieure Est du marais (2017-06-20)



Photo 3 — Talus enroché et végétalisé (2017-06-20)

Photo 4 — Base du talus enroché et végétalisé (2017-06-20)



Photo 5 - Talus enroché et végétalisé avec végétation dense a la base (2017-06-20)

Photo 6 - Talus enroché et végétalisé (2017-06-20)



Photo 7 - Talus enroché et végétalisé (2017-06-20)

Photo 8 — Vue d’ensemble du marais et talus, vue vers I'aval a marée basse (2017-06-20)



Photo 9 - Vue d’ensemble du marais et talus, vue vers I'amont a marée basse (2017-06-20)

Photo 10 - Présence de trou en haut de talus sur le terrain plat (2017-06-20)



Photo 11 — Brise-lames (2017-06-20)

Photo 12 - Portique (sortie du ruisseau du Moulin) (2017-06-20)



Photo 13 - Téte d’un ponceau et le chenal d’écoulement a la sortie d’une conduite (2017-06-20)

Photo 14 - Talus enroché et végétalisé (2017-06-20)



Photo 15 - Talus enroché et végétalisé (2017-06-20)

Photo 16 - Vue d’ensemble du marais, vue vers l'aval a marée montante (2017-06-20)



Photo 17 - Coulée d’eau s’était formée a la sortie du tuyau de téle ondulée (TTOG) désaffecté (2017-06-20)



Photo 18 — Encoche s’étant formée a la jonction de I’enrochement et du talus végétalisé (2017-06-20)



Photo 19 - Vue d’ensemble du marais, vue vers I'aval a marée montante (2017-06-20)

Photo 20 - Tablette ou palier, section avale, c6té Ouest



Photo 21 - Tablette ou palier, section avale, cété Est

Photo 22 - Enrochement du portique et talus végétalisé



DOSSIER PHOTOGRAPHIQUE — INVENTAIRE VEGETATION
ANNEXE C



Photo 1 - Transect 1 - Début

Photo 2 - Transect 1 - Fin



Photo 3 - Transect 2 - Début

Photo 4 - Transect 2 — Phalaris roseau et renouée japonaise



Photo 5 - Transect 3 - Fin

Photo 6 - Transect 3 - Début



Photo 7 - Transect 4

Photo 8 - Transect 4 - Fin



Photo 9 - Transect 5 - Début

Photo 10 - Transect 5 - Fin



Photo 11 - Transect 6 - Début

Photo 12 - Transect 6 - Fin



Photo 13 - Transect 6 - Zizanie

Photo 14 - Transect 7 - Début



Photo 15 - Transect 7 - Fin

Photo 16 - Transect 7 - Fin



Photo 17 - Transect 13 - Début

Photo 18 - Transect 13 - Fin



Photo 19 - Transect 12 - Fin

Photo 20 - Transect 11 - Début



Photo 21 — Transect 10 - Début

Photo 22 - Transect 10 - Fin



Photo 23 - Transect 10 - Fin

Photo 24 - Transect 9 - Fin



Photo 25 - Transect 9 - Début

Photo 26 - Transect 8 - Début



Photo 27 - Transect 8 - Début

Photo 28 - Transect 8 - Fin



LISTES DES ESPECES PLANTEES ET ADVENTICES
OBSERVEES DANS LE MARAIS

ANNEXE D



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espéces végétales /Dates 11213411123 [4] 1] 2] 3] 4
Espéces implantées
Salix discolor

Salix eriocephala 11]11]10|26] 2| 2| 1| 2 |bon|bon|bon|bon|Date 3 :de 4 a 25 tiges, Date 4 : pris beaucoup d'ampleur
Salix interior Date 1 : Hors transect

Salix fragilis

Physocarpus opulifolius

Spartina pectinata
Eutrochium maculatum 413[6]3]1]1]1]1/|bon|bon{bon|bon|Datel:Peuabondant
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis

Sagittaria latifolia 10 1 bon
Schoenoplectus pungens 1 1 bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espeécesvégétales /Dates | 1| 2|3 [4]1]|2]|3[4]| 1 2 3 4
Espéces implantées

Salix discolor 4/ 4{ 3| 8] 1] 1] 1] 1lbon |bon [ bon |bon

Salix eriocephala 7| 7116|12] 2| 2{ 2| 1|bon |bon | bon [bon Date 3 : 16 touffes de 4 a 20 tiges
Salix interior 1[40 1] 1 bon |bon Date 3 : 1 touffe de 5 tiges
Salix fragilis 3 4 5]11) 1] 1{ 1| 1[bon |bon | bon |bon

Physocarpus opulifolius

Date 2 : 7 tiges par touffe, Date 4 : chiffre arrondi car
Spartina pectinata 22198]63|30f 1| 1f{ 1| 1{bon |bon | bon [bon difficile a distinguer avec le reste de la végétation
Eutrochium maculatum 6| 9 11 1 bon |bon pas tous plantés

Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis
Sagittaria latifolia 12 1 bon
Schoenoplectus pungens 3 1 bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes

Especes végétales /Dates | 1| 2| 3 |4|[1|2|3] 4 1 2 3 4

Espéces implantées

Salix discolor
Date 1 : Les plantes ont des branches mortes,
beaucoup de repousses par les racines; Date 3 : 3 de

Salix eriocephala 4 |3 1] 2 bon | bon |15 rg+ 1 plantule

Salix interior 71(72]1100+|73] 2| 2| 2| 4| bon | bon | bon | bon |Date 3: Plus de 100 repousses

Salix xfragilis

Physocarpus opulifolius

Spartina pectinata 3|5 111 bon | bon

Eutrochium maculatum 53] 19 111]1 bon | bon | bon

Calamagrostis canadensis

Sanguisorba canadensis

Sagittaria latifolia 1] 70+ 111 bon | bon

Schoenoplectus pungens 8 1 bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espeécesvégétales /Dates | 1| 2|3 [4]1]|2]|3[4]| 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor

Salix eriocephala 6| 6|15414| 1| 1| 1| 1| bon | bon | bon | bon |Date 3 : Rejet souche
Salix interior +

Date 1 : Semble y avoir eu beaucoup d'érosion des
Salix fragilis plantations

Physocarpus opulifolius

Spartina pectinata Date 3 : plan observé a c6té du transect
Eutrochium maculatum 1 8(12] 1 1| 2| bon bon | bon

Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis
Sagittaria latifolia
Schoenoplectus pungens 18 1 bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espéces végétales /Dates | 1 2 3 4 (11 2| 3] 4 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor

Salix eriocephala
Salix interior 11 7 6 13 |11 11 1| 1| bon | bon | bon | bon

Salix fragilis

Physocarpus opulifolius 1 1 1] 1 bon | bon

Spartina pectinata
Eutrochium maculatum
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis
Sagittaria latifolia 5 [1000+|500+|500+]|1] 3| 3 bon | bon | bon | bon
Schoenoplectus pungens 60+ 1 bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Especes végétales /Dates | 1| 2|34 1]|2]|3]|4 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor 313 1]1]1 bon bon bon
Salix eriocephala
Salix interior 517(37]168 1] 1| 1] 1| bon bon bon | bon
Salix fragilis
Physocarpus opulifolius
Spartina pectinata 10| 7+ 111 bon bon
Eutrochium maculatum 13| 5 111 bon | mauvais
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis 42142 111 bon bon
Sagittaria latifolia 8 (00066000091 1| 3| 3 bon bon bon | bon
Schoenoplectus pungens 850850+ 2 bon | bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espéces végétales /Dates | 1| 2 3 4 112|134 1 2 3 4
Espéces implantées

Salix discolor 0] O 2 111 1| bon | bon moyen [branche cassee et petits
Salix eriocephala 1 1 1 111]1 bon | bon | bon

Salix interior 3 3 4 1]1]1 bon | bon | bon

Salix fragilis 2] 2 3 5 1]1]1]1]f bon | bon [moyend bon |Date 3:Branches mortes

Physocarpus opulifolius

Spartina pectinata 19 1 bon

Eutrochium maculatum 1 1

Calamagrostis canadensis 1 1 bon Date 3 : 1 touffe d'environ 15 plants
Sanguisorba canadensis

Sagittaria latifolia 14 59 [5000+45000+4{ 1| 1| 3| 1] bon | bon | bon | bon |Date 2:Noyée dans le riz sauvage

Schoenoplectus pungens 91200+ 500+|500+| 12| 2| 1] bon | bon | bon| bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espeécesvégétales /Dates | 1| 2|3 [4]1]|2]|3[4]| 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor

Salix eriocephala 7188|161 2| 2| 2| 3| bon| bon | bon | bon |Date3:6de 15 et 2 de moins de 5
Salix interior 3114(50|42( 2] 2| 2] 2| bon | bon | bon | bon

Salix fragilis

Physocarpus opulifolius

Spartina pectinata
Eutrochium maculatum 11] 8 1]1 bon | bon
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis
Sagittaria latifolia
Schoenoplectus pungens

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espéces végétales /Dates | 1 2 3 4 112|134 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor 71 7 4 111 1| bon | bon bon
Salix eriocephala 1 1 bon
Salix interior 100+| 100+ 314 malade| bon
Salix fragilis 2 1 bon
Physocarpus opulifolius
Spartina pectinata 14]1 350 | 104 | 20 | 1] 1| 1| 2] bon | bon| bon | bon Date 2 : 1 touffe = 5 tiges
Eutrochium maculatum 8| 16 48 11 |1 {1 1] 2] bon| bon| bon [ bon
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis
Sagittaria latifolia 89 1 bon
Schoenoplectus pungens 14 1 bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espéces végétales /Dates | 1 2 3 41112(3] 4 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor

Salix eriocephala
Salix interior

Salix fragilis

Physocarpus opulifolius

Spartina pectinata 7 4 711 1] 1| bon bon | bon
Eutrochium maculatum 6 1 bon
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis

Sagittaria latifolia 1| 22+ 3 111]1]|1|1]| bon | bon | bon | bon
Schoenoplectus pungens 56 1 bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espéces végétales /Dates 1 2 3 4 112)3] 4 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor
Salix eriocephala 2 3 6 0 111]1 bon bon bon Date 3:7?
Salix interior
Salix fragilis
Physocarpus opulifolius 3 3 0 111 bon | mauribond
Spartina pectinata 75 30 111 1| bon maigre Date 1 : touffes
Eutrochium maculatum 5 5 2 1]11)1] 1] bon |pasenforme| bon
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis 23 23 2 1]1[1] 1| bon [pasenforme| bon
Sagittaria latifolia 6 27 11500415004 1 [ 1 [ 3] 1| bon bon bon | bon
Schoenoplectus pungens 40 1 bon | bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espéces végétales /Dates | 1 2 3 4 11234 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor 10| 9 2 2 1]11]1]1]|bon bon bon | bon Date 1:nb TR + nb talus supérieur
Salix eriocephala 2 1 bon
Salix interior 11] 11 50+ 24 |1[(1]1]1]bon bon bon | bon
Salix fragilis 1 2 1 2 1]11]1]1]{bon bon ? bon

Date 1: 2 morts; Date 3 : Physocarpus

Physocarpus opulifolius 1 1 2 111 1 | bon | mauribond bon situé a c6té du transect
Spartina pectinata 37| 25+ 111 1 | bon bon bon
Eutrochium maculatum 3 1 1 | bon bon
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis 22 27 111 1 | bon bon bon
Sagittaria latifolia 200+]1000+] 1000+ 213 bon bon
Schoenoplectus pungens 150+ | 150+ 1 bon

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Suivi des especes implantées du marais du Moulin

Nombre Recouvrement Etat de santé Notes
Espéces végétales /Dates 1 2 3 4 112)3] 4 1 2 3 4
Espéces implantées
Salix discolor 1 1 bon
Salix eriocephala 1 1 bon

Salix interior

Salix fragilis

Physocarpus opulifolius

Spartina pectinata
Eutrochium maculatum 16 20 8 1 1111+ bon bon | bon bon
Calamagrostis canadensis
Sanguisorba canadensis
Sagittaria latifolia 12 73 79 12 [1|(1[1]1 bon bon | bon moyen sagittaire peu abondante
Schoenoplectus pungens 26 |200+| 500 | 500 | 1| 1| 2| 2 | moyen-faible| bon | bon | moyen-faible

Date 1: 19 juin 2012
Date 2 : 9 ao(it 2012
Date 3:1ao0t 2013
Date 4 : 31 ao(t 2017



Espéce/Date

Suivi des espéces adventices du marais du Moulin

3

4

2

4

3

4

2

Acer ginnala

Acer negundo

Acer rubrum

Acer saccharinum

Agrostis perennans

Agrostis scabra

Agrostis stolonifera

Alisma plantago-aquatica

Ambrosia artemisiifolia

Anemone canadensis

Anthemis cotula

Arctium Lappa

Artemisia vulgaris

Arthemisia vulgaris

Asclepias syriaca

Atriplex hastata

Barbarea vulgaris

Bidens cernua

Bidens comosa

Bidens eatonii

Bidens frondosa

Bidens hyperborea

Rk ]-

Brassica Kaber

Butomus umbellatus

B

Callitriche cf. palustris

RrlRr|lRr|RR]~

Calystegia sepium

Cardamine pensylvanica

Carex aurea

Carex crawfordii

Carex flava

Carex foenea

Carex lurida

Carex retrorsa

Carex scoparia

Carex sp.

Carex stipata

Carex tribuloides

Carex vulpinoidea

Centaurea nigra

Cerastium arvense

Chenopodium album

Cicuta bulbifera

Cirsium arvense

Clematis virginiana

Cornus stolonifera

Crataeqgus sp.

Date 1: 19 juin 2012; Date 2 : 9 ao(t 2012;

Date 3: 1 ao0t 2013;

Date 4 : 31 ao(it 2017




Espéce/Date

Suivi des espéces adventices du marais du Moulin

3|(411|2|3(4]J1|2]3

2

Cyperus diandrus

Daucus carotta

Dulichium arundinaceum

Echinochloae crus-galli

Eleocharis acicularis

Eleocharis obtusa

Eleocharis palustris

Eleocharis sp.

Elymus repens

Epilobium angustifolium

Epilobium cilia. subsp.
glandulosum

Epilobium cilia. var.
ecomosum

Equisetum arvense

Equisetum palustris

Erigeron annuus

Erigeron canadensis

Erigeron philadelphicus

Erigeron strigosus

Eupatorium perfoliatum

Euphorbia helioscopia

Euthamia graminifolia

Eutrochium maculatum

Fallopia cilinodis

Filipendula ulmaria

Fraxinus americana

Galium asprellum

Galium palustre

Galium trifolium

Geum rivale

Glyceria grandis

Glyceria melicaria

Glyceria striata

Gnaphalium uliginosum

Gratiola neglecta

Helenium autumnale

Hordeum jurbatum

Hypericum perforatum

Impatiens capensis

Iris pseudacorus

Iris versicolore

Juncus articulatus

Juncus brevicaudatus

Juncus bufonius

Juncus canadensis

(S =Y =Y

Date 1: 19 juin 2012; Date 2 : 9 ao(t 2012;

Date 3: 1 ao0t 2013;

Date 4 : 31 ao(it 2017




Espéce/Date

Suivi des espéces adventices du marais du Moulin

3

4

2

4

3

4

2

Juncus compressus

Juncus effusus

Juncus nodosus

Lactuca canadensis

Lathyrus palustris

Lathyrus pratensis

Leersia oryzoides

Leersia virginica

Leontodon automnalis

Leucanthemum vulgare

Limosella aquatica

Lindernia dubia var. inundata

Lobelia kalmii

Lolium cf. perenne

Lotus corniculatus

Lupinus polyphyllus

Lycopus americanus

Lycopus europaeus

[EEN
=
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=

Lycopus laurentianus

Lycopus uniflorus

Lysimachia ciliata

Lysimachia terrestris

Lysimachia vulgaris

Lythrum salicaria

Matricaria matricarioides

Medicago lupulina

Medicago sativa

Melilotus alba

Mentha arvensis

Mimulus ringens

Muhlenbergia frondosa

Myosotis laxa

Myosotis scorpioides

Najas flexilis

Nasturtium officinale

Oenothera biennis

Oxalis stricta

Panicum clandestinum

Panicum virgatum

Parthenocissus quinquefolia

Penthorum sedoides

Persicaria hydropiper

Persicaria lapathifolia

Persicaria maculosa

Persicaria pensylvanica

Rk~

Y TSN TN S

Persicaria sagittata

Date 1: 19 juin 2012; Date 2 : 9 ao(t 2012;

Date 3:1 aolt 2013; Date4:31 aolt 2017




Espéce/Date 1123

Suivi des espéces adventices du marais du Moulin

2

4

3

4

2

Phalaris arundinacea 1

Phleum pratense

Phragmites australis

Plantago lanceolata

Plantago major 2(1]2

Poa annua

Poa compressa 1

Poa palustris 1)1

NI

Poa sp.

Poa trivialis

Polygonum aviculare 1

Polygonum convolvulus

Pontederia cordata

Populus deltoides

Populus tremuloides

Potagometon gramineus

Potamogeton bupleuroides

Potentilla anserina 11111

Potentilla norvegica

Prunella vulgaris 1

Prunus pensylvanica

Ranunculus acris 1

Ranunculus repens 11111

Ranunculus sceleratus

Reynoutria japonica

Rorippa islandica 1(1]1

Rubus allegheniensis

Rubus idaeus

Rudbeckia hirta

Rumex sibiricus

Rumex triangulivalvis

Sagitaria cuneata

Sagitaria graminea

Sagitaria latifolia

Sagitaria pineata

Sagitaria rigida

Salix lucida

Sanguisorba americana

Schoenoplectus pungens

Scirpus acutus 1

Scirpus atrocinctus

Scirpus fluviatilis

NI

Scirpus microcarpus

Schoenoplectus
tabernaemontani

Date 1: 19 juin 2012; Date 2 : 9 ao(t 2012;

Date 3: 1 ao0t 2013;

Date 4 : 31 ao(it 2017




Espéce/Date

Suivi des espéces adventices du marais du Moulin

2 (3

4

2

4

3

2

Scirpus smithii

Scutellaria galericulata var.
pubescens

Scutellaria lateriflora

Setaria glauca

Sium suave

Solanum dulcamara

Solidago altissima

Solidago canadensis

RlR|R|-

Solidago rugosa

Sonchus arvense

Sparganium cf. eurycarpum

Sparganium sp.

Spartina pectina

Stachys palustris

Stellaria media

Symphyotrichum lanceolatum

Symphyotrichum lateriflorum

Symphyotrichum puniceum

Sysirinchium montanum

Tanacetum vulgare

Taraxacum officinale

Tillaea aquatica

Torreyochloa pallida

Trifolium hybridum

Trifolium pratense

Trifolium procumbens

Trifolium repens

Triglochin maritima

Tussilago farfara

Typha angustifolia

RlR|R|-

Typha latifolia

Ulmus americana

Verbascum Thapsus

Verbena urticifolia

Veronica americana

Veronica beccabunga

Veronica peregrina

Vicia cracca

Viola sp.

Xanthium strumarium

Zannichellia palustris

Zizania aquatica var. brevis
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Date 1: 19 juin 2012; Date 2 : 9 ao(t 2012;

Date 3:1 aolt 2013; Date4:31 aolt 2017
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