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Le présent rapport a été préparé par WSP pour le compte de Minerai de fer Québec conformément a I’entente de
services professionnels. La divulgation de tout renseignement faisant partie du présent rapport incombe uniquement
au destinataire prévu. Son contenu refléte le meilleur jugement de WSP a la lumiére des informations disponibles au
moment de la préparation du rapport. Toute utilisation que pourrait en faire une tierce partie ou toute référence ou
toutes décisions en découlant sont I’entiére responsabilité de ladite tierce partie. WSP n’accepte aucune
responsabilité quant aux dommages, s’il en était, que pourrait subir une tierce partie a la suite d’une décision ou d’un
geste basé sur le présent rapport. Cet énoncé de limitation fait partie du présent rapport.

L’original du document technologique que nous vous transmettons a été authentifié et sera conservé par WSP pour
une période minimale de 10 ans. Etant donné que le fichier transmis n’est plus sous le contréle de WSP et que son
intégrité n’est pas assurée, aucune garantie n’est donnée sur les modifications ultérieures qui peuvent y étre
apportées.
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1 INTRODUCTION

Dans le cadre de I’analyse de recevabilité de la mise & jour de 1’étude d’impact sur I’environnement (EIE) pour le
projet d’augmentation de la capacité d’entreposage des résidus et stériles miniers sur le site de la mine de fer du lac
Bloom, le ministére de I’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC) a soumis, le
29 octobre 2019, une deuxieme série de questions et commentaires au sujet de 1’étude déposée en aofit 2019.

Le présent document constitue les réponses de Minerai de fer Québec (MFQ) aux questions et commentaires du
MELCC. Les questions et commentaires du Ministere sont présentés en italique pour les distinguer aisément dans le

texte des réponses qui sont fournies.
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2 QUESTIONS ET COMMENTAIRES
DU MELCC

3. Description du projet
3.7 Activités prévues en phases de construction, d’exploitation et de fermeture
QC 2-1

Une liste des matiéres résiduelles produites lors des aménagements requis pour ce projet et lors de 'opération de la mine
doit étre fournie de méme qu’un plan de gestion de ces matieres résiduelles. Cette liste doit inclure les solides récupérés
par l'unité de traitement des eaux domestiques, notamment les boues septiques, les modes de gestion envisagés de méme
qu’une estimation des quantités générées pour chacune des matieres résiduelles produites.

REPONSE

CONSTRUCTION

Les matiéres résiduelles potentiellement produites en phase de construction peuvent comprendre des sols
contaminés, des pneus de véhicules, des déchets domestiques et des boues des systémes sanitaires. Dans 1’ensemble
de ces cas, la gestion sera prise en charge par un sous-traitant spécialisé qui procédera au retrait progressif du site.

OPERATION

Le tableau RQC 2-1 présente les informations concernant les matiéres résiduelles produites en phase d’opération de
la mine, notamment le type de matiére résiduelle, la quantité estimative et le mode de gestion. Le plan de gestion des
matiéres résiduelles est présenté a ’annexe RQC2 -1.

Tableau RQC 2-1. Informations sur les matiéres résiduelles produites en phase d’opération
Matiere résiduelle produite Quantité estimative Mode de gestion
AIM Lévis
Fer et acier 974 t
! (990 km)
AIM Eco Centre
Carton 35t
(990 km)
. AIM Eco Centre
B 478t
o1 (990 km)
. . AIM Eco Centre
Non recyclable (p. ex. caoutchouc et matieres mixtes) 184t (990 km)
Excavation Dolbeau
Matéri 4
atériaux secs 534t (995 km)
E 8 m3/vid
. - . " rr_]oyenne m VI, ange Ville de Fermont
Boues produites et gérées par le Bionest en 2019 23 vidanges effectuées/an (20 km)
184 m3

QC 2-2

L’initiateur doit établir 'acceptation ou non de certaines matieres résiduelles au lieu d’enfouissement technique (LET)
autorisé. De plus, le mode de transport des matieres résiduelles, la distance a parcourir de méme que le nombre de
camions par semaine devront étre précisés.
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REPONSE

Les certificats d’autorisation des lieux d’enfouissement technique (LET), qui établissent 1’acceptation des maticres
résiduelles présentées au tableau RQC 2-1, se retrouvent a I’annexe RQC 2-2. Le détail du mode de gestion des
différentes matieres résiduelles produites vers des sites autorisés est présenté au tableau RQC 2-1. Le transport se
fait par camion pour un total d’environ 40 voyages pour 1’année. Le nombre de voyages est trés variable d’un mois a
’autre.

QC 2-3

Pour la restauration progressive de la couverture végétale du parc a résidus et des haldes ainsi que du site minier lors de la
cessation des activités, l'initiateur doit s’engager a prioriser l'utilisation du compost produit par 'unité de compostage
envisagé pour le traitement des matiéres putrescibles, comme matiere résiduelle fertilisante pour la mise en végétation en
complément au mort-terrain. Le document de référence est le Guide sur I'utilisation de matieres résiduelles fertilisantes pour
la restauration de la couverture végétale de lieux dégradés.

REPONSE

MFQ s’engage a prioriser I’utilisation du compost produit par ’unité de compostage une fois que celle-ci sera
installée avant 2025 pour le traitement des matiéres putrescibles, comme matiére résiduelle fertilisante pour la mise
en végétation en complément au mort-terrain en conformité avec le document de référence « Guide sur 1’utilisation
de matieres résiduelles fertilisantes pour la restauration de la couverture végétale de lieux dégradés ».

3.7.1 Activités de construction

QC 2-4 Volume 1 - Section 3.7.1.5

Il est mentionné a l'initiateur, a titre informatif, que certains éléments devront étre considérés dans le cadre de sa demande
d’autorisation en vertu de l'article 22 de la LQE, a savoir :

— Les modes d’entreposage des matieres dangereuses résiduelles devront étre expliqués en détail.

— Il est aussi fortement recommandé que les matiéres dangereuses résiduelles soient intégrées dans le plan
d’intervention congu pour les cas d’urgence (déversement accidentel, incendie, tremblement de terre, etc.).

— Finalement, un regroupement des matieres dangereuses résiduelles dans un seul lieu d’entreposage en ferait une
gestion plus facile a circonscrire (par exemple, lors de déversement accidentel).

REPONSE

MFQ prend note de ce commentaire et considérera les éléments mentionnés lors du dépdt de la demande
d’autorisation en vertu de I’article 22 de la Loi sur la qualité de ’environnement (LQE).

6. Conditions actuelles et impacts du projet sur le milieu physique

6.2 Air ambiant

6.2.1 Conditions actuelles

QC 2-5 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Chaudiéres et fournaises)

Les chaudiéres et fournaises (appareils de combustion indirecte) utilisant du mazout Iéger doivent respecter les exigences
du Réglement sur l'assainissement de 'atmosphére (RAA), soit plus spécifiquement les articles 64, 65, 72 et 74. Il est
mentionné dans le rapport de dispersion que les taux d’émission ont été estimés a partir d’un échantillonnage

(Consulair 2018). L'initiateur doit fournir le rapport d’échantillonnage. Les taux d’émission en particules et NOx doivent étre
présentés sous les différentes unités (g/GJ et g/s), selon le cas.
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REPONSE

Le rapport d’échantillonnage de Consulair (Consulair 2018) est présenté a 1’annexe RQC 2-5.

Le tableau RQC 2-2, quant a lui, présente une comparaison des taux d’émission considérés dans la modélisation
pour les sources ponctuelles de combustion avec les normes d’émission du RAA applicables pour ces sources.
L’ensemble des émissions considérées dans la modélisation respecte les normes d’émission a la source, a
I’exception des émissions de NOx pour la chaudiére n° 3 et les fournaises n° 1 a 4. Ces taux d’émissions ont été
estimés directement a partir de 1’AP-42 et représentent une estimation conservatrice des émissions réelles puisque
ces sources devront respecter les normes d’émission de ’article 65 du RAA. Cette situation met en évidence le
caractére conservateur de la méthode de modélisation, d’autant plus que la situation modélisée ne tient pas compte
des bouilloires ¢électriques installées au site afin de remplacer 1’utilisation des chaudieres au mazout, qui
correspondent a des équipements d’appoint peu utilisés dans le contexte des opérations actuelles.

Tableau RQC 2-2. Comparaison des taux d’émission modélisés avec les normes d’émission applicables
du RAA pour les sources ponctuelles de combustion

Paramétre Unité Chaudiere | Chaudiere | Chaudiere | Fournaise | Fournaise | Fournaise | Fournaise
n°1 n°2 n°3 n°1 n° 2 n°3 n° 4
Puissance MW 18,46 18,46 56,70 4,292 4,292 4,292 4,292
nominale GJ/h 66,5 66,5 204,1 15,5 15,5 15,5 15,5
Combustible - Mazout léger | Mazout léger | Mazout léger | Mazout léger | Mazout Iéger | Mazout Iéger | Mazout |éger
R.AA' Existant ou Existant Existant Nouveau Nouveau Nouveau Nouveau Nouveau
article 3 nouveau
Emission de particules
Norme du
RAA, article g/GJ 45 45 45 60 60 60 60
64
Taux als 1,28E-02 6,94E-03 5,87E-01 4,44E-02 4,44E-02 4,44E-02 4,44E-02
d’émission
modélisés g/GJ* 0,69 0,38 10,35 10,35 10,35 10,35 10,35
RgLetr:S;e Maximum de
d'émissi - I’échantillonnage (Consulair AP-42, section 1.3, Table 1.3-1
émission 2
o 2018)
modélisé
Emission des oxydes d’azote
Norme du
RAA, article g/GJ 175 175 50 40 40 40 40
65
Taux als 6,94E-01 6,67E-01 4,27E+00 3,23E-01 3,23E-01 3,23E-01 3,23E-01
d’émission
modélisés g/GJ* 37,61 36,11 75,28 75,28 75,28 75,28 75,28
RSLe{:SEe Maximum de
d'émissi - I'échantillonnage AP-42, section 1.3, Table 1.3-1
émission . A
P (Consulair 2018)
modélisé
1 Valeur calculée en fonction de la puissance nominale.
2 CONSULAIR. 2018. Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques en provenance des chaudiéres, du silo (2 sources)

et du concasseur. Référence #18-5303.

QC 2-6 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Dépoussiéreurs)

L’entreposage en milieu fermé doit respecter la norme d’émission de particules de 30 mg/m®R du RAA (article 10,

9¢ paragraphe). Il est mentionné dans le rapport de dispersion que les taux d’émission des particules aux dépoussiéreurs
des silos et du concasseur #2 ont été estimés a partir d’un échantillonnage (Consulair 2018). L'initiateur doit fournir le
rapport d’échantillonnage.
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REPONSE
Le rapport d’échantillonnage de Consulair (Consulair 2018) est présenté a I’annexe RQC 2-5.

QC 2-7 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Dépoussiéreurs)

L’initiateur indique qu’il a considéré des émissions de particules de 5 mg/m?3 pour les deux nouveaux dépoussiéreurs.
Comme la dispersion atmosphérique des particules provenant des dépoussiéreurs des silos est basée sur cette valeur et
celles obtenues lors de I'échantillonnage de 2018 pour les dépoussiéreurs existants, linitiateur doit prendre les moyens pour
maintenir ces efficacités d’épuration des particules. A cet effet, le programme de surveillance environnementale devra
notamment comprendre la vérification du bon fonctionnement des différents dépoussiéreurs sur le site afin de s’assurer que
les performances des dépoussiéreurs sont maintenues dans le temps.

REPONSE

MFQ propose Iutilisation de détecteurs de fuite afin de maintenir 1’efficacité des dépoussiéreurs et un suivi sera
effectué dans le contexte du programme de surveillance environnementale (tableau RQC 2-3).

Tableau RQC 2-3. Utilisation de détecteurs de fuite aux dépoussiéreurs

MFQ utilise des dispositifs de détection de fuite sur ses dépoussiéreurs
afin de détecter le passage d’un niveau défini de particules a travers le

Description filtre du dépoussiéreur. Des actions de maintenance seront entreprises
lors d’une telle détection.
Ou/quand Sur les dépoussiéreurs; tout au long de I'exploitation.

La maintenance des détecteurs sera réalisée selon les
Entretien recommandations du fabricant. Un registre des activités de
maintenance sera tenu.

QC 2-8 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Dépoussiéreurs)

Le tableau Al1-6 présente les taux d’émission en mg/Nm?. Linitiateur doit fournir le calcul pour déterminer les taux
d’émission de particules en g/s.

REPONSE

Un exemple de calcul pour tous les types de sources du scénario d’exploitation est donné a I’annexe RQC 2-8.
L’annexe RQC 2-8-12 présente un exemple de calcul pour une source de dépoussiéreur du tableau A1-6 du rapport
de modélisation.

QC 2-9 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Dépoussiéreurs)

Il est mentionné dans le rapport de dispersion que les taux d’émission des métaux aux dépoussiéreurs des silos ont été
estimés a partir d’un échantillonnage (Consulair 2018). L’initiateur doit fournir le rapport d’échantillonnage. Tel que présenté,
le MELCC ne peut valider les taux des métaux du tableau A1-7.

REPONSE
Le rapport d’échantillonnage de Consulair (Consulair 2018) est présenté a I’annexe RQC 2-5.

QC 2-10 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Routage)

Le MELCC n’obtient pas les mémes taux d’émission de particules du routage. Afin de faciliter la compréhension, l'initiateur
doit fournir un exemple de calcul pour présenter le détail amenant a calculer les résultats en g/s.

REPONSE

L’annexe RQC 2-8-6 présente un exemple de calcul pour un segment de routage du tableau A2-3 du rapport de
modélisation.
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QC 2-11 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Sautage)

Tel que présenté, le MELCC ne peut valider les taux d’émission pour le sautage. L'initiateur doit fournir des exemples de
calcul en y précisant les facteurs d’émission utilisés pour les particules, le CO, les NOx et le SO2 (tableaux A1-12 et A2-19).

REPONSE

L’annexe RQC 2-8-4 présente un exemple de calcul pour une source de sautage du tableau A2-19 du rapport de
modélisation.

QC 2-12 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Forage)

Un forage doit respecter la norme d’émission de particules de 30 mg/m®R du RAA (article 10, 13¢ paragraphe). Tel que
présenté, le MELCC ne peut valider les taux d’émission pour les opérations de forage. L'initiateur doit fournir un exemple de
calcul en précisant notamment le nombre de trous et la durée des forages pour les sources identifiées aux tableaux A1-13
et A2-21.

REPONSE

L’annexe RQC 2-8-5 présente un exemple de calcul pour une source de forage du tableau A2-21 du rapport de
modeélisation. Pour les sources de forage du tableau A1-13 du rapport de modélisation, le calcul est similaire. Pour le
forage de production (sources drill1 a drill7), le nombre de forages par jour est alors de 100,8 trous sur un ensemble
de 7 zones de forage. Pour le forage pour le mort-terrain, le nombre de forages par jour est estimé a 16 trous,
considérés en une méme zone de forage.

QC 2-13 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Gaz d’échappement)

Les facteurs d’émission pour les véhicules lourds ont été estimés a partir du document « Exhaust and Crankcase Emission
Factors for Nonroad Engine Modeling Compression-Ignition (US-EPA, 2010) ». Cette référence est acceptée par le MELCC.
Toutefois, afin de faciliter la compréhension du processus de calcul des taux d’émission des véhicules hors route, l'initiateur
doit fournir un exemple de calcul.

REPONSE

L’annexe RQC 2-8-7 présente un exemple de calcul pour un véhicule hors route du tableau 18 du rapport de
modélisation.

QC 2-14 Volume 3c — Annexe 7 — Sections 4.1 et 4.2 (Erosion éolienne)

Le tableau A1-15 indique un taux d’atténuation de 96,6 % au parc a résidus. L'initiateur doit expliquer la provenance de ce
taux. Le méme commentaire s’applique au tableau A2-26 pour les taux d’atténuation présentés.

REPONSE

La provenance du taux d’atténuation est donnée aux sections 4.1.8 et 4.2.9 du rapport de modélisation dans la sous-
section « Parcs a résidus », et ce, pour chacun des scénarios. Ces taux découlent de I’humidité des surfaces des parcs
a résidus et ils sont donc variables pour chacune des surfaces. L’exemple de calcul a ’annexe RQC 2-8-8 montre le
détail du calcul de ce taux d’atténuation pour une de ces surfaces. Un résumé de la méthode est donné ci-dessous.

Pour les parcs a résidus, I’ensemble des surfaces exposées a été considéré comme source d’émission d’érosion
éolienne. Les taux d’émissions de ces sources sont évalués a partir de I’équation (8.11) du Guide pour les carrieres
et sabliéres de I’Inventaire national des rejets de polluants (INRP 2016) sur une base horaire, comme prescrit par le
MELCC. Or, les matériaux constituants les résidus miniers différent considérablement des matériaux caractérisés
par cette équation. En particulier, les surfaces des parcs a résidus miniers présentent une humidité généralement
¢levée. L utilisation directe de cette équation sans ajustement ne permet donc pas une représentation adéquate des
émissions de ces surfaces.

En effet, I’équation proposée par ’INRP a été congue a la suite des mesures effectuées sur des piles de sable et de
calcaire concassé, alors que, selon I’AP-42, ces matériaux possédent normalement des taux d’humidité variant
entre 0,3 et 1,1 % (US-EPA, 1974; AP-42 section 13.2.4 Aggregate Handling And Storage Piles). Suivant Cowherd
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et al. (1988), le facteur d’émission di a 1I’érosion éolienne d’une surface humide est inversement proportionnel au
carré du taux d’humidité. Ainsi, plus ’humidité augmente, plus le facteur d’émission diminue.

Par rapport a un taux d’humidité de référence (M,.), le facteur d’atténuation pour un taux d’humidité (M) donnée est
donc calculé par la formule suivante :

M?
Fpee = W
Le taux d’atténuation (T,,;) est finalement calculé ainsi :
Ty =1 — Fype

De facon conservatrice, le taux d’atténuation est estimé en considérant un taux d’humidité de référence de 1,1 %,
soit la valeur maximale de I’intervalle suggéré par I’AP-42.

QC 2-15 Volume 3c — Annexe 7 — Section 5.5

L’initiateur a jugé que les données météorologiques d’enregistrement de Wabush ne peuvent pas représenter le site minier
puisqu’elles proviennent d’une station trop éloignée. Conséquemment, les données météorologiques de surface et de
couverture nuageuse ont été produites avec le modéle météorologique WRF et les données de réanalyses MERRA-2,
respectivement. Les données aérologiques ont été, quant a elles, extraites du modéle WRF avec l'outil MMIF.

Conformément & la procédure reconnue par le MELCC, ce type de données doit étre employé seulement en dernier
recours, lorsqu’il n’existe pas de données réelles mesurées sur le site du projet ou dans un environnement comparable. La
station météorologique d’Environnement et Changements climatiques Canada de I'aéroport de Wabush, située a environ

30 km de la mine, est localisée dans un environnement comparable et aurait di étre utilisée. D’ailleurs, les données de
surface et de couverture nuageuse de la station Wabush et les données aérologiques de La Grande IV ont déja été utilisées
par linitiateur et validées lors du dépét de I'étude de 2014.

Par conséquent, l'initiateur doit utiliser le jeu de données employé dans I'étude de 2014 dans la mise a jour de I'étude de
dispersion atmosphérique. Cela permettra également de faire I'adéquation entre les résultats de I'étude de 2014 et ceux de
la mise a jour de cette étude.

REPONSE

La Révision 1 du rapport de la Modélisation de la dispersion atmosphérique est présentée a I’annexe RQC 2-15.
L’objectif principal de la Révision 1 est de répondre a la demande du MELCC par I’utilisation des données
météorologiques de la station Wabush. Les données météorologiques ont donc été mises a jour.

Aucun ajustement n’a été effectué sur la caractérisation de base des sources de modélisation, et ce, autant pour le
scénario de référence que de celui d’exploitation. La modification des données météorologiques a cependant un
impact sur les résultats de modélisation. Ainsi, I’analyse des résultats a donc été mise a jour en conséquence. Les
variantes d’opération pour les mesures d’atténuation spécifiques ont également été ajustées en fonction des
nouveaux résultats de modélisation.

6.2.3 Impacts sur I’air ambiant en phase d’exploitation et mesures d’atténuation

QC 2-16 Volume 3c — Annexe 7 — Section 5.6.3

Un total de 27 récepteurs situés dans la zone a I'étude, représentant les divers milieux sensibles a proximité, a été
répertorié dans la mise a jour de I'étude de dispersion. L'initiateur doit ajouter tous les autres récepteurs sensibles situés
dans le domaine de 10 km par 10 km. Pour ces nouveaux récepteurs identifiés, les résultats de la modélisation devront étre
fournis dans un tableau pour tous les contaminants modélisés. Finalement, l'initiateur doit évaluer la susceptibilité des
émissions atmosphériques générées par les activités réalisées a la mine de porter atteinte a la santé ou au bien-étre des
personnes qui seraient situées a ces récepteurs, le cas échéant.

REPONSE

D’abord, pour fin de précision, prendre note que le domaine de modélisation considéré est d 'une dimension de
17 km par 15 km.
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Une analyse de I’inventaire du milieu humain, présenté a la carte 8-1 de 1’étude d’impact, a été effectuée afin de
déterminer si des récepteurs sensibles additionnels & 1’intérieur de ce domaine doivent étre considérés.

Pour le milieu autochtone, I’inventaire du milieu humain identifie un chalet communautaire innu a I’est du lac
Daigle. Ce récepteur est situé a environ 200 m a I’extérieur du domaine de modélisation et n’a effectivement pas été
considéré dans la Révision 0 du rapport de la modélisation de la dispersion atmosphérique. Il a donc été ajouté
comme récepteur sensible dans la Révision 1 du rapport présenté a I’annexe RQC 2-15.

Pour le tourisme et la récréation, I’inventaire du milieu humain identifie différentes utilisations du territoire a
I’intérieur du domaine de modélisation. D’abord, des baux de location des terres publiques pour des fins de
villégiature et d’abri sommaire en forét sont identifiés. L’ensemble de ces baux situés a I’intérieur du domaine de
modélisation est déja considéré dans la modélisation et ceux-ci correspondent donc aux 27 récepteurs sensibles. En
plus de ces récepteurs, divers sentiers récréatifs (motoneige et quad) sont identifiés a proximité du site minier, de
méme qu’un relais de motoneige, situé nord-ouest du lac Boulder. Or, I’utilisation de ces derniers est jugée
ponctuelle, de courte durée et occasionnelle. Ceux-ci ne sont donc pas considérés comme récepteur sensible pour la
modélisation.

6.3 Gaz a effet de serre

QC 2-17 Volume 3c — Annexe 8

Des mesures d’atténuation sont présentées dans le document, avec des estimations de réduction en pourcentage.
L’initiateur doit présenter I'estimation de la réduction des émissions de GES en CO:eg/an pour chacune des mesures
d’atténuation présentées.

REPONSE

Pour I’écoconduite, WSP estime 1’économie a 5 %, c¢’est-a-dire 29 kt COeq pour toute la durée du projet
(1,4 kt COzeq/an). L’estimation en COzeq/an pour le Bureau de ’efficacité et de I’innovation énergétiques (10 %)
donnerait 58 kt CO.eq pour toute la durée du projet (2,8 kt CO.eg/an).

En ce qui concerne les biodiesels, 1’estimation tient compte des facteurs d’émission du RDOCECA pour tout
véhicule alimenté au biodiesel. Une économie pour toute la durée du projet de 41 kt de CO.eq (2kt COzeq/an) serait
atteignable sans engendrer de problémes techniques.

MFQ utilise des équipements motorisés en bon état de fonctionnement. Selon 1’ Agence américaine de 1’énergie, des
économies d’énergie de I’ordre de 5 a 20 % sont atteignables par le biais de mesures de maintenance. Ceci se traduit
par des évitements équivalents d’émissions de gaz a effet de serre (GES) pour toute la durée du projet de

31 kt CO2eq (1,6 kt COzeqg/an) & 124 kt COzeq (6,2 kt COzeg/an).

QC 2-18 Volume 3c — Annexe 8

L’initiateur doit présenter un plan de mise en ceuvre des mesures d’atténuation listées dans son document.

REPONSE

Les actions suivantes présentent le plan de mise en ceuvre des mesures d’atténuation listées dans 1’étude d’impact.
Une mesure d’atténuation est une mesure mise en place afin de supprimer ou de réduire au minimum les
répercussions négatives d’une activité du projet sur I’environnement. Prévue spécifiquement pour le présent projet,
une boite d’outils de mesures d’atténuation a été développée afin de minimiser, sinon éliminer, les risques
environnementaux concernant la qualité de ’air. Les mesures d’atténuation qui suivent seront déployées seules ou
en combinaison en fonction des besoins. La liste n’est pas exhaustive et sera mise a jour en fonction des besoins du
projet (tableau RQC 2-4).
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Tableau RQC 2-4. Plan de mise en ceuvre des mesures d’atténuation concernant la qualité de I'air

Formation a I’écoconduite

L’écoconduite se définit par I'application de conseils et de techniques de conduite qui
permettent de réduire la consommation de carburant d’'un véhicule pour le méme service

Description s . h .
P rendu. L’élément central de cette nouvelle fagon de conduire se veut la gestion efficace des
accélérations et des décélérations.
ou/quand Lors de 'embauche du personnel d’opération de la machinerie et lors de la mise en service de
q nouveaux types d’équipement.
Entretien Rappel annuel des formations et surveillance des opérations.

Utilisation de biocarburant

MFQ étudiera la possibilité de substituer le carburant diesel par du biocarburant dans les
véhicules dans le respect des recommandations des fabricants. Selon les informations des

Description fabricants de moteurs au diesel, une proportion d’utilisation de 20 % de biodiesel dans le
diesel utilisé serait atteignable sans engendrer de problémes techniques.
Ou/quand Sur la machinerie, les véhicules et les garages, tout au long de I'exploitation.
Entretien Selon les recommandations des fabricants de machinerie et selon les essais de mise en place.

Maintenance des équipements

Utilisation d’équipements motorisés en bon état de fonctionnement grace a un programme

Description d’entretien préventif.
Ou/quand Sur la machinerie, les véhicules et les garages, tout au long de I'exploitation.
Entretien Selon les recommandations des fabricants de machinerie et selon les essais de mise en place.

Remplacement de I’énergie par combustible fossile par une énergie plus verte

MFQ a déja remplacé plusieurs éléments de son procédé pour passer de I'énergie par

Description combustible fossile a de I'énergie électrique.
Ou/quand Lorsque possible pour u nouveau projet d’'ingénierie.
Entretien Selon les projets d’ingénierie.

Objectif d’efficacité énergétique

MFQ prend en compte dans sa politique d’achat responsable de I'efficacité énergétique au
Description moment d’acheter de I'équipement neuf ou de remplacement et de viser les meilleures
technologies disponibles sur le marché en matiére de consommation énergétique.

Ou/quand Toute utilisation d’énergie, tout au long de I'exploitation.

Entretien Selon les projets de I'ingénierie et selon les besoins d’achat d’équipements.

QC 2-19 Volume 3c — Annexe 8 — Tableaux 3 et 6

Le tableau 3 présente une valeur tirée d’une référence qui semble erronée. En effet, le facteur d’émission du CHa pour le
kéroséne présenté dans le document est de 0,029 g/L, alors que la valeur dans le document de référence est de 0,25 g/L.
L’initiateur doit corriger la valeur erronée, le cas échéant, du tableau 3 (facteur d’émission du CHa du kéroséne) ainsi que les
calculs du tableau 6 qui utilisent cette donnée erronée.

REPONSE

Le taux adéquat est bien le 0,029 g/L qui correspond a la catégorie « Aviation Turbo Fuel ». Le kéroséne a 0,25 g/L
est pour des applications maritimes.

QC 2-20 Volume 3c — Annexe 8 — Tableau 4

Au tableau 4, on note une consommation de 0 litre de diesel pour les équipements mobiles hors route, pour les
années 2022 et 2023. L'initiateur doit justifier cette consommation de 0 litre de diesel présentée ou corriger cette valeur ainsi
que les calculs des émissions, le cas échéant.
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REPONSE

Les activités hors route pour 2022 et 2023 sont limitées aux zones Mazaré et Triangle qui ont déja été autorisées et
qui ne font donc pas partie du projet a I’étude. Dés lors, aucune consommation de diesel n’est déclarée pour ces

deux années.

QC 2-21 Volume 3c — Annexe 8 — Tableau 10

Le tableau 10 du sommaire des émissions de GES du projet, sans aucun transport, exclut les émissions des équipements
au diesel (tableau 4). L’initiateur doit inclure les émissions de GES des équipements au diesel (tableau 4) dans le tableau 10

ou en justifier I'exclusion.

REPONSE

Le tableau 10 représentait la synthése des émissions de GES sans aucun équipement mobile. Les données du
tableau 4 des équipements mobiles hors route ont été ajoutées au tableau 10 qui représente maintenant la synthése
des émissions de GES du projet sans aucun transport par camionnette (tableau RQC 2-5). La quantité de GES émis
par I’ensemble des activités directes sans le transport par camionnette est de 577 kt CO;eq. Sur la période
d’exploitation, les émissions moyennes annuelles seront de 28 866 t CO; eq.

Tableau RQC 2-5. Synthése des émissions de GES du projet sans transport par camionnette
(tableau 10 révisé)
Année Emissions de GES (tonne) - Sommaire
CO, CH., N.O CO; eq

2021 11 060 0,62 4,57 12 437

2022 11 699 0,66 4,83 13 156

2023 13 408 0,76 5,54 15 077

2024 19 728 1,11 8,15 22 184

2025 17 070 0,96 7,05 19 196

2026 33620 1,89 13,89 37 806

2027 34 655 1,95 14,31 38970

2028 34 518 1,94 14,26 38 816

2029 34 679 1,95 14,32 38 997

2030 34 702 1,95 14,33 39 023

2031 33874 191 13,99 38 092

2032 32 684 1,84 13,50 36 753

2033 32931 1,85 13,60 37031

2034 34 154 1,92 14,11 38 406

2035 30 484 1,72 12,59 34 280

2036 26 370 1,49 10,89 29 653

2037 23984 1,35 9,91 26 970

2038 19 746 1,11 8,16 22 205

2039 19 251 1,08 7,95 21 647

2040 14 781 0,83 6,11 16 621

Total 513 399 29 212 577 318
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6.4 Ambiance sonore

6.4.2 Impacts sur ’'ambiance sonore en phase de construction et mesures d’atténuation

QC 2-22

L’initiateur indique que du dynamitage est requis pour la construction des chemins d’acces (incluant les traversées de cours
d’eau), des fossés et des digues ainsi que pour 'aménagement du parc a résidus et des haldes a stériles (p. 5-3).
L’initiateur doit quantifier les niveaux sonores qui seront émis lors de ces opérations de dynamitage et préciser s'il a prévu
de mettre en place un mécanisme afin de prévenir les habitations a proximité.

REPONSE

Du dynamitage pourrait étre requis pour la construction du chemin d’accés contournant la halde Sud. L’annexe
RQC 2-22 présente la portion qui pourrait faire 1’objet de dynamitage, estimée a environ 600 m de longueur. A ce
stade-ci du projet, il n’est pas possible de faire un calcul précis des niveaux de bruit du dynamitage, car les charges
explosives par délai ne sont pas déterminées. Il est & noter que lors des opérations de dynamitage, les travaux
doivent étre interrompus autour du site de sautage par mesure de sécurité. Pendant cette période, seul le bruit
d’impact de courte durée (quelques secondes) du sautage se produit. Dans 1’étude, nous avons modélisé le pire
scénario, ¢’est-a-dire sans interruption des opérations de la journée. Le niveau de bruit moyen incluant une période
de dynamitage sera moins ¢élevé qu’une méme période d’activité sans interruption (sans sautage). Contrairement au
bruit impulsionnel d’une détonation d’arme a feu, le bruit du sautage est sourd, les sons de moyenne et haute
fréquence sont grandement atténués, sinon négligeables, car 1’explosif est enfoui au fond du trou de forage, auquel
on ajoute un bourrage de pierres concassées au-dessus de 1’explosif qui remplit le trou de forage afin de maximiser
par confinement 1’énergie de I’explosion a fragmenter le roc. Ce confinement atténue grandement le bruit engendré
par la détonation de I’explosif. Les sons a basse fréquence sont moins atténués par le roc, notamment 1’onde de choc
(surpression d’air). Le critére de la Directive 019 sur I’industrie miniére limite aux habitations la surpression de I’air
4128 dB. La distance séparant le sautage et les habitations est d’environ 3,1 km. A cette distance, la surpression
d’air devrait étre inférieure a 110 dB. Par exemple, pour une charge d’explosif de 200 kg par délai, la surpression
d’air aux habitations le plus rapproché est calculée & 102 dB.

QC 2-23

L’initiateur prévoit que les travaux de construction pour aménager les nouvelles infrastructures n’occasionneront qu’une
faible augmentation des niveaux de bruit aux points récepteurs. Toutefois, les activités miniéres listées a la section 1.3 de la
Directive 019 aux points a), b), ¢) et d) sont encadrées par celle-ci. A cet effet, ces activités sont évaluées selon les
prescriptions de la Note d'instructions 98-01 (Traitement des plaintes sur le bruit et exigences aux entreprises qui le
génerent). Par exemple, les travaux de construction, de modification ou d’agrandissement d’une aire d’accumulation de
résidus miniers (identifiés au point d) devraient donc se conformer a la Note d'instructions 98-01.

La modélisation du climat sonore a été effectuée pour I'année 2034. L'initiateur précise que 'année 2034 est 'année ou il y
aura un maximum d’équipements prévus en utilisation et que cela représente ainsi la pire condition en termes d’émissions
sonores. Toutefois, la construction de la halde a stériles sud devrait débuter des 2025. Tel que précisé précédemment, les
travaux de construction doivent respecter les prescriptions de la Note d'instructions 98-01.

L’initiateur doit ainsi faire la démonstration que I'année 2034 représente effectivement les pires conditions en termes
d’émissions sonores pour les résidents du lac Daigle, en considérant que des travaux sont prévus dans ce secteur des
2025. S'il ne peut y arriver, une nouvelle modélisation du climat sonore devra étre effectuée pour I'année ou les pires
conditions seront observées pour les récepteurs sensibles P1 a P4.

REPONSE

Une modélisation a été réalisée a I’année 2025 ou les équipements de construction de la halde Sud seront les plus
rapprochés des habitations (pires conditions de la phase de construction). Les résultats des simulations de
propagation sonores montrent que le niveau de bruit est inférieur au critére de bruit, et ce, sans I’instauration des
mesures d’atténuation prévue pour la phase d’exploitation (annexe RQC 2-23).
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6.5 Sols

6.5.1 Conditions actuelles

QC 2-24 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

L’initiateur a réalisé I'étude de caractérisation des sols conformément au Guide de caractérisation physicochimique de I'état
initial des sols avant I'implantation d’un projet industriel. Ce guide est utilisé pour la caractérisation lorsque le terrain n’a pas
d’historique d’utilisation et qu'il n’est pas susceptible d’avoir été contaminé par des activités anthropiques. Advenant le cas
ou le terrain aurait un historique d'utilisation, la caractérisation doit plutét s’effectuer selon le Guide de caractérisation des
terrains. L’initiateur doit donc confirmer si le terrain prévu pour l'implantation du projet a un historique d'utilisation. Si tel est
le cas, il devra effectuer une caractérisation complémentaire conforme au Guide de caractérisation des terrains.

REPONSE

Les terrains prévus pour I’implantation du parc a résidus et de la halde a stériles n’ont pas d’historique d’utilisation.
Ainsi, les sondages et les échantillons prélevés dans ceux-ci sont localisés sur des terrains qui n’ont pas d’historique
connu d’activité. Le terrain était boisé avant le début de 1’étude. Dans ce cas, il n’est pas prévu faire une
caractérisation complémentaire.

QC 2-25 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

L’initiateur identifie parfois la premiere couche de sol comme étant de la « tourbe », « tourbe — terre noire », « tourbe — terre
noire, présence de cailloux et de blocs » ou « terre végétale, constituée d’une mince couche de terre noire mélangée avec
un sable gris (étant surmontée de mousse, lichens et débris ligneux ».

Dans le cadre d’une caractérisation physicochimique des sols, la tourbe ne peut pas étre identifiée comme étant une couche
de sol. De plus, la couche de terre noire et la couche de sable gris sont deux couches de sol distinctes et ne peuvent pas
former une seule couche de sol.

La deuxieme couche de sol est parfois identifiée comme étant du « till », « till indifférencié », « till mince », « till trés mince »,
« till indifférencié composé d’une matrice de sable et de silt » ou « till avec la présence de cailloux et de blocs dans une
matrice variant de sable graveleux et silteux & un silt sableux avec un peu de gravier ».

D’aprés la description de chaque échantillon analysé associé a cette couche de « till », il estimpossible de concilier la
granulométrie annoncée pour le till et celle de la description de 22 échantillons sur les 41. A la lecture des journaux de
sondage, il existe en réalité plusieurs couches de sol dans le terrain.

Il existe donc une incertitude liée au nombre de couches de sols distinctes. Ces couches doivent étre identifiées par
linitiateur et une interprétation stratigraphique doit étre réalisée.

REPONSE

Sur la base des rapports de sondage et de forage, des observations de photos d’échantillons/de tranchées et de
résultats des analyses granulométriques, on ne retrouve essentiellement que deux unités stratigraphiques au-dessus
du roc.

1- Tourbe — terre noire :

Une couche superficielle de tourbe, avec présence occasionnelle de terre noire, a été rencontrée dans 8 des 28 sites
de prélevement distincts. Cette couche de tourbe présente une épaisseur variant de 0,05 a 1,20 m. Considérant la
nature de ce dépdt ainsi que son caractere discontinu et disséming, il sera retiré des analyses statistiques pour
1’évaluation des teneurs de fonds. Les résultats analytiques serviront seulement a vérifier la présence ou non de
contamination aéroportée sur le site a 1’étude.

2- Till:

Les dépdts de till rencontrés dans les sondages et qui composent cette unité stratigraphique sont caractérisés par les
particularités suivantes :
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— composition : granulométrie trés hétérogene et étalée comprenant généralement des quantités significatives
(p. ex. > 5 % de masse totale), tant des particules fines (silt et/ou argile) que du sable et du gravier;

— particularité unique a ce type d’unité stratigraphique : présence de cailloux et/ou de blocs, en proportions non
quantifiables, par des essais granulométriques au vu de la taille de ces particules;

— compacité : occasionnellement moyenne (lorsque prés de la surface/remanié) a treés dense. Ne peut cependant
étre qualifiée formellement que par les forages, avec I’indice « N » de pénétration standard;

— couleur : variant de gris (en profondeur) & brun — rouille (prés de la surface), selon le niveau d’oxydation
(fonction des variations de 1’¢1évation de la nappe phréatique).

Ainsi, dans le cadre de 1’évaluation des teneurs de fond naturelles des sols, une seule unité stratigraphique a été
considérée pour les calculs, soit cette couche de till présente dans tous les sondages. Etant donné que le matériel
constituant le till est trés hétérogene et que le Ministére semble plus ou moins certain que les descriptions
stratigraphiques correspondent a la granulométrie du till, nous proposons que les données relatives a I’ensemble des
41 échantillons ayant fait ’objet d’analyses chimiques et qui ont été considérées pour les calculs de teneurs de fond
de I'unité de till soient revues, ainsi que les rapports de sondages correspondants. Nous avons réalisé 1’exercice et
pour ’ensemble de ces échantillons, les critéres de composition hétérogene, de présence de cailloux et/ou de blocs,
de compacité et de couleur sont cohérents avec leur regroupement dans 1’unité stratigraphique de till. Toutefois, six
échantillons dont I’appartenance a I’unité de till est incertaine ont été identifiés, en raison de :

— I’absence de photos et de rapports de sondages : échantillons Site 1-2A (BH-02-12), Site 1-2B (BH-02-12),
Site 3-4 (BH-03-12), Site 5-6 (BH-05-12) et Site 7-8 (BH-08-12);

— la possibilité qu’il s’agisse d’un matériau de remblai : 14-PO-42-R-CFL1.

Une facon de caractériser I’unité stratigraphique de till est de détailler sa distribution granulométrique, qui est
typiquement étalée, c.-a-d. présence de particules de trés grande taille (cailloux/blocs) jusqu’a des particules trés
fines (silt et/ou argile). Cependant, il est trés difficile de caractériser la proportion des particules de plus grande taille
au-dela d’une appréciation qualitative (cailloux et blocs). Ainsi, il n’est possible de détailler la composition
granulométrique de cette unité que sur la base des fractions les plus fines (gravier, sable, silt et argile), puisque les
analyses en laboratoires sont effectuées sur celles-ci.

A priori, les descriptions des échantillons paraissant sur les rapports de sondage (forages et tranchées) reposent
d’abord sur une estimation visuelle de la composition granulométrique réalisée sur le terrain, par le technicien. Par la
suite, les analyses granulométriques permettent de valider et d’apporter les corrections appropriées aux estimations
initiales faites sur le terrain pour les fractions s’étalant du gravier a I’argile. Dans le rapport présenté, les corrections
appropriées ont été apportées aux descriptions sur les rapports de sondage, seulement pour les échantillons ayant fait
I’objet d’analyses granulométriques. Cependant, nous constatons que la proportion de particules fines a été souvent
sous-estimée sur le terrain par rapport aux données de laboratoire.

La correction de tendance de sous-estimation des particules fines n’a pas été appliquée dans les descriptions
visuelles des autres échantillons (sans analyse granulométrique) sur les rapports de sondage. Toutefois, I’examen des
photographies des tranchées, des déblais de tranchées (déposés de facon séparée sur le terrain) et les corrélations
entre les descriptions visuelles de terrain et les résultats des analyses granulométriques permettent d’estimer la
proportion réelle de particules fines de ces échantillons. Les rapports de sondages de cette étude ont donc été ajustés
afin de mieux refléter la composition granulométrique réelle estimée des échantillons, pour lesquels aucune analyse
granulométrique n’a été réalisée.

En somme, nous proposons de faire le regroupement d’unités stratigraphiques sur la base de la distribution
granulométrique des fractions les plus fines (sable, silt et argile), puisque les analyses en laboratoires sont effectuées
sur celles-ci. Selon le systéme de classification unifiée USCS, les échantillons prélevés sont essentiellement du
groupe SM, quoique quelques échantillons soient du groupe SW-SM (5 échantillons), et certains de classification
incertaine (SM ou SW-SM). Le tableau RQC 2-6 présente une synthése des descriptions des particules fines des sols
rencontrés dans les sondages de 2018, alors que le tableau RQC 2-7 présente cette synthese pour des sondages
réalisés dans les mémes secteurs en 2008 et 2014, dans le cadre d’études d’impacts antérieures et de la détermination
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de la teneur de fond au début du projet de mine du Lac Bloom. La classification USCS correspondante et les
échantillons prélevés ayant fait I’objet d’analyses chimiques (en rouge) sont également présentés sur ces tableaux.
La localisation de ces sondages est présentée aux cartes RQC 2-1 et RQC 2-2 alors que les rapports de sondage sont
présentés a I’annexe RQC 2-25.

La classification SW-SM différe de la classification SM, essentiellement par la proportion de particules fines qui est
entre 5 et 12 % (SW-SM) plut6t que >12 % (SM). La proportion de particules fines des échantillons concernés
(SW-SM) est pres de cette limite supérieure (9 & 10 %); considérant I’hétérogénéité et la variabilité naturelle des
dépots de till, ces échantillons cadrent dans 1’unité stratigraphique de till. Toutefois, afin de respecter intégralement
I’approche de regroupement des unités stratigraphiques sur la base de la classification USCS, nous proposons que
I’échantillon analysé (TR-25-18-20-40) de classification SW-SM soit écarté des analyses statistiques, ainsi que les
neuf échantillons analysés pour lesquels la classification est incertaine, soit SW-SM ou SM (tableau 1). Il est ainsi
proposé d’utiliser le regroupement effectué pour réaliser le calcul statistique sur les échantillons représentatifs de la
fraction fine (SM), soit 21 échantillons analysés en 2018 (tableau RQC 2-6) et 16 échantillons analysés lors des
études antérieures (tableau RQC 2-7). Ainsi, les nouvelles analyses statistiques qui seront déposées avant
I’acceptabilité du projet porteront sur un ensemble de 37 échantillons représentatifs de 1’unité de till, avec une
fraction granulométrique excluant les cailloux et les blocs de classification SM.

QC 2-26 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

Il est reconnu dans la littérature scientifique qu’environ 30 échantillons par couche de sol et par paramétre permettent de
constituer un ensemble statistique représentatif pour établir une teneur de fond. Une couche de sol est définie par son
homogénéité. Par conséquent, la quantité de sondages devrait au moins permettre d’atteindre ce nombre. Il existe une
incertitude liée au nombre de couches de sol (voir QC2 — 25) mais étant donné la présence de plus de deux types de
couches de sol, le simple total de 52 échantillons analysés semble insuffisant. L'initiateur doit donc procéder a un
échantillonnage complémentaire permettant de constituer un ensemble statistique représentatif.

REPONSE

Tel que précisé a la question QC2-25, deux unités stratigraphiques ont été rencontrées dans les sondages, soit :

1) une couche de tourbe avec présence occasionnelle de terre noire; et 2) une couche de till. Puisque le dépot de
tourbe ne peut étre considéré pour les analyses de teneur de fond naturelle, on ne retrouve sur le site qu’une seule
couche de sol, soit le dépdt de till. Ce constat est cohérent avec une étude antérieure réalisée pour 1’évaluation de la
teneur de fond naturelle en métaux (GENIVAR, 2009) dans le secteur mitoyen, situé entre celui du parc a résidus
projeté (au nord) et de la halde a stériles projetée (au sud).

Comme mentionné dans la réponse a la question QC2-25, les échantillons de till prélevés ont une fraction
granulométrique en particules plus fines (sable, silt et argile) essentiellement du groupe SM, selon le systeme de
classification unifiée USCS. Ainsi, nous proposons que les analyses statistiques portent sur un ensemble de

37 échantillons représentatifs de 1’unité de till ayant une fraction granulométrique en particules plus fines de
classification SM. Les échantillons proviendront donc de 1’étude de GENIVAR en 2009 et de WSP en 2019. De
cette fagon, la quantité de sondage et d’échantillons sera adéquate et aucun sondage complémentaire ne sera
nécessaire.

QC 2-27 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

Les sondages doivent atteindre la profondeur a laquelle le sol sera excavé ou remanié pour la réalisation du projet.
L’initiateur doit préciser quelle est cette profondeur et confirmer que les sondages I'ont bel et bien atteint. Si tel n’est pas le
cas, des sondages atteignant la profondeur a laquelle le sol sera excavé ou remanié devront étre effectués.

REPONSE

A notre connaissance, les travaux d’excavation prévus au niveau des zones d’accumulation de résidus miniers et de
stériles n’impliquent que le décapage des dépots organiques. Dans ce contexte, la profondeur des tranchées de
I’ordre de 3,0 m est suffisante.
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QC 2-28 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

Si le terrain présente des conditions génératrices de biogaz naturel, alors il est nécessaire d’établir sa nature et sa
concentration. Etant donné qu'il n’y a pas d’analyse pour le biogaz, l'initiateur doit confirmer que cet aspect a été tenu en
compte et que le terrain ne présente pas ces conditions. Sinon, il devra établir la nature du biogaz ainsi que sa
concentration.

REPONSE

Considérant que les travaux prévus pour la mise en place des résidus et des stériles miniers impliqueront le décapage
de tous les dépdts organiques en surface, le terrain (till ou roc) ne présente pas de conditions génératrices de biogaz
naturel. De plus, 1’étude de caractérisation environnementale effectuée dans le secteur de la zone de briilage des
déchets domestiques du relais routier a permis de constater qu’aucun déchet organique n’était enfoui dans ce secteur.

QC 2-29 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

L’initiateur doit analyser le sol pour tous les métaux et métalloides (groupe | des annexes | et Il du Reglement sur la
protection et la réhabilitation des terrains (RPRT)), ainsi que pour les substances inorganiques et organigues susceptibles
d’étre dégagées ou rejetées par les activités futures (groupes Il et lll des annexes | et Il du RPRT et, s’ily a lieu,
radionucléides et groupes IV a XIl des mémes annexes).

Les parameétres analysés dans les échantillons de sol semblent insuffisants. En effet, I'étain (Sn) fait partie du groupe |
(métaux et métalloides) mais n’est pas analysé. De plus, l'initiateur doit préciser si des substances inorganiques et
organiques (groupes Il et lll), des radionucléides ou d’autres substances des groupes IV a Xll sont susceptibles d’étre
dégagés ou rejetés par ses activités futures. Si tel est le cas, l'initiateur doit inclure ces substances dans ses parametres
analyseés.

REPONSE

Lors de la demande d’analyses chimiques sur les échantillons de sols prélevés en novembre 2018, les analyses
chimiques pour I’étain (Sn) ont été omises par mégarde. Considérant que les échantillons ne sont plus disponibles
étant donné que 1’échantillonnage a eu lieu il y a plus d’un an, il ne sera pas possible de reprendre ces analyses pour
établir une teneur de fond naturelle spécifique.

Toutefois, il est important de noter que des analyses chimiques pour 1’étain ont été réalisées sur 11 des échantillons
antérieurs considérés dans cette étude et ont été présentées au tableau 8 (Résultats d’analyses chimiques sur les
échantillons de sol utilisés pour 1’évaluation des teneurs de fond — Till — 2012 et 2014). Selon ces résultats, tous ces
échantillons présentaient des teneurs en étain inférieures a la limite de détection (5 mg/kg). Ces résultats n’ont pu
étre intégrés dans 1’analyse statistique compte tenu du faible nombre d’échantillons, mais suggérent qu’il est peu
probable que les teneurs de fond naturelles soient supérieures a la teneur actuelle établie pour la Province du
Grenville (5 mg/kg). Pour les substances inorganiques et organiques, le procédé d’extraction n’en produira pas et ces
substances ne devraient pas se retrouver dans les sols. Les radionucléides n’ont pas été analysés lors de 1’étude
puisque ceux-ci ne seront pas produits par les activités futures de la mine.
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Tableau RQC 2-6.

Description granulométrique de la fraction < 76,2 mm (fraction sans cailloux ni blocs) des sols rencontrés dans les sondages et classification granulométrique correspondante (USCS) — Sondages 2018

Sondage TR-01-18 TR-02-18 TR-03-18 TR-04-18 TR-05-18 TR-06-18 TR-07-18
Sable, un
peu de silt*,
un peu de
; Sable, un peu | Sable, un peu Sable, un
ngle’r;?i é)reu grg\'(/ller de gravier, de gravier, Sggle,r:\sligeu Sable, un peu peu de
01 o gni on de traces a un traces a un o gni on de de gravier, gravier,
! proportl ; peu de silt* peu de silt proport ) proportion de | proportion silt
silt indétermi- silt indétermi- ilt S -
p . SW-SM ou SW-SM ou . . SI indéterminée
née (sol gelé) SM SM née (sol gelé) | indéterminée* .
0,2 (TR-03-18-20-
35, retiré)
Sable avec
Sable et silt un peu de
0,3 N
avec des Sable, un peu gravier a
traces de de silta graveleux,
gravier et (TR-04-18-20- | silteux, un peu traces a un
04 d'argile 70, retiré) de gravier a peu de silt*
’ SM graveleux* SW-SM ou
(TR-02-18- SM SM
20-60) Sable, unpeu | (TR-07-18-
05 desilt a 20-70, retiré)
itteux,
Sable silteux, s'd‘zugr;,?epf”
06 un peu de SM
' e & (TR-06-18-30-
graveleux 80)
SM
Profondeur
(m)
0.7 Sable, un peu
de gravier a Sable a\gec
raveleux, un un peu de
0.8 ’ peudesit | (TR-05-18-70- gravier a
SW-SM ou 120) graveleux et
0.9 SM un peu de silt
1 Sable, un peu | Sable silteux, SM
— de silt a traces de
1.2 ROC silteux, un peu grzlavier et
: de gravier* d'argile (TR-07-18-
1,3 (TR-04-18- SM SM 170-190
)
14 120-170,
15 retiré)
1,6
17 ROC
1,8
1,9 | (TR-01-18-170-
2 220)
2,1 .
22 Sable silteux,
! un peu de
2,3 gravier ROC
2,4 SM
2,5
, ROC
2,6 ROC
2.7 ROC (TR-05-18-
28 270-300)
2,9
3et+

TR-10-18

(TR-10-18-120-
170)

Sable silteux a
sable et silt,
traces d'argile
SM

(TR-10-18-220-
270)

Fin du sondage

TR-11-18 TR-13-18 TR-14-18 TR-16-18 TR-19-18 TR-22-18 TR-25-18 TR-28-18 TR-29-18
Sable
silteux, un
peu de Sable, un
Sable, un gravier | ey, de silt
peu de silt SM .
Sable, un peu de et de Sable iert
silt et de gravier* | gravier, silteux, grgvl\llle
SM traces traces a un
race (TR-28-18-
dargile peu de 10-20)
SM gravier,
traces
d'argile
SM
(TR-22-18-
20-50)
(TR-11-18- Sableaun
- peu de
fgtizg)‘ Ssgﬂeagn gravier, (TR-29-18-
gravier, traces a un 20-70)
traces & un peu de silt*
peu de silt* SW-SMou )
Sable, un SW-SM a SM (@RSLO8S Sable silteux
peu de SM (TR-14-18- 40-90, et graveleux,
gravier, (TR-12-18- 30-80, retiré) Sable traces
traces a un 20-70, retiré) Sable et silt, silteux et d'argile
peu de silt* retiré) e Sable, un | un peude graveleux, SM
SW-SM ou (TR-16-18-55- peu de gravier, traces
SM el graviera | traces diargile
graveleux, dargile* Sable SM
traces a SM silteux, un
Sable, un . un peude | (TR-22-18- peu de
peu de silt Sable S|Iteu?(, un silt 50-70) gravier
et de peu de gravier et | sw-SM a SM
gravier* traces d'argile SM (TR-25-18- | (TR-28-18-
SM SM 60-11) 85-120)
Sable silteux
avec un peu
-11-18- de gravier
(Tlgo%is%rf (TR-13-18- SM
retiré) 100-150) (relerlsdats (TR-29-18- | gsaple et silt,
180) 110-130) traces a un
peu de
gravier, traces
d'argile* SM
(TR-30-18-
120-160)
Fin du
e ROC sondage
Sable
graveleux, ROC ROC e
un peu de ROC soE
silt, traces
ROC d'argile
SM
ROC
(TR-13-18-
250-300)

Description granulométrique (USCS): gravier : 4,75 - 76,2 mm, sable : 0,075 - 4,75 mm, silt : 2 ym - 0,075 mm, argile : < 2 pm. Classification du type de sol (USCS) : > 12 % fines, essentiellement composées de silt, _ prés de 12 % de fines estimées,-S a 12 % fines, essentiellement composées de silt.
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Tableau RQC 2-7.

Description granulométrique de la fraction < 76,2 mm (fraction sans cailloux ni blocs) des sols rencontrés dans les sondages et classification granulométrique correspondante (USCS) — Sondages 2018

Sondage TR-116 TR-117 14-PO-41-R | 14-PO-42-R | 14-PO-43-R | 14-PO-44-R | 14-PO-45-R
0,05 Silt Silt
Sable, un peu Sable, un
0,1 de Ide silt a peu de
Sable, un silteux*, gravier,
peu de de Sgglzéusrzltpgu traces de proportion
silt a . gravier de silt
%2 1 gitew silteux, SY indéterminé
traces de | Sable, un peu Sable, un Sable, traces traces de mli gfcf)nzl;e
> de de silt a peu de de Sable, un peu | de gravier, Sable, un gravier (14-PO-42- Sable. un
gravier ; ilt 3 gl : peu de de s R-CF1, - . Sable, matiéres
SM silteux*, traces silta de desilta | Pproportion de e M & peu de silt Cailloux ;
0.3 de gravier Silt silteux, silteux* silt non- Slie retré) et de gravier | et/ou blocs organiques
SM traces de traces de disponible Siftetnc, S?VI et matieres | (Proportion de
gravier gravier traces de (14-PO-43- | végétales silt et de gravier
Sable, un peu de SM SM gravier R-CF1 9 indéterminée)
de silt a silteux*, Sable, SM )
0.4 Sable, un peu traces de gravier proportion de
’ de de silt a SM silt non-
ot - :
trsallltt:izxdé disponible Sable, un peu
0,5 gravier Sable, un peu de de 5|Lt a
SM de de silt a silteux,
0,6 silteux*, traces traces de
de gravier gravier
0,7 SM SM
08 Sable, un Blocs - forage
Sabl(cja, l:jn pel;"c:%de Sable, un peu | destructif sans
0,9 | peudeae de de silta description
silt a Sabl silteux*, un | Sable, un peu | gjeyx+, un granulon?étrique
1 silteux*, BILLS, U (7= Sable, un Sabl peu de dedesilta | o de gravier
unpeude | dedesilta peu de silt a anie, un peu gravier silteux*, un M
1,1 FeRdeEn silteux*, un silteux*. un Sable, unpeu | de gravier, SM peu de gravier
g = peu de gravier d’ de de silt a proportion de (TR-156-50- SM (TR-158-20-
Profondeur | 1,2 SM P silteux*, un silt 1 TR-157-40 210)
(TR-116- Doy Sable, un peude |  gravier o ey T T 50) (TR-157-40-
(m) 401 (TR-117-50 Elallsy | p g indéterminée 200)
13 0-190) 180) silt & silteux*, un SM Sable, un peu SM (TR-154-50-
peu de gravier | (TR-121-60- | de gravier, | (rR.153.50. | 190, retiré)
14 Sable, un peu SM 180) proportion de 200) ’ bl L 2
Sable silteux, | 9€ Silt & Sitews, | 150.g5.1g5) st de dessita (14-PO-45-R-
15 un peu de un peu de indéterminée silteux*, un
gravier gravier (TR-152-80- peu de gravier Fin du CF2)
16 SM SM 210, retiré) S sondage ROC Sable
(TR118-115. | (TR-119-105- (TR-155-130- ;
17 200 200) 180) silteux, Sable, un
) tracesde | peu desilta
18 gravier silteux, un
19 Fin du Fin du sondage Fin du Fin du SM peu de
! . sondage sondage . sondage gravier Sable, un peu de
2 Fin du Fin du SM silt et de gravier
sondage - - - sondage - (14-PO-44- SM
21 Fin du Fin du sondage Fin du Fin du R-CF3)
’ sondage : sondage sondage .
29 Fin du Fin du
’ sondage sondage
2,3
24 (14-PO-45-R-
2,5 CF7)
Sable
2,6 graveleux, un
peu de silt
2,7 SM
28 (14-PO-41-R-
CF5)
2,9 ROC
3et+

Description granulométrique (USCS): gravier : 4,75 - 76,2 mm, sable : 0,075 - 4,75 mm, silt : 2 ym - 0,075 mm, argile : <2 pm. Classification du type de sol (USCS) : > 12 % fines, essentiellement composées de silt, _ prés de 12 % de fines estimées,-5 a 12 % fines, essentiellement composées de silt.
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QC 2-30 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

Il est recommandé de prélever 10 % des échantillons en duplicata et de les analyser selon les mémes parameétres
gue ceux énumérés a la QC2 - 29. La comparaison des deux séries de résultats permet d’en faire une interprétation.
Toutefois, aucun duplicata n’est mentionné pour les 11 échantillons provenant des études antérieures. L'initiateur doit
préciser comment cela affecte la validité de ses résultats. Si la validité des résultats d’analyse en est trop affectée,
linitiateur devra reprendre I'analyse de ses échantillons.

REPONSE

Les échantillons en duplicata analysés pour les paramétres mentionnés a la question QC2-29 sont au nombre de 5,
pour un nombre total d’échantillons analysés de 52, soit prés de 10 %. En détaillant les duplicatas en fonction du
type de sol (tourbe-terre végétale) et de la date de prélévement/analyse, on constate les éléments suivants :

— 1 duplicata (DUP1-20-50) a été analysé pour les 11 analyses chimiques réalisées sur les échantillons de tourbe
prélevés/analysés en novembre 2018, soit un ratio de 9,1 % de duplicata. Aucune teneur de fond n’a été calculée
dans ce cas.

— 3 duplicatas (DUP1-100-150, DUP-2-20-60, DUP-3-85-120) ont été analysés pour les 30 échantillons de till
prélevés/analysés en novembre 2018, soit un ratio de 10 % de duplicata.

— 1 duplicata a été analysé en 2014 (DUP2-061014) sur un eéchantillon de till pour les 6 échantillons
prélevés/analysés en 2014, soit un ratio de 16,6 %. Pour les 5 autres échantillons antérieurs (2012), aucun
duplicata n’était disponible. Cependant, comme mentionné dans la réponse a la question QC2-25, ces analyses
ont été retirées des analyses statistiques compte tenu des incertitudes relatives aux sols prélevés.

Ainsi, un ratio de duplicata de 10 % ou plus a été respecté pour les analyses chimiques portant sur les échantillons
de till, tant pour ceux analysés en 2014 que ceux analysés en 2018.

QC 2-31 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

L’initiateur doit réaliser une mise en carte des résultats pour chaque parametre analysé et pour chaque couche de
sol.

REPONSE

Considérant le nombre de parametres analysés, il faudrait représenter les teneurs par 25 cartes uniquement pour la
couche de till. Considérant que les analyses chimiques ont été réalisées sur des échantillons provenant de terrains
présumément non contaminés dans le cadre d’une étude sur les teneurs de fond naturelles, de telles cartes ne
permettront pas de mettre en lumiére une distribution spatiale particuliére. De plus, les tableaux fournis dans I’étude
résument tres bien les résultats et permettent une meilleure compréhension de la distribution des concentrations par
la mise en carte. Ce procédé de présentation est utilisé dans les études de caractérisation environnementale afin de
mettre en lumiére rapidement les résultats non conformes. Dans le cas d’une étude sur les teneurs de fond naturelles,
la mise en carte ne semble pas adéquate.

QC 2-32 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

Si un résultat est inférieur a la limite de détection de la méthode, le résultat considéré doit étre égal a la moitié de la limite de
détection. Le rapport de caractérisation a plutdt retiré de I'analyse statistique une quantité importante de ces résultats pour
plusieurs parameétres de la couche de sol « till ». L'initiateur doit effectuer les correctifs appropriés.

REPONSE

La méthodologie appliquée pour les analyses statistiques réalisées sur les résultats des analyses chimiques sur les
échantillons de sols est présentée a la section 4.1 du rapport. L’analyse a été réalisée a I’aide du logiciel ProUCL de
I’Environmental Protection Agency (EPA) en s’appuyant sur les guides et méthodes proposés par le MELCC et par
I’EPA. Au sujet des résultats des analyses chimiques inférieurs a la limite de détection (LDR), ceux-ci n’ont pas été
retirés de I’analyse statistique. Cependant, plutdt que de substituer les valeurs « non détectées » par la LDR/2, ces
données ont plutdt été substituées a 1’aide d’une régression sur les statistiques d’ordre (regression on order
statistics). Ensuite, le calcul de la moyenne et de 1’écart-type des données normales ou normalisées a été réalisé
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apreés intégration des données substituées aux données non détectées. Cette fagon de considérer les données non
détectées est plus robuste que celle de substitution par la LDR/2 (US-EPA, 2009).

Pour les nouvelles analyses statistiques proposées en réponse a la question QC2-25 qui seront déposées avant
I’acceptabilité du projet, tous les résultats inférieurs a la limite de détection pour tous les parameétres seront pris en
considération. Les résultats des calculs pour les TDFN seront présentés tant avec 1’approche proposée par I’EPA
(documentée dans le rapport) qu’avec la méthode de la vibrisse supérieure. Cependant, les valeurs retenues comme
TDFN seront celles obtenues avec la méthode de la vibrisse supérieure, telle que proposée par le Ministére.

QC 2-33 Volume 2a — Annexe 2 — Section 5

Une fois qu'il est admis qu’une concentration dans le sol est une teneur naturelle, cette teneur est assimilable au critere A
pour ce sol. Le rapport mentionne, a tort, qu’'un nouveau critére A est établi. De plus, le rapport retient en tant que teneur
naturelle, également a tort, le critere A établi par le MELCC lorsque la teneur naturelle calculée y est inférieure. L'initiateur
doit effectuer les correctifs appropriés.

REPONSE

Comme proposé par le Ministére, des correctifs seront apportés pour que les valeurs de la vibrisse supérieure
déterminent la concentration maximale qui sera considérée comme une teneur de fond naturelle (et non comme
critére A) pour chaque couche stratigraphique typique. Les nouvelles analyses statistiques proposées en réponse a la
question QC2-25 qui seront déposées avant I’acceptabilité du projet, les valeurs considérées comme teneurs de fond
naturelles seront recalculées pour les échantillons proposés et retenues méme si elles sont inférieures au critére A
établi par le MELCC.

QC 2-34

Il est demandé a l'initiateur de déterminer la teneur de fond en se basant sur le calcul de la vibrisse supérieure. En effet,
cette méthode n’a pas été retenue par l'initiateur dans son rapport de caractérisation.

REPONSE

Les nouvelles analyses statistiques proposées en réponse a la question QC2-25 qui seront déposées avant
I’acceptabilité du projet, tous les résultats inférieurs a la limite de détection pour tous les paramétres seront pris en
considération. Les résultats des calculs pour les TDFN seront présentés tant avec 1’approche proposée par I’EPA
(documentée dans le rapport) qu’avec la méthode de la vibrisse supérieure. Cependant, les valeurs retenues seront
celles obtenues avec la méthode de la vibrisse supérieure, telle que proposée par le Ministére.

6.7 Eau de surface
6.7.3 Impacts sur I’eau de surface en phase d’exploitation et mesures d’atténuation
QC 2-35

Les objectifs environnementaux de rejet (OER) établis précédemment (mars 2007 et mai 2014) pour la mine de fer du lac
Bloom ne sont pas modifiés par le projet d’augmentation de la capacité d’entreposage des stériles et des résidus miniers.
En effet, ceux-ci demeurent égaux aux critéres de qualité de I'eau puisqu’aucune zone de mélange n’est accordée pour la
dilution de l'effluent. Cependant, les valeurs de certains critéres de qualité de I'eau ont été modifiées depuis 2014, de méme
que la fagon de sélectionner les contaminants d’intérét. L'initiateur trouvera a I’Annexe 1, pour information, les OER révisés
applicables a I'effluent final de la mine du lac Bloom.

REPONSE

MFQ prend note de ce commentaire et considérera les nouvelles informations fournies concernant les OER révisés
dans son suivi de I’effluent final.
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6.9 Hydrogéologie

6.9.3 Impact sur I’hydrogéologie et phase d’exploitation et mesures d’atténuation

QC 2-36 Volume 3C — Annexe 10 — Section 3.1

L’initiateur doit justifier les raisons I'ayant mené a scinder le domaine d’étude en deux secteurs (nord et sud) et expliquer
pourquoi le secteur sud n’a pas fait I'objet d’une modélisation numérique 3D au méme titre que le secteur nord.

REPONSE

La décision de scinder le domaine d’étude en deux secteurs distincts reléve de considérations techniques et pratiques
découlant essentiellement de la délimitation des sous-bassins versants et la présence d’infrastructures existantes
entre ces deux secteurs. On retrouve entre le secteur du parc a résidus projeté (secteur nord) et le secteur de la halde
a stériles projetée (secteur sud) les infrastructures suivantes :

— lactuel parc a résidus et bassins de sédimentation;
— le secteur industriel, dit « secteur de 1’usine »;
— les fosses de la mine.

La modélisation du domaine d’étude en entier n’est pas requise pour atteindre 1’objectif d’évaluer le débit de
percolation sous chacune des aires d’accumulation. En effet, la documentation et la représentation des conditions
aux limites adjacentes de ces infrastructures avec les secteurs nord et sud ont permis de modéliser adéquatement les
conditions actuelles et anticipées de ceux-ci tout en évitant de compliquer inutilement les modeles numériques.

QC 2-37 Volume 3C — Annexe 10 — Carte 12

Les limites de type « charge constante » appliquées aux limites du modele la ot des plans d’eau sont existants doivent étre
clairement montrées a la carte 12. Ces limites ne sont pas identifiées pour les lacs Mazaré, de la Confusion, G, Est, Green
Water, ni le long de la digue Est. L'initiateur doit modifier I'ordre d’affichage des couches de maniere a positionner les limites
du modele sous I'ensemble des couches, tel que montré a la carte 15.

REPONSE

La carte 12 a été modifiée de facon a ce que les conditions limites appliquées en périphérie du modéle numérique du
secteur nord y apparaissent (carte RQC 2-3).

QC 2-38 Volume 3C — Annexe 10 — Cartes 12 et 15

Dans la légende, le rapport mentionne qu’une condition limite de type « source imposée » est appliquée a certains nceuds.
Ce type de condition limite n’est toutefois pas adressé a la section 5.2.2 — Conditions limites internes et semble
correspondre a une condition limite de type « drain ». L'initiateur doit uniformiser les informations montrées a la légende des
cartes 12 et 15 avec les descriptions des conditions limites de la section 5.2.2.

REPONSE

Les cartes 12 et 15 (cartes RQC 2-3 et RQC 2-4) ainsi que la figure 1 (figure RQC 2-1) ont été modifiées de fagcon a
ce que la description des conditions limites retrouvée & la section 5.2 (type « charge constante » et type « drain ») s’y
retrouve. La condition de type « source imposée » est une erreur se retrouvant dans la Iégende et correspondait
effectivement a une condition de type « drain »; cette erreur a été corrigée.

QC 2-39 Volume 3C — Annexe 10 — Carte 15

La distribution des conditions limites de type « charge constante » au pourtour du modéle ne semble pas refléter les
conditions réelles du terrain. Par exemple, le trongon est-ouest de la limite NO du modéle indique des charges constantes a
tous les nceuds alors qu’une section du méme trongon ne se superpose a aucun plan d’eau. Le méme constat peut étre fait
a la limite du modele bordant I'extrémité ouest de la digue Est ainsi qu’entre le lac G et le lac Est. Dans ce contexte,
linitiateur doit justifier la présence de conditions limites de type « charge constante » le long de ces trongons ou les retirer
du modéle.
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REPONSE

L’imposition de conditions aux limites du modéle numérique de type « charge constante » coincide généralement
avec la présence en surface de plans d’eau ou de cours d’cau. Toutefois, la présence de tels plans ou cours d’cau est
parfois a une distance excessive par rapport au secteur d’intérét modélisé. Lorsque des indices significatifs de
présence de la nappe d’eau prés de la surface sont présents a une distance suffisante du secteur d’intérét, une
profondeur de nappe phréatique approximative peut étre fixée, ou bien interpolée entre deux plans ou cours d’eau.
Par exemple, des zones humides marécageuses sont visibles dans la section ouest du trongon est-ouest de la limite
nord-ouest, alors qu'une dépression localisée combinée a des signes d’humidité importante dans la section est de ce
trongon suggere la présence d’une nappe haute ou de cours d’eau intermittent. Dans la section centrale de ce
trongon, les charges constantes ont été interpolées. Considérant la distance de cette limite au secteur d’intérét, une
variation méme de plusieurs métres n’aurait pas d’impact significatif sur les résultats de la modélisation.

Le méme raisonnement a été appliqué pour 1’application de charges constantes entre les lacs G et Est, alors que de
I’eau visible en surface, des indices d’humidité importante et la topographie suggerent la présence d’une nappe
phréatique pres de la surface. Enfin, pour le secteur situé a I’extrémité ouest de la digue Est, les charges ont été
imposées sur la base d’indices d’eau prés de la surface lorsque possible, puis appliquées le long d’iso contours sur la
base de profondeur moyenne estimée de 1’eau souterraine sous la surface dans ce contexte.

QC 2-40 Volume 3C — Annexe 10 — Section 3.4

L’initiateur doit préciser quel logiciel a été retenu pour la conception des modéles 2D (et figures 1-3-4-5).

REPONSE

Le méme logiciel a été retenu pour concevoir les modéles numériques 2D (secteur sud) et 3D (secteur nord), soit le
logiciel FEFLOW, version 7.1, présenté a la section 3.4 du rapport. Ce logiciel permet en effet de concevoir autant
des modeles en 3D qu’en 2D.

La résolution des équations de I’écoulement dans FEFLOW utilise la technique numérique des éléments finis.
FEFLOW permet de produire des modéles numériques d’écoulement de I’eau souterraine en trois dimensions, autant
pour les régimes permanents que transitoires de 1’eau souterraine dans des aquiféres captifs, semi-captifs et libres. I
est particuliérement approprié pour des systemes aquiféres complexes impliquant plusieurs unités
hydrostratigraphiques et des conditions aux limites variables. Le modéle permet d’adapter facilement le maillage a
une topographie accidentée et la prise en compte de discontinuités est également facilitée par cette propriété.
FEFLOW a largement été utilisé dans le passé pour modéliser I’écoulement souterrain dans le cadre de projets
miniers.
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QC 2-41 Volume 3C — Annexe 10 — Section 7.3.1

Concernant la conductivité hydraulique retenue pour les stériles miniers, le rapport indique que considérant I'hétérogénéité
et la granulométrie généralement étalée de ce type de dépdts, une valeur de conductivité hydraulique effective de

5 x 10-4 m/s a été appliquée aux stériles miniers. L'initiateur doit préciser les raisons I'ayant mené a retenir spécifiquement
cette valeur.

REPONSE

Le rapport cite a cet effet I’article d’ Aubertin et al. 2005 (dans WSP, 2019), dans lequel diverses données sont
répertoriées quant a la variabilité de la conductivité hydraulique des stériles miniers. Les essais d’infiltration réalisés
a grande échelle en bassins dans ce type de dépots donnent des valeurs de conductivité hydraulique de I’ordre de
10 m/s a 10 m/s. Une approche conservatrice dans le contexte de modélisation des stériles miniers du lac Bloom
serait de retenir une conductivité hydraulique plus faible, puisque dans ce cas les stériles retiendront davantage d’eau
de recharge météorique. Ainsi, un niveau d’eau plus élevé dans les stériles produit un gradient vertical plus élevé et
conséquemment un débit de percolation plus important. Pour cette raison, une valeur de I’ordre de 10 m/s a été
retenue.

QC 2-42 Volume 3C — Annexe 10 — Section 8.2

En complément des débits de percolation calculés a I'échelle des aires d’accumulation (débit/aire), l'initiateur doit vérifier la
variabilité du débit de percolation ponctuellement, I& ou des données terrain sont disponibles. Ainsi, le débit de percolation
devrait étre évalué de maniére conservatrice pour les puits d’'observation retenus dans le modéle. Le calcul devrait
considérer, par exemple, une charge hydraulique maximale (au terme du projet) et établir la conductivité hydraulique
verticale (Kv) selon la stratigraphie interceptée de maniére & confirmer que, localement, le débit de percolation demeure
conforme a l'article 2.9.4 de la Directive 019.

REPONSE

Les débits de percolation a I’interface des résidus et des dépots naturels sous-jacents ont été calculés au

droit des puits d’observation localisés dans le périmétre de cette infrastructure et sont présentés au tableau RQC 2-8.
Les débits sont les mémes pour les sondages localisés sur un méme site (p. ex. BH-01-12 et BH-02-12) puisqu’ils
interceptent la méme stratigraphie. Les signes (+ et -) des débits correspondent a des flux entrant dans les sols
naturels (- ; recharge) ou sortant des sols naturels vers les résidus (+ ; émergence). On constate que les flux verticaux
sont trés faiblement émergents au droit du bassin H projeté, alors qu’un flux fortement émergent est observé au droit
des sondages 11-FB-3 (R et S). Ces derniers sont localisés précisément au niveau de la limite sud des résidus et a
proximité des fossés, donc en zone d’émergence.

Les sites des sondages BH-03-12 a BH-08-12 sont localisés au droit du parc a résidus dans une zone de plateau ou
de faible pente, d’ou les débits de percolation relativement faibles (tableau RQC 2-8). Enfin, le site des sondages
BH-09-12 et BH-10-12 est situé dans une zone de plus forte pente des résidus et présente un débit de percolation un
peu plus élevé (0,55 L/m#jour). Tous ces débits de percolation respectent la norme fixée par la Directive 019 a

3,3 L/Im?/jour.

Tableau RQC 2-8. Liste des sondages utilisés dans le cadre de cette étude — Secteur Sud
o ) ) Débit de percolation
Nom des sondages Localisation au niveau du parc a résidus - -
m3/mz/jour L/m&jour

BH-01-12/BH-02-12 Bassin H — Extrémité ouest +9,0x107 +0,9x10°%
BH-03-12/BH-04-12 Parc a résidus — Ouest -1,3x10* -0,13
BH-05-12/BH-06-12 Parc a résidus — Nord-ouest -9,9x10° -0,10
BH-07-12/BH-08-12 Parc a résidus — Centre -1,1x 10 -0,11
BH-09-12/BH-10-12 Parc a résidus — Est -5,4x10* -0,54
11-FB-3-S/11-FB-3-R Parc a résidus — Extrémité sud +1,4x107? + 13,85
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7. Conditions actuelles et impacts du projet sur le milieu biologique

7.1 Végétation et milieux humides

QC 2-43

Le 23 mars 2018, la nouvelle Loi sur la qualité de I'environnement (LQE) ainsi que le nouveau Reglement relatif a
I'évaluation et 'examen des impacts sur I'environnement de certains projets (REEIE) sont entrés en vigueur. Parmi les
nouveautés, la section V.1 du chapitre IV du titre | de la LQE a instauré des dispositions applicables aux autorisations visant
tous travaux, toutes constructions ou toutes autres interventions dans un milieu humide ou hydrique. Cette nouvelle
|égislation modifie désormais la fagon dont les impacts sur les milieux humides et hydriques des projets assuijettis a la
procédure d’évaluation et d’examen des impacts sur I'environnement (PEEIE) sont pris en compte lors de leur analyse.

L’article 46.0.11 de la LQE encadre la prise en compte de Iimpact d’un projet sur les milieux humides et hydriques dans le
cadre de la PEEIE. Le premier alinéa de I'article 46.0.11 précise que « Les articles 46.0.4 et 46.0.6 s’appliquent au
gouvernement, avec les adaptations nécessaires, lorsqu’il rend une décision relative a un projet dans des milieux humides
et hydriques, dans le cadre de la procédure d’évaluation et d’examen des impacts sur I'environnement prévue a la sous-
section 4 de la section Il. »

L’article 46.0.4 indique les éléments qui doivent étre pris en considération lors de I'analyse des impacts d’un projet et
l'article 46.0.6 liste les motifs selon lesquels le ministre peut refuser de délivrer une autorisation relative a un projet dans des
milieux humides et hydriques. Or, afin d’exercer les obligations prévues aux articles 46.0.4 et 46.0.6, les éléments énumérés
a l'article 46.0.3 doivent étre fournis dans I'étude d’impact.

Tel qu'indiqué au tableau 1 (a la page suivante), certains de ces éléments ont été retrouvés dans I'étude d’impact. Une
colonne a été ajoutée afin d’indiquer les renseignements qui seraient manquants pour le projet. L'initiateur doit déposer tous
les éléments requis a l'article 46.0.3 pour que I'étude d’impact soit jugée recevable.

REPONSE

MILIEUX HUMIDES

Etude de caractérisation

Comme présenté dans I’annexe 5 du volume 2b de I’étude d’impact, la zone d’étude a fait 1’objet de trois campagnes
de terrain en 2006, 2012 et 2014, dont les données synthéses pour les relevés réalisés dans les milieux humides sont
disponibles a ’annexe E du document. Spécifiquement pour les milieux humides, ce sont 77 relevés qui ont été
effectués.

En raison de la qualité de la photo-interprétation réalisée, de la bonne connaissance des milieux humides de la région
de Fermont et de la faible diversité de milieux et des communautés végétales, la quantité de relevés realisés a été
jugée suffisante pour tracer un portrait représentatif des milieux humides susceptibles d’étre impactés. A cette étape
du processus d’autorisation, il n’est pas prévu qu’un document de caractérisation plus exhaustif soit produit. Les
éléments suivants viennent par contre apporter les informations supplémentaires requises afin de se conformer aux
¢léments minimaux prévus a ’article 46.0.3.

Cartographie de I’ensemble des milieux humides

La carte 7-4 de I’annexe 5 du volume 2b présente 1’ensemble des milieux humides impactés par le projet. Les
complexes de milieux humides sont entourés de rouge, mais les milieux humides isolés sont également présentés sur
la carte.
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Tableau 1 :

Renseignements requis en vertu de l'article 46.0.4 de la Loi sur la qualité de I'environnement afin d’évaluer I'impact du projet sur les milieux humides et hydriques

Description du renseignement requis a I’article 46.0.3 de la Loi sur la qualité de I'’environnement

Section de I’étude d’impact ou I'information peut étre retrouvée

Renseignements requis afin de juger I’étude d’impact recevable

1° Une étude de caractérisation des milieux visés, signée par un professionnel au sens de l'article 1 du Code
des professions (chapitre C-26) ou un titulaire d’'un dipléme universitaire en biologie, en sciences de
I'environnement ou en écologie du paysage et, le cas échéant, ayant les compétences déterminées par
reglement du gouvernement, laquelle doit notamment contenir les éléments suivants :

Le Volume 2b - Annexe 5 présente la caractérisation de la végétation et
des milieux humides a I’échelle de la zone d’étude. Toutefois, il appert que
ce ne sont pas tous les milieux humides et hydriques de la zone d’étude
qui ont fait 'objet d’une caractérisation terrain.

Une étude de caractérisation des milieux humides réalisée selon le Guide sur l'identification et la délimitation des
milieux humides du Québec méridional (Bazoge et al. 2015).

Une étude de caractérisation des milieux hydriques tels que définis a l'article 46.0.2 de la LQE (rive, littoral et
plaine inondable) doit étre réalisée selon la fiche « Identification et la délimitation des milieux hydriques
riverains ». L’'ensemble des milieux hydriques impactés doit étre caractérisé, et ce, sans égard a ce qu'ils soient
considérés comme habitat du poisson ou non, et également sans égard au type d’écoulement (régulier ou
intermittent)

a. Une délimitation de I'ensemble des milieux humides et hydriques affectés ainsi que la localisation des
milieux dans le réseau hydrographique du bassin versant;

b. Une délimitation de la portion de ces milieux dans laquelle sera réalisée I'activité concernée, incluant toute
portion additionnelle susceptible d’étre affectée par cette activité;

La carte 7-4 du volume principal illustre I'emplacement des milieux
humides impactés.

La carte 7-5 du volume principal localise 'ensemble des milieux hydriques
impactés.

La carte 7-4 ne semble pas répertorier 'ensemble des milieux humides impactés. En effet, plusieurs milieux
humides (par exemple, sur la rive est du lac F, au pourtour du lac G', etc.) ne sont pas identifiés comme étant
impactés.

L’ensemble des milieux hydriques impactés doit étre délimité, et ce, sans égard a ce qu'ils soient considérés
comme habitat du poisson ou non, et également sans égard au type d’écoulement (régulier ou intermittent)

c. Une description des caractéristiques écologiques de ces milieux, notamment des sols et des espéces
vivantes ainsi que leur localisation, y compris des espéces menacées ou vulnérables ou susceptibles d’étre
ainsi désignées en vertu de la Loi sur les espéces menacées et vulnérables (chapitre E-12.01);

Une description générale des caractéristiques des types de milieux
humides impactés est décrite a la section 3.2.3 de I’Annexe 5 du Volume
2b.

Le tableau 7-9 synthétise certaines informations en lien avec les milieux
hydriques impactés par le projet.

Pour chaque milieu humide impacté par les infrastructures miniéres projetées, un tableau devrait étre présenté
indiguant notamment : le type de milieu, sa localisation, la superficie totale du milieu, la superficie détruite et sa
valeur écologique.

Pour chaque milieu hydrique impacté par les infrastructures miniéres projetées, un tableau devrait étre présenté
indiquant notamment : le type de milieu, sa localisation, la superficie totale du milieu, la superficie détruite et sa
valeur écologique.

d. Une description des fonctions écologiques des milieux qui seront affectés par le projet, en se référant aux
différentes fonctions énumérées au deuxiéme alinéa de l'article 13.1 de la Loi affirmant le caractere collectif
des ressources en eau et favorisant une meilleure gouvernance de I'eau et des milieux associés (chapitre C
6.2), dont la connectivité de ces milieux avec d’autres milieux humides et hydriques ou d’autres milieux
naturels;

Les fonctions écologiques des milieux humides qui seront affectées par le
projet sont définies, de maniere générale, dans la section 3.2.4 de I’Annexe
5 du Volume 2b.

Les fonctions écologiques des milieux hydriques qui seront affectées par le projet doivent étre présentées pour
chaque milieu impacté.

e. Une description des orientations et des affectations en matiere d’aménagement du territoire applicables aux
milieux visés de méme que les usages existants a proximité

Un résumé des affectations attribuées aux milieux humides et hydriques de méme que les usages a proximité
doit étre présenté.

f. Tout autre élément prévu par réglement du gouvernement;

2° Une démonstration qu'il n’y a pas, pour les fins du projet, d’espace disponible ailleurs sur le territoire
compris dans la municipalité régionale de comté concernée ou que la nature du projet nécessite qu'il soit
réalisé dans ces milieux;

3° Les impacts du projet sur les milieux visés ainsi que les mesures proposées en vue de les minimiser.

Une analyse de variantes a été produite et est présentée a I’Annexe 2 du
Volume 3a.
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Description générale de I'’ensemble des milieux humides

Un tableau synthétisant I’ensemble de I’information disponible sur les milieux humides a été préparé

(annexe RQC 2-43-1). Chacun des milieux humides y est identifié par son numéro unique, avec le type de milieu
humide, sa superficie totale, la superficie impactée, son appartenance a un complexe de milieux humides et sa valeur
écologique ainsi que I’infrastructure qui engendrera la perte. La végétation typique pour chaque type de milieu
humide peut étre retrouvée dans les fiches des relevés des inventaires de 2006, 2012 et 2014 disponibles dans 1’étude
d’impact.

Affectation du territoire

Comme précisé dans le volume principal de I’¢tude d’impact, a la section 8.2, ’affectation du territoire du projet est
« miniére » au schéma d’aménagement de la MRC de Caniapiscau. Pour le MERN, la zone a une vocation
d’utilisation multiple au plan d’affectation du territoire public (PATP). Pour la ville de Fermont, la zone
d’affectation est « ressource », qui changera en 2020 pour « industrie lourde ». L activité miniére est le principal
usage du territoire dans la zone qui subira les pertes de milieux humides. Certaines activités a caractere
récréotouristique (chasse, péche, VTT, etc.) sont également possibles sur le territoire.

MILIEUX HYDRIQUES

Etude de caractérisation

L’annexe 6 du volume 2b de I’étude d’impact présente les données pour I’ensemble des cours d’eau de la zone
d’étude et qui seront impactés par le projet. Tous les cours d’eau, qu’ils soient ou non habitat du poisson, ont été
caractérises, a I’exception de R032. Il en va de méme pour les plans d’eau.

Cartographie

La carte 7-5 du volume principal de 1’étude d’impact présente I’ensemble des milieux hydriques qui seront affectés
par le projet. La liste des cours et plans d’eau est également reprise au tableau 7-9. Tous les milieux hydriques
répertoriés, qu’ils soient habitat du poisson ou non, permanents ou intermittents sont présentés dans les deux cas.

Fonctions écologiques

Les fonctions écologiques des milieux humides et hydriques, comme présenté a I’article 13.1 de la Loi affirmant le
caractére collectif des ressources en eau, ont servi a établir la valeur écologique des milieux hydriques, dont la
méthodologie et les résultats sont présentés a ’annexe RQC 2-43-2). De maniére générale, les fonctions écologiques
des milieux hydriques affectés par le projet sont reprises ici.

1 Filtre contre la pollution, rempart contre 1’érosion et rétention des sédiments

Dans le contexte des milieux hydriques, les fonctions de filtre contre la pollution et de rempart contre 1’érosion sont
principalement jouées par les rives, le littoral et les plaines inondables des cours et plans d’eau du territoire. Ces
milieux jouent également un réle dans la rétention des sédiments, tout comme les habitats lentiques. En fonction des
données disponibles, la proportion d’habitats lentiques a été retenue comme critére pour cette fonction.

2 Régulation des niveaux d’eau

Les lacs et les étangs sont les principaux milieux hydriques responsables de la régulation des niveaux. Pour les cours
d’eau, cette fonction est davantage associée a la présence d’une plaine inondable. Dans le contexte de la zone
d’étude, ce sont principalement des tourbicres que 1’on retrouve dans le bassin versant et la superficie du bassin
versant qui remplissent cette fonction écologique.

3 Conservation de la diversité biologique
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Les milieux hydriques remplissent plusieurs roles dans la conservation de la diversité biologique. La diversité
d’habitats pour le poisson ou pour les oiseaux aquatiques est 1’aspect le plus facile a évaluer. La taille du cours d’eau
ou du plan d’eau, la nature du substrat, la présence d’herbiers ou la présence d’activités anthropiques dans le bassin
versant sont toutes des caractéristiques qui viennent influencer la qualité de ’habitat et sa capacité a remplir la
fonction de conservation de la biodiversité. Afin de quantifier cette fonction, le nombre d’espéces de poissons, le
nombre de fonctions d’habitats par milieu et la proportion du bassin versant en milieu anthropique ont été retenus
comme variables.

4 Ecran solaire et brise-vent naturel

La fonction d’écran solaire et de brise-vent naturel des milieux hydriques est essentiellement associée aux rives
boisées des lacs et cours d’eau. Dans le cas de la zone impactée par le projet du lac Bloom, il peut s’agir de
pessiéres, de tourbieres boisées ou de marécages arbustifs.

5  Séquestration du carbone

Comparés aux tourbiéres, qui sont omniprésentes dans la zone d’étude, les milieux hydriques ont un role
généralement peu important dans la séquestration du carbone. Certains milieux hydriques, associés & des tourbiéres
minérotrophes riveraines que 1’on retrouve dans la zone d’étude, pourraient avoir un réle plus important a jouer; la
stabilité des niveaux d’eau devenant un élément important dans le maintien des conditions anaérobiques favorisant
I’accumulation de matiére organique. La proportion de tourbiéres en rive a donc été retenue comme critére pour
cette fonction.

6  Qualité des paysages

La qualité des paysages associée aux milieux hydriques dépend de leur taille et de leur accessibilité. Dans la zone
d’étude, les cours d’eau souterraine ou intermittente et les petits lacs isolés n’ont qu’une trés faible valeur paysagere.
A I’opposé, les grands plans d’eau ou les riviéres, visibles depuis une route, un chemin ou accessibles pour des
activités récréotouristiques, remplissent davantage cette fonction écologique. La visibilité depuis une route a donc
été retenue comme critére.

Tableau synthése

En plus des données présentées dans 1’étude d’impact, un tableau synthése des critéres pour chaque critere
d’évaluation de la valeur écologique pour chacun des cours d’eau ou plans d’eau impactés est disponible a
I’annexe RQC 2-43-2. La carte présentant la valeur écologique de chacun des milieux est également présentée au
méme endroit.

Affectations du territoire

Comme précisé dans le volume principal de I’é¢tude d’impact, a la section 8.2, ’affectation du territoire du projet est
« miniére » au schéma d’aménagement de la MRC de Caniapiscau. Pour le MERN, la zone a une vocation
d’utilisation multiple au PATP. Pour la ville de Fermont, la zone d’affectation est « ressource », qui changera

en 2020 pour « industrie lourde ». L’activité minicre est le principal usage du territoire dans la zone qui subira les
pertes de milieux humides. Certaines activités a caractere récréotouristique (chasse, péche, VTT, etc.) sont
également possibles sur le territoire.

7.6 Caribous forestier et migrateur

QC 2-44 Volume 1 : rapport principal — Section 7.6.1.1 — Tableau 7-27

A titre informatif, les résultats de I'inventaire du secteur Caniapiscau sont maintenant disponibles sur le site Internet du
Ministére de la Forét, de la Faune et des Parcs (MFFP). Nous invitons l'initiateur a en tenir compte lors de la production de
ses prochains documents.
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REPONSE

Les résultats de I’inventaire du secteur Caniapiscau ont été consultés et ’initiateur en tiendra compte dans la
production de ses prochains documents.

7.6.2 Impacts sur les caribous forestier et migrateur en phase de construction et mesures
d’atténuation

QC 2-45 Volume 1 : rapport principal — Tableau 7-30

Au tableau 7-30 de la page 7-106, il est indiqué dans la colonne Actuelle et projeté que la perturbation du projet causée par
la mise en place des nouvelles infrastructures sur I'habitat du caribou forestier est estimée a une superficie de 1 669 ha et
représente <1 % a I'échelle de la zone de 50 km, alors que le texte plus haut indique 11 % de taux de perturbation.
L’initiateur doit indiquer quelle information est la bonne.

REPONSE

L’information qui est la bonne est celle qui figure au tableau 7-30, soit < 1 %.

QC 2-46

Bien que l'initiateur mentionne que le milieu soit déja grandement perturbé et fragmenté par la présence d’éléments
anthropiques, il doit évaluer I'impact cumulatif de ses activités actuelles et futures sur le caribou forestier. Ainsi, l'initiateur de
projet doit distinguer de fagon claire dans I'étude d’impact (idéalement dans un tableau et en km?) :

a) Les pertes d’habitat du caribou (directes et fonctionnelles) attribuables au projet qui se superposent a des habitats non
perturbés.

b) Les pertes d’habitat du caribou (directes et fonctionnelles) attribuables au projet qui se superposent a des perturbations
temporaires.

Ces pertes devront étre compenseées financiérement.

REPONSE a)

Les pertes d’habitat du caribou (directes et fonctionnelles) attribuables au projet qui se superposent a des habitats
non perturbés sont de I’ordre de 16,69 km?. Ces pertes sont représentées sur la carte 7-12 de I’étude d’impact et
au tableau RQC 2-9.

Tableau RQC 2-9. Pertes d’habitat du caribou (directes et fonctionnelles) attribuables au projet qui se
superposent a des habitats non perturbés

Rayon Perte (km?)
0a5km 4,39
5410 km 11,93
10 & 20 km 0,37
30 440 km 0
40 a 50 km 0
Total 16,69

REPONSE b)

Aucune perte directe ou fonctionnelle d’habitat ne sera superposée a des perturbations temporaires (feux).
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8. Conditions actuelles et impacts du projet sur le milieu humain

8.2 Planification, aménagement du territoire et tenure des terres

QC 2-47

Les superficies approuvées par le ministére de I’Energie et des Ressources naturelles (MERN) en vertu de l'article 241 de la
Loi sur les mines sont en fonction du document présenté a I'annexe 1-2 du volume 3-b. Cependant, il est mentionné a
linitiateur que les superficies déja approuvées par le MERN en 2017 ne sont pas les mémes que celles présentées a cette
étude. Bien que selon l'information disponible a I'étude, ces nouveaux emplacements ne semblent pas condamner de
potentiel minéral, il est mentionné a l'initiateur, a titre informatif, que I'emplacement de HPA-Nord et ses bassins, la
modification de la halde Triangle ainsi que la nouvelle halde Sud et son bassin devront faire I'objet d’une demande
d’approbation d’emplacement destiné aux infrastructures miniéres en vertu de l'article 241 de la Loi sur les mines.

REPONSE

MFQ prend note de ce commentaire et s’assurera que I’emplacement des nouveaux aménagements associés au projet
fera I’objet d’une demande d’approbation pour les emplacements destinés aux infrastructures miniéres en vertu de
Particle 241 de la Loi sur les mines.

8.2.1 Impacts sur la planification et ’'aménagement du territoire en phase de construction

QC 2-48 Volume 1 — pp. 8-9 et 8-10

L’initiateur indique qu’une petite partie du projet (bassin HPA-Ouest, digue nord et fossé collecteur) est située dans la zone
d’affectation « ressources » du réglement de zonage du territoire non organisé (TNO) de la Riviére-Mouchalagane, laquelle
n’autorise, en matiére d’usages miniers, que les activités d’exploration miniére. En conséquence, l'initiateur indique qu'il
pourrait étre nécessaire de procéder a une demande d’amendement dudit reglement avant le début des travaux. De plus, il
mentionne qu’un certificat de non-contravention au reglement de zonage ne pourra étre délivré qu’a la suite d’'une
modification du réglement.

L’utilisation du conditionnel dans le libellé de I'étude d’impact entraine une incertitude quant a Iimpact du projet sur la
planification et 'aménagement du territoire. De plus, le document n’indique pas clairement quels ont été les échanges entre
linitiateur et la municipalité régionale de comté (MRC) de Caniapiscau a cet égard.

L’initiateur doit s’assurer de la nécessité ou non de modifier le reglement de zonage du TNO, clarifier la nature de ladite
modification et expliciter quels ont été les échanges avec la MRC a cet égard. Advenant que l'initiateur n’ait pas consulté la
MRC a ce propos, il devra s’assurer d’y remédier avant une éventuelle modification du reglement afin de minimiser les
impacts sur la planification et 'aménagement du territoire, en particulier dans le TNO.

REPONSE

Plusieurs rencontres ont eu lieu entre les représentants de MFQ et la MRC de Caniapiscau depuis 2018. Aussi, dans
le cadre de la réalisation de 1’étude d’impact sur ’environnement, la MRC de Caniapiscau a partagé plusieurs
informations avec le consultant de MFQ responsable de la rédaction de 1’étude, en personne, par courriel ou par
téléphone. Des précisions concernant la nécessité de modifier ou non le réglement de zonage du TNO de la
Riviére-Mouchalagane ont été obtenues de la MRC de Caniapiscau le 19 novembre 2019 par téléphone, ainsi que le
22 novembre et le 9 décembre 2019 par courriel.

Selon les précisions apportées par la MRC, le reglement de zonage du TNO de la Riviére-Mouchalagane permet
’usage minier, et ce, bien que le schéma d’aménagement et de développement révisé (SADR) ne le permette pas.
Par conséquent, le SADR de la MRC de Caniapiscau sera modifié afin que le réglement de zonage soit conforme au
SADR. Le projet de MFQ n’aura donc pas d’impact sur la planification et ’aménagement du territoire.
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11. Proposition de compensation

11.1 Habitat du poisson

QC 2-49 Volume 3c, Annexe 12

Les projets de construction de nouveaux barrages comme aménagements fauniques avec retenue d’eau ne peuvent étre
reconnus par le MFFP a titre de projets compensatoires. Ainsi, le projet d’aménagement d’un nouveau barrage au lac Ellen
afin de rehausser le niveau du lac (projet n° 4) ne peut étre reconnu comme mesure de compensation pour la perte d’habitat
du poisson occasionnée par la réalisation du projet au lac Bloom. Les autres projets de compensation présentés sont
recevables.

REPONSE

MFQ prend note de ce commentaire et a ajusté son plan de compensation préliminaire de 1’habitat du poisson en
conséquence. Une nouvelle piste de projet compensatoire a été déposée le 6 décembre 2019 pour une préanalyse de
recevabilité, soit « Proposition d’un projet de compensation dans la baie Saint-Francois au lac Saint-Pierre ». La
version révisée du programme de compensation incluant cette nouvelle piste est présentée a 1’annexe RQC 2-49.

QC 2-50 Volume 3a, Annexe 1

Dans sa réponse a la QC-20, ainsi que dans la mise a jour de I'étude d’impact, l'initiateur ne mentionne pas si des
aménagements compensatoires déja réalisés dans le cadre de la premiére phase du projet de mine de fer du lac Bloom
seront affectés par le présent projet. Dans l'affirmative, il doit évaluer I'impact de la mise en place des nouvelles
infrastructures sur ces aménagements.

REPONSE

Dans le cadre du programme de compensation de I’habitat du poisson élaboré lors de la premiére phase du projet de
mine de fer du lac Bloom, des cours d’eau d’apparence naturelle ont été créés sur le site minier afin d’offrir une
diversité d’habitats répondant aux exigences généralement recherchées par 1’omble de fontaine.

Les cours d’eau suivants ont déja été inclus au bilan des pertes d’habitat du poisson (a I’item autres cours d’eau)
dans le programme de compensation puisqu’ils seront empiétés par le projet actuel :

— Canaux F-G’ et G’-G : Ces canaux ont été construits afin de relier les lacs F avec G’ et G’ avec G.
L’aménagement de ces canaux, effectué entre 2009 et 2010, visait a rediriger I’écoulement vers le lac de la
Confusion. Les aménagements terminés en octobre 2010 ont permis de créer deux trongons de cours d’eau
(475 m F-G’ et 105 m G’-G). Le dernier suivi réalisé en 2015 a permis de constater que les aménagements dans
ces deux canaux étaient stables et fonctionnels. Les superficies affectées sont de 2 617 m2 pour le canal F-G’
et 498 m2 pour le canal G’-G.

— Canal H’-E : Le canal H’-E a été construit afin de dériver I’écoulement du lac H vers le lac E. L’aménagement
de ce canal, effectué en juin 2012, visait a créer un nouvel émissaire au lac H et a offrir une superficie d’habitat
du poisson d’au moins 1 600 m2. Divers aménagements tels des seuils, des aires de fraie, d’alimentation, d’abris
et de repos, ont été construits sur les différents segments de ce cours d’eau. Toutefois, le canal aménagé a subi
des dommages importants a la suite de crues qui ont entrainé une érosion sévere du lit et de ses berges. Malgré
la réalisation de travaux correctifs visant a enrayer la problématique d’érosion, Péches et Océans Canada (MPO)
a conclu que les objectifs en matiére de gains attendus pour le canal H’-E n’ont pas été atteints. Pour remédier a
la situation, le MPO a exigé qu’un projet de compensation complémentaire soit élaboré et mis en ceuvre. Le
nouveau projet visait I’amélioration de I’habitat de I’omble de fontaine dans I’émissaire du lac Perchard situé
dans la ville de Fermont. La superficie affectée pour le canal est de 1 803 m2.

Les canaux G-amont et G-aval aménagés également en 2012 dans le cadre de ce programme de compensation ne
seront pas empiétés par le projet.
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11.2 Milieux humides

QC 2-51

Le deuxiéme alinéa de I'article 46.0.11 de la LQE se lit comme suit : « Le cas échéant, I'autorisation du gouvernement
détermine si une contribution financiére est exigible en vertu du premier alinéa de I'article 46.0.5 ou si le paiement peut étre
remplacé, en tout ou en partie, par I'exécution de travaux visés au deuxiéme alinéa de cet article. »

La compensation est I'étape ultime de la séquence éviter-minimiser-compenser qui, selon l'article 46.0.1 de la LQE, doit
désormais faire partie de la conception des projets susceptibles d’entrainer des pertes de milieux humides et hydriques.

L’initiateur mentionne, a la section 11.2 du Volume principal, que diverses pistes compensatoires pourront étre mises de
I'avant afin de compenser les pertes de milieux humides. Si I'initiateur souhaite réaliser des travaux de restauration et de
création de milieux humides, il doit déposer un plan préliminaire de compensation présentant plus en détail les travaux qu’il
prévoit réaliser.

Le plan préliminaire de compensation doit présenter les pertes directes et indirectes encourues par le projet (voir QC2-43)

ainsi que des renseignements plus détaillés relativement aux milieux humides et hydriques qui pourraient étre restaurés ou
créés (p. ex. superficie, localisation, méthodes de construction ou de réhabilitation). Il doit aussi présenter les échéanciers

prévisionnels et les mesures de suivi des mesures compensatoires.

REPONSE

Le plan de compensation préliminaire pour les pertes de milieux humides est présenté a I’annexe RQC 2-51.

12. Gestion des risques d’accident

12.5.3 Bris d’une digue de rétention

QC 2-52

Le tableau 1 résume I'assujettissement a la Loi sur la sécurité des barrages (LSB) des digues existantes et des nouvelles
digues proposées. A titre informatif, certains des ouvrages de retenue qui étaient assujettis a la LSB pourraient ne plus I'étre
en fonction du nouvel aménagement proposé et de la séquence des travaux présentée aux plans de remplissage des parcs
arésidus. Cela en raison, notamment, de la nature des eaux qui seront confinées (eaux contaminées et résidus) et du
réaménagement du réseau hydrographique. L’Annexe 2 présente de plus amples informations a cet effet.
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Tableau 1 : Assujettissement des ouvrages de retenue proposé dans le projet d’augmentation de la

capacité d’entreposage des résidus et stériles miniers de la mine du lac Bloom

Ouvrages Aménagement Aménagement
L actuel projeté en 2019
Digue A (X2176125) Non assuijettie Non assujettie
Digue G (X2179694) - Non assujettie
Digue Sud (X2179695) --- Non assujettie
Digue FN (X2179696) --- Non assujettie
Digue H (X2136192) Assujettie Voir note (12
Digue du lac C (section nord) (X2105405) Assuijettie Voir note ("
Digue du lac C (section sud) (X2107807) Assuijettie Voir note
Digue du lac Confusion (X2102975) Assujettie Assujettie

M || est possible que I'assujettissement des ouvrages soit sujet a révision en cours
d’expansion des infrastructures d’entreposage. Toutefois, pour le moment, ces ouvrages
sont toujours considérés comme assujettis & la Loi sur la sécurité des barrages.

@ La digue H englobera I'ancienne digue de dérivation du lac H qui sera rehaussée et
prolongée, c'est pourquoi le numéro X2136192 sera conservé pour la digue H. A noter
qu'en fonction de la séquence des travaux prévus, il est possible qu'une demande de
modification de structure ou une déclaration de travaux soit requise pour le
rehaussement de la digue du lac H.

REPONSE

MFQ prend note de ces informations complémentaires.
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QC 2-53 Etude de rupture des digues proposées

Le document présenté par WSP pour le compte de Minerai de fer Québec qualifie les conséquences potentielles de la
rupture de la digue Sud de « considérables ». |l est mentionné, entre autres, dans sa conclusion que :

— Laroute nationale 389 serait lourdement endommagée par la rupture de la digue Sud.

— Larupture en crue entrainerait la rupture en cascade du barrage Mogridge. Plusieurs routes et batiments situés sur la
plateforme du complexe minier de Mont-Wright subiraient des inondations. De plus, la riviére aux Pékans et de
nombreux villégiateurs situés sur son rivage subiraient probablement des impacts, suite a I'entrainement d’eau
provenant du bassin de Hesse Centre.

L’initiateur prévoit, dans son plan des mesures d’urgence, une intervention lors de rupture de digue ou de barrage. Il est
prévu de communiquer avec les intervenants externes.

Compte tenu des impacts anticipés en cas de rupture de la digue Sud, l'initiateur doit préciser quels moyens il entend
prendre afin d’informer directement, de maniere préventive, les utilisateurs du territoire qui sont situés en amont de la digue.
Il doit également indiquer quelles seraient les actions & prendre par ceux-ci en cas de sinistre.

REPONSE

La procédure d’intervention en cas de risque ou de rupture de la Digue Sud préparée par MFQ est jointe a

I’annexe RQC 2-53 ainsi que le schéma d’alerte et de communication prévu lors d’un tel événement. Les ressources
internes comme externes qui seraient contactées y sont indiquées. Les numéros de téléphone seront inclus dans le
bottin téléphonique du plan de mesures d’urgence du site.

Selon 1I’étude de rupture réalisée, en cas de rupture de la Digue Sud, par temps sec, 1’onde de rupture serait atténuée
complétement dans le lac Mogridge et aucun impact n’est attendu en aval.

Par contre, en cas de rupture de la Digue Sud, par temps de crue, I’étude de rupture réalisée montre que les
utilisateurs du territoire suivants sont susceptibles d’étre impactés :

— personnel d’ArcelorMittal Exploitation Miniere Canada (Mont-Wright);
— certains villégiateurs, le long de la riviére aux Pékans;
— des camps innus, le long de la riviére aux Pékans.

Par conséquent, de facon préventive, MFQ contactera le directeur général d’ ArcelorMittal Exploitation miniere
Canada s.e.n.c. (AMEM; Mont-Wright), les villégiateurs susceptibles d’étre impactés ainsi que le chef de bande
ITUM afin de les informer des conséquences potentielles d’une rupture de la Digue Sud. Une liste des villégiateurs
potentiellement impactés sera établie avec les coordonnées des personnes a rejoindre.

Si une telle situation devait survenir, AMEM devra déclencher son propre plan des mesures d’urgence et procéder a
I’évacuation de I’ensemble de son site minier qui risque d’étre isolé par la fermeture de la route 389. Ils devront
prendre en compte les conséquences d’une rupture éventuelle du barrage Mogridge ainsi que des dommages
potentiels sur leurs installations en fonction de la carte d’inondation. Les villégiateurs ainsi que les occupants des
camps innus susceptibles d’étre inondés seront contactés. Ils devront, quant & eux, évacuer leurs habitations.
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QC 2-54 Etude de rupture des digues proposées

Le document présenté par WSP pour le compte de Minerai de fer Québec expose les principaux risques associés a la
rupture des digues. Parmi ces risques, il est signalé que les impacts environnementaux de la rupture des digues H, A, G et
la digue de fermeture Nord seraient significatifs en raison de la dispersion des particules en suspension, ainsi qu’a
I'élévation soudaine des niveaux d’eau dans les lacs, milieux humides et cours d’eau.

De ce fait, afin d’établir la capacité de l'initiateur d’assumer ses responsabilités dans I'éventualité d’un bris de digue, les
informations suivantes doivent étre précisées :

a) Superficie susceptible d’étre affectée suite a la rupture de chacune des digues.

b) Pour le pire scénario, en fonction de la superficie touchée, l'initiateur doit évaluer sommairement les codts associés aux
interventions liées a la décontamination environnementale et a la restauration des milieux affectés.

L’initiateur doit également indiquer comment il prévoit étre en mesure d’assumer les colts liés a cet événement (par
exemple, est-ce que les assurances établies pour couvrir les risques liés a la rupture de digues comportent des sommes
pour les dommages environnementaux évalués?)

REPONSE

Dans 1’étude de rupture déposée avec 1’étude d’impact qui comprenait 1’évaluation pour cing digues, les
conséquences potentielles d’une rupture de digue ont été évaluées avec la méthode suivante :

— Modélisation numérique (TELEMAC2D) de la propagation de I’eau surnageante stockée dans les bassins, qui
ameéne avec elle un certain volume de sédiments érodés, jusqu’a ce que les vitesses d’écoulement soient
suffisamment faibles pour permettre leur déposition. Ceci a permis de définir la limite jusqu’a laquelle les
particules solides de diametre moyen, en suspension, vont étre amenées avant de se déposer.

— Evaluation de la portée de 1’affaissement des haldes & résidus (glissement de terrain), en considérant des angles
de repos conservateurs de 3,5° et 1° respectivement en amont et en aval de la bréche. Ceci a permis de définir la
limite a laquelle les matériaux retenus vont s’épandre.

A partir de ces calculs, des cartes ont été réalisées, pour les 5 digues étudiées, pour 2 scénarios (temps sec et temps
de crue), indiquant ces deux limites (lorsqu’applicable). A la suite de cette analyse il a été déterminé que la rupture
de la digue H en temps de crue qui entrainerait en cascade la digue de fermeture nord constituerait le pire scénario

en termes de dispersion des résidus.

Le travail de cartographie a éte realisé afin de délimiter la zone correspondant a la propagation des résidus grossiers
en cas de rupture de la digue H (carte RQC 2-5). La limite d’affaissement des résidus correspond a la superficie dont
I’épaisseur des résidus varie de plusieurs métres au site de la digue H et qui s’étend avec une pente de 1 degré vers
I’aval recouvrant de sédiments les milieux terrestres, humides et hydriques en place, notamment une partie du lac T
et du secteur sud-est du lac Boulder. La superficie de cette zone est d’environ 346 ha.

La limite de dispersion des résidus comprend la dispersion de sédiments, mis en suspension par 1’érosion lors de la
vidange des eaux, sur une mince couche vers I’aval. Ces sédiments vont se redéposer dans les plans d’eau localisés
en aval sur une certaine distance. Pour les résidus fins, il est attendu qu’ils resteront en suspension aussi longtemps
qu’un écoulement se produit, et continueront a se propager dans le réseau hydrique en aval.

Aucune intervention de réhabilitation n’a été évaluée pour les résidus qui seraient dispersés dans la zone couverte
par la limite de dispersion et plus en aval dans le bassin versant. Pour la zone localisée a I’intérieur de la limite
d’affaissement des résidus, un scénario de réhabilitation a été planifié et les colts ont été estimés sommairement
(tableau RQC 2-10).
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Tableau RQC 2-10.

Estimation sommaire des co(ts associés a la restauration du milieu

Item

Description des travaux

Superficie(ha)’Longueur (m)’ Codt unitaire |Total

Réparation des digues

Reconstruction de la digue H

Reconstruction de la digue H au niveau de la
bréche s’étant formée

2328943,00 $

2328943,00 $

Reconstruction de la digue de fermeture nord

Reconstruction de la digue de fermeture nord

12 139 653,00 $

12 139 653,00 $

Revégétalisation des habitats terrestres

Ensemencement hydraulique

298

20 000,00 $

5960 000,00 $

Profilage d’un fossé/cours d’eau au pied du céne d’affaissement

Profilage d’un cours d’eau de 1 m de largeur a
la jonction entre le cone d’'affaissement et le -
terrain naturel

Prix moyen pour des sections avec ou sans enrochements 10 947 1 500,00 $|16 420 500,00 $

Réaménagement de I’exutoire du lac T vers le lac Boulder

Excavation en bordure du cone d’affaissement

Travaux de mise en place d’'un canal d’écoulement pour remettre en eau I'exutoire existant avant la - 500 1 666,67 $ 833333,33 %
rupture et revégétalisation de la rive
Revégétalisation de la bande riveraine
. . Bande riveraine d’une largeur de 10 m, 2
Rive affectée au Lac Boulder plantation avec arbustes - 1425 5%dum 71 250,00 $
Rive affectée au Lac T Bande riveraine d'une largeur de 10 m, - 757 5% dum? 37 850,00 $
plantation avec arbustes
. , e ep Bande riveraine d’une largeur de 10 m, 2
Fossé/cours d’eau autour de la zone d’affaissement plantation avec arbustes - 10 947 5%dum 1094 700,00 $
Compensation pour pertes
Superficie sous les lacs Boulder et T Superficie enfouie sous le cone d’affaissement 48 - 10 $dum? 4800 000,00 $
Cours d’eau (habitat du poisson) C’ours' d'eau qui seront enfouis sous le cone - 5414 10 $dum? 54 140,00 $
d’affaissement - largeur moyenne de 1 m
Lacs qui seront enfouis sous le cone 2
Lacs daffaissement 7 - 10$dum 700 000,00 $
Milieux humides et hydriques (étangs,
Milieux humides et hydriques marécages, marais, tourbiéres) qui seront 85 - 20$dum? |17 000 000,00 $

enfouis sous le cone d’affaissement

61 440 369,33 $
6 144 036,93 $

Sous-total

Ingénierie (10 %)

Total 67 584 406,26 $
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Ce scénario comprend cing activités de réhabilitation du milieu ainsi que la compensation pour la perte des milieux
humides, hydriques et de I’habitat du poisson. Ces activités se définissent comment suit :

1 Laréparation des digues : les digues H et de fermeture Nord seront reconstruites a I’emplacement de la bréche
afin de contenir et controler le ruissellement en provenance du parc a résidus, susceptible d’entrainer des
matiéres en suspension;

2 Larevégétalisation des milieux terrestres (environ 298 hectares) : le cone d’affaissement des résidus atteindra
par endroit plusieurs métres d’épaisseur. Considérant I’ampleur des travaux requis, et leur impact sur
I’environnement qui ne serait pas négligeable, il semble plus approprié de laisser les résidus affaissés en place et
de procéder a un ensemencement hydraulique de la surface afin de contréler 1’érosion par le ruissellement et de
favoriser la colonisation par la végétation;

3 Le profilage du réseau de drainage sur le pourtour du céne d’affaissement (environ 11 000 metres linéaires) : la
vallée en aval des digues défaillantes sera comblée par le cone d’affaissement et le réseau hydrique local sera
recouvert par les résidus. Par conséquent, le ruissellement de surface sera reconfiguré en fonction de la nouvelle
topographie. Il est prévu d’excaver un nouveau cours d’eau le long du pied du cone d’affaissement, sur tout son
pourtour, afin de recréer ce réseau hydrique. Des enrochements du fond ou la mise en place de seuil sera prévue
dans les zones ot la pente d’écoulement devient plus forte et qu’il existe un risque d’érosion du chenal,

4 Le réaménagement de I’exutoire du lac T vers le lac Boulder (environ 500 métres linéaires) : le cone
d’affaissement risque d’obstruer le passage des eaux entre ces deux lacs. Par conséquent, il est prévu d’excaver
et d’aménager un canal permettant de rétablir cette connexion hydrique;

5 Larevégétalisation de la bande riveraine : le cone d’affaissement pourrait recouvrir une partie de la berge des
lacs Boulder et T. Comme pour la zone terrestre, il n’est pas prévu de draguer les matériaux, mais plutot de
réaménager la bande riveraine a I’emplacement ou elle se situera, en bordure de la zone émergée du cone
d’affaissement. A cet effet est prévue la plantation d’arbustes. La rive du nouveau réseau de drainage sur le
pourtour du cone d’affaissement sera également revégétalisée par des plantations pour un total d’environ
221 000 metres carrés);

6 Lacompensation pour les pertes de milieux sensibles : Un montant est prévu en versement pour la
compensation de la perte d’habitat du poisson (essentiellement les cours d’eau enfouis sous les résidus pour
environ 5 400 m?), I’empiétement des résidus dans les lacs Boulder et T (pour environ 48 ha) de méme que
I’enfouissement de milieux humides et hydriques (petits lacs, étangs, marais, marécages et tourbieres pour
environ 92 ha).

Les cofts estimés pour un tel scénario s’élévent a environ 67,5 M$ (excluant les codts de contingence, de contrdles
et de suivis). Bien qu’étant de probabilité d’occurrence extrémement faible, MFQ prévoit étre en mesure d’assumer
les colits pouvant étre liés a un bris de digue via une couverture d’assurance spécifiquement contractée avant la
construction des ouvrages de retenue d’eau proposés dans le présent projet. Il est a noter que MFQ détient déja une
couverture d’assurance couvrant ce genre d’incident au montant de 30 M$ US (soit environ 42 M$ CAN) en plus
d’une seconde assurance pour la restauration des dommages a I’environnement au montant de 25 M$ US (soit
environ 35 M$ CAD).

QC 2-55 Essipit

Le Conseil de la Premiére Nation des Innus d Essipit est favorable & la réalisation du projet de compensation n° 4

« Rehaussement des niveaux d’eau aux lacs des Petits Escoumins et Ellen » tel que décrit dans le document de WSP, y
compris 'aménagement d’un barrage au lac Ellen. Il souhaite néanmoins étre partie prenante aux prochaines étapes du
projet. L'initiateur doit s’engager a informer le Conseil de la Premiere Nation des Innus d’Essipit & toutes les étapes de
réalisation du projet de compensation n° 4, puis préciser de quelle maniére il entend associer la communauté a la réalisation
du projet.

REPONSE

MFQ prend note de ce commentaire et s’engage a informer le Conseil de la Premiére Nation des Innus d’Essipit a
toutes les étapes de réalisation des projets de compensation qui pourraient toucher leurs territoires et a discuter avec
le Conseil afin de préciser de quelle maniére la communauté pourra étre associée a la réalisation du projet.
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QC 2-56 Pessamit

Le Conseil des Innus de Pessamit a informé le MELCC de la présence de camps appartenant & des membres de la
communauté de Pessamit au pourtour du lac a la Loutre. L’initiateur doit s’assurer qu’aucun camp appartenant a des
membres de cette communauté ne soit affecté par le rehaussement du lac a la Loutre. L'initiateur doit également fournir une
carte du niveau actuel et du niveau projeté du lac a la Loutre (suite a son rehaussement).

REPONSE

MFQ prend note de ce commentaire et s’assurera a ce qu’aucun camp appartenant a des membres de cette
communauté ne soit affecté par le rehaussement du lac a la Loutre si le projet se réalise. Des informations
complémentaires seront fournies au Conseil des Innus de Pessamit (cartes de niveaux actuels et projetés) si le projet
se réalise. Cependant, ce projet n’est actuellement pas dans la liste des pistes priorisées, notamment en raison de
réticences de la part du MPO.

QC 2-57 Naskapis

La Nation naskapie de Kawawachikamach (Nation) est favorable & la réalisation du projet de compensation n° 2 « Réfection
de ponceaux infranchissables dans la région de Schefferville ». La Nation naskapie rappelle toutefois que ce projet de
compensation se trouve dans la zone de droit d’'usage prioritaire pour les Naskapis, établie en vertu de la Convention du
Nord-Est québécois (CNEQ). Par conséquent, elle souhaite étre impliquée, conjointement & Matimekosh-Lac-John, a toutes
les étapes du projet. L'initiateur doit s’engager a informer la Nation a toutes les étapes de réalisation du projet de
compensation n° 2 en considérant la possibilité de les impliquer dans la sélection des sites potentiels, le soutien a la mise
en ceuvre et le suivi des résultats, puis préciser de quelle maniere il entend associer la communauté a la réalisation du
projet. A noter que la Nation propose de débuter par une rencontre d’information et de discussion entre les parties
prenantes concernées. L'initiateur doit également s’engager a transmettre a la Nation I’ensemble des rapports et inventaires
liés au projet de compensation n° 2, incluant les résultats de la campagne de terrain 2019.

REPONSE

MFQ prend note de ce commentaire et s’assurera d’impliquer la Nation naskapie & toutes les étapes du projet
planifié dans le secteur de Schefferville et a discuter avec le Conseil afin de préciser de quelle maniére la
communauté pourra étre associée a la réalisation du projet de compensation n° 2. Cette collaboration débutera par
une rencontre d’information et de discussion entre les parties prenantes concernées. MFQ s’engage également a
transmettre a la Nation I’ensemble des rapports et inventaires liés au projet de compensation n° 2, incluant les
résultats de la campagne de terrain 2019.
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MINERAI DE FER QUEBEC
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Gestion des matiéres résiduelles Révision # 3

Aspect environnemental contrblé par cette procédure

La gestion des matiéres résiduelles générées par les activités d’exploitation du site minier.

Exigences |légales/autres exigences auxquels cette procédure répond

e Certificat d’autorisation #8

* Politique environnementale de I'entreprise

e Loisur la qualité de I'environnement (art.53.4)

¢ Reéglement sur les déchets biomédicaux (MELCC)

¢ Reéglement sur les matieres dangereuses (MELCC)

¢ Reéglement sur le transport des marchandises dangereuses (Transport Canada)
¢ Politique québécoise de gestion des matieres résiduelles

But

Appliquer le processus mis en place pour gérer les matiéres résiduelles générées par les activités de la Mine du
Lac Bloom de facon a assurer le respect de la reglementation, les engagements du permis d’exploitation de
la Mine du Lac Bloom et la favorisation du principe hiérarchique des 3RV-E (réduction, réemploi,
recyclage, valorisation, élimination) énoncé notamment dans la Politique environnementale de notre entreprise.

Portée

La présente procédure s’applique & la gestion des matiéres suivantes : matiéres résiduelles, matieres
dangereuses résiduelles (M D R) et déchets biomédicaux.

Cette procédure concerne le tri, la collecte, I'entreposage, la disposition, le recyclage et la prise d’inventaire et les
inspections a effectuées.

Responsabilités

Chaque employé doit trier les matiéres résiduelles qu’il génére dans les contenants appropriés.

Chaque département est responsable de I'entreposage des matiéres dangereuses résiduelles qu’il génere
(remplissage et entreposage des entrepdts de MDR et des réservoirs d’huiles usées).

L’entreprise spécialisée est en charge de la collecte, de I'entreposage et de la disposition des matieres
industrielles, des matiéres recyclables (contenants de plus de 360 litres) et des matiéres dangereuses résiduelles

du site.

L’équipe de I'entretien ménager est en charge de la collecte et de la disposition des ordures ménageéres et des
matiéres recyclables (contenants de moins de 360 litres) du site.
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Le département de conformité environnementale est responsable des inspections et des inventaires.

Les entrepreneurs ceuvrant sur le site sont responsables de la gestion des matieres dangereuses résiduelles
qu’ils produisent. En ce sens, ils doivent en assumer la récupération et la disposition.

6. Définitions

CSSS Centre de Santé et des Services Sociaux
MDR Matieres dangereuses résiduelles
MELCC Ministere de 'Environnement et de la Lutte contre les Changements Climatiques
RDB Réglement sur les déchets biomédicaux
RMD Reglement sur les matieres dangereuses
7. Contenu

7.1. Matieresrésiduelles

7.1.1. Description des matieres

Ordures ménageéres

Caoutchouc propre

Barils de plastique ayant contenu des produits chimiques (nettoyés)
Conduites en plastique (nettoyées)

Filtres (dépoussiéreur, table filtrante, air, glen-seal, etc.)
Courroies

Industrielles Plaque de tamis

Emballage de transport

Palettes, Madriers, Planches

Ferraille (60% et + de métal)

Barils de métal ayant contenu des produits chimiques (nettoyés)
Bois

Fils électriques et aluminium

Papier, carton

Métal

Recyclables Plastique

Bouteilles d’eau 18L

Cartouches d’imprimante

Certaines matieres de catégorie « industrielle » sont également recyclée et/ou valorisé. Il s’agit du
caoutchouc, ferraille et fils électriques, bois, cartouches d'imprimante. D’autres matiéres pourraient aussi
entrer ponctuellement dans le cycle de recyclage. Le département de conformité environnementale est
responsable de conseiller et d’accompagner les différents départements pour statuer sur les matiéres a
fort potentiel qui pourrait faire I'objet d’'une cueillette spécifique.
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7.1.2. Collecte et manutention

Tous les employés trient et disposent des déchets industriels dans les bacs et contenants disposés sur
le site et identifiés selon le type de matiéres.

Tous les employés acheminent les matiéres recyclables tel le papier, le carton, le métal et le plastique
dans les bacs et contenants disposés sur le site et identifiés « Recyclage mixte », « Papier seulement »
ou « Carton seulement », selon le type de matiéres.

Les préposés a l'entretien ménager sont responsables de la disposition des sacs de déchets
domestiques et des matieres recyclables (recyclage mixte et papier) des batiments administratifs et des
salles a diner.

7.1.3. Collecte et entreposage

Un entrepreneur spécialisé est présent sur le site de la mine pour s’occuper de la gestion des matiéres
résiduelles (industrielles, recyclables et MDR) du site.

7.1.4. Disposition
L’entrepreneur spécialisé est responsable d’acheminer les matiéres résiduelles (ordures et MDR) vers
des lieux d’élimination et/ou de traitement autorisés et achemine les matiéres recyclables vers les centres

de tri et/ou de recyclage autorisés.

L’entrepreneur spécialisé transmet & MFQ un bilan mensuel des matiéres résiduelles qui consigne les
informations concernant la génération des matiéres résiduelles.

Le département de conformité environnementale conserve une copie du manifeste de transport de
chaque expédition de matiéres résiduelles.

7.2. Matiéres dangereuses résiduelles (MDR)

7.2.1. Description des MDR

Absorbants
Solides (guenilles, boyaux, toiles, couvercles de chaudiéres, etc.)
Contenants vides (huile, graisse, etc.
Hydrocarbures . T ( g )
Filtres a I'huile
Eau huileuse
Huile, diesel et graisse usées
. Contenants vides ou pleins (latex, alkyde, épox
Peinture y P ( Y poxy)
Aérosols
Batteries Batteries (acides, plomb, alcalines, de véhicule, etc.)
Fluorescents
Ampoules :
Ampoules mixtes
Acides Liquides inorganiques (laboratoire)
Autres Glycol
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| Solvants

7.2.2.

7.2.3.

Les matieres dangereuses résiduelles suivantes sont recyclées : batteries, huiles usées, ampoules et
fluorescents.

Si un employé n’est pas certain du caractére dangereux ou non d’une matiére, celui-ci doit s’informer
aupres de son superviseur ou du département de conformité environnementale.

Collecte et manutention

Les employés disposent des MDR de leur département dans les contenants d’entreposage en
remplissage disposés sur le site minier. Tous les contenants en remplissage doivent avoir une affiche
identifiant le type de MDR qui y sont entreposées ainsi que la date du début du remplissage. Les
employés utilisant ces contenants doivent s’assurer que ces informations sont affichées et exactes en
tout temps.

Les contenants d’entreposage des MDR doivent étre remplis & environ 95% de leur capacité (expansion
du produit en période hivernale) et ne pas dépasser un poids de 140 kg ou 300 Ibs. Tous les contenants
doivent se fermer.

Entreposage

Les deux entrep6ts de MDR se situent a 'ouest du garage de la mine et au nord du concentrateur 1.

Les réservoirs des huiles usées se situent & I'ouest du garage de la mine (22 730 litres). A 'intérieur du
concentrateur, un réservoir est situé prés de la porte ouest, tandis qu’a I'extérieur du concentrateur, un

second réservoir est situé du c6té nord. Les deux réservoirs ont une capacité de 2 381 litres chacun.

Entrep6t des MDR

Le superviseur de chaque département générant des contenants de MDR est responsable de les
entreposer dans I'entrepét des MDR de son secteur. Les contenants de MDR sont entreposés selon la
nature de leur contenu aux endroits identifiés dans les entrep6ts. Dans I'éventualité ou il N’y a pas
d’emplacement identifié qui est dédié au contenu a entreposer, le superviseur s’'informe auprés du
département de conformité environnementale pour valider le mode d’entreposage.

Réservoirs d’huiles usées

Le superviseur de chaque département générant des huiles usées est responsable de les disposer dans
un des réservoirs d’huiles usées du site. Tous les employés qui doivent disposer d’huiles usées dans
'un des réservoirs du concentrateur doivent vérifier la capacité (hauteur d’huile) de ceux-ci avant d’y
transvider les huiles usées afin d’éviter les débordements. Le réservoir du garage de la mine est muni
d’'une sonde de mesure en continue de la hauteur d’huile.

Le superviseur mécanique du garage de la mine est responsable de relever le niveau d’huile de la
sonde de mesure du réservoir du garage une fois par semaine. Le superviseur mécanique du
concentrateur est responsable de faire mesurer le niveau d’huile dans les deux réservoirs du
concentrateur une fois par semaine. Ces mesures sont notées dans le registre LB-ENV-01-R2.
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7.2.4.

Disposition

Entrep6t des MDR

Une fois par semaine, une collecte est planifiée afin de vider les entrepdts de MDR. Parallélement, le
département de conformité environnementale peut demander un transport dédié a la firme spécialisé
pour la disposition de MDR a sortir du site selon les besoins ponctuels supplémentaires.

Le prise en charge et le transport des MDR par la firme spécialisée doivent répondre au Reglement sur
le transport des marchandises dangereuses. De plus, chaque employé MFQ signataire d’'un document

de transport doit avoir recu la formation en ce sens et posséder une certification valide.

Réservoirs d’huiles usées

Deux fois par mois, une firme spécialisée vient sur le site afin de vider les réservoirs d’huiles usées. Par
ailleurs, chacun des superviseurs de département est responsable d’avertir le département de
conformité environnementale lorsque la capacité d’entreposage dans un réservoir d’huiles usées
atteint 80 % afin de faire faire une vidange.

Le département de conformité environnementale conserve une copie du manifeste de transport de
chaque expédition de MDR.

7.3. Déchets biomédicaux

La gestion des déchets hiomédicaux est sous I'entiére responsabilité de I'infirmier(ere).

7.3.1.

Description des déchets biomédicaux

Déchets biomédicaux de
type non anatomiques

Objets piquants, tranchants ou cassables qui ont été en contact avec
du sang, un liquide ou un tissu biologique provenant de soins médicaux

+ Note 1

Note 1 : Ne comprend pas les déchets anatomiques (animaux et humains).

7.3.2.

7.3.3.

Collecte et entreposage

Les déchets biomédicaux sont déposés dans une boite de plastique, rigide, étanche et résistante a la
perforation qui se situe a linfirmerie. Les contenants de plastigues sont munis d'une étiquette
d’identification conforme a la réglementation.

Disposition
L’infirmier(ére) apporte les déchets biomédicaux au CSSS de I'Hématite lorsque le contenant
d’entreposage est plein. Le transport des déchets biomédicaux de la mine du Lac Bloom au CSSS de

'Hématite sera effectué dans des contenants rigides, scellés, étanches résistants a la perforation et
identifiés avec une étiquette biorisque.
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L’infirmier(ére) s’assure qu’un protocole d’entente est valide et a jour entre le CSSS de I'Hématite et la
mine du Lac Bloom pour la destruction des déchets biomédicaux.

7.4. Inspection, inventaire et rapports

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

Inspection mensuelle MDR

L’équipe de conformité environnementale fait 'inspection des contenants d’entreposage des MDR en
remplissage, des entrepdts de MDR et des réservoirs d’huiles usées a I'aide des formulaires d’inspection
LB-ENV-01-F1 et F2.

Inventaire hebdomadaire déchets biomédicaux

Une fois par semaine, linfirmier(ére) inscrit le poids des déchets biomédicaux dans le registre
hebdomadaire des déchets biomédicaux LB-ENV-01-R3. L'infirmier(ére) conserve ce registre pendant
au moins trois ans.

Inventaire trimestriel MDR

L’équipe de conformité environnementale fait 'inventaire des entrep6ts des MDR et des réservoirs
d’huiles usées, conformément au RMD a l'aide du formulaire LB-ENV-01-F3. L'inventaire est réalisé le
dernier jour du trimestre ou dans un délai maximum de 10 jours suivant la fin du trimestre. Les
renseignements concernant I'inventaire sont conservés dans le registre LB-ENV-01-R1.

Rapport annuel MDR et déchets biomédicaux

Avant le 1°" avril de chaque année, I'équipe de conformité environnementale produit un rapport sur la
gestion des matiéres dangereuses résiduelles selon les méthodes et conditions prescrites par le RMD.

Avant le 1°" avril de chaque année, I'infirmier(ére) produit un rapport annuel conformément a la formule
prescrite a 'Annexe 1 du RDB, lequel est conservé pendant au moins trois ans.

8. Liste des émissions et modifications apportées

Version Date Section Modifications apportées

1 2013-03-31 la7 Premiére édition

2 2017-10-24 1a7 Remplacement des références a I'ancien propriétaire par
MFQ

3 2019-02-24 la7 Révision compléte
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Ministére

du Développement durable,
de I'Environnement

et de la Lutte contre les
changements climatiques

1 ey ey
Quebec

Sainte-Marie, le 22 janvier 2018

CESSION DE CERTIFICAT D'AUTORISATION
Loi sur la qualité de I’environnement
(RLRQ, chapitre Q-2, article 24, 2e al.)

La Compagnie Américaine de Fer et Métaux inc.
9100, boulevard Henri-Bourassa Est
Montréal (Québec) H1E 2584

N/Réf.: 7610-12-01-05265-13
401654870

Objet : Exploitation d’une usine de déchiquetage de ferraille et
modification a Paménagement du site

Mesdames,
Messieurs,

A la suite de la demande de cession datée du 5 novembre 2017, regue et
complétée le 10 novembre 2017, formulée par M. Mathieu Germain, directeur
environnement, La Compagnie Américaine de Fer et Métaux inc., concernant
le certificat d’autorisation délivré en vertu de 1article 22 de la Loi sur la
qualité de l'environnement (RLRQ, chapitre Q-2) 4 La Compagnie Américaine
de Fer et Métaux inc., le 30 mai 2006 et cédé le 6 mai 2009 a Fer et Métaux
Américains S.E.C., j’autorise conformément au deuxiéme alinéa de ’article
24 de la Loi sur la qualité de 1’environnement, la cession de ce certificat
d’autorisation a La Compagnie Américaine de Fer et Métaux inc.

Cette cession est délivrée & I’égard du projet déerit ci-dessous :

Exploitation d’une usine de déchiquetage de ferraille et modification a
’aménagement du site. Le projet est situé sur le lot 3 574 041, cadastre
du Québec, au 3459, rue de Vulcain, Ville de Lévis, Communauté
meétropolitaine de Québec.

Le document suivant fait partie intégrante de la présente cession :

® Letire adressée au ministtre du Développement durable, de
’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques, signée
le 5 novembre 2017 par M. Mathieu Germain, directeur environnement, La
Compagnie Américaine de Fer et Métaux inc., concernant une demande de
cession de certificat d’autorisation, 1 page et documents annexés.




Ministére

du Développement durable,
de FEnvironnement

et de la Lutte contre les
changements climatigues

p
Québec

Québec, le 4 novembre 2014

CERTIFICAT D'AUTORISATION
Loi sur la qualité de 'environnement
(RLRQ, chapitre Q-2, article 22)

Fer et Métaux Américains S.E.C.
9100, boulevard Henri-Bourassa Est
Montréal (Québec) HI1E 254

N/RET. : 7550-03-00206-01
N/Doc.: 401193351

Objet : Exploitation d’un centre de tri et de conditionnement de
meétaux et de résidus de construction, rénovation et de
démolition

Mesdames,
Messieurs,

A la suite de votre demande de certificat d'autorisation datée du 9 mai 2014,
recue le 30 mai 2014 et complétée le 31 octobre 2014, j'autorise,
conformément & l'article 22 de la Loi sur la qualité de Ienvironnement
(RLRQ, chapitre Q-2), le titulaire ci-dessus mentionné a réaliser le projet
décrit ci-dessous :

Exploitation d’un centre de tri et de conditionnement de métaux et
de résidus de construction, rénovation et de démolition a
Pintérieur d’un batiment, d’une capacité de 50 & 60 tonnes par
heure;

Exploitation 4 [Iextériewr d’un déchiqueteur pour métaux et
réstdus de construction, rénovation et de démolition, d’une
capacité de 100 tonnes par heure;




N/RéE. : 7550-03-00206-01 2
N/Doc.: 401193351

Exploitation & ['extérieur d’un concasseur mobile pour le
conditionnement de béton et de béton bitumineux. Les quantités
annuelles prévues peuvent aller jusqu’a 100 000 tonnes métriques
par année;

Les activités projetées seront réalisées sur le lot numéro 3 056 245
du cadastre du Québec, dans la ville de Saint-Augustin-de-
Desmaures et [a Communauté métropolitaine de Québec.

Le présent certificat d’autorisation est délivré sur la base des renseignements
contenus dans le formulaire « Demande de certificat d autorisation en vertu
de l'article 22 de la Loi sur la qualité de I’environmement », signé par
M. Mathieu Germain, directeur environnement AIM, en date du
15 avril 2014, et documents joints.

Les

documents suivants font partie intégrante du présent certificat

d'autorisation :

Plans de conception du bétiment - « Usine de recyclage de matériaux
secs AIM - Saint-Augustin-de-Desmaures », détaillant I"architecture, la
structure, le génie civil, la mécanique et I’électricité, 71 feuillets, février
a mai 2014, réalisés par une équipe d’ingénieurs, d’architectes et de
techniciens des firmes Dominique Blais Architecte, Groupe conseil SID
inec., SMC conseils et Honco;

Lettre du 9 mai 2014 au ministére du Développement durable, de
I’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques,
1 page, regue le 30 mat 2014, signée par M. Mathieu Germain, directeur
environnement AIM, concernant une demande de certificat
d’autorisation;

Lettre du 27 juin 2014 au ministére du Développement durable, de
I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques,
2 pages, signée par M. Mathieu Germain, directeur environnement
AIM, concemant, notamment, les destinations des matiéres résiduelles
conditionnées et la révocation des certificats d’autorisation
(N/Ré€T. 7610-03-01581-06 et 7610-03-01581-07);

Lettre du 10 septembre 2014 au ministére du Développement durable,
de I’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques,
4 pages, signée par M. Mathieu Germain, directeur environnement
AIM, et piéces jointes concernant des informations complémentaires au
projet;




N/RETE. : 7550-03-00206-01 3
N/Doc.: 401193351

*

Courrier électronique du 17 octobre 2014 au ministére du
Développement durable, de ’Environnement et de fa Lutte contre les
changements climatiques, 1 page, de M. Mathieu Germain, directeur
environnement AIM, et piéce jointe concernant les destinations des
matieres résiduelles conditionnées;

Engagement de I’exploitant, regu le 17 octobre 2014, au ministére du
Développement durable, de [’Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques, signé le 17 octobre 2014 par
M. Mathieu Germain, directeur environnement AIM, concernant la
gestion du centre de tri et de conditionnement de matiéres résiduelles;

Engagement de 'exploitant, recu le 31 octobre 2014, au ministére du
Développement durable, de ’Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques, 2 pages, signé le 31 octobre 2014 par
M. Mathien Gemmain, directeur enviromnement AIM, concernant

I'utilisation du gypse en lien avec le respect de la réglementation en
vigueur.

En cas de divergence entre ces documents, l'information contenue
au document le plus récent prévaudra.

Le projet devra étre réalisé et exploité conformément a ces documents.

En outre, ce certificat d'autorisation ne dispense pas le titulaire d'obtenir toute
autre autorisation requise par toute loi ou tout réglement le cas échéant.

Pour le ministre, M

LY

e

I0/AC/K] Isabelle Olivier, ing.

Directrice régionale de ’analyse et de
I’expertise de la Capitale-Nationale
et de la Chaudiére-Appalaches







N/Réf. + 7610-12-01-05265-13 2
401654870

Le projet devra étre exploité conformément au certificat d'autorisation cédé et
aux documents qui en faisaient partie. Ce projet devra également &tre exploité
conformément au document qui fait partie intégrante de cette cession.

En outre, cette cession de certificat d'autorisation ne dispense pas le titulaire
d'obtenir toute autre autorisation requise par toute loi ou tout réglement. le cas
échéant.

Pour la ministre,

(128, D

RD/CG/db Ruth Drouin, ing., M. Sc.
Directrice régionale de
I’analyse et de I"expertise
de la Chaudi¢re-Appalaches




Ministére

du Développement durable,
de FEnvironnement

et de la Lutte contre les
changements climatigues

p
Québec

Québec, le 4 novembre 2014

CERTIFICAT D'AUTORISATION
Loi sur la qualité de 'environnement
(RLRQ, chapitre Q-2, article 22)

Fer et Métaux Américains S.E.C.
9100, boulevard Henri-Bourassa Est
Montréal (Québec) HI1E 254

N/RET. : 7550-03-00206-01
N/Doc.: 401193351

Objet : Exploitation d’un centre de tri et de conditionnement de
meétaux et de résidus de construction, rénovation et de
démolition

Mesdames,
Messieurs,

A la suite de votre demande de certificat d'autorisation datée du 9 mai 2014,
recue le 30 mai 2014 et complétée le 31 octobre 2014, j'autorise,
conformément & l'article 22 de la Loi sur la qualité de Ienvironnement
(RLRQ, chapitre Q-2), le titulaire ci-dessus mentionné a réaliser le projet
décrit ci-dessous :

Exploitation d’un centre de tri et de conditionnement de métaux et
de résidus de construction, rénovation et de démolition a
Pintérieur d’un batiment, d’une capacité de 50 & 60 tonnes par
heure;

Exploitation 4 [Iextériewr d’un déchiqueteur pour métaux et
réstdus de construction, rénovation et de démolition, d’une
capacité de 100 tonnes par heure;




N/RéE. : 7550-03-00206-01 2
N/Doc.: 401193351

Exploitation & ['extérieur d’un concasseur mobile pour le
conditionnement de béton et de béton bitumineux. Les quantités
annuelles prévues peuvent aller jusqu’a 100 000 tonnes métriques
par année;

Les activités projetées seront réalisées sur le lot numéro 3 056 245
du cadastre du Québec, dans la ville de Saint-Augustin-de-
Desmaures et [a Communauté métropolitaine de Québec.

Le présent certificat d’autorisation est délivré sur la base des renseignements
contenus dans le formulaire « Demande de certificat d autorisation en vertu
de l'article 22 de la Loi sur la qualité de I’environmement », signé par
M. Mathieu Germain, directeur environnement AIM, en date du
15 avril 2014, et documents joints.

Les

documents suivants font partie intégrante du présent certificat

d'autorisation :

Plans de conception du bétiment - « Usine de recyclage de matériaux
secs AIM - Saint-Augustin-de-Desmaures », détaillant I"architecture, la
structure, le génie civil, la mécanique et I’électricité, 71 feuillets, février
a mai 2014, réalisés par une équipe d’ingénieurs, d’architectes et de
techniciens des firmes Dominique Blais Architecte, Groupe conseil SID
inec., SMC conseils et Honco;

Lettre du 9 mai 2014 au ministére du Développement durable, de
I’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques,
1 page, regue le 30 mat 2014, signée par M. Mathieu Germain, directeur
environnement AIM, concernant une demande de certificat
d’autorisation;

Lettre du 27 juin 2014 au ministére du Développement durable, de
I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques,
2 pages, signée par M. Mathieu Germain, directeur environnement
AIM, concemant, notamment, les destinations des matiéres résiduelles
conditionnées et la révocation des certificats d’autorisation
(N/Ré€T. 7610-03-01581-06 et 7610-03-01581-07);

Lettre du 10 septembre 2014 au ministére du Développement durable,
de I’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques,
4 pages, signée par M. Mathieu Germain, directeur environnement
AIM, et piéces jointes concernant des informations complémentaires au
projet;




N/RETE. : 7550-03-00206-01 3
N/Doc.: 401193351

*

Courrier électronique du 17 octobre 2014 au ministére du
Développement durable, de ’Environnement et de fa Lutte contre les
changements climatiques, 1 page, de M. Mathieu Germain, directeur
environnement AIM, et piéce jointe concernant les destinations des
matieres résiduelles conditionnées;

Engagement de I’exploitant, regu le 17 octobre 2014, au ministére du
Développement durable, de [’Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques, signé le 17 octobre 2014 par
M. Mathieu Germain, directeur environnement AIM, concernant la
gestion du centre de tri et de conditionnement de matiéres résiduelles;

Engagement de 'exploitant, recu le 31 octobre 2014, au ministére du
Développement durable, de ’Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques, 2 pages, signé le 31 octobre 2014 par
M. Mathien Gemmain, directeur enviromnement AIM, concernant

I'utilisation du gypse en lien avec le respect de la réglementation en
vigueur.

En cas de divergence entre ces documents, l'information contenue
au document le plus récent prévaudra.

Le projet devra étre réalisé et exploité conformément a ces documents.

En outre, ce certificat d'autorisation ne dispense pas le titulaire d'obtenir toute
autre autorisation requise par toute loi ou tout réglement le cas échéant.

Pour le ministre, M

LY

e

I0/AC/K] Isabelle Olivier, ing.

Directrice régionale de ’analyse et de
I’expertise de la Capitale-Nationale
et de la Chaudiére-Appalaches
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Ministére du

Diwlop’wmmt durable,
s 'Environnemant ’

ot des Parcs

Québec

Sainte-Marie, le 9 mai 2007

CERTIFICAT D'AUTORISATION
(article 22)

La Compagnie Américaine de Fer et Métaux inc.
9100, boulevard Henri-Bourassa Est
Montréal (Québec) HIE 284

N/Ref.:  7610-12-01-05265-07
400395769

Objet Implantation d’un Métaux dépdt

Mesdames,
Messieurs,

A 1a suite de la demande de certificat d'autorisation datée du 24 janvier 2007,
recue le 25 janvier 2007 et complétée le 8 mai2007, jautorise, conformé-
ment & larticle22 de la Loi sur la qualité de l'environnement,
(L.R.Q., chapitre Q-2), le titulaire ci-dessus mentionné 2 réaliser le projet
décrit ci-dessous :

Implantation d’un Métaux dépdt.

Le projet est situé sur le lot 3 574 041 du cadastre du Québec, au
251, chemin des iles, Ville de Lévis, Communauté métropolitaine

de Quebec,

Les documents suivamts font partie intégrante du présent certificat
d'autorisation :

- Formulaire de demande de certificat d’autorisation, signé le
17 janvier 2007, par M. Daniel Picard, directeur geénéral du
bureau de Québec, La Compagnie Américaine de Fer et
Métaux in¢., concernant l'implantation d’un Métaux dépébt,
13 pages ¢t 7 annexes;

@ Ce papier contient 100 % de fiorag d coton racycloes.
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EMUIRONMEMEMNT FRFPAC 418 6461214 P.E3-E7

CERTIFICAT D'AUTORISATION
(article 22)

-
N/Réf. : 7610-12-01-05265-07 Le 9 mai 2007
400395769

- Lettre au ministétre du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, signée le 20 février 2007, par
M., Carl Gauthier, ing., directeur Génie de 1'environnement,
Est du Québec, Genivar, concernant des informations complé-
mentaires 3 la demande de certificat d’autorisation, 3 pages et
3 annexes;

- Letqe au ministtre du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, signée le 22 mars 2007, par
M™ Nathalie Arel pour M. Carl Gauthier, ing,, concernant ies
plans de construction, 1 page et 6 plans;

- Lettre au ministére du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, signée le 27 mars 2007, par
M™ Nathalie Arel pour M. Carl Gauthier, ing., concernant les
points d’échantillonnage de 1’eau de surface, | page et 1 plan.

En cas de divergence entre c¢es documents, linformation contenue au
document le plus récent prévaudra.

Le projet devra étre réalisé et exploité conformément 4 cette demande de
certificat d'autorisation et 4 ces documents.

En outre, ce certificat d'autorisation ne dispense pas le tituwlaire d’oblenir woute

autre autorisation requise par toute loi ou tout réglement, le cas échéant.

Pour la ministre,

| s ead 1%
PF/CG/dg Pierre Fortin, agr.
Directeur régional de Ianalyse et de I’expertise

de la Capitale-Nationale et de la Chaudic¢re-Appalaches

@ Ce papier cantient 100 % de fibres da coton recyciées.
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Ministére o i
D wht durable, !
de 'Envirannemernt |
ot des Parcs :

Québec mm

Sainte-Marie, le 9 mai 2007

PERMISSION
(article 65)

La Compagnie Américaine de Fer et Métaux inc.
9100, boulevard Henri-Bourrasa Est
Montréal (Québec) HIE 234

N/REE : 7610-12-01-05265-06
400394436

Objet: Permission de construire des installations de récupération
de métaux (métaux dépdt), sur un terrain ayant servi de
lieu d’élimination de mati¢res résiduelles

Mesdames,
Messieurs,

A la suite de la demande de permission datée du 24 janvier 2007,
regue le 25 janvier 2007 et complétée le9 mai 2007, je permets,
conformément 3 [’article 65de la Loi sur la qualité de I’environnement
(L.R.Q., chapitre Q-2), au titulaire ci-dessus mentionné de réaliser le projet
déerit ci-dessous :

Réalisation de travaux d’aménagement et de construction
incluant notamment, des travaux de pavage par béton
compacté roulé, la construction d'un bétiment, d’une
balance, de débarcadéres et de structures d’entreposage.

Les travaux seront réalisés sur une partie du lot 3 574 041,
du cadastre du Québec, au 251 chemin des fles, Ville de
Lévis (Saint-Romuald), Communauté métropolitaine de
Québec.

Les documents suivants font partie intégrante de la présente permission :

- Demande de permission intitulée « Demande de permission de
construire en vertu de 1'article 65 de la LQE — Implantation d’un
métaux dépdt sur le site AIM & Lévis », datée du 24 janvier 2007,
regue le 25 janvier 2007, signée par M. Carl Gauthier, Génivar,
14 p. et une (1) annexe;

@ Ce papler contient 100 % de fitres da colon racyabes. i



B9—-E85—-2867

1e:16

EMUIRONMEMEMNT FRFPAC 418 6461214 P.EZ-E7

PERMISSION
(article 65)

2-
N/RéL. : 7610-12-01-03265-06 Le 9 ma 2007
400394436

- Rapport intitulé « La compagnie américaine de fer et métaux
inc. - Caractérisation environnementale complémentaire — Secteur
du Métaux  dépdt», réf.  Al064601-8422, daté du
23 novembre 2006, par Technisol, 22 p. et 4 annexes;

- lettre au ministere du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, datée du 15 mars 2007, signée par
M. Carl Gauthier, concernant des informations complémentaires
a la demande de permission, 3 p. et une (1) annexe;

- Lettre au rministére du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, datée du 3 avril 2007, signée par
M. Carl Gauthier, concernant des informations complémentaires
ala demande de permission, 2 p. et alaquelle sont annexés
notamment les documents suivants :

e Note technique sur les mesures de protection reliées a la
présence de biogaz, par M. Pierre Bellavance, Pluritec-Roche,

datée-du 27 mars 2007, 1 p.;

+ Document intitulé « Figure 1, localisation des sondages,
Bétiment matériaux dépét, usine AIM, Lévis », par Technisol,
6 décembre 2006, un (1) feuillet;

¢ Plan intitulé « Protection des biogaz, zone métaux dépdt,
AIM, Lévis», par M. Pierre Bellavance, ingénieur,
échelle 1:500, le 29 mars 2007, un (1) feuillet;

e Plan intitulé« Vue en plan du batiment, protection
des biogaz, zone métaux dépots, AIM, Lévisw», par
M. Pierre Bellavance, ing., le 29 mars 2007, échelle 1:500,
un (1) feuillet;

»  Coupes type des installations, par M. Pierre Bellavance, ing.,
sept (7) feuillets.

- Lettre an ministére du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, datée du 17 avril 2007, signée par
M. Carl Gauthier, concernant des informations complémentaires &
la demande de permission, 2p., et & laquelle est annexée
notamment une note technique sur les mesures de protection
relides A la présence de biogaz, 2 p.;

@ Ga papiar contient 100 % de fibres de colon recyclbas.
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PERMISSION
(article 65)

3-
N/R&f, : 7610-12-01-05265-06 Le 9 mai 2007
400394436

- Lettre au ministtre du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, datée du 26 avril 2007, regue le
27 avril 2007, signée par M. Carl Gauthier, 2 p., 8 laquelle sont
annexés les documents sutvants : ‘

s Plan intitulé « Implantation des conduites d’évent de biogaz
dans la zone 2», échelle 1:200, daté du 21 mars 2006,
révision n° 1 du 10 aoit 2006, par M. Pierre Bellavance, ing.,

un (1) feuillet;

s Plan intitulé « Implantation d'wn métaux dépdt -
Infrastructures relatives 4 la gestion des biogaz dans le
secteur du métaux dépdt », approuvé par M. Carl Gauthier,
le 25 avril 2007, un (1) feuillet;

- Courriel transmis au ministére du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, daté du 27 avril 2007, par
M™ Nathalic Arel, Génivar, 1p., augquel sont annexés les
documents suivants :

e Plan intitulé « Implantation des conduites d’évent de biogaz
dang la zone2», échelle 1:200, daté du 21 mars 2006,
révision n° 1 du 10 aofit 2006, par M. Pierre Bellavance, ing.,
un (1) fewllet;

¢ Plan intitulé : « Coupe H — tranchée type — drain collecteur
ext. », daté du 24 mars 2007, par M. Pierre Bellavance, ing,,

1p;

- Lettre au oministtre du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, datée du 9 mai 2007, signée par
M, Carl Gauthier, ¢congernant des informations complémentaires a

la demande de permission, 2 p.
En cas de divergence entre ces documents, l'information contenue au
document le plus récent prévaudta.

Ce projet devra étre réalisé conformément a la demande de permission et a
ces documents.

@ Ca papier contient 100 % de fibres de coton recyciées,
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PERMISSION
(article 65)

-4~
N/RéS. : 7610-12-01-05265-06 Le 9 mai 2007
400394436

En outre, cette permission ne dispense pas le titulaire d’obtenir toute autre
autorisation requise par toute loi ou tout réglement, le cas échéant,

Pour 1a ministre,

L —;
retd /m )b

PF/MD/dg Pierre Fortin, agr.
Directeur régional de I’analyse et de 1’expertise
de la Capitale-Nationale et de la Chaudiére-Appalaches

|

@ Ce papier contient 100 % da fikres da voton recyciées. ‘
HERE DE PRGES &7 |




Ministére du
Développement durable,
de l'Environnement

et des Parcs

- E3 E3
Québec raex

Saguenay, le 19 juillet 2010

CERTIFICAT D'AUTORISATION
(article 22)

Excavation Dolbeau inc.
493, 2° avenue
Dolbeau-Mistassini (Québec) G8L 1V3

N/Réf. . 7550-02-01-0002000
400721746

Objet :  Exploitation d’un centre de triage de débris de construction
et de démolition

Mesdames
Messieurs.

A la suite de votre demande de certificat d’autorisation datée du 19 janvier
2010, regue le 4 février 2010 et complétée le 19 juillet 2010, j'autorise.
conformément a I'article 22 de la Loi sur la qualité de l'environnement
(L.R.Q., chapitre Q-2), le titulaire ci-dessus mentionné a réaliser le projet
décrit ci-dessous:

o Etablissement et exploitation d’un centre de tri de débris de
construction et de démolition afin de permettre leur valorisation.

Le projet est situé sur le lot 4 313 123 (précédemment lot 4 294 986) du
cadastre du Québec dans la ville de Dolbeau-Mistassini.

Les documents suivants font partic intégrante du présent certificat
d’autorisation :

. Formulaire ayant comme titre « Demande de certificat d’autorisation
ou demande d’autorisation pour un projet industriel », signé le
19 janvier 2010 par M. Marc Lamontagne, président, 11 pages et
6 annexes;

. Lettre adressée a M. Dominique Gagnon, ingénieur, de la direction
régionale de [I'analyse et de [I'expertise du ministére du
Développement durable, de I'Environnement et des Parcs du Québec,
ayant comme objet « Lettre d’engagements pour le respect des
conditions dans la lettre du 10 février 2010 », signée le 16 février
2010 par M. Marc Lamontagne. président. 1 page;




CERTIFICAT D'AUTORISATION

(article 22)
o ! B
N/RET. : 7550-02-01-0002000 Le 19 juillet 2010
400721746
. Lettre adressée a M. Dominique Gagnon, ingénieur, de la direction

régionale de [l'analyse et de I'expertise du ministere du
Développement durable, de 'Environnement et des Parcs du Québec,
ayant comme objet « Lettre d’engagements pour le respect des
conditions dans la lettre du 23 février 2010 ». signée le 16 février
2010 par M. Marc Lamontagne, président, 1 page:

. Lettre adressée a M. Dominique Gagnon, ingénieur, de la Direction
régionale de [I'analyse et de I'expertise du ministére du
Développement durable, de I'Environnement et des Parcs du Québec,
ayant comme objet « Mode de gestion pour le réservoir 10 000 litres
qui capte les eaux des plates-formes du centre de tri », signée le
19 février 2010 par M. Marc Lamontagne, président, 2 pages et
2 pages de plan en annexe;

. Lettre adressée @ Mme Marie-Christine Bouchard, ingénieure, de la
direction régionale de I'analyse et de I'expertise du ministére du
Développement durable, de I'Environnement et des Parcs du Québec,
ayant comme objet « Réf 7550-02-01-0002000 », signée le 9 juin
2010 par M. Marc Lamontagne, président, 4 pages;

. Cautionnement n” 5575755 de la compagnie d’assurances Jevco. au
montant de 100000 $ en faveur du ministre du Développement
durable, de I’Environnement et des Parcs, 3950, boul. Harvey,
4° étage, Jonquiére, signé le 16 juillet 2010 par M™ Peggy McLean.
représentante autorisée, 2 pages.

En cas de divergence entre ces documents, l'information contenue au
document le plus récent prévaudra.

Le projet devra étre réalisé et exploité conformément a ces documents.

En outre, ce certificat d’autorisation ne dispense pas le titulaire d'obtenir
toute autre autorisation requise par toute loi ou tout réglement le cas
¢chéant.

Pour la ministre,
de(//(.,(/(/» =

ET/MCB/md Edith Tremblay. e
Directrice régionale de I'analyse et de
I"expertise du Saguenay—Lac-Saint-Jean
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Direction régionale de I'analyse et de
I'expertise au Saguenay—Lac-Saint-Jean

Jonquiere, le 2 octobre 2009

CERTIFICAT D'AUTORISATION
(article 22)

Excavation Dolbeau inc.

493, 2° Avenue
Dolbeau-Mistassini, (Québec)
GSL 1V3

N/Réf. : 7521-02-01-0001600
400641099

Objet :  Aménagement d’un lieu d’enfouissement de débris de cons-
truction et de démolition

Mesdames,
Messieurs,

A la suite de votre demande de certificat d'autorisation datée du 7 janvier
2009, regue le 9 janvier 2009 et complétée le 24 septembre 2009, j'autorise,
conformément a l'article 22 de la Loi sur la qualité de l'environnement (L.R.-
Q.. chapitre Q-2), le titulaire ci-dessus mentionné a réaliser le projet décrit ci-
dessous :

e Aménagement et exploitation d’un lieu d’enfouissement de débris de
construction et de démolition d’une capacité de 220 000 m?, pour une
surface de 24 030 m™.

Le tout localisé sur la deuxiéme avenue, lot P-2 907 052 du cadastre officiel
du Québec, ville de Dolbeau-Mistassini, MRC de Maria-Chapdelaine.

Les documents suivants font partie intégrante du présent certificat d'autorisa-
tion :

e Demande de certificat d’autorisation, « Demande de certificat
d’autorisation — Exploitation d'un LEDCD », BPR-Infrastructures inc.,
signée par monsieur Eric Tessier, ingénieur, janvier 2009, 13 pages et
3 annexes;

e Plan n® SA4060803-C001, « Localisation des puits de contréle (eau sou-
terraine et biogaz) », BPR, signé et scellé par monsieur Eric Tessier, in-
génieur, le 5 janvier 2009;



CERTIFICAT D'AUTORISATION
(article 22)

0
N/Réf. : 7521-02-01-0001600 Le 2 octobre 2009
400641099

e Plan n® SA4060803-C002, « Systéme de captage des biogaz », BPR, si-
gné et scellé par monsieur Eric Tessier, ingénieur, le 5 janvier 2009;

e Plan n° SA4080803-C003, « Sife existant — Vue en plan et coupes »,
BPR, signé et scellé par madame Annie Lefebvre, ingénieure, le 15 juillet
2009;

e  Plan n° SA4080803-C004, « Site final projeté — Vue en plan et coupes »,
BPR, signé et scellé par monsieur Pascal Quesnel, ingénieur, le
21 septembre 2009,

e Lettre transmise a madame Lisa Gauthier, « Réponse aux commentaires
du MDDEP du 23 janvier 2009 — Demande de certificat d autorisation —
Exploitation d'un LEDCD — Excavation Dolbeau inc. », BPR, signée par
madame Annie Lefebvre, ingénieure, le 3 avril 2009, 2 pages et
2 annexes;

e Lettre transmise a madame Lisa Gauthier, « Confirmation de la date que
sera terminé l'ajout d’un quatriéme puits d’observation pour la surveil-
lance des eaux souterraines », Excavation Dolbeau inc., signée par mon-
sieur Marc Lamontagne, président, le 21 avril 2009, 1 page;

e Lettre transmise a madame Lisa Gauthier, « Plan de fermeture — DMS
Dolbeau », BPR, signée par monsieur Pascal Quesnel, ingénieur, le
21 septembre 2009, 1 page et | document en annexe.

En cas de divergence entre ces documents, l'information contenue au docu-
ment le plus récent prévaudra.

Le projet devra étre réalisé et exploité conformément a cette demande de cer-
tificat d'autorisation et a ce document.

En outre, ce certificat d'autorisation ne dispense pas le titulaire d'obtenir toute
autre autorisation requise par toute loi ou tout réglement le cas échéant.

Pour la ministre.
/ \

VB

{ -,_'_/_{_///ji/, AL A
ET/LG/ds Edith Tremblay.,

Directrice régionale de l'analyse et de

I'expertise du Saguenay-Lac-Saint-Jean

A7









EONSUL /IR

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

SERVICES PROFESSIONNELS )
RAPPORT DE CARACTERISATION DES EMISSIONS ATMOSPHERIQUES EN
PROVENANCE DES CHAUDIERES, DU SILO (2 SOURCES) ET DU CONCASSEUR

MINERAI DE FER QUEBEC
INSTALLATION DE FERMONT

A L'ATTENTION DE M. JEAN-FRANGOIS GAGNON
MINERAI DE FER QUEBEC SURINTENDANT ADJOINT / CONFORMITE
QUEBEC IRON ORE ENVIRONNEMENTALE

NOTRE REFERENCE : #18-5303

consul-air.com

Québec Montréal
2022, Lavoisier, local 125, Quebec (Quebec) GIN 4L5 600, Leclerc, Repentigny (Québec) Jb6A 2E5
T_EI__EPHONE - 418 650.5960 T_EL_EPHONE - 450 654.8000
TELECOPIEUR - 418 704.2221 TELECOPIEUR - 450 654.6730
SANS FRAIS - 1 866 6969.AIR (247)




MINERAI DE FER QUEBEC
QUEBEC IRON ORE

SERVICES PROFESSIONNELS
RAPPORT DE CARACTERISATION DES EMISSIONS ATMOSPHERIQUES EN
PROVENANCE DES CHAUDIERES, DU SILO (2 SOURCES) ET DU CONCASSEUR
VERSION PRELIMINAIRE

REDIGE PAR: VERIFIE PAR :

f?”*%%}’%’% Ny

;

S Oz/

I i
/wﬁ o N

o

Jean-Christophe Binette, Louis Lawson,
Ingénieur Chargé de projets

Québec, décembre 2018

EONSULAIR




EONSULAIR Y e

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

TABLE DES MATIERES

1 INTRODUCTION ... oot ee et e e e e et e e e e e e e e ee e s e s e e es e s e s ee e s eeseeeeseeseeeeneseeeeeeenensens 1
1.1 OBJECTIF DE L'ECHANTILLONNAGE .......cooeeoee oo 1
1.2 AMPLEUR DU PROGRAMME .....oeeeoeeeeeee oo eee e 1

2 INTERVENANTS DU PROUET ..ottt et e e e ee e e eeee e e e e e e s eaeene s e e ereeeeanens 2

3 NORMES ET CRITERES ENVIRONNEMENTAUX .....coeeeeeeeeeeee oo e e ee e 2
3.1  CONDITIONS DE RESULTATS DE MESURE .....oooe oo, 3

4 ECHANTILLONNAGE .....oo oo oo ee e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e, 3
4.1  CONDITIONS D'OPERATION ... .oeeoeee oo et een e 3
4.2 DESCRIPTION DES POINTS D’EMISSION ......ooiiiee oo 3
4.3 METHODES D'ECHANTILLONNAGE ......oooeoeeeeeee oo e 4
4.4 HORAIRE DES ESSAIS .. oot et 8

5  PROGRAMME AQ/CQ....oo oo e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e ee e e eeee e eeneen 8
51  AQ/CQ LORS DE LA PLANIFICATION ...ooi oo, 8
52  AQ/CQ LORS DE L'ECHANTILLONNAGE ...... .o oot 9
53  AQ/CQ POST ECHANTILLONNAGE .....oooioee oo et eee e 11
54  CRITERES DES METHODES .......ooooee ettt e e eeee e 11

B RESULT AT S oottt et eee et ee oo ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee s e e e e e e e e e e ee e e e s e e es e e een e e e e e 11

7 ANALYSE DES RESULTATS .ottt oot eee e e e ee e e e e e e et e e e e e e e e e e s e e e e ee e e eeeeae s een e 22
71 CHAUDIERES ... oot e e e e e et e e e e e e e e e e e 22
7.2 AUTRES SOURGCES ..ot e e e et ee e e e e e e e e e ee e 23

8 CONGCLUSION. ... oo e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e s e s e e es e e eeneeeeseee e 23

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d’octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec)
N/Réf : 18-5303




EONSULAIR Y e

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

LISTE DES TABLEAUX

TABLEAU 2-1 — DESCRIPTION DU CLIENT ET CONTACT ..., 2
TABLEAU 2-2 — EQUIPE DE CONSULAIR IMPLIQUEE DANS LE PROJET ...c.ovovicieieeeeececee e, 2
TABLEAU 2-3 — LABORATOIRES D’ANALYSE ...t 2
TABLEAU 3-1 — VALEURS LIMITE D’EMISSION ......ooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
TABLEAU 4-1 — CARACTERISTIQUES DES POINTS D’EMISSION ......coiiieceeeeceeeeeeeeseneees 4
TABLEAU 4-2 — METHODES D’ECHANTILLONNAGE — EMISSIONS ATMOSPHERIQUES ................ 5
TABLEAU 4-3 — SYSTEME DE PRELEVEMENT DES PM/ME.........oiiiieeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e 6
TABLEAU 4-4 — CARACTERISTIQUES DES ANALYSEURS DE GAZ ..o 7
TABLEAU 4-5 — HORAIRE DES ESSAIS —BF04 & BF16 ........cvovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
TABLEAU 6-1 — CHAUDIERE #1 — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES..................... 12
TABLEAU 6-2 — CHAUDIERE #2 — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES..................... 13
TABLEAU 6-3 — ENTREE DU SILO — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES.................. 14
TABLEAU 6-4 — SORTIE DU SILO — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES................... 15
TABLEAU 6-5 — CONCASSEUR 2 — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES................... 16
TABLEAU 6-6 — ENTREE DU SILO = METAUX .....cumiiiieeeee e 17
TABLEAU 6-7 — SORTIE DU SILO = METAUX ...t 18
TABLEAU 6-8 —m CONCASSEUR 2 = METAUX ..ottt ee s 19
TABLEAU 6-9 — CHAUDIERE #1 — MESURES DE GAZ EN CONTINU ..ot 20
TABLEAU 6-10 — CHAUDIERE #2 — MESURES DE GAZ EN CONTINU ......ooiviviiiiieeeeeeeeeeeeen, 21

LISTE DES FIGURES

FIGURE 4-1 — CRITERES DE PLACEMENT DU SITE DE PRELEVEMENT ......cocooviveiiieieicieieeane, 4

LISTE DES ANNEXES
ANNEXE 1 — GRAPHIQUES - O,, CO,, CO, NOx, SO, & COGT
ANNEXE 2 — DONNEES COMPILEES
ANNEXE 3 — RAPPORTS D’ETALONNAGE
ANNEXE 4 — DONNEES D’'OPERATIONS
ANNEXE 5 — RAPPORTS D’ANALYSES
ANNEXE 6 — FEUILLES DE CHANTIER
ANNEXE 7 — CRITERES AQ/CQ

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d’octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec)
N/Réf : 18-5303




EONSULAIR Y e

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

ABREVIATIONS ET ACRONYMES

P : Particules

Me : Métaux

O, : Oxygéne

COs, : Dioxyde de carbone

CO : Monoxyde de carbone

NOy : Oxydes d’azote

COGT : Composés organiques gazeux totaux

ACFM : Actual cubic feet per minute

SCFM : Standard cubic feet per minute

EC : Environnement Canada

USEPA : United Stated Environmental Protection Agency
AQ/CQ : Assurance Qualité / Contréle Qualité

LQE : Loi sur la qualité de I'environnement

RAA : Réglement sur I'assainissement de I'atmosphére (Q-2r.4.1)
SMEC : Systéme de mesure des émissions en continu

AP : Pression différentielle lue a la cheminée

AH : Pression différentielle lue a la console d’échantillonnage
%vs : Pourcentage volumique sur base séche

ND : Paramétre non-détecté lors de 'analyse en laboratoire
LD : Limite de détection analytique

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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SOMMAIRE

Consulair Inc. (Consulair) a été mandatée par Minerai de fer Québec pour effectuer un programme
d’échantillonnage des émissions atmosphériques pour les installations situées a son usine de Fermont
(Québec).

Les paramétres caractérisés sont : les particules (P), les composés organiques gazeux totaux (COGT),

les oxydes d’azote (NOy), le dioxyde de soufre (SO.) et les métaux.
Les travaux de caractérisation ont été effectués du 17 au 21 octobre 2018.

Selon les méthodes, les procédures d’échantillonnage utilisées et les principaux criteres de qualité, les
résultats de concentrations et/ou de taux d’émission fournis dans ce rapport sont valides et

représentatifs des conditions réelles du procédé échantillonné.

Le tableau suivant présente la comparaison des résultats d’émission de particules obtenus aux valeurs

limites imposées par le Réglement de I'assainissement de I'air (RAA).

COMPARAISON DES RESULTATS OBTENUS AUX NORMES APPLICABLES

CHAUDIERES #1 ET #2

Articles Norme Chaudiére #1 Chaudiére #2

Article 3 — « existant » ou « nouveau » Existant Existant Existant

Article 16 — Opacité (%) <20 <20 <20

Article 64 — Emissions de matiéres particulaires (mg/MJ) 45 0.64 0.42

Article 65 — Emissions d'oxydes d'azote (g/GJ) 175 49 44
AUTRES SOURCES

Articles Norme | Entrée du silo | Sortie du silo | Concasseur 2

Article 3 — « existant » ou « nouveau » Existant Existant Existant Existant

Article 10 — Emissions de matiéres particulaires (mg/m3R) 30 0.58 0.77 0.36
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RESULTATS DE METAUX — EMISSIONS (g/h)

PARAMETRE Entrée du silo Sortie du silo Concasseur 2
Antimoine (Sb) <0.0016 < 0.0029 < 0.0031
Argent (Ag) <0.012 <0.027 <0.014
Arsenic (As) <0.0016 <0.0034 < 0.0031
Baryum (Ba) 0.0031 0.0042 0.0074
Béryllium (Be) < 0.00089 <0.0017 <0.0014
Cadmium (Cd) < 0.0022 <0.0017 <0.0014
Chrome (Cr) 0.0072 0.0072 0.011
Cuivre (Cu) 0.013 0.019 0.0087
Fer (Fe) 0.43 0.38 <0.20
Nickel (Ni) 0.015 0.026 0.015
Plomb (Pb) < 0.0090 <0.017 <0.014
Thallium (TI) <0.0016 < 0.0029 < 0.0031
Vanadium (V) <0.0032 < 0.0058 <0.0063
Zinc (Zn) 0.093 0.10 0.23
Mercure (Hg) 0.0020 < 0.0026 < 0.0026
METAUX DETECTES 0.57 0.56 0.37
METAUX TOTAUX 0.59 0.61 0.53
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N/Réf : 18-5303




EONSULAIR e

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

RESULTATS DE MESURES EN CONTINU DES GAZ

PARAMETRE CHAUDIERE #1 CHAUDIERE #2
DIOXYDE DE SOUFRE (SO3)
SO; (ppmvs) 17.1 21.7
SO, (mg/m°R) 447 56.9
SOz (kg/h) 0.95 1.41
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O; 19 26
SO (g/s) 0.26 0.39
OXYDES D'AZOTE (NOx) SOUS FORME NO:
NOx (ppmvs) - moyenne 60 51
NOXx (ppmvs) - minimum 58 47
NOx (ppmvs) - maximum 62 52
NOx (mg/m°R) 114 96
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O; 49 44
NORME D'EMISSIONS (mg/MJ), appareil existant (avant 14 nov. 1979) 175
NOx (kg/h) 24 2.4
NOx (g/s) 0.7 0.659
MONOXYDE DE CARBONE (CO)
CO (ppmvs) - moyenne 30.5 18.3
CO (ppmvs) - minimum 24.2 14.6
CO (ppmvs) - maximum 37.8 22.2
CO (mg/m°R) 34.9 20.9
CO (kg/h) 0.741 0.520
CO (g/s) 0.206 0.144
OXYGENE (0,)
02 (%vs) - moyenne 8.6 9.3
02 (%vs) - minimum 8.4 9.1
02 (%vs) - maximum 9.0 10.3
DIOXYDE DE CARBONE (CO3)
CO; (%vs) - moyenne 9.0 8.7
COz2 (%vs) - minimum 8.6 8.0
CO2 (%vs)- maximum 9.1 8.8
COMPOSES ORGANIQUES GAZEUX TOTAUX (COGT) SOUS FORME PROPANE (C3Hs)
COGT (ppmvh) - moyenne 1.8 1.1
COGT (ppmvh) - minimum 1.0 0.8
COGT (ppmvh) - maximum 29 1.8
COGT (mg/m°R) 35 2.3
COGT (kg/h) 0.07 0.06
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O 1.5 1.0
COGT (g/s) 0.021 0.016
R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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1 INTRODUCTION

Consulair Inc. (Consulair) a été mandatée par Minerai de fer Québec pour effectuer un programme
d’échantillonnage des émissions atmosphériques pour les installations situées a son usine de Fermont
(Québec). Les sources caractérisées sont les chaudiéres #1 et #2, I'entrée et la sortie du silo et la ligne

tampon du concasseur 2.
Les travaux de caractérisation ont été effectués du 17 au 21 octobre 2018.
1.1 OBJECTIF DE L’ECHANTILLONNAGE

L’'objectif du mandat est d’évaluer les émissions atmosphériques et de comparer les résultats aux

valeurs limites du Reglement sur I'assainissement de I'atmosphére (RAA) Q-2, R.4.1.

Les objectifs spécifiques de la campagne de caractérisation des émissions atmosphériques sont les
suivants :

e évaluer les caractéristiques physiques des gaz en provenance des sources ;

e évaluer les concentrations et les taux d’émissions des principaux contaminants émis par les
sources ;

e s’assurer que les travaux d’échantillonnage respectent les critéres reconnus de contrdle de qualité.
1.2 AMPLEUR DU PROGRAMME

Les parameétres recherchés et le nombre d’essais effectué aux sources caractérisées sont présentés au

tableau suivant.

TABLEAU 1-1 - PROGRAMME DE CARACTERISATION DES EMISSIONS ATMOSPHERIQUES

SOURCE PARAMETRE NOMBRE D’ESSAIS
Chaudiére #1 P, COGT, SO, NOx, CO, CO», O, 3
Chaudiére #2 P, COGT, SO, NOx, CO, CO,, O 3
Entrée silo P et métaux 3
Sortie silo P et métaux 3
Concasseur 2 — Dépoussiéreur Tampon P et métaux 3

Les caractéristiques des gaz émis a I'atmosphére, telles que la température, 'humidité et la vitesse, ont

été mesurées en simultanés aux essais isocinétiques.
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2 INTERVENANTS DU PROJET

Les informations sur le client et le contact sont disponibles au tableau suivant.

TABLEAU 2-1 — DESCRIPTION DU CLIENT ET CONTACT

COMPAGNIE & ADRESSE RESSOURCE
Minerai de fer Québec Jean-Francois Gagnon Surintendant Adjoint / Responsable du
Route 389, Fermont (Québec) Tel. : (418) 287-2000 poste 2062 Conformité p oot
GO0G 1J0 JFGagnon@MineraiFerQuebec.com Environnementale projet.

L’équipe de travail de Consulair sur le chantier était composée de 3 personnes et le tableau suivant

identifie le personnel impliqué ainsi que leurs responsabilités.

TABLEAU 2-2 — EQUIPE DE CONSULAIR IMPLIQUEE DANS LE PROJET

PERSONNEL FONCTION FONCTION LORS DES TRAVAUX
Responsable de I'équipe d’échantillonnage.
Louis Lawson Chef d’équipe Opération du CEM.

Vérification du rapport.
Opération console d’échantillonnage.
Manipulation train d’échantillonnage.

Opération console d’échantillonnage
Catherine Chasse Technicien Manipulation train d’échantillonnage.

Récupération trains d’échantillonnage.

Eduardo Vargas Technicien

Les échantillons prélevés lors du programme de caractérisation ont été analysés par les laboratoires
présentés au tableau suivant.

TABLEAU 2-3 - LABORATOIRES D’ANALYSE

LABORATOIRE ANALYSE DOMAINE D’ACCREDITATION DR-12-LLA
Consulair Particules CEAEQ : 400
Condensables Pas de domaine d’accréditation.
Maxxam Métaux CEAEQ : 404, 406

3 NORMES ET CRITERES ENVIRONNEMENTAUX

Les normes applicables aux différentes sources fixes de l'usine sont tirées du Reéglement sur

lassainissement de I'atmospheére (RAA) Q-2, r.4.1 et sont présentées au tableau suivant.
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TABLEAU 3-1 — VALEURS LIMITE D’EMISSION

ARTICLE REMARQUE

Article 3 « existant » : établi ou mis en exploitation ou dont a commencé la construction avant le 30 juin 2011
Article 10 30 mg/msR de particules émises / Dépoussiéreurs
Article 16 L’opacité des émissions grises ou noires Qans I’atgnosphére g‘une source de contamination ne doit
pas excéder 20 % / Chaudiéres
Article 64 Emissions de matiéres particulaires - 45 mg/MJ / Chaudiéres
Article 65 Emissions d’oxydes d’azote - 175 g/GJ / Chaudiéres
Article 198 Méthodes selon Cahier no 4 du Guide d’échantillonnage du MDDELCC
Article 199 Conditions des résultats de mesures

Rapport avec mention si une norme est excédée.
Article 200 Sur support papier et électronique.
Avant 120 jours suivant fin des essais.

Analyses requises par un laboratoire agréé.

Article 201 S'’il N’y a pas de laboratoire agréé soumis a un laboratoire qui satisfait a la norme ISO/CEI 17025.

3.1 CONDITIONS DE RESULTATS DE MESURE

L’article 199 du RAA indique que : Pour les fins de I'application du présent réglement, les valeurs limites

d'émission et les autres normes d'émission établies au regard d'une source de contamination sont

respectées si les conditions suivantes sont satisfaites :

1° la moyenne arithmétique des 3 résultats des mesures prises au cours d'une méme campagne
d'échantillonnage effectuée est inférieure ou égale a ces valeurs limites ou normes ;

2° au moins 2 de ces résultats sont inférieurs a ces valeurs limites ou normes ;

3° aucun de ces 3 résultats n'excéde de plus de 20 % ces valeurs limites ou normes.

4 ECHANTILLONNAGE

41 CONDITIONS D’OPERATION

Afin de s’assurer du fonctionnement adéquat des équipements d’opération, une liaison étroite a été

maintenue avec le responsable de Minerai de fer Québec durant tout le programme d’échantillonnage.
4.2 DESCRIPTION DES POINTS D’EMISSION

Les caractéristiques des points d’émission ainsi que des sites de prélévements sont présentées au
tableau suivant.
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TABLEAU 4-1 — CARACTERISTIQUES DES POINTS D’EMISSION

DIMENSION NOMBRE DE NOMBRE DE NOMBRE DE POINTS
SOURCE CONDUIT DIAMETRES PORTS D’ECHANTILLONNAGE
()] Ap Bo UTILISES PAR TRAVERSE TOTAL

Chaudiére #1 1.880 3.2 7.9 2 6 12
Chaudiére #2 1.880 3.2 7.9 2 6 12
Entrée du silo 0.514 2.6 1.2 3 4 12
Sortie du silo 0.660 0.6 1.6 2 12 24
g‘;:‘;gﬁse“r 2 ligne 0.552 0.8 2.5 1 24 24

Ap — nombre de diamétres de conduit en amont d’'une perturbation de I'écoulement ;
Bp — nombre de diamétres de conduit en aval d’une perturbation de I'’écoulement ;

La figure 4-1 montre les deux critéres de sélection du site de prélevement (mesure), c'est-a-dire les
longueurs de conduit en amont d’'une perturbation (A) et en aval d’'une perturbation (B). Le nombre de
points d’échantillonnage a été sélectionné a 'aide de ces deux longueurs selon la méthode A de la SPE
1/RM/8 d'Environnement Canada intitulée « Détermination du lieu d’échantillonnage et des points de

prélévement ».

[ 1% Perurbation

FIGURE 4-1 — CRITERES DE PLACEMENT DU SITE DE PRELEVEMENT
4.3 METHODES D’ECHANTILLONNAGE

Les méthodes d’échantillonnage utilisées dans le cadre de cette caractérisation sont recommandeées par
le « Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses environnementales » publié par le Centre d’expertise
en analyse environnementale du Québec (CEAEQ) et plus spécifiquement le Cahier 4
« Echantillonnage des émissions atmosphériques en provenance de sources fixes » édition 2005,

révisée le 21 juillet 2009, en vigueur lors des travaux.
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méthodes utilisées sont présentées a la section 6 du rapport. Cette derniere section présente aussi les

constantes de calibration des instruments utilisés. Les méthodes d’échantillonnage utilisées pour la

caractérisation des différents paramétres sont présentées au tableau suivant.

TABLEAU 4-2 - METHODES D’ECHANTILLONNAGE — EMISSIONS ATMOSPHERIQUES

DUREE / VOLUME OU DEBIT

PARAMETRE METHODE D’ECHANTILLONNAGE
Température des gaz Thermométre ou thermocouple Simultané aux essais isocinétiques
Humidité des gaz Méthode D, SPE 1/RM/8 de 'EC Simultané aux essais isocinétiques
Débit des gaz Méthode B, SPE 1/RM/8 de 'EC Simultané aux essais isocinétiques
0,, CO, Méthode 3A de TUSEPA 1 minute / 60 minutes
CO Méthode 10 de TUSEPA 1 minute / 60 minutes
Métaux Méthode 29 de 'USEPA pour métaux Min. 120 minutes / > 2.8 Nm3
Particules Méthode E, SPE 1/RM/8 Min. 60 minutes / > 1.5 Nm®
NOx Méthode 7E de 'USEPA 1 minute / 60 minutes
SO, Méthode 6C de 'TUSEPA 1 minute / 60 minutes
COGT Méthode 25A de 'TUSEPA 1 minute / 60 minutes

4.3.1 Humidité, température et vitesse de gaz

L’humidité, la température et la vitesse de gaz sont mesurées selon la méthode de référence en vue
d'essais aux sources fixes d’Environnement Canada portant le numéro SPE 1/RM/8 et intitulée
"Méthode de référence en vue d'essais aux sources : Mesure des rejets de particules de sources fixes",
publiée en décembre 1993. Cette méthode se divise en six méthodes d’essai, de A a F, qui peuvent étre
utilisées soit individuellement soit en diverses combinaisons pour mesurer les caractéristiques d’'un

courant gazeux. Ces méthodes d’essai sont :

o Méthode A — Détermination du lieu d’échantillonnage et des points de prélévement ;
o Méthode B — Détermination de la vitesse et du débit-volume des gaz de cheminée ;
¢ Meéthode C — Détermination de la masse molaire par analyse des gaz ;

¢ Méthode D — Détermination de la teneur en humidité ;

o Méthode E — Détermination des rejets de particules ;

e Méthode F — Etalonnage du tube de Pitot de type S, du compteur de gaz de type sec et de lorifice.

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d’octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec)
N/Réf : 18-5303




EONSUVULAIR g

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

4.3.2 Particules et métaux

La méthode 29 d’'USEPA a été utilisée pour la caractérisation des métaux : « Determination of metals
emissions from stationary sources ». Cette méthode a été utilisée en combinaison avec la méthode SPE
1/RM/8 d’Environnement Canada pour les particules et intitulée : « Méthode de référence en vue

d'essais aux sources : Mesure des rejets de particules de sources fixes ».

Les prélevements ont été conduits en conditions isocinétiques en un certain nombre de points

positionnés sur une section de la cheminée perpendiculaire au courant gazeux.

Le tableau suivant présente les différentes composantes du systéme de prélévement. Les instruments
utilisés ont fait I'objet d’'un entretien régulier et sont étalonnés depuis moins d'un an. Les certificats

d’étalonnage des équipements sont présentés a 'annexe 3 du rapport.

TABLEAU 4-3 — SYSTEME DE PRELEVEMENT DES PM/ME
EQUIPEMENT DE CONTROLE

SONDE DE

A TRAIN D’ECHANTILLONNAGE D’UN PRELEVEMENT
PRELEVEMENT MANUEL
e Buse en verre. e Porte-filtre en pyrex localisé a I'intérieur d’'une e Cordon de prélévement qui
e Sonde en verre munie enceinte chauffée a 120 °C. relie le train a la console
d'un systéme de e Filtre de fibre de quartz (125 mm) sur un support en d’échantillonnage.
chauffage fixé a 120 °C. Téflon placé a l'intérieur du porte-filtre. e Console d’échantillonnage
e Tube de Pitoten S fixé a Barboteur #1 — vide. munie d’'un manométre &
la sonde de Barboteur #2 — 100 ml - HNO3 5 % & H202 10 %. I'huile, d’'un compteur a gaz
prélévement. Barboteur #3 — 100 ml - HNO3 5 % & H202 10 %. de type sec, d'un orifice, d'un
« Thermocouple fixé a Ia Barboteur #4 — vide. lecteur de température et de

sonde de prélévement. Barboteur #5 — 100 ml - KMnO, 4 % et H,SO4 10 %. contrleurs de températures.
Barboteur #6 — 100 ml - KMnOs 4 % et H,SO4 10 % | ® Pompe d'aspiration.

Barboteur #7 — gel de silice.

La durée minimum prescrite par cette méthode est de 120 minutes et le volume minimum de gaz

prélevé de 2.8 m°R. Le débit d’échantillonnage doit étre inférieur & 0.028 m*min.

A chacun des essais, la moyenne arithmétique des valeurs d'isocinétisme doit étre comprise entre 90 et
110 % et au moins 90 % des valeurs d'isocinétisme calculées pour tous les points de prélevement

doivent se situer dans la plage de 90 a 110 %.
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4.3.3 Parameétres gazeux (O,, CO,, CO, SO,, NOx et COGT)

Les paramétres gazeux, tels que I'oxygéne (O,), le monoxyde de carbone (CO), le dioxyde de carbone
(CO,), les oxydes d’azote (NOy), le dioxyde de soufre (SO,) et les composés organiques gazeux totaux
(COGT) ont été mesurés en continu a l'aide d’analyseurs a lecture directe. Les données en provenance

des analyseurs ont été enregistrées a raison d’une lecture par minute.

Les gaz sont prélevés du conduit en un point fixe a I'aide d’'un tube d’acier inoxydable, filtrés afin de
retirer les particules, transférés a I'aide d’une conduite en Téflon jusqu’a l'unité de conditionnement et
dirigés aux analyseurs individuels. La conduite d’échantillonnage en Téflon est chauffée a au moins
120 °C ou a au moins 5 °C au-dessus du point de rosée, selon la plus élevée de ces températures, afin

de prévenir la condensation.

L’équipement nécessaire a I'échantillonnage de ces parameétres est le suivant :

¢ Une sonde en acier inoxydable chauffée a 120 °C ou plus ;

¢ Un filtre en fibres de verre ou céramique placé a l'intérieur d’'une enceinte chauffée a 120 °C ou plus ;

¢ Un cordon chauffant, muni de tubes de téflon, permettant de maintenir les gaz a une température de
120 °C ou plus ;

e Pourles COGT, un « T » localisé a la sortie du cordon chauffant permet de diriger une partie des gaz
humides directement sans traitement vers I'analyseur FID ;

e Pour les autres gaz, un réfrigérant dont la température est maintenue a prés de 4°C permettant de
condenser 'lhumidité des gaz ;

¢ Une pompe péristaltique qui est branchée dans le bas du réfrigérant afin d’évacuer le condensat des
gaz;

e Un panneau de distribution des gaz permettant de diriger les gaz échantillonnés ou, lors

d’étalonnages, les gaz étalons vers la sonde ou directement a 'entrée des appareils.
Les caractéristiques des analyseurs sont présentées au tableau suivant.

TABLEAU 4-4 — CARACTERISTIQUES DES ANALYSEURS DE GAZ

APPAREIL 07] CO/CO; SO, NOx COGT
Marque Servomex CAl Bovar Thermo VIG
Modele 1440 D1 ZRH HIGH 721M 42C-HL 20SHy100NAl

o Para- Infra-rouge Chimi-
Détection magnétique (NDIR) NDUV luminescence FID
Echelle de travail 0 - 25% 0 ‘01 O%%f/’pm 0-1000ppm | 01000 ppm 0 - 100 ppm
- (o]

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d’octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec)
N/Réf : 18-5303




EONSULAIR e

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

L’étalonnage de chaque analyseur a été effectué immédiatement avant et aprés les essais. Les
formulaires d’étalonnage sont présentés a I'annexe 3. Trois essais de plus de 60 minutes par essai ont

été réalisés a chacune des chaudiéres.
4.4 HORAIRE DES ESSAIS

Le tableau suivant présente I'horaire de chacun des essais.

TABLEAU 4-5 - HORAIRE DES ESSAIS - BF04 & BF16

Source Parametre Essai Date Heure début Heure fin

1 17-10-18 15:04:00 16:17:00

Chaudiére #1 P & Gaz 2 17-10-18 17:10:00 18:18:00
3 18-10-18 08:54:00 10:02:00

1 18-10-18 11:36:00 12:46:00

Chaudiére #2 P & Gaz 2 18-10-18 13:03:00 14:10:00
3 18-10-18 14:25:00 15:32:00

1 19-10-18 16:32:00 18:38:00

Entrée du silo P & Métaux 2 20-10-18 10:42:00 12:45:00
3 20-10-18 13:33:00 15:39:00

1 19-10-18 11:50:00 12:50:00

Sortie du silo P & Métaux 2 20-10-18 07:43:00 09:43:00
3 20-10-18 10:19:00 12:19:00

1 21-10-18 10:00:00 12:00:00

Concasseur 2 P & Métaux 2 21-10-18 12:47:00 14:47:00
3 21-10-18 16:49:00 18:49:00

5 PROGRAMME AQ/CQ

Le programme d’assurance et controle de la qualité (AQ/CQ) en vigueur chez Consulair comporte
plusieurs éléments permettant de valider les méthodologies utilisées lors de I'échantillonnage. Consulair
s’assurait que chacune des étapes du programme de caractérisation des émissions atmosphériques
incluant le programme AQ/CQ permette d’atteindre les objectifs définis, tout en respectant le délai fixé

par le client. Les principaux points sont détaillés a l'intérieur de cette section.

5.1 AQ/CQ LORS DE LA PLANIFICATION

5.1.1 Equipe d’échantillonnage

L’équipe d’échantillonnage a été composée de trois personnes compétentes. Les titres et les taches

effectuées lors de la caractérisation sont présentés au tableau 2-2.
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5.1.2 Méthodes d’échantillonnage

Les méthodes d’échantillonnage utilisées sont en fonction de sources caractérisées, d’objectifs du

mandat et des paramétres envisagés. Les méthodes utilisées sont présentées au tableau 5-3.
5.1.3 Equipements, instruments et réactifs utilisés

La verrerie des trains d'échantillonnages ainsi que les contenants d'échantillon a été nettoyée et vérifiee

selon les méthodes de référence applicables.

Les instruments utilisés ont fait 'objet d’'un entretien régulier et sont étalonnés depuis moins d'un an. Les
constantes d’étalonnage des équipements utilisés sont présentées en annexe. Les certificats

d’étalonnage des équipements sont présentés a 'annexe 3 du rapport.

Le résidu des solvants et les réactifs (blanc de matrice pour les particules) ont été analysés pour vérifier
qgu’ils sont de qualité acceptable. Les limites et les valeurs obtenues de résidu d’acétone et de hexane
sont présentées en annexe. Les résultats de blancs des matrices ne sont pas considérés dans les

calculs.

Les gaz étalons utilisés pour I'étalonnage des analyseurs a lecture directe des gaz étaient valides au
moment de leur utilisation en chantier en tenant compte des délais de conservation imposés par le
fournisseur. Les gaz étalons sont certifiés a + 2 % par le fournisseur. Les certificats d’analyse des gaz

sont présentés a I'annexe 3 du rapport.
5.1.4 Formulaires de terrain

Les formulaires nécessaires a la prise de données sur le terrain pour les paramétres ciblés sont

présentés a I'annexe 6 avec les feuilles de chantier.
5.2 AQ/CQ LORS DE L’ECHANTILLONNAGE
5.2.1 Assemblage des trains et récupération des échantillons

Un laboratoire mobile de Consulair utilisé pour le projet, a servi a 'assemblage et aux différentes étapes
de récupération des échantillons des trains de prélevement. La récupération des échantillons a été
réalisée selon les procédures recommandées des méthodes utilisées. A la fin de I'essai, les parties du
systéme de prélévement ont été scellées pour le déplacement de ces composantes jusqu’au laboratoire

mobile afin d’éviter la contamination de I'échantillon.
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Les échantillons ont été récupérés dans des contenants appropriés tels que spécifiés par les méthodes
utilisées. Consulair a utilisé un systeme d’identification des échantillons prélevés qui a permis d’en
retracer facilement l'origine par un code évocateur couplé a une table de correspondance. Chaque
numéro d’échantillon comprend la date, le numéro d’essai, I'endroit précis du prélévement, sa nature et
une destination (analyse, archivage). Ces informations sont indiquées sur le formulaire du suivi de la
chaine de possession qui est intégré au rapport des analyses de laboratoires qui sont présentées a

lannexe 5.
5.2.2 Critéres spécifiques

Les méthodes d’échantillonnage manuelles utilisées ont des critéres spécifiques tels que, le
positionnement des points de prélévement, le nhombre des points d’échantillonnage, le diamétre du
conduit, la vitesse de gaz, des températures, la présence de l'effet cyclonique et de I'écoulement
inversé, Iisocinétisme, le débit de pompage, la durée des essais et le volume de gaz a échantillonner.

Les limites et valeurs obtenues de ces critéres sont présentées a 'annexe 7 selon la méthode utilisée.
5.2.3 Tests d’étanchéités

Les tests d’étanchéité des systémes de prélévement qui ont été effectués au début et a la fin de I'essai

ont respecté le critére qui est de moins de 0,02 pi® par minute.
5.2.4 Etalonnage des analyseurs

Avant de commencer les mesures, Consulair s’assurait que toutes les composantes sont fonctionnelles
et qu’il n'y a pas de fuite dans le montage de prélévement. Le temps de réchauffement des appareils,
avant de commencer ['étalonnage, est d'au moins 2 heures. Consulair s’assurait que les sorties
analogiques des appareils sont raccordées au systéme d’acquisition de données et que les valeurs

enregistrées correspondent aux valeurs indiquées par les analyseurs.

Consulair a vérifié sur place la linéarité des instruments (I'erreur d’étalonnage des analyseurs) en faisant
passer trois ou quatre gaz étalons — zéro, concentration faible, concentration moyenne et concentration
élevée — soit directement dans les instruments soit par la sonde. Les formulaires sont remplis sur place.
L’évaluation de I'erreur systématique et de la dérive d’étalonnage de chaque analyseur a été effectuée
immédiatement avant et aprés chaque période de mesures a l'aide de deux ou trois gaz étalons (zéro,
basse-étendue et mi-étendue ou étendue). Les limites et les valeurs obtenues pour I'étalonnage des

analyseurs sont présentées en annexe.
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5.3 AQ/CQ POST ECHANTILLONNAGE
5.3.1 Laboratoires d’analyses

L’analyse des parameétres recherchés a été effectuée par les laboratoires présentés au tableau 2-3. Les
rapports des résultats d’analyses ont été signés par un chimiste et sont présentés a 'annexe 5. Les
laboratoires ont fourni dans leurs rapports d’analyses le programme d’assurance et de contréle de

qualité spécifique aux parameétres analysés.

Des blancs de matrices ont été effectués et les valeurs sont présentées dans les certificats d’analyses

(annexe 5). Ces résultats de blancs n’ont pas été pris en considération dans nos calculs.
5.4 CRITERES DES METHODES

Les méthodes sont détaillées a la section 4. Les limites et les valeurs obtenues des critéres d’assurance

et de controle de qualité (AQ/CQ) des méthodes utilisées sont présentées a 'annexe 7.
6 RESULTATS

Les valeurs normalisées sont rapportées a une température de 25°C et une pression atmosphérique de

101.3 kPa, sur une base séche.

A moins d’indication contraire, les moyennes indiquées dans les tableaux suivants correspondent a la

moyenne de tous les essais effectués a chacune des sources.

Pour tous les parametres, lorsqu’un résultat d’analyse est donné par le laboratoire comme étant inférieur

a la limite de détection, cette limite de détection est utilisée directement dans les calculs.

Les graphiques des mesures en continu sont présentés a I'annexe 1. Les données compilées sont

présentées a 'annexe 2.

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d’octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec)
N/Réf : 18-5303




EONSUVULAIR g

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

TABLEAU 6-1 — CHAUDIERE #1 — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES
HORAIRE DES ESSAIS

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE 17/10/18 17/10/18 18/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 15:04 17:10 08:54

FIN DE L'ESSAI 16:17 18:18 10:02

HUMIDITE DES GAZ (%v) 8.1 8.3 7.7 8.0
TEMPERATURE DES GAZ (°C) 129 134 126 129
VITESSE DES GAZ (m/s) 3.1 3.1 3.2 3.2
DEBIT ACTUEL DES GAZ (m%h) 31322 31137 32283 31581
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (m°R/h) 21071 20 638 21930 21213
DEBIT ACTUEL DES GAZ (APCM) 18 435 18 326 19 001 18 588
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (RPCM) 12 402 12 147 12 907 12 485
CO; (%vs) 8.9 8.9 9.1 9.0
02 (%vs) 8.5 85 8.7 8.6
MASSE (mg) 3.9 2.6 15 s. 0.
CONCENTRATION (mg/m°R) 2.19 1.44 0.81 1.48
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR FS O, 0.94 0.62 0.36 0.64
NORME (mg/MJ) (Appareil nouveau) 45

EMISSION (kg/h) 0.046 0.030 0.018 0.031

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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TABLEAU 6-2 — CHAUDIERE #2 — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES
HORAIRE DES ESSAIS

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE 18/10/18 18/10/18 18/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 11:36 13:03 14:25

FIN DE L'ESSAI 12:46 14:10 15:32

HUMIDITE DES GAZ (%v) 8.2 8.3 8.6 8.4
TEMPERATURE DES GAZ (°C) 146 152 151 150
VITESSE DES GAZ (m/s) 3.9 3.9 3.9 3.9
DEBIT ACTUEL DES GAZ (m%h) 39 040 39 251 38 674 38 988
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (m°R/h) 25101 24 910 24 492 24 835
DEBIT ACTUEL DES GAZ (APCM) 22978 23102 22763 22 948
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (RPCM) 14 774 14 662 14 416 14 617
COz (%vs) 8.6 8.7 8.7 8.7
02 (%vs) 9.4 9.2 9.4 9.3
MASSE (mg) 2.1 1.6 2.1 s.0.
CONCENTRATION (mg/m°R) 0.99 0.73 1.01 0.91
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR FS O, 0.46 0.33 0.47 0.42
NORME (mg/MJ) (Appareil nouveau) 45

EMISSION (kg/h) 0.025 0.018 0.025 0.023

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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TABLEAU 6-3 — ENTREE DU SILO — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES
HORAIRE DES ESSAIS

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 16:32 10:42 13:33

FIN DE L'ESSAI 18:38 12:45 15:39

HUMIDITE DES GAZ (%v) 2.3 2.6 3.0 2.6
TEMPERATURE DES GAZ (°C) 18 16 19 18
VITESSE DES GAZ (m/s) 5.4 5.6 55 55
DEBIT ACTUEL DES GAZ (m°/h) 9380 9633 9527 9513
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (m°R/h) 9303 9 401 9174 9292
DEBIT ACTUEL DES GAZ (APCM) 5521 5670 5608 5599
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (RPCM) 5475 5533 5399 5469
COz (%vs) 0.0 0.0 0.0 0.0
02 (%vs) 20.8 20.8 20.8 20.8
MASSE (mg) 1.7 1.9 1.7 s. 0.
CONCENTRATION (mg/m°R) 0.55 0.64 0.56 0.58
NORME (mg/m°R) 10

EMISSION (kg/h) 0.0051 0.0060 0.0051 0.0054

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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TABLEAU 6-4 — SORTIE DU SILO — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES
HORAIRE DES ESSAIS

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 11:50 07:43 10:19

FIN DE L'ESSAI 12:50 09:43 12:19

HUMIDITE DES GAZ (%vV) 1.6 1.5 1.9 1.6
TEMPERATURE DES GAZ (°C) 15 16 18 16
VITESSE DES GAZ (m/s) 11.0 12.6 1.5 11.7
DEBIT ACTUEL DES GAZ (m%h) 13 559 15 476 14 187 14 407
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (m°R/h) 13 554 15 166 13 727 14 149
DEBIT ACTUEL DES GAZ (APCM) 7 980 9109 8 350 8480
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (RPCM) 7978 8 926 8 079 8328
COz (%vs) 0.0 0.0 0.0 0.0
02 (%vs) 20.8 20.8 20.8 20.8
MASSE (mg) 2.4 1.3 1.1 s. O.
CONCENTRATION (mg/m°R) 1.48 0.44 0.39 0.77
NORME (mg/m°R) 10

EMISSION (kg/h) 0.0201 0.0066 0.0054 0.0107

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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TABLEAU 6-5 - CONCASSEUR 2 — CARACTERISTIQUES DES GAZ ET PARTICULES
HORAIRE DES ESSAIS

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE 21/10/18 21/10/18 21/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 10:00 12:47 16:49

FIN DE L'ESSAI 12:00 14:47 18:49

HUMIDITE DES GAZ (%vV) 0.6 0.3 0.5 0.5
TEMPERATURE DES GAZ (°C) -2 -2 -2 -2
VITESSE DES GAZ (m/s) 21.6 21.6 21.8 21.7
DEBIT ACTUEL DES GAZ (m%h) 18677 18621 18770 18 690
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (m°R/h) 19629 19602 19702 19 644
DEBIT ACTUEL DES GAZ (APCM) 10993 10960 11048 11 000
DEBIT DE REFERENCE DES GAZ (RPCM) 11553 11538 11596 11 562
COz (%vs) 0.0 0.0 0.0 0.0
02 (%vs) 20.8 20.8 20.8 20.8
MASSE (mg) 1.10 1.20 1.10 1.13
CONCENTRATION (mg/m°R) 0.34 0.39 0.36 0.36
NORME (mg/m°R) 10

EMISSION (kg/h) 0.0066  0.0077  0.0071 0.0071

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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TABLEAU 6-6 — ENTREE DU SILO — METAUX
RESULTATS METAUX TOTAUX

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
CONCENTRATION (ug/m°R)
Antimoine (Sb) <0.16 <0.20 <0.16 <0.18
Argent (Ag) <0.97 1.90 <0.95 <1.27
Arsenic (As) <0.16 <0.20 <0.16 <0.18
Baryum (Ba) 0.19 0.69 0.10 0.33
Béryllium (Be) <0.10 <0.10 <0.09 <0.10
Cadmium (Cd) <0.13 0.48 <0.09 <0.23
Chrome (Cr) 0.90 0.54 0.89 0.78
Cuivre (Cu) 2.74 <091 0.59 1.42
Fer (Fe) 36.8 51.5 50.0 46.1
Nickel (Ni) 1.97 1.66 1.22 1.61
Plomb (Pb) <0.97 0.98 <0.95 <0.97
Thallium (TI) <0.16 <0.20 <0.16 <0.18
Vanadium (V) <0.32 <0.37 <0.33 <0.34
Zinc (Zn) 12,5 9.0 8.6 10.0
Mercure (Hg) 0.39 <0.14 <0.13 0.22
METAUX DETECTES 55.5 66.0 61.4 61.0
METAUX TOTAUX 58.4 68.9 64.4 63.9
EMISSIONS (g/h)
Antimoine (Sb) <0.0015 <0.0019 <0.0015 <0.0016
Argent (Ag) < 0.0090 0.018 <0.0087 <0.012
Arsenic (As) <0.0015 <0.0019 <0.0015 <0.0016
Baryum (Ba) 0.0018 0.0065 0.00093 0.0031
Béryllium (Be) < 0.00090 < 0.00092 < 0.00084 < 0.00089
Cadmium (Cd) <0.0012 0.0045 < 0.00084 < 0.0022
Chrome (Cr) 0.0084 0.0051 0.0081 0.0072
Cuivre (Cu) 0.025 < 0.0086 0.0054 0.013
Fer (Fe) 0.34 0.48 0.46 0.43
Nickel (Ni) 0.018 0.016 0.011 0.015
Plomb (Pb) <0.0090 0.0092 < 0.0087 < 0.0090
Thallium (TI) <0.0015 <0.0019 <0.0015 <0.0016
Vanadium (V) <0.0030 < 0.0035 < 0.0030 <0.0032
Zinc (Zn) 0.12 0.085 0.079 0.093
Mercure (Hg) 0.0036 <0.0013 <0.0012 0.0020
METAUX DETECTES 0.52 0.62 0.56 0.57
METAUX TOTAUX 0.54 0.65 0.59 0.59
R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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TABLEAU 6-7 — SORTIE DU SILO — METAUX
RESULTATS METAUX TOTAUX

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
CONCENTRATION (ug/m°R)
Antimoine (Sb) <0.31 <0.13 <0.18 <0.21
Argent (Ag) 3.70 <1.10 <1.00 <1.93
Arsenic (As) <0.31 <0.23 <0.18 <0.24
Baryum (Ba) 0.43 <0.10 0.39 0.31
Béryllium (Be) <0.19 <0.09 <0.10 <0.12
Cadmium (Cd) <0.19 <0.09 <0.10 <0.12
Chrome (Cr) 0.49 0.50 0.53 0.51
Cuivre (Cu) 2.41 0.67 1.14 1.40
Fer (Fe) 38.3 20.1 23.9 27.4
Nickel (Ni) 4.56 0.64 0.46 1.89
Plomb (Pb) <1.85 <0.90 <1.00 <1.25
Thallium (T1) <0.31 <0.13 <0.18 <0.21
Vanadium (V) <0.62 <0.30 <0.32 <0.41
Zinc (Zn) 13.0 5.7 3.8 7.5
Mercure (Hg) <0.26 <0.14 <0.15 <0.18
METAUX DETECTES 62.9 27.6 30.2 40.2
METAUX TOTAUX 66.9 30.8 33.4 43.7
EMISSIONS (g/h)
Antimoine (Sb) <0.0042 < 0.0020 < 0.0024 < 0.0029
Argent (Ag) 0.050 <0.017 <0.014 <0.027
Arsenic (As) <0.0042 < 0.0036 <0.0024 < 0.0034
Baryum (Ba) 0.0059 <0.0015 0.0054 0.0042
Béryllium (Be) <0.0025 <0.0014 <0.0014 <0.0017
Cadmium (Cd) <0.0025 <0.0014 <0.0014 <0.0017
Chrome (Cr) 0.0067 0.0076 0.0073 0.0072
Cuivre (Cu) 0.033 0.010 0.016 0.019
Fer (Fe) 0.52 0.31 0.33 0.38
Nickel (Ni) 0.062 0.0096 0.0063 0.026
Plomb (Pb) <0.025 <0.014 <0.014 <0.017
Thallium (T1) <0.0042 <0.0020 <0.0024 < 0.0029
Vanadium (V) <0.0084 < 0.0046 <0.0044 < 0.0058
Zinc (Zn) 0.18 0.086 0.052 0.10
Mercure (Hg) <0.0035 <0.0021 < 0.0021 < 0.0026
METAUX DETECTES 0.85 0.42 0.41 0.56
METAUX TOTAUX 0.91 0.47 0.46 0.61
R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d’octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec)
N/Réf : 18-5303




EONSULAIR e

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

TABLEAU 6-8 —- CONCASSEUR 2 - METAUX

RESULTATS METAUX TOTAUX

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
CONCENTRATION (ug/m°R)
Antimoine (Sb) <0.15 <0.16 <0.16 <0.16
Argent (Ag) <0.92 <0.65 <0.62 <0.73
Arsenic (As) <0.15 <0.16 <0.16 <0.16
Baryum (Ba) 0.52 0.13 0.48 0.38
Béryllium (Be) <0.09 <0.07 <0.06 <0.07
Cadmium (Cd) <0.09 <0.07 <0.06 <0.07
Chrome (Cr) 0.34 1.05 0.29 0.56
Cuivre (Cu) 0.74 0.20 0.39 0.44
Fer (Fe) <11.0 13.4 <6.2 <10.2
Nickel (Ni) 0.58 1.01 0.62 0.74
Plomb (Pb) <0.92 0.65 <0.62 <0.73
Thallium (T1) <0.15 <0.16 <0.16 <0.16
Vanadium (V) <0.31 <0.33 <0.33 <0.32
Zinc (Zn) 3.8 28.6 3.3 11.9
Mercure (Hg) <0.13 <0.13 <0.13 <0.13
METAUX DETECTES 6.01 45.0 5.08 18.7
METAUX TOTAUX 20.0 46.8 13.6 26.8
EMISSIONS (g/h)
Antimoine (Sb) <0.0030 <0.0032 < 0.0032 < 0.0031
Argent (Ag) <0.018 <0.013 <0.012 <0.014
Arsenic (As) <0.0030 <0.0032 < 0.0032 < 0.0031
Baryum (Ba) 0.010 0.0026 0.0095 0.0074
Béryllium (Be) <0.0018 <0.0013 <0.0012 <0.0014
Cadmium (Cd) <0.0018 <0.0013 <0.0012 <0.0014
Chrome (Cr) 0.0066 0.021 0.0058 0.011
Cuivre (Cu) 0.014 0.0038 0.0077 0.0087
Fer (Fe) <0.22 0.26 <0.12 <0.20
Nickel (Ni) 0.011 0.020 0.012 0.015
Plomb (Pb) <0.018 0.013 <0.012 <0.014
Thallium (T1) <0.0030 <0.0032 <0.0032 <0.0031
Vanadium (V) < 0.0060 <0.0064 < 0.0064 <0.0063
Zinc (Zn) 0.075 0.56 0.065 0.23
Mercure (Hg) <0.0025 <0.0026 <0.0026 <0.0026
METAUX DETECTES 0.12 0.88 0.10 0.37
METAUX TOTAUX 0.39 0.92 0.27 0.53
R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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TABLEAU 6-9 — CHAUDIERE #1 — MESURES DE GAZ EN CONTINU

HORAIRE DES ESSAIS

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE 17/10/18 17/10/18 18/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 15:04 17:10 08:54
FIN DE L'ESSAI 16:17 18:18 10:02
DIOXYDE DE SOUFRE (SO3)
SO (ppmvs) - moyenne 21.0 13.8 16.4 171
S0 (mg/m°R) 54.9 36.2 43.0 44.7
SOz (kg/h) 1.16 0.75 0.94 0.95
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O, 24 16 19 19
SOz (g/s) 0.32 0.21 0.26 0.26
OXYDES D'AZOTE (NOx) SOUS FORME NO;
NOx (ppmvs) - moyenne 63 60 59 60
NOx (ppmvs) - minimum 60 58 56 58
NOx (ppmvs) - maximum 63 63 61 62
NOx (mg/m°R) 118 112 111 114
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O, 50 48 49 49
NORME D'EMISSIONS (mg/MJ), appareil existant 175
NOx (kg/h) 25 23 2.4 24
NOx (g/s) 0.69 0.64 0.68 0.7
MONOXYDE DE CARBONE (CO)
CO (ppmvs) - moyenne 29.6 30.6 31.3 30.5
CO (ppmvs) - minimum 249 23.9 23.9 24.2
CO (ppmvs) - maximum 35.8 38.8 38.8 37.8
CO (mg/m°R) 33.9 35.1 35.8 34.9
CO (kg/h) 0.715 0.724 0.785 0.741
CO (g/s) 0.1985 0.201 0.218 0.206
OXYGENE (05)
02 (%vs) - moyenne 8.5 8.5 8.7 8.6
O3 (%vs) - minimum 8.4 8.4 8.4 8.4
O2 (%vs) - maximum 8.9 8.7 9.5 9.0
02 (mg/m°R) 110 602 111 430 113 717 111 917
O3 (kg/h) 2 331 2 300 2493 2 374
02 (g/s) 647 639 693 660
DIOXYDE DE CARBONE (CO3)
CO; (%vs) - moyenne 8.9 8.9 9.1 9.0
CO2 (%vVs)- minimum 8.6 8.8 8.5 8.6
CO2 (%vs)- maximum 9.0 9.0 9.3 9.1
CO;z (mg/m°R) 160 160 160 628 163 510 161 433
CO> (kg/h) 3375 3315 3 585 3425
CO> (g/s) 937 921 996 951
COMPOSES ORGANIQUES GAZEUX TOTAUX (COGT) SOUS FORME PROPANE (C3Hs)
COGT (ppmvh) - moyenne 1.6 1.6 2.2 1.8
COGT (ppmvh) - minimum 0.6 0.8 1.5 1.0
COGT (ppmvh) - maximum 3.2 2.5 2.9 29
COGT (mg/m°R) 3.1 3.1 4.3 3.5
COGT (kg/h) 0.06 0.06 0.09 0.07
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O, 1.3 1.3 1.9 1.5
COGT (g/s) 0.018 0.018 0.026 0.021
R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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TABLEAU 6-10 — CHAUDIERE #2 — MESURES DE GAZ EN CONTINU

HORAIRE DES ESSAIS

SERIE D'ESSAIS NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE 18/10/18 18/10/18 18/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 11:36 13:03 14:25
FIN DE L'ESSAI 12:46 14:10 15:32
DIOXYDE DE SOUFRE (SO3)
SO, (ppmvs) - moyenne 21.2 21.3 22.7 21.7
S0, (mg/m°R) 55.5 55.7 59.5 56.9
SOz (kg/h) 1.39 1.39 1.46 1.41
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O, 26 25 28 26
SOz (g/s) 0.39 0.39 0.40 0.39
OXYDES D'AZOTE (NOx) SOUS FORME NO;
NOx (ppmvs) - moyenne 51 51 50 51
NOXx (ppmvs) - minimum 47 49 46 47
NOx (ppmvs) - maximum 52 52 52 52
NOx (mg/m°R) 95 96 95 96
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O, 44 44 44 44
NORME D'EMISSIONS (mg/MJ), appareil existant 175
NOx (kg/h) 2.4 24 23 24
NOx (g/s) 0.663 0.667 0.646 0.659
MONOXYDE DE CARBONE (CO)
CO (ppmvs) - moyenne 18 18 18 18.3
CO (ppmvs) - minimum 15 15 14 14.6
CO (ppmvs) - maximum 22 23 22 22.2
CO (mg/m°R) 20.8 21.1 20.8 20.9
CO (kg/h) 0.523 0.526 0.510 0.520
CO (g/s) 0.145 0.146 0.142 0.144
OXYGENE (05)
02 (%vs) - moyenne 9.4 9.2 9.4 9.3
O3 (%vs) - minimum 9.1 9.1 9.2 9.1
02 (%vs) - maximum 10.5 9.8 10.6 10.3
02 (mg/m°R) 123 030 120 755 122718 122 168
O3 (kg/h) 3088 3008 3 006 3034
02 (g/s) 858 836 835 843
DIOXYDE DE CARBONE (CO3)
CO; (%vs) - moyenne 8.6 8.7 8.7 8.7
CO2 (%vVs) - minimum 7.8 8.3 7.8 8.0
CO2 (%vs) - maximum 8.8 8.9 8.8 8.8
CO;z (mg/m°R) 155108 157350 155736 156065
CO2 (kg/h) 3893 3920 3814 3876
CO2 (g/s) 1081 1089 1060 1077
COMPOSES ORGANIQUES GAZEUX TOTAUX (COGT) SOUS FORME PROPANE (C3Hs)
COGT (ppmvh) - moyenne 1.3 1.1 1.0 11
COGT (ppmvh) - minimum 1.0 0.8 0.6 0.8
COGT (ppmvh) - maximum 1.7 14 24 1.8
COGT (mg/m°R) 26 2.1 2.0 2.3
COGT (kg/h) 0.07 0.05 0.05 0.06
TAUX D'EMISSIONS (mg/MJ) FACTEUR Fs O; 1.2 1.0 0.9 1.0
COGT (g/s) 0.018 0.015 0.014 0.016
R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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7 ANALYSE DES RESULTATS
7.1 CHAUDIERES

Pour calculer les taux d’émission de particules et NOyx, nous avons utilisé le facteur Fs pour 'oxygéne
décrit dans le document d’Environnement Canada SPE 1/PG/7 (annexe 8) pour transformer les
concentrations en mg/m°R (ou en ppm en volume) en taux d’émissions mg/MJ ou g/GJ. Cette maniére
de procéder a l'avantage de ne pas tenir compte des erreurs possibles des taux d’alimentation de

combustible et des débits des gaz de combustion.

Dans la méthode d’Environnement Canada, la formule de conversion est la suivante :

Q=F;-C-20.9/ 1000 / (20.9 - O,)
Ou Q = taux d’émission, en mg/MJ ;
C = concentration de contaminant, en mg/m3R X
O, = concentration d’oxygéne, en pourcentage volumique sur base séche ;
Fs = facteur = 255 m°R / GJ pour le mazout.

711 PARTICULES

La concentration mesurée pendant les trois essais réalisés pour les particules est en moyenne de 1.5
mg/m°R pour la chaudiére #1 et de 0.9 mg/m°R pour la chaudiére #2. Les taux d’émissions moyens
pour les chaudieres #1 et #2 sont respectivement de 0.64 mg/MJ et de 0.42 mg/MJ calculés selon le

facteur Fs. Ces résultats sont inférieurs a la norme de 45 mg/MJ.
7.1.2 DIOXYDE DE SOUFRE

La concentration mesurée pendant les trois essais réalisés pour le dioxyde de soufre (SO,) est en
moyenne de 44.7 mg/m°R pour la chaudiére #1 et de 56.9 mg/m°R pour la chaudiére #2. Les taux
d’émissions moyens pour les chaudiéres #1 et #2 sont respectivement de 19 mg/MJ et de 26 mg/MJ

calculés selon le facteur Fs. Il n’y a pas de norme applicable.
7.1.3 GAZEN CONTINU (O,, CO,, CO, NOx ET COGT)

La concentration mesurée pendant les trois essais réalisés pour les oxydes d’azote (NOyx) est en
moyenne de 114 mg/m°R pour la chaudiére #1 et de 96 mg/m°R pour la chaudiére #2. Les taux
d’émissions moyens pour les chaudiéres #1 et #2 sont respectivement de 49 mg/MJ et de 44 mg/MJ

calculés selon le facteur F;. Ces résultats sont inférieurs a la norme de 175 mg/MJ.
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La concentration mesurée pendant les trois essais réalisés pour les composes organiques gazeux
totaux (COGT) est en moyenne de 3.5 mg/m°R pour la chaudiére #1 et de 2.3 mg/m°R pour la
chaudiére #2. Les taux d’émissions moyens pour les chaudiéres #1 et #2 sont respectivement de 1.5

mg/MJ et de 1.0 mg/MJ calculés selon le facteur Fs. Il n’y a pas de norme applicable.

La concentration mesurée pendant les trois essais réalisés pour le monoxyde de carbone (CO) est en

moyenne de 30.5 ppmvs pour la chaudiere #1 et de 18.3 ppm pour la chaudiére #2.
7.2 AUTRES SOURCES

Les émissions de particules au concasseur #2, a I'entrée du silo et a la sortie du silo sont inférieures a

la valeur limite de 30 mg/m°R.

Les concentrations de métaux au concasseur #2, a l'entrée du silo et a la sortie du silo sont
respectivement de 18.7 ug/m°R, de 61.0 ug/m°R et de 40.2 ug/m°R. Les taux d’émissions de métaux
au concasseur #2, a I'entrée du silo et a la sortie du silo sont respectivement de 0.37 g/h, 0.57 g/h et
de 0.56 g/h. Il N’y a pas de normes a I'émission pour les métaux. Les émissions de I'entrée et de la
sortie du silo ainsi que du concasseur 2 ont été caractérisées pour les métaux car ces émissions sont

soumises aux normes d’air ambiant.

8 CONCLUSION

Consulair Inc. (Consulair) a été mandatée par Minerai de fer Québec pour effectuer un programme
d’échantillonnage des émissions atmosphériques pour les installations situées a son usine de Fermont
(Québec). Les sources caractérisées sont les chaudiéres #1 et #2, 'entrée et la sortie du silo et la ligne

tampon du concasseur 2.
Les travaux de caractérisation ont été effectués du 17 au 21 octobre 2017.

Aux cing sources, les résultats de particules sont inférieurs aux valeurs limites respectives des articles
correspondants du RAA. Les émissions de particules respectent aussi les trois exigences de l'article 199
du RAA.

Selon les méthodes et procédures d’échantillonnage utilisées combinées a un contréle rigoureux de la
qualité, les résultats de concentrations et/ou de taux d’émission présentés dans ce rapport sont valides

et représentatifs des conditions normales des procédés échantillonnés.
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Les prélevements d'échantillons ont été faits en conformité avec, selon le cas, les régles de l'art
applicables ou les exigences du RAA (Q.2, r.4.1), y compris les méthodes recommandées par le Centre
d’expertise en analyse environnementale du Québec (CEAEQ) du Ministére du développement durable,
de I'environnement et de la lutte contre les changements climatiques (MDDELCC) a l'intérieur du Guide
d’échantillonnage & des fins d’analyses environnementales intitulé « Cahier 4, Echantillonnage des
émissions atmosphériques en provenance de sources fixes », 4° édition de 2016, en vigueur lors des

travaux.
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ANNEXE 1
GRAPHIQUES - 0,, CO,, CO, NOx, SO, & COGT
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CHAUDIERE 1 - MESURES 02, CO2 & CO - 17 OCTOBRE 2018 - ESSAI C1-E1

CONCENTRATION (%vs)
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ANNEXE 2
DONNEES COMPILEES

MINERAI DE FER QUEBEC
QUEBEC IRON ORE

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d'octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec) EONSULAIR
TR 2 < B s o sl fr







RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Chaudiere 1 - MP - ESSAI# 1

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. 0, | CO, CO |vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi°) (m/s) (%) | (%v) | (%vV) | (ppmV) | (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.03 1.74 255 81 79 79 974.78 980.20 5.43 3.37 98 85 89 30 -4.5 245 251 30 68 - -
2 5 0.03 1.72 262 76 78 78 980.20 985.89 5.69 3.39 104 5.0 242 250 32 68 - -
3 5 0.03 1.70 267 76 78 78 985.89 991.34 5.45 3.40 100 45 243 252 37 68 - -
4 5 0.03 1.70 269 75 78 78 991.34 996.76 5.42 3.41 99 -4.5 243 247 49 68 - -
5 5 0.03 1.69 270 74 77 77 996.76 1002.15 5.39 3.41 99 -4.5 245 247 58 68 - -
6 5 0.03 1.69 269 73 76 76 1002.15 1007.63 5.48 3.41 101 -4.5 242 250 62 68 - -

2 1 5 0.03 1.71 261 79 76 76 1008.14 1013.59 5.45 3.39 99 -4.5 239 248 32 68 - -
2 5 0.03 1.69 272 76 76 76 1013.59 1019.07 5.48 3.41 101 -4.5 244 251 42 68 - -
3 5 0.03 1.68 273 74 76 76 1019.07 1024.50 5.43 3.42 100 -4.5 241 248 56 68 - -
4 5 0.03 1.68 275 74 76 76 1024.50 1029.93 5.43 3.42 100 -4.5 245 251 61 68 - -
5 5 0.03 1.68 273 74 76 76 1029.93 1035.38 5.45 3.42 101 -4.5 244 246 64 68 - -
6 5 0.01 0.61 215 74 76 76 1035.38 1038.73 3.35 1.89 102 -2.0 245 248 64 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Chaudiere 1 - MP - ESSAI# 2

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. | O, | CO, CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi°) (m/s) (%) | (%v) | (%vV) | (ppmV) | (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.03 1.82 273 80 77 77 40.90 46.53 5.63 3.43 100 85 89 31 -4.5 240 220 27 68 - -
2 5 0.03 1.81 275 76 76 76 46.53 52.16 5.63 3.43 100 -5.0 239 244 31 68 - -
3 5 0.03 1.80 277 75 75 75 52.16 57.77 5.61 3.44 100 -5.0 240 244 36 68 - -
4 5 0.03 1.80 276 75 75 75 57.77 63.36 5.59 3.44 100 -5.0 240 244 43 68 - -
5 5 0.03 1.80 276 75 75 75 63.36 68.98 5.62 3.44 100 -5.0 243 246 52 68 - -
6 5 0.02 1.20 273 74 74 74 68.98 73.70 4.72 2.80 103 -4.0 241 249 58 68 - -

2 1 5 0.03 1.81 274 78 76 76 74.16 79.75 5.59 3.43 99 -5.0 241 247 34 68 - -
2 5 0.03 1.80 277 74 76 76 79.75 85.39 5.64 3.44 101 -5.5 241 248 44 68 - -
3 5 0.03 1.80 277 74 75 75 85.39 90.97 5.58 3.44 100 -5.5 241 245 49 68 - -
4 5 0.03 1.80 278 73 75 75 90.97 96.57 5.60 3.44 100 -5.5 241 244 55 68 - -
5 5 0.03 1.80 275 73 75 75 96.57 102.18 5.61 3.43 100 -5.5 238 244 57 68 - -
6 5 0.01 0.63 238 73 74 74 102.18 105.57 3.39 1.93 102 -2.0 237 245 58 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Chaudiere 1 - MP - ESSAI# 3

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. | O, | CO, CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi°) (m/s) (%) | (%v) | (%vV) | (ppmV) | (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond
1 1 5 0.03 1.71 246 72 69 69 106.58 112.02 5.44 3.34 99 87 9.1 31 -4.5 245 246 26 68
2 5 0.03 1.70 253 70 69 69 112.02 117.45 5.43 3.36 100 -4.5 247 243 36 68
3 5 0.03 1.69 258 69 69 69 117.45 122.82 5.37 3.37 99 -4.5 246 247 38 68
4 5 0.03 1.68 261 69 70 70 122.82 128.20 5.38 3.38 99 -4.5 239 240 40 68
5 5 0.03 1.68 262 69 70 70 128.20 133.58 5.38 3.38 99 -4.5 243 242 37 68
6 5 0.03 1.68 260 69 70 70 133.58 139.00 5.42 3.38 100 -4.5 244 252 35 68
2 1 5 0.03 1.69 260 74 71 71 139.56 144.87 5.31 3.38 97 -4.5 245 248 29 68
2 5 0.03 1.68 265 70 71 71 144.87 150.30 5.43 3.39 100 -5.0 243 245 35 68
3 5 0.03 1.67 266 70 71 71 150.30 155.71 5.41 3.39 100 -5.0 244 245 39 68
4 5 0.03 1.67 268 70 71 71 155.71 161.08 5.37 3.40 99 -5.0 243 248 43 68
5 5 0.03 1.69 257 70 71 71 161.08 166.48 5.40 3.37 99 -5.0 242 245 43 68
6 5 0.03 1.69 257 70 71 71 166.48 171.98 5.50 3.37 101 -5.0 241 247 42 68




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Chaudiere 2 - MP - ESSAI# 1

Trav. | Point | Durée de | Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse Iso. 0O, | CO, CO |vacuum Températures (°F)
# # pompage | pression ("H20) [Cheminée| Compteur| Compteur| Orifice (pi°) (m/s) (%) | (%v) | (%v) | (ppmv) | (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP | AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.04 2.20 283 75 72 72 172.94 179.14 6.20 4.0 101 94 86 18 -4.0 245 244 27 68 - -
2 5 0.04 217 290 71 72 72 179.14 185.28 6.14 4.0 100 4.0 240 234 36 68 - -
3 5 0.04 2.16 294 69 72 72 185.28 191.46 6.18 4.0 102 4.0 238 241 39 68 - -
4 5 0.04 2.16 295 69 72 72 191.46 197.51 6.05 4.0 99 -4.0 248 248 43 68 - -
5 5 0.04 2.16 296 69 72 72 197.51 203.62 6.11 4.0 100 -4.0 241 245 41 68 - -
6 5 0.04 2.16 295 69 72 72 203.62 209.87 6.25 4.0 103 -4.0 241 238 42 68 - -

2 1 5 0.04 2.17 290 75 72 72 210.34 216.46 6.12 4.0 100 -4.0 244 248 36 68 - -
2 5 0.05 2.69 299 71 72 72 216.46 223.22 6.76 4.5 100 -5.0 249 247 38 68 - -
3 5 0.05 2.68 301 69 72 72 223.22 230.03 6.81 4.5 101 -5.0 250 250 42 68 - -
4 5 0.04 2.14 302 68 72 72 230.03 236.17 6.14 4.0 101 -4.0 249 248 48 68 - -
5 5 0.04 2.14 302 69 71 71 236.17 242.23 6.06 4.0 100 -4.0 244 247 48 68 - -
6 5 0.04 2.14 301 69 71 71 242.23 248.37 6.14 4.0 101 -4.0 245 248 46 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Chaudiere 2 - MP - ESSAI# 2

Trav. | Point | Durée de | Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. 0, | CO, CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage | pression ("H20) [Cheminée| Compteur| Compteur| Orifice (pi°) (m/s) (%) | (%v) | (%v) | (ppmv) | (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP | AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.040 2.31 305 76 73 73 248.70 254.97 6.27 4.0 99 92 87 18 -6.0 228 244 30 68 - -
2 5 0.040 2.31 305 72 72 72 254.97 261.34 6.37 4.0 101 -6.0 242 253 31 68 - -
3 5 0.040 2.31 306 71 73 73 261.34 267.66 6.32 4.0 100 -6.0 240 251 34 68 - -
4 5 0.040 2.30 306 71 72 72 267.66 273.90 6.24 4.0 99 -6.0 240 250 40 68 - -
5 5 0.040 2.30 306 71 72 72 273.90 280.24 6.34 4.0 101 -6.0 230 235 36 68 - -
6 5 0.040 2.31 303 71 72 72 280.24 286.64 6.40 4.0 102 -6.0 225 245 33 68 - -

2 1 5 0.045 2.62 300 76 74 74 287.05 293.63 6.58 4.3 98 -7.0 230 257 27 68 - -
2 5 0.045 2.60 305 72 73 73 293.63 300.26 6.63 4.3 99 -7.0 240 251 35 68 - -
3 5 0.045 2.60 305 72 73 73 300.26 306.98 6.72 4.3 101 -7.0 242 249 39 68 - -
4 5 0.040 2.31 306 71 73 73 306.98 313.26 6.28 4.0 100 -6.5 238 248 40 68 - -
5 5 0.040 2.31 306 71 73 73 313.26 319.62 6.36 4.0 101 -6.5 238 247 38 68 - -
6 5 0.040 2.31 304 71 73 73 319.62 325.98 6.36 4.0 101 -6.5 240 249 36 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Chaudiere 2 - MP - ESSAI# 3

Trav. | Point | Durée de | Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. 0, | CO, CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage | pression ("H20) [Cheminée| Compteur| Compteur| Orifice (pi°) (m/s) (%) | (%v) | (%v) | (ppmv) | (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP | AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.040 2.15 301 77 74 74 326.51 332.55 6.04 4.0 99 94 8.70 18 -5.0 240 244 24 68 - -
2 5 0.040 2.14 305 72 74 74 332.55 338.63 6.08 4.0 100 -5.0 241 235 28 68 - -
3 5 0.040 2.13 307 71 74 74 338.63 344.68 6.05 4.0 100 -5.0 242 246 31 68 - -
4 5 0.040 2.13 307 71 74 74 344.68 350.76 6.08 4.0 101 -5.0 240 180 32 68 - -
5 5 0.040 2.13 307 72 74 74 350.76 356.85 6.09 4.0 101 -5.0 239 180 32 68 - -
6 5 0.030 1.60 306 72 74 74 356.85 362.23 5.38 3.5 103 -4.0 238 205 32 68 - -

2 1 5 0.045 242 300 77 74 74 362.66 369.13 6.47 4.3 100 -6.0 244 247 26 68 - -
2 5 0.045 2.41 306 74 75 75 369.13 375.65 6.52 4.3 101 -6.0 240 245 33 68 - -
3 5 0.045 2.41 306 73 75 75 375.65 382.16 6.51 4.3 101 -6.0 243 247 36 68 - -
4 5 0.040 2.14 307 71 75 75 382.16 388.28 6.12 4.0 101 -5.5 242 240 39 68 - -
5 5 0.040 2.14 305 71 75 75 388.28 394.37 6.09 4.0 101 -5.5 243 239 39 68 - -
6 5 0.040 217 295 71 74 74 394.37 400.52 6.15 4.0 101 -5.5 243 244 37 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Concasseur 2 - Métaux - ESSAI# 1

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. | 02 | CO2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage pression ("H20) |Cheminée| Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%vV) | (%v) [ (ppmV) [ (po Hg) | Sonde  Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond
1 1 5 2.10 1.71 25 78 75 75 682.33 687.38 5.05 248 90 20.8 0.0 0 -5.0 240 254 23 68 - -
1 5 210 1.71 25 75 75 75 687.38 692.51 5.13 24.8 92 208 0.0 0 -5.0 241 244 26 68 - -
1 5 210 1.69 29 75 75 75 692.51 697.64 5.13 24.9 92 208 0.0 0 5.0 236 247 26 68 - -
1 5 2.10 1.69 29 75 75 75 697.64 702.75 5.11 24.9 92 208 0.0 0 -5.0 236 246 25 68 - -
2 5 2.00 1.63 25 74 75 75 702.75 707.82 5.07 242 93 208 0.0 0 -5.0 242 250 25 68 - -
2 5 2.00 1.61 30 74 75 75 707.82 712.80 4.98 243 92 208 0.0 0 -5.0 244 238 25 68 - -
2 5 2.00 1.61 29 74 75 75 712.80 717.78 4.98 243 91 208 0.0 0 -5.0 244 250 25 68 - -
2 5 2.00 1.63 25 75 75 75 717.78 722.77 4.99 242 91 208 0.0 0 -5.0 241 254 25 68 - -
3 5 1.80 1.45 31 74 75 75 722.77 727.78 5.01 23.1 97 208 0.0 0 -5.0 245 249 25 68 - -
3 5 1.90 1.54 26 74 75 75 727.78 732.80 5.02 23.6 94 208 0.0 0 -5.0 243 243 25 68 - -
3 5 1.90 1.54 28 74 75 75 732.80 737.82 5.02 23.6 94 208 0.0 0 -5.0 243 248 26 68 - -
3 5 1.90 1.53 29 75 75 75 737.82 742.84 5.02 23.6 94 208 0.0 0 -5.0 243 246 26 68 - -
4 5 1.50 1.22 26 75 75 75 742.84 747.61 4.77 20.9 101 20.8 0.0 0 4.5 239 248 26 68 - -
4 5 1.50 1.22 27 75 76 76 747.61 752.36 4.75 21.0 100 20.8 0.0 0 -4.5 240 243 25 68 - -
4 5 1.50 1.21 30 75 76 76 752.36 75711 4.75 21.0 101 20.8 0.0 0 45 240 248 25 68 - -
4 5 1.50 1.21 31 75 76 76 757.11 761.86 4.75 21.0 101 20.8 0.0 0 45 242 247 26 68 - -
5 5 1.50 1.20 32 75 76 76 761.86 766.60 4.74 211 101 20.8 0.0 0 -4.5 243 248 25 68 - -
5 5 1.50 1.21 31 75 76 76 766.60 771.34 4.74 21.0 100 20.8 0.0 0 -4.5 233 252 25 68 - -
5 5 1.50 1.21 29 75 76 76 771.34 776.09 4.75 21.0 100 20.8 0.0 0 4.5 241 242 25 68 - -
5 5 1.50 1.22 26 74 76 76 776.09 780.87 4.78 20.9 101 20.8 0.0 0 -4.5 243 241 26 68 - -
6 5 1.50 1.22 25 75 76 76 780.87 785.60 4.73 20.9 100 20.8 0.0 0 4.5 241 247 25 68 - -
6 5 1.50 1.22 25 75 76 76 785.60 790.35 4.75 20.9 100 20.8 0.0 0 -4.5 242 248 25 68 - -
6 5 1.50 1.22 25 75 76 76 790.35 795.10 4.75 20.9 100 20.8 0.0 0 -4.5 242 248 25 68 - -
6 5 1.50 1.22 28 76 77 77 795.10 799.86 4.76 21.0 100 20.8 0.0 0 -4.5 242 246 25 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Concasseur 2 - Métaux - ESSAI# 2

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. | 02 | CO2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%vV) | (%v) [ (ppmV) [ (po Hg) | Sonde  Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond
1 1 5 2.10 1.35 27 77 74 74 800.51 805.15 4.64 243 93 208 0.0 0 -8.0 225 250 26 68 - -
1 5 2.00 1.28 26 73 73 73 805.15 809.99 4.84 23.7 99 208 0.0 0 -8.5 220 243 36 68 - -
1 5 2.00 1.27 30 72 73 73 809.99 814.65 4.66 23.8 96 208 0.0 0 -8.5 228 244 35 68 - -
1 5 2.00 1.28 28 72 72 72 814.65 819.44 4.79 23.7 99 208 0.0 0 -9.0 228 246 32 68 - -
2 5 2.00 1.28 27 72 72 72 819.44 824.23 4.79 23.7 99 208 0.0 0 -9.0 229 247 32 68 - -
2 5 2.00 1.28 27 71 72 72 824.23 829.04 4.81 23.7 99 208 0.0 0 -9.0 215 245 31 68 - -
2 5 2.00 1.28 27 71 71 71 829.04 833.83 4.79 23.7 99 208 0.0 0 -9.0 219 245 30 68 - -
2 5 2.00 1.28 26 71 71 71 833.83 838.64 4.81 23.7 99 208 0.0 0 -9.0 216 245 30 68 - -
3 5 1.80 1.14 30 71 71 71 838.64 843.29 4.65 225 101 20.8 0.0 0 -8.0 217 243 29 68 - -
3 5 1.80 1.14 29 71 71 71 843.29 847.84 4.55 225 99 208 0.0 0 -8.0 219 243 29 68 - -
3 5 1.80 1.15 27 71 71 71 847.84 852.42 4.58 225 100 20.8 0.0 0 -8.0 228 249 30 68 - -
3 5 1.80 1.14 29 70 70 70 852.42 857.00 4.58 225 100 20.8 0.0 0 -8.0 227 244 30 68 - -
4 5 1.80 1.14 31 70 70 70 857.00 861.58 4.58 22.6 100 20.8 0.0 0 -8.0 231 249 29 68 - -
4 5 1.80 1.14 29 70 70 70 861.58 866.16 4.58 225 100 20.8 0.0 0 -8.0 240 246 30 68 - -
4 5 1.80 1.14 30 70 70 70 866.16 870.72 4.56 225 100 20.8 0.0 0 -8.0 241 249 30 68 - -
4 5 1.80 1.14 28 70 70 70 870.72 875.32 4.60 225 100 20.8 0.0 0 -8.0 244 245 30 68 - -
5 5 1.60 1.02 27 70 70 70 875.32 879.62 4.30 21.2 99 208 0.0 0 -7.0 241 246 30 68 - -
5 5 1.60 1.02 27 71 70 70 879.62 883.91 4.29 21.2 99 208 0.0 0 -7.0 240 246 30 68 - -
5 5 1.60 1.02 28 71 70 70 883.91 888.21 4.30 21.2 99 208 0.0 0 -7.0 243 246 30 68 - -
5 5 1.60 1.02 28 70 70 70 888.21 892.52 4.31 21.2 100 20.8 0.0 0 -7.0 244 245 30 68 - -
6 5 1.60 1.02 28 70 70 70 892.52 896.83 4.31 21.2 100 20.8 0.0 0 -7.0 220 250 30 68 - -
6 5 1.60 1.02 28 70 70 70 896.83 901.13 4.30 21.2 99 208 0.0 0 -7.0 219 246 30 68 - -
6 5 1.60 1.02 28 70 70 70 901.13 905.44 4.31 21.2 100 20.8 0.0 0 -7.0 232 247 30 68 - -
6 5 1.60 1.02 28 70 70 70 905.44 909.78 4.34 21.2 100 20.8 0.0 0 -7.0 216 249 30 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Concasseur 2 - Métaux - ESSAI# 3

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. | 02 | CO2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%vV) | (%v) [ (ppmV) [ (po Hg) | Sonde  Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond
1 1 5 2.10 1.40 27 74 70 70 916.99 921.73 4.74 248 93 208 0.0 0 -5.5 240 225 28 68 - -
1 5 2.10 1.40 27 69 70 70 921.73 926.67 4.94 248 98 208 0.0 0 -5.5 240 243 32 68 - -
1 5 2.10 1.38 30 68 69 69 926.67 931.54 4.87 24.9 97 208 0.0 0 -5.5 243 242 30 68 - -
1 5 2.10 1.38 31 69 69 69 931.54 936.47 4.93 24.9 98 208 0.0 0 -5.5 242 244 29 68 - -
2 5 2.00 1.32 30 69 69 69 936.47 941.33 4.86 243 99 208 0.0 0 -55 242 245 28 68 - -
2 5 2.05 1.35 31 68 69 69 941.33 946.18 4.85 24.6 98 208 0.0 0 -5.5 244 249 28 68 - -
2 5 2.00 1.31 32 68 69 69 946.18 951.05 4.87 243 100 20.8 0.0 0 -5.5 243 248 28 68 - -
2 5 2.00 1.32 29 68 69 69 951.05 955.93 4.88 243 99 208 0.0 0 -5.5 243 244 28 68 - -
3 5 1.80 1.18 31 69 69 69 955.93 960.56 4.63 23.1 100 20.8 0.0 0 -5.0 240 241 28 68 - -
3 5 1.80 1.18 32 68 69 69 960.56 965.21 4.65 23.1 100 20.8 0.0 0 -5.0 245 244 27 68 - -
3 5 1.80 1.19 28 69 69 69 965.21 969.86 4.65 23.0 100 20.8 0.0 0 -5.0 242 245 27 68 - -
3 5 1.80 1.19 28 69 69 69 969.86 974.51 4.65 23.0 100 20.8 0.0 0 -5.0 239 248 27 68 - -
4 5 1.80 1.19 27 69 69 69 974.51 979.15 4.64 23.0 99 208 0.0 0 -5.0 243 236 27 68 - -
4 5 1.80 1.19 27 68 69 69 979.15 983.81 4.66 23.0 100 20.8 0.0 0 -5.0 242 234 27 68 - -
4 5 1.80 1.19 27 68 69 69 983.81 988.47 4.66 23.0 100 20.8 0.0 0 -5.0 242 247 27 68 - -
4 5 1.90 1.26 27 69 69 69 988.47 993.24 4.77 23.6 99 208 0.0 0 -5.0 241 243 27 68 - -
5 5 1.90 1.25 30 69 69 69 993.24 997.81 4.57 23.7 96 20.8 0.0 0 -5.0 244 244 26 68 - -
5 5 1.35 0.90 27 68 69 69 997.81 1002.07 4.26 19.9 105 20.8 0.0 0 -4.0 239 240 26 68 - -
5 5 1.35 0.89 28 69 69 69 1002.07 1006.04 3.97 19.9 98 208 0.0 0 -4.0 243 247 26 68 - -
5 5 1.35 0.89 28 69 69 69 1006.04 1010.04 4.00 19.9 99 208 0.0 0 -4.0 243 253 26 68 - -
6 5 1.35 0.89 29 70 69 69 1010.04 1014.09 4.05 19.9 100 20.8 0.0 0 -4.0 240 246 26 68 - -
6 5 1.35 0.89 29 69 69 69 1014.09 1018.15 4.06 19.9 100 20.8 0.0 0 -4.0 241 246 26 68 - -
6 5 1.35 0.89 28 69 69 69 1018.15 1022.21 4.06 19.9 100 20.8 0.0 0 -4.0 240 247 26 68 - -
6 5 1.35 0.89 30 69 69 69 1022.21 1026.30 4.09 19.9 101 20.8 0.0 0 -4.0 240 248 26 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Entrée Silo - Métaux - ESSAI# 1

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse Iso. 02 | CO2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage pression ("H20) |Cheminée| Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%V) | (%v) | (ppmvV) | (po HG) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.33 1.73 65 60 60 38 80.40 86.23 5.83 9.9 98 20.8 0.0 0 -6.0 249 246 68 68 - -
1 5 0.36 1.88 65 60 60 36 86.23 92.53 6.30 10.3 102 208 0.0 0 75 249 246 68 68 - -
1 5 0.35 1.85 64 60 60 39 92.53 98.73 6.20 10.2 101 20.8 0.0 0 75 248 248 68 68 - -
2 5 0.35 1.84 65 60 60 39 98.73 104.88 6.15 10.2 100 208 0.0 0 -7.5 244 250 68 68 - -
2 5 0.36 1.89 65 60 60 39 104.88 111.13 6.25 10.3 101 208 0.0 0 -7.0 250 251 68 68 - -
2 5 0.36 1.89 65 60 60 39 111.13 117.36 6.23 10.3 100 208 0.0 0 -7.5 250 253 68 68 - -
3 5 0.35 1.85 64 60 60 39 117.36 123.53 6.17 10.2 101 208 0.0 0 -7.5 250 251 68 68 - -
3 5 0.48 2.53 64 60 60 39 123.53 130.60 7.07 11.9 99 20.8 0.0 0 -7.5 250 251 68 68 - -
3 5 0.48 2.53 65 60 60 39 130.60 137.80 7.20 11.9 101 208 0.0 0 -10.0 247 251 68 68 - -
4 5 0.39 2.05 65 60 60 39 137.80 144.38 6.58 10.7 102 208 0.0 0 -10.0 251 254 68 68 - -
4 5 0.38 2.01 64 60 60 40 144.38 150.89 6.51 10.6 102 208 0.0 0 -8.5 246 250 68 68 - -
4 5 0.39 2.06 64 60 60 40 150.89 157.35 6.46 10.7 100 208 0.0 0 -8.5 248 248 68 68 - -

2 1 5 0.06 0.32 65 60 60 39 157.36 159.66 2.30 4.2 90 20.8 0.0 0 -2.0 250 251 68 68 - -
1 5 0.06 0.32 65 60 60 38 159.66 162.08 242 4.2 95 20.8 0.0 0 -2.0 247 250 68 68 - -
1 5 0.06 0.32 66 60 60 39 162.08 164.44 2.36 4.2 93 20.8 0.0 0 20 245 252 68 68 - -
2 5 0.06 0.32 65 60 60 38 164.44 166.82 2.38 4.2 94 208 0.0 0 20 247 249 68 68 - -
2 5 0.06 0.32 65 60 60 38 166.82 169.12 2.30 4.2 90 20.8 0.0 0 -2.0 248 251 68 68 - -
2 5 0.06 0.32 64 60 60 38 169.12 171.53 2.41 4.2 95 20.8 0.0 0 -2.0 246 252 68 68 - -
3 5 0.07 0.37 64 60 60 38 171.53 174.03 2.50 45 91 20.8 0.0 0 -2.0 248 250 68 68 - -
3 5 0.07 0.37 64 60 60 38 174.03 176.55 2.52 45 92 20.8 0.0 0 -2.0 251 251 68 68 - -
3 5 0.07 0.37 65 60 60 37 176.55 179.09 2.54 4.6 92 20.8 0.0 0 -2.0 250 253 68 68 - -
4 5 0.07 0.37 65 60 60 37 179.09 181.54 2.45 4.6 89 20.8 0.0 0 -2.0 250 250 68 68 - -
4 5 0.07 0.37 65 60 60 37 181.54 184.01 247 4.6 90 20.8 0.0 0 -2.0 248 250 68 68 - -
4 5 0.07 0.37 65 60 60 37 184.01 186.57 2.56 4.6 93 20.8 0.0 0 -2.0 251 251 68 68 - -

3 1 0.01 65 1.7 20.8 0.0 0
1 0.01 65 1.7 20.8 0.0 0
1 0.01 65 1.7 20.8 0.0 0
2 0.01 65 1.7 20.8 0.0 0
2 0.01 65 1.7 20.8 0.0 0
2 0.01 65 1.7 20.8 0.0 0
3 0.02 65 24 20.8 0.0 0
3 0.02 65 24 20.8 0.0 0
3 0.02 65 24 208 0.0 0
4 0.02 65 24 20.8 0.0 0
4 0.02 65 24 20.8 0.0 0
4 0.02 65 24 20.8 0.0 0




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Entrée Silo - Métaux - ESSAI# 2

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse Iso. 02 | Co2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%V) | (%v) | (ppmvV) | (po HG) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.41 2.19 63 60 60 29 9.35 15.30 5.95 11.5 95 20.8 0.0 0 -6.5 241 258 26 68 - -
1 5 0.42 2.25 63 60 60 29 15.30 21.50 6.20 11.6 98 20.8 0.0 0 -6.5 246 251 36 68 - -
1 5 0.41 2.20 63 60 60 30 21.50 27.72 6.22 11.5 99 20.8 0.0 0 -6.5 245 248 35 68 - -
2 5 0.41 2.20 64 60 60 32 27.72 33.89 6.17 11.5 99 20.8 0.0 0 -7.0 248 250 32 68 - -
2 5 0.41 2.21 64 60 60 33 33.89 40.03 6.14 11.5 98 20.8 0.0 0 -7.0 250 250 32 68 - -
2 5 0.42 2.27 64 60 60 34 40.03 46.25 6.22 11.6 98 20.8 0.0 0 -7.0 249 250 31 68 - -
3 5 0.36 1.94 65 60 60 34 46.25 52.05 5.80 10.8 99 20.8 0.0 0 -7.0 250 253 30 68 - -
3 5 0.36 1.94 65 60 60 35 52.05 57.84 5.79 10.8 99 20.8 0.0 0 -6.0 248 249 30 68 - -
3 5 0.36 1.95 63 60 60 35 57.84 63.62 5.78 10.8 99 20.8 0.0 0 -6.0 246 251 29 68 - -
4 5 0.32 1.75 60 60 60 36 63.62 69.10 5.48 10.1 99 20.8 0.0 0 -6.0 248 250 29 68 - -
4 5 0.32 1.75 60 60 60 36 69.10 74.60 5.50 10.1 99 20.8 0.0 0 -5.5 246 250 30 68 - -
4 5 0.32 1.74 63 60 60 37 74.60 80.03 5.43 10.2 98 20.8 0.0 0 -5.5 248 250 30 68 - -

2 1 5 0.07 0.38 61 60 60 37 80.04 82.72 2.68 4.7 103 208 0.0 0 -2.0 250 249 29 68 - -
1 5 0.07 0.38 61 60 60 37 82.72 85.46 2.74 4.7 105 208 0.0 0 -2.0 248 251 30 68 - -
1 5 0.08 0.44 62 60 60 37 85.46 88.39 2.93 5.1 105 208 0.0 0 -2.0 250 251 30 68 - -
2 5 0.07 0.38 62 60 60 37 88.39 91.17 2.78 4.7 107 208 0.0 0 -2.0 250 250 30 68 - -
2 5 0.07 0.38 58 60 60 37 91.17 93.98 2.81 4.7 108 208 0.0 0 -2.0 249 250 30 68 - -
2 5 0.07 0.38 59 60 60 37 93.98 96.78 2.80 4.7 107 208 0.0 0 -2.0 250 253 30 68 - -
3 5 0.06 0.33 56 60 60 37 96.78 99.42 2.64 4.4 109 208 0.0 0 -2.0 249 250 30 68 - -
3 5 0.06 0.33 56 60 60 37 99.42 102.05 2.63 4.4 109 208 0.0 0 -2.0 250 252 30 68 - -
3 5 0.06 0.33 56 60 60 37 102.05 104.68 2.63 4.4 109 208 0.0 0 -2.0 250 250 30 68 - -
4 5 0.06 0.33 60 60 60 37 104.68 107.31 2.63 4.4 109 208 0.0 0 -2.0 250 250 30 68 - -
4 5 0.06 0.33 60 60 60 37 107.31 109.94 2.63 4.4 109 208 0.0 0 -2.0 248 251 30 68 - -
4 5 0.06 0.33 61 60 60 37 109.94 112.54 2.60 4.4 108 208 0.0 0 -2.0 249 251 30 68 - -

3 1 0.01 61 1.8 208 0.0 0
1 0.01 61 1.8 20.8 0.0 0
1 0.01 61 1.8 20.8 0.0 0
2 0.01 61 1.8 20.8 0.0 0
2 0.01 61 1.8 20.8 0.0 0
2 0.01 61 1.8 20.8 0.0 0
3 0.02 61 25 20.8 0.0 0
3 0.02 61 25 20.8 0.0 0
3 0.02 61 25 20.8 0.0 0
4 0.02 61 25 20.8 0.0 0
4 0.02 61 25 20.8 0.0 0
4 0.02 61 2.5 20.8 0.0 0




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Entrée Silo - Métaux - ESSAI# 3

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse Iso. 02 | Co2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%V) | (%v) | (ppmvV) | (po HG) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP [ AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.44 2.79 64 60 60 37 13.12 19.57 6.45 11.6 94 20.8 0.0 0 -13.5 230 248 28 68 - -
1 5 0.43 2.73 64 60 60 38 19.57 25.90 6.33 11.4 93 20.8 0.0 0 -13.5 248 252 32 68 - -
1 5 0.43 2.74 62 60 60 38 25.90 32.16 6.26 11.4 92 20.8 0.0 0 -14.0 245 249 30 68 - -
2 5 0.43 2.73 65 60 60 38 32.16 38.48 6.32 11.4 93 20.8 0.0 0 -14.0 246 248 29 68 - -
2 5 0.40 2.54 65 60 60 39 38.48 44.52 6.04 11.0 92 20.8 0.0 0 -14.0 250 248 28 68 - -
2 5 0.40 2.55 64 60 60 39 44.52 50.58 6.06 11.0 92 20.8 0.0 0 -14.0 248 249 28 68 - -
3 5 0.37 2.35 66 60 60 39 50.58 56.44 5.86 10.6 93 20.8 0.0 0 -14.0 247 251 28 68 - -
3 5 0.36 2.29 66 60 60 40 56.44 62.21 5.77 10.5 93 20.8 0.0 0 -14.0 246 251 28 68 - -
3 5 0.35 2.22 67 60 60 40 62.21 67.81 5.60 10.3 91 20.8 0.0 0 -14.0 248 250 28 68 - -
4 5 0.32 2.03 68 60 60 40 67.81 73.21 5.40 9.9 92 20.8 0.0 0 -14.0 248 250 27 68 - -
4 5 0.31 1.96 68 60 60 40 73.21 78.53 5.32 9.7 92 20.8 0.0 0 -14.0 244 251 27 68 - -
4 5 0.32 2.03 68 60 60 40 78.53 84.15 5.62 9.9 96 20.8 0.0 0 -14.0 250 253 27 68 - -

2 1 5 0.07 0.45 66 60 60 40 84.16 87.17 3.01 4.6 109 208 0.0 0 -4.0 249 253 27 68 - -
1 5 0.07 0.45 66 60 60 40 87.17 90.17 3.00 4.6 109 208 0.0 0 -4.0 246 252 27 68 - -
1 5 0.07 0.45 63 60 60 40 90.17 93.17 3.00 4.6 108 208 0.0 0 -4.0 248 253 27 68 - -
2 5 0.08 0.51 63 60 60 40 93.17 96.36 3.19 4.9 108 208 0.0 0 -4.0 249 251 27 68 - -
2 5 0.08 0.51 64 60 60 40 96.36 99.56 3.20 4.9 108 208 0.0 0 -4.5 250 249 26 68 - -
2 5 0.08 0.51 64 60 60 40 99.56 102.78 3.22 4.9 109 208 0.0 0 -4.5 250 253 26 68 - -
3 5 0.06 0.38 67 60 60 40 102.78 105.56 2.78 4.3 109 208 0.0 0 -4.5 245 250 26 68 - -
3 5 0.06 0.38 67 60 60 40 105.56 108.30 2.74 4.3 107 208 0.0 0 -3.5 251 253 26 68 - -
3 5 0.06 0.38 67 60 60 40 108.30 111.05 2.75 4.3 108 208 0.0 0 -3.5 251 251 26 68 - -
4 5 0.06 0.38 68 60 60 41 111.05 113.82 2.77 4.3 108 208 0.0 0 -3.5 246 250 26 68 - -
4 5 0.06 0.38 68 60 60 41 113.82 116.59 2.77 4.3 108 208 0.0 0 -3.5 250 250 26 68 - -
4 5 0.06 0.38 67 60 60 41 116.59 119.37 2.78 4.3 109 208 0.0 0 -3.5 248 253 26 68 - -

3 1 0.01 67 1.7 208 0.0 0
1 0.01 67 1.7 20.8 0.0 0
1 0.01 67 1.7 20.8 0.0 0
2 0.01 67 1.7 20.8 0.0 0
2 0.01 67 1.7 20.8 0.0 0
2 0.01 67 1.7 20.8 0.0 0
3 0.02 67 25 20.8 0.0 0
3 0.02 67 25 20.8 0.0 0
3 0.02 67 25 20.8 0.0 0
4 0.02 67 25 20.8 0.0 0
4 0.02 67 25 20.8 0.0 0
4 0.02 67 2.5 20.8 0.0 0




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Sortie Silo - Métaux - ESSAI# 1

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. | 02 | CO2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%v) | (%v) | (ppmv) | (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP | AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.60 2.00 63 84 81 81 404.71  410.15 5.44 13.6 76 208 0.0 0 -10.0 242 251 37 68 - -
1 5 0.60 1.99 63 78 80 80 410.15 41560 5.45 13.6 77 208 0.0 0 -10.0 242 250 29 68 - -
2 5 0.55 1.83 63 78 80 80 41560 42093 5.33 13.0 78 208 0.0 0 95 242 247 29 68 - -
2 5 0.53 1.76 63 77 80 80 420.93 426.21  5.28 12.8 79 208 0.0 0 -9.5 242 250 30 68 - -
3 5 0.42 1.40 62 76 79 79 426.21  431.24  5.03 11.4 84 208 0.0 0 -8.0 242 250 31 68 - -
3 5 0.45 1.50 62 76 79 79 431.24 436.10 4.86 11.8 79 208 0.0 0 -8.0 244 247 31 68 - -
4 5 0.46 1.53 62 76 78 78 436.10 440.90 4.80 11.9 77 208 0.0 0 -8.0 242 247 30 68 - -
4 5 0.50 1.66 61 76 78 78 44090 44584 4.94 12.4 76 208 0.0 0 -8.0 241 250 30 68 - -
5 5 0.31 1.03 61 75 78 78 44584  450.15 4.31 9.8 84 208 0.0 0 -6.0 244 248 30 68 - -
5 5 0.32 1.06 61 75 78 78 450.15 45445 4.30 9.9 83 208 0.0 0 -6.0 241 247 31 68 - -
6 5 0.24 0.81 50 75 77 77 454.45 458.27  3.82 8.5 84 208 0.0 0 -5.0 242 250 30 68 - -
6 5 0.27 0.92 46 75 77 77 458.27 462.35 4.08 9.0 84 208 0.0 0 -5.5 242 248 30 68 - -

arrét du procédé a 12h50




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Sortie Silo - Métaux - ESSAI# 2

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. | 02 | CO2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%v) | (%v) | (ppmV)| (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP | AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond

1 1 5 0.60 1.33 43 77 74 74 471.50 476.21 4.7 13.5 95 208 0.0 0 -5.5 241 248 20 68 - -
1 5 0.60 1.33 44 73 74 74 476.21  481.03 4.82 13.5 98 208 0.0 0 -5.5 239 247 28 68 - -
1 5 0.63 1.39 46 73 74 74 481.03  485.94 4.91 13.9 97 208 0.0 0 -6.0 242 236 28 68 - -
1 5 0.63 1.38 49 72 74 74 48594  490.84 4.90 13.9 98 208 0.0 0 -6.0 238 243 26 68 - -
2 5 0.65 1.42 53 71 74 74 490.84 495.73  4.89 14.2 96 208 0.0 0 -6.0 239 248 26 68 - -
2 5 0.64 1.39 53 71 73 73 49573  500.64 4.91 14.1 98 208 0.0 0 -6.0 242 247 25 68 - -
2 5 0.64 1.38 58 71 73 73 500.64 505.53 4.89 14.1 98 208 0.0 0 -6.0 244 245 25 68 - -
2 5 0.65 1.40 60 71 73 73 505.53 510.40 4.87 14.3 97 208 0.0 0 -6.5 242 245 25 68 - -
3 5 0.77 1.65 62 70 73 73 510.40 515.35 4.95 15.6 91 208 0.0 0 -6.5 239 245 26 68 - -
3 5 0.80 1.71 63 71 73 73 515.35 520.37 5.02 15.9 90 20.8 0.0 0 -6.5 240 248 26 68 - -
3 5 0.76 1.62 65 72 73 73 520.37 52528 4.91 15.5 90 208 0.0 0 -6.0 240 247 25 68 - -
3 5 0.75 1.59 65 71 73 73 525.28 530.14 4.86 15.4 90 208 0.0 0 -6.0 241 250 26 68 - -

2 4 5 0.72 1.52 67 71 72 72 530.14 535.06 4.92 15.1 93 208 0.0 0 -6.0 243 245 26 68 - -
4 5 0.73 1.54 67 71 72 72 535.06 539.99 4.93 15.2 93 208 0.0 0 -6.0 244 248 26 68 - -
4 5 0.72 1.52 67 71 72 72 539.99 54493 4.94 15.1 94 208 0.0 0 -6.0 242 252 26 68 - -
4 5 0.73 1.54 67 71 72 72 544.93 549.87 4.94 15.2 93 208 0.0 0 -6.5 238 249 26 68 - -
5 5 0.43 0.91 67 70 72 72 549.87 554.14 4.27 1.7 105 20.8 0.0 0 -5.0 244 247 26 68 - -
5 5 0.39 0.82 68 71 72 72 554.14 558.25 4.1 11.1 106 20.8 0.0 0 -5.0 242 243 26 68 - -
5 5 0.38 0.80 68 71 72 72 558.25 562.10 3.85 11.0 101 208 0.0 0 -4.0 245 249 26 68 - -
5 5 0.36 0.76 65 72 72 72 562.10 565.85 3.75 10.7 100 20.8 0.0 0 -4.0 242 247 26 68 - -
6 5 0.25 0.54 56 71 72 72 565.85 569.07 3.22 8.8 102 208 0.0 0 -3.0 238 250 26 68 - -
6 5 0.25 0.53 62 72 72 72 569.07 57229 3.22 8.9 103 208 0.0 0 -3.0 242 250 25 68 - -
6 5 0.25 0.53 64 72 72 72 57229 57554 3.25 8.9 104 208 0.0 0 -3.0 242 247 25 68 - -
6 5 0.25 0.53 63 72 72 72 575.54 578.84  3.30 8.9 106 20.8 0.0 0 -3.0 243 245 26 68 - -




RELEVE D'ECHANTILLONNAGE: Sortie Silo - Métaux - ESSAIl# 3

Trav. | Point | Durée de Différence de Températures (°F) Volume de gaz Vitesse | Iso. | 02 | CO2 CO |Vacuum Températures (°F)
# # pompage| pression ("H20) |Cheminée|Compteur|Compteur| Orifice (pi3) (m/s) (%) | (%v) | (%v) | (ppmV)| (po Hg) | Sonde Filtre Sortie Trappe Aux3 Module
(min) AP | AH Entrée | Sortie Début | Fin | Total F Cond
1 1 5 0.58 1.16 65 77 74 74 579.27 583.78 4.51 13.3 98 208 0.0 0 -4.5 225 249 22 68 - -
1 5 0.59 1.18 65 75 74 74 583.78 588.42 4.64 13.4 100 20.8 0.0 0 -4.5 225 246 25 68 - -
1 5 0.59 1.18 65 73 74 74 588.42 593.09 4.67 13.4 101 208 0.0 0 -4.5 228 245 26 68 - -
1 5 0.59 1.18 66 73 74 74 593.09 597.75 4.66 13.4 101 208 0.0 0 -4.5 225 248 26 68 - -
2 5 0.60 1.20 65 73 74 74 597.75 60246 4.71 13.5 101 208 0.0 0 -4.5 226 249 26 68 - -
2 5 0.60 1.20 65 72 74 74 602.46 607.16  4.70 13.5 101 208 0.0 0 -4.5 228 248 26 68 - -
2 5 0.60 1.20 63 72 74 74 607.16  611.88 4.72 13.5 101 208 0.0 0 -4.5 230 247 26 68 - -
2 5 0.60 1.20 64 71 73 73 611.88 616.57 4.69 13.5 101 208 0.0 0 -4.5 224 249 26 68 - -
3 5 0.62 1.24 64 71 73 73 616.57 621.30 4.73 13.7 100 20.8 0.0 0 -4.5 223 247 26 68 - -
3 5 0.56 1.12 64 70 73 73 621.30 62594 4.64 13.0 103 208 0.0 0 -4.5 222 246 27 68 - -
3 5 0.58 1.16 64 71 73 73 625.94 630.54 4.60 13.3 100 20.8 0.0 0 -4.5 223 249 27 68 - -
3 5 0.60 1.20 64 71 73 73 630.54 63521 4.67 13.5 100 20.8 0.0 0 -4.5 224 247 27 68 - -
4 5 0.47 0.93 65 71 72 72 635.21 639.35 4.14 11.9 101 208 0.0 0 -4.5 215 251 27 68 - -
4 5 0.47 0.93 66 71 72 72 639.35 64346 4.1 12.0 100 20.8 0.0 0 -4.5 215 252 27 68 - -
4 5 0.47 0.93 67 71 72 72 643.46 647.57 4.1 12.0 100 20.8 0.0 0 -4.5 215 251 26 68 - -
4 5 0.47 0.93 67 71 72 72 647.57 651.66 4.09 12.0 100 20.8 0.0 0 -4.5 215 251 26 68 - -
5 5 0.50 0.99 67 71 72 72 651.66 655.92 4.26 12.3 101 208 0.0 0 -4.5 215 247 26 68 - -
5 5 0.30 0.60 66 71 72 72 655.92 659.34 3.42 9.6 104 208 0.0 0 -4.5 215 244 27 68 - -
5 5 0.30 0.60 66 72 72 72 659.34 66269 3.35 9.6 102 208 0.0 0 -4.5 215 244 27 68 - -
5 5 0.31 0.62 65 72 72 72 662.69 666.17 3.48 9.7 104 208 0.0 0 -4.5 215 251 27 68 - -
6 5 0.31 0.62 63 72 72 72 666.17 669.85 3.68 9.7 110 208 0.0 0 -4.5 215 247 27 68 - -
6 5 0.30 0.60 63 72 72 72 669.85 673.34 3.49 9.5 106 20.8 0.0 0 -4.5 215 247 27 68 - -
6 5 0.30 0.60 61 72 72 72 673.34 676.87 3.53 9.5 107 208 0.0 0 -4.5 215 247 27 68 - -
6 5 0.30 0.60 61 72 72 72 676.87 680.38  3.51 9.5 106 20.8 0.0 0 -4.5 215 247 27 68 - -




MFQ Fermont

18-5303
Chaudiere #1
Particules
HORAIRE DES ESSAIS |

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 17/10/18 17/10/18 18/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 15:05 17:10 08:54
FIN DE L'ESSAI 16:17 18:18 10:02
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 60 60 60
NOMBRE DE POINTS 12 12 12 12
[ DONNEES DES EQUIPEMENTS D'ECHANTILLONNAGE |
PRESSION BAROMETRIQUE ("Hg) 27.08 27.08 27.15 27.11
PRESSION STATIQUE ("H20) -0.27 -0.27 -0.27 -0.27
COEFFICIENT DU COMPTEUR (9,9,9) 0.999 0.999 0.999 0.999
COEFFICIENT DU PITOT (08-18 Moy. SS,08-17 Moy. SS,08-18 Moy. SS) ~ 0.781 0.784 0.781 0.782
DIAMETRE DE LA BUSE (po) (6-681,6-682,6-681) 0.6675 0.6794 0.6675 0.6715
TEMPERATURE COMPTEUR (°F) 76 75 70 74
TEMPERATURE COMPTEUR (°C) 25 24 21 23
[ HUMIDITE DES GAZ & VOLUME ECHANTILLONNE |
VOLUME D'EAU (g) 114.7 119.9 113.7 116.1
VOLUME D'EAU (pi”) 5.51 5.76 5.46 5.57
HUMIDITE GAZ (BWO) 0.087 0.090 0.084 0.087
HUMIDITE GAZ (%v) 8.7 9.0 8.4 8.7
VOLUME GAZ REFERENCE (pi°R) 57.73 58.54 59.82 58.70
VOLUME GAZ REFERENCE (m°R) 1.635 1.658 1.694 1.662
[ CARACTERISTIQUES DU CONDUIT |
DIAMETRES AVANT LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 7.9 7.9 7.93
DIAMETRES APRES LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 3.2 32 3.24
DIAMETRE DU CONDUIT (pi) 6.17 6.17 6.17
DIAMETRE DU CONDUIT (m) 1.880 1.880 1.880
EPAISSEUR DU PORT D'ECHANTILLONNAGE (po) 6.3 6.3 6.3
LONGUEUR DU CONDUIT (pi) 0.0 0.0 0.0
LARGEUR DU CONDUIT (pi) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE EQUIVALENT (pi) #VALEUR!  #VALEUR!  #VALEUR!
DIAMETRE EQUIVALENT (m) #VALEUR!  #VALEUR!  #VALEUR!
PRESSION CONDUIT ("Hg) 27.06 27.06 27.13 27.09
PRESSION COMPTEUR ("Hg) 27.20 27.20 27.27 27.23
SURFACE DU CONDUIT (pi®) 29.9 29.9 29.9 29.9
SURFACE DU CONDUIT (m?) 2.77 2.77 2.77 2.77

CARACTERISTIQUES DES GAZ |
TEMPERATURE CHEMINEE (°F) 263 272 259 265
TEMPERATURE CHEMINEE (°C) 128.6 133.6 126.3 129.5
CO; (%vs) 8.9 8.9 9.1 9.0
0, (%vs) 8.5 8.5 8.7 8.6
CO (ppmvs) 30 31 31 30
N, (%vs) 82.6 82.6 82.2 82.5
Ar (%vs) 0.00 0.00 0.00 0.00
POIDS MOLECULAIRE SEC 29.76 29.77 29.80 29.78
POIDS MOLECULAIRE HUMIDE 28.74 28.72 28.81 28.76
VITESSE DES GAZ (pils) 10.8 10.7 1.1 10.8
VITESSE DES GAZ (m/s) 33 3.3 34 3.3
DEBITS GAZ ACTUELS (pi*/h) 1156198 1149 396 1190 608 1165 401
DEBITS GAZ ACTUELS (m%h) 32740 32547 33714 33000
DEBITS GAZ ACTUELS (pi*/min)(APCM) 19 270 19 157 19 843 19 423
DEBITS GAZ NORMALISES (pi°R/h) 708 715 694 030 738 471 713 739
DEBITS GAZ NORMALISES (m’R/h) 20 069 19 653 20 911 20 211
DEBITS GAZ NORMALISES (pi°R/min) (RPCM) 11812 11 567 12 308 11896



MFQ Fermont

18-5303
Chaudiere #1
Particules
HORAIRE DES ESSAIS |
ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 17/10/18 17/10/18 18/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 15:05 17:10 08:54
FIN DE L'ESSAI 16:17 18:18 10:02
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 60 60 60
NOMBRE DE POINTS 12 12 12 12
[ INFORMATIONS D'ECHANTILLONNAGE
#REF! 1.027 1.027 1.027
VITESSE MAXIMALE (m/s) 3.42 3.44 3.40
VITESSE MINIMALE (m/s) 1.89 1.93 3.34
10%Vmax (pifs) 0.34 0.34 0.34
Pourcentage >10%Vmax 100% 100% 100%
NOMBRE POINTS AP 20% et + de APmoy 1 2 0
ISOCINETISME MOYEN (%) 100.4 100.3 99.6
% PTS RESPECT CRITERE ISO 100% 100% 100%
DEBIT DE POMPAGE MAX (pi®/min) 1.14 1.13 1.10
PRESSION DE VIDE MAX DURANT ESSAI (-"Hg) -5 -6 -5
TEMPERATURE SONDE MAX (°F) 245 243 247
TEMPERATURE SONDE MIN (°F) 239 237 239
TEMPERATURE FILTRE MAX (°F) 252 249 252
TEMPERATURE FILTRE MIN (°F) 246 220 240
TEMPERATURE SORTIE MAX (°F) 64 58 43
TEMPERATURE SORTIE MIN (°F) 30 27 26
TEMPERATURE TRAPPE MAX (°F) 68 68 68
TEMPERATURE TRAPPE MIN (°F) 68 68 68
TEMPERATURE AUX 3 MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE AUX 3 MIN (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MIN (°F) 0 0 0
DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 1.06 1.07 1.08
4% DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 0.042 0.043 0.043
TEST DE FUITE AVANT LES ESSAIS A 15 "Hg (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020
TEST DE FUITE APRES LES ESSAIS (pi*/min) ] <0.020 <0.020 <0.020
ECOULEMENT CYCLONIQUE
ANGLE MOYEN D'ECOULEMENT 0.0 0.0 0.0
VITESSE D'EVACUATION VERTICALE (m/s) 3.3 3.3 3.4
CONE D'ACCELERATION
DIAMETRE DU CONE (po) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE DU CONE (m) 0.0000 0.0000 0.0000
VITESSE D'EVACUATION (m/s) #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
PARTICULES FILTRABLES SPE 1/RM/8
MASSE FILTRE (mg) <0.1 <0.1 <0.1 0.1
MASSE SONDE (mg) 3.8 2.5 1.4 2.6
MASSE BLANC ACETONE (mg)
VOLUME BLANC ACETONE (mL)
RESIDUS ACETONE (%)
MASSE SONDE (mg) 38 25 1.4 2.57
MASSE TOTALE (mg) 3.9 2.6 15 2.67
CONCENTRATION (mg/m°R) 24 1.6 0.89 1.6
TAUX D'EMISSION (kg/h) 0.048 0.031 0.019 0.032

[R: Conditions de référence & 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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18-5303
Chaudiere #2
Particules
HORAIRE DES ESSAIS |

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 18/10/18 18/10/18 18/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 11:36 13:03 14:25
FIN DE L'ESSAI 12:46 14:10 15:32
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 60 60 60
NOMBRE DE POINTS 12 12 12 12
[ DONNEES DES EQUIPEMENTS D'ECHANTILLONNAGE |
PRESSION BAROMETRIQUE ("Hg) 27.21 27.21 27.21 27.21
PRESSION STATIQUE ("H20) -0.34 -0.34 -0.34 -0.34
COEFFICIENT DU COMPTEUR (9,9,9) 0.999 0.999 0.999 0.999
COEFFICIENT DU PITOT (08-18 Moy. SS,08-17 Moy. SS,08-18 Moy. SS) ~ 0.781 0.784 0.781 0.782
DIAMETRE DE LA BUSE (po) (6-681,6-682,6-681) 0.6675 0.6794 0.6675 0.6715
TEMPERATURE COMPTEUR (°F) 71 72 74 72
TEMPERATURE COMPTEUR (°C) 22 22 23 22
[ HUMIDITE DES GAZ & VOLUME ECHANTILLONNE |
VOLUME D'EAU (g) 140.2 145.3 143.2 142.9
VOLUME D'EAU (pi”) 6.73 6.97 6.87 6.86
HUMIDITE GAZ (BWO) 0.089 0.090 0.092 0.090
HUMIDITE GAZ (%v) 8.9 9.0 9.2 9.0
VOLUME GAZ REFERENCE (pi°R) 69.29 70.90 67.68 69.29
VOLUME GAZ REFERENCE (m°R) 1.962 2.008 1.917 1.962
[ CARACTERISTIQUES DU CONDUIT |
DIAMETRES AVANT LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 7.9 7.9 7.93
DIAMETRES APRES LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 3.2 32 3.24
DIAMETRE DU CONDUIT (pi) 6.17 6.17 6.17
DIAMETRE DU CONDUIT (m) 1.880 1.880 1.880
EPAISSEUR DU PORT D'ECHANTILLONNAGE (po) 6.3 6.3 6.3
LONGUEUR DU CONDUIT (pi) 0.0 0.0 0.0
LARGEUR DU CONDUIT (pi) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE EQUIVALENT (pi) #VALEUR!  #VALEUR!  #VALEUR!
DIAMETRE EQUIVALENT (m) #VALEUR!  #VALEUR!  #VALEUR!
PRESSION CONDUIT ("Hg) 27.18 27.18 27.18 27.18
PRESSION COMPTEUR ("Hg) 27.37 27.38 27.36 27.37
SURFACE DU CONDUIT (pi®) 29.9 29.9 29.9 29.9
SURFACE DU CONDUIT (m?) 2.77 2.77 2.77 2.77

CARACTERISTIQUES DES GAZ |
TEMPERATURE CHEMINEE (°F) 296 305 304 302
TEMPERATURE CHEMINEE (°C) 146.5 151.5 151.3 149.8
CO; (%vs) 8.6 8.7 8.7 8.7
0, (%vs) 9.4 9.2 9.4 9.3
CO (ppmvs) 18 18 18 18
N, (%vs) 82.0 82.1 81.9 82.0
Ar (%vs) 0.00 0.00 0.00 0.00
POIDS MOLECULAIRE SEC 29.75 29.76 29.77 29.76
POIDS MOLECULAIRE HUMIDE 28.71 28.71 28.68 28.70
VITESSE DES GAZ (pils) 13.4 13.4 13.3 13.4
VITESSE DES GAZ (m/s) 4.1 4.1 4.0 4.1
DEBITS GAZ ACTUELS (pi*/h) 1438052 1445839 1424 660 1436 183
DEBITS GAZ ACTUELS (m%h) 40 721 40 942 40 342 40 668
DEBITS GAZ ACTUELS (pi*/min)(APCM) 23 968 24 097 23744 23936
DEBITS GAZ NORMALISES (pi°R/h) 846 156 839 676 825 439 837 090
DEBITS GAZ NORMALISES (m’R/h) 23 960 23777 23374 23 704
DEBITS GAZ NORMALISES (pi°R/min) (RPCM) 14 103 13 995 13 757 13 952



MFQ Fermont

18-5303
Chaudiere #2
Particules
HORAIRE DES ESSAIS |
ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 18/10/18 18/10/18 18/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 11:36 13:03 14:25
FIN DE L'ESSAI 12:46 14:10 15:32
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 60 60 60
NOMBRE DE POINTS 12 12 12 12
[ INFORMATIONS D'ECHANTILLONNAGE
#REF! 1.027 1.027 1.027
VITESSE MAXIMALE (m/s) 4.49 4.28 4.27
VITESSE MINIMALE (m/s) 3.96 4.03 3.49
10%Vmax (pifs) 0.45 0.43 0.43
Pourcentage >10%Vmax 100% 100% 100%
NOMBRE POINTS AP 20% et + de APmoy 0 0 1
ISOCINETISME MOYEN (%) 100.7 100.2 100.8
% PTS RESPECT CRITERE ISO 100% 100% 100%
DEBIT DE POMPAGE MAX (pi®/min) 1.36 1.34 1.30
PRESSION DE VIDE MAX DURANT ESSAI (-"Hg) -5 -7 -6
TEMPERATURE SONDE MAX (°F) 250 242 244
TEMPERATURE SONDE MIN (°F) 238 225 238
TEMPERATURE FILTRE MAX (°F) 250 257 247
TEMPERATURE FILTRE MIN (°F) 234 235 180
TEMPERATURE SORTIE MAX (°F) 48 40 39
TEMPERATURE SORTIE MIN (°F) 27 27 24
TEMPERATURE TRAPPE MAX (°F) 68 68 68
TEMPERATURE TRAPPE MIN (°F) 68 68 68
TEMPERATURE AUX 3 MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE AUX 3 MIN (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MIN (°F) 0 0 0
DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 1.25 1.28 1.23
4% DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 0.050 0.051 0.049
TEST DE FUITE AVANT LES ESSAIS A 15 "Hg (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020
TEST DE FUITE APRES LES ESSAIS (pi*/min) ] <0.020 <0.020 <0.020
ECOULEMENT CYCLONIQUE
ANGLE MOYEN D'ECOULEMENT 0.0 0.0 0.0
VITESSE D'EVACUATION VERTICALE (m/s) 4.1 4.1 4.0
CONE D'ACCELERATION
DIAMETRE DU CONE (po) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE DU CONE (m) 0.0000 0.0000 0.0000
VITESSE D'EVACUATION (m/s) #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
PARTICULES FILTRABLES SPE 1/RM/8
MASSE FILTRE (mg) <0.1 <0.1 <0.1 0.1
MASSE SONDE (mg) 2.0 1.5 2.0 1.8
MASSE BLANC ACETONE (mg)
VOLUME BLANC ACETONE (mL)
RESIDUS ACETONE (%)
MASSE SONDE (mg) 2.0 15 2.0 1.83
MASSE TOTALE (mg) 2.1 16 2.1 1.93
CONCENTRATION (mg/m°R) 1.1 0.80 1.1 0.99
TAUX D'EMISSION (kg/h) 0.026 0.019 0.026 0.023

[R: Conditions de référence & 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche. |
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18-5303
Concasseur 2
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 21/10/18 21/10/18 21/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 10:00 12:47 16:49
FIN DE L'ESSAI 12:00 14:47 18:49
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120
NOMBRE DE POINTS 24 24 24 24
DONNEES DES EQUIPEMENTS D'ECHANTILLONNAGE |
PRESSION BAROMETRIQUE ("Hg) 26.84 26.84 26.84 26.84
PRESSION STATIQUE ("H20) -5.80 -5.80 -5.80 -5.80
COEFFICIENT DU COMPTEUR (9,9,9) 0.999 0.999 0.999 0.999
COEFFICIENT DU PITOT (03-18 Moy. V,03-21 Moy. V,03-18 Moy. V) 0.822 0.805 0.822 0.816
DIAMETRE DE LA BUSE (po) (B-180-3,B-180-2,B-180-2) 0.1981 0.1890 0.1890 0.1920
TEMPERATURE COMPTEUR (°F) 75 71 69 72
TEMPERATURE COMPTEUR (°C) 24 22 21 22
HUMIDITE DES GAZ & VOLUME ECHANTILLONNE |
VOLUME D'EAU (g) 13.7 7.7 10.5 10.6
VOLUME D'EAU (pr) 0.66 0.37 0.50 0.51
HUMIDITE GAZ (BWO) 0.006 0.004 0.005 0.005
HUMIDITE GAZ (%v) 0.6 0.4 0.5 0.5
VOLUME GAZ REFERENCE (pi°R) 106.12 99.38 99.78 101.76
VOLUME GAZ REFERENCE (m°R) 3.005 2.814 2.825 2.881
CARACTERISTIQUES DU CONDUIT |
DIAMETRES AVANT LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 2.5 2.5 2.54
DIAMETRES APRES LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 0.8 0.8 0.78
DIAMETRE DU CONDUIT (pi) 1.81 1.81 1.81
DIAMETRE DU CONDUIT (m) 0.552 0.552 0.552
EPAISSEUR DU PORT D'ECHANTILLONNAGE (po) 4.0 4.0 4.0
LONGUEUR DU CONDUIT (pi) 0.0 0.0 0.0
LARGEUR DU CONDUIT (pi) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE EQUIVALENT (pi) #VALEUR! #VALEUR!  #VALEUR!
DIAMETRE EQUIVALENT (m) #VALEUR!  #VALEUR!  #VALEUR!
PRESSION CONDUIT ("Hg) 26.41 26.41 26.41 26.41
PRESSION COMPTEUR ("Hg) 26.94 26.92 26.93 26.93
SURFACE DU CONDUIT (pi®) 26 26 26 26
SURFACE DU CONDUIT (m?) 0.24 0.24 0.24 0.24
CARACTERISTIQUES DES GAZ |
TEMPERATURE CHEMINEE (°F) 28 28 29 28
TEMPERATURE CHEMINEE (°C) 2.4 2.2 1.7 2.1
CO, (%vs) 0.0 0.0 0.0 0.0
0, (%vs) 20.8 20.8 20.8 20.8
CO (ppmvs) 0 0 0 0
N, (%vs) 79.2 79.2 79.2 79.2
Ar (%vs) 0.00 0.00 0.00 0.00
POIDS MOLECULAIRE SEC 28.83 28.83 28.83 28.83
POIDS MOLECULAIRE HUMIDE 28.77 28.79 28.78 28.78
VITESSE DES GAZ (pifs) 74.1 73.8 74.4 741
VITESSE DES GAZ (m/s) 226 225 227 226
DEBITS GAZ ACTUELS (pi/h) 687 886 685 781 691 300 688 322
DEBITS GAZ ACTUELS (m*/h) 19479 19419 19 575 19 491
DEBITS GAZ ACTUELS (pi*/min)(APCM) 11 465 11430 11522 11472
DEBITS GAZ NORMALISES (pi*R/h) 664 470 663 675 666 990 665 045
DEBITS GAZ NORMALISES (m*R/h) 18 816 18793 18 887 18 832
DEBITS GAZ NORMALISES (pi*R/min) (RPCM) 11075 11061 11117 11084



MFQ Fermont
18-5303
Concasseur 2
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 21/10/18 21/10/18 21/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 10:00 12:47 16:49
FIN QE L'ESSAI 12:00 14:47 18:49
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120
NOMBRE DE POINTS 24 24 24 24
INFORMATIONS D'ECHANTILLONNAGE
#REF! 1.027 1.027 1.027
VITESSE MAXIMALE (m/s) 24.85 24.28 24.90
VITESSE MINIMALE (m/s) 20.92 21.19 19.88
10%Vmax (pi/s) 2.49 243 2.49
Pourcentage >10%Vmax 100% 100% 100%
NOMBRE POINTS AP 20% et + de APmoy 4 0 7
ISOCINETISME MOYEN (%) 96.5 99.2 99.2
% PTS RESPECT CRITERE ISO 96% 100% 100%
DEBIT DE POMPAGE MAX (pi*/min) 1.03 0.97 0.99
PRESSION DE VIDE MAX DURANT ESSAI (-"Hg) 5 -9 -6
TEMPERATURE SONDE MAX (°F) 245 244 245
TEMPERATURE SONDE MIN (°F) 233 215 239
TEMPERATURE FILTRE MAX (°F) 254 250 253
TEMPERATURE FILTRE MIN (°F) 238 243 225
TEMPERATURE SORTIE MAX (°F) 26 36 32
TEMPERATURE SORTIE MIN (°F) 23 26 26
TEMPERATURE TRAPPE MAX (°F) 68 68 68
TEMPERATURE TRAPPE MIN (°F) 68 68 68
TEMPERATURE AUX 3 MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE AUX 3 MIN (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MIN (°F) 0 0 0
DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 0.98 0.91 0.91
4% DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 0.039 0.036 0.036
TEST DE FUITE AVANT LES ESSAIS A 15 "Hg (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020
TEST DE FUITE APRES LES ESSAIS (pi*/min) _ <0.020 <0.020 <0.020
ECOULEMENT CYCLONIQUE
ANGLE MOYEN D'ECOULEMENT 0.0 0.0 0.0
VITESSE D'EVACUATION VERTICALE (m/s) 22.6 22,5 22.7
CONE D'ACCELERATION
DIAMETRE DU CONE (po) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE DU CONE (m) 0.0000 0.0000 0.0000
VITESSE D'EVACUATION (m/s) #DIV/0! #DIV/O0! #DIV/0!
PARTICULES FILTRABLES SPE 1/RM/8
MASSE FILTRE (mg) <01 <0.1 <0.1 0.1
MASSE SONDE (mg) <1.0 11 <1.0 1.0
MASSE BLANC ACETONE (mg)
VOLUME BLANC ACETONE (mL)
RESIDUS ACETONE (%)
MASSE SONDE (mg) 1.00 1.10 1.00 1.03
MASSE TOTALE (mg) 1.10 1.20 1.10 1.13
CONCENTRATION (ma/m°R) <0.37 0.43 <0.39 0.39
TAUX D'EMISSION (kg/h) <0.0069 0.0080 <0.0074 0.0074



MFQ Fermont
18-5303
Concasseur 2
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 21/10/18 21/10/18 21/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 10:00 12:47 16:49

FIN DE L'ESSAI 12:00 14:47 18:49

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120

NOMBRE DE POINTS 24 24 24 24
METAUX

[ METAUX PARTICULAIRES (ug)

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Argent (Ag) <1.00 <1.00 <0.90 <0.97
Arsenic (As) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Baryum (Ba) 0.40 0.80 0.580 0.59
Béryllium (Be) <0.10 <0.10 <0.090 <0.097
Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.10 <0.10 <0.090 <0.097
Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.80 4.40 0.60 1.93
Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 1.60 2.40 2.20 2.07
Etain (Sn)

Fer (Fe) 16.0 31.0 <9.00 18.7
Lithium (Li)

Magnésium (Mg)
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 1.60 2.80 1.60 2.00
Phosphore (P)
Plomb (Pb) <1.00 1.00 <0.90 <0.97

Potassium (K)
Sélénium (Se)
Silicium (Si)
Sodium (Na)
Strontium (Sr)
Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.40 <040 <0.40 <0.40

Zinc (Zn) 9.00 97.0 8.00 38.0

Mercure (Hg) <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

METAUX DETECTES 29 139 13 61

METAUX TOTAUX 33 142 25 66

Proportion de métaux versus particules (%) 3.0 11.8 2.3 5.7
METAUX GAZEUX (ug)

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.30 <0.30 <0.30 <0.30

Argent (Ag) <2.00 <1.00 <1.00 <1.33

Arsenic (As) <0.30 <0.30 <0.30 <0.30

Baryum (Ba) 1.30 <0.10 1.40 0.93

Béryllium (Be) <0.20 <0.10 <0.10 <0.13

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.20 <0.10 <0.10 <0.13

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.30 <0.30 <0.30 <0.30

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 0.80 <0.30 1.10 0.73

Etain (Sn)

Fer (Fe) <20.0 <10.0 <10.0 <13.3

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Phosphore (P)
Plomb (Pb) <2.00 <1.00 <1.00 <1.33

Potassium (K)
Sélénium (Se)
Silicium (Si)
Sodium (Na)
Strontium (Sr)
Tellurium (Te)

Thallium (TI) <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.60 <0.60 <0.60 <0.60
Zinc (Zn) 3.50 3.20 2.10 2.93

Mercure (Hg) <0.31 <0.31 <0.31 <0.31
METAUX DETECTES 5.90 3.20 4.60 4.57

METAUX TOTAUX 324 18.2 19.2 233



MFQ Fermont
18-5303
Concasseur 2
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 21/10/18 21/10/18 21/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 10:00 12:47 16:49

FIN DE L'ESSAI 12:00 14:47 18:49

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120

NOMBRE DE POINTS 24 24 24 24

METAUX TOTAUX (ug) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.50 <0.50 <0.50 <0.50

Argent (Ag) <3.00 <2.00 <1.90 <2.30

Arsenic (As) <0.50 <0.50 <0.50 <0.50

Baryum (Ba) 1.70 0.90 1.98 1.53

Béryllium (Be) <0.30 <0.20 <0.19 <0.23

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.30 <0.20 <0.19 <0.23

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 1.10 4.70 0.90 2.23

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 2.40 2.70 3.30 2.80

Etain (Sn)

Fer (Fe) <36.0 41.0 <19.0 <32.0

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 1.90 3.10 1.90 2.30

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <3.00 2.00 <1.90 <2.30

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.50 <0.50 <0.50 <0.50

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

Zinc (Zn) 12.5 100.2 10.1 40.9

Mercure (Hg) <0.41 <0.41 <0.41 <0.41

METAUX DETECTES 19.6 154.6 18.2 64.1

METAUX TOTAUX 65.1 159.9 44.3 89.8
METAUX PARTICULAIRE (ua/m°R) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.07 <0.07 <0.07 <0.07

Argent (Ag) <0.33 <0.36 <0.32 <0.34

Arsenic (As) <0.07 <0.07 <0.07 <0.07

Baryum (Ba) 0.13 0.28 0.205 0.21

Béryllium (Be) <0.03 <0.04 <0.032 <0.034

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.03 <0.04 <0.032 <0.034

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.27 1.56 0.21 0.68

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 0.53 0.85 0.78 0.72

Etain (Sn)

Fer (Fe) 5.3 11.0 <3.19 6.5

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 0.53 1.00 0.57 0.70

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <0.33 0.36 <0.32 <0.34

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.07 <0.07 <0.07 <0.07

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.13 <0.14 <0.14 <0.14

Zinc (Zn) 3.00 34.5 2.83 13.4

Mercure (Hg) <0.03 <0.04 <0.04 <0.03

METAUX DETECTES 9.78 49.5 4.59 213

METAUX TOTAUX 10.88 50.4 8.87 234



MFQ Fermont
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Concasseur 2
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 21/10/18 21/10/18 21/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 10:00 12:47 16:49

FIN DE L'ESSAI 12:00 14:47 18:49

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120

NOMBRE DE POINTS 24 24 24 24
METAUX GAZEUX (ug/m’R)

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.10 <0.11 <0.11 <0.10

Argent (Ag) <0.67 <0.36 <0.35 <0.46

Arsenic (As) <0.10 <0.11 <0.11 <0.10

Baryum (Ba) 0.43 <0.04 0.50 0.32

Béryllium (Be) <0.07 <0.04 <0.04 <0.05

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.07 <0.04 <0.04 <0.05

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.10 <0.11 <0.11 <0.10

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 0.27 <0.11 0.39 0.25

Etain (Sn)

Fer (Fe) <6.7 <36 <35 <46

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) <0.10 <0.11 <0.11 <0.10

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <0.67 <0.36 <0.35 <0.46

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.10 <0.11 <0.11 <0.10

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.20 <0.21 <0.21 <0.21

Zinc (Zn) 1.16 1.14 0.74 1.02

Mercure (Hg) <0.10 <0.11 <0.11 <0.11

METAUX DETECTES 1.96 1.14 1.63 1.58

METAUX TOTAUX 10.8 6.5 6.8 8.0
METAUX TOTAUX (ua/m°R)

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.17 <0.18 <0.18 <0.17

Argent (Ag) <1.00 <0.71 <0.67 <0.79

Arsenic (As) <0.17 <0.18 <0.18 <0.17

Baryum (Ba) 0.57 0.32 0.70 0.53

Béryllium (Be) <0.10 <0.07 <0.07 <0.08

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.10 <0.07 <0.07 <0.08

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.37 1.67 0.32 0.78

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 0.80 0.96 117 0.98

Etain (Sn)

Fer (Fe) <12.0 14.6 <6.7 <111

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 0.63 1.10 0.67 0.80

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <1.00 0.71 <0.67 <0.79

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.17 <0.18 <0.18 <0.17

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.33 <0.36 <0.35 <0.35

Zinc (Zn) 4.2 35.6 3.6 14.4

Mercure (Hg) <0.14 <0.15 <0.15 <0.14

METAUX DETECTES 6.52 54.9 6.43 22.6

METAUX TOTAUX 21.7 56.8 15.7 31.4



MFQ Fermont
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Concasseur 2
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 21/10/18 21/10/18 21/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 10:00 12:47 16:49

FIN DE L'ESSAI 12:00 14:47 18:49

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120

NOMBRE DE POINTS 24 24 24 24
METAUX TOTAUX (ua/m°R) A 11 % DE O, |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <8.32 <8.88 <8.85 <8.68

Argent (Ag) <49.92 < 35.54 < 33.62 < 39.69

Arsenic (As) <8.32 <8.88 <8.85 <8.68

Baryum (Ba) 28.29 15.99 35.04 26.44

Béryllium (Be) <4.99 <3.55 <3.36 <3.97

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <4.99 <3.55 <3.36 <3.97

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 18.30 83.51 15.93 39.25

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 39.93 47.97 58.40 48.77

Etain (Sn)

Fer (Fe) <599.0 728.5 <336.2 <554.6

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 31.62 55.08 33.62 40.11

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <49.92 35.54 < 33.62 <39.69

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <8.32 <8.88 <8.85 <8.68

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <16.64 <17.77 <17.70 <17.37

Zinc (Zn) 208.0 1780.4 178.7 722.4

Mercure (Hg) <6.82 <728 <726 <712

METAUX DETECTES 326.1 2746.9 321.7 1131.6

METAUX TOTAUX 1083.4 2841.3 783.4 1569.4

CLASSE | (Cu, Pb, V & Zn) 314 1882 288 828

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 1500

CLASSE Il (As, Cr& Ni) 58 147 58 88

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 500

CLASSE Il (Cd, Hg & TI) 11.8 10.8 10.6 1

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 150

AUTRES METAUX (Al, Ag, Ba, Be, B, Sn, Fe, Mg, Mo, S & U) 682 784 408 625

METAUX TOTAUX (g/h) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) < 0.0031 <0.0033 <0.0033 <0.0033

Argent (Ag) <0.019 <0.013 <0.013 <0.015

Arsenic (As) <0.0031 <0.0033 <0.0033 <0.0033

Baryum (Ba) 0.011 0.0060 0.0132 0.0100

Béryllium (Be) <0.0019 <0.0013 <0.0013 <0.0015

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.0019 <0.0013 <0.0013 <0.0015

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.0069 0.031 0.0060 0.015

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 0.015 0.0180 0.0221 0.0184

Etain (Sn)

Fer (Fe) <0.23 0.27 <0.13 <0.21

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 0.012 0.021 0.013 0.015

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <0.019 0.013 <0.013 <0.015

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.0031 <0.0033 <0.0033 <0.0033

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.0063 < 0.0067 < 0.0067 < 0.0065

Zinc (Zn) 0.078 0.67 0.068 0.27

Mercure (Hg) < 0.0026 <0.0027 <0.0027 <0.0027

METAUX DETECTES 0.12 1.03 0.12 0.43

METAUX TOTAUX 0.41 1.07 0.30 0.59

[R: Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.




MFQ Fermont
18-5303
Entrée du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 16:32 10:42 13:33
FIN DE L'ESSAI 18:38 12:45 15:39
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120
NOMBRE DE POINTS 36 36 36 36
DONNEES DES EQUIPEMENTS D'ECHANTILLONNAGE |
PRESSION BAROMETRIQUE ("Hg) 27.19 26.00 26.52 26.57
PRESSION STATIQUE ("H20) 0.21 0.21 0.21 0.21
#REF! 1.004 1.004 1.004 1.004
#REF! 0.805 0.822 0.805 0.811
#REF! 0.3421 0.3256 0.3421 0.3366
TEMPERATURE COMPTEUR (°F) 60 60 60 60
TEMPERATURE COMPTEUR (°C) 16 16 16 16
HUMIDITE DES GAZ & VOLUME ECHANTILLONNE |
VOLUME D'EAU (g) 54.7 58.2 68.9 60.6
VOLUME D'EAU (pr) 263 2.79 3.31 2.91
HUMIDITE GAZ (BWO) 0.025 0.029 0.033 0.029
HUMIDITE GAZ (%v) 25 29 3.3 2.9
VOLUME GAZ REFERENCE (pi‘R) 100.38 93.32 98.06 97.25
VOLUME GAZ REFERENCE (m°R) 2.842 2.642 2.777 2.754
CARACTERISTIQUES DU CONDUIT |
DIAMETRES AVANT LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 12 1.2 1.19
DIAMETRES APRES LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 26 26 261
DIAMETRE DU CONDUIT (pi) 1.69 1.69 1.69
DIAMETRE DU CONDUIT (m) 0.514 0.514 0.514
EPAISSEUR DU PORT D'ECHANTILLONNAGE (po) 0.0 0.0 0.0
LONGUEUR DU CONDUIT (pi) 15 15 15
LARGEUR DU CONDUIT (pi) 2.0 2.0 2.0
DIAMETRE EQUIVALENT (pi) 1.687 1.687 1.687
DIAMETRE EQUIVALENT (m) 0.514 0.514 0.514
PRESSION CONDUIT ("Hg) 27.20 26.02 26.54 26.58
PRESSION COMPTEUR ("Hg) 27.27 26.09 26.62 26.66
SURFACE DU CONDUIT (pi®) 52 5.2 5.2 5.2
SURFACE DU CONDUIT (m?) 0.48 0.48 0.48 0.48
CARACTERISTIQUES DES GAZ |
TEMPERATURE CHEMINEE (°F) 65 61 66 64
TEMPERATURE CHEMINEE (°C) 18.2 16.2 19.0 17.8
CO, (%vs) 0.0 0.0 0.0 0.0
0, (%vs) 20.8 20.8 20.8 20.8
CO (ppmvs) 0 0 0 0
N, (%vs) 79.2 79.2 79.2 79.2
Ar (%vs) 0.00 0.00 0.00 0.00
POIDS MOLECULAIRE SEC 28.83 28.83 28.83 28.83
POIDS MOLECULAIRE HUMIDE 28.56 28.52 28.48 28.52
VITESSE DES GAZ (pifs) 18.7 19.4 19.0 19.0
VITESSE DES GAZ (m/s) 57 59 58 58
DEBITS GAZ ACTUELS (pi/h) 346 222 359 959 352 494 352 892
DEBITS GAZ ACTUELS (m*/h) 9804 10 193 9982 9993
DEBITS GAZ ACTUELS (pi*/min)(APCM) 5770 5999 5875 5882
DEBITS GAZ NORMALISES (pi*R/h) 313 891 313136 308 663 311897
DEBITS GAZ NORMALISES (m*R/h) 8 888 8867 8740 8832
DEBITS GAZ NORMALISES (pi*R/min) (RPCM) 5232 5219 5144 5198



MFQ Fermont
18-5303
Entrée du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 16:32 10:42 13:33
FIN QE L'ESSAI 18:38 12:45 15:39
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120
NOMBRE DE POINTS 36 36 36 36
INFORMATIONS D'ECHANTILLONNAGE
#REF! 0.991 0.991 0.991
VITESSE MAXIMALE (m/s) 11.93 11.64 11.56
VITESSE MINIMALE (m/s) 1.72 1.79 1.75
10%Vmax (pi/s) 1.19 1.16 1.16
Pourcentage >10%Vmax 67% 67% 67%
NOMBRE POINTS AP 20% et + de APmoy 24 24 24
ISOCINETISME MOYEN (%) 96.3 102.9 100.4
% PTS RESPECT CRITERE ISO 94% 100% 100%
DEBIT DE POMPAGE MAX (pi*/min) 1.45 1.25 1.30
PRESSION DE VIDE MAX DURANT ESSAI (-"Hg) -10 -7 -14
TEMPERATURE SONDE MAX (°F) 251 250 251
TEMPERATURE SONDE MIN (°F) 244 241 230
TEMPERATURE FILTRE MAX (°F) 254 258 253
TEMPERATURE FILTRE MIN (°F) 246 248 248
TEMPERATURE SORTIE MAX (°F) 68 36 32
TEMPERATURE SORTIE MIN (°F) 68 26 26
TEMPERATURE TRAPPE MAX (°F) 68 68 68
TEMPERATURE TRAPPE MIN (°F) 68 68 68
TEMPERATURE AUX 3 MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE AUX 3 MIN (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MIN (°F) 0 0 0
DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 0.89 0.86 0.89
4% DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 0.036 0.035 0.036
TEST DE FUITE AVANT LES ESSAIS A 15 "Hg (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020
TEST DE FUITE APRES LES ESSAIS (pi*/min) _ <0.020 <0.020 <0.020
ECOULEMENT CYCLONIQUE
ANGLE MOYEN D'ECOULEMENT 0.0 0.0 0.0
VITESSE D'EVACUATION VERTICALE (m/s) 75 7.8 76
CONE D'ACCELERATION
DIAMETRE DU CONE (po) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE DU CONE (m) 0.0000 0.0000 0.0000
VITESSE D'EVACUATION (m/s) #DIV/0! #DIV/O0! #DIV/0!
PARTICULES FILTRABLES SPE 1/RM/8
MASSE FILTRE (mg) <01 <0.1 <0.1 0.1
MASSE SONDE (mg) 1.6 1.8 1.6 1.7
MASSE BLANC ACETONE (mg)
VOLUME BLANC ACETONE (mL)
RESIDUS ACETONE (%)
MASSE SONDE (mg) 1.60 1.80 1.60 1.67
MASSE TOTALE (mg) 1.70 1.90 1.70 1.77
CONCENTRATION (ma/m°R) 0.60 0.72 0.61 0.64
TAUX D'EMISSION (kg/h) 0.0053 0.0064 0.0054 0.0057



MFQ Fermont
18-5303
Entrée du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 16:32 10:42 13:33

FIN DE L'ESSAI 18:38 12:45 15:39

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120

NOMBRE DE POINTS 36 36 36 36
METAUX

[ METAUX PARTICULAIRES (ug)

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Argent (Ag) <1.00 3.60 0.90 1.83
Arsenic (As) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Baryum (Ba) 0.70 2.34 0.61 1.22
Béryllium (Be) <0.10 <0.090 < 0.080 <0.090
Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) 0.20 1.22 <0.080 0.50
Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 4.00 1.20 3.80 3.00
Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 3.60 3.20 3.00 3.27
Etain (Sn)

Fer (Fe) 107.0 145.0 145.0 132.3
Lithium (Li)

Magnésium (Mg)
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 4.50 4.50 3.30 4.10
Phosphore (P)
Plomb (Pb) <1.00 0.90 0.90 0.93

Potassium (K)
Sélénium (Se)
Silicium (Si)
Sodium (Na)
Strontium (Sr)
Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.40 <040 <0.30 <0.37

Zinc (Zn) 19.0 24.0 22.0 217

Mercure (Hg) <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

METAUX DETECTES 139.0 186.0 179.5 168.2

METAUX TOTAUX 142.2 187.1 180.7 170.0

Proportion de métaux versus particules (%) 8.36 9.85 10.63 9.61
METAUX GAZEUX (ug)

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.30 <0.40 <0.30 <0.33

Argent (Ag) <2.00 <2.00 <2.00 <2.00

Arsenic (As) <0.30 <0.40 <0.30 <0.33

Baryum (Ba) 0.40 <0.20 0.20 0.27

Béryllium (Be) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.30 <0.40 <040 <0.37

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 7.00 <1.60 0.90 3.17

Etain (Sn)

Fer (Fe) <20.0 <20.0 <20.0 <20.0

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) <1.60 <0.40 <0.40 <0.80
Phosphore (P)
Plomb (Pb) <2.00 <2.00 <2.00 <2.00

Potassium (K)
Sélénium (Se)
Silicium (Si)
Sodium (Na)
Strontium (Sr)
Tellurium (Te)

Thallium (TI) <0.30 <0.40 <0.30 <0.33
Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.60 <0.70 <0.70 <0.67
Zinc (Zn) 19.8 2.60 4.20 8.87
Mercure (Hg) 1.10 <0.31 <0.31 0.57
METAUX DETECTES 28.6 2.60 5.30 12.2

METAUX TOTAUX 56.1 31.8 324 40.1



MFQ Fermont
18-5303
Entrée du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 16:32 10:42 13:33

FIN DE L'ESSAI 18:38 12:45 15:39

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120

NOMBRE DE POINTS 36 36 36 36

METAUX TOTAUX (ug)

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.50 <0.60 <0.50 <0.53

Argent (Ag) <3.00 5.60 <2.90 <3.83

Arsenic (As) <0.50 <0.60 <0.50 <0.53

Baryum (Ba) 1.10 254 0.81 1.48

Béryllium (Be) <0.30 <0.29 <0.28 <0.29

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <040 1.42 <0.28 <0.70

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 4.30 1.60 4.20 3.37

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 10.60 <4.80 3.90 6.43

Etain (Sn)

Fer (Fe) 127.0 165.0 165.0 152.3

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 6.10 4.90 3.70 4.90

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <3.00 2.90 <2.90 <293

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.50 <0.60 <0.50 <0.53

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <1.00 <1.10 <1.00 <1.03

Zinc (Zn) 38.8 26.6 26.2 30.5

Mercure (Hg) 1.20 <0.41 <0.41 0.67

METAUX DETECTES 189.1 208.0 203.8 200.3

METAUX TOTAUX 198.3 219.0 2131 2101
METAUX PARTICULAIRE (ua/m°R)

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.07 <0.08 <0.07 <0.07

Argent (Ag) <0.35 1.36 0.32 0.68

Arsenic (As) <0.07 <0.08 <0.07 <0.07

Baryum (Ba) 0.25 0.89 0.22 0.45

Béryllium (Be) <0.04 <0.034 <0.029 <0.033

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) 0.07 0.46 <0.029 0.19

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 1.41 0.45 1.37 1.08

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 1.27 1.21 1.08 1.19

Etain (Sn)

Fer (Fe) 37.6 54.9 52.2 48.2

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 1.58 1.70 1.19 1.49

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <0.35 0.34 0.32 0.34

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.07 <0.08 <0.07 <0.07

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.14 <0.15 <0.11 <0.13

Zinc (Zn) 6.7 9.1 7.9 7.9

Mercure (Hg) <0.04 <0.04 <0.04 <0.04

METAUX DETECTES 48.9 70.4 64.6 61.3

METAUX TOTAUX 50.0 70.8 65.1 62.0




MFQ Fermont
18-5303
Entrée du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS |

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 16:32 10:42 13:33

FIN DE L'ESSAI 18:38 12:45 15:39

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120
NOMBRE DE POINTS 36 36 36 36

METAUX GAZEUX (ua/m°R) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.11 <0.15 <0.11 <0.12
Argent (Ag) <0.70 <0.76 <0.72 <0.73
Arsenic (As) <0.11 <0.15 <0.11 <0.12
Baryum (Ba) 0.14 <0.08 0.07 0.10

Béryllium (Be) <0.07 <0.08 <0.07 <0.07
Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.07 <0.08 <0.07 <0.07
Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.11 <0.15 <0.14 <0.13
Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 2.46 <0.61 0.32 1.13

Etain (Sn)

Fer (Fe) <70 <76 <72 <73

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) <0.56 <0.15 <0.14 <0.29
Phosphore (P)
Plomb (Pb) <0.70 <0.76 <0.72 <0.73

Potassium (K)
Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.11 <0.15 <0.11 <0.12

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.21 <0.26 <0.25 <0.24

Zinc (Zn) 7.0 0.98 1.51 3.15

Mercure (Hg) 0.39 <0.12 <0.11 0.21

METAUX DETECTES 10.1 0.98 1.91 43

METAUX TOTAUX 19.7 12.0 11.7 14.5
METAUX TOTAUX (ug/m’R) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.18 <0.23 <0.18 <0.19

Argent (Ag) <1.06 212 <1.04 <1.41

Arsenic (As) <0.18 <0.23 <0.18 <0.19

Baryum (Ba) 0.39 0.96 0.29 0.55

Béryllium (Be) <0.11 <0.11 <0.10 <0.11

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.14 0.54 <0.10 <0.26

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 1.51 0.61 1.51 1.21

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 3.73 <1.82 1.40 2.32

Etain (Sn)

Fer (Fe) 44.7 62.4 59.4 55.5

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 215 1.85 1.33 1.78

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <1.06 1.10 <1.04 <1.07

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.18 <0.23 <0.18 <0.19

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.35 <042 <0.36 <0.38

Zinc (Zn) 13.7 10.1 9.4 1.1

Mercure (Hg) 0.42 <0.16 <0.15 0.24

METAUX DETECTES 66.5 78.7 73.4 72.9

METAUX TOTAUX 69.8 82.9 76.7 76.5



MFQ Fermont
18-5303
Entrée du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 16:32 10:42 13:33

FIN DE L'ESSAI 18:38 12:45 15:39

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 120 120 120 120

NOMBRE DE POINTS 36 36 36 36
METAUX TOTAUX (ua/m°R) A 11 % DE O, |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <8.80 <11.35 <9.00 <9.72

Argent (Ag) <5277 105.96 <52.22 <70.32

Arsenic (As) <8.80 <11.35 <9.00 <9.72

Baryum (Ba) 19.35 48.06 14.59 27.33

Béryllium (Be) <5.28 <549 <5.04 <5.27

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <7.04 26.87 <5.04 <12.98

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 75.64 30.28 75.63 60.52

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 186.46 <90.83 70.23 115.84

Etain (Sn)

Fer (Fe) 22341 3122.2 29711 2775.8

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 107.30 92.72 66.63 88.88

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <5277 54.87 <52.22 <53.29

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <8.80 <11.35 <9.00 <9.72

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <17.59 <20.81 <18.01 <18.80

Zinc (Zn) 682.5 503.3 471.8 552.5

Mercure (Hg) 21.11 <776 <738 12.08

METAUX DETECTES 3326.5 3936.2 3670.0 3644.2

METAUX TOTAUX 3488.3 4143.2 3836.9 3822.8

CLASSE | (Cu, Pb, V & Zn) 939 670 612 740

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 1500

CLASSE Il (As, Cr& Ni) 192 134 151 159

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 500

CLASSE Il (Cd, Hg & TI) 28.1 34.6 124 25

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 150

AUTRES METAUX (Al, Ag, Ba, Be, B, Sn, Fe, Mg, Mo, S & U) 2311 3282 3043 2879

METAUX TOTAUX (g/h) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.0016 <0.0020 <0.0016 <0.0017

Argent (Ag) < 0.0094 0.019 < 0.0091 <0.012

Arsenic (As) <0.0016 <0.0020 <0.0016 <0.0017

Baryum (Ba) 0.0034 0.0085 0.00255 0.0048

Béryllium (Be) < 0.00094 < 0.00097 < 0.00088 < 0.00093

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.0013 0.0048 < 0.00088 <0.0023

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.0134 0.0054 0.0132 0.0107

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 0.033 <0.0161 0.0123 0.021

Etain (Sn)

Fer (Fe) 0.40 0.55 0.52 0.49

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 0.019 0.016 0.012 0.016

Phosphore (P)

Plomb (Pb) < 0.0094 0.0097 < 0.0091 < 0.0094

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.0016 <0.0020 <0.0016 <0.0017

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) < 0.0031 <0.0037 < 0.0031 <0.0033

Zinc (Zn) 0.12 0.089 0.082 0.098

Mercure (Hg) 0.0038 <0.0014 <0.0013 0.0021

METAUX DETECTES 0.59 0.70 0.64 0.64

METAUX TOTAUX 0.62 0.73 0.67 0.68

[R: Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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Sortie du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 11:50 07:43 10:19
FIN DE L'ESSAI 12:50 09:43 12:19
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 120 120 100
NOMBRE DE POINTS 12 24 24 20
DONNEES DES EQUIPEMENTS D'ECHANTILLONNAGE |
PRESSION BAROMETRIQUE ("Hg) 27.24 26.77 26.77 26.93
PRESSION STATIQUE ("H20) -3.70 -3.60 -3.60 -3.63
COEFFICIENT DU COMPTEUR (9,9,9) 0.999 0.999 0.999 0.999
COEFFICIENT DU PITOT (03-18 Moy. V,03-18 Moy. V,03-21 Moy. V) 0.822 0.822 0.805 0.816
DIAMETRE DE LA BUSE (po) (B-312-5,B-250-6,B-250-1) 0.3123 0.2574 0.2559 0.2752
TEMPERATURE COMPTEUR (°F) 78 72 72 74
TEMPERATURE COMPTEUR (°C) 25 22 22 23
HUMIDITE DES GAZ & VOLUME ECHANTILLONNE |
VOLUME D'EAU (g) 18.9 32.5 39.0 30.1
VOLUME D'EAU (pr) 0.91 1.56 1.87 1.45
HUMIDITE GAZ (BWO) 0.017 0.016 0.020 0.018
HUMIDITE GAZ (%v) 1.7 1.6 2.0 1.8
VOLUME GAZ REFERENCE (pi°R) 52.57 97.15 91.41 80.38
VOLUME GAZ REFERENCE (m°R) 1.489 2.751 2.589 2.276
CARACTERISTIQUES DU CONDUIT |
DIAMETRES AVANT LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 1.6 1.6 1.62
DIAMETRES APRES LES TROUS D'ECHANTILLONNAGE 0.6 0.6 0.60
DIAMETRE DU CONDUIT (pi) 217 217 217
DIAMETRE DU CONDUIT (m) 0.660 0.660 0.660
EPAISSEUR DU PORT D'ECHANTILLONNAGE (po) 38 3.8 3.8
LONGUEUR DU CONDUIT (pi) 0.0 0.0 0.0
LARGEUR DU CONDUIT (pi) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE EQUIVALENT (pi) #VALEUR! #VALEUR!  #VALEUR!
DIAMETRE EQUIVALENT (m) #VALEUR!  #VALEUR!  #VALEUR!
PRESSION CONDUIT ("Hg) 26.97 26.50 26.50 26.66
PRESSION COMPTEUR ("Hg) 27.35 26.86 26.84 27.01
SURFACE DU CONDUIT (pi®) 3.7 3.7 3.7 3.7
SURFACE DU CONDUIT (m?) 0.34 0.34 0.34 0.34
CARACTERISTIQUES DES GAZ |
TEMPERATURE CHEMINEE (°F) 60 60 65 61
TEMPERATURE CHEMINEE (°C) 15.4 15.6 18.1 16.4
CO, (%vs) 0.0 0.0 0.0 0.0
0, (%vs) 20.8 20.8 20.8 20.8
CO (ppmvs) 0 0 0 0
N, (%vs) 79.2 79.2 79.2 79.2
Ar (%vs) 0.00 0.00 0.00 0.00
POIDS MOLECULAIRE SEC 28.83 28.83 28.83 28.83
POIDS MOLECULAIRE HUMIDE 28.65 28.66 28.61 28.64
VITESSE DES GAZ (pifs) 37.7 42.9 39.4 40.0
VITESSE DES GAZ (m/s) 115 13.1 12.0 12.2
DEBITS GAZ ACTUELS (pi/h) 500 129 570 025 522 584 530 912
DEBITS GAZ ACTUELS (m*/h) 14 162 16 141 14798 15034
DEBITS GAZ ACTUELS (pi*/min)(APCM) 8335 9500 8710 8849
DEBITS GAZ NORMALISES (pi*R/h) 457 861 513 096 464 301 478 419
DEBITS GAZ NORMALISES (m*R/h) 12 965 14 529 13148 13 547
DEBITS GAZ NORMALISES (pi*R/min) (RPCM) 7631 8552 7738 7974
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HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE
DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)
DEBUT DE L'ESSAI 11:50 07:43 10:19
FIN QE L'ESSAI 12:50 09:43 12:19
DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 120 120 100
NOMBRE DE POINTS 12 24 24 20
INFORMATIONS D'ECHANTILLONNAGE
#REF! 1.027 1.027 1.027
VITESSE MAXIMALE (m/s) 13.63 15.87 13.70
VITESSE MINIMALE (m/s) 8.51 8.81 9.51
10%Vmax (pi/s) 1.36 1.59 1.37
Pourcentage >10%Vmax 100% 100% 100%
NOMBRE POINTS AP 20% et + de APmoy 8 16 16
ISOCINETISME MOYEN (%) 80.1 97.4 101.9
% PTS RESPECT CRITERE ISO 0% 100% 100%
DEBIT DE POMPAGE MAX (pi*/min) 1.09 1.00 0.95
PRESSION DE VIDE MAX DURANT ESSAI (-"Hg) -10 -7 -5
TEMPERATURE SONDE MAX (°F) 244 245 230
TEMPERATURE SONDE MIN (°F) 241 238 215
TEMPERATURE FILTRE MAX (°F) 251 252 252
TEMPERATURE FILTRE MIN (°F) 247 236 244
TEMPERATURE SORTIE MAX (°F) 37 28 27
TEMPERATURE SORTIE MIN (°F) 29 20 22
TEMPERATURE TRAPPE MAX (°F) 68 68 68
TEMPERATURE TRAPPE MIN (°F) 68 68 68
TEMPERATURE AUX 3 MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE AUX 3 MIN (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MAX (°F) 0 0 0
TEMPERATURE MODULE MIN (°F) 0 0 0
DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 0.96 0.89 0.84
4% DEBIT DE POMPAGE MOYEN (pi*/min) 0.038 0.036 0.034
TEST DE FUITE AVANT LES ESSAIS A 15 "Hg (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020
TEST DE FUITE APRES LES ESSAIS (pi*/min) _ <0.020 <0.020 <0.020
ECOULEMENT CYCLONIQUE
ANGLE MOYEN D'ECOULEMENT 0.0 0.0 0.0
VITESSE D'EVACUATION VERTICALE (m/s) 115 13.1 12.0
CONE D'ACCELERATION
DIAMETRE DU CONE (po) 0.0 0.0 0.0
DIAMETRE DU CONE (m) 0.0000 0.0000 0.0000
VITESSE D'EVACUATION (m/s) #DIV/0! #DIV/O0! #DIV/0!
PARTICULES FILTRABLES SPE 1/RM/8
MASSE FILTRE (mg) <01 <0.1 <0.1 0.1
MASSE SONDE (mg) 2.3 1.2 <1.0 15
MASSE BLANC ACETONE (mg)
VOLUME BLANC ACETONE (mL)
RESIDUS ACETONE (%)
MASSE SONDE (mg) 2.30 1.20 1.00 1.50
MASSE TOTALE (mg) 2.40 1.30 1.10 1.60
CONCENTRATION (ma/m°R) 1.61 0.47 0.42 0.84
TAUX D'EMISSION (kg/h) 0.0209 0.0069 0.0056 0.0111
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HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 11:50 07:43 10:19

FIN DE L'ESSAI 12:50 09:43 12:19

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 120 120 100

NOMBRE DE POINTS 12 24 24 20

| METAUX |

| METAUX PARTICULAIRES (ug) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.20 <0.10 <0.20 <0.17

Argent (Ag) 4.00 1.30 <0.80 2.03

Arsenic (As) <0.20 0.40 <0.20 <0.27

Baryum (Ba) 1.00 0.60 0.40 0.67

Béryllium (Be) <0.10 <0.070 < 0.080 <0.083

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.10 <0.070 <0.080 <0.083

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 2.00 1.20 1.20 1.47

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 2.80 1.40 1.80 2.00

Etain (Sn)

Fer (Fe) 55.0 53.0 60.0 56.0

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 7.00 1.60 1.00 3.20

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <1.00 <0.70 <0.80 <0.83

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.20 <0.10 <0.20 <0.17

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.40 <0.30 <0.30 <0.33

Zinc (Zn) 16.0 16.0 8.00 13.3

Mercure (Hg) <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

METAUX DETECTES 87.8 75.5 72.4 78.6

METAUX TOTAUX 90.1 76.9 75.2 80.7

Proportion de métaux versus particules (%) 3.75 5.92 6.83 5.50
METAUX GAZEUX (ug) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.30 <0.30 <0.30 <0.30

Argent (Ag) <2.00 <2.00 <2.00 <2.00

Arsenic (As) <0.30 <0.30 <0.30 <0.30

Baryum (Ba) 0.20 <0.20 0.70 0.37

Béryllium (Be) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.30 <0.30 <0.30 <0.30

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 3.20 <0.60 1.40 1.73

Etain (Sn)

Fer (Fe) <20.0 <20.0 <20.0 <20.0

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) <0.40 <0.30 <0.30 <0.33

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <2.00 <2.00 <2.00 <2.00

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.30 <0.30 <0.30 <0.30

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.60 <0.60 <0.60 <0.60

Zinc (Zn) 5.10 0.90 2.70 2.90

Mercure (Hg) <0.32 <0.32 <0.32 <0.32

METAUX DETECTES 8.80 0.90 4.80 4.83

METAUX TOTAUX 354 28.5 31.6 31.9



MFQ Fermont
18-5303
Sortie du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 11:50 07:43 10:19

FIN DE L'ESSAI 12:50 09:43 12:19

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 120 120 100

NOMBRE DE POINTS 12 24 24 20

METAUX TOTAUX (ug) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.50 <040 <0.50 <0.47

Argent (Ag) 6.00 <3.30 <2.80 <4.03

Arsenic (As) <0.50 <0.70 <0.50 <0.57

Baryum (Ba) 1.20 <0.80 1.10 1.03

Béryllium (Be) <0.30 <0.27 <0.28 <0.28

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.30 <0.27 <0.28 <0.28

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 2.30 1.50 1.50 1.77

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 6.00 2.00 3.20 3.73

Etain (Sn)

Fer (Fe) 75.0 73.0 80.0 76.0

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 7.40 1.90 1.30 3.53

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <3.00 <270 <2.80 <2.83

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.50 <0.40 <0.50 <0.47

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <1.00 <0.90 <0.90 <0.93

Zinc (Zn) 211 16.9 10.7 16.2

Mercure (Hg) <0.42 <0.42 <0.42 <0.42

METAUX DETECTES 119 95 98 104

METAUX TOTAUX 126 105 107 113
METAUX PARTICULAIRE (ua/m°R) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.13 <0.04 <0.08 <0.08

Argent (Ag) 2.69 0.47 <0.31 1.16

Arsenic (As) <0.13 0.15 <0.08 <0.12

Baryum (Ba) 0.67 0.22 0.15 0.35

Béryllium (Be) <0.07 <0.025 <0.031 <0.041

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.07 <0.025 <0.031 <0.041

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 1.34 0.44 0.46 0.75

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 1.88 0.51 0.70 1.03

Etain (Sn)

Fer (Fe) 36.9 19.3 23.2 26.5

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 4.70 0.58 0.39 1.89

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <0.67 <0.25 <0.31 <0.41

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.13 <0.04 <0.08 <0.08

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.27 <0.11 <0.12 <0.16

Zinc (Zn) 10.7 5.8 3.09 6.6

Mercure (Hg) <0.07 <0.04 <0.04 <0.05

METAUX DETECTES 59.0 27.4 28.0 38.1

METAUX TOTAUX 60.5 28.0 29.0 39.2



MFQ Fermont
18-5303
Sortie du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 11:50 07:43 10:19

FIN DE L'ESSAI 12:50 09:43 12:19

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 120 120 100

NOMBRE DE POINTS 12 24 24 20
METAUX GAZEUX (uglmsR) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.20 <0.11 <0.12 <0.14

Argent (Ag) <1.34 <0.73 <0.77 <0.95

Arsenic (As) <0.20 <0.11 <0.12 <0.14

Baryum (Ba) 0.13 <0.07 0.27 0.16

Béryllium (Be) <0.13 <0.07 <0.08 <0.09

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.13 <0.07 <0.08 <0.09

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.20 <0.11 <0.12 <0.14

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 215 <0.22 0.54 0.97

Etain (Sn)

Fer (Fe) <134 <73 <77 <95

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) <0.27 <0.11 <0.12 <0.16

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <1.34 <0.73 <0.77 <0.95

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.20 <0.11 <0.12 <0.14

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.40 <0.22 <0.23 <0.28

Zinc (Zn) 3.43 0.33 1.04 1.60

Mercure (Hg) <0.21 <0.12 <0.12 <0.15

METAUX DETECTES 5.91 0.33 1.85 270

METAUX TOTAUX 23.8 10.4 12.2 15.5
METAUX TOTAUX (ug/m’R) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <0.34 <0.15 <0.19 <0.22

Argent (Ag) 4.03 <1.20 <1.08 <210

Arsenic (As) <0.34 <0.25 <0.19 <0.26

Baryum (Ba) 0.81 <0.29 0.42 0.51

Béryllium (Be) <0.20 <0.10 <0.11 <0.14

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <0.20 <0.10 <0.11 <0.14

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 1.55 0.55 0.58 0.89

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 4.03 0.73 1.24 2.00

Etain (Sn)

Fer (Fe) 50.4 26.5 30.9 35.9

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 4.97 0.69 0.50 2.05

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <202 <0.98 <1.08 <1.36

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <0.34 <0.15 <0.19 <0.22

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.67 <0.33 <0.35 <0.45

Zinc (Zn) 14.2 6.1 4.1 8.2

Mercure (Hg) <0.28 <0.15 <0.16 <0.20

METAUX DETECTES 80 35 38 51

METAUX TOTAUX 84 38 4 55



MFQ Fermont
18-5303
Sortie du silo
Particules et métaux

HORAIRE DES ESSAIS

ESSAI NUMERO 1 2 3 MOYENNE

DATE DE L'ESSAI 19/10/18 20/10/18 20/10/18 (1a3)

DEBUT DE L'ESSAI 11:50 07:43 10:19

FIN DE L'ESSAI 12:50 09:43 12:19

DUREE DE L'ESSAI (minutes) 60 120 120 100

NOMBRE DE POINTS 12 24 24 20
METAUX TOTAUX (ua/m°R) A 11 % DE O, |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) <16.79 <7.27 <9.66 <11.24

Argent (Ag) 201.52 <59.98 < 54.09 <105.19

Arsenic (As) <16.79 <12.72 <9.66 <13.06

Baryum (Ba) 40.30 <14.54 21.25 25.36

Béryllium (Be) <10.08 <4.91 <541 <6.80

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) <10.08 <4.91 <541 <6.80

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 77.25 27.26 28.97 44.50

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 201.52 36.35 61.81 99.89

Etain (Sn)

Fer (Fe) 2519.0 1326.8 1545.3 1797.0

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 248.54 34.53 25.11 102.73

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <100.76 <49.07 < 54.09 <67.97

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) <16.79 <7.27 <9.66 <11.24

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <33.59 <16.36 <17.38 <2244

Zinc (Zn) 708.7 307.2 206.7 407.5

Mercure (Hg) <1411 <7.63 <8.11 <9.95

METAUX DETECTES 3997 1732 1889 2539

METAUX TOTAUX 4216 1917 2063 2732

CLASSE | (Cu, Pb, V & Zn) 1045 409 340 598

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 1500

CLASSE Il (As, Cr& Ni) 343 75 64 160

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 500

CLASSE Il (Cd, Hg & TI) 24.2 12.5 13.5 17

LIGNE DIRECTRICE DU CCME 150

AUTRES METAUX (Al, Ag, Ba, Be, B, Sn, Fe, Mg, Mo, S & U) 2771 1406 1626 1934

METAUX TOTAUX (g/h) |

Aluminium (Al)

Antimoine (Sb) < 0.0044 <0.0021 <0.0025 <0.0030

Argent (Ag) 0.052 <0.017 <0.014 <0.028

Arsenic (As) < 0.0044 <0.0037 <0.0025 <0.0035

Baryum (Ba) 0.0105 <0.0042 0.0056 0.0068

Béryllium (Be) <0.0026 <0.0014 <0.0014 <0.0018

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd) < 0.0026 <0.0014 <0.0014 <0.0018

Calcium (Ca)

Chrome (Cr) 0.0200 0.0079 0.0076 0.0119

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu) 0.052 0.011 0.016 0.026

Etain (Sn)

Fer (Fe) 0.65 0.39 0.41 0.48

Lithium (Li)

Magnésium (Mg)

Manganése (Mn)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni) 0.064 0.0100 0.0066 0.027

Phosphore (P)

Plomb (Pb) <0.026 <0.014 <0.014 <0.018

Potassium (K)

Sélénium (Se)

Silicium (Si)

Sodium (Na)

Strontium (Sr)

Tellurium (Te)

Thallium (T1) < 0.0044 < 0.0021 <0.0025 <0.0030

Titane (Ti)

Uranium (U)

Vanadium (V) <0.0087 <0.0048 < 0.0046 < 0.0060

Zinc (Zn) 0.18 0.089 0.054 0.11

Mercure (Hg) <0.0037 <0.0022 < 0.0021 <0.0027

METAUX DETECTES 1.04 0.50 0.50 0.68

METAUX TOTAUX 1.09 0.56 0.54 0.73

[R: Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
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EONSULAIR

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

FEUILLE D'ETALONNAGE DES MODULES 2018

GAMMA  ORIFICE (K,) DATE COMPENSE

(Ke) Ko ETALONNAGE 60 °F
1 1.009 0.999 0.970 13-mars-18 oul
2 0.999 0.969 1.001 15-mars-18 oul
3 0.990 0.950 1.188 05-déc-17 NON
4 1.001 0.946 1.040 15-ao(it-18 NON
5 0.996 0.997 0.923 20-mars-18 NON
6 1.004 0.991 1.027 06-sept-18 oul
7 0.981 0.994 0.928 27-oct-17 NON
8 1.013 1.037 0.958 06-juil-18 oul
9 0.998 1.012 0.899 14-sept-17 NON
10 1.011 0.993 1.005 20-mars-18 oul
11 0.989 0.974 1.054 06-sept-18 oul
12 0.999 0.911 1.208 24-mai-18 NON
13 1.019 0.974 0.921 19-mars-18 NON
14 1.000 1.004 0.975 21-mars-18 oul
15 1.000 0.982 1.021 13-nov-17 NON
16 1.017 1.027 0.872 15-sept-17 NON
17 0.987 1.050 0.833 15-sept-17 NON
18 1.002 1.013 0.896 07-sept-18 NON
19 0.997 1.000 1.005 06-sept-18 oul
20 1.005 0.970 1.072 07-sept-18 oul
21 0.989 1.011 0.984 13-nov-17 oul
22 0.993 0.996 0.995 04-déc-17 NON
23 1.013 1.029 0.875 15-sept-17 NON
24 1.007 0.995 1.160 04-déc-17 NON
25 0.999 0.733 2.529 24-mai-18 NON

CEIE GAMMA ~ DATE 4
(Ke) ETALONNAGE 07-09-2018

F-1 0.973 27-oct-17
F-2 0.977 05-juil-18
F-3 1.006 13-nov-17
F-4 1.009 17-juil-17
F-5 1.001 26-oct-17
F-6 1.013 22-mars-18




o O N S l l L '(—\ I R RESUME D'ETALONNAGE DES SONDES - S-08

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT Version 1 (02-03-2018)
# Année MDF LV # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Moy. S¢ Thermocouple P-T-B  Endroit
- - - - - - - - - - - - -—- - - - - - (Validation) - -

Buse 5-313 -

08-01 2018 N N Ct 0.794 0.794 OK OK LE-14-B
E.Rel 038 0.8
Buse 5-313 -

08-02 |[2018 (0] N Ct 0.782 0.782 OK OK LE-14-B
E. Rel 1.0 1.0
Buse 5-313 -

08-03 |[2018 N N Ct 0.770 0.770 OK OK LE-11-V
E.Rel 0.0 0.0
Buse 5-313 -

08-04 |[2018 (0] o Ct 0.786 0.786 OK OK LE-11-V
E.Rel 0.0 0.0
Buse 5-121 5-182 5-212 5-252 5-283 5-313 5-371 5-431 5-503 5-621 5-681 5-931 -

08-05 (2018 o N Ct 0.825 0.822 0.821 0.826 0.827 0.823 0.828 0.820 0.822 0.820 0.817 0.843 0.825 OK OK LE-05-O
E.Rel 04 1.2 1.1 14 0.7 1.2 0.8 1.0 1.2 0.9 0.9 0.8 1.0
Buse 5-313 -

08-06 |[2018 (0] o Ct 0.808 0.808 OK OK LE-15-B
E. Rel 1.1 11
Buse 5-121 5-182 5-212 5-251 5-283 5-313 5-371 5-431 5-503 5-621 5-681 5-931 -

08-07 [2018 o N Ct 0.796 0.797 0.794 0.801 0.799 0.798 0.804 0.795 0.793 0.793 0.799 0.821 0.799 OK OK LE-05-O
E.Rel 04 1.0 0.7 0.7 0.6 0.6 0.8 0.7 0.9 0.8 0.8 1.1 0.8
Buse 5-313 -

08-08 |[2018 (0] (0] Ct 0.797 0.797 OK OK LE-11-V
E.Rel 0.0 0.0
Buse 5-121 5-182 5-212 5-251 5-283 5-313 5-371 5-431 5-503 5-621 5-681 5-931 -

08-09 [2018 o o Ct 0.795 0.797 0.805 0.811 0.810 0.809 0.807 0.805 0.801 0.802 0.791 0.804 0.803 OK OK LE-02-W
E. Rel 1.0 1.0 1.0 1.2 1.0 1.1 1.0 1.1 1.1 1.0 1.3 1.2 1.1
Buse 5-313 -

08-10 |[2018 (0] (0] Ct 0.775 0.775 OK OK LE-14-B
E. Rel 1.4 1.4
Buse 5-313 -

08-11 2018 (0] o Ct 0.796 0.796 OK OK LE-11-V
E. Rel 1.3 1.3
Buse 5-121 5-182 5-212 5-252 5-283 5-311 5-371 5-431 5-503 5-621 5-681 5-931 -

08-12 [2018 o o Ct 0.811 0.814 0.808 0.814 0.812 0.811 0.815 0.806 0.811 0.807 0.808 0.837 0.811 OK OK LE-02-W

E.Rel 0.6 0.8 0.6 1.0 0.6 0.0 0.4 0.8 0.9 1.0 0.8 0.7 0.7
Buse 5-121 5-182 5-212 5-251 5-283 5-313 5-371 5-431 5-503 5-621 5-681 5-931 -
08-13 [2018 o o Ct 0.802 0.800 0.794 0.786 0.789 0.797 0.791 0.798 0.798 0.800 0.802 0.821 0.798 OK OK LE-02-W
E.Rel 04 0.6 0.6 0.9 0.7 0.0 1.3 0.4 0.4 0.0 1.0 0.0 0.5
Buse 5-121 5-182 5-212 5-251 5-283 5-313 5-371 5-431 5-503 5-621 5-681 5-931 -

08-14 [2018 o o Ct 0.812 0.818 0.815 0.808 0.812 0.814 0.816 0.814 0.808 0.805 0.801 0.831 0.813 OK OK LE-02-W
E.Rel 0.6 0.9 0.5 0.8 0.4 1.0 0.7 1.0 0.7 0.8 0.9 0.5 0.7
Buse 5-121 -

08-15 |[2018 (0] \% Ct 0.805 0.805 OK NON Atelier Qc
E.Rel 038 0.8
Buse 5-313 -

08-16 [2018 (0] N Ct 0.795 0.795 OK OK Atelier Qc
E.Rel 038 0.8
Buse 5-313 -

08-17 |[2018 o (0] Ct 0.784 0.784 OK OK LE-08-Br
E.Rel 0.8 0.8
Buse 5-313 -

08-18 |[2018 o (0] Ct 0.781 0.781 OK OK LE-08-Br
E. Rel 1.1 1.1
Buse 5-313 -

08-19 [2018 o N Ct 0.801 0.801 OK OK LE-09-G
E.Rel 06 0.6
Buse 5-313 -

08-20 2018 o (0] Ct 0.790 0.790 OK OK LE-09-G
E.Rel 0.9 0.9

Effectué par: JM/DR/JFG/SA Date: Février 2018

Endroit de la calibration: Université Laval

Vérifié par: Eric Trépanier

Signature:

Date: 2 mars 2018




c o N S U I_ Al R RESUME D'ETALONNAGE DES SONDES - S-03 V

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT Version 1 (02-03-2018)
# Année MDF LV # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Moy. V Thermocouple P-T-B  Endroit
- - - - - - - - - - - - - - - - - - (Validation) ~ --- -
Buse A-312-1 -
03-05 (2018 (o] (o] Ct 0.797 0.797 OK OK LE-02-W
E.Rel 06 0.6
Buse 3Q-371 3Q-431 3Q-503 3Q-682 -
03-06 2018 N Q Ct 0.778 0.779 0.781 0.773 0.778 OK OK  Atelier
E.Rel 06 0.4 0.6 0.7 0.6
Buse A-125-1 A-180-1 A-218-5 A-250-7 A-280-5 A-312-3 A-343-2 A-375-2 A-406-3 A-437-1 A-500-1 A-562-1  ---
03-07 2018 o o Ct 0.779 0.777 0.792 0.790 0.777 0.778 0.782 0.770 0.782 0.781 0.777 0.771 0.780 OK OK LE-02-W

E.Rel 1.0 0.9 0.8 0.8 11 11 1.0 14 1.3 11 1.3 14 11

Buse A-312-3 -

03-09 (2018 o o Ct 0.827 0.827 OK OK LE-14-B
E.Rel 04 0.4
Buse A-312-3 -—

03-10 (2018 o o Ct 0.778 0.778 OK OK LE-11-V
E.Rel 13 1.3
Buse A-125-1 A-180-1 A-218-5 A-250-7 A-280-5 A-312-2 A-343-2 A-375-2 A-406-3 A-437-1 A-500-1 A-562-1  ---

03-11 | 2018 o o Ct 0792 0.795 0.794 0.793 0.796 0.796 0.795 0.798 0.796 0.793 0.793 0.789 0.794 OK OK LE-05-0
E.Rel 1.1 0.8 1.0 11 11 1.0 1.0 0.6 1.0 1.2 0.9 11 1.0
Buse A-312-3 -—

03-12 [2018 o o Ct 0.791 0.791 OK OK LE-14-B
E.Rel 1.1 11
Buse A-312-3 -

03-13 [2018 (o] (o] Ct 0.772 0.772 OK OK LE-11-V
E.Rel 09 0.9
Buse A-125-1 A-180-1 A-218-5 A-250-7 A-280-5 A-312-3 A-343-2 A-375-2 A-406-3 A-437-1 A-500-1 A-562-1  ---

03-14 | 2018 o o Ct 0.801 0.799 0.813 0.811 0.810 0.806 0.808 0.796 0.805 0.802 0.792 0.799 0.804 OK OK  LE-02-W

E.Rel 12 0.8 1.0 0.7 0.8 1.0 11 11 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Buse A-125-1 A-180-1 A-218-5 A-250-7 A-280-5 A-312-2 A-343-2 A-375-2 A-406-3 A-437-1 A-500-1 A-562-1 -
03-15 2018 o o Ct 0.808 0.805 0.816 0.811 0.808 0.804 0.800 0.798 0.802 0.800 0.792 0.784 0.802 OK OK LE-02-W
E.Rel 12 1.2 1.2 1.0 1.2 1.2 1.3 1.2 11 1.3 1.3 1.0 1.2
Buse A-125-1 A-180-1 A-218-5 A-250-7 A-280-5 A-312-3 A-343-2 A-375-2 A-406-3 A-437-1 A-500-1 A-562-1  ---
03-16 | 2018 o o Ct 0.790 0.790 0.794 0.796 0.797 0.794 0.794 0.791 0.800 0.802 0.796 0.793 0.795 OK OK  LE-02-W
E.Rel 07 11 1.3 11 1.2 13 11 12 14 15 11 11 1.2

Buse A-312-3 -—

03-18 (2018 [¢] o Ct 0.822 0.822 OK OK LE-08-Br
E.Rel 1.0 1.0
Buse A-125-1 A-180-1 A-218-5 A-250-7 A-280-5 A-312-3 A-343-2 A-375-2 A-406-3 A-437-1 A-500-1 A-562-1 -

03-19 2018 o Y Ct 0.765 0.779 0.780 0.772 0.787 0.767 0.774 0.781 0.779 0.781 0.770 0.761 0.775 OK OK Atelier Qc

E.Rel 1.0 0.4 1.0 0.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.0 1.0 0.6
Buse A-125-1 A-180-1 A-218-5 A-250-7 A-280-5 A-312-3 A-343-2 A-437-1 A-406-3 A-437-1 A-500-1 A-562-1 -

03-20 |2018 o \ Ct 0769 0.779 0.787 0.791 0.795 0.776 0.782 0.788 0.791 0.796 0.785 0.788 0.786 OK OK Atelier Qc
E.Rel 13 0.8 1.0 1.1 1.3 1.0 11 1.1 1.0 1.1 1.0 1.0 1.1
Buse A-312-3 -—

03-21 [2018 (o] o Ct  0.805 0.805 OK OK LE-08-Br
E.Rel 04 0.4
Buse A-312-3 -—

03-22 2018 o N Ct 0.785 0.785 OK OK LE-09-G
E.Rel 11 1.1
Buse A-312-3 -—

03-23 |2018 o o Ct 0785 0.785 OK OK LE-09-G
E.Rel 0.0 0.0

Effectué par: JM /DR /JFG/SA Date: Février 2018

Endroit de la calibration: Université Laval

Vérifié par: Eric Trépanier

Signature: o

Date: 2 mars 2018




EONSULAIR

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

Classe COFFRE 1 COFFRE 2 COFFRE 3 COFFRE 4 COFFRE 5 COFFRE 6 COFFRE 7
Buse D (po) # D (po) # D (po) # @ (po) # @ (po) # D (po) # @ (po)
1-121 0.1309 |2-121 0.1369 |3-121 0.1250 | 4-121 0.1236 |5-121 0.1306 |6-121 0.1243 | 7-121
0.125 1-122  0.1295 |2-122 0.1203 4-122 0.1311 ([5-122 0.1213 | 6-122 0.1264 | 7-122
3-123  0.1290

1-181 0.1848 |[2-181 0.1903 |[3-181 0.1796 | 4-181 0.1981 |5-181 0.1903 |[6-181 0.1875 | 7-181 0.1914
1-182 0.1919 |[2-182 0.1928 |[3-182 0.1793 | 4-182 0.1961 |5-182 0.1998 |6-182 0.1870 | 7-182 0.1890
0.187 1-183 0.1866 |2-183 0.1849 (3-183 0.1826 | 4-183 0.1865 |5-183 0.1990 |6-183 0.1881

1-211 0.2338 |2-211 0.2110 4-211 0.2236 |[5-211 0.2211 |6-211 0.2205 | 7-211 0.2156
1-212  0.2184 |2-212 0.2229 4-212  0.2264 |5-212 0.2305 |6-212 0.2179 | 7-212  0.2206
0.218 1-213  0.2194 |2-213 0.2288 4-213  0.2348 (5-213 0.2306 |6-213 0.2214

1-251 0.2473 | 2-251 0.2490 |[3-251 0.2544 | 4-251 0.2638 |5-251 0.2566 [ 6-251 0.2544 | 7-251 0.2511

1-252 2-252  0.2605 ([3-252 0.2575 | 4-252 0.2633 |5-252 0.2496 |6-252 0.2535 | 7-252  0.2579
0.250 1-253 0.2511 |2-253 0.2556 |3-253 0.2531 5-253 0.2596 | 6-253 0.2509
1-254 0.2463 | 2-254 0.2576 |3-254 0.2435 5-254 0.2598 | 6-254 0.2558
1-255 0.2505 4-255 0.2623
4-256  0.2676

1-281 0.2915 |[2-281 0.2901 |3-281 0.2918 | 4-281 0.2878 |5-281 0.2890 | 6-281 0.2878 | 7-281 0.2919
1-282 0.2918 |[2-282 0.2888 |[3-282 0.2965 | 4-282 0.2889 |5-282 0.2829 | 6-282 0.2870 | 7-282 0.2895
0.281 1-283 0.3053 |2-283 0.3040 (3-283 0.3039 | 4-283 0.3024 |5-283 0.2794 |6-283 0.2799
3-284 0.3166

1-311 0.3195 |2-311 0.3138 |3-311 0.3211 | 4-311 0.3218 |5-311 0.3158 |[6-311 0.3140 | 7-311 0.3115
1-312 0.3203 |2-312 0.3143 [3-312 0.3705 |4-312 0.3173 |5-312 0.3198 |[6-312 0.3106 | 7-312 0.3158
0.312 1-313 0.3133 |2-313 0.3085 (3-313 0.3213 | 4-313 0.3280 |5-313 0.3203 |6-313 0.3126
2-314 0.3164

1-371 03750 |2-371 0.3819 |[3-371 0.3796 |4-371 0.3788 |5-371 0.3883 |[6-371 0.3791 | 7-371 0.3939
1-372 0.3844 |2-372 0.3885 |[3-372 0.4000 | 4-372 0.3820 |5-372 0.3860 |[6-372 0.3734 | 7-372 0.3754
0.375 1-373 03775 |2-373 0.3888 (3-373 0.3771 | 4-373 0.3753 |5-373 0.3933 |6-373 0.3800
1-374 0.3753 6-374 0.3820

1-431 0.4395 |[2-431 0.4485 |[3-431 0.4474 | 4-431 0.4418 |5-431 0.4314 |[6-431 0.4363 | 7-431 0.4496
1-432 0.4363 |2-432 0.4461 |[3-432 0.4486 | 4-432 0.4441 |5-432 0.4388 |[6-432 0.4411 | 7-432 0.4385
0.437 1-433 0.4394 |2-433 0.4513 (3-433 0.4384 | 4-433 0.4383 |5-433 0.4421 |6-433 0.4393
1-434 0.4376 3-434  0.4455

1-501 0.5014 |[2-501 0.5040 |[3-501 0.5090 | 4-501 0.5033 |5-501 0.5118 |[6-501 0.4986 | 7-501 0.5001
1-502 0.5058 |[2-502 0.4999 |[3-502 0.5064 | 4-502 0.5016 |5-502 0.5229 |[6-502 0.4980 | 7-502 0.5011

0.500 1-503 0.5013 |2-503 0.5065 4-503 0.5001 ([5-503 0.5110 | 6-503 0.5068

1-504 0.5023 | 2-504 0.5036 |3-504 0.5239 | 4-504 0.5046 6-504 0.5085

2-505 0.5038

0.625 1-621 0.6330 |2-621 0.6320 |3-621 0.6259 | 4-621 0.6281 |5-621 0.6358 |6-621 0.6099 | 7-621

1-622 0.6084 |2-622 0.6140 [3-622 0.6278 | 4-622 0.6259 |5-622 0.6339 |6-622 0.6198 | 7-622
0.687 1-681 0.6994 |2-681 0.7063 4-681 0.6831 |[5-681 0.6951 |6-681 0.6675 | 7-681 0.6799

1-682 0.7053 |2-682 0.7158 4-682 0.6806 |5-682 0.6984 |6-682 0.6794 | 7-682 0.6799
0.937 1-931 0.9491 |2-931 0.9809 4-931 0.9223 |5-931 0.9523 |6-931 0.9223 | 7-931 0.9258
Validation 28-févr-18 15-févr-18 22-mars-17 16-févr-18 26-févr-18 15-janv-18 11-janv-18

Version 7



EONSULAIR

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

RESUME D'ETALONNAGE DES BUSES DE VERRE 2018

Classe COFFRE A COFFRE B COFFRE C COFFRE D
Buse # B (po) # B (po) # @ (po) # @ (po)
A-180-1 0.1921 D-180-1 0.1840
A-180-2 0.1899 B-180-2 0.1890 D-180-2 0.1839
0.180 A-180-3 0.1896 B-180-3 0.1981 C-180-3 0.1850 D-180-3 0.1879

B-180-4  0.1893 C-180-4  0.1858
C-180-5  0.1940
A-218-1  0.2201 D-218-1 0.2199
D-218-2 0.2175
A-218-3  0.2199 B-218-3 0.2203 C-218-3  0.2204 D-218-3 0.2150
A-218-4  0.2230 |B-218-4  0.2181 C-218-4  0.2229
0.218 A-218-5  0.2200 | B-218-5 0.2190 C-218-5 02171
A-218-6  0.2151

B-218-7 0.2159 C-218-7  0.2173

B-218-8  0.2196
A-250-1  0.2534 | B-250-1 0.2508 C-250-1  0.2505 D-250-1 0.2523
A-250-2  0.2530 | B-250-2 0.2500

A-250-3  0.2516 C-250-3  0.2484 D-250-3 0.2501
B-250-4  0.2518
0.250 A-250-5  0.2505 B-250-5 0.2519 C-250-5  0.2495
B-250-6  0.2495 C-250-6  0.2466
A-250-7  0.2510 C-250-7  0.2505
B-280-1 0.2876 D-280-1 0.2898
D-280-2 0.2838
A-280-3  0.2848 C-280-3  0.2866 D-280-3 0.2908

C-280-4  0.2860

0-280 A-280-5 0.2830 | B-280-5 0.2886 C-280-5  0.2805
A-280-6  0.2803 B-280-6  0.2858 C-280-6  0.2784
B-280-7 0.2868
A-280-8  0.2835
A-312-1  0.3074 | B-312-1 0.3071 D-312-1 0.3129
C-312-2  0.3066 D-312-2 0.3056
A-312-3  0.3069 B-312-3 0.3229 C-312-3  0.3079 D-312-3 0.3109
0312 B-312-4  0.3060
B-312-5 0.3123
A-312-6  0.3074 C-312-6  0.3074
A-312-7  0.3118 C-312-7  0.3101
A-312-8  0.3133 B-312-8 0.3256
D-343-1 0.3499
A-343-2  0.3456 | B-343-2 0.3426 D-343-2 0.3419
0.343 A-343-3  0.3485 B-343-3 0.3421 C-343-3  0.3419 D-343-3 0.3491

A-343-4  0.3435 B-343-4  0.3430 C-343-4  0.3511
A-343-5  0.3436 | B-343-5 0.3460 C-343-5  0.3456
C-343-6  0.3463
B-375-1 0.3855 C-375-1  0.3749 D-375-1 0.3736
A-375-2  0.3756 | B-375-2 0.3720 C-375-2  0.3755 D-375-2 0.3690
B-375-3 0.3760 C-375-3  0.3794 D-375-3 0.3726
0.375 A-375-4  0.3734 C-375-4  0.3753
A-375-5  0.3789 B-375-5 0.3738
A-375-6  0.3726

A-406-1  0.4080 | B-406-1 0.4084 C-406-1  0.4134 D-406-1 0.4093
A-406-2  0.4070 | B-406-2 0.4043 C-406-2  0.4114 D-406-2 0.4091

0.406
A-406-3 0.4089 B-406-3 0.4095 C-406-3 0.4071 D-406-3 0.4136
A-437-1 0.4393 C-437-1 0.4339 D-437-1 0.4323
A-437-2 0.4381 B-437-2 0.4259 C-437-2 0.4399 D-437-2 0.4290
0.437 A-437-3 0.4351 B-437-3 0.4386 C-437-3 0.4385 D-437-3 0.4339
A-437-4 0.4411 B-437-4 0.4404
A-500-1 0.5064 B-500-1 0.5051 C-500-1 0.5006 D-500-1 0.5031
0.500 A-500-2 0.5039 B-500-2 0.5054 C-500-2 0.4990 D-500-2 0.5015
A-562-1 0.5600 B-562-1 0.5696 C-562-1 0.5573 D-562-1 0.5681
0.562 A-562-2 0.5698 B-562-2 0.5596 C-562-2 0.5653 D-562-2 0.5646
Validation: 28-mars-18 07-mars-18 15-mars-18 01-ao0t-17

Version 7



HiQ” Certificate / Certificat HiQ” LINDEggﬂw';I&?;}E!}ItMITED

Whitby, ON, Canada L1IN 5R9

Purchase order #4501876864 PGVP ID #L12018 Certification date
Lot #1456117 Procedure:G1 May 23, 2018
Cylinder Nurlnber: SX 21665 Gas Type Code: 0CC Expiration Date
TEC- N3 I 0129 U566 cylinder pressure:2000 psig May 24, 2026
ANALYTICAL RESULTS CYL 8- 066
Component Requeﬂifdlic:lcrﬂtratmn Date of Assay Mean Concentration [eciuiediCancentiation’
May 23, 2018 12.77 %
Oxygen 12.5 % + 5% 12,77 + 0.01 %
, May 23, 2018 495.4ppm
Carbon Monoxide 500 ppm + 10% : 495.4 £ 1.39 ppm
L. May 23, 2018 10.02 %
Carbon Dioxide 10 % + 5% 10.02 = 0.06 %
BALANCE GAS: Nitrogen
_ wolt REFERENCE STANDARDS
Component Type serial Number Reference Number Concentration Expiration Date
Oxygen GMIS CC 261564 1329060 23.9 £0.03 % March 17, 2019
HTRE CC 237234 l;l?'I.WI e 24.52 ¢ 012 march 27, 2017
Carbon Monoxide ~ GMIS €c 94646 1392041 494.6 £ 1.13 ppm October 31, 2019
TR 133724 021003 68 & 90 ppm Movember 5, 2017
Carbon Dioxide GMIS €c 162892 1283722 10.05 £ 0.02 % February 7, 2019
HTRS 5G 9P 1G6R42 1010 1996 £ 0,14 % .Jl.lﬂl':- 16, 2022

CERTIFICATION INSTRUMENTS

Component Make,/Model Measurement Principle Serial Number Last calibration
Oxygen Servomex 04100 C1 Paramagnetic Sensor 392350 May 10, 2018
Carbon Monoxide FTIR CX 4015 Infrared 122434 | May 17, 2018
Carbon Dioxide FTIR CX 4015 | Infrared 122434 May 16, 2018

THIS STANDARD 1S NIST TRACEABLE. IT WAS CERTIFIED ACCORDING TO THE 2012 EPA PROTOCOL PROCEDURE
DO NOT USE THIS CYLINDER WHEN THE PRESSURE FALLS BELOW 100 PSIG

Analyst: Keith Cybulski Signature ¢Z‘//,/ Date: May 23, 2018

Notes: //

H Tel: 1-(866) 385-534%  Fax1-[B66) 385:5347  sevicoglindecanada.com Page 1011



LINDE CANADA LIMITED

HiQ® Certificate / Certificat HiQ® 530 Watson St. East
Whitby, ON, Canada L1N 5R9

Purchase order #4501896211 PGVP ID #L12018 Certification date
Lot #1462461 Procetiure: G1 July 23, 2018
Cylinder Number: CC 509048 Gas Type Code: 0CC Expiration Date
"'I Cils .ll.? ‘41—3 I\~ ]Z‘L;':;}*Lig}, Cylinder pressure: 2000 psig July 24, 2026
ANALYTICAL RESULTS NL|B- 0%
Component HeqUEngdIICﬂrjcer[tratlnn Date of Assay Mean Concentration ufﬁﬁ.ﬁﬂ?ﬂ,ﬁ:ﬂﬁfﬂi‘lfdﬂ
July 23, 2018 22.51%
Oxygen 22.5 U = 500 22.51 £ 0.01 %
uly 23, 2018 893.0ppm
Carbon Monoxide 900 ppm % 5% Bty PP 893.0 = 4.46 ppm
y'23, 2018 18.24%
Carbon Dioxide 18 %0 + 5% Jaby 23, 18.24 * 0.06 %
s i =
BAI.NHEE GA.S. Nltrugen i
. . REFERENCE STANDARDS
Component Type : Senal Numher ; Rgie!ence Number Concentration Expiration Date
Oxygen GMIS CC 261564 1329060 23.9 £ 0.03 % March 17, 2019
HIRM g I!t.?'.i T334 T l-'.|'1tl|]l 24.52 2 012 h March X7, 2017
Carbon Monoxide — GMIS cc 94646 v 1392040 494 6% 1.13 ppm October 31, 2019
HIEM CC133724 : L1003 SHE & 90 PFpm Howember 5,'2{]1]‘
Carbon Dioxide GMIS 5X 19355 1187941 20.33 = 0.02 W February 7, 2019
HIEM 56 9R16H42 . 1anae 19,98 £ 0,14 B June 16, F0E2
: CERTIFICATION INSTRUMENTS
Component Make/Model Measurement Principle Serial Number Last calibration
Oxygen Servomex 04100 C1 Paramagnetic Sensor 392350 July 26, 2018
Carbon Monoxide FTIR CX 4015 Infrared 122434 July 26, 2018
Carbon Dioxide FTIR €X 4015 Infrared 122434 July 13, 2018

THIS STANDARD 1S NIST TRACEABLE. IT WAS CERTIFIED ACCORDING TO THE 2012 EPA PROTOCOL PROCEDURE
DO MOT USE THIS CYLINDER WHEN THE PRESSURE FALLS BELOW 100 PSIG

Analyst: Keith Cybulski Signature 2’;—""" i Date: July 23, 2018

Motes: /

[ el 1-(366) 3855305 Faw:1-(866) 85537 senviceaiindecanada.com Page 1 af 1



HiQ® Certificate / Certificat HIQ® LINDE CANADA LIMITED

530 Watson 5t. East

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Whitby, ON, Canada L1N 5R9

Purchase order #4501898124

Lot #1462463
Cylinder Number: 5X 36693

Tel: 12M 3 - E}rfi"gc‘.[ 7 519 Cylinder pressure: 2000 psig

ANALYTICAL RESULTS cYL_ | 8- lo\

PGVPID #L12018
Procedure: G1
Gas Type Code:5N

Certification date
August 11, 2018

Expiration Date
August 12, 2026

; Requested Concentration ; : Certified Concentration
Component R . Date of Assay Mean Concentration i e S L
. August 4, 2018 887.5 ppm
Nitric Oxide 900 ppm £ 5% 886.5+ 7.27 ppm
PP August 11, 2018 885.6 ppm 23
5 August 4, 2018 216.8ppm
Sulfur Dioxide 900 ppm 5% 95
PP August 11, 2018 917.0 ppm I EIIT 00
i 5
BALANCE GAS: Hitmgen

NOx conceriration: 886.5 ppm * 7.27

REFERENCE STANDARDS 3
Component Type kl!?!'»\‘L*ri‘aml.;%;gr

s Refer.ence Number “'Euﬁtentratlon Expiration Date
Mitric Oxide GMmIs cc 209660 1187938 981. 1 + 1.03 ppm August 4, 2019
NTRM = 130?9_1_-_ : lilildb_1 A R : - Wz z&u ppm March 10, 2018
Sulfur Dioxide GMIS SX 35044 1392036 933 % 0.5 ppm July 10, 2019
HTHM 17294 041003 990 £ 1.5 ppm Oetaber 12, 2018
CERTIFICATION INSTRUMENTS
Component Make,/Model Measurement Principle Serial Number Last calibration
Nitric Oxide FTIR CX 4015 Infrared 122434 August 13, 2018
Sulfur Dioxide FTIR CX 4015 Infrared 122434

July 30, 2018

THIS STANDARD 15 NIST TRACEABLE. IT WAS CERTIFIED ACCORDING TO THE 2012 EPA PROTOCOL PROCEDURE

DO NOT USE THIS CYLINDER WHEN THE PRESSURE FALLS BELOW 100 PSIG

Analyst: Keith Cybulski  Signature K o wiall

Date:
MNotes: /

A

August 11, 2018

Tel 1-{866) 385-534%  Faxsi-(B66) 305-5347  serviced@lindecanada,com

Page 1 af 1




c:é;l}lf
CERTIFICATE OF ANALYSIS

Purchase order #4501754396

Lot #1418419

Cylinder Number: CC 91800

11M-5\- O\(55473%
ANALYTICAL RESULTS

Component

L &  tolerance

Requ_ested cOncentration

HiQ® Certificate / Certificat HiQ®

PGVP ID #112016
Procedure: G1
Gas Type Code: SN
Cylinder pressure: 2000 psig

{L\Z-Ies

Mean Concentration

Date of Assay

LINDE CANADA LIMITED

530 Watson St. East

Whitby, ON, Canada

LTN 5R9

Certification date
June 12, 2017

Expiration Date
June 13, 2025

Certified Concentrallon

Uncertainty exp

Nitric Oxide

Sulfur Dioxide

500 ppm 5%

500 ppm + 5%

June 5, 2017
June 12, 2017

June 5, 2617
June 12, 2017

519.1ppm
518.8ppm

510.5ppm
509.9ppm

g

BALANCE GAS Niuogen

FERENCE STANDAR

. -

519.0 + 0.88 ppm

510.2 £ 0.61 ppm

NOx conceqtratlon 519.0 £ 0.88 ppm

04310670

(ompoﬁent Type Reference Number 'ou Cqu entration Expiration Date
Nitric Oxide GMIS (C 335952 1370447 526.2 + 2.08 ppm August 12, 2018
. £ N NTRM 130796 021001 . 992 t 60 ppm JLnguil 12, 2016
Su!phur Dioxide GMIS S$X 21410 1242217 502.8 £ 0.54 ppm July 30, 2017
NTRM FF 22293 94-1-20 494.6 + 1.9 ppm August 30, 2021
CERTIFICATION INSTRUMENTS
Component Make/Model Measurement Principle Serial Number Last calibration
Nitric Oxide SICK MCS 100E Infrared Photometer 04310670 May 10, 2017
Sulfur Dioxide SICK MCS 100E Infrared Photometer May 17, 2017

THIS STANDARD IS NIST TRACEABLE. IT WAS CERTIFIED ACCORDING TO THE 2012 EPA PROTOCOL PROCEDURE
DO NOT USE THIS CYLINDER WHEN THE PRESSURE FALLS BELOW 100 PSIG

Analyst:

Keith Cybulski

Signature M

Date:

June 12, 2017

Notes:

7

: 1-(866) 385-5349

Fax:1-(866) 385-5347

service@lindecanada.com

Page 1 0of 1




ﬂAIH LIﬂUIDEJ

AL- o7
CERTIFICATE OF CONFORMANCE

MOMNTREAL SPECIALTY GAS PLANT Customer: QUEEBEC
11201 RAY LAWSON 2230 BOUL, CHAREST O. STE-FOY
MONTREAL QC QUEBEC QUEBEC
H1J 1MB G1N 263 CAMADA
Analysls date: 09/27/2016 Serial no.: T2616A1
Product code: SPG-NIT1ALIDAL Work order number:  16-SGM-3881
Grade: ALPHAGAZ 1 Pressure: 13500 kPa (15°C)
Size: 3pAL 2000 psi (21°C)
Walve outlet connection: CGA 580 Volume: 4.0 m3
Expiry date: 09/27/2021

NITROGEN 99.999 % Excluding argon
IMPURITIES SPECIFICATIONS
THC < 0.5 ppm molar
DXYGEN < 2 ppm molar
WATER < 3 ppm molar

Cylinders on this batch: T2616A1, T26164C, TO1YM40, T2616DE

Analysis performed by:

SAMIA AMRANI B.5c.

The eylinders fram this batch {work order number) have been actepled and released for sale after the testing of a pro-delermined number of cylindars from this
balch, The cylinder with the serial number listed above has not necessarily been subjected fo the testing for the scceplance of this batch.

Page 1 of 1

C16-SGM-3881-3

o 06/14/2017
www.airliguide.ca



ANNEXE 4
DONNEES D’OPERATIONS

MINERAI DE FER QUEBEC
QUEBEC IRON ORE

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d'octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec) EONSULAIR
TR 2 < B s o sl fr







ANNEXE 5
RAPPORTS D’ANALYSES

MINERAI DE FER QUEBEC
QUEBEC IRON ORE

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d'octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec) EONSULAIR
TR 2 < B s o sl fr







I\/Ia)(/am

Une société du Grnupe Bureau Veritas

Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM
Votre # Bordereau: N/A

Attention: Eric Trépanier

CONSULAIR INC.
2022 Lavoisier

Local 125

Québec, QC

Canada GI1N 4L5

Date du rapport: 2018/12/13
# Rapport: R2417792
Version: 2 - Révisé

CERTIFICAT D'ANALYSE — REVISE

# DE DOSSIER MAXXAM: B851687
Regu: 2018/11/07, 12:10

Matrice: FILTRE
Nombre d'échantillons regus: 10

Datedel' Date
Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire

Métaux extractibles totaux par ICP-MS 10 2018/12/11 2018/12/13 STL SOP-00075 MA.200-Mét. 1.2 R5 m

Matrice: Solution barboteur
Nombre d'échantillons regus: 40

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
Mercure par AAVF 10 2018/11/23 2018/11/26 STL SOP-00042 MA.200-Hg 1.1 R1m
Métaux extractibles 20 2018/11/22 2018/11/23 STL SOP-00075 MA.200-Mét. 1.2 R5 m
Métaux extractibles 1 2018/12/05 2018/12/06 STL SOP-00075 MA.200-Mét. 1.2 R5 m
Métaux extractibles 9 2018/12/10 2018/12/13 STL SOP-00075 MA.200-Mét. 1.2 R5 m
Volume d'échantillon 9 2018/12/07 2018/12/07

Matrice: SOLVANT
Nombre d'échantillons regus: 10

Datedel' Date
Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
Métaux extractibles 10 2018/12/11 2018/12/12 STL SOP-00075 MA.200-Mét. 1.2 R5 m

Matrice: TRAIN
Nombre d'échantillons recus: 10

Datedel' Date
Analyses Quantité extraction Analysé Méthode de laboratoire Référence Primaire
Métaux extractibles 10 2018/12/05 2018/12/13 STL SOP-00075 MA.200-Mét. 1.2 R5 m

Remarques:

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains parameétres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, I'EPA et I’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives a la méthodologie, a I'assurance qualité et au
contréle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contréles statistiques et respectent tous les criteres de CQ et les critéres de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, l'incertitude de mesure n’a pas été prise en
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I\/Ia)(/am

Une société du Grnupe Bureau Veritas

Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM
Votre # Bordereau: N/A

Attention: Eric Trépanier

CONSULAIR INC.
2022 Lavoisier

Local 125

Québec, QC

Canada GI1N 4L5

Date du rapport: 2018/12/13
# Rapport: R2417792
Version: 2 - Révisé

CERTIFICAT D'ANALYSE — REVISE

# DE DOSSIER MAXXAM: B851687
Regu: 2018/11/07, 12:10
considération lors de la déclaration de la conformité a la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au co(t réel de I'analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. Il n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel a Maxxam pour I'analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L'interprétation et I'utilisation des résultats sont sous I'entiére responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si

convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir I'exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse seche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.

Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si I'échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.

Le présent rapport ne doit pas étre reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.

Notez: Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.

Note : Les parameétres inclus dans le présent certificat sont accrédités par le MDDELCC, a moins d’indication contraire.

Argyro Frangoulis

i;[/‘b Chargée de projets
. 3 2018 17:08:26
clé de cryptage \F 13 Dec 2018 17

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse a votre chargé(e) de projets
Argyro Frangoulis, Chargée de projets

Courriel: afrangoulis@maxxam.ca

Téléphone (514)448-9001 Ext:7066229

Maxxam a mis en place des procédures qui protegent contre I'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a la
section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque division.
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I\/Ia)(/am

Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam Fz5244 FzZ5245

Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/19

# Bordereau N/A N/A
unites| 30RO B 2 1pR| totca | PPN SLOBEL 0| Lotca

METAUX

Antimoine (Sb) T ug <0.3 0.3 11955022

Argent (Ag) T ug <2 2 |1955022

Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1955022

Baryum (Ba) t ug 0.4 0.2 [ 1955022

Béryllium (Be) T ug <0.2 0.2 11955022

Cadmium (Cd) ug <0.2 0.2 11955022

Chrome (Cr) T ug <0.3 0.3 11955022

Cuivre (Cu) t ug 7.0 0.3 11955022

Fer (Fe) T ug <20 20 | 1955022

Mercure (Hg) t ug <0.2 0.2 | 1955022 <0.05 0.05| 1955022

Nickel (Ni) t ug 1.6 0.3 /1955022

Plomb (Pb) ug <2 2 | 1955022

Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11955022

Vanadium (V) T ug <0.6 0.6 | 1955022

Zinc (Zn) t ug 19.8 0.3 |1955022

LDR = Limite de détection rapportée

Lot CQ = Lot controle qualité

T Accréditation non existante pour ce paramétre
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I\/Ia)(/am

Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam FZ5264 FZ5264 FZ5274
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/19 2018/10/20
# Bordereau N/A N/A N/A
306+307-IN
306+307-IN SILO-B56-1
Unités SILO-B56-1 VT:620ML LDR| Lot CQ 311_'\?1_:53';00;“3'%23-2 LDR| Lot CQ
VT:620ML Dup. de
Lab.

METAUX
Antimoine (Sb) T ug <0.4 0.4 | 1955022
Argent (Ag) T ug <2 2 11955022
Arsenic (As) T ug <0.4 0.4 11955022
Baryum (Ba) t ug <0.2 0.2 | 1955022
Béryllium (Be) * ug <0.2 0.2 | 1955022
Cadmium (Cd) t ug <0.2 0.2 11955022
Chrome (Cr) T ug <0.4 0.4 | 1955022
Cuivre (Cu) t ug 1.6 0.4 11955022
Fer (Fe) t ug <20 20 | 1955022
Mercure (Hg) ug 1.1 1.0 0.31( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.2 0.2 | 1955022
Nickel (Ni) t ug <0.4 0.4 | 1955022
Plomb (Pb) ug <2 2 11955022
Thallium (TI) T ug <04 0.4 11955022
Vanadium (V) T ug <0.7 0.7 | 1955022
Zinc (Zn) t ug 2.6 0.4 | 1955022
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot controle qualité
Duplicata de laboratoire
T Accréditation non existante pour ce paramétre

ID Maxxam FZ5275 FZ5276
Date d'échantillonnage 2018/10/20 2018/10/20
# Bordereau N/A N/A
313+314-IN
12- LO-B4-2
Unités 3 VI:].S(I)O(:/ILZ‘ LDR| Lot CQ SILO-B56-2 LDR| LotCQ
’ VT:625ML
METAUX
Mercure (Hg) ug <0.31 0.31( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.05 0.05] 1955022

LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot controle qualité
t Accréditation non existante pour ce paramétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam FZ5282 FZ5283

Date d'échantillonnage 2018/10/20 2018/10/20

# Bordereau N/A N/A
unites| S1ETSI0B 23 1pR| torca | HINSLEES R Lotca

METAUX

Antimoine (Sb) T ug <0.3 0.3 11955022

Argent (Ag) T ug <2 2 |1955022

Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1955022

Baryum (Ba) t ug <0.2 0.2 [ 1955022

Béryllium (Be) T ug <0.2 0.2 11955022

Cadmium (Cd) ug <0.2 0.2 11955022

Chrome (Cr) T ug 0.4 0.3 11955022

Cuivre (Cu) t ug 0.9 0.3 11955022

Fer (Fe) T ug <20 20 | 1955022

Mercure (Hg) t ug <0.2 0.2 | 1955022 <0.05 0.05| 1955022

Nickel (Ni) t ug 0.4 0.3 /1955022

Plomb (Pb) ug <2 2 | 1955022

Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11955022

Vanadium (V) T ug <0.7 0.7 | 1955022

Zinc (Zn) t ug 4.2 0.3 |1955022

LDR = Limite de détection rapportée

Lot CQ = Lot controle qualité

T Accréditation non existante pour ce paramétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687
Date du rapport: 2018/12/13

CONSULAIR INC.
Votre # du projet: 18-5303

Adresse du site:

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

MFQ LAC BLOOM

ID Maxxam FZ5284 FZ5293
Date d'échantillonnage 2018/10/20 2018/10/19
# Bordereau N/A N/A

320+321-IN 325-0UT

Unités SILO-B56-3 LDR| Lot CQ SILO-B123-1 LDR| LotCQ

VT:625ML VT:310ML
METAUX
Antimoine (Sb) T ug <0.3 0.3 1955022
Argent (Ag) T ug <2 2 11955022
Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1955022
Baryum (Ba) t ug <0.2 0.2 | 1955022
Béryllium (Be) T ug <0.2 0.2 | 1955022
Cadmium (Cd) ug <0.2 0.2 11955022
Chrome (Cr) T ug <0.3 0.3 1955022
Cuivre (Cu) t ug 3.2 0.3 11955022
Fer (Fe) t ug <20 20 [ 1955022
Mercure (Hg) ug <0.31 0.31( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.2 0.2 | 1955022
Nickel (Ni) T ug 0.4 0.3 11955022
Plomb (Pb) * ug <2 2 11955022
Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11955022
Vanadium (V) t ug <0.6 0.6 | 1955022
Zinc (Zn) t ug 5.1 0.3 1955022
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
T Accréditation non existante pour ce paramétre
ID Maxxam FZ5294 FZ5295
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/19
# Bordereau N/A N/A

327+328-0UT
Unités 326'3;’:1:(;;2;34'1 LDR| LotcCQ SILO-B56-1 LDR| LotCQ
VT:630ML
METAUX
Mercure (Hg) ug <0.32 0.32( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.05 0.05] 1955022
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
t Accréditation non existante pour ce parameétre
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I\/Ia)(/am

Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam FzZ5297 FZ5298

Date d'échantillonnage 2018/10/20 2018/10/20

# Bordereau N/A N/A
332-0UT

Unités SILO-B123-2 LDR| LotCQ 333'3;’:1;;3;34'2 LDR| LotCQ

VT:320ML

METAUX

Antimoine (Sb) T ug <0.3 0.3 11955022

Argent (Ag) T ug <2 2 |1955022

Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1955022

Baryum (Ba) t ug <0.2 0.2 [ 1955022

Béryllium (Be) T ug <0.2 0.2 11955022

Cadmium (Cd) ug <0.2 0.2 11955022

Chrome (Cr) T ug <0.3 0.3 11955022

Cuivre (Cu) t ug 0.6 0.3 11955022

Fer (Fe) T ug <20 20 [ 1955022

Mercure (Hg) t ug <0.2 0.2 | 1955022 <0.05 0.05| 1955022

Nickel (Ni) t ug <0.3 0.3 (1955022

Plomb (Pb) ug <2 2 | 1955022

Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11955022

Vanadium (V) T ug <0.6 0.6 | 1955022

Zinc (Zn) t ug 0.9 0.3 1955022

LDR = Limite de détection rapportée

Lot CQ = Lot controle qualité

T Accréditation non existante pour ce paramétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam FZ5299 FZ5300
Date d'échantillonnage 2018/10/20 2018/10/20
# Bordereau N/A N/A
334+335-0UT 339-0UT
Unités SILO-B56-2 LDR| Lot CQ SILO-B123-3 LDR| Lot CQ
VT:640ML VT:320ML

METAUX
Antimoine (Sb) T ug <0.3 0.3 1955022
Argent (Ag) T ug <2 2 11955022
Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1955022
Baryum (Ba) t ug 0.7 0.2 | 1955022
Béryllium (Be) T ug <0.2 0.2 | 1955022
Cadmium (Cd) ug <0.2 0.2 11955022
Chrome (Cr) T ug <0.3 0.3 1955022
Cuivre (Cu) t ug 1.4 0.3 11955022
Fer (Fe) T ug <20 20 | 1955022
Mercure (Hg) ug <0.32 0.32( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.2 0.2 | 1955022
Nickel (Ni) t ug <0.3 0.3 11955022
Plomb (Pb) * ug <2 2 11955022
Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11955022
Vanadium (V) t ug <0.6 0.6 | 1955022
Zinc (Zn) t ug 2.7 0.3 11955022

LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
T Accréditation non existante pour ce paramétre

ID Maxxam FZ5303 FZ5304
Date d'échantillonnage 2018/10/20 2018/10/20
# Bordereau N/A N/A
341+342-0UT
Unités 340'3:1 :;ﬁma LDR| LotcQ SILO-B56-3 LDR| LotCQ
’ VT:625ML

METAUX
Mercure (Hg) ug <0.31 0.31( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.05 0.05( 1955022

LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
t Accréditation non existante pour ce parameétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam FZ5305 FZ5306

Date d'échantillonnage 2018/10/21 2018/10/21

# Bordereau N/A N/A
Unitgs| 246 TON LRI pR| Lotcq | SEONIEBEL R Lotca

METAUX

Antimoine (Sb) T ug <0.3 0.3 11955022

Argent (Ag) T ug <2 2 |1955022

Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1955022

Baryum (Ba) t ug 1.3 0.2 [ 1955022

Béryllium (Be) T ug <0.2 0.2 11955022

Cadmium (Cd) ug <0.2 0.2 11955022

Chrome (Cr) T ug 0.3 0.3 11955022

Cuivre (Cu) t ug 0.8 0.3 11955022

Fer (Fe) T ug <20 20 | 1955022

Mercure (Hg) t ug <0.2 0.2 | 1955022 <0.05 0.05| 1955022

Nickel (Ni) t ug <0.3 0.3 /1955022

Plomb (Pb) ug <2 2 | 1955022

Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11955022

Vanadium (V) T ug <0.6 0.6 | 1955022

Zinc (Zn) t ug 3.5 0.3 1955022

LDR = Limite de détection rapportée

Lot CQ = Lot controle qualité

T Accréditation non existante pour ce paramétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam FZ5307 FZ5308
Date d'échantillonnage 2018/10/21 2018/10/21
# Bordereau N/A N/A

Unités #zi‘:’ti‘:z;g':m LDR| Lotcq | 3°3 f/?g:gw'?:zg' 2 | LpR| Lotcq
METAUX
Antimoine (Sb) T ug <0.3 0.3 1955022
Argent (Ag) T ug <1 1 |1955022
Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1955022
Baryum (Ba) t ug <0.1 0.1 1955022
Béryllium (Be) T ug <0.1 0.1 1955022
Cadmium (Cd) ug <0.1 0.1 11955022
Chrome (Cr) T ug <0.3 0.3 1955022
Cuivre (Cu) t ug <0.3 0.3 1955022
Fer (Fe) T ug <10 10 | 1955022
Mercure (Hg) ug <0.31 0.31( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.1 0.1 1955022
Nickel (Ni) T ug <0.3 0.3 11955022
Plomb (Pb) * ug <1 1 |1955022
Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11955022
Vanadium (V) t ug <0.6 0.6 | 1955022
Zinc (Zn) t ug 3.2 0.3 | 1955022

LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
T Accréditation non existante pour ce paramétre

ID Maxxam FZ5309 FZ5310
Date d'échantillonnage 2018/10/21 2018/10/21
# Bordereau N/A N/A
o 354-CON #2-B4-2 355+356-CON

Unites VT:105ML LDR| Lot€Q | ., psg.2 vT:e2smL |PR| totCQ
METAUX
Mercure (Hg) ug <0.31 0.31( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.05 0.05] 1955022

LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
t Accréditation non existante pour ce parameétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam FZ5311 FZ5312

Date d'échantillonnage 2018/10/21 2018/10/21

# Bordereau N/A N/A
Unitgs| 2TV pR| Lotcq | FEUION BEBES R Lotca

METAUX

Antimoine (Sb) T ug <0.3 0.3 11955022

Argent (Ag) T ug <1 1 1955022

Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1955022

Baryum (Ba) t ug 1.4 0.1 [ 1955022

Béryllium (Be) T ug <0.1 0.1]1955022

Cadmium (Cd) ug <0.1 0.1]1955022

Chrome (Cr) T ug <0.3 0.3 11955022

Cuivre (Cu) t ug 1.1 0.3 11955022

Fer (Fe) T ug <10 10 | 1955022

Mercure (Hg) t ug <0.1 0.1|1955022 <0.05 0.05| 1955022

Nickel (Ni) t ug <0.3 0.3 /1955022

Plomb (Pb) ug <1 1 1955022

Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11955022

Vanadium (V) T ug <0.6 0.6 | 1955022

Zinc (Zn) t ug 2.1 0.3 |1955022

LDR = Limite de détection rapportée

Lot CQ = Lot controle qualité

T Accréditation non existante pour ce paramétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam FZ5313 FZ5314 FZ5314
Date d'échantillonnage 2018/10/21 2018/10/21 2018/10/21
# Bordereau N/A N/A N/A
367-BLANC-B123-BL
+363- - - - :
Lab.
METAUX
Antimoine (Sb) + ug <0.2 <0.2 0.2 | 1955022
Argent (Ag) T ug <1 <1 1 |1955022
Arsenic (As) T ug <0.2 <0.2 0.2 | 1955022
Baryum (Ba) t ug <0.1 <0.1 0.1 ] 1955022
Béryllium (Be) t ug <0.1 <0.1 0.1]1955022
Cadmium (Cd) ug <0.1 <0.1 0.1]1955022
Chrome (Cr) T ug <0.2 0.3 0.2 11955022
Cuivre (Cu) t ug <0.2 <0.2 0.2 11955022
Fer (Fe) T ug <10 <10 10 [ 1955022
Mercure (Hg) ug <0.31 0.31( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.1 <0.1 0.1 1955022
Nickel (Ni) T ug <0.2 <0.2 0.2 11955022
Plomb (Pb) ug <1 <1 1 |1955022
Thallium (TI) + ug <0.2 <0.2 0.2 11955022
Vanadium (V) t ug <0.4 <0.4 0.4 11955022
Zinc (Zn) t ug <0.2 <0.2 0.2 | 1955022
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
Duplicata de laboratoire
T Accréditation non existante pour ce parameétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687
Date du rapport: 2018/12/13

CONSULAIR INC.
Votre # du projet: 18-5303

Adresse du site:

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)

MFQ LAC BLOOM

ID Maxxam FzZ5315 FzZ5317
Date d'échantillonnage 2018/10/21 2018/10/21
# Bordereau N/A N/A

368-BLANC-B4-BL

369+370-BLANC-B56-

Unités VT:100ML LDR| LotCQ BL VT:325ML LDR| LotCQ
METAUX
Antimoine (Sb) T ug <0.1 0.1 | 1955022
Argent (Ag) T ug <0.5 0.5 | 1955022
Arsenic (As) T ug <0.1 0.1 | 1955022
Baryum (Ba) t ug <0.05 0.05| 1955022
Béryllium (Be) T ug <0.05 0.05| 1955022
Cadmium (Cd) ug <0.05 0.05( 1955022
Chrome (Cr) ug <0.1 0.1 | 1955022
Cuivre (Cu) T ug <0.1 0.1 | 1955022
Fer (Fe) T ug <5 5 (1955022
Mercure (Hg) ug <0.16 0.16( 1955117
Mercure (Hg) t ug <0.05 0.05( 1955022
Nickel (Ni) T ug <0.1 0.1 ]1955022
Plomb (Pb) ug <0.5 0.5 11955022
Thallium (TI) T ug <0.1 0.1 11955022
Vanadium (V) T ug <0.2 0.2 | 1955022
Zinc (Zn) t ug 0.4 0.1 | 1955022

Lot CQ = Lot contrdle qualité

LDR = Limite de détection rapportée

T Accréditation non existante pour ce paramétre

889 Montée de Liesse, Ville St-Laurent, Québec, Canada H4T 1P5
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

PARAMETRES CONVENTIONNELS (SOLUTION BARBOTEUR)

ID Maxxam GB3720 GB3860 GB3877
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/20 2018/10/20
# Bordereau N/A N/A N/A
Unités| 302-IN SILO-BS-HNO3-1 | 309-IN SILO-BS-HNO3-2 | 316-IN SILO-BS-HNO3-3 | Lot CQ
CONVENTIONNELS
Volume final t [ ml | 200 180 160 1958733

Lot CQ = Lot controle qualité
T Accréditation non existante pour ce parametre

ID Maxxam GB3878 GB3880 GB3885
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/20 2018/10/20
# Bordereau N/A N/A N/A

Unités | 323-OUT SILO-BS-HNO3-1 | 330-OUT SILO-BS-HNO3-2 | 337-OUT SILO-BS-HNO3-3 | Lot €Q
CONVENTIONNELS
Volume final [ ml | 210 130 160 1958733

Lot CQ = Lot controle qualité
T Accréditation non existante pour ce paramétre

ID Maxxam GB3887 GB3890 GB3891
Date d'échantillonnage 2018/10/21 2018/10/21 2018/10/21
# Bordereau N/A N/A N/A
Unités | 344-CON #2-BS-HNO3-1 | 351-CON #2-BS-HNO3-2 | 358-CON #2-BS-HNO3-3 | Lot CQ
CONVENTIONNELS
Volume final T | ml | 190 210 180 1958733

Lot CQ = Lot controle qualité
t Accréditation non existante pour ce parametre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687
Date du rapport: 2018/12/13

CONSULAIR INC.
Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (TRAIN)

ID Maxxam GB3720 GB3860 GB3877
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/20 2018/10/20
# Bordereau N/A N/A N/A

Unités| 301+302+303-IN SILO-1 | LDR| 308+309+310-IN SILO-2 | LDR | 315+316+317-IN SILO-3 | LDR| Lot CQ
METAUX
Antimoine (Sb) T ug <0.2 0.2 <0.2 0.2 <0.2 0.2 11958301
Argent (Ag) t ug <1 1 3.6 0.9 0.9 0.8 | 1958301
Arsenic (As) T ug <0.2 0.2 <0.2 0.2 <0.2 0.2 | 1958301
Baryum (Ba) t ug 0.7 0.1 2.34 0.09 0.61 0.08( 1958301
Béryllium (Be) t ug <0.1 0.1 <0.09 0.09 <0.08 0.08( 1958301
Cadmium (Cd) * ug 0.2 0.1 1.22 0.09 <0.08 0.08] 1958301
Chrome (Cr) t ug 4.0 0.2 1.2 0.2 3.8 0.2 | 1958301
Cuivre (Cu) t ug 3.6 0.2 3.2 0.2 3.0 0.2 | 1958301
Fer (Fe) ug 107 10 145 9 145 8 | 1958301
Mercure (Hg) ug <0.1 0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 1958301
Nickel (Ni) T ug 4.5 0.3 4.5 0.3 3.3 0.3 | 1958301
Plomb (Pb) * ug <1 1 0.9 0.9 0.9 0.8 [ 1958301
Thallium (TI) T ug <0.2 0.2 <0.2 0.2 <0.2 0.2 | 1958301
Vanadium (V) t ug <04 0.4 <04 0.4 <0.3 0.3 11958301
Zinc (Zn) t ug 19 1 24 1 22 1 |[1958301
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
T Accréditation non existante pour ce paramétre

889 Montée de Liesse, Ville St-Laurent, Québec, Canada H4T 1P5
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (TRAIN)

ID Maxxam GB3878 GB3880 GB3885
Date d'échantillonnage 2018/10/19 2018/10/20 2018/10/20
# Bordereau N/A N/A N/A

Unités| 322+323+324-0OUT SILO-1 | LDR| 329+330+331-OUT SILO-2 | LDR | 336+337+338-OUT SILO-3 | LDR| Lot CQ
METAUX
Antimoine (Sb) T ug <0.2 0.2 <0.1 0.1 <0.2 0.2 [ 1958301
Argent (Ag) t ug 4 1 13 0.7 <0.8 0.8 | 1958301
Arsenic (As) T ug <0.2 0.2 0.4 0.1 <0.2 0.2 | 1958301
Baryum (Ba) t ug 1.0 0.1 0.60 0.07 0.40 0.08( 1958301
Béryllium (Be) t ug <0.1 0.1 <0.07 0.07 <0.08 0.08] 1958301
Cadmium (Cd) t ug <0.1 0.1 <0.07 0.07 <0.08 0.08] 1958301
Chrome (Cr) t ug 2.0 0.2 1.2 0.1 1.2 0.2 | 1958301
Cuivre (Cu) t ug 2.8 0.2 1.4 0.1 1.8 0.2 | 1958301
Fer (Fe) ug 55 10 53 7 60 8 | 1958301
Mercure (Hg) ug <0.1 0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 1958301
Nickel (Ni) t ug 7.0 0.3 1.6 0.3 1.0 0.3 | 1958301
Plomb (Pb) * ug <1 1 <0.7 0.7 <0.8 0.8 | 1958301
Thallium (TI) t ug <0.2 0.2 <0.1 0.1 <0.2 0.2 | 1958301
Vanadium (V) t ug <0.4 0.4 <0.3 0.3 <0.3 0.3 | 1958301
Zinc (Zn) t ug 16 1 16 1 8 1 |1958301
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
T Accréditation non existante pour ce paramétre
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687
Date du rapport: 2018/12/13

CONSULAIR INC.
Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

METAUX (TRAIN)

ID Maxxam GB3887 GB3890 GB3891
Date d'échantillonnage 2018/10/21 2018/10/21 2018/10/21
# Bordereau N/A N/A N/A

Unités | 343+344+345-CON #2-1 | 350+351+352-CON #2-2 | LDR| 357+358+359-CON #2-3 [ LDR| Lot CQ
METAUX
Antimoine (Sb) T ug <0.2 <0.2 0.2 <0.2 0.2 [ 1958301
Argent (Ag) T ug <1 <1 1 <0.9 0.9 | 1958301
Arsenic (As) T ug <0.2 <0.2 0.2 <0.2 0.2 | 1958301
Baryum (Ba) t ug 0.4 0.8 0.1 0.58 0.09] 1958301
Béryllium (Be) t ug <0.1 <0.1 0.1 <0.09 0.09] 1958301
Cadmium (Cd) * ug <0.1 <0.1 0.1 <0.09 0.09] 1958301
Chrome (Cr) T ug 0.8 4.4 0.2 0.6 0.2 11958301
Cuivre (Cu) t ug 1.6 2.4 0.2 2.2 0.2 11958301
Fer (Fe) T ug 16 31 10 <9 9 (1958301
Mercure (Hg) ug <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 (1958301
Nickel (Ni) t ug 1.6 2.8 0.3 1.6 0.3 [ 1958301
Plomb (Pb) t ug <1 1 1 <0.9 0.9 (1958301
Thallium (TI) T ug <0.2 <0.2 0.2 <0.2 0.2 11958301
Vanadium (V) t ug <0.4 <0.4 0.4 <0.4 0.4 11958301
Zinc (Zn) t ug 9 97 1 8 1 1958301
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot controle qualité
t Accréditation non existante pour ce paramétre

889 Montée de Liesse, Ville St-Laurent, Québec, Canada H4T 1P5
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687
Date du rapport: 2018/12/13

889 Montée de Liesse, Ville St-Laurent, Québec, Canada H4T 1P5

METAUX (TRAIN)

CONSULAIR INC.

Votre # du projet: 18-5303

Adresse du site:

MFQ LAC BLOOM

ID Maxxam GB3892
Date d'échantillonnage 2018/10/21
# Bordereau N/A

Unités | 364+365+366-BLANC-BL | LDR| Lot CQ
METAUX
Antimoine (Sb) * ug <0.3 0.3 11958301
Argent (Ag) t ug <2 2 1958301
Arsenic (As) T ug <0.3 0.3 1958301
Baryum (Ba) t ug 0.5 0.2 11958301
Béryllium (Be) T ug <0.2 0.2 11958301
Cadmium (Cd) t ug <0.2 0.2 11958301
Chrome (Cr) T ug 1.5 0.3 1958301
Cuivre (Cu) t ug 2.1 0.3 11958301
Fer (Fe) T ug 37 20 | 1958301
Mercure (Hg) ug <0.2 0.2 | 1958301
Nickel (Ni) t ug 9.3 0.3 1958301
Plomb (Pb) * ug <2 2 (1958301
Thallium (TI) T ug <0.3 0.3 11958301
Vanadium (V) T ug <0.6 0.6 | 1958301
Zinc (Zn) t ug 25 1 |1958301
LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot controle qualité
T Accréditation non existante pour ce paramétre

Page 18 de 35

Tel: (514) 448-9001  Fax: (514) 448-9199

Ligne sans frais : 1-877-4MAXXAM (462-9926)

2018/12/13 16:43



I\/Ia)(/am

Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

REMARQUES GENERALES

Rapport révisé suite a la réception des échantillons pour les métaux particulaires.

METAUX (SOLUTION BARBOTEUR)
Les limites de détection indiquées sont modifiées en fonction du volume d'échantillon regu.

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

RAPPORT ASSURANCE QUALITE

Lot AQ/CQ Init  Type CQ Groupe Date Analysé Valeur Réc Unités
1955022 RNP  Blanc fortifié Antimoine (Sh) 2018/11/23 93 %
Argent (Ag) 2018/11/23 101 %
Arsenic (As) 2018/11/23 93 %
Baryum (Ba) 2018/11/23 89 %
Béryllium (Be) 2018/11/23 93 %
Cadmium (Cd) 2018/11/23 94 %
Chrome (Cr) 2018/11/23 91 %
Cuivre (Cu) 2018/11/23 87 %
Fer (Fe) 2018/11/23 94 %
Mercure (Hg) 2018/11/23 92 %
Nickel (Ni) 2018/11/23 88 %
Plomb (Pb) 2018/11/23 92 %
Thallium (T1) 2018/11/23 89 %
Vanadium (V) 2018/11/23 91 %
Zinc (zn) 2018/11/23 88 %
1955022 RNP  Blanc de méthode Antimoine (Sb) 2018/11/23 <0.1 ug
Argent (Ag) 2018/11/23 <0.5 ug
Arsenic (As) 2018/11/23 <0.1 ug
Baryum (Ba) 2018/11/23 <0.05 ug
Béryllium (Be) 2018/11/23 <0.05 ug
Cadmium (Cd) 2018/11/23 <0.05 ug
Chrome (Cr) 2018/11/23 <0.1 ug
Cuivre (Cu) 2018/11/23 <0.1 ug
Fer (Fe) 2018/11/23 <5 ug
Mercure (Hg) 2018/11/23 <0.05 ug
Nickel (Ni) 2018/11/23 <0.1 ug
Plomb (Pb) 2018/11/23 <0.5 ug
Thallium (T1) 2018/11/23 <0.1 ug
Vanadium (V) 2018/11/23 <0.2 ug
Zinc (Zn) 2018/11/23 <0.1 ug
1955117 SD2  Blanc fortifié Mercure (Hg) 2018/11/26 124 (1) %
1955117 SD2  Blanc de méthode Mercure (Hg) 2018/11/26 <0.050 ug

Blanc fortifié: Un blanc, d’'une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxiéme source.
Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

Blanc de méthode: Une partie aliquote de matrice pure soumise au méme processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert a évaluer toutes
contaminations du laboratoire.

Réc = Récupération

(1) La récupération ou I'écart relatif (RPD) pour ce composé est en dehors des limites de controle, mais I'ensemble du controle qualité rencontre les
critéres d’acceptabilité pour cette analyse
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Une société du Grnupe Bureau Veritas

Dossier Maxxam: B851687 CONSULAIR INC.
Date du rapport: 2018/12/13 Votre # du projet: 18-5303
Adresse du site:  MFQ LAC BLOOM

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que les données de contrble-qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

Faouzi Sarsi, B. Sc. Chimiste

-yrl .'I
f’//,.l,g_;, 2 up
r / ~

Miryam Assayag, B.Sc. Chimiste

Maxxam a mis en place des procédures qui protégent contre |'utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément a

la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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Québec, le mardi 8 novembre 2018 /[ 4 e ’? ’
Argyro Frangoulis g
Maxxam (E nb

Ligne Directe: 514.448.8001 #8229
Courriel: AFrangoulis@maxxam.ca

Objet : Explications de la demande d’analyses pour le projet de Minerai Fer Quebec

Notre no de projet: #18-5303

Bonjour Argyro,

Voici la demande d'analyse concernant le dossier mentionné précédemment. Les mesures ont éte
effectuées du 19 au 21 octobre 2018.

DEMANDE D’ANALYSES / METAUX

Les fractions filtres et buse-sonde acétone vous seront envoyées (le plus tot possible) afin de faire I'analyse
pour les métaux particulaires. Pour chacun des essais, nous voulons un résultat combiné des 2 fractions
Buse-Sonde (Acétone et HNOs) et le Filtre (donc 3 échantillons a combiner ex. éch.# 301, 302 et 303 — 308,
309 et 310 etc.). Aussi, pour le Mercure d'un méme essal, les fractions de KmnQO; (BB56) et de HCI 8N
(BB56-HCL) doivent étre combinées (ex. éch.# 308 et 307). Il est important de respecter ces combinaisons
exigées.

TABLEAU 1 - METAUX A ANALYSER

antimoine (Sb) argent (Ag) arsenic (As) ! baryum (Ba) bérylium (Be)
| cadmium (Cd) chrome (Cr) cuivre (Cu) mercure (Hg) nickel (Ni)
plomb(Pb) | thallium (TI) vanadium (V) zinc {Zn) Fer (Fe)

Il est important de n jeter les échantillons aprés I'analyse.

Envoyer les résultats a eric.trepanier@consul-air.com.

Pour des renseignements supplémentaires n'hesitez pas a communiguer avec nous.

Salutations, N 07-Nov-18 12:10
= gyro Frangoulis
Eg;;—ré i it III£IIIIIIII|IIIIIH|I;|
‘ 851687
AM1

www.consul-air.com ~ P
Siége Social : 2022, Lavoisier, bureau 125, Québec (Québec) G1N 4L5 Téléphone : (418) 650-5960 1-866-6963-AIR Télécopieur : (418) 704-2221
Bureau de Montréal | 600, Leclerc, Repentigny (Québec) JBA 2E5 Teléphone : (450) 654-8000 Tealecopieur : (450) 654-6730
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EONSULAIR CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser Travaux effectuss a : MEQ Lae Blgom LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES :
Québec (Qc) GIN 4L5 ' Maxxam
Tél..: (418) 650-5060 Projet #: \R-533 889 Montée de Liesse
Fax : (418) 704-2221 Ville St-Laurent (Qc) HAT 1P5
www.consul-air.com Chargé de Projet : '[_,p-...‘.‘\, oy Lg‘u_" e ey Téléphone . (514) 448-3001

Télécopieur : (514) 448-5922

ECHANTILLON Matrice Eraction Qte Date Paramétres Unité Remargue
301 - IN silo - BS-Acélone - 1 Acétone BS-Acétone 1 2018-10-19 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 301 &

303 pour les métaux particulaires
da la source IN silo - Essaj #1

302 - IN silo - BS-HNO3 - 1 HNO3 BS-HNO3 1 2018-10-19 Métaux, Hg mg Combiner avec les échantillons
301 et 303 pour les métaux
particulaires de la source IN
silo - Essai #1

303 - IN silg - Filtre - 1 Filtre Poids avant : 0.5256 gr 1 2018-10-19 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 301 &
303 pour les metaux particulaires
de la source IN silo - Essai #1

304 - INsilo- B123 -1 H202 10% / HNO3 B123 -Vt 310 mL 1 2018-10-19 Métaux, Hg mg
5%
305 - IN silo - B4 - 1 HNO3 5% B4 - Vt: 100 mL 1 2018-10-19 Hg mg
306 - IN silo - BS6 - 1 KMNO4 4%/H2504 B56 - Vt: 400 mL . 2018-10-19 Hg mg Combiner les échantilions 306 et
10% 307 pour le Hg de la source IN
silo - Essai #1
|Remis par: %‘"_% g DATE: — |heure: '
AP o — : .
Laecu‘ean-__ - _ - Zolnfo7 | (110
. i S DATE: HEURE: _ Page 1 de 12
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EONSLLAIR CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser ; K LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES .
Quabec (Qc) GIN ALS Travaux effectués a ; MFQ Lac Bioom by
Tel..: (418) 650-5960 Projet #: 889 Montée de Liesse
Fax : {418) 704-2221 Ville St-Laurent (Qc) H4T 1P5
www,consul-air.com Chargé de Projet : Téléphone | (514) 448-9001
Télécopieur : (514) 448-5922
ECHANTILLON Matrice Fraction Qte Date Paramétres Unité Remargue

307 - IN silo - BS6-HCI - 1 HCI B56-HCI - Vi: 220 mL 1 2018-10-19 Hg mg Combiner les échantillons 306 et

307 pour le Hg de |a source IN

silo - Essai #1
308 - IN silo - BS-Acétone - 2 Acélone BS-Acétone 1 2018-10-20 Mataux, Hg mg Combiner les échantillons 308 &

310 pour les métaux pariculaires
de la source IN silo - Essai #2

309 - IN silo - BS-HNO3 - 2 HNO3 BS-HNO3 1 2018-10-20 Metaux, Hg mg Combiner avec les échantillons

308 et 310 pour les métaux
particulaires de la source IN
silo - Essai #2

310 - IN silo - Filtre - 2 Filtre Poids avant : 0.5280 gr 1 2018-10-20 Meétaux, Hg mg Combiner las échantillons 308 a

310 pour les métaux particulaires
de |a source IN silo - Essai #2

311-INsilo- B123 - 2 H202 10% / HNO3 B123- Wt 350 mL 1 | 2018-10-20 Métaux, Hg mg
5%
312- 1N silo - B4 -2 HNQ3 5% B4 -Vt 100 mL 1 | 20181020 Hg mg
[ 0 /Lf , R .
REMIS PAR: )b LD [ avoms DATE: HEWRE:  _
}RE';UPAR‘ ) 230 ) ) | Mi_//”j{ o7 . [2:10
. o DATE: HEURE: Page 2 de 12
1P
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EONSULAIR CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser Travaux effectus A : MFQ Lac Bloom LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES :
Queébec (Qc) GIN 4L5 Mascxam
Tél... (418) 650-5960 Projet #: B8S Montée de Liesse
Fax . (418) 704-2221 Ville St-Laurent (Qc) H4T 1P5
www_consul-air.com Chargé de Projet : Teéléphone : (514) 448-9001
Telécopieur : (514) 448.5822
ECHANTILLON Matrice Fraction Qte Date Par. res Unité Remargue
313 - IN silo - B56 - 2 KMNO4 4%/H2S04 B56 - Vi 400 mL 1 2018-10-20 Ho mg Combiner les échantillons 313 et
10% 314 pour le Mg de la source IN
silo - Essai #2
314 - IN silo - B56-HCI - 2 HCI B56-HCI - Wt: 225 mL 1 2018-10-20 Hg mg Combiner les échantillons 313 et
314 pour le Hg de la source IN
silo - Essai #2
315 - IN silo - BS-Acétone - 3 Acétone BS-Acétane 1 2018-10-20 Ietaux, Hg mg Combiner les échantillons 315 &
317 pour les métaux particulaires
de |la source IN silo - Essal #3
316 - IN silo - BS-HNO3 - 3 HNO3 BS-HNO3 1 2018-10-20 Métaux, Hg mg Combiner avec les échanlillons
315t 317 pour les métaux

particulaires de la source IN
silo - Essai #3

317 - IN silo - Filtre - 3 Filtre Poids avant  0.5296 gr 1 2018-10-20 Métaux, Hg mag Combiner les échantiltons 315 &
317 pour les mélaux particulaires
de la source IN silo - Essai #3

318-IN silo-B123-3 Ha202 10% { HNO3 B123 -Vt 340 mL 1 2018-10-20 Métaux, Hg mg
5%
.REMES PAR: . .-“—.:-.-_ 'a_l_h.'-: -—_ Ay ol ] DATE: o MEURE: I
REGU PAR: =3 o oo e — powfufoz | 1x:io |
DATE: | HEURE: j Page 3 de 12
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CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser

Travaux effectués a : MFQ Lac Bloom LABORATQIRE RESPONSABLE DES ANALYSES :
Québec (Qe) GIN 4L5 Maxxam
Tél... (418) 650-5860 Projet #: BBY Mantée de Liesse
Fax : (418) 704-2221 Ville St-Laurent (Qc) H4T 1P5
www .consul-air.com Chargé de Projet : Téléphone : (514) 448-5001
Télécopieur : (514) 448-5022
ECHANTILLON Matrice Eraction Qte Date Paramétres Unijte ema
319-INsilo-B4-3 HNO3 5% B4 -Vt 105 mL 1 2018-10-20 Ha mg
320-IN silo- B56- 3 KMNO4 4%/H2504 B56 - Vt: 400 mL 1 2018-10-20 Hg mg Combiner |es échantiflons 320 at
10% 321 pour le Hg de la source IN
silo - Essai #3
321 - IN silo - B56-HCI - 3 HCI B5B-HCI - Wt 225 mL 1 2018-10-20 Hg mg Combiner les échantilons 220 et
321 pour le Hg de la source IN
silo - Essai #3
322 - QUT silo - BS-Acétone - 1 Acétone BS-Acétona 1 2018-10-18 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 322 &
324 pour les métaux particulaires
de la source OUT silo - Essai #1
323 - OUT silo - BS-HNO3 -1 HNO3 BS-HNO3 1 2018-10-19 Métaux, Hg mg Combiner avec les échantillons
322 et 324 pour les metaux
particulaires de la sgurce QUT
silo - Essai #1
324 - QUT silo - Filtre - 1 Filtre Poids avanl : 0.5233 gr 1 2018-10-18 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 322 &
324 pour les métaux particulaires
de la source OUT silo - Essai #1
[ - 2 g KEsr e
|REMIS PAR: Jicad P g0 ‘ DATE: HEURE:
P ; N e & L * .
_REGU_PAR: e e o | 2o(ffifol | RIE2 (o

_| DATE:

HEURE:

Page 4 de 12
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=ONSULA

orsTiam OLOUALE 418 ET EMYIROMNEMENT

IR

CHAINE DE RESPONSABILITE

2022125, fue Lavoiser

Travaiix effectués 3 - MEQ Lac Bloom LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES :
Québec (Qc) G1N 4L5 Maxxam
Tél..: (418) 650-5960 Projet #: B89 Montée de Liesse
Fax - (418} T04-2221 Ville St-Laurent (Qc) H4T 1P5
www.consul-air com Chargé de Projet : Téléphone : {514) 448-9001
Té&lécopieur : (514) 448-5922
ECHANTILLON Matrice Fraction Qte Date Paramétres Unité Remargue
325 - OUT sile- B123 - 1 H202 10% f HNO3 B123 - vt: 310 mL 1 2018-10-19 Métaux, Hg mg
5%
326 - OUT sllo - B4 - 1 HNO3 §% B4 - Vit 100 mL 1 2018-10-19 Ha mg
327 - OUT silo - B56 - 1 KMNO4 4%/H2504 856 -Vt 400 mL 1 2018-10-19 Hg mg Combiner les échantillons 327 et
10% 328 pour le Hg de la source QUT
- silo - Essai #1
328 - OUT silo - B56-HCI - 1 HCI B56-HCI - Vi: 230 mL i 2018-10-19 Hg mg Combiner les échantillons 327 et
328 pour le Hg de |a source QUT
silo - Essai #1
329 - QUT silo - BS-Acétone - 2 Acetone BS-Acétone 1 2018-10-20 Métaux, Hp mg Combiner les échanlillons 329 a
331 pour les mélaux pariculaires
de la source OUT silo - Essai #2
330 - OUT silo - BS-HNO3 - 2 HNO3 BS-HND3 1 2018-10-20 Métaux, Hg mg Combiner avec les échantilions
329 el 331 pour les métaux
particulaires de la source OUT
silo - Essai #2
R Fa - SRV
Al 1
REMIS PAR: ?)_l_(j_&i_ /!4 V0~ | DATE: { HEURE: (O
REGUPAR: e i — .lﬁff/( ”/07 ta.-lv |
DATE; HEURE: Page 5 de 12
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ONSULAIR

C
—_—
BEATIGw GLOBALE AR CT ERYIRONNEMENT

CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser

Travau ffectués 4 : M}:Q Lac Bloom LABORATO'RE RESPONSABLE DES ANALYSES ;
Québec (Qc) GIN 4L5 ER - Masxarm
Tél..: (418) 650-5960 Projet #: 885 Montée de Liesse
Fax . (418) 704-2221 Ville St-Laurent {Qc) H4T 1P5
www.consul-air.com Chargé de Projet : Téléphane : (514} 448-9001
Télécopieur . (514) 448-5922
ECHANTILLO Matrica Fraction Qte Date Paramétres Unité Remargue
331 - OUT silo - Filtre - 2 Filtre Poids avant : 0.5257 gr 1 2018-10-20 Metaux, Hg mg Combiner les &chantillons 329 &
331 pour les metaux particulaires
de la source OUT silo - Essai #2
332-0UT silo-B123-2 H202 10% / HNO3 B123 - Vit 320 mL 1 2018-10-20 Métaux, Hg mg
5%
333-0QUT silo-Ba-2 HNO3 5% B4 -\t 100 mL 1 2018-10-20 Hg mg
334 - 0UT silo - B56 - 2 KMNO4 4%/H2504 B56 - Vt: 380 mL 1 2018-10-20 Hg mg Combiner les échantillons 334 et
10% 335 pour le Hg de la saurce QUT
sifo - Essai #2
335- OUT silo - B56-HCI - 2 HCI B56-HCI - Vt: 260 mL 1 2018-10-20 Hg mg Combiner les échantillons 334 et
335 pour le Hg de la source QUT
silo - Essai #2
336 - OUT silo - BS-Acélone - 3 Acétone BS-Acétone 1 2018-10-20 Métaux, Hg mg Combiner les echantillons 336 a
338 pour les métaux particulaires
de Ia source OUT silo - Essai #3
i : s ﬁ_ : =
(REMIS PAR: i [{av 002 | DATE: / o7 HEURE:, o
{REGU PAR: |2 0! S’/ ! lr el
; o | paTE: HEURE: 1 Page 6 de 12
L |
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ZONSULAIR CHAINE DE RESPONSABILITE

2022125, rue Lavoiser Travaux effectués & - MFQ  Lac Bloom LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES :
Québec (Qc) GIN 4L5 Maxxam
Tél..: (418) 650-5960 Projet #: 889 Montée de Liesse
Fax : (418) 704-2221 : Ville St-Laurent (Qc) HAT 1PS
www.consul-air.com Chargeé de Projet : Téléphone : (514) 448-9001
Télécopieur : (514) 448-5922
ECHANTILLON Matrice Fraction Qte Date Paramétres Unité Remargue
337 - OUT silo - BS-HNO3 -3 HNO3 ' BS-HNO3 1 2018-10-20 Métaux, Hg mg Combiner avec les échantillons
336 et 338 pour les mélaux
pariculaires de la source OUT
silo - Essai #3
338 - OUT silg - Filtre - 3 Filtre Poids avant ; 0.5201 gr 1 2018-10-20 Métaux, Hg ma Combiner les échantillons 336 &
338 pour les métaux paiculaires
de la source OUT silo - Essai #3
339 - OUT silo - B123 -3 H202 10% / HNO3 B123- Wt 320 mL 1 2018-10-20 Métaux, Hg mg
5%
340 -OUT silo-B4-3 HNO3 5% B4 -Vt 100 mL 1 2018-10-20 Hg mg
341 - 0OUT silo - BS6 - 3 KMNO4 4%/MH2504 BS6 - Vi 385 mL 1 2018-10-20 Hg mg Combiner les échantillons 341 et
10% 342 pour le Hg de la source OUT
silo - Essai #3
342 - OUT silo - BEE-HCI - 3 HCI BS6-HCI - Wi; 230 mL i 2018-10-20 Hg mg Combiner les échantilions 341 et
342 pour le Hg de |a source OUT
silo - Essai #3
e PONTS lavore oare
REGU PAR: A B_{Dﬁ/“/ 07
DATE: Page 7 de 12
. e - o o ~ . SN |
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EONSULAIR

GESTION OLOMALE AR ET CNVIRONNEMENT

CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser

Travaux effectués a : MFQ Lac Bioom LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES
Québec (Qc) GIN 4L5 Maxxam
Tél... (418) 650-5960 Projet #: 889 Montée de Liesse
Fax : (418) 704-2221 Ville St-Laurent (Qc) H4T 1P5
WwWw.consul-air.com Chargé de Projet : Télephone | {514) 448-8001
Télécopieur ; (514) 448-5922
ECHANTILLON Matrice Fraction Qe Date Paramétres Unité Remargue
343 - Con #2 - BS-Acétone - 1 Aoétone BS-Acétone 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 343 &
345 pour les metaux particulaires
de |a source Con #2 - Essai #1
344 - Con#2 - BS-HNO3 -1 HNO3 BS-HNO3 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner avec les échantilions
J 343 el 345 pour les métaux
particulaires de Ia source Con
#2 - Essai #1
345 - Con #2 - Filtre - 1 Filtre Paids avant : 0.5414 ar 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 343 2
345 pour les métaux particulaires
de la source Con #2 - Essai #1
346 - Con #2-B123-1 H202 10% / HNDO3 B123 - Vi: 300 mL 2018-10-21 Métaux, Hg mg
5%
347 -Con#2-B4-1 HNO3 5% B4 - Vt: 100 mL 2018-10-21 Hg mg
348 - Con #2 - BSG - 1 KMNO4 4%/H2504 BS6 - Vt: 400 mL 2018-10-21 Hg ma Combiner les échanlillons 348 el
10% 349 pour le Hg de la source Con
#2 - Essal #1
[_ P o gfe = == e e e ; s
REMIS PAR: b us! Ay DATE: HEURE:
A 1158 A VSO | [t N s / T i
REGUPAR: . apl&/u 07 1219
R 5 I DATE: HEURE: Page 8 de 12
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=ONSULAIR

OFETION GLOBALE AiM ET ENVINDMHEMENT

CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser
Québec {Qc) GIN 4L5
Tel..: (418) 650-5960
Fax : (418) 704-2221

Travaux effectués & : MFCQ Lac Bioom LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES -
Maxxam
Projet #: 880 Montée de Liesse

Ville St-Laurent {Qc) H4T 1P5

WWwW.consul-air.com Chargé de Projet : Téléphone : (514) 448-8001
Télécopieur : (514) 448-5822
ECHANTILLON Matrica Fractiol Qte Date Paramétres Unité Remargue
349 - Con #2 - B56-HCi - 1 HCI BSB-HCI - Vi: 226 mL 1 2018-10-21 Hg mg Combiner les échantillons 348 et
349 pour le Hg de la source Con
#2 - Essai#
350 - Con #2 - BS-Acétone - 2 Acétone BS-Acétane 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 350 &
352 pour les métaux particulaires
de la source Con #2 - Essai #2
351 - Con #2 - BS-HNO3 - 2 HNO3 BS-HNO3 1 2018-10-21 Miétaux, Hg mg Combiner avec les échantillons
350 et 352 pour les métaux
particulaires de la source Con
#2 - Essai #2
352 - Con #2 - Filtre - 2 Filtre Poids avant : 0.53567 ar 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 350 &

352 pour les métaux particulaires

de |a source Con #2 - Essai #2

353-Con#2-B123-2 H202 10% / HNO3 B123 - Vit 290 mL 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg
5%
354 -Con#2-B4-2 HNO3 5% B4 - Wt 105 mL 1 2018-10-21 Hg mg
'REMIS PAR: poITH (\ (A ot B PATE,) | / (]| HEVRE:
REGUPAR: | _ y E;/”, 210
i - DATE: HEURE: Page 9 de 12
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CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser

: MF Bi LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES :
Québec (Qc) GIN 4L5 Travaux effectués 3 Q Lac Bioom ot
Tél..: (418) 650-5960 Projet #: 889 Montée de Liesse
Fax : (418) 704-2221 Ville St-Laurent {Qc) HAT 1P5
WWW_Consul-air com Chargé de Projet : Téléphone : (514) 448-9001
Télaécopieur ; (514) 448-5522
ECHANTILLON Matrice Fraction Gte Date Paramétres nité Remargue
355-Con#2-B56-2 KMNO4 4%/H2504 B56 - Vt: 400 mL 1 2018-10-21 Hg mg Combiner les échantillons 355 et
10% 356 powr le Hg de la source Con
#2 - Essai #2
356 - Con #2 - B56-HCI - 2 HCI BE6-HCI - wvt: 225 mL 1 2018-10-21 Hag mg Combiner les échantillons 355 et
356 pour le Hg de la source Con
#2 - Essai #2
357 - Con #2 - BS-Acétone - 3 Acétone BS-Acétone 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner les &chantillons 357 &
359 pour bes métaux particulaires
de la source Con #2 - Essai #3
358 - Con #2 - BS-HNO3 - 3 HNO3 BS-HNO3 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner avec les échantilions
357 el 358 pour les métaux
particulaires de la source Con
#2 - Essai #3
359 - Con #2 - Filtre - 3 Filtre Poids avant : 0.5252 gr 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 357 a
358 pour les métaux particulaires
de la source Con #2 - Essal #3
360-Con#2-B123-3 H202 10% / HNO3 B123 - Vi 290 mL 1 2018-10-21 Metaux, Hg ma
o . 7 ==
REMIS PAR: oNTE Hav o | DATE: / HEURE: (o
| REGU_PAR: L h ')_iE*rf /o Va o
B DATE: HEURE: Page 10 de 12
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CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser

TravELIX EMeEtiss 3 2 MFQ  LacBloom LABORATOIRE RESPONSABLE DES ANALYSES |
Québec (Qc) GIN 4L5 TR Shectue Mascxam
Tél..: (418) 650-5960 Projet #: 889 Montée de Liesse
Fax : (418) 704-2221 Ville St-Laurent (Qc) H4T 1P5
Ww Consul-gir com Chargé de Projet : Teléphone : {514) 448-9001
Télécopieur : (514) 448-5922
ECHANTILLON Matrice Fraction Qte Date Paramétres Unité Remargue
361-Con#2-B4-2 HNO3 5% B4 - Wt 100 mL 1 2018-10-21 Hg mg
362 - Con #2-B56-3 KMNO4 4%/H2504 BS6 - Vt: 400 mL 1 2018-10-21 Hg mg Combiner les &chantillons 362 et
10% 363 pour le Hg de la source Con
#2 - Essai #3
363 - Con #2 - B56-HCI - 3 HCH BE6-HCI - Vi 225 mL 1 2018-10-21 Hg mg Combiner les échantillons 362 et
363 pour le Hg de la source Con
#2 - Essai #3
364 - Blanc - BS-Acétone - Bl Acétone BS-Acétone - Vi 100 mL 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 364 a
366 pour les metaux particulaires
de la source Blanc - Essai #B!
365 - Blanc - BS-HNO3 - Bl HNO3 BS-HNO3 - Vit: 300 mL 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner avec les échantillons
364 et 366 pour les métaux
particulaires. de la source Blanc -
Essai #8|
366 - Blanc - Filtre - Bl Filtre Paids avant : 0.5487 gr 1 2018-10-21 Métaux, Hg mg Combiner les échantillons 364 a
366 pour les métaux particulaires
de la source Blanc - Essai #Bl

REMIS PAR:
REGU.PAR:

I NTY

—

Av -

Soig) afo7 | 12:10

DATE:
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=ONSULAIR

OFS7 bW OLONALE &1R £7T ENYVIROMMNOMENT

CHAINE DE RESPONSABILITE

2022-125, rue Lavoiser

Travaux effectués a-: MFQ Lac BPOOITI LABDFU\TOIRE RESPONSABLE OES ﬂNﬂLYSF_S .
Québec (Qc) GIN 4LS5 Maxxam
Tél..: (418) 650-5960 Projet #: 889 Montée de Liesse
Fax - (418) T04-2221 Ville St-Laurent (Qc) HAT 1P5
www.consul-air.com Chargé de Projet : Téléphone . (514) 448-9001
Télécopieur: (514) 448-5922
HANTILLON Matrice Eraction Qte Date Paramétres Unité Remargus
367 - Blanc - B123 - Bl H202 10% / HNO3 B123 -Vt 200 mL 2018-10-21 Métaux, Hg mg
5%
368 - Blanc - B4 - Bl Eau B4 - Vt: 100 mL 2018-10-21 Métaux, Ha mg
369 - Blanc - B56 - Bl KMNO4 4%/H2504 B56 - VI: 100 mL 2018-10-21 Hg mg Combiner les échantillons 369 et
10% 370 pour le Hg de Ia source
Blanc - Essai #B|
370 - Blanc - B56-HCI - Bl HCI B856-HCI - Vi 225 mL 2018-10-21 Hg mg Combiner les échantillons 369 et
370 pour le Hg de la source
Blanc - Essai #B|
e v s 7, L A .
REMIS PAR: A t Al DATE: HEURE: 4
! REMIS P ) (> U h __.;_26' Vs 1?’[ t f 07 URE Jc;l, [O
IREGUPAR: o i S e _: 0. =3 RS S 3
; o i R | DATE: HEURE: Page 12 de 12
L ==
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C GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONMNEMENT

LABORATOIRE 4823

" Envol pour analyse & Maxxam
Date: 30-11-2018
Chantier: Minerai Fer Québec
# Projel: 18-5303
# Projet Lab; P2370

# du Labo # de I'échantillon # Bécher | Date d'envoi Retour
121118-70 301 - IN silo - BS-Acklone - 1 178 03-12-2018
121118-711 308 - IN sio . BS-Acklone - 2 238 03-12-2018
121118-72 315 - IN silo - BS-Acélone - 3 286 03-12-2018
121118-73_ | 322 - QUT silo - BS-Acélone - 1 314 03-12-2018
121118-74 | 328 - QUT silo - BS-Aclons - 2 353 03-12-2018
121118-75 {336 - OUT silo - BS-Acétone - 3 686 03-12-2018

| 12111876 243 - Con #2 - BS-Achlone -1 B0A D3-12-2018
124118-77 | 350 - Con #2 - BS-Acktone - 2 851 D3-12-2018
121118-78 357 - Con #2 - BS-Acétone - 3 902 03-12-2018
[ 12111879 A6d - Blpne - BS-Acétone - Bl az2 03-12-2018

Nate:Nous retourner SVP les béchers aprés analyse dans leurs boites a:

Consulair

Bureau de Rapentigny

101-800 Rue Leclerc

Repentigny (Qc), JAA 2E5

Tét: (450) B54-8000 posie 2304

Fax: (450) 654.6730

Courried: Igboraloire@@eonsul-air com

i

i

B851687_COC

Vo olee Donhy

A0L8! 103
[1-45

i Ce Mo
eal MO

dniver .
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RAPPORT D'ESSAI : P2370-1

EONSULAIR

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

RAPPORT D'ESSAI

Date : 30 novembre 2018
Réf : P2370-1

Client

# Client : C8 Adresse :
CONSULAIR Québec

Nom : Trépanier Eri
. panier Eric 125-2022,rue Lavoisier
Téléphone : (418) 650-5960 # 2208 Québec QC
G1N 4L5 Canada

Courriel : eric.trepanier@consul-air.com

Résumeé du projet
Nb. d'objets : 19 Votre # projet : 18-5303
# Projet lab. : p2370 Chantier : Minerai Fer Québec

Résumé des essais

Parameétre(s) accrédités

ST Parameétre Q. Principe (Méthode) Matrice
Matiéres particulaires (MP-A) 10 Gravimétrie (LPT1) Acétone
Matiéres particulaires {MP-F) g Gravimétrie (LPT2) Filtre

ST : parametre Sous-Traité

CONSULAIR Laboratoire / 101-600 rue Leclerc, Repentigny (Qc) 16A 2E5 / (450) 654-8000 / www.consul-air.com



Résultats d'essai(s)

2de3

RAPPORT D'ESSAL : P2370-1

e e —————————— == = S === = eSS i

ST| Param. Echantiilon (s) Dates Résultat(s) LDR
# Lab # Client Echantilion. Récep. Essaf Valeur |Unité

MP-A 121118-70 | 301 - IN silo - BS-Acétone - 1 | 19-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 1.6| mg| 1.0
121118-71 | 308 - IN silo - BS-Acétone - 2 | 20-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 18| mg| 1.0

121118-72 | 315 - IN silo - BS-Acétone - 3 | 20-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 16| mg| 1.0

121118-73 322-0UT silo-BS-Acétone -1 | 19-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 2.3 mg| 1.0

121118-74 329-0UT silo-BS-Acétone-2 | 20-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 12| mg| 1.0

121118-75 336-0UT sllo-BS-Acétone -3 | 20-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18| < LDR| mg| 1.0

121118-76 | 343- Con #2 -BS-Acétone -1 | 21-10-18 | 12-11-18 [ 26-11-18| <LDR| mg| 1.0

121118-77 | 350 - Con #2 - BS-Acétone - 2| 21-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 11| mg| 1.0

121118-78 | 357 - Con #2 - BS-Acétone - 3| 21-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18| < LDR| mg| 1.0

121118-79 | 364 - Blanc - BS-Acétone - Bl | 21-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18| <LDR| mg| 1.0

MP-F 121118-80 203 - IN silo - Filtre - 1 19-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18| <LDR| mg| 0.1
121118-81 310 - IN silo - Filtre - 2 20-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 | < LDR| mg| 0.1

121118-82 317 - IN silo - Filtre - 3 20-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 | <LBR| mg| 0.1

121118-83 324 - OUT silo - Filtre - 1 19-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 | <LDR| mg| 0.1

121118-84 331 - OUT silo - Filtre - 2 20-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 | < LDR| mg| 0.1

121118-85 338 - OUT silo - Filtre - 3 20-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 < LDR| mg| @.1

121118-86 345 - Con #2 - Filtre - 1 21-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18| < LDR| mg| 0.1

121118-87 352 - Con #2 - Filtre - 2 21-10-18 | 12-11-18 | 26-11-1B| < LDR| mg| 0.1

121118-88 259 - Con #2 - Filtre - 2 21-10-18 | 12-11-18B | 26-11-18| < LDR| mg| 0.1

8T : Essai Sous-Traité
LDR : Limite de Détection Rapportée

Commentaire(s)

s ————.--— .- —— — . == - ————————- -]
1. LPT1 & LPT2: Méthode MA.100-Part 1.0 (Domaine 400 de Chimie de l'air)

2. Le volume de I'échantillon 121118-79 ; V=90 ml.

CONSULAIR Laboratoire / 101-600 rue Leclerc, Repentigny {Qc) J6A 2E5 / (450) 654-8000 / www.consul-air.com



Contréle de qualité
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RAPPORT D'ESSAI @ P2370-1

ST Param. Date # Ref Type Résultat(s) LDR
Valeur Unité
MP-A 26-11-18 BL2611 BL < LDR mg 1.0
MR2611 MR 101.9 % Récup. -
I MP-F 26-11-18 AP- 02 Conforme - - mg 0.1

ST : Contréle qualité Sous-Traite
# Réf : Référence du conirdle qualité dans |e systéme de suivi du Iaboratoire

EL : Elanc

MR : Matériau de Référence
DP : Duplicata

RP : Réplicata

AD : Ajout Dosé

EA : Etalon Analogue
TM: Témoin de l'extraction

LDR : Limite de Détection Rapportée

Signature

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai
Tout ou partie de ce document ne peut étre reproduit sans l'autorisation du laboratoire de CONSULAIR.

Ce rapport d'essai est certifié par la (les) personne(s) mentionnée(s) ci-aprés.

Pour toute question concernant ce certificat d'analyse, veuillez vous adresser directement a :
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Malha Kiréche
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RAPPORT D'ESSAI : P2371-1

EONSULAIR

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

RAPPORT D'ESSAI

Date : 4 décembre 2018
Réf : P2371-1

Client

# Client : CB Adresse :
CONSULAIR Québec

Nom : Trépanier Eric
Lz P 125-2022,rue Lavoisier
Téléphone : (418) 650-5960 # 2208 Québec QC

Courriel : eric.trepanier@consul-air.com G1N 4L5 Canada

Résumé du projet
Nb. d'objets : 13 Votre # projet : 18-5303
# Projet lab. : p2371 Chantier : Minerai Fer Québec

Résumeée des essais

Parameétre(s) accrédités
ST Parameétre Q. Principe (Méthode) Matrice

Gravimétrie {LPT1} Acétone

~l

Matiéres particulaires (MP-A)

Matiéres particulaires (MP-F) 6 Gravimétrie (LPT2) Filtre
8T : parametre Sous-Traité

CONSULAIR Laborateire / 101-600 rue Leclerc, Repentigny (Qc) J6A 2E5 / (450) 654-8000 / www.consul-air.com



Résultats d'essai(s)

2de3

RAPPORT D'ESSAI : P2371-1

ST| Param. Echantillon (s) Dates Résultat(s)| LDR
# Lab # Client Echantilfon. | Récep. Essai Valeur |Unité

MP-A 121118-89 901 - C1 - BS-Acétone - 1 17-10-18 | 12-11-18 | 28-11-18 3.8 mg| 1.0
121118-90 903 - C1 - BS-Acétone - 2 17-10-18 | 12-11-18 | 28-11-18 2.5 mg| 1.0

121118-91 905 - C1 - BS-Acétone - 3 18-10-18 | 12-11-18 | 28-11-18 1.4 mg| 1.0

121118-92 907 - C2 - BS-Acétone - 1 18-10-18 | 12-11-18 | 28-11-18 2,0/ mg| 1.0

121118-93 909 - C2 - BS-Acétone - 2 18-10-18 | 12-11-18 | 28-11-18 1.5 mg| 1.0

121118-94 911 - C2 - BS-Acétone - 3 18-10-18 | 12-11-18 | 28-11-18 2.0 mg| 1.0

121118-79 | 364 - Blanc - BS-Acétone - Bl | 21-10-18 | 12-11-18 [ 26-11-18| <LDR| mg| 1.0

MP-F 121118-95 902 - C1 - Filtre - 1 17-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18| < LDR| mg| 0.1
121118-96 904 - C1 - Filtre - 2 17-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 | < LDR| mg| 0.1

121118-97 906 - C1 - Filtre - 3 18-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 | <LDR| mg| 0.1

121118-98 908 - C2 - Filtre - 1 18-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18 | <LDR| mg| ©0.1

121118-99 910 - C2 - Filtre - 2 18-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18| <LDR| mg| 0.1

121118-100 912 - C2 - Filtre - 3 18-10-18 | 12-11-18 | 26-11-18| <LDR| mg| 0.1

ST : Essai Sous-Traité

LDR : Limite de Détection Rapportée

Commentaire(s)

1. LPT1 & LPT2: Méthode MA.100-Part 1.0 (Domaine 400 de Chimie de I'air)
2. Le volume de I'échantillon 121118-79 ; V=90 ml,

CONSULAIR Laboratoire / 101-600 rue Leclerc, Repentigny (Qc) J6A 2E5 / (450) 654-8000 / www.consul-air.com
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Contrdle de qualité
EEeEemee e == ——————_ - ——C————n——————u

ST Param. Date # Ref Type Résultat(s) LDR
Valeur Unité
MP-A 28-11-18 BL2811 BL < LBR my 1.0
MR2811 MR 99.7 % Récup. -
MP-F 26-11-18 AP- 02 Conforme - - mg 0.1

ST : Controle gualité Sous-Traité

## Réf : Référence du contrdle qualité dans le systéme de suivi du laboratoire
BL : Blanc

MR : Matériau de Reférence

DP : Duplicata

RP : Réplicata

AD : Ajout Dosé

EA : Ftalon Analogue

TM: Témoin de l'extraction

LDR : Limite de Détection Rapportée

Signature

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a |'essai

Tout ou partie de ce document ne peut étre reproduit sans l'auterisation du laberatoire de CONSULAIR.
Ce rapport d'essai est certifié par la (les) personne(s) mentionnée(s) ci-aprés.

Pour toute guestion concernant ce certificat d'analyse, veuillez vous adresser directement a :

'5‘;—“"4
(_p\-“ vht 5 _."‘:: .

W n . :
PR & ° %
A WAV Matha Kirache
== 2008-Ce4
Nugpeo o

Malha Kiréche “rwem,

CONSULAIR Laboratoire / 101-600 rue Leclerc, Repentigny (Qc) J6A 2E5 / (450) 654-8000 / www.consul-air.com






ANNEXE 6
FEUILLES DE CHANTIER

MINERAI DE FER QUEBEC
QUEBEC IRON ORE

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d'octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec) EONSULAIR
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DESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

: ; " \
EONSULAIR F_12_V9(1/2) CODE D'ESSAI : (orC M e © aont2018

Décontamination avant essai et détermination de I'humidité recueillie - USEPA 29

Compagnie: -S2A03
Source: ConCORSe e 2. Essai: i #Cold Box: O - D
Echantillonnéele: 2 1~ 1@~ 20175 Date de I'assemblage: 2¢/19/1 % Heure: ¥ y

E ET DE LA SONDE

Rincer 3x HNO, Rincer 3x H,0 Rincer 3x
10% démin. Acétone

DECONTAMINATION AVANT ESSAI DE LA BUS

Iltem Remarques Brosser acétone

Buse et liner de
verre

Verification de la buse et sondes d'échantillonnage a conserver : oul NON
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN
ltem Remarques Brc_;sser acét_one Rincer 3x HNO; | Rincer 3.x H,0 Rincer 3x
(si nécessaire) 10% démin. Acétone
du by-pass au
barboteur 6
Veérification du train d'échantillonnage a conserver : oul NON
Remarques :

VOLUME D'EAU RECUEILLI (g)

ITEM # PIECES CONTENU
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) OU_ o s
1 Barboteur 1 - GS mod CMM H,0 déminéralisée (100 mi) SI8.7| 619.5
2 Barboteur 2 - GS mod HNO3 5% / H,0, 10% (100 ml) : Cgor:;' &?33' .O
3 Barboteur 3 - GS HNO3 5% / H,0, 10% (100 ml) 62"[ E (o A7 2
4 Barboteur 4 - GS mod VIDE 5973, L 073.¢
) KMnO,4 4% / H;SO,4 10% (100 ml) i ' -
- SIBGMC S - 6 el recouvert d'aluminium 5 *:’5 2 D q'-ﬁ‘ %
} KMnO, 4% / H,SO, 10% (100 ml) ;
6 Barboteur 6 - GS mod e et e AC? 3 [ (9 Ot—} "
7 Contenant de dessicant GEL DE SILICE 1&s1.9 | 18326
TOTAL 540.9 C 7.2 i
HAR ) o
#FILTRE QUARTZ POIDS (g) REMARQUES
LOTS DES PRODUITS UTILISES
Produits #LOT
Acetone ACS
Solution d'acide nitrique (HNO;) 10%
Solution d'acide nitrique (HNO3) 0.1 N
Solution d'acide sulfurique (H,S0O,) 10%
Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N
Permanganate de potassium (KMnO,)
Solution H;03 10% / HNO3 5%

Remargues:

Technicien :




'CEONSULAIR F 12 V9 (2/2) CorC t./[’ﬁ 73 ) aoit-2018

GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

Récupération finale du dispositif de prélévement METAUX USEPA 29

Date de récupération: 2 i . |9 - 201% Heure de récupération: \ 3L o0
Pesée des barboteurs pour I'humidité: | 4 Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces : I v
Conditionnement des contenants de récupération :

Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)
Mettre le filtre dans un pétri propre et scellé (pince en polyéthyléne ou teflon) &\z A 2A6-17 O. 5o

Contenants 2 et 3 - Récupération de la buse et de la sonde

Brosser 100 ml Rincer 100 ml

Niveau
Acétone HNO; 0,1N

Items Remarques

de la buse a |la partie avant du porte-filtre

Contenant 4 - Récupération de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs métaux (Barb. 1-2 & 3)

Rincer 100 mL :
Items Remarques HNO 0.1N Niveau Volume (mL)
de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs J /

métaux (Barb. 1-2 & 3 200, 0

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

Rincer 100 ml 4
Items Remarques HNO; 0.1N Niveau Volume (mL)

barboteur 4 ‘-/ / (00. O

Contenant 6 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnQ,)

Rincer 400 ml Rincer 100 ml

Items Remarques KMnOH,S0, eau Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 (pot de verre \/ "
ambré) "/ V/ L('OO ) o

Contenant 7 - Récuperation barboteurs 5 et 6 (KMnO,) avec HCI 8N
200 mL H,0 dans bouteille récup.

ltems Remarques Rincer 25 mi. HE BN Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 L,/ (// 259 .0
Remarques:
Blancs :
100 mL Acétone
Pour la demande d'analyse, voici les échantillons:
300 mL 0.1 N HNO, 1a- Métaux sur contenants 1 +2 + 3
100 mL H,0O 1b- Hg sur contenants 1 +2 + 3
. = = 2a- Métaux sur contenant 4
200 mL Solution H,0, 10% / HNO; 5% 2b- Hg sur contenant 4
100 mL KMnO4 4% / H2S04 10% 3a- Hg sur contenant 5
200 mL H,0 + 25 mL HCL 8N 3b- Hg sur contenant 6
3c- Hg sur contenant 7
Filtre Quartz (x3)

Technicien :




Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :

@ONS ULA'R FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL -S30%- Grc¥2 -He - & [ février-20
Usine: MF® [pate: 2 ] \C /1 o [IP-Bar (poHg): Z; -
ville: e corond [P-stat. (po H,0): -5~ 2oy Eaieks JTN g)
ID point d'émission : (hn pp2sein— 2 [SondeN°: COB-18 Moy. U [[Module N° : [ K Cj'
lpiamatre: 21 75 o: 0 G732 ' ke o qaa - G-+
[IDistance avant : 9G.(D BuseN°: R-)EC- [Ko: \ .0 2F Niveau du manométre: ,
Distance aprés : 1.4 Coef : 195 Distance P-T°>-B: L~ Zéro du manometre:
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure || Trav.|Point| prélév. AP AH i Compteur . Prélevé 0, CO, cO po. Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filt
. Cheminée - - Orifice
(min (po H,0) || (po H,0) Entrée | Sortie (pi%) (%v) | (%V ppmv) H (°F) (°F) °F) (°F)
o e - 1 ) 2P |78 |3 |7 LEL-3 24 o0 | o |[-& 4o [2549 | 25
] 2-10 (L7l || 25 75 |12S [FS (9251 ) A ~5.6 [|l24)l (244 | 26
I 2-L0 |[1- (9 9 23S 125 |25 | 6972 64 [ 5.0 [123¢C [247F | 26
i 2-iolli-p9 || 29 2S5 125 |zS | 702 35 / =S-0 236 2460 | 2S5
Z 2.c0 |[1-65 || 25 24 125 (25 || 707.82 / ~solR42 [Z50]| 25
z 2-00 | [-(oi 20 |74 |35 |25 | %i2. 8O / 5ol 2kl 238 2s
2-CO || L. (i 29 |29 |75 |25 [z =8 [ ~-S.0 244 1250 | 25
Z-co | 1-6D 75 25 (35 [ 722. 77 | -g.0 |[24] 254 | 2S
i 1-80 |;.45 || ) 29 |75 (%5 w2278 -S.o |45 (249 | 25
2 2 154 || 26 74 75 [3S 732 %ﬁ- 5.0 (1249 (243 | 25
) 1-90 || 1-54 || 28 74 76 |3S [I37.82 ~S-0 1242 1248 | 20
o 40 |1.53 || 29 75 7S [FS 742 .84 ' ~5-0 2420|246 | 26
9 -SQ 11.22 || 26 25 (7S  [IS 747 6 4.5 11229 [Z: 26
el S0 1-22 || 2% 7S5 [Fe 136 ||352.30 S 200 1245 [ 25
(] [-SO |[1.21 A0 ¥S |[Fe |16 ||ZS57Z il 4.9 YO PYe | 25
L i-S0 [li-2¢ || > 7S | Fe |76 | %61 Fb .G 1242 zﬁ% <L
8 1-50 |\.20 -7 4 IS |7 76 |76k o .5 293 (2428 | 25
3 [-SO [li-21\ =1 25 |76 |?2C |[F71. 34 4.5 |Z33 25225
S -850 |f1-2i 29 IS F#b |76 ||F76-©9 =-S5 11204l (242 25
< .50 |12z |Ze 9 (26 |26 |90 87 12642 12¢)) | 24
7 50 li22 | 2S5 25 126 |¥Fe [ F85-GO “Hs f12dl [724971 9§
b |0 {22 || 2= 1S | 2¢ [F6 |740.-3S .S l2d2 208 | 25
[A s |22 25 35 6 126 7950 ~L.g 242 |eHE | 25
o i5p || (-22 | 28 ZC |77 [¥7 [[749.90 ~d.q 242 246 | 29
TDF _Initial Débit (pi’’min): < 0. o7 Pression (inhg) : ~/5 Volume ini (pi®): ¢& 2. | Volume fin (pi’): (£ £2. 33 Volume (pi’): Q. Z2 |[Fuite Pitot (aP) :
TDF_Final Débit (pi/min): 3O .02 __ Pression (inhg) : ~ 0.0 Volume ini (pi®): 7 Q’T‘ﬁé Volume fin (pi"): B Volume (pi)): O /|| /&
REMARQUES 0,/CO; - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. I 7QE 7 g
TECHNICIEN : CC




DECONTAMINATION AVANT ESSAI DE LA BUS

E ET DE LA SONDE

- E_:D NSULAIR F_12_V9(1/2) CODE D'ESSAI :C pr L UG -2 2 ao0it-2018
e [J ! cl ) <. cl 2 LIele - L L1e L E = E = -

Compagnie: ™M £ @& Projet: |R-<303

Source: o Qace Ty 2- Essai: 2 #ColdBox: By ~&

Echantillonnéele: 2 {~ (O -2 VR Date de I'assemblage: 2 § ~ ; Heure: |2WW O D

Rincer 3x HNO Rincer 3x H,0O Rincer 3x
Remar cé & £
Iltem emarques Brosser acétone 10% démin. Aobtons
Buse et liner de
verre ~ / b/ v v’

Vérification de la buse et sondes d'échantillonnage a conserver :

Brosser acétone

DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN

Rincer 3x HNO;

Rincer 3x H,O

Rincer 3x
Item Remarques : 5
te 0 (si nécessaire) 10% démin. Aceétone
du by-pass au :
barboteur 6 v v /
Vérification du train d'échantillonnage & conserver : oul NON

Remarques :

VOLUME D'EAU RECUEILLI (g)
POIDS

ITEM # PIECES CONTENU
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) OU_ 2

1 Barboteur 1 - GS mod CMM H,0 déminéralisée (100 m)) | DO Cl Soy.y

2 Barboteur 2 - GS mod HNO, 5% /H,02 10% (100m) | 59| ¢ | 597 4

3 Barboteur 3 - GS HND, B% /H .0, 10% (loom) | “225.C | g2u.1

4 Barboteur 4 - GS mod VIDE 38 O 633.64
KMnO, 4% / H,SO, 10% (100 ml) 4 < y :

5 Barboteur 5 - GS mod recouvert d'aluminium —? 37 g 8 j L' 2 L‘
KMnO,4 4% / H,SO, 10% (100 ml) % \ .

6 Barbateur 8 -G8 mod recouvert d'aluminium 5 (? 7 2 2 LOO . 8

7 Contenant de dessicant GEL DE SILICE | 80’:1 e [ 7 QLI 'j

#FILTRE QUARTZ POIDS (g)

PARTICULES TOTALES (g)

REMARQUES

Produits

LOTS DES PRODUITS UTILISES

#LOT

Acétone ACS

Solution d'acide nitrique (HNO;) 10%

Solution d'acide nitrique (HNO,) 0.1 N

Solution d'acide sulfurique (H,SO,) 10%

Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N

Permanganate de potassium (KMnQO,)

Solution H,0, 10% / HNO, 5%

Remarques:

Technicien :




EONSULULAIR F12Ve(22)  (gr L MR 2% ao00t-2018

GESTION OLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

Récupération finale du dispositif de prélévement METAUX USEPA 29

Date de récupération: 2| - 19 - 2@ & Heure de récupération: [ ] |, ©9
Pesée des barboteurs pour I'humidité: ] v Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces : | v
Conditionnement des contenants de récupération : v

Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)

Mettre le filtre dans un pétri propre et scellé (pince en polyéthyléne ou teflon)

Contenants 2 et 3 - Récuperation de la buse et de la sonde

Brosser 100 ml Rincer 100 ml

i
Acétone HNO, 0,1N Niveau

Iltems Remarques

de la buse a la partie avant du porte-filtre

Contenant 4 - Récupération de la partie arriéere du porte-filtre aux barboteurs métaux (Barb. 1-2 & 3)

Items Remarques BRIEATIE e Ni Vol L
q HNO; 01N iveau olume (mL)

de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs J ' 3
métaux (Barb. 1-2 & 3 ‘/ ZQD &

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

Rincer 100 ml

Items Remarques HNO, 01N Niveau Volume (mL)

barboteur 4 \/ |/ ]O; .0

Contenant 6 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,)

Rincer 100 m| Rincer 100 ml

Items Remarques KMnO/H,S0, pra Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 aual::, rrlzoteur 6 (pot de verre l/ \/ [/ Lf 02 O

Contenant 7 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,) avec HCI 8N
200 mL H;0 dans bouteille récup.

ltems Remarques Rincer 25 mL HCI 8N Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 l/ l./ 272 5’ .0
Remarques:
Blancs :
100 mL Acétone /
Pour la demande d'analyse, voici les échantillons:
300 mL 0.1 N HNO, s 1a- Métaux sur contenants 1 +2 + 3
100 mL H,O v 1b- Hg sur contenants 1 +2 + 3
- 2a- Métaux sur contenant 4
200 mL Solution HyO5 10% / HNO; 5% \/ 2b- Hg sur contenant 4
100 mL KMnO4 4% / H2S04 10% v 3a- Hg sur contenant 5
200 mL H,0 + 25 mL HCL 8N 7 3b- Hg sur contenant 6
3c- Hg sur contenant 7
Filtre Quartz (x3) v/

Technicien: O (




Formulaire: F_09_V5 Code d'essai :
EONSULA'R FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL 159_5305, Compd? ~He . ey février-20-
Usine: M ¥ Date: 27| ~~Yoor 20K [IP. Bar (po Hg) : 26 . 8< ] _
ville:  Feewoon - [P-stat. (poH,0): - & .80 #Cold box : Pypr. S
ID point d'émission : (Iy~ ey . 2 |[Sonde N°: C3-21 Hov. [ModuleN°: Q . —
[Diametre: 2. 7 lce: O o5 i ke:  ©.999 - est o059
||Distance avant:  &f. (D Buse N°: 'E)- 180-2 "Ko: i 027 Niveau du manomeétre: +
Distance aprés :  { . £ Coef: (O (890 Distance P-T>-B: Zéro du manométre: |,
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure || Trav.|Point| prélév. AP AH . Compteur . Prélevé 0, Co, co po. Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
. Cheminée ~ 2 Orifice
(min) |{(po H,0)|| (po H,0) Entrée | Sortie _(.91.3.]_ (%v (%v) | (ppmv Hg (°F (°F) (°F) (°F)
S

i2im¢ i S A0 1 1.5 5 29 “ |74 oS - |IT alsn o ~Fe|l|l225|1250| 26

. 2-001 i 2826 33 (75 73 [[209.Q9 -8 2205 [ 2«13 36

] Z.co i 27 || 50 ¢ |73 [723 (38l b5 -B.5 1228 | 24q | A=~

L 2Zcoliz8 log 72 | 3?2 lz2 P29 49 -Q.0ll22ml29¢c | 32

2 200 i 2811232 22 72 Z2 |lezd 23 g.0229| Z2¢3 2

z z.oolliog |23 Z1 72 |72 |82q. oA Q. ol 2y ]| 25+ R

Z 2co0 {28 25 FTEEY 2| 255 83 -q 0219 |24 2o

Z Z0o .26 | 26 Edl 7L |[# SA2 64 -9 01216 Z4S| o

3 1o [ [-1d || 20 ¥ ZL |F1 |[|P43.29 20217 1243 29

3 .80 |[[-/4 |24 Z1 2L | F1 |[Paz. B2 L0 2.9 |243 | 29

= 80 [ lis |Z% ) 72 2! S2 2 20 2728 249 | 30

v L.EO lliid |29 2O e FO 957 00 £ o ||22F [2HY |20

< j go |i-1d |[-5) (22 0 |7 Bei 58 ~&. O 23] | 249 %93

L &0 llig 24 O 7o 70 || 866 16 £ o 240 (246 [5G
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1 .o 102113 20 7o |Zo |79 6z ~2-0 |24( 246 |30

5 Lo |li-02 || 27 ZL |FO 70 ||895. 9| ~7-0 | 290 |24G | 3O

= (20 [[[LOZ (2 g Z/ 20 [30 [B892.21 -2 01243 [ 24 [ Ho

3 Lo [li-o2ll28 [Fo [Zo [Fo [Eq2.s52 ~2.0 244 | 245 ] D

b | Ol oZ |28 7O |70 [¥o 1199% 233 ~2.0 1720 | 250| B0

7 LeOllaz |28 70 |70 [%0 |[90i. 13 H.ol219 |24 |35

e Loollloz (128 20 |70 |z2¢ |Qas . 4/ 2.0 1282 247 Ao

2 | 1 &O || 02 |28 O |FO |[Zo [HoA 78 2.0l 2i6| 246|3~
TDF_Initial Débit (pi®/min): <O .= _ Pression (inhg): - |5 Volume ini (pi°): /||Fuite Pitot (aP) :
[TDF_Final Débit (pi*/min): £ (.0| Pression (inhg): = {() Volume ini (pi°): (o8 54
REMARQUES | 0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. I
TECHNICIEN: (>




Compagnie:

EONSULAIR

DESTION OLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

M ER

F_12_V9(1/2) CODE D'ESSAI : C ON WE- l-'z"-.’}

Décontamination avant essai et détermination de I'humidité recueillie - USEPA 29

1¥~5303

ao(it-2018

# Cold Box:

O-3

Echantillonnée le:

source: ¢ nemggey 2o

Z21-10.-290

Date de |'assemblage : i ~

DECONTAMINATION AVANT ESSAI DE LA BUS

i =

Heure: (Y hooO
E ET DE LA SONDE

DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN

Brosser acétone | Rincer 3x HNO; Rincer 3x H,0O Rincer 3x

Rincer 3x HNO4 Rincer 3x H,0O Rincer 3x
Iltem Remarques Brosser acétone 10% pr— Asdtona
Buse et liner de ’
verre ‘/ \/ \/ V/
Veérification de la buse et sondes d'échantillonnage a conserver : oul NON

Vérification du train d'échantillonnage a conserver :

Remarques 5 :
thern q (si nécessaire) 10% démin. Acétone
du by-pass au
barboteur 6 ‘/ "/ l‘/
oul NON

Remarques :

VOLUME D'EAU RECUEILLI (g)

POIDS

ITEM # PIECES CONTENU "
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) OU_ -~ ;
1 Barboteur 1 - GS mod CMM H,0 démineralisée (100mi) | 2 | %- 7 9219 . 4
2 Barboteur 2 - GS mod HNO; 5% / H,0, 10% (100 ml) CO CZ O. L/ é‘fq I~
) 0, 3 A v
3 Barboteur 3 - GS HNO, 8%/ K0, 10% (100m) | /4 20, O é?L] 5
4 Barboteur 4 - GS mod VIDE (Q 72 C‘( a7 3 X
) KMnO, 4% / H,SO4 10% (100 ml) |z, — - ]
S Barboteur 5 - GS mod recouvert d'aluminium io O - é/ u)é"-? . l
) KMnO, 4% / H,SO,4 10% (100 ml)
6 Barboteur 6 GS mod recouvert d'aluminium G?O [ 2 Z 60 g > ?
7 Contenant de dessicant GEL DE SILICE I 8 C| . é | '1 "-{2 ®)
TOTAL
HAR o »
# FILTRE QUARTZ POIDS (g) REMARQUES

LOTS DES PRODUITS UTILISES
Produits #LOT

Acétone ACS

Solution d'acide nitrique (HNO;) 10%

Solution d'acide nitrique (HNO3) 0.1 N

Solution d'acide sulfurique (H,SO,) 10%

Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N

Permanganate de potassium (KMnQ,)

Solution H,0, 10% / HNO; 5%

Remargues:

Technicien :




EONSULAIR

OESTIOM OLOBALE AIR ET ENVIRONMNEMENT

22 IO/ Y

Date de récupération :

F_12_V9 (2/2) ( 2

il )\/]g 3

Récupération finale du dispositif de prélevement METAUX USEPA 29
Heure de récupération: Ej4H OO

ao(it-2018

Pesée des barboteurs pour I'humidité: |

I

Nettoyage de |'extérieur des différentes piéces :

Iltems

Conditionnement des contenants de récupération :

Remarques

Contenants 2 et 3 - Récupération de la buse et de la sonde

Brosser 100 ml
Acétone

Rincer 100 ml
HNO; 0,1N

Niveau

de la buse a la partie avant du porte-filtre

Rincer 100 mL

Contenant 4 - Récupération de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs métaux (Barb. 1-2 & 3)

Items

Remarques

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

Rincer 100 ml
HNO; 0.1N

Items Remarques HNO, 0.1N Niveau Volume (mL)
de |a partie arriére du porte-filtre aux barboteurs I 2C.
métaux (Barb. 1-2 & 3 v 2 1OmL

Niveau

Volume (mL)

barboteur 4

Contenant 6 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,)

(1

(e

lcoy,

ambré)

ltems

Remarques

200 mL H;0 dans bouteille récup.
Rincer 25 mL HCI 8N

Contenant 7 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,) avec HCI 8N

Rincer 100 ml Rincer 100 mi "
Items Remarques KMnO,/H,SO, e Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 (pot de verre W o e ';/le}mb

Niveau

Volume (mL)

du barboteur 5 au barboteur 6

T

< Sy

Remarques:

Blancs :

100 mL Acétone

300 mL 0.1 N HNO4

100 mL H,0

200 mL Solution H,0, 10% / HNO; 5%

100 mL KMnO4 4% / H2S04 10%

200 mL H,O + 25 mL HCL 8N

Filtre Quartz (x3)

Pour la demande d'analyse, voici les échantillons:

1a- Métaux sur contenants 1 +2 + 3
1b- Hg sur contenants 1 +2 + 3
2a- Métaux sur contenant 4
2b- Hg sur contenant 4
3a- Hg sur contenant 5
3b- Hg sur contenant 6
3c- Hg sur contenant 7

Technicien :




Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :

FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL I§ _6‘50% __G.., C #2 HE' _ iS février-201
Usine:  IFQ bate: 2| /iC /1B |p-BarpoHe): 2684 T,
Ville: Fecrmony [P- Stat. (po H,0): ~< 2 ' O“S
ID point d'émission : (a2 [SondeN°: OB - | & Hoy V. [ModuleN>: G oo
[piametre: 27 0= llce O. 822 : k= ©. Qa9 O G|
Distance avant : TR/ "Buse N D-15D-2 ||K0: 1. DZ2F Niveau du manométre: .~
Distance aprés : |. 4D Coef : O. i8W Distance P-T°-B: Zéro du manomaétre: e
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure | Trav.|Point| prélév. AP AH F— Compteur . Prélevé 0, co, co po. ||Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
) heminée - - Orifice
min) || (po H,0)|| (po H;0) Entrée | Sortie (pi%) %v) | (%v) | (ppmv Hg (°F) °F) (°F) *F)
Ghelq ! g [Zioli«4027 T74 (70 [70 921 73 269 0 O |-5.5 240|225 | 25
i 2-10 L4023 4 |FO [FO |926. 67 ] \ ) s 5 [ 24024 X2
i 200 [[1.38 20 /% 69 |69 i 5¢ / \ 5.5 (243 P42 | R0
| 2.10 i 28 131 & 9 649 36-47 [ ~5. 5 1242 1244 | 29
4 [ 2.<0 || 32 9 19 |49 g4l 33 =S.5 (242 2457 | 2 2,
< | 2as .36 13 B 69 |69 946 L8 ~5.45 |2 (24 | 25
& 2.00 (i Al 22 g |9 (69 lg51. 03 ~8. 5 [294X[248| 28
2. 32 | 29 g 9 [6gq 955 93 -S.plo43|z¥ | 25
[ QONL g [ B] Y 169 (9 |960.-56 5. @lzq0l241 | Zg
: 801 i i& |32 8 (94 |69 965 2i -S| Zhs| 244 | 27
‘ Lo 119 |28 69 169 69 [46a BC =0 | 2499|245 27
_ L0 119 28 1649 @4 69 |[az4.5] 5. 0233248 [27
2] ldo |1 19 [27 9 69 [&9 (979 18 = .0 [2d3A] 23] Z7
4 [4(99 19 2= 8 |49 (69 98] -S.ollzdz| 22¢4| 27
‘_—! GO ll[. 19 2= 8B 64 Y9 1982 49 <5 |22 | 2|27
¢ o I.26 |27 @9 |9 649 [993.29 5.0 |24 (243 | 27
o 90 lli.2y |30 eq |69 | 6gl99z. Bi =S o246 (2450 2 &
~ .S lo-Qoll 27 (_.,g O |49 lico2. o= ~SLoI23%0| 24| 2L
8 LAS 168225 A L9 |49 |jcoe O 8.0 llous | 247] ZC
5 125 089 [26 169 164 led liCio. od —2/-0 |24 (253 2
o | 55 089q |29 7G| (A &9 1o/l o = Hol V22702 AWZA
b L35 6.6 [29 4 lea g |18 i ~4.0 |24l | 2ade | 2o |
[/ T _%(7’ 4 169 69 |ine2.2( 4.0 |240 | 247 | 26,
[ L3 [0.-89 C ©4q &4 Q026 30 -0 |2 | 2648 | 2L
U 0
TDF _Initial Débit (pi’/min): (3. OZ Pression (inhg) : - ;Q Volume ini (pi°): ] Ga i) A3 ||Fuite Pitot (aP) :
TDF Final Débit (pi*/min): & O .| Pression(inhg): =7.(0  Volumeini(pi®): Z2& .30  Volume fin (pi’): 76 &/ Z Volume (pi*): O°12 O
REMARQUES | 0Q,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils.

Pob i e de Ll inibiale due aue BRG & RRS

TECHNICIEN :

C¢




%ﬁ Chaoudiere = PC«*AIL- &l

EONSUL /AR F 14 Ve CODE D'ESSAI : février-2017

DETERMINATION DES MATIERES PARTICULAIRES TOTALES - SPE 1/RM/8

Client HFQ #Projet L - 5309
source:  Chyuchwere 4 # Essai: | # Caisson: |/ 8
Date d'échantillonnage: (2 //O //5’ Date d'assemblage: [(»/jC /| & |Heure: Fhao
Préparation - Volume d'eau recueilli
ITEM # PIECE CONTENU i
APRES AVANT TOTAL
. Filtre Fibre de verre
1 Support a filtre (47, 86 ou 125 mm)
100 mL - H,0 | B ,
“ vl déminéralisée 75OL % 756‘ G
Barboteur 2 100 mL - H,O ) - B o
o Greenberg-Smith déminéralisée (4l G’ CQfJf) 2
4 Barboteur 3 VIDE SN0, &f ey

Absorbeur d'humidité

" résiduelle RELOERILIGE 17961 1770 6

Récupération finale
Date de récupération : 17 /1G /(6 Heure de récupération: 1 8ih @&

Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces :

Conditionnement des contenants de récupération :
Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)

Mettre dans un pétri propre et scellé avec ruban adhésif ou téflon ~ FURA - j20-</ 0O 69G°

Contenant 2 - Récupération de la buse a la partie avant du porte-filtre

Lavage et brossage Niveau de
Items Remarques Acétone ACS liquide
L/

de la buse a la partie avant du porte-filtre L 1

pNniensa Bl 4 eclUperation ae DArpote BCe

: 1°' Ringage 2° Ringage
ltems ‘"Remarques /ﬁte‘nfh«;\: (contenant4) _tNiveau de liqude

Produit: \\ {Produit:

du bas de cloche au dernier barboteur
Remarques :

Blanc: 100 mL Acétone

3 -LOTS DES PRODUITS UTILISES (si applicable)
Produit # Lot du produit

Acétone ACS

Technicien: CC [Date: [7/ig//E




Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :

{&-5303

EONSULAIR FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL Cony ¢ ¢ 7 - Pl - &1 fevrier-20
Usine: M FEQG Date: iF ociobme 208 [lP.Bar (poHg): 27 083
Ville: Fernyn- [[P. Stat. (poH,0): -G 27 #Coldbox: \/ 8
ID point d'émission : Cin,.cj se 1 [SondeN": - 18 Moy, [Module N°: 0F
—— . _ — - : K:  Ao.80
[Diametre : ¢/ oo lce: o 78I ke: O.999
|Distance avant : 2.90 "Buse N: -6 8{ ]|K0: L2 3 Niveau du manométre: ~~
|[Distance aprés : 2-2D Coef : O-e#Y Distance P-T>-B: ¢~ Zéro du manométre:
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure | Trav. | Point| prélév. AP aH i Compteur . Prélevé 0, CO, cO po Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
i eminée = — Orifice
(min (po H;0)|| (po H,0) Entrée | Sortie jEi3! (%v) | {(%v) | (ppmv) H °F (°F) (°F) (°F)
: . 7S
AhoS || L ! ) 003 |1.74 || 255 |81 74 o L 851§ i .95 || 245 | 250 3&
2 [ | loodC72 1262 T3¢ %8 [0 (995 57 |64 84720 |-5.0l242 250 | 52
2| | 005 1.70 1067 |76 |28 [78 A9 34 95 |881[23 |24 .5 243 [252 [ 37
qa | ] 03 1i-70 1269 [35 |78 1728 |99%.2¢ @ |g.80 28 |[-4-5||243|24% |47
5 ] o3 .9 270 [34 [F7 |77 llcog. 15 8o lgze] 29 |-4.-5 |#s5 (247 | 5B
e | 0% l.69 2 &9 73 [Fe [F6 1007 63 o zalaw 4.5 242 |zsc &2
[5h35
10QS. 14 _
ISheTfl 2 | i & OB -7l H261 (79 76 [76 [[ici3.59 [P el8 17 3¢ |[-4.5|2aq | 249 32
2 ] g.o& Lo 12728 |76 3¢ [F6 (1019 o7 g7 B3 [ 2o |[-A. 5| oqd|[251 |42
= | l Nob) [P |27 7 76 |76 Lo24. 50 |85 |8 75|30 -H.5 ||244] | 248 | 5¢
= / OB 1168 21 74 176G Ve 1029 4D 25 B ¥ 20 [-4.5 [2as 251 | i
_ 5 1] 03 1.8 S 174 176 [76 1025.28 9.9 B |21 |45 |oq4d [24e | &<
lohig e |1 Ol .6l 4 |Fe |Fe |[1035 73 |8 d E76|33 |[-2 o 245 (248 | &</
TDF _Initial Débit (pi’/min): ~ < C 07 Pression (inhg): - ;5 Volume ini (pi®): F79D. (155 Volume fin (pi®): 74 ??SVqume (pi®): {. > |[Fuite Pitot (aP) :
[TDF_Final Débit (pi’min): ~4G.07 Pression(inhg): ~ (o. O Volumeini(p): |0 35. 7> Volume fin (pi’): (O35 SNolume (pid): o Il || P4
REMARQUES || 0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. I
D st de fute e = il y ot une fui fe, repare oun B° cop - ¢ e} ait la buse qui fuillou t
TECHNICIEN : ({’




Choude e -Jort &2

EONSULAIR F_14_V6 CODE D'ESSAI : février-2017

DETERMINATION DES MATIERES PARTICULAIRES TOTALES - SPE 1/RM/8
Client: MEQ #Projet: |5 - DHOA

Source: My Aiere T # Essai: 2 # Caisson : B
V7 00/15 Date d'assemblage: | 7 4G /20 (H)|Heure: | 2 <5

Préparation - Volume d'eau recueilli

Date d'échantillonnage:

s POIDS
ITEM # PIECE CONTENU APRES AVANT TOTAL
: Filtre Fibre de verre 0 - e O- (97
1 Support a filtre (47, 88 ou 128 mm) WA -\2o-5 (o 1&'{3

2 Barboteur 1 TomIL =50 7 3] = f @C?Co . é']

déminéralisée

3 Barboteur 2 100 mL - H;0 7 8()' C-D _7% ‘ (0

Greenberg-Smith déminéralisée

4 Barboteur 3 VIDE 6UB. O s PR

Absorbeur d'humidité .
5 résiduelle GEL DE SiLICE 187. 93 L%-—f‘) 1845 . &

ToTAL| |19 . 9

Récupération finale

Date de récupération : Heure de récupération:

Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces :

Conditionnement des contenants de récupération :
Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)

Mettre dans un pétri propre et scellé avec ruban adhésif ou téflon | v ]

Contenant 2 - Récupération de la buse a la partie avant du porte-filtre

Lavage et brossage Niveau de
Items Remarques Actons AGS liquide
de la buse a la partie avant du porte-filtre
Contenant 3 et 4 - Récupération des barboteurs (si nécessaire)
1°" Ringage 2° Ringage
Items Remarques (contenant 3) (contenant 4) Niveau de liqude
|Produit: IProduit:
|__du bas de cloche au dernier barboteur |
Remarques :
Blanc: 100 mL Acétone
@ ) PFROL aApp Able
Produit # Lot du produit
Acétone ACS

h‘echnicien: [Date :




ERNSULAIR

Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :
FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL (,8 :,30‘5 Ch@dle e L '["’Q,_l ~E2 février-20

Uis-in'e: MFQ Date: V¥ cotobr 2018 [P-Bar (poHe): 2% 053 #Coldbox: B L
Ville:  Teonnon + |P-Stat. (poH,0): - 5 o7
ID point d'émission: QN gve 1 [SondeN: CB - [F Hoy . <5 [Module N°:00 8(7 _
([Diametre : FL.00 Cp: O&. 7B ’ ke : .39 2D q
[Distance avant: 7, QT [Busen: & - GS2 lko: |.O27% Niveau du manométre: +~
Distance aprés : é 2"\') Coef : . (Q.-,:Ci*q |[Distance P-T°-B : [ .Zéro du manomeétre: -~
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure | Trav.| Point| prélév. AP aH e o Compteur = Prélevé 0, Co, Cco po. Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
. Cheminée - — Orifice
(min) || (po H;0)|| (po H,0) Entrée | Sortie L ) (%) | (%v ppmv) H (°F) °F (°F) (°F
ol TL 15 [6odM.6z 1275 160 |74 73 | da. s |85 ey 55 | a5 12901200 |27
= 4"@ O3 NL.OL 275 [96 [J6 [Fo I 52.16 5 [885] 28 -5 0220 (744 | 7
2 | 1 O3 Ni- 80N o3 |35 |35 [35 || 5737 |[8& |8 p2] 20 |-sp |[240 | 244 | 2
L] 1005 W 801 27C | 35 |95 175 @536 |85 887 29 |-5 0 240244 c13
_ s || locoll. 801276 |75 [J5 [#5 | 69.98 849 8.9 33 |50 (724> [24c
IZh 40 & oorlil.2; 1733 1949 |39 |34 17370 lga= 881 25 |[-4.6 |74 |46 —58
X _ 4l e _ _
7h4g ) 7. | O 005 L& 274 79 e |#o |[79.75 2 8835|286 -5 .0 [2d1 (247 [3<G
4 ] 03 | V&o 297 76 1@ (|55 .29 85 188635 |-5.8 2491 (248 &
o [ .03 /.80 297 74 ¥5 |35 [196.27 Bl 88|52 |-55 (124 245 <4
“ / .02 N.Bo 1238 74 [¥5 |zs 96 57 B 682Dz IS5 |24 |24 S5
5 [ Ooli-Go 12%5 [7F5 [78 195 | icz.if 8.6 8830 |[-55 238244 | 57
150 B @ |1 O] 1062 1228 |24 (79 [74 w0557 |87 (85023 2.0 72337 (245 |58
TDF _Initial Débit (pi/min): - <0.02. Pression (inhg): —1<5 Volume ini (pi®): '_)?’ el Volume fin (pi®): </C -9 Volume (pi®): 2. [ ||Fuite Pitot (aP) :
TDF Final Débit (pi’/min): < O. O\ Pression (inhg): = 5. O Volume ini (pi’): 1 O . 5‘-? Volume fin (pi’): (C5 - #& Volume (pi¥): © 2.( || O
REMARQUES | 0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. I .
Pobkne de tote & o dooe aw deport .- finolement resole !
TECHNICIEN: ([




EONSUL /IR F 14 Ve

CODE D'ESSAI i

DETERMINATION DES MATIERES PARTICULAIRES TOTALES - SPE 1/RM/8

Client HFQ

# Projet: 18- S303 -

février-2017

Source: M{C‘»N_ 1

# Essaii

# Caisson: \/ 8

Date d'échantillonnage: |[& /!Oﬂg’

Date d'assemblage: | 7/10/1¥
Préparation - Volume d'eau recueilli

Heure: [ 7o

Date de récupération :

s POIDS
ITEM # PIECE CONTENU APRES T TETAL
. Filtre Fibre de verre P-120-3 2109
1 Support a filtre (47, 86 ou 125 mm) Fv O.- 7 S
100 mL - H,0 P _
2 Barboteur 1 déminéralisée FAASS 724 |
Barboteur 2 100 mL - H,0 o P
’ Greenberg-Smith déminéralisée L2 2 é’ 54.0
4 Barboteur 3 VIDE 522.5 516.4/
Absorbeur d'humidité ; : i .
& résiduelle BEL DE SILICE 1 836.¢ | 189, ¢/
TOTAL| ]]3.7

Reécupération finale

Heure de récupération:

Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces :

Conditionnement des contenants de récupération :

Items Remarques

Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)

Mettre dans un pétri propre et scellé avec ruban adhésif ou téflon L v ]

Contenant 2 - Récupération de la buse a la partie avant du porte-filtre
Lavage et brossage

Niveau de

Acétone ACS

liquide

de la buse a la partie avant du porte-filtre

Items Remarques

Contenant 3 et 4 - Récupération des barboteurs (si nécessaire)

1°" Ringage

(contenant 3)

2° Ringage

(contenant 4) Niveau de quude

|Produit:

IProduit:

|__du bas de cloche au dernier barboteur

Remarques :

Blanc: 100 mL Acétone

Produit

3 - LOTS DES PRODUITS UTILISES (si applicable)
# Lot du produit

Acétone ACS

Fechnicien:

[Date :




ERNSCLAIR

Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :
FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL kg 5503 -Cho

4- %r—!—; e - Lo Hvrier-20

!U-sine: &_{EQ | Date: |\ ~rddxe 208 |P.Bar(poHg): 2F |5 — ]/8
Ville:  FZenno + [lP.Stat. (poH,0):  _ >. 277
ID point d'émission : (Yo yrl e 1 [SondeN°: CB - |8 Hovy . 55 [Module N°: 7 . . ]
"Diamétre: Y. oo Cp: O. 75| i "Kc: @ Q9 b o ;)--"/
||Estance avant: Z Q0D BuseN°: (p - (528 i "Ko : V-O02 7T Niveau du manométre:
Distanceaprés: 3 21 Coef: O. LG7ZS Distance P-T°-B : Zéro du manométre:
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure || Trav.|Point| prélév. AP AH . Compteur . Prélevé 0, Co, co po. Sonde | Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
. Cheminée - - Orifice
(min) { (po H,0) || (po H,0) Entrée | Sortie (pi°) (%v) | (%v) | (ppmv) H (°F) v (°F) (°F
l s
nd =l \ ol O-C5| [. % e 7 - Q@ | {iZ-© © 18.96] 95 [[-4-S[2495 246 | 2&
Z | Y TS &) 7O |9 Qe 1iL2.45 BolaiBl 29 -4 6247 [243 | 3%
3 | OCOIi-9 1258 [6£Q 9 [49 (127 82 85 1931 237 -4.5 l2zi¢ [ 247 | 33
Y | .03 l-08 261 [1%] o |[F0 28. 20 e 1908l 28 1-4-5 11239 [2a40 [do
g | 0.0% 1.8 1262 9 1ZFo [70 3258 &5 (907 28 [[-4.5 [243 [242 | 37
Q24 G i O-AI.e8 1266 6 [Fo [Fo 3. oc |87 [qidlan [-d.5|244 252 | 3=
139. 56 23, _
032 1| 2 1 1 S 10od .l 260 [F4 =31 [F(idd g7 |9 2 B 73 45 |45 |24 |248 | 29
Z [ Joo2 ll.ke 1265 [70 131 13 |[150.2c |8 888 ewfl-5-0 |243 [245 | 35
o) / 002 167 76¢ 170 [ZF[ [F( [\s531 8|87 -e=Fs.0 |44 (245 |29
o | ] 00> 1-¢7 |28 [Zo [=Zi 7l Nil-or 9.0 (2% 21 -5 -ollzud [248] &3
_ 4 | O0381e9 1257 120 |7l |Fl Nipeaf [9.51878] 30 |5 o242 [245[ 49
LONOZ e | Co3Ni-F3O 1257 l=zo |[|FI [2¢f 1(21.92 (B 9lglhl 26 |[-s-olzdl 247 | €2
TDF_Initial Débit (pi’/min): £ O O Pression (inhg): —|& Volume ini (pi®): 105 . Volume fin (pi%): (O 55 Volume (pi*):0 . (3 |[Fuite Pitot (4P) :
TDF Final Débit (pi’/min): < O-0 2 Pression (inhg): — 7. O Volumeini(pP): i 7¢. 9 &  Volumefin (pi’): L 72- 5% Volume (pi): | (-

REMARQUES

0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils.

toite aw dc’]’)oﬁ res0lir!

Fote & lec fin > Lelocp. o chonge de mawn et go pasie

I Q_,]—t entre trowers = beo

TECHNICIEN : (:3[
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Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :

EONSULAIR FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL 8-5303- Cha (2 -P-&1 février-201
Usine : i—:{'{.’@ , Date : 18 CCHo ™ 2@8 "P Bar (po Hg) : 2. 205 # Cold box : C:)
Ville: Yo rrond |P. Stat. (o H,0): -0 B BE
lID point d'émission : (o i S-e &2 [[Sonde N°: OFF L& Hoy 9 "Module N°: o - g—
IIDiamétre: F. OO Cp: O 7SI ) [lKc : 0.9 " Fb. 6O
“Eistance avant: 7. Q7)) BuseN°: G -(8 | HKo: (. 027 Niveau du manomeétre:
Distance aprés : %_2‘?) [Coef : G. 7S Distance P-T°-B : Zéro du manométre:
[ Tem ps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure || Trav.| Point| prélév. AP AH . Compteur - Prélevé 0, CO, co po. Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
Cheminée Orifice
__(min) _|| (po H,0) [ (po H,0)| _(°F) (°F)
: o4 1l £ g 21987 i ,
24 o4 2. Fll2ao 7 |72 |72 183 28 |e.i [B6d 17 |-d.o [240 [234] 3¢
i O 2. 16 (1294 e9 Z2 |72 |iQl-<ig a.3 1863l 18 |[-do |22 1241 [ /9
< O 12 (b (1295 [9 | 22 [F2 [i9%.S5( g |89l ze [-4H.olz48 (245 <3
5 | 04 12.i6 296 |69 [F2 [Z2 205 .02 |a.7 186920 |~4.o|2d; |2@5 [
12h0b b I 0.04 2. i¢ |[295 649 |72 |72 7204 .97 G.218s57eo |-4.o0l24 |38 42
215 3 _
12bib | 2z [ = O.04d 213 9% 35 Z2 |32 112i6.<lb 8.4 2. oF ¢ |Lel-Cllo4d| 743] 3¢
2 0.05 12.91294 |7 2z |72 1223.22 1.2 |9H 17 |-§.0l249[247] 32
o) F’»oﬁ' 2.68 30] 9 |72 |72 22003 licc|g ioli8 |-5.0l252sc [<i2
4 Q.oA I2.14 1302 g [Z2 [F2 226 17 ¢ |24 19 |-d.o |24 (24| 45
= 5 [C-04 12 i« [Ao2 |9 [%t ZL [242.23 g d3Bsslie [Fd.ol2ay|247]<i8
i2hdl & .o [2-id Ao ZEEETIES a.l 33|t |[«.e| 2«28 ¢
TDF Initial Débit (pi*imin): £ . Gl Pression (inhg): -5 Volume ini (pi’):  |22.7 | Volume fin (pi’): |72 9</[ Volume (pi®): 0. 2.3 |[Fuite Pitot (aP) :
TDF _Final Débit (pi’/min): <. O | Pression (inhg): ~"7.O  Volumeini(p’): 248 A7  Volume fin (pi%): 242 .2 Z Volume (pi):. 1O ]| O K
REMARQUES || 0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. I
TECHNICIEN : 2
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Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :

@QNS’EU(L':/%LB FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL 185503 Cho. { 2 P 6:2 février-201
Usine: HFQ Date: |2 ~clobre I8 |IP-Bar(poHg): 27 . 2o ek Bk \/8
Ville:  Fcnart |P-Stat. (po H:0): - O. B '
ID point d'émission: My  d, 2= . ||Sonde N°: oc’;?— 17 Hoy 85 ||Modu|e N°: OCi K - {QZ 7
"Diamétre: FE . oD Cp: C. 74 i ke: . Q99 i <9
"Distanceavant: 7,C}D "Buse N°: (o - 82 "Ko: 2 OZ’;«.’ Niveau du manomeétre: <~
Distance apreés : 3_@ Coef : e G 35]5[ Distance P-T°-B: - éro du manometre:
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure |[Trav.|Point| prélév. AP AH L Compteur - Prélevé 0, CO, co po. Sonde | Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
X Cheminée Orifice
min (po H;0)|| (po H;0) _&3}_ : __ ______ (°F) (°F
L s o o4 . < 2s¢1-97 g 2 183 ~-Ol|Z2B | 244 | 25
< I po4 [[Z2.3i 305 72 |72 1322 Il 26i-3Y9 (G 3869 18 |-GollZzg2|2<3] 3|
> ] 004 [|2.3i || 306 Z] 23 1723 203?66 192 |1B¥0] i |-G.ol24o |25/ |ae
£ / O-ckllZ.20| 306 | 7 72 |72 273. 90 a5 83| 21 |-6-0|2%6 250 |cio
= / Q.04 12.20 || 206 | Fi 72 |72 280.2<f |la.dlpes|l 19 |-p.oll220]235 [g¢
3033 G J O. 04 | 2.2 || 208 | ) 72 |72 || 286 64 9.5 55| 25 |-6.0|22524d5 [=23
‘ i _ 287 o5 |[%=r [o=%
Ao | 2 [ 1 S5 loobllC@ezl3am [ %6 |79 [F49 | 293 03 |a& |2.28] v % |-7.0 |[230 |257 | 27
2 | Jo.045 12-60 || 305 72 | 33 73 || 3. 2¢ q.% 859 1| -7Z.0 ||240 1251 |35
3 | loousli2.coll 205~ [ 72 133 133 W37, G 0.9 [Fs8] (3 3 o (242 [24G | 34
2 [ cod 2.2 |30 |21 Z> 123 [ 3i.2¢ 8.4 B560] L7 s 238 24Bléio
o1 [ oo 1223 || 3ce 7l - o R 2i9. 2. 9.5 (284 (7 ~b.5 238 247 | 38
nio 12 d lood [[2.3( |30 +1 3 |93 |9¢s.98 9.7 _|B % 2¢ 3 llzdp | 249 | 3¢

TDF Initial Débit
TDF Final Débit

(pi*min): £ G.0Z Pression (inhg) : -5

Volume ini (pi®): 258 . €19

Volume fin (pi®): 245, 7C Volume (pi*): ©, 22 |[Fuite Pitot (aP) :

pilimin): £0.C\

Pression (inhg) : - Cl (@}

Volume ini (pi’): 22G. 1S

Volume fin (pi®):

Volume (pi’):

| oL

REMARQUES

0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils.

TECHNICIEN :
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Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :

=ONSULAIR : : iy A el "
EONSULAIR FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL (&. 53,3 - Ol 2-Port. -3 février-201
U:.slne: HEQ Date: |[& cdnbvee 7006 |IP.Bar (poHg): Z27%. 205 N Bg
e Frormont [P Stat. (po H0): - 5. B/
ID point d'émission :Cheu e 2. [SondeN°: O -1 8 Hov. 55 [ModuleN°:  ©Q§ . Y
—— : : e : : K: ZG-0 <l
[Diametre: 7). cO Cp: O F8i lke: ©. 9@Q
"Distance avant: F.QD BuseN°’: (p - (o 91 "Ko: [. O2F Niveau du manométre: .-
Distance aprés : ‘5, a‘D Coef : O- bl 5 Distance P-T°-B: «~ Zéro du manomeétre: _
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure || Trav. | Point pré!év. AP AH Cheinings C'ompteur Orifice Prélevé 0, CO, co po. Sonde| Filtre | Sortie | TrappelFiltn
(min) || (po H,0)|| (po H;0) ]| Entrée L ) [ (%) | (%v) | (ppmv) °F) __{F)
14025 ! 5 o e i : 74 q.% 39| < : 24| 2
= | cod l|2id || 205 |22 |34 |74 238 63 g 3|86zl it [-5.p |24l [235] 22
2 | p.o4l2.is || 207 | 34 ¥4 134 |344.68 |94 1863|260 [-5.p 242 [246 | 3]
¢ [ c.odlfz.3 || 303 [z 74 139 (350 36 9.2 (8¢l |F ||-5. 0 [da4o] igo [32
v | Q-09192. 7 20F (72 4 |34 356 85 9.6 la¢es| 16 S0 239 1iBo | 32
InsS & I Co3[i.60ll 2oe, |22 |#4 |34 36223 g3 86| 17 |[-c.clZ23Bzes |32
’ P62 (G
jshoz |l z |t 5 0.0z <2 300 |77 74 ¥4 369 13 a-& 16 3% 19 |- o || 244 2497 26
2 2.C45 || 2.4l | Doe |74 7S5 ¥5 [|3725.bs |9.8 (@ ]| 17 ~.C || Z5o | 245 | 33
! AS 2.4 1206 [232 [FS |78 382\ 6 -2 1829] 19 -6 o243 [Z97 | 36
<l o.od [|12-j¢l | Rog |z Eav 25 3875 28 9.9 1821 18 |-s.5 (2492 |240] 34
5 4 o4 7.1 a5 [Z1 75 7S [1399.%7 g5 [easliz  |-5.5 (243 [239 | 39
15h32 G o4 2.3 || 295 71 FA4 |2 |leico. 52 . F |824] 16 [-5.5 (293294 R7
TDF Initial Débit (pi*/min): {&.07Z Pression (inhg) : — S~ Volume ini (pi’): 326 28 Volume fin (pi®): 32& 57(  Volume (pi’): ¢ 23 ||Fuite Pitot (aP) :
TDF Final Débit (pi¥/min): <¢5. 07 Pression (inhg) : ~=6 -(< Volume ini (pi’): 4CO B B Volume fin (pi*): <00 &2 Volume (pi%): O 2

REMARQUES |

0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. [l

TECHNICIEN : q




EONSULAIR

DESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

novembre-2017

verre

Compagnie: Q Projet: |
Source: AHE. S, |0 Essai: # Cold Box:
Echantillonnée le: )¢{ /[ O Date de l'assemblage : | [|O /| Heure: B ihcr>
) O D B A B [) @
Rincer 3x HNO, Rincer 3x H,O Rincer 3x
Item Remarques Brosser acétone 10% p— oponing
Buse et liner de il v v o

Vérification de la buse et sondes d'échantillonnage a conserver :
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN
Rincer 3x HNO,

Brosser acétone

Rincer 3x H,0O

Rincer 3x

Remarques . A
L q (si nécessaire) 10% démin. Acétone
du by-pass au / P % e -
barboteur 6
Vérification de la buse et sonde d'échantillonnage a conserver : oul NON

Remarqgues :

VOLUME D'EAU RECUEILLI (g)

POIDS
ITEM # PIECES CONTENU
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) OU_ et o -
1 Barboteur 1 - GS mod CMM H,0 déminéralisée (100 ml) So4l-<f | 2 0%9. 5
2 Barboteur2-GSmod | HNO3 5%/ H,0, 10% (100ml) | (. ¢f | 6 Q4.
3 Barboteur 3 - GS HNO; 5% / H,0, 10% (100ml) | 737 ¢ | 729.7]
4 Barboteur 4 - GS mod VIDE Geo. 2| (9. 8
KMnO, 4% / H,SO, 10% (100 ml) - :
5 Barboteur 5 - GS mod e 738 . 9 7.’;-” 0
] KMnO, 4% / H,SO, 10% (100 ml) | ,— ; ey
6 Barboteur 6 - GS mod recouvert d'aluminium D q ! . 8 j(.).&-} (9
7 Contenant de dessicant GEL DE SILICE i§4de. o /3 W
TOTAL L& .q
PARTICULES TOTALES (g)
#FILTRE QUARTZ POIDS (g) REMARQUES

Produits

LOTS DES PRODUITS UTILISES

#LOT

Acétone ACS

Solutiond'acide nitrique (HNO3) 10%

Solutiond'acide nitrique (HNO3) 0.1 N

Solution d'acide sulfurique (H,SO,) 10%

Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N

Permanganate de potassium (KMnO,)

Solution H,0, 10% / HNO; 5%

Remarques:

Technicien :




TIDN QLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

EONSULNIR F_12_V8 (2/2) T

Date de récupération : Heure de récupération:
Pesée des barboteurs pour I'humidité: ] Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces : |

Conditionnement des contenants de récupération : j
Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)

QO¢B- 36 18

Contenants 2 et 3 - Récupération de la buse et de la sonde

052

Mettre le filtre dans un pétri propre et scellé (pince en polyéthyléne ou teflon)

Niveau

ltems Remarques 100 ml Acétone | ml HNO3 0,1N

de la buse a la partie avant du porte-filtre

Contenant 4 - Récupération de la partie arriere du porte-filtre aux barboteurs métaux (Barb. 1-2 & 3)

Rincer 100 mL
Remarques HNO; 0.1N

e

Volume (mL)

~ | DICOmeL

ltems

de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs
métaux (Barb. 1-2 & 3

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

Rincer 100 mi

Remarques HNO 0.1N Niveau Volume (mL)

e |0Oom -

ltems

barboteur 4

Contenant 6 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,)

Rincer 100|Rincer 100 .
ltems Remarques ml KMnO, - Niveau Volume (mL)

du barboteur 5 au barboteur 6 e el e Lw mt

pot de verre ambré)

Contenant 7 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnQ,) avec HCI 8N

Rincer 25 mL Rincer .
ltems Remarques HE1 BN 200 ml st Niveau Volume (mL)

v W 7 | 730mv

du barboteur 5 au barboteur 6

Remarqgues:
Blancs :
100 mL Acétone
Pour la demande d'analyse, voici les échantillons:
200'mL0.3 N HNO, 1a- Métaux sur contenants 1 + 2 + 3
100 mL H,0O 1b- Hg sur contenants 1 +2 + 3
: 5 » 2a- Métaux sur contenant 4

200 mL Solution H,0, 10% / HNO, 5% 2b- Hg sur contenant 4
100 mL KMnO4 4% / H2S04 10% 3a- Hg sur contenant 5
200 mL H,0 + 25 mL HCL 8N 3b- Hg sur contenant 6

3c¢- Hg sur contenant 7
Filtre Quartz

Technicien :




ERNSULAIR

Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :

FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL g 5303~ 9D ortie - He - &) février-20
U-sine: E]:@ Date: 19 /i0 /I & [IP.Bar(poHg): 27 . 24| ECui b B o S_
Ville: recorort ||P Stat. (po H,0) : Q -— ?3 Fie ! B
ID point d'émission : é’ﬂi - S.lo |[SondeN°: (O% = 58 "Module N°: K - 5 2>
[Diametre: 2 o0 ecp: O &22 ke : 0. 299 ' 3 oy
"Distance avant: [ (5 D "Buse N: B-312-5 "Ko: -0 % Niveau du manométre: ¢~
Distanceaprées: O (p Coof: O. HIZH Distance P-T°-B : e Zéro du manométre:
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure (| Trav. | Point pre!ev. aP aH Chikilisga C'ompteur : Diifica Prélevé 0, CO, Cco po. Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
(min) || (po H,0)|| (po H,0) Entrée | Sortie | (@) [ %) | (%) | (ppmv) | _Hg || °F) | CF) | CF) (°F)
0. 71
{ihBO : S C.YZco| &3 l e 0 1D 29|l o |o —i. O j ) E
i O.C|i.ga ) 75 Yo g0 dis. o ] [ -1c.o|Z42| 250| 29
2 55 1L-83 [ 3 28 |Bo 8o [[HZ20.9A l -9.5 || 242| 247 2 g
2 DHL76 N [|ZF7 |60 [H> 476 2i \ ll-a9.5llpq42 25030
> o4 ll-do 1 &2 ZG 79 179 [431. 24l -2.0 1242 |250| R
> | .48 (.50 (a2 6 179 |7q K43, (0 ~2-0 0744 1 247 | B]
y | de 1.3 a2 176 | #& |78 |44 9o B0 17421247] SO
4 | .50 -6 | i Fo Z8 |= 445 84 Lo llz24di |zs50] 36
1 | ©. 3¢ .o &l Ze |38 [¥F5 [450.1S & .o 24| 24g] 30
25 | b2z li.oe &l & Aol z8 78 5-{‘_‘2:‘/4{3’ | ~ep 24 [2d¢z 1=
o | | oz2d4d |e g/ o0 As |=z7 |[FH 458 27 |1 ~5.0l2421250] 36
17h30 2 023 0-92 |46 25 72| F7 iz A5 li ;f I! -5 1292 248 |3 o
( L
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&f ‘% \\ {,-“/jk + \‘ /{--4;. |I
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TDF Initial Débit (Eis"mi"li <o.o2 Pression (inhg): - 15 Volume ini (pi’): 4% - </Q Volume fin (pi®): Hg-f : '7@ Volume (pi®):c- 2 # ||Fuite Pitot @P}!
TDF Final Débit (pi’/min): ¢ Q-OZ Pression (inhg): ~ (O Volume ini (pi’): /G 2. <O Volume fin (pi’): 46 £. & o Volume (pi’):G 2o S

REMARQUES

0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils.

TECHNICIEN : (¢




=ONSULAIR F_12_V8(1/2) CODE D'ESSAI : ~ ~, novembre-2017
Gnrsnnnalnn“run ET ENVIROMNMEMENT == = ( ) g’)o OL/T-# HE'\&_’D
Décontamination avant essai et détermination de I'humidité recueillie - USEPA 29
Compagnie: Q 15
Source: ocke A lp Essai: /2 # Cold Box: B-- &
Echantillonnée le: Date de I'assemblage : |4 // O /1 Heure: | |
B () [ [ 8 OV A Al D A B B A NL
Rincer 3x HNO, Rincer 3x H,0O Rincer 3x
Item Remarques Brosser acétone 10% démin. Acétone
Buse et liner de ‘ : -_—
verre l/ \'/ /
Vérification de la buse et sondes d'échantillonnage a conserver : oul NON
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN
Brosser acétone | Rincer 3x HNO, Rincer 3x H,O Rincer 3x
R
e i e (si nécessaire) 10% démin. Acétone
du by-pass au o > —
barboteur 6 o wpe
Vérification de la buse et sonde d'échantillonnage a conserver : oul NON
Remarques :
0 ) H (]
POIDS
ITEM # PIECES CONTENU
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) OU_ . ; —
1 Barboteur 1 - GS mod CMM H,0 déminéralisée (100ml)y | D1+ . 2 5¢4 . G
2 Barboteur 2 - GS mod HNO; 5% / H,0, 10% (100 ml) . ¥ = 5
f 3 w70 [ Haa o (QO Cf / O q é (5
<! Barboteur 3 - GS HNO; 5% / H,05 10% (100 ml) "7 ZCI ) ‘5 ? 2 7 i q
4 “ L. g .
Barboteur 4 - GS mod VIDE 37-9| (,29.9
) KMnO, 4% / H,SO,4 10% (100 ml) . )
S v, Barboteur 5 - GS mod recouvert d'aluminium _} 3) ) 8 7‘1(0 i 2‘
s i KMnO, 4% / H,S0, 10% (100 ml) | .~ & -
6 Barboteur 6 - GS mod recouvert d'aluminium D qb ’ { bq7 é
7 Contenant de dessicant GEL DE SILICE / 7 C/ /- q 77 2¢]. ‘
TOTAL ,52 S
PARTICULES TOTALES (g)
# FILTRE QUARTZ POIDS (g) . REMARQUES
LOTS DES PRODUITS UTILISES
Produits #LOT
Acetone ACS
Solutiond'acide nitrique (HNO3) 10%
Solutiond'acide nitrique (HNO3) 0.1 N
Solution d'acide sulfurique (H,SO,4) 10%
Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N
Permanganate de potassium (KMnQ,)
Solution H,0, 10% / HNO; 5%
Remarques:
Technicien :




EONSULAIR

BESTION OLOBALE AIR ET ENVIRONNEWENT

Date de récupération :

F_12_V8 (2/2)

ry A

Heure de récupération:

novembre-2017

Pesée des barboteurs pour 'humidité: |

Nettoyage de l'extérieur des différentes piéces :

Conditionnement des contenants de récupération :

items

Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)

Mettre le filtre dans un pétri propre et scellé (pince en polyéthyléne ou teflon)

Remarques

Contenants 2 et 3 - Récupération de la buse et de la sonde

100 ml Acétone | ml HNO3 0,1N

00 .
. Niveau

de la buse & la partie avant du porte-filtre

Rincer 100 mL

Contenant 4 - Recupération de Ia partie arriére du porte-filtre aux barboteurs métaux (Barb. 1-2 & 3)

métaux (Barb. 1-2 & 3

ltems

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

Remarques

Iltems Remarques HNO, 0.1N Niveau Volume (mL)
de |a partie arriére du porte-filtre aux barboteurs ; 1
v v domt

Rincer 100 ml
HNO; 0.1N

Niveau

Volume (mL)

barboteur 4

ltems

enant 6 - Récuperation barboteurs 5 et 6 (KMnO,)

Remarques

v

Rincer 100
ml eau

W {a)mc—

Volume (mL)

du barboteur 5 au barboteur 6
pot de verre ambré

Contenant 7 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,) avec HCI 8N

Rincer

v | 3E80mL

Rincer 25 mL :
ltems Remarques HCI BN 200 mi eau Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 v v '} 2600 L
Remarques:
Blancs :

100 mL Acétone

300 mL 0.1 N HNO3

100 mL H,0

200 mL Solution H,O, 10% / HNO; 5%

100 mL KMnO4 4% / H2S04 10%

200 mL H,O + 25 mL HCL 8N

Filtre Quartz

Pour la demande d'analyse, voici les échantillons:
1a- Métaux sur contenants 1 +2 + 3
1b- Hg sur contenants 1 + 2 + 3
2a- Métaux sur contenant 4

2b- Hg sur contenant 4
3a- Hg sur contenant 5
3b- Hg sur contenant 6
3c- Hg sur contenant 7

Technicien :




ECNSULAIR

Formulaire: F_09_V5

ONNEMENT

Code d'essai :

FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL | &-5303- Sortie- He .-(_f, T

février-201

Usine: MTO Date: Z() crtobre 2018 [[lP-Bar (poHg): 7 267
Ville: F(’(mOfkl ”P Stat. (po H,0): - 6 N1 e) RGO '@‘// Br" - b
ID point d'émission : _j, - = °. - °.
 po - N VEY2 Son'deN Cg 8 Hoy \/. [Module N°: K : 2 ‘ Oc{
([Diametre : 2o . CO cp: O. 822 [ke: . Q49
||Distance avant : .6 D ||Buse N: R-2S0-6 ||Ko: .07 Niveau du manomeétre: +~
Distanceaprés: (0. p D Coef: . 25A{ Distance P-T°-B: - Zéro du manométre:
~ | Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure || Trav.|Point| prélév. AP AH . Compteur i Préleve 0, CO, cOo po. Sonde| Filtre | Sortie | TrappelFiltr
) Cheminée ~ : Orifice
(min) (po H,0) || (po H;0) Entrée Sortie _{ﬂ_ (%v) %v) | (ppmv) Hg (°F) (°F) (°F) °F)
E : : i 1#l. 50
4 i 5 G o] 1. 3 F7 74 476. 21 204 © [2) =& w24l 1248 2 ¢
{ O 6oIi-3D | Hej 72 Zd |FY 48i.03 -5.5 123247 | 26
| C-631i-39 [gqe |73 74 |7 485, qd - ©| 242 23] 28
i ae3i38 | 49 72 |74 R®d 14%c.84 (.0 1238 124D 26
Z O 65[(.42 | 53 [ Zi 4 #4449y 33 ~(-0 (229 (248 | 26
g Oed |11-39 |58 21 Z3 173 |[Son. el —lo. O242 1243 | 25
2 Coc |1.38 | o F1 73 73 [ 8505- 53 ~p - 0||24d|zdS | 2
2 C6o|1 40 |2 21 73 7D |[Sic g6 -6 S242 | 245|125
2 CF 1165 |3 [F6 |73 [2D [5)5.35 G 229 [24S 26
) o B0 |l.zi s |#l1 23 |73 |520-37 | -6.5 |lzdo 248 26
) .36 ||.62 7% 72 73 (73 |[s525.3¢ -6 0 |[zd0 | 247 | 25
= S 1.9 | &7 x4 22 |73 |[83c. j<i & O (1241|250 |26
</ 072 |[1.62 [ = ZI 22 |72 |[534 c6 - o | 2453|245 26
5 G373 [[IL8d | 7 Edl Z2 2 || 529.99 ~o.0 [[244 (248 | 26
“ Cz2 1. 52 || ¥ 1 Zz2 72 || 854 9 .0 292|252 | 2¢
<f 033 |li.84 || (7 =l 22|72 |[549 27 . D 233 249 | Z¢
Y edd o.al || 67 F0 |72 [72 |[[554.14/ B O |[24¢< 247 | 2L
) 029 log2 ||l g 1 |72 [72 658 25 5.0 242 (243 [ 24
& 88 10801 68 1 |7z |22 [[4562.10 4 o (7451249 | 26
& IO_ZM_Q 76 || (oS 2 72 F2 [|[8SeS., By ~H.o ||247 247 | e
Z lc2s o556 T 195 192 [=eq oF A0 225 (2501 0¢C
[2) |F723 0.5 62 22 |7 7Z | 572 29 -%.0 1242|7250 | 25
b 0251053 el |72 7z |7z |[O75.549 2.0 | 292[2cF | 25
hel> [ 02568 [ 772 (32 |72 |578.849 J 30 [243R4GS [ 2¢
TDF _Initial Débit (pi*/min): (O .Q2. Pression (inhg) : - | Volume ini (pi®): < #l- O Volume fin (pi*): ; Volume (pi’): 0. <9 ||Fuite Pitot (aP) :
TDF Final Débit (pimin): (3.0 2 Pression (inhg): —7.0 Volume ini (pi®): 57§ - F4 Volume fin (pi*): 579 () 7Volume (pi’): c 14 oKL
REMARQUES 0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. I
TECHNICIEN : & L




DESTION GLOBALE AIR BT ENVIROMNEMENT

— A 4 : 2 ‘23 ovembre-
EONSULAIR F_12_V8(1/2) CODE D'ESSAI: Con Lo O Hfr novembre-2017

Décontamination avant essai et détermination de I'humidité recueillie - USEPA 29
Compagnie:  MFQ. Projet: | §~ S0
Source: f:or\-"p 9 [0 Essai: % # Cold Box: (O - &

Echantillonnée le: Date de I'assemblage : Heure: [T7h 1%
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DE LA BUSE ET DE LA SONDE

Rincer 3x HNO Rincer 3x H,0 Rincer 3x
R 3 2
Item emarques Brosser acétone 10% dbinin. Aritons
Buse et liner de
verre
Verification de la buse et sondes d'échantillonnage a conserver : oul NON

DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN
Brosser acétone | Rincer 3x HNO, Rincer 3x H,0 Rincer 3x
Remar:
Item arques (si nécessaire) 10% démin. Acétone
du by-pass au
barboteur 6
Veérification de la buse et sonde d'échantillonnage a conserver : oul NON
Remarqgues :

VOLUME D'EAU RECUEILLI (g)

POIDS
ITEM # PIECES CONTENU
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) OU_ = Yy - =
1 Barboteur 1 - GS mod CMM H,0 déminéralisée (100m)) | o &Y -7 0191
2 Barboteur 2 - GS mod HNO; 5% / H,0, 10% (100 ml) FJob C | 495 6
3 Barboteur 3 - GS HNO, 5% / H,0, 10% (100m) | (o 2G. G | (v 27 .9
4 Barboteur 4 - GS mod VIDE 734 | 74 2
) KMnO, 4% / H,SO, 10% (100 mi) - £ | i
2 Barkoteur 5 - G5 mod recouvert d'aluminium 062 7 ) (0 O é" 2 . 8
] KMnO, 4% / H,SO, 10% (100 ml) . E
6 Barboteur 6 - GS mod recouvert d'aluminium OO L/ 60/ 2
Contenant de dessicant GEL DE SILICE l 833 O | 926 .
TOTAL

PARTICULES TOTALES (g)
#FILTRE QUARTZ POIDS (g) REMARQUES

LOTS DES PRODUITS UTILISES
Produits #LOT

Acétone ACS

Solutiond'acide nitrique (HNO3) 10%
Solutiond'acide nitrique (HNO3) 0.1 N
Solution d'acide sulfurique (H,SO,4) 10%

Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N

Permanganate de potassium (KMnQO,)
Solution H,0, 10% / HNO4 5%
Remarques:

"I

Technicien :




"

EONSUL /IR

Date de récupération :

F_12_V8 (2/2)

ILOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

AV D -

- peratio aile UU UiSpPoO e D

Heure de récupération:

novembre-2017

Pesée des barboteurs pour 'humidité:

|

Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces :

Conditionnement des contenants de récupération :

Contenant 1 - Recupération du filtre (Séparateur principal)

Mettre le filtre dans un pétri propre et scellé (pince en polyéthyléne ou teflon)

Contenants 2 et 3 - Récupération de la buse et de la sonde

Brosser

Iltems Remarques

100 ml Acétone | ml HNO3 0,1N

de la buse & la partie avant du porte-filtre

Contenant 4 - Récupération de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs métaux (Barb. 1-2 & 3)

métaux (Barb. 1-2 & 3

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

ltems Remarques HNO, 0.1

Rincer 100 mi

N

Niveau

Rincer 100 mL .
Iltems Remarques HNO, 0.1N Niveau Volume (mL)
de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs
p P 7 “ d20mc

barboteur 4 v

Contenant 6 - Recupération barboteurs 5 et 6 (KMnO.)

Rincer 100
ml KMnO,

Rincer
ml eau

ltems Remarques

100

A

Niveau

du barboteur 5 au barboteur 6
(pot de verre ambré)

v

Contenant 7 - Récupération barhoteurs 5 e

t 6 (KMnQ,) avec HCI 8N

o

w

Rincer 25 mL Rincer .
ltems Remarques HCI BN 200 ml eau Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 v v / ZEQM C

Remarques:

Blancs :

100 mL Acétone

300 mL 0.1 N HNO,

100 mL H,0

200 mL Solution H,0, 10% / HNO, 5%

100 mL KMnO4 4% / H2S04 10%

200 mL H,0 + 25 mL HCL 8N

Filtre Quartz

Pour la demande d'analyse, voici les échantillons:
1a- Métaux sur contenants 1 +2 + 3
1b- Hg sur contenants 1 +2 + 3
2a- Métaux sur contenant 4
2b- Hg sur contenant 4
3a- Hg sur contenant 5
3b- Hg sur contenant 6
3c- Hg sur contenant 7

Technicien :

Niveau

Volume (mL)

Volume (mL)

R




Formulaire: F_09_V5 Code d'essai :
EONSULAIR FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL {8} 5303 - Spch . He - £3 février-20
Usine: M T Date: 20.~cioihe 208 [P-Bar(poHg): 2 (5 267
Ville: ]:‘emm{. "P Stat. (po H,0) 1 & # Cold box : O R ?)
[ID point d'émission : D-Fie. S/ | |[SondeN: 5 -2 Hov V. [[Module N° : o) K-
||Eiamétre: 20 -CO Cp: G. BoOs "Kc: 0. qQqQq ' { ; C?G:
"Distance avant : j. (b‘D Buse N°: ‘1?;- 250 ~ | ||Ko: i : 02‘4 Niveau du manométre: <~
Distanceaprés: O . D Coef: O.2559 |Distance P-T°-B: +~ Zéro du manométre: .~
| Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure || Trav.| Point| prélév. AP AH Chsiisiisa C’ompteur P Prél.evé 0, CO, co po. Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtr
(po H,0)|| (po H,0) Entrée (pi’) (%Vv) | (%V pmv) H (°F) | (°F) *F {°F)
i S8 I 1.ilp 944 |99 523 |[260a]| 0 | © ~ sy |24 |22
: 59 11.18 || &5 ZS |94 |79 |[s528 42 i ; 2251246 | 25
| -39 i i8Il 65 23 [=4 ¥4 [ 59%.09 2za | 245 |26
| .59 [{.i8 || ¢@ 3 |=zd (74 | 50477 225 4% 24
g O l1L.20 Il &S [Z> |[Fd |z4q | (02 ¢ 226 | 2449 26
P 6O |lj.20 | &S5 |22 F4 |34 || Lo 228|248 26
Z - o120 |63 22 [7¢] [ 9 lGil. A8 230|243 | 2o
2 O Ii-20 |6 A 33 > (oil . 52 z224 | g&q | 2@
5 Gz ||].2¢ ||ed =1 z2 I3 [ (21 o 23 |2q4% | 2@
e ‘lE—SG ue o4 76 1323 ZD | 75 qey 222 246 |27
> s8 i e || &Y 2] 75 |#3 | (30 .54 233 24| 723
> b-ollizo [ # 72 ¥ [635.2) 224243 2«
] 041693 | &S 7 72 |72 | (29 -3~ 2s | ZS1 |27
| C47 lo-93 | 66 2 42 |72 (4R . He 2ie | 28 & &1
¢/ a3 loa3x |l * Z1 F2 FZ lHE-SF ZiS |5l 26
< o049 6-95 || &3 Sl 72 |72 || (Sl 6 25 128 | 764
7ol .50 -qq ¥ Fl 2 T2 Ls5S.92 2is |2H7 26
5 O- '%CT‘E_&LCL | GG £l *2 |7z es9 . X 2iS 244 | 23
3 Cxwlo ol 6 72 73 72 2 9 a5 |edd | 7=
= O3l o 2| G 72 72 |7F2 || (bl (F 2181251 |07
A 0-3i 062 lexn (72 |72 |72 | Lb4. 85 215 [ 247 | 73
[/} O22 10-60| 63 7T 72 22 || 7 .39 1S |Z47 | 27
[ 0 30 0. 60| &1 77 72 72 |76 873 s (707 | 2R
2h1G A ! e 28771 A 72 72 |72 |6 B39 2i\S 22| 27
TDF Initial Débit (pi*/min): £ O .02 Pression (inhg) : ~ |5 Volume ini (pi®): &79. G Volume fin (pi*): 579. 27 Volume (pi’): G -24 |[Fuite Pitot (aP) :

TDF Final Débit

REMARQUES |

i°/min):

0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils.

£0 .0l

Pression (inhg): - ({ .O

Volume ini {pis}:

G0 37

oL

Volume fin (pi®): (A0 Volume (pi’): O | Z"
I

TECHNICIEN :

O s




™ -
EONSULAIR F_12_V8(1/2) CODE D'ESSAI : gw Lo W = \ novembre-2017

BESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

Décontamination avant essai et détermination de I'humidité recueillie - USEPA 29

Compagnie: {71 Q Projet: L 5303
Source: Enteec {_); lo Essai: # Cold Box: (7 - <£]
Echantillonnée le: Date de |'assemblage : & Heure: T O3
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DE LA BUSE ET DE LA SONDE
Rincer 3x HNO, Rincer 3x H,O Rincer 3x
Iltem Remarques Brosser acétone 10% prieey Acétone
Buse et liner de e s e _—
verre il il
Vérification de la buse et sondes d'échantillonnage & conserver : oul NON
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN
Brosser acétone | Rincer 3x HNO; | Rincer 3x H,0 Rincer 3x
Item Sl e (si nécessaire) 10% démin. Acétone
du by-pass au - e N
barboteur 6 "/ v “
Vérification de la buse et sonde d'échantillonnage a conserver : oul NON
Remarques :
VOLUME D'EAU RECUEILLI (g)
POIDS
ITEM # PIECES CONTENU
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) QU _— -
1 Barboteur 1 - GS mod CMM H,0 déminralisée (100 m) | IO/~ €| “478-8
2 Barboteur 2 - GS mod HNO; 5% / H,0, 10% (100ml) | z-5e5 & | 15/ O
3 Barboteur 3 - GS HNO, 5% / H;0, 10% (100 ml) | ([, 7¢{ . | Lol -
4 Barboteur 4 - GS mod VIDE 526. ¢l 529 .9
) KMnO,4 4% / H,SO,4 10% (100 ml) & B .
5 Barboteur 5 - GS mod snconmrt ki Co 2 (a 28 Q
) KMnO, 4% / H,SO4 10% (100 ml) : 2 2 &1
6 Barbotew 6 - GS mod recouvert d'aluminium (D 7GI ] O (De'ﬂ- - {
y Contenant de dessicant GEL DE SILICE | (O)qo F o) [7‘?2 i
TOTAL 6&0!-7 5547 5¢ .7

PARTICULES TOTALES (g)
# FILTRE QUARTZ POIDS (g) REMARQUES

Produits # LOT

Acétone ACS

Solutiond'acide nitrique (HNO3) 10%
Solutiond'acide nitrique (HNO3) 0.1 N
Solution d'acide sulfurique (H,SO,) 10%

Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N

Permanganate de potassium (KMnO,)
Solution H,0, 10% / HNO; 5%
Remarques:

Technicien :




GRNSPLAIR

T ENVIRONNEMENT

Date de récupération :

F_12_V8 (2/2)

Récupération finale du dispositif de

novembre-2017

prélevement METAUX USEPA 29

Heure de récupération:

Pesée des barboteurs pour I'humidité: |

Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces : [

Conditionnement des contenants de récupération :

items

Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)

N

Rincer 100
ml HNO3 0,1N

Brosser

100 ml Acétone Niveau

de la buse a la partie avant du porte-filtre

ltems

perd ) L1e d [d

Rincer 100 mL

Remarques HNO, 0.1N

Volume (mL)

de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs
métaux (Barb. 1-2 & 3

ltems

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

4 v | BomL

Rincer 100 ml

HNO, 0.1N Niveau

Remarques Volume (mL)

barboteur 4

Contenant 6 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,)

v (COm

Rincer 100 | Rincer 100

Items Remarques ml KMnOs ml eau Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 . ; .
pot de verre ambré / e e !’{Cﬁm L

Contenant 7 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,) avec HC| 8N

Items Remarques Ri"'l‘jzrl ";im" 20?2:‘:% Niveau [ Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 v - | L2omt

Remarques:

Blancs :

100 mL Acétone

300 mL 0.1 N HNO,

Pour la demande d'analyse, voici les échantillons:
1a- Métaux sur contenants 1 +2 + 3

100 mL H,0

1b- Hg sur contenants 1 +2 + 3

200 mL Solution H,0, 10% / HNO; 5%

2a- Métaux sur contenant 4
2b- Hg sur contenant 4

100 mL KMnO4 4% / H2S04 10%

3a- Hg sur contenant 5

200 mL H,O + 25 mL HCL 8N

3b- Hg sur contenant 6

Filtre Quartz

3c- Hg sur contenant 7

Technicien =




Coeri 0342
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ELNSULAIR

Formulaire: F_09_V5

Code d'essai :

Entde silo -Mé-E L

FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL février-2017
Usine: ™ £ Date: g oc¢d 20 i NP Bar (poHg): 27} . q .
Ville: Feunn on-t _ [[P- Stat. (po H0) : & 7 4 il * s
[ID point d'émission: i} o2 s\l |SondeN°: 53~ <1l oy, [Module N°: £ K: &
]lDiamétre: Cp: o S5 i lke: | oo 9 * e 5
(Distance avant : [BuseN°: B~ 3,32-> [ko: © 97 Niveau du manométre: +—
Distance aprés : Coef: o . 3U %) Distance P-T°-B: t—" Zéro du manométre: ¢~
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure | Trav.| Point| prélév. AP AH il Compteur Orifice Préleve 0, CO, [o]0] po. Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtre
min) || (po H0)}| (po H;0) Entrée | Sortie (pi®) (%V) | (%Vv) | (ppmv Hg (°F) °F) | (°F) (°F
Xo. 40
whitil | 1 1 S Q.33 11 2. - 7> 0 |5 R6.23 2 |0 . O 1249 | &
! \ a3éll 224 £9 \ E az 52 3.5 [ 70A |26 6
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G P EL FESE WA =29 [[(G4.3Z ~RO251 |25y
N 2382 ysll ey Yol e &9 ~Z25 layel 2] ]
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o 2 | laolllo32 | £5 3¢ || \Cx i2 I ~2.0 [[Zuglzsy | |
- 2 ol g 3T || et 33 || 1F7.53 =22 296 252
) | o.0] o372 &4y 3X I 13u.03 -¢.9 [[zuXz5o
! 3 rodl .33 £Y 3R 13¢€ .SS ~2 0 || Zsi | 251
() 3 | leo2llo 33 gg* 59 197 <% -2.025>] 253
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\&h3¥ 4 L loc=s3 o33 &5 ’ V133 iRe .53 [V v 1 U l-2ol25 [251] Y
TDF _lInitial Débit (pi®/min): <0907 Pression (inhg): -- | O Volume ini (pi®): £0.00 Volume fin (pi): £0.¢  Volume (pi®):0, LY |[Fuite Pitot (aP) :
TDF_Final Débit (pi*/min): (@< 2 Pression (inhg) : () Volume ini (pi*): X6 .62 Volume fin (p°): |\ ZC 99 Volume (pi%):0 17 || & <
REMARQUES 0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. I
& C"\ang@_mea—-‘-'&. d¢  buse po ~ \q devx ié—"‘:ﬂ . ‘**!QVC'\_IECJ_ . o
F (2 Yavaise swv 3 491 éihantllommeed). ba tNojsicume Tiguevse a why d4/bht 2riye Q01 et @.02.
TECHNICIEN : Eduanid© Voo Q@S
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EONSULAIR F_12_V8(1/2) cobEDEssAl: ]'1);, v e > mars-2017

GESTION OLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT

Décontamination avant essai et détermination de I'humidité recueillie - USEPA 29

Compagnie: M F Projet: I8 ~5 30
Source: Enticee Silo Essai: ‘A #ColdBox: O~ Y
Echantillonnée le: Date de I'assemblage: 29 /,9 ] 24 | X Heure: QW | O

DECONTAMINATION AVANT ESSAI DE LA BUSE ET DE LA SONDE

Rincer 3x HNO Rincer 3x H,0O Rincer 3x
Item Remarques 2 2
te q Brosser acctone 10% démin. Acétone

Buse et liner de
verre

oul NON

Verification de la buse et sondes d'échantillonnage a conserver :
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN
i Rincer 3x H,O Rincer 3x

Brosser acétone | Rincer 3x HNO,
R
ftem e (si nécessaire) 10% démin. Acétone

du by-pass au ./ l/ \_/’ '/

barboteur 6
Vérification de la buse et sonde d'échantillonnage a conserver : oul NON
Remarques :
VOLUME D'EAU RECUEILLI (g)
POIDS
ITEM # PIECES CONTENU
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) OU - b
; SRRt = 23 100 CMM H,0 demineralisée (100 m) | S O | 498 q
2 Barboteur 2 - GS mod HNO; 5% / H,0, 10% (100 ml) 778 65 4359, 3
T .
3 Barboteur 3 - GS HNO;3 5% / H,O5 10% (100 ml) (O 80 (3 {‘) 7 (.| =
4 Barboteur 4 - GS mod VIDE 824 .| 524 .9
) KMnO, 4% / H,SO,4 10% (100 ml) ¢
- Sebnisur §- G recouvert d'aluminium Q) Z’b{ " O (0 27 * 5
KMnO, 4% / H;SO4 10% (100 ml) Oy ) -
6 Barboteur 6 - GS mod skt ek é) 5’7 3 58‘1 . q
7 Contenant de dessicant GEL DE SILICE 17% L./ i 70 8 C)
TOTAL 55ul-5 | g4yzy.3 R, 2%
PARTICULES TOTALES (g)
# FILTRE QUARTZ POIDS (g) REMARQUES
LOTS DES PRODUITS UTILISES :
Produits #LOT

Acétone ACS

Solutiond'acide nitriqgue (HNO3) 10%
Solutiond'acide nitrique (HNO3) 0.1 N

Solution d'acide sulfurique (H,SO,4) 10%

Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N
Permanganate de potassium (KMnQ,)
Solution H,0, 10% / HNO3 5%

Remarques:

Technicien :




EONSULAIR F_12_V8 (2/2) mars-2017

EEETIOM DLOBALE AIR BT ANVIRONMEMENT

Récupération finale du dispositif de prélévement METAUX USEPA 29

Date de récupération : Heure de récupération:
Pesée des barboteurs pour I'humidité: | Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces : [

Conditionnement des contenants de récupération :
Contenant 1 - Récupération du filtre (Séparateur principal)

3L -1 (95280 )

Contenants 2 et 3 - Récupération de la buse et de la sonde

Brosser Rincer 100 -
100 mi Acétone | ml HNO3 0,1N Niveau

Mettre le filtre dans un pétri propre et scellé (pince en polyéthyléne ou teflon)

ltems Remarques

de la buse a la partie avant du porte-filtre

Contenant 4 - Récupération de la partie arriere du porte-filtre aux barboteurs métaux (Barb. 1-2 & 3)

Rincer 100 mL

Items Remarques HNO 0.1N Niveau Volume (mL)

| 350md

de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs :
métaux (Barb. 1-2 & 3 /

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

Rincer 100 ml
Remarques HNO, 0.1N

v

Niveau Volume (mL)

V| (Om

ltems

barboteur 4

Contenant 6 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,)

Rincer 100 | Rincer 100
ltems Remarques ml KMnO, el

du barboteur 5 au barboteur 6 Ve v i epm

pot de verre ambré)

Niveau Volume (mL)

Contenant 7 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,) avec HCI 8N

Rincer 25 mL Rincer : }
ltems Remarques HCI 8N ODHENd Niveau Volume (mL)
du barboteur 5 au barboteur 6 1 e vl 225 P |
Remargues:
Blancs :

100 mL Acétone

300 mL 0.1 N HNO4

100 mL H,O

200 mL Solution H,0, 10% / HNO; 5%

100 mL KMnO4 4% / H2504 10%
200 mL H,O + 25 mL HCL 8N

Filtre Quartz

Technicien :




Formulaire: F_09_V5 Code d'essai : - - = _
@ONS ULAIR FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL Envde silo - ME-EZ février-2017
Usine: ME @ ate: 72 5 ot zo 12 |[P-Bar(poHg): 24 oo ] :
Ville: Fimont_ [P-Stat. (po H,0): .2 Foodbox: i€~
ID point d'émission : Ertyse S [[SondeN: 03-)® amoy V [[Module N° : K- )
[[Diametre : Cr: o z7Z llke: y . GO‘% - 1. 9
||DiStance avant : |[BuseN°: 2 .3iZ2-X ||Ko 0.9 | Niveau du manométre: +—
Distance aprés : Coef: 9 .32S( Distance P-T>-B: ¢~ Zéro du manomeétre: |,
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure | Trav.| Point| prélév. AP AH Chigtinite Compteur Orifice Prélevé 0, co, co po. Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtre
(min) | (po H,0)|| (po H,0) Entrée | Sortie (pi®) ov) | (%V) | (ppmv] Hg (°F °F) (°F) (F:
ohyt i |1 [ 5 Joay (249 63 | (o 2 Ns.%0 2200 O [-2.5 [[2a) (258 | &GX
1 a.4972 |l 2725 £3 29 | 2159 ~c.5 246l 2|
1 g9\ |l 220l £3 2o [[23.32 €5 1248 | 24X
Z 241 | 2201 £u 27 {33 X =3.0 || LR2| 250
2 ol | 2.2 || &y 33 | Y¥9.03 -39 ||250 | 250
z o582 2293 €g 34 | Hé. -7.0)244 | 250
3 026 | i r- &5 34 || 52 89 -7.2( 2% | 253
3 0.36 &9 35 | 53.24 -60 || 248 | 249
= Q.36 -95 £3 35 || £3.62 -&. 0| 75€ Zs5|
Y 232 1.5 co 2361 &9.i9 -£01]24 [ 29
M ¢.32 1l 135 o \ 24 |l 3469 ‘ . -5.85 246250 U
hyz 3] 0.32 || (34] &= N/ 23 | fFo o3 | V[ ¥V -5.5 242|250
& .04
Uhgs |2 | 5 0.o0% | 2. A o co |3+ || €232 202100 O -2 0| 250[25 [ £X
L ' 0203 | 032 &i 33 RC.U 6 [ ~29[ 242 |25
1 eo&|lp aull &z 23 | 223 -2.0[250 (25
7E a0 0. 32| £z 27 ca- i3 -2.0 252259
8 0.03[g.- 52 + 3.92 =20 [|1yq [Z%
% Qo+ 0.73 <9 27 Q6 . F2 -2.9 [250] 253
3 c.o€llo.33] s5£ 22 | 99 4 =20 249 | 25O
% 00kllo33 | sé& 29 | 10¢-05 2.0 2551252
3 0o0€l o33 | 5¢& 37 [ 194.EZ -2.9t%| 2852 |
f .06 0.33| &5 37 [ 123 3 20 1o [2s9] |
4 0.06l033 || ¢o 37 [ 1A’y =2.0f2q2l25(] |
hys Y OoCllozs || €o y v 133 | 11z .54 R/ =2.9( 143|251 L/
TDF Initial Débit (pi*’min): £ ©,072  Pression (inhg): - 1§ Volume ini (pi®): . iO Volume fin (pi*): 5] .35  Volume (pi°): Q. 25 |[Fuite Pitot (AP) :
TDF Final Débit (pi*min): {3, Pression (inhg) : = [O) Volume ini (pi®): ji?2 -S&X Volume fin (pi®): {12-8 7 _ Volume (pi’): 2 -29 | A
REMARQUES 0./CO; - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. |} C(J- &l . D3 Z) i
N ‘ \ - o i les debikg sont  Awop bas ’
YLla Noisie me Tiavense nay pas S+t dthanfyllopnee e Gue 2 Di
TECHNICIEN: L duavdo \Vavgas




N
EONSULAIR  Fi12vs@2) cooevesa: Cy o |0 B3 mars-2017
Compagnie: -Q Projet: L&-S 373
Source: Fniec Essai: 2 # Cold Box: Por-5
Echantillonnée le: TC /70 /16 Date de I'assemblage : /O //0 /1 & Heure:
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DE LA BUSE ET DE LA SONDE
Rincer 3x HNO4 Rincer 3x H,O Rincer 3x
e SO BIDESAN Bostone 10% démin. Acétone
Buse et liner de . - . )
verre il il - g
Vérification de la buse et sondes d'échantillonnage a conserver : oul NON
DECONTAMINATION AVANT ESSAI DU TRAIN
Brosser acétone | Rincer 3x HNO, Rincer 3x H,0 Rincer 3x
Lol R (si nécessaire) 10% démin. Acétone
du by-pass au ) Bz ——
barboteur 6 o il v
Vérification de la buse et sonde d'échantillonnage a conserver : oul NON
Remarques :
VOLUME D'EAU RECUEILLI (g)
POIDS
ITEM # PIECES CONTENU
APRES AVANT TOTAL
VIDE (optionnel) OU_ = :
1 Barboteur 1 - GS mod CMM H,0 déminéralisée (100 ml) 216 g 6503, )
2 Barboteur 2 - GS mod HNO; 5% / H,0, 10% (100 ml) 613y 58? 8
3 Barboteur 3 - GS HNOj 5% / H,0, 10% (100 ml) 1394 72.8
4 Barboteur 4 - GS mod VIDE A38 ., R lo 301 A
) KMnO, 4% / H,SO, 10% (100 ml) e
5 BarDOteur 5 GS de recouvert d'aluminium q gg [ 1 7 jg ! 8
] KMnOy 4% / H,SO, 10% (100 mi) _ _-
6 Barboteur 6 - GS mod il coo d | Go2-3
7 Contenant de dessicant GEL DE SILICE 1870 & ( 6’1-'/ 5 ¥ 8
TOTAL 5713 .0 ‘ . -9 .9
PARTICULES TOTALES (g)
# FILTRE QUARTZ POIDS (g) REMARQUES
LOTS DES PRODUITS UTILISES
Produits #LOT
Acétone ACS

Solutiond'acide nitrique (HNO3) 10%
Solutiond'acide nitrique (HNO3) 0.1 N
Solution d'acide sulfurique (H,SO,4) 10%
Solution d'acide chlorhydrique (HCI) 8N
Permanganate de potassium (KMnQ,)
Solution H;0, 10% / HNO; 5%
Remarques:

Technicien :




C&pNSULﬁZ;IR

ESTIOM FLODALE AIR EY ENVIRONMNEIMEINT

Récupération finale du dispositif de prélévement METAUX USEPA 29

F_12_V8 (2/2)

mars-2017

Date de récupération: 2\ - i) - Z2p{¥ Heure de récupération: a9
Pesée des barboteurs pour I'humidité: [ N/ Nettoyage de I'extérieur des différentes piéces : v
Conditionnement des contenants de récupération : v
0 2Na 2= Bration d 3 eparate " o
Mettre le filtre dans un pétri propre et scellé (pince en polyéthyléne ou teflon) Q 213 s (g 52 qé’,
O 2Na o Re peration de la b e et de la sonde
ltems . Remarques 100 ?rmr?sA::Z:cne R:ﬁ::qoa 0,11 EU Niveau

de la buse a la partie avant du porte-filtre

Contenant 4 - Récupération de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs métaux (Barb. 1-2 & 3)

Contenant 5 - Récupération barboteurs 4 seul

Rincer 100 mi

HNO, 0.1N Niveau

Items Remarques

Rincer 100 mL .
ltems Remarques HNO, 0.1N Niveau Volume (mL)
de la partie arriére du porte-filtre aux barboteurs ‘/ ;
métaux (Barb. 1-2 & 3 '/ 3 ({Q i O

Volume (mL)

v’ v

barboteur 4

Contenant 6 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,)

Rincer 100
ml KMnO,

Rincer 100

Items Remarques ml eau Niveau

(05,0

Volume (mL)

du barboteur 5 au barboteur 6
pot de verre ambré)

Contenant 7 - Récupération barboteurs 5 et 6 (KMnO,) avec HCI 8N

Rincer
200 ml eau

Rincer 25 mL

Remarques HCI 8N

ltems

4929

Volume (mL)

v

/

du barboteur 5 au barboteur 6

225 0

Remarques:

Blancs :

100 mL Acétone

300 mL 0.1 N HNO,

100 mL H,0O

200 mL Solution H,0, 10% / HNO; 5%

100 mL KMnO4 4% / H2S04 10%
200 mL H,0 + 25 mL HCL 8N

Filtre Quartz

Technicien :




Formulaire: F_OS_VE Code d'essai : E'mfve‘e Sido -M = E3

EONSULAIR FEUILLE DE VERIFICATIONS ET DE DONNEES DE PRELEVEMENT MANUEL février-2017
Usine: MEQ Date: 20 oct Zzo\R [IP. Bar (po Hg) : ZE .52 ]
Ville: Feymant_ [P Stat. (po H:0): . Z) #anihon: ER-5
ID point d'émission : ¢ iv oo 5 \O SondeN°: OT-7Z| moy V HModule N°: & . é é‘:]
ﬂDiamétre: llee : 0.205 4 JIKe : . ooy ’ : -
"Distance avant : HBuse N: (~343~-> "Ko: o.a9a| Niveau du manométre: <—
Distance aprés : Coef: Q. 34 29 |[Distance P-T°-B: ¢~ Zéro du manométre: ¢~
Temps Températures (°F) Volume Masse molaire Vaccum Température
Heure | Trav.| Point| prélév. AP AH —— Compteur Orifice Prélevé 0, COo, CcO po. | Sonde| Filtre | Sortie | Trappe/Filtre
(min) || (po H,0)|| (po H,0) Entrée | Sortie (pi®) (%v) | (%v) : (°F) (°F)
13
13033 [ 0 0.4 2T | £Y 3 %53
i 0.43 1233 | €Y 23Z s .99
1 0.93172 34 || £2 32 32.1C,
2 0.4312.933 | £5 32 233 &
z 9. HO S4 1 £S5 33 Uy .32
T 9.401 2SS || a4 kZi sQ.58
3 a.13312-35 | g& <4 5¢. 4y
3 o9 229 | 46 1o &7.-21
3 0.35 12.22 | £% Yo 4% A
g gs_Ll_ég_ c2 GO 393.2
N o3l | 1.9€[ &2 HO| 72.52
1L4h23 4 Vi 0.3 | 2.03 ] 62 J! Yo &Y.
_ , 24.16
1uh3qii2 | 5 009 || on.Hs5| E6 Co | €Co [Nol €3.13 222lc.0| O -4.0 2491242 [ £X
{ 0.93 |o0. 45 66 4o || 90. i3 ) | 246 | 252
1 Q0% | 0.uS| &3 Yol 93 3 248|253
Z Qo2 |l a.Gl| 63 (2] £. T4 | 251
2 22f lla.51 | €4 4o ,.S -4 5[l |2y9
75 9.02 a.51 &y “ol| 9.9 | 250(253
3 2.0610 .22 7 Yolies >% U 245] 759
3 9061032 | £F Hol1oZ 32 ~35 |[25i |[253
3 |1 0.06l0.32| &3 _ Yol 111.05 | 2511251
Y g oblla. 32| £; '- - Qi 1i3.282 | l24c [Z59
Y .06 0.32 || £ [ A | i1é6-59 | lzse| 250
[3h3T =Y ooCllo.32]6F v volarl 1Wg.33 y 1V J [[Z.[2s3] s
[TDF_Initial Débit (pi®/min): £ .02 Pression (inhg): —{5 Volume ini (pi®): | Z -41 Volume fin (pi®): i3 .{Z Volume (pi%): Q.21 |[Fuite Pitot (aP):
TDF_Final Débit (pi®/min): < ©.OZ_ Pression (inhg): ~|& Volume ini (pi®): | 9.4 2 Volume fin (pi): {19 L{_.‘ Volume (pi’): © .2 I ok
REMARQUES |r 0,/CO, - Utiliser le formulaire de gaz en continu pour calibration des appareils. ||

@ .
3 havee non ihartillon~ée. Débits tyés bas (9.00 - 0.02).

TECHNICIEN : Lglvandsy Yaigas




CO, /(o 2L~ ZVeL
Coz./c.o/gor_\ of\ﬁl v S8

Lo P /—,Lo.(/;éA—

1

METHODE 7E /10 /6C | 3A

FORMULAIRE: F_18_V8 Compagnie: A = &
EONSULAIR : # de projet: 2203
JETT1aN SLABALE ATR 4F EnvinGNREmEnT ETALONNAGE DES ANALYSEURS Source: O AALDTIDO LTS

Date:

/) wetT e ¥

Identification des analyseurs (# Consulair)

O J[l [CO.D/ce  JCO: q/¢¢ SO jx2.  [NO: flothpa  [Autre:
Identification des bombonnes (# Bombonne)
Azote: /& - OBL  |0,JCOJCO:M. /f5. 0G¢C SO, /A~ /O] [NO: [# : JO | |autRe:
Air zéro: 0,/CO,ICO: /¢ oL (L 80, /. /2y [NO: />, 1Ay |autre:
Vérification du systéme de prélévement/conditionnement
Test de fuite (O/N): &~ |Temp. Refroidisseur: ¢_— Temp. cordon: D0 Temp. pompe: "
Pression analyseurs: ¢ __— Deébit principal (#2): Débit excés (#7): Temps de réponse syst.:
AGENDA DE L'ETALONNAGE ANALYSEURS / ECHELLES PHYSIQUES i t
[ rendre en notes
Conc. de |Dilution| Vérif. Veérif. HE lsen L B0 Lo LW O {03_ A C- s valeurs decart
anE vérification | (O/N) [Analyseur| Sonde e
) . g SQUIRRELL / CONCENTRATIONS _ % err.| OK?
A 2o\e L 3o ] 8f0. 0f6. o)1 -';/,g [....=3f3. 0
D, A Dy <l ~ Ve DG /804 05Y.. 8. 2. K95 18 A
WC_CX‘_ R XK. 2Y e )b MBI B iB D). i 83 <
\ co | W93.0 —
-
Ch L D 7272 — b [y V.S, BT 80y 9. L 1459 4.9
O 0, L /O 0L o AT KRN T jor AR
i co L Y4r. 0 (-
IO i = T LA
W ATH &40 — Iy
<4 [ 59, C S/o.°0 e V3% 495 08
jiht M 9,0 L '% ) 499 ol
i 1 .l —
Aro o & Whnl|o e io 210
0. o, co [Mid e Wb3yRT 075498 (8.0 .29
I I
So,_fmo,,‘ Mmiaq < NLH 49) 19
N8 i f .
Dy b [T MBSyl /Y"L-'l qr:-; C.L\_ru 04 AN = !
4 ] QA;\‘ B ea\~~ — H ﬂ.‘.«,
i .. A.. A .
s DY /2L ga e Hamb > | /84613
Ao TT 4 /390 DL 1o =l 19 10 =] 10l
O, (O co (g4 22990 19,7 9.9 49 493.9.
(‘og_//,{}o,‘ vid /84 ) 6 G40 4L, '
Technicien:




e

AGENDA DE L'ETALONNAGE ANALYSEURS / ECHELLES PHYSIQUES orendte e notes
—_ Conc. de |Dilution| Verif. | Veri. |, e IO TR LD L Lo les valeurs d'écart
vérification | (O/N) [Analyseur| Sonde e
SQUIRRELL / CONCENTRATIONS % err. | OK?
/X O ol
A i
- ADate . [T LN I NV X0 O~ 0 - YO T Y
0, Cw. o Hid ey b9 . Son 6. 8. sy /o
J I
O [0, | M54 P I 493.:SI.
f’ l‘, Fi 1 L Al A~ " L)
;& LY ]
‘) .3 \/3 “ A ANy AnAla— h gD
et ( _ S P '
[~ denat | edvons o\ AD.£10.0
e~ 4 } o /
( ; o L (&) T‘ .4—L‘ i i (-h‘ Q_ I// "7 450
»f"'" y } i
[~/ He A 7 1S.04.20
oy o ’ n . i 3
-(OA ':_\I-O': '/ s o T oLMi/\{ /} /TL',j’f'O
4'_‘ FAD =
% A b 7l 50
¥
5 ol o VeHhad DA DN =D g0 =)0
O (o o0 [Mid " UL 0. 492 972./0.1
So, A 41 g « fehd) 449 SR %
0o, co | ] L {0 G f2:Y.. 99 839../2.x
SO Ju0 | /4 W~ YHehys 864821
/
N i , / 1 £ f A
r 1 W AL o] ol Vo AN I AN 0) i > V) VY. S
[/ A | AN ! !
P | §. ’ 'l
48524 SORC.ES. [hH5Y. horlhq
Technicien:




foer - f) 1
' FORMULAIRE: F_37 25A_V2 Compagnie: AA F Q
EONSULAIR # de projet: L BIOR_
DESTION GLOBALE AR €T ERVIAOMNEHERT METHODE 25A ICOGT} Source C L\m 0\\_‘_‘ AA—
Date: S~ 0 T 1N
Identification et vérification de I'analyseur
Identifiant Consulair: Echelle(s) utilisée(s): O-/00

Pression air combustion:

_"3’ be~

Pression échantillon début:

Z.a

Pression H, début:

.2y

Température four:

200

Pression échantillon fin:

Pression H, fin:

Identification des bonbonnes de gaz (#bonbonne)

Azote: fg yo¥t

Pression finale:

Pression initiale: 2 2 6O

C4Hg basse échelle: /7 69

Pression initiale:

Pression finale:

‘700

CsHg moy. échelle: f;\ 19 |.|
Pression initiale: ]
Pression finale:

C3H3 Spér‘l: /7 D? D
Pres. Initiale: %Qﬂ
Pres. Finale:

-

Vérification du systéme de prélévement/conditionnement

—_

Test de fuite: £~

[Temp. cordon:

D

[Temp. pompe:

_~—"__|Débit d'excés (si applicable):

AGENDA DE L'ETALONNAGE

T

Prendre en notes

ey - 5 g Notes: e ‘éca
o | o ot | Vertetons | iy " e e
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Technicien:
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AGENDA DE L'ETALONNAGE Notes: — .
Conc. de | Dilution | Vérification a les valeurs d'écart
GAS vérification | (OIN) | lasonde | Heure # Analysours
. % err. | OK?
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Technicien:




C _¢_n S u I Formulaire-F_03_V3  Janvier 2014

Echantillonnage de I'air Compagnie:
Conformité environnementale Mﬁq

sarce: £, 50 Silo  [FPRR |S_c303

Ville: = oy mom{ Date: 2 -oc‘f - 20]2?

1 - VERIFICATION DES MODULES AVEC ORIFICES CRITIQUES

PRESSION BAROMETRIQUE (in Hg)

INITIAL FINAL
# POMPE:| \ ) _7- g #MODULE| & 26.6 | Z2¢6 oo
#KIT CALIB 5 Gamma (Ke)| . 00 ...1

K' TEST TEMPERATURES *F DUREE
FACTEUR VACUUM COMPTEUR VOLUME (FI"] AMBIANT COMPTEUR IN COMPTEUR OUT AMBIANT TEMPS DGM AH
#O0RIFICE #ESSAI (AVG) (in Hg) INITIAL FINAL NET (V) INITIAL INITIAL FIN&L', INITIAL FINAL FINAL (uv) (in H,0)
5—| 1 |obop | -13 2.0 |A432| S.32 73 6o |go |go | Co |&F 0 0.23
5.2 | 2 |ost#o| -3 o|ima| 5.¢3 26 |69 | g |bo | o |26 2 0.6
53 3 |p.£7i0| -ig i93.0 |10€37| 5.3 7 26 o |0 | 6o | o |28 £ |.©5

Commentaires:

Respect de I'écart de 5 % du K¢ : v Technicien : g;:JUa y C‘O

\argag




Formulaire-F_03_V3 Décembre 2015

source: Chauid & re #Projet: |- 533
Date: |7 cotob e 2018

E_- ONSULAIR
GESTION GLOBALE AIR ET ENVIRONNEMENT Compagnie: HF@

Ville: \Fermonﬁ*
1 - VERIFICATION DES MODULES AVEC ORIFICES CRITIQUES

PRESSION BAROMETRIQUE (in Hg)

INITIAL FINAL
#POMPE: #MODULE| Oy 27.09%3 27.093
#KITCALIB| #&5 Gamma (Ko)| (3. Q9
K TEST TEMPERATURES °F DUREE
FACTEUR | VACUUM COMPTEUR VOLUME (FT*) AMBIANT COMPTEUR IN COMPTEUR OUT AMBIANT TEMPS DGM AH
#ORIFICE | #ESSAI (AVG) (in Hg) INITIAL | FINAL |  NET(V,) INITIAL INITIAL  FINAL | INITIAL FINAL FINAL () (in H,0)
& -1 1 |o.4o#| -G 95610 W) 5. .20 76 5| |25 | 24 | 75 (C. . 9
-1 2 |0.4050| -G 96170966 9d -2 &5 |74 |74 |94 7¢<l 74 [O.- 00 O. 40
£y < ' * C-Ho50| -/ & 9e*-X1972.59 .25 82 74 74 74 25 F4 JoXele o 0L
mr N

Commentaires: 1 - Avec Dt—le ~A H'i“f?CCh:T‘ C UWI< V< l-629 —p I-0Ol

2 - Prec orifice critige - wespecte! oot de 5% du Ke 2 -0.%

Respect de I'écart de 5 % du K¢ : m/ Technicien : 5(:’/




ANNEXE 7
CRITERES AQ/CQ

MINERAI DE FER QUEBEC
QUEBEC IRON ORE

Rapport de caractérisation des émissions atmosphériques d’octobre 2018

Minerai de fer Québec - Fermont (Québec) EONSULAIR
N/Réf : 18—5303 N BE3TIPN PLOUALE AL BT ENVIR@MNEMENT







18-5303 17 Oct 2018 Etalonnage Chaud 1.xIsx COGT (25A)

For ire d' des analy V16
Méthode 25A (COGT)
Date: . 17-oct-18 La vérification de I'étalonnage doit se faire au maximum 2h avant le début des mesures. Noter le # unique de I'appareil. Choisir I'échelle Dilution
Compagnie: MF_Q physique appropriée. Effectuer I'étalonnage a la sonde avec le gaz zéro, ensuite le gaz haute échelle (Noter les # de cylindre ci-bas. e .
Sou_rc.e: Chaudiéres et I'échelle d'étalonnage "span” dans la case appropriée). Par la suite procéder dans I'ordre a la sonde: Basse échelle et moyenne utilisée?
E;?'{aer‘r.\étre' HESE05 COGT échelle en prenant en note la valeur de I'acquisition de données. Faire une vérification de la dérive a chaque heure de mesure: Passer|() = oui 1 = non
Apparei (#unique): 209682 le zéro et le moyenne échelle a la sonde, voir plus bas. Ne pas oublier de faire un test de temps de réponse au
Echelle d'étalonnage (SPAN): 100 bas de ce tableau, et noter la pression initiale et ﬁnalfa .(n.|?nome(re pression échantillon). Voir a droite de ce tableau pour les 1
Unite: ppm définitions des termes.
j J Préparation du eme de Mesure - validation de I'acquisition de donné Erreur d'
Echelle Echelle du # du cylindre # du cylindre Concentration | ]
physique gaz (si dilution non (si dilution RN Analyseur valeur gaz Aquisition de I TOLERAN i TOLERANC
o s s o envoyée a la Heure s X Différence absolue ., | Différence absolue o
utilisée d'étalonnage utilisée) utilisée) sonde (ala sonde) données valeur gaz CE +/- 0.5% E +/-5%
100 Basse 18-086 0.00 14:30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 #DIV/0!
|Moyenne 17-174 49.60 14:49 50.70 50.70 0.00 0.00 [IEET 2.22
\ - Temps (s) [ \
Temps de réponse du systéme. A partir d'une [Essai1 33 Temps de réponse: 33 s LINDRES DE REFERENCE UTILISES POUR LA CALIBRATION (ZERO ET HAUTE co
valeur zero, introduire le gaz haute Essai 2 33 Pression sample initial 1.5 Zéro: 18-086 Concentration: <0.5ppm
concentration. Noter le temps pour atteindre 95%|Essai 3 33 Pression sample finalg Haute conc: 18-080 Concentration: 92
de sa valeur, Faire 3X ] I ] ]
Veérification horaire
Parametre: COGT
Appareil (#unique): 209682 Afin de valider les mesures en cours de test, un gaz zéro et moyenne échelle doivent étres passés a la sonde a chaque heure. La dérive ne doit pas dépasser 3%
Echelle physique: 100 du SPAN (échelle de calibration). CETTE ETAPE EST FACULTATIVE, MAIS FORTEMENT RECOMMANDEE
Unité: ppm
ECh?"e Echelle du #du cy_/llndre # d!" cylltu:lre Concen’tra‘tlon Valeur [ Différence [Tolérance Valeur Différence | Tolérance Valeur |Différence| Tolérance
physique gaz (si dilution non (si dilution envoyée a la Heure . Heure . Heure .
A e P I mesurée | absolue +/-3% mesurée absolue +-3% mesurée | absolue +/-3%
utilisée d'étalonnage utilisée) utilisée) sonde
100 Zero 18-086 0.00 14:30 0.00 0.00
Moyenne 17-174 49.60 16:31 49.10 0.50
| |
Vérification finale
Parametre: COGT Afin de valider les mesures en fin de test, un gaz zéro et un gaz moyenne échelle doivent
Appareil (#un_ique): 209682 étres passés a la sonde. La dérive ne doit pas dépasser 3% du SPAN (échelle de
50'_“";“9 physique: 100 calibration). TOUJOURS FAIRE LA VERIFICATION FINALE DANS CE TABLEAU
nité: ppm
Echelle Echelle du # du cylindre # du cylindre Concentration Valeur L i
physique gaz de (si dilution non (si dilution envoyée a la Heure mesurée Différence absol T +-3%
s A . s e
100 Zero 18-086 0.00 18:16 -0.10 0.10 0.10
Moyenne 17-174 49.60 18:29 51.20 1.60 1.60
RESUME DE L'ETALONNAGE ET DE LA VERIFICATION DES FID (COGT) Méthode 25A
NO. Erreur - . .
< . @ TOLERANCE TOLERANCE - o
Echelle physique +- 0.5% +- 5% TOLERANCE +/- 3%
Zéro NA NA 0.10
100 Basse 0.00 #DIV/0! NA
Moyenne 0.00 2.22 1.60
Description des
Echelle: Zéro Basse Moyenne Haute
Concentration: <0.5ppm 0 49.6 92
# Cylindre: 18-086 18-086 17-174 18-080
Echelle: Basse Moyenne
Concentration: 0.00 49.60
Echelle: Zéro Moyenne
| Concentration: | 0.00 | 49.60




18-5303 17 Oct 2018 Etalonnage Chaud 1.xlsx

Résumé_AQCQ

RESUME DE L'ETALONNAGE ET DE LA VERIFICATION DES APPAREILS A LECTURES DIRECTES

Echelle | O, (%)

CO, (%)

Validation de Vérif. a I'analyseur | Vérification Initiale | Vérification Finale
. I'acquisition de (erreur ala Sonde - Erreur | a la Sonde - Erreur [ Dérive de I'appareil
Gaz Echelle donnée atal, ématigue ématigue .
TOLERANCE ERAN TOLERANCE TOLERANCE TOLERANCE
+/- 0.5% +- 2% +/- 5% +/- 5% +/- 3%
Basse (zero),
0O, Moyenne 0.40 0.13 1.78 0.89 0.89
Haute 0.40 0.40
Basse (zero), 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CO, Moyenne 0.03 0.11 1.43 0.93 0.49
Haute 0.00 0.11
Basse (zero), 0.10 0.11 0.00 0.11 0.11
co Moyenne 0.00 1.12 1.46 1.46 0.00
Haute 0.00 0.11
Basse (zero) 0.10 0.87 1.09 0.22 0.87
$0, Moyenne 0.10 1.20 0.76 1.96 1.20
Haute 0.00 1.85
Basse (zero) 0.00 0.11 0.11 0.00 0.11
NOx Moyenne 0.00 1.58 0.90 1.01 0.11
Haute 0.00 0.34
Basse (zero) NA NA NA
SRT Moyenne
Haute NA
Basse (zero)
AUTRE Moyenne
Haute
Concentrations des gaz étalons primaires
Echelle | 0, (%) | CO, (%) CO (ppm) SO, (ppm) NOy (ppm) SRT (ppm) 0
Moyenn{ 12.77 10.02 495.00 510.00 519.00
Haute 18.24 893.00 917.00 887.00
Concentrations de vérification de I'erreur d'étalonnage |
Echelle CO, (%) CO (ppm) SO, (ppm) NOy (ppm) SRT (ppm) 0
Zero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Moyenn{ 12.77 10.02 495.00 510.00 519.00
18.24 893.00 917.00 887.00

Concentrations de vérification de I'erreur systématique

SO, (ppm)

NOy (ppm)

SRT (ppm)

510.00

519.00

Temps de réponse du systéme

Nombres de points utilisés (stratification)
Utiliser 12 points selon méthode SPE1RM8
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F d' des I _V16
Méthode 25A (COGT)
(D:ale: — 18;::"18 La vérification de I'étalonnage doit se faire au maximum 2h avant le début des mesures. Noter le # unique de I'appareil. Choisir I'¢chelle Dilution
ompagnie: Q physique appropriée. Effectuer I'étalonnage a la sonde avec le gaz zéro, ensuite le gaz haute échelle (Noter les # de cylindre ci-bas. P
Source: Chaudiéres o o pr—— ” " . " ; . r utilisée?
Brojet 185303 et I'échelle d'étalonnage "span” dans la case appropriée). Par la suite procéder dans I'ordre a la sonde: Basse échelle et moyenne
Parjan;étre' COGT échelle en prenant en note la valeur de I'acquisition de données. Faire une vérification de la dérive a chaque heure de mesure: Passer |) = oui 1 = non
Apparei (#unique)' 209682 i le zéro et le moyenne échelle a la sonde, voir plus bas. Ne pas oublier de faire un test de temps de réponse au
Echelle d'talonnage (SPAN): 100 bas de ce tableau, et noter la pression ale et flnalfe_ na pression Voir a droite de ce tableau pour les 1
Unité: ppm définitions des termes.
j j F du de Mesure - de I'acquisition de Erreur d
Echelle Echelle du # du cylindre # du cylindre Concentration
physique gaz (si dilution non (si dilution PN Analyseur valeur gaz Aquisition de P TOLERAN — TOLERANC
. " P I envoyée ala Heure N A Différence absolue ,, | Différence absolue o
utilisée d'étalonnage utilisée) utilisée) sonde (a la sonde) données valeur gaz CE +/-0.5% E +/-5%
100 Basse 18-086 0.00 08:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 #DIV/0!
Moyenne 17-174 49.60 08:13 50.00 50.00 0.00 0 0.40
Temps (s) | | [ [
Temps de réponse du systéme. A partir d'une |Essai 1 33 Temps de réponse: 33 s [YLINDRES DE REFERENCE UTILISES POUR LA CALIBRATION (ZERO ET HAUTE co
valeur zero, introduire le gaz haute Essai 2 33 Pression sample initialf 1.5 Zéro: 18-086 Concentration: <0.5ppm
concentration. Noter le temps pour atteindre 95% |Essai 3 33 Pression sample finalg 1.5 Haute conc: 18-080 Concentration: 92
de sa valeur, Faire 3. I ] ] ]

Vérification horaire

Parametre: COGT
Appareil (#unique): 209682 Afin de valider les mesures en cours de test, un gaz zéro et moyenne échelle doivent étres passés a la sonde a chaque heure. La dérive ne doit pas dépasser 3% du
Echelle physique: 100 SPAN (échelle de calibration). CETTE ETAPE EST FACULTATIVE, MAIS FORTEMENT RECOMMANDEE
Unité: ppm
Ech‘elle Echelle du #du c¥""dre # d,'l c.yllrlldre Concen’tra‘tlon Valeur |Différence [ Tolérance Valeur Différence | Tolérance Valeur [Différence| Tolérance
physique gaz (si dilution non (si dilution envoyée a la Heure . Heure . Heure .
e s A e mesurée | absolue +/-3% mesurée absolue +/-3% mesurée | absolue +- 3%
utilisée d'étalonnage utilisée) utilisée) sonde
100 Zero 18-086 0.00 08:00 0.00 0.00
Moyenne 17-174 49.60 10:08 50.10 0.50
| |
Vérification finale
Paramétre: COGH] Afin de valider les mesures en fin de test, un gaz zéro et un gaz moyenne échelle doivent
Appareil (#U'T'q“‘?): 209682 étres passés a la sonde. La dérive ne doit pas dépasser 3% du SPAN (échelle de
ECT:?”E physique: 100 calibration). TOUJOURS FAIRE LA VERIFICATION FINALE DANS CE TABLEAU
nité: ppm
Echelle Echelle du # du cylindre # du cylindre Concentration
N " PR RN Valeur . et . o
physique gaz de (si dilution envoyée a la Heure | surée | P T +-3%
u é calibration utilisée) sonde
100 Zero 18-086 0.00
Moyenne 17-174 49.60

NO.

209682
analyseur:

RESUME DE L'ETALONNAGE ET DE LA VERIFICATION DES FID (COGT) Méthode 25A

Acquisition de
données

Echelle du gaz
de

Echelle physique

TOLERANCE

100

chell

Zéro

- Dérive de I'appareil

Erreur

alonnage

TOLERANCE

= TOLERANCE +/- 3%
- 5%

NA

Basse

#DIV/0!

Moyenne

Description des gaz étalon primaires (ppmv)

Zéro Basse

81

Moyenne

Concentration:

<0.5ppm |

49.6

# Cylindre:

chelle:

0
18-086 18-086

17-174

Concentration:

Echelle:

Concentration:

COGT (25A)
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Résumé_AQCQ

RESUME DE L'ETALONNAGE ET DE LA VERIFICATION DES APPAREILS A LECTURES DIRECTES

Concentrations de vérification de I'erreur systématique

Validation de Vérif. a I'analyseur | Vérification Initiale |Vérification Finale a
i l'acquisition de (erreur ala Sonde - Erreur | la Sonde - Erreur |Dérive de I'appareil
Gaz Echelle donnée d'étalonnage dmatigue ématigue -
TOLERANCE TOLERANCE TOLERANCE TOLERANCE TOLERANCE
+/- 0.5% +-2% +- 5% +- 5% +- 3%
Basse (zero) 0.00 0.00 0.44 0.44 0.00
0, Moyenne 0.40 0.13 0.00 0.44 0.44
Haute 0.40 0.40 0.44 #VALEUR!
Basse (zero) 0.00 0.00 0.00 0.55 0.55
Cco, Moyenne 0.03 0.11 0.05 0.05 0.00
Haute 0.00 0.11 0.99 #VALEUR!
Basse (zero) 0.10 0.11 0.11 0.34 0.22
co Moyenne 0.00 1.12 0.34 1.46 1.12
Haute 0.00 0.11 1.68 #VALEUR!
Basse (zero) 0.10 0.87 0.76 0.33 0.44
SO, Moyenne 0.10 1.20 0.55 0.98 0.44
Haute 0.00 1.85
Basse (zero) 0.00 0.11 0.11 0.00 0.11
NOx Moyenne 0.00 1.58 0.79 0.34 0.45
Haute 0.00 0.34
Basse (zero) NA NA NA
SRT Moyenne
Haute NA
Basse (zero)
AUTRE Moyenne
Haute
Concentrations des gaz étalons primaires
Echelle | 0, (%) | CO,(%) CO (ppm) SO, (ppm) NOy (ppm) SRT (ppm) 0
Moyennd 12.77 10.02 495.00 510.00 519.00
Haute | 22.51 18.24 893.00 917.00 887.00
Concentrations de vérification de I'erreur d'éta
Echelle | 0, (%) | CO,(%) CO (ppm) SO, (ppm) NOy (ppm) SRT (ppm) 0
Zero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Moyennd 12.77 10.02 495.00 510.00 519.00
Haute | 22.51 18.24 893.00 917.00 887.00

CO, (%)

CO (ppm)

SO, (ppm) NOy (ppm)

SRT (ppm)

Echelle | O, (%)

10.02

Temps de réponse du systéme

495.00

510.00 519.00

Nombres de points utilisés (stratification)

Utiliser 12 points selon méthode SPE1RM8




AQ/CQ Méthode SPE 1/RM/8 - Chaudiere #1

NUMERO DE L'ESSAI 1 2 CRITERE
INFORMATIONS DE L'EQUIPEMENT D'ECHANTILLONNAGE
NO. MODULE 9 9 9 S. 0.
COEFFICIENT DU MODULE 0.999 0.999 0.999 0.95-1.05
COEFFICIENT DE L'ORIFICE DU MODULE 1.027 1.027 1.027 S. 0.
Ah@ DU MODULE 0.873 0.873 0.873 S. 0.
NO. PITOT 08-18 Moy. SS  08-17 Moy. SS  08-18 Moy. SS S. 0.
COEFFICIENT DU PITOT 0.781 0.784 0.781 S. 0.
NO. BUSE 6-681 6-682 6-681 S. 0.
DIAMETRE DE LA BUSE (po) 0.6675 0.6794 0.6675 S. 0.
Ap 7.9 >0.5
Bp 3.2 220
NOMBRE DE POINTS DE PRELEVEMENT 12 12 12 12
DIAMETRE DE CONDUIT (m) 1.880 203
VITESSE DES GAZ (m/s) 3.3 3.3 34 3.0-30
PRESENCE D'ECOULEMENT INVERSE NON NON NON NON
TEMPS D'ECHANTILLONNAGE (min) 60 60 60 >60
VOLUME ECHANTILLONNE (m°R) 1.63 1.66 1.69 215
DEBIT DE POMPAGE (pi®/min) 1.06 1.07 1.08 S. 0.
ISOCINETISME MOYEN DE L'ESSAI (%) 100 100 100 90 - 110
POURCENTAGE DE POINTS AVEC ISO RESPECTE (% 100 100 100 >90
TEMPERATURE SONDE (°F) 239 - 245 237 - 243 239 - 247 225-275
TEMPERATURE FILTRE (°F) 246 - 252 220 - 249 240 - 252 225-275
TEMPERATURE TRAPPE (°F) 30-64 27 - 58 26 - 43 32-68
RESIDU DE L'ACETONE UTILISE (% m/m) <0.0000 <0.001
TEST DE FUITE AVANT L'ESSAI (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020 <0.02
TEST DE FUITE APRES L'ESSAI (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020 <0.02

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
Ap - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AMONT D’UNE PERTURBATION DE L’'ECOULEMENT
Bp - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AVAL D’'UNE PERTURBATION DE L’'ECOULEMENT

densité de I'acétone a 25 °C (gicm®) 0.78658



AQ/CQ Méthode SPE 1/RM/8 - Chaudiere #2

NUMERO DE L'ESSAI 1 2 CRITERE
INFORMATIONS DE L'EQUIPEMENT D'ECHANTILLONNAGE
NO. MODULE 9 9 9 S. 0.
COEFFICIENT DU MODULE 0.999 0.999 0.999 0.95-1.05
COEFFICIENT DE L'ORIFICE DU MODULE 1.027 1.027 1.027 S. 0.
Ah@ DU MODULE 0.873 0.873 0.873 S. 0.
NO. PITOT 08-18 Moy. SS  08-17 Moy. SS  08-18 Moy. SS S. 0.
COEFFICIENT DU PITOT 0.781 0.784 0.781 S. 0.
NO. BUSE 6-681 6-682 6-681 S. 0.
DIAMETRE DE LA BUSE (po) 0.6675 0.6794 0.6675 S. 0.
Ap 7.9 >0.5
Bp 3.2 220
NOMBRE DE POINTS DE PRELEVEMENT 12 12 12 12
DIAMETRE DE CONDUIT (m) 1.880 203
VITESSE DES GAZ (m/s) 4.1 4.1 4.0 3.0-30
PRESENCE D'ECOULEMENT INVERSE NON NON NON NON
TEMPS D'ECHANTILLONNAGE (min) 60 60 60 >60
VOLUME ECHANTILLONNE (m°R) 1.96 2.01 1.92 215
DEBIT DE POMPAGE (pi®/min) 1.25 1.28 1.23 S. 0.
ISOCINETISME MOYEN DE L'ESSAI (%) 101 100 101 90 - 110
POURCENTAGE DE POINTS AVEC ISO RESPECTE (% 100 100 100 >90
TEMPERATURE SONDE (°F) 238 - 250 225 - 242 238 - 244 225-275
TEMPERATURE FILTRE (°F) 234 - 250 220 - 257 180 - 247 225-275
TEMPERATURE TRAPPE (°F) 27 - 48 27-40 24 -39 32-68
RESIDU DE L'ACETONE UTILISE (% m/m) <0.0000 <0.001
TEST DE FUITE AVANT L'ESSAI (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020 <0.02
TEST DE FUITE APRES L'ESSAI (pi*/min) <0.020 <0.020 <0.020 <0.02

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 °C, sur base séche.
Ap - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AMONT D’UNE PERTURBATION DE L’'ECOULEMENT
Bp - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AVAL D’'UNE PERTURBATION DE L’'ECOULEMENT

densité de I'acétone a 25 °C (gicm®) 0.78658



18-5303 - MFQ Fermont - Concasseur 2
AQ/CQ Méthodes SPE 1/RM/8 d'ECCC et 29 d'USEPA - Particules et Métaux

NUMERO DE L'ESSAI 1 2 CRITERE
INFORMATIONS DE L'EQUIPEMENT D'ECHANTILLONNAGE
NO. MODULE 9 9 9 S. 0.
COEFFICIENT DU MODULE 0.999 0.999 0.999 0.95-1.05
COEFFICIENT DE I'ORIFICE DU MODULE 1.027 1.027 1.027 S. 0.
Ah@ DU MODULE 0.873 0.873 0.873 S. 0.
NO. PITOT 03-18 Moy. V. 03-21 Moy.V  03-18 Moy. V S. 0.
COEFFICIENT DU PITOT 0.822 0.805 0.822 S. 0.
NO. BUSE B-180-3 B-180-2 B-180-2 S. 0.
DIAMETRE DE LA BUSE (po) 0.1981 0.1890 0.1890 S. 0.
Ap 0.8 205
Bp 25 220
NOMBRE DE POINTS DE PRELEVEMENT 24 24 24 24
DIAMETRE DE CONDUIT (m) 0.552 >20.3
VITESSE DES GAZ (m/s) 22.6 225 227 3.0-30
EFFET CYCLONIQUE (°) <15
PRESENCE D'ECOULEMENT INVERSE NON NON NON NON
TEMPS D'ECHANTILLONNAGE (min) 120 120 120 2120
VOLUME ECHANTILLONNE (Rm°) 3.00 2.81 2.83 >28
DEBIT DE POMPAGE (pi*/min) 0.98 0.91 0.91 <1
ISOCINETISME MOYEN DE L'ESSAI (%) 97 99 99 90 - 110
POURCENTAGE DE POINTS AVEC ISO RESPECTE (% 96 100 100 290
TEMPERATURE SONDE (°F) 233 - 245 215 - 244 239 - 245 225 - 275
TEMPERATURE FILTRE (°F) 238 - 254 243 - 250 225 - 253 225 - 275
TEMPERATURE SORTIE (°F) 23-26 26 - 36 26 - 32 32-68
RESIDU DE L'ACETONE UTILISE (% m/m) #DIV/0! <0.001
TEST DE FUITE AVANT L'ESSAI (pi¥/min) OK OK OK <0.02
TEST DE FUITE APRES L'ESSAI (pi*/min) OK OK OK <0.02

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 OC, sur base séche.
Ap - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AMONT D’'UNE PERTURBATION DE L’ECOULEMENT
Bp - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AVAL D’'UNE PERTURBATION DE L’'ECOULEMENT



18-5303 - MFQ Fermont - Entrée du silo
AQ/CQ Méthodes SPE 1/RM/8 d'ECCC et 29 d'USEPA - Particules et Métaux

NUMERO DE L'ESSAI 1 ) CRITERE
INFORMATIONS DE L'EQUIPEMENT D'ECHANTILLONNAGE
NO. MODULE 6 6 6 S.0.
COEFFICIENT DU MODULE 1.004 1.004 1.004 0.95-1.05
COEFFICIENT DE I'ORIFICE DU MODULE 0.991 0.991 0.991 s.0.
Ah@ DU MODULE 1.027 1.027 1.027 S.0.
NO. PITOT 03-21 Moy.V  03-18 Moy. V  03-21 Moy. V s.0.
COEFFICIENT DU PITOT 0.805 0.822 0.805 S.0.
NO. BUSE B-343-3 B-312-8 B-343-3 s.0.
DIAMETRE DE LA BUSE (po) 0.3421 0.3256 0.3421 S.0.
Ap 26 205
Bp 1.2 220
NOMBRE DE POINTS DE PRELEVEMENT 36 36 36 24
DIAMETRE DE CONDUIT (m) 0.514 20.3
VITESSE DES GAZ (m/s) 5.7 5.9 5.8 3.0-30
EFFET CYCLONIQUE (°) <15
PRESENCE D'ECOULEMENT INVERSE NON NON NON NON
TEMPS D'ECHANTILLONNAGE (min) 120 120 120 > 120
VOLUME ECHANTILLONNE (Rm®) 2.84 2.64 2.78 228
DEBIT DE POMPAGE (pi*/min) 0.89 0.86 0.89 <1
ISOCINETISME MOYEN DE L'ESSAI (%) 96 103 100 90 - 110
POURCENTAGE DE POINTS AVEC ISO RESPECTE (% 94 100 100 > 90
TEMPERATURE SONDE (°F) 244 - 251 241 - 250 230 - 251 225-275
TEMPERATURE FILTRE (°F) 246 - 254 248 - 258 248 - 253 225 - 275
TEMPERATURE SORTIE (°F) 68 - 68 26 - 36 26 - 32 32-68
RESIDU DE L'ACETONE UTILISE (% m/m) #DIV/O! <0.001
TEST DE FUITE AVANT L'ESSAI (pi®/min) oK oK OK <0.02
TEST DE FUITE APRES L'ESSAI (pi°/min) OK oK OK <0.02

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 OC, sur base séche.
Ap - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AMONT D’'UNE PERTURBATION DE L’ECOULEMENT
Bp - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AVAL D’'UNE PERTURBATION DE L’'ECOULEMENT



18-5303 - MFQ Fermont - Sortie du silo
AQ/CQ Méthodes SPE 1/RM/8 d'ECCC et 29 d'USEPA - Particules et Métaux

NUMERO DE L'ESSAI 1 p) CRITERE
INFORMATIONS DE L'EQUIPEMENT D'ECHANTILLONNAGE
NO. MODULE 9 9 9 S.0.
COEFFICIENT DU MODULE 0.999 0.999 0.999 0.95-1.05
COEFFICIENT DE I'ORIFICE DU MODULE 1.027 1.027 1.027 s.0.
Ah@ DU MODULE 0.873 0.873 0.873 S.0.
NO. PITOT 03-18 Moy.V  03-18 Moy. V  03-21 Moy. V s.0.
COEFFICIENT DU PITOT 0.822 0.822 0.805 S.0.
NO. BUSE B-312-5 B-250-6 B-250-1 s.0.
DIAMETRE DE LA BUSE (po) 0.3123 0.2574 0.2559 S.0.
Ap 0.6 205
Bo 1.6 220
NOMBRE DE POINTS DE PRELEVEMENT 12 24 24 24
DIAMETRE DE CONDUIT (m) 0.660 203
VITESSE DES GAZ (m/s) 15 13.1 12.0 3.0-30
EFFET CYCLONIQUE (°) <15
PRESENCE D'ECOULEMENT INVERSE NON NON NON NON
TEMPS D'ECHANTILLONNAGE (min) 60 120 120 > 120
VOLUME ECHANTILLONNE (Rm®) 1.49 2.75 2.59 228
DEBIT DE POMPAGE (pi®/min) 0.96 0.89 0.84 <1
ISOCINETISME MOYEN DE L'ESSAI (%) 80 97 102 90 - 110
POURCENTAGE DE POINTS AVEC ISO RESPECTE (% 0 100 100 > 90
TEMPERATURE SONDE (°F) 241 - 244 238 - 245 215 - 230 225 - 275
TEMPERATURE FILTRE (°F) 247 - 251 236 - 252 244 - 252 225 - 275
TEMPERATURE SORTIE (°F) 29-37 20-28 22-27 32-68
RESIDU DE L'ACETONE UTILISE (% m/m) #DIV/O! <0.001
TEST DE FUITE AVANT L'ESSAI (pi®/min) oK oK OK <0.02
TEST DE FUITE APRES L'ESSAI (pi*/min) OK oK OK <0.02

R : Conditions de référence a 101.3 kPa et 25 OC, sur base séche.
Ap - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AMONT D’'UNE PERTURBATION DE L’ECOULEMENT
Bp - NOMBRE DE DIAMETRES DE CONDUIT EN AVAL D’'UNE PERTURBATION DE L’'ECOULEMENT









ANNEXE RQC2-8.

CALCULS DES TAUX D’EMISSION DES

Annexe RQC2-8-1. Facteurs de conversion
Parametre
Item Unité Variable Valeur
Conversion j - h hlj Cj-h 24
Conversion h -s s/h Ch-s 3600
Conversion km - m m/km Ckm-m 1000
Conversion Mg - kg kg/Mg CMg-kg 1000
Conversion kg - g a/kg Ckg-g 1000
Conversion mg - g g/mg Cmg-g 0,001
Conversion Mg - short ton short tons/Mg CMg-ton 1,10
Conversion ktm - Mg Mg/ktm Cktm-Mg 1000
Conversion Ib - kg kg/lb Clb-kg 0,4536
Converions |b - g g/lb Clb-g 453,5924
Conversion 103gal - L L/10%gal Ckgal-L 3785,4
Conversion 10%pi® - m® m®%10°%pi® C108pi®-m?® 28316,8
Conversion mg/m3 - gr/100 pi® (gr/100pid)/(mg/m?3) C[mg]-[ar] 2,83E-03
Annexe RQC2-8-2. Source volumique - Activité de chargement/déchargement (Idp020)
Intrant
Iltem Unité Variable Valeur Référence
. . s . . Minerai extrait de la fosse Chief Phase 2
Tonnage journalier chargé/déchargé ktm/jour T 100,31 en 2034, planification miniére 2019
Nombre d'heures de travail prévu par jour h/jour Hj 24 Description des opérations fournie par MFQ
. Vitesse moyenne des vents pour les années
U (vitesse moyenne du vent) m/s U 5,98 modélisées 2014 3 2018
% d'humidité matiére chargée % M 5.4 Section 13.2.4 de I'AP -42; tableau 13.2.4-1,

Iron and steel production, Lump ore

A - Matiéres particulaires totales (PMT)

k - k 0,74 AP 42, sect. 13.2.4.3
Facteur d'émission kg/Mg E 0,001081 AP 42, sect. 13.2.4.3
Taux d'émission ols TEpmr 1,26E+00 E x T x Cktm-Mg x Ckg-g / (Hj x Ch-s)

B - Matiéres particulaires 10 pm (|

PM0)

k (< 10 pm) - k 0,35 AP 42, sect. 13.2.4.3
Facteur d'émission kg/Mg E 0,000511 AP 42, sect. 13.2.4.3
Taux d'émission als TEpm1o 5,94E-01 E x T x Cktm-Mg x Ckg-g / (Hj x Ch-s)

C - Matieres particulaires 2,5 pm (

PM; )

k (<2,5um) - k 0,053 AP 42, sect. 13.2.4.3
Facteur d'émission kg/Mg E 0,000077 AP 42, sect. 13.2.4.3
Taux d'émission als TEpmzs 8,99E-02 E x T x Cktm-Mg x Ckg-g / (Hj x Ch-s)




Annexe RQC2-8-3. Source volumique - Activité de boutage (wdoz01)

Intrant
Item Unité Variable Valeur Référence
Teneur movenne en silt % s 95 Section 13.2.4 de 'AP -42; tableau 13.2.4-1,
Y ° ’ Iron and steel production, Lump ore
% d'humidité matiére chargée % M 54 Sea;?gnﬁﬁ':t:gll;s d’f{i;;ﬁb:ffmuplg'ri"l'l’
Pourcentage dutilisation % TAtt 50 Taux d'atténuation basé sur le taux d'utilisation

et le caractére intermittent de ce type d’opération

A - Matiéres particulaires totales (PMT)
Facteur d'émission kg/hr Eiot 4,33 AP42 11.9 Western surface coal mine; Table 11.9-2
Taux d'émission als TEpmr 6,01E-01 Eiwot X (1 - TAtt) x Ckg-g / Ch-s
B - Matiéres particulaires 10 pm (PM)
Facteur d'échelle - Fio 0,75 AP42 11.9 Western surface coal mine; Table 11.9-2
Taux d'émission als ERpm10 1,29E-01 Eis X Fyo x (1 - TAtt) x Ckg-g / Ch-s

C - Matiéres particulaires 2,5 ym (PM,5)

Facteur d'échelle

F2,5

0,105

AP42 11.9 Western surface coal mine; Table 11.9-2

Taux d'émission

als

ERpwm25

6,31E-02

Eot X F25 % (1 - TAtt) x Ckg-g / Ch-s




Annexe RQC2-8-4. Source surfacique - Sautage (sautlf2)

Intrant
Item Unité | Variable Valeur Référence
Aire horizontale sautée par charge mz/hole S 51,9 BBA, Intrants regus par courriel, 2019-02-20
Nombre de trous par sautage hole/blast NHb 438 BBA, Intrants regus par courriel, 2019-02-20
Nombre de tirs par sautage fire/blast NF 1,0 BBA, Intrants regus par courriel, 2019-02-20
Quantité d'explosif par trou tonne/hole EQh 0,880 BBA, Intrants regus par courriel, 2019-02-20
Ratio ANZ%SSQ:”IE mélange % Ra 30% BBA, Intrants regus par courriel, 2019-02-20
Ratio Emulsion dan_s le mélange % Re 70% BBA, Intrants regus par courriel, 2019-02-20
d'explosifs
Conversions
Nombre de trous par tir holes/fire NHf 438 NHb / NF
Aire horizontale sautée par tir m2/fire Sf 22732 S x NHf
Période d'émission par tir h/fire t 1 Pas de temps minimal du modele
Quantité d'explosif par tir tonne/blast EQf 385,44 EQh x NHf
A - Matiéres particulaires totales (PMT)
Facteur d'émission par tir kg/fire E 754,02 AP-42 Tableau 11.9-2
Taux d'émission par tir als TEpwr | 2,09E+02 E x Ckg-g / (t x Ch-s)
B - Matiéres particulaires 10 pm (PM,o)
Facteur d'échelle - Fio 0,52 AP-42 Tableau 11.9-2
Taux d'émission par tir als TEpwio | 1,09E+02 TEpwmr X Fio
C - Matieres particulaires 2.5 ym (PM.s)
Facteur d'échelle - F2s 0,03 AP-42 Tableau 11.9-2
Taux d'émission par tir als TEpw2s | 6,28E+00 TEpur X Fa25
D - Monoxyde de carbone (CO)
Emission Factor ANFO kg/tonne Eca 34,0 NP1
Emission Factor Emulsion kg/tonne Ece 2,3 NP1 (water based gel; hole diameter >150mm)
Facteur d'émission par tir kg/fire ECO 4552,05 EQf x (Eca x Ra + Ece x Re)
Taux d'émission par tir als TCO 1,26E+03 ECO x Ckg-g/ (t x Ch-s)
E - Oxydes d'azote (NOx)
Emission Factor ANFO kg/tonne Ena 8,0 NP1
Emission Factor Emulsion kg/tonne Ene 0,2 NP M
Facteur d'émission par tir kg/fire ENOx 979,02 EQf x (Ena x Ra + Ene x Re)
Taux d'émission par tir als TNOx | 2,72E+02 ENOx x Ckg-g / (t x Ch-s)
F - Dioxyde de soufre (SOy)
Emission Factor ANFO kg/tonne Esa 0,06 NP1
Emission Factor Emulsion kg/tonne Ese 0,06 Hypothese (égal a 'ANFO)
Facteur d'émission par tir kgl/fire ESO2 23,13 EQf x (Esa x Ra + Ese x Re)
Taux d'émission par tir als TSO2 | 6,42E+00 ESO2 x Ckg-g / (t x Ch-s)

1 National Pollutant Inventory. Emission Estimation Technique Manual for Explosives Detonation and Firing Ranges. Version 3.0.
January 2012.




Annexe RQC2-8-5.

Source volumique - Forage (drill1)

Intrant
Item Unité Variable | Valeur Référence
Cadence de forage lorsque les patrons
Nombre de forages par jour forage/jour ntr 117,3 ggnfsoi:jéggsd.eBcB'jAa,q#:rgmgl?eg(;iﬁssggtr
courriel, 2019-02-20
Durée de forage par jour heure/jour t 24 Description des opérations fournie par MFQ
- e 7| Nomede e sen i desrpuon
Water spray- National Pollutant Inventory.
Atténuation % Att 70% Emission Estimation Technique Manual

for Mining, version 3.0; Section 5.3
tableau 4. Juin 2011

A - Matieres particulaires totales (PMT)

Facteur d'émission (par forage) kg/forage E 0,59 AP-42; Tableau 11.9-4
Taux d'émission, sans atténuation als ERput-sa | 1,14E-01 E x ntr x Ckg-g / (t x Ch-s x nZone)
Taux d'émission als ERpur | 3,43E-02 ERpmr-sa X (1 - Att)

B - Matiéres particulaires 10 pm (PM,)

Facteur d'échelle - Fio 0,9 Hypothése

Taux d'émission als ERpmio | 3,09E-02 ERpmtsa X (1 - Att) X Fyo
C - Matiéres particulaires 2,5 ym (PM;;)

Facteur d'échelle - Fas 0,5 Hypothese

Taux d'émission als ERpm2s | 1,72E-02 ERpumr-sa X (1 - Att) X F25




Annexe RQC2-8-6.

Source volumique - Activité de routage sur route non-pavée (P24_P25)

Intrant
Item Unité | Variable | Valeur Référence
Section 13.2.2 de 'AP -42;
Contenu en silt de la route % s 8,3 tableau 13.2.2-1,
Stone quarrying and processing, Haul road to/from pit
Nombre de déplacements par jour 1/jour nv 282 Description des opérations fournie par MFQ
Poids moyen des véhicules tons w 309,8 Fiche technique (CAT 793F)
Longueur de la route m L 1781,5 Description des opérations fournie par MFQ
Temps d'opération par jour par h/jour t 24 Description des opérations fournie par MFQ
segment
Arrosage des routes National Pollutant Inventory.
% | T 7
Section 5.3 Tableau 4. Juin 2011
Véhicule — kilometre parcouru VKT/jour A 501,59 nv x L/ Ckm-m
Conversion ((%X/ﬂ.)r)/ CVKT 281,9 1 Ib/VMT = 281.9 g/VKT
A — Matiéres particulaires totales (PMT)
k (PMso) lb/VMT k 4,9
a (PMso) - a 0,7 AP-42, sect. 13.2.2, tableau 2
b (PMso) - b 0,45
Facteur d’émission Ib/VMT EFpmr 30,510 AP-42, sect. 13.2.2, équ. 1a
Taux d’émission PMT als TEpwr | 4,99E+01 EFpur x CVKT x A/ (t % Ch-s)
Taux d’émission atténué PMT als TE*swr | 1,25E+01 TEpwr X (1 — Tatt)
B — Matiéres particulaires 10 ym (PM,)
k (PMyo) Ib/VMT k 1,5
a (PMyo) - a 0,9 AP-42, sect. 13.2.2, tableau 2
b (PMyo) - b 0,45
Facteur d’émission Ib/VMT EFpmi10 8,676 AP-42, sect. 13.2.2, équ. l1a
Taux d’émission PM;q als TEpwio | 1,42E+01 EFpmio X CVKT x A/ (t x Ch-s)
Taux d’émission atténué PM;q als TE*sm10 | 3,55E+00 TEpmio X (1 — Tatt)
C — Matiéres particulaires 2,5 pm (PM;s)
k (PMas) lb/VMT k 0,15
a (PMzys) - a 0,9 AP-42, sect. 13.2.2, tableau 2
b (PM2s) - b 0,45
Facteur d’émission Ib/VMT EFemzs 0,868 AP-42, sect. 13.2.2, équ. 1a
Taux d’émission PM_s als TEpw2s | 1,42E+00 EFpmzs X CVKT x A/ (t x Ch-s)
Taux d’émission atténué PM, 5 als TE*sm25 | 3,55E-01 TEpmzs X (1 — Tatt)




Annexe RQC2-8-7.

Source volumique — Gaz d’échappement (véhicule hors route) (Caterpillar 793F)

Intrant
Item Unité Variable Valeur Référence
Nombre de hp du véhicule hp vehpp 2478 Fiche technique (CAT 793F)
Tier - - T2 Fiche technique (CAT 793F)
Zero-hour, steady-state emission factor (PM) hp?—lhr EFss-pm 0,1316 [1], Table A4
Zero-hour, steady-state emission factor (CO) hp?—lhr EFss-co 0,7642 [1], Table A4
Zero-hour, steady-state emission factor (NOy) hp?—lhr EFss-Nox 4,1000 [1], Table A4
Zero-hour, steady-state emission factor (HC) hp?—lhr EFss-tc 0,1669 [1], Table A4
Facteur d’ajustement transitoire (PM) - TAFpm 1,23 [1], Table A5
Facteur d’ajustement transitoire (CO) - TAFco 1,53 [1], Table A5
Facteur d’ajustement transitoire (NO,) - TAFNox 0,95 [1], Table A5
Facteur d’ajustement transitoire (HC) - TAFuc 1,05 [1], Table A5
Constante de détérioration (PM) - Apm 0,473 [1], Table A6
Constante de détérioration (CO) - Aco 0,101 [1], Table A6
Constante de détérioration (NOy) - Anox 0,009 [1], Table A6
Constante de détérioration (HC) - Anc 0,034 [1], Table A6
Fraction de vie médiane utilisée - ag€fact 1,000 Hypothése conservatrice
Brake Specific Fuel Consumption hgf{" EFss-asFc 0,367 [1], Table A4
Facteur d’ajustement transitoire (BSFC) - TAFgsrc 1,01 [1], Table A5
2l ) [2], grams PM sulfur/grams fuel
soxcnv soxcnv 0,02247 sulfur consumed
Default certification fuel sulfur
soxbas - soxbas 02 weight percent
soxdsl| B! - soxdsl 0,0015 [3] episodic fuel sulfur weight percent
) [4], Appendix A, Diesel
Facteur de chargement loadsset 0,59 Off-highway Trucks
A — Matiéres particulaires totales (PMT)
Brake Specific Fuel Consumption ol EFagesee | 0,371 [1], 0. 3, EFag-asrc = EFssasrc X TAFasec
Facteur de détérioration (PM) - DFpuw 1,473 [1], eq. 4, DFpy = 1 + Apy X aQ€ract
/ [1], eq. 5, Spmadj = EFag-ssrc %
Facteur d’'ajustement (sulfur content) h g—hr Semadj 0,0525 453.6 x 7.0 x soxcnv x 0.01 x
P (soxbas — soxdsl)
s amicai PR g/ ! [1], eq. 2, EFagipmio0 =
Facteur d’émission ajusté PMyo hp-hr EFagi-pm10 0,186 (EFss-pm X TAFpy X aDJFPM) — Spmadj
Taux d’émission PMyo = PMT gls TEpmio 7,55E-02 EFagipmi0 X Vehpy x l0ad fae/ Ch-s
B — Matieres particulaires 2.5 pm (PM;5)
Facteur d’échelle - Fas 0,97 [1], p-25
Taux d’émission PM, s g/S TEpm2s 7,32E-02 TEpmio X Fas




Annexe RQC2-8-7. Source volumique — Gaz d’échappement (véhicule hors route) (Caterpillar 793F) (suite)

Intrant

Iltem ‘ Unité ‘ Variable ‘ Valeur ‘ Référence

C — Monoxyde de carbone (CO)

Facteur de détérioration (CO) - DFco 1,101 [1], eq. 4, DFco = 1 + Aco X ag€fact
Facteur d’émission ajusté CO hr?—lhr EFad-co 1,287 [1], eq. 1, EFagi-co = EFss.co X TAFco X DFco
Taux d’émission CO gls TEco 5,23E-01 EFagico X vehyp x load faet/ Ch-s
D — Oxydes d’azote (NO,)
Facteur de détérioration (NOx) - DFnox 1,009 [1], eq. 4, DFnox = 1 + Anox X @g€fact
Facteur d’émission ajusté NOy hp?/hr EF aginox 3,930 [1]. eq. .I:EAEFadj'):"’B; EFssnox X
B Nox Nox
Taux d’émission NOx gls TEnox 1,60E+00 EFaginox X Vehpp % l0ad et/ Ch-s

E - Dioxyde de soufre (SOy)

g/ [1], eq. 7, EFagisoz2 =
Facteur d’émission ajusté SO, hp-hr EFagiso2 4,93E-03 (EFagiesreX 453.6 x [1-soxcnv] — EFagjrc) %
0.01 x soxdsl x 2

Taux d’émission SO, gls TEsoz 2,00E-03 EFagiso2 X vehyp x l0oad fact/ Ch-s

(11 Exhaust and Crankcase emission factors for Nonroad engine modeling — Compression-Ignition,
US-EPA, Report No. NR-009d, July 2010

(21 voir dans [1], page 22. The soxcnv term represents the fraction of diesel fuel sulfur converted
to PM. This varies by technology type. Soxcnv is equal to 0.02247 for the Base, TO, T1, T2, T3, T3B, T4A, and T4B technology
types. For Tier 4 engines meeting stringent PM standards below 0.1 g/hp-hr, soxcnv is equal to 0.30. This applies to the T4 and
T4N technology types.

BBl voir dans [1], page 7. Fuel sulfur levels affect PM emissions. NONROAD users can adjust for local (episodic) fuel sulfur levels. In the
absence of local information, suggested nationwide average fuel properties are provided in Table 2.

[l Median life, annual activity and load factor values for nonroad engine emissions modeling, US-EPA, Report No. NR-005c, April 2004



Annexe RQC2-8-8. Source surfacique — Erosion éolienne (prnis)

Intrant
Item Unité | Variable Valeur Référence
Teneur moyenne en silt % s 8 Description des parcs a r«_aS|dus fournie
par l'ingénierie
% d’humidité % M 18 Description des parcs a r_eS|dus fournie
par l'ingénierie
. P Parametre pour la version horaire de
Nombre de jours avec précipitation - P 0 l'équation de I'NRP
Pourcentage du temps avec vitesse de vent > ) | 100 Parametre pour la version horaire de
19.3km/h I'équation de I'INRP
Facteur d'atténuation en fonction de I'numidité - FAtt 0,00373 1.12/Mm2
Taux d'atténuation en fonction de I'humidité % TAtt 99,6 1- FAtt

A - Matieres particulaires totales (PMT)

. . Guide d'instructions Projets miniers,
Facteur aérodynamique PMT - Jput 1 (MDDELCC, 2017)

INRP : 1.12E* x Jpyr x 1.7 %
Taux d'émission g/s.mz TEpmr 1,22E-04 (s/1.5) x (365 - P) /235 x
(17 15) x Ckg-g / (Cj-h x Ch-s)

Taux d'émission atténué PMT g/s.mz TE*pmr 4,54E-07 TEpur % (1 - TAL)

B - Matiéres particulaires 10 pm (PM,o)

. . Guide d'instructions Projets miniers,
Facteur aérodynamique PMyo - Jpmi10 0,5 (MDDELCC, 2017)

INRP : 1.12E* x Jpyio X 1.7 %
Taux d'émission g/s.mz TEpmio 2,27E-07 (s/1.5) x (365 - P) /235
x (1 /15) x Ckg-g / (Cj-h x Ch-s)

Taux d'émission atténué PM;o g/s.mz TE*pm10 8,49E-10 TEpmio % (1 - TAtL)

C - Matiéres particulaires 2.5 ym (PM,5s)

. . Guide d'instructions Projets miniers,
Facteur aérodynamique PM;s - Jpm2s 0,075 (MDDELCC, 2017)

INRP : 1.12E* X Jppzs X 1.7 %
Taux d'émission g/s.mz TEpmzs 9,13E-06 (s/1.5) x (365 - P) /235
x (1 / 15) x Ckg-g / (Cj-h x Ch-s)

Taux d'émission atténué PM;s g/ls.m2 | TE*pmzs 3,41E-08 TEpmzs X (1 - TAL)

Référence : MDDELCC. 2017. Guide d’instructions - Préparation et réalisation d’'une modélisation de la dispersion des émissions
atmosphériques - Projets miniers.



Annexe RQC2-8-9.

Source volumique - Concasseur (crush)

Intrant
Item Unité | Variable Valeur Référence
Tawdalimentation | vh | T 650 | Hypothese consenvatrice basée sur un projet simiie. Capacie
A - Matiéres particulaires totales (PMT)
Facteur d'émission PMT kg/Mg EFpur 0,0027 AP42, Table 11.19.2-1 Tertiary crushing
Taux d'émission als ERpur 4,88E-01 EFpur x T x Ckg-g / Ch-s
B - Matiéres particulaires 10 pm (PM)
Facteur d'émission PM10 | kg/Mg EF10 0,0012 AP42, Table 11.19.2-1 Tertiary crushing
Taux d'émission ols ERpm10 2,17E-01 EFi0 x T x Ckg-g/ Ch-s
C - Matiéeres particulaires 2,5 pm (PM;s)
Facteur d'émission PM2,5 | kg/Mg | EFss 0,0006 AP42, TS)E"'&&;S%&, /OTE?:;"‘,[Ayl%r”Shing;
Taux d'émission als ERpm25 1,08E-01 EF,5 x T x Ckg-g / Ch-s




Annexe RQC2-8-10.

Source ponctuelle - Chaudiéere (STCK2 [Chaudiéere no 3])

Item

Référence

Consommation de combustible

Consommation calculée
selon la puissance nominale

Teneur en soufre du combustible

Environnement Canada,
Teneur en soufre des combustibles
liquides 2010-2012, Annexe E

Distribution de masse - PM10

Hypothése conservatrice

Distribution de masse - PM2.5

Hypothése conservatrice

Facteur d'émission — particules
filtrables

Facteur d'émission pour I'huile no 2:
AP-42 chap. 1.3
(filterable PM - table 1.3.1)

Facteur d'émission - particules
condensables

Intrant
Unité Variable Valeur
L/h C 5343,46
% S 0,5
% dpmio 100
% demzs 97
Ib/102 gal Erpm 2,0
Ib/102 gal Ecem 1,3

Facteur d'émission pour I'huile no 2:
AP-42 chap. 1.3
(condensable PM - table 1.3.2)

A - Matiéres particulaires totales (PMT)

Taux d'émission

gls TEpur 5,87E-01

(EFPM+ECPM) x
(Clb-g/Ckgal-L) x C/Ch-s

B - Matiéres particulaires 10 pm (PM,)

Taux d'émission

g/s TEPM10 5,87E-01

(EFPM + ECPM) x
dPM10/100 x (Clb-g/Ckgal-L) x C/Ch-s

C - Matiéres particulaires 2.5 ym (PM,s)

(EFPM + ECPM) x

Taux d'émission als TEpwm2s | 5,69E-01 dPM2,5/100 x (Clb-g/Ckgal-L) x C/Ch-s
A - Monoxyde de carbone (CO)

Facteur d'émission Ib / 10%gal Eco 5,0 AP-42, sect. 1.3, tableau 1

Taux d'émission als TEco 8,89E-01 Eco x (Clb-g/Ckgal-L) x C / Ch-s

B - Oxydes d'azote (NOx)

Facteur d'émission Ib / 103gal Enox 24,0 AP-42, sect. 1.3, tableau 1

Taux d'émission als TEwnox 4,27E+00 Enox % (Clb-g/Ckgal-L) x C / Ch-s

C - Dioxyde de soufre (SO)
Facteur d'émission Ib / 10%gal Esoz 71,0 AP-42, sect. 1.3, tableau 1: (142 x S)
Taux d'émission als TEso2 1,26E+01 ESO2 x (Clb-g/Ckgal-L) x C / Ch-s




Annexe RQC2-8-11.

Source ponctuelle - Chaudiére (Chaudiere no 1)

Intrant
Item Unité | Variable | Valeur Référence

Taux d'émission échantillonné - PMT - essai 1 kg/h TEipmt 0,046

Taux d'émission échantillonné - PMT - essai 2 kg/h TEzpmr 0,03

Taux d'émission échantillonné - PMT - essai 3 kg/h TEsemt 0,018

Taux d'émission échantillonné - CO - essai 1 kg/h TEico 0,715

Taux d'émission échantillonné - CO - essai 2 kg/h TEzco 0,724

Taux d'émission échantillonné - CO - essai 3 kg/h TEsco 0,785 Consulair, 2018, Tableau 6-9
Taux d'émission échantillonné - NOx - essai 1 kg/h TE1nox 25

Taux d'émission échantillonné - NOx - essai 2 kg/h TE2nox 2,3

Taux d'émission échantillonné - NOx - essai 3 kg/h TEsnox 2,4

Taux d'émission échantillonné - SO2 - essai 1 kg/h TEiso2 1,16

Taux d'émission échantillonné - SO2 - essai 2 kg/h TE2s02 0,75

Taux d'émission échantillonné - SO2 - essai 3 kg/h TEsso2 0,94

A - Matieres particulaires totales (PMT)

Taux d'émission

gls ‘ TEpur ‘1,28E-02

Max{TE;, TE,, TEs} x Ckg-g / Ch-s

B - Matieres particulaires 10 ym (PM10)

Facteur d'échelle - femio 1 Hypothese
Taux d'émission als TEpwio | 1,28E-02 femio X TEpmr
C - Matieres particulaires 2.5 ym (PM2.5)
Facteur d'échelle - fomzs 0,97 Hypothese
Taux d'émission als TEpwmzs | 1,24E-02 fomz,s X TEpur
A - Monoxyde de carbone (CO)
Taux d'émission ‘ als ‘ TEco ‘ 2,18E-01 ‘ Max{TE;, TE,, TEs} x Ckg-g / Ch-s

B - Oxydes d'azote (NOx)

Taux d'émission

als

‘ TEnox ‘6,94E-01

Max{TE;, TE,, TE3} x Ckg-g / Ch-s

C - Dioxyde de soufre (SO2)

Taux d'émission

g/S ‘ TEsoz ‘ 3,22E-01

Max{TE;, TE,, TE3} x Ckg-g / Ch-s




Annexe RQC2-8-12. Source ponctuelle - Concentration pour débit constant en conditions réelle

(DC_SILO1)
Intrant
Item Unité |Variable | Valeur Référence
Température des gaz a la sortie K T 291,15 '\égﬁiﬂ?;rd%fg h$gg:52§2?§
Débit actuel des gaz a la sortie méh Qa 9513 '\(/:Igﬁz?;rdgcl)fsc h.?gg:?:ﬁ%?g
Température de référence du facteur d'émissions K Tr 298,15 J?"?épee:g;’go?;&gﬁ rezrg)clt-;
Concentration d'émission (PMT) mg/Nm3 Epmr 0,64 C(;ggs;ri\rtre;t&rés .T;g(lgilzs_s
Conversions
Qax (Tr/T),

Note : Le débit de référence devrait
également tenir compte de la pression
des gaz a la sortie, mais celle-ci n'est

Débit des gaz a la sortie, aux conditions de références | Nm3/h Qr 9742 Cons%?:irfolgremsll?:‘r;iberr:izri)tgoc:tegz]az a
également été négligée. Ces deux
facteurs surestiment légérement le débit
de référence calculé, et donc, les
émissions.
A - Matieres particulaires totales (PMT)
Taux d'émission ‘ als ‘ TEput ‘ 1,73E-03 ‘ Epur X Cmg-g x Qr/ Ch-s

B - Matiéres particulaires 10 pm (PM,)

Facteur d'échelle PMo/PMT -

Fio

1,0

Hypothése conservatrice

Taux d'émission als

TEpmlO

1,73E-03

TEpwr X F10

C - Matiéres particulaires 2.5 ym (PM,5s)

Facteur d'échelle PM,s/PMT -

Fas

1,0

Hypothése conservatrice

Taux d'émission als

TEpm2s

1,73E-03

TEpmr X F25
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