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1 Introduction 

La Ville de Québec a retenu les services d’Englobe, consultants en géotechnique, en 
environnement et en contrôle qualitatif des matériaux, pour effectuer des études 
géotechniques et environnementales relativement au projet du réseau structurant de 
transport en commun à Québec. La présente étude concerne le tronçon 10 du tracé 
projeté du tramway, soit la section prévue en tunnel. Le tracé du tronçon 10 se situe sur le 
boulevard René-Lévesque (entre l’avenue des Érables et l’avenue Honoré-Mercier), sur 
l’avenue Honoré-Mercier (entre le boulevard René-Lévesque et la Côte d’Abraham), sur la 
rue d’Youville (entre l’avenue Honoré-Mercier et la rue d’Aiguillon), sur la rue d’Aiguillon 
(entre la rue d’Youville et l’avenue Honoré-Mercier), sur la côte d’Abraham (entre l’avenue 
Honoré-Mercier et la rue de la Couronne) et sur la rue de la Couronne (entre la Côte 
d’Abraham et la rue Saint-François Est), dans l’arrondissement La Cité – Limoilou, à 
Québec.  

La présente étude a été menée en accord avec les termes de l’appel d’offres VQ-52999 et 
de notre proposition no 2018-172-0318 datée du 12 décembre 2018.  

Mentionnons que le présent rapport concerne l’étude géotechnique seulement. Les 
résultats de la caractérisation environnementale sommaire réalisée conjointement sont 
transmis dans un rapport distinct, identifié 172-P-0018281-0-01-100-HG-R-0011-00. 

La présente étude géotechnique avait pour buts de préciser la nature et quelques 
propriétés des matériaux du sous-sol, de mesurer le niveau de l’eau souterraine et 
d’effectuer des essais d’eau sous pression (Packer) pour évaluer la perméabilité du 
massif rocheux.   

Ce rapport factuel contient des explications sur la méthode de reconnaissance utilisée sur 
le terrain et en laboratoire ainsi que les résultats des investigations géotechniques. Les 
résultats des forages et des essais de laboratoire sont présentés en annexe. 

Les termes définissant la portée et les limitations de l’étude sont présentés à l'annexe 1. Il 
est important de les consulter pour une bonne compréhension du rapport. De plus, les 
annexes subséquentes comprennent une note explicative et les rapports de forage, les 
résultats des essais en laboratoire, les résultats d’analyse d’agressivité du sol, les 
résultats des essais d’indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique (IPPG) 
du roc, les photographies des carottes de roc, les descriptions structurales des carottes 
de roc, les photographies avant et après de certains essais en compression, les 
photographies avant et après de certains essais en traction, les plans de localisation de la 
section du tronçon 10 à l’étude et de localisation des forages, ainsi qu’une coupe 
stratigraphique. 
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2 Méthode de reconnaissance 

La détermination de la nature et des propriétés des sols en place a été réalisée à partir de 
travaux sur le terrain et en laboratoire. 

2.1 Travaux sur le terrain 

Les travaux sur le terrain ont été effectués entre le 1er avril et le 12 septembre 2019. Ils 
ont consisté à effectuer 54 forages sur le tronçon 10 du tramway, ainsi que des essais 
d’eau sous pression (Packer) de type Lugeon dans 29 des forages. Les plans de 
localisation du tronçon 10 et des forages sont présentés à l’annexe 10. 

Selon les directives de la Ville de Québec, les forages pour le tronçon 10 devaient être 
localisés aux 50 mètres environ, et l’échantillonnage devait se faire jusqu’à une 
profondeur de 10 mètres environ. Toutefois, en cours de mandat, dans le courriel du 
15 avril 2019, la Ville de Québec nous a demandé d’augmenter la profondeur de certains 
forages à 15, 20 ou 25 mètres. 

2.1.1 Forages 

Les forages réalisés dans le tronçon 10 sont identifiés TW10-F-01 à TW10-F-54 et ont 
généralement été effectués avec des foreuses montées sur remorque de types UM 2008, 
D-50, UM 19 ou UM 2013. Quelques forages ont été réalisés avec une foreuse sur 
chenilles de type D-50.  

Mentionnons que les forages TW10-F-23, TW10-F-26 et TW10-F-34, ont été arrêtés 
avant la profondeur prévue et qu’ils ont par la suite été annulés par la Ville de Québec en 
raison de structures enfouies.  En effet, le forage TW10-F-23 était situé dans le 
débarcadère du centre des congrès, le forage TW10-F-26 était situé sur une ancienne 
fondation probable de béton et le forage TW10-F34 était situé dans un secteur présentant 
plusieurs conduites enfouies difficilement localisables.  

Par ailleurs, mentionnons que le forage TW10-F-15 a été interrompu à 2,13 mètres de 
profondeur suite à un bris de conduite d’aqueduc. Le forage a été déplacé de quelques 
mètres et repris. La reprise est nommée TW10-F-15B.   

Le forage TW10-F-43 a été interrompu à 1,70 mètre de profondeur dans du béton armé.  
Le forage a été déplacé de quelques mètres et repris. La reprise est nommée 
TW10-F-43B.   

Les forages réalisés ont généralement atteint des profondeurs variant de 9,07 à 
26,72 mètres.  Nous présentons ci-après un tableau résumant les travaux de forage 
réalisés dans le cadre du présent mandat. 
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Tableau 1 : Forages réalisés 

FORAGE NO 

COORDONNÉES ÉLÉVATION 

DU SOL (m) 

LONGUEUR FORÉE (m) 

EST NORD SOL  ROC TOTAL 

TW10-F-01 249 173,1 5 185 087,6 88,09 3,56 8,09 11,65 

TW10-F-02 249 217,7 5 185 120,3 88,33 2,13 11,10 13,23 

TW10-F-03 249 255,9 5 185 151,8 88,73 2,74 10,59 13,33 

TW10-F-04 249 290,2 5 185 180,8 89,19 1,07 16,63 17,70 

TW10-F-05 249 321,4 5 185 207,3 89,58 2,44 10,85 13,29 

TW10-F-06 249 360,7 5 185 240,1 89,86 0,91 9,17 10,08 

TW10-F-07 249 401,1 5 185 273,6 90,10 0,60 10,88 11,48 

TW10-F-08 249 444,7 5 185 308,7 90,53 0,91 14,13 15,04 

TW10-F-09 249 487,9 5 185 342,9 91,14 1,75 9,68 11,43 

TW10-F-10 249 530,2 5 185 376,3 91,46 1,42 13,84 15,26 

TW10-F-11 249 569,3 5 185 407,4 91,68 1,52 11,61 13,13 

TW10-F-12 249 619,7 5 185 459,6 92,11 1,14 15,04 16,18 

TW10-F-13 249 662,9 5 185 472,5 92,68 1,45 20,88 22,33 

TW10-F-14 249 699,9 5 185 508,8 93,13 0,85 12,13 12,98 

TW10-F-15 249 727,0 5 185 534,5 93,46 2,13 -- 2,13 

TW10-F-15B 249 724,6 5 185 538,0 93,34 2,74 19,61 22,35 

TW10-F-16 249 775,2 5 185 568,4 93,01 1,80 8,36 10,16 

TW10-F-17 249 793,0 5 185 595,5 92,27 2,13 9,30 11,43 

TW10-F-18 249 853,5 5 185 620,5 89,97 1,96 18,61 20,57 

TW10-F-19 249 902,3 5 185 666,9 86,57 3,68 6,78 10,46 

TW10-F-20 249 941,6 5 185 682,7 84,41 2,74 7,24 9,98 

TW10-F-21 249 990,1 5 185 708,2 81,35 1,57 10,53 12,10 

TW10-F-22 250 029,2 5 185 731,6 79,22 2,51 18,19 20,70 

TW10-F-23 250 073,4 5 185 768,3 -- 0,84  -- 0,84 

TW10-F-24 250 147,1 5 185 800,0 74,71 2,69 17,17 19,86 

TW10-F-25 250 181,8 5 185 823,3 73,68 1,65 19,97 21,62 

TW10-F-26 250 240,2 5 185 856,7 72,78 2,59 -- 2,59 

TW10-F-27 250 277,1 5 185 889,0 71,31 2,06 24,66 26,72 

TW10-F-28 250 303,3 5 185 930,2 68,74 1,46 8,64 10,10 

TW10-F-29 250 305,7 5 186 010,3 58,46 3,96 7,52 11,48 

TW10-F-30 250 316,2 5 186 038,6 55,48 0,50 9,63 10,13 

TW10-F-31 250 292,7 5 186 072,0 51,28 1,25 15,55 16,80 

TW10-F-32 250 277,2 5 186 098,4 48,78 3,05 7,00 10,05 

TW10-F-33 250 249,3 5 186 141,2 46,36 2,41 13,87 16,28 

TW10-F-34 250 210,2 5 186 150,4 45,41 0,93 -- 0,93 

TW10-F-35 250 148,7 5 186 140,6 44,73 2,74 7,47 10,21 

TW10-F-36 250 117,3 5 186 147,1 42,41 1,64 8,39 10,03 

TW10-F-37 249 621,3 5 186 091,0 19,23 2,74 8,64 11,38 
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Tableau 1 (suite) : Forages réalisés 

FORAGE NO 

COORDONNÉES ÉLÉVATION 

DU SOL (m) 

LONGEUR FORÉE (m) 

EST NORD SOL  ROC TOTAL 

TW10-F-38 249 592,6 5 186 158,6 11,14 3,35 6,71 10,06 

TW10-F-39 249 568,0 5 186 193,3 9,59 2,71 13,57 16,28 

TW10-F-40 249 545,4 5 186 238,2 9,04 2,44 13,38 15,82 

TW10-F-41 249 521,3 5 186 277,3 8,85 2,70 7,43 10,13 

TW10-F-42 249 494,8 5 186 352,8 8,16 5,18 5,59 10,77 

TW10-F-43 250 070,3 5 186 164,1 39,62 1,70 -- 1,70 

TW10-F-43B 250 061,1 5 186 158,6 40,05 3,05 8,62 11,67 

TW10-F-44 250 016,1 5 186 159,3 38,93 1,70 7,37 9,07 

TW10-F-45 249 971,0 5 186 162,3 36,52 0,84 9,51 10,35 

TW10-F-46 249 925,2 5 186 162,0 34,48 1,67 8,83 10,50 

TW10-F-47 249 863,1 5 186 161,0 32,26 1,22 8,78 10,00 

TW10-F-48 249 803,8 5 186 159,2 27,86 1,88 7,28 9,16 

TW10-F-49 249 759,1 5 186 143,2 24,35 0,91 10,85 11,76 

TW10-F-50 249 710,6 5 186 122,7 21,41 0,66 8,44 9,10 

TW10-F-51 249 662,4 5 186 105,1 19,34 2,49 7,51 10,00 

TW10-F-52 250 242,9 5 186 013,4 57,08 2,13 13,97 16,10 

TW10-F-53 250 183,5 5 186 099,7 48,67 1,22 15,72 16,94 

TW10-F-54 249 506,1 5 186 308,5 8,62 2,80 7,44 10,24 

 

Les échantillons remaniés des sols ont été prélevés au moyen de cuillères fendues de 
calibres H, N ou B permettant ainsi de déterminer la stratigraphie. La cuillère fendue de 
calibre B a permis de déterminer l’indice « N » conformément à l’essai de pénétration 
standard (norme ASTM D1586). Les indices de pénétration mesurés avec les cuillères 
fendues de calibres H et N ont été corrigés afin de les corréler avec l’indice « N » de 
pénétration standard. Les valeurs corrélées sont identifiées « Ncorr » sur les rapports de 
forage. Par endroits, les échantillons des sols sous l’enrobé bitumineux ont été prélevés 
au moyen d’un échantillonneur de chaussée PW.   

L'échantillonnage du massif rocheux a majoritairement été réalisé à l’aide d’un carottier 
diamanté à triples parois de calibre NQ3. Un carottier à double paroi de calibre NQ a été 
utilisé pour quelques forages. Par endroits, la partie supérieure du roc a été 
échantillonnée au moyen d’un carottier à simple paroi de calibre NX.   

Les carottes de roc ont été placées dans des boîtes appropriées et les pourcentages de 
récupération ainsi que l'indice de qualité du roc (RQD) ont été mesurés immédiatement 
sur le terrain puis validés en laboratoire. Des photographies des carottes de roc recueillies 
sont présentées à l’annexe 6 et la description structurale du roc est présentée à 
l’annexe 7.  
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La description détaillée des matériaux (sol et roc) rencontrés dans les forages est 
présentée sur les rapports de forage placés à l’annexe 2. En l’absence d’essais en 
laboratoire, la description des sols est basée sur un examen visuel. 

Aucun tube d’observation n’a été laissé dans les forages, toutefois les niveaux d’eau ont 
été relevés directement dans le trou des forages avant la réalisation des essais d’eau 
sous pression (Packer) de type Lugeon ou avant de les cimenter. 

Tous les trous de forages réalisés pour le tronçon 10 ont été cimentés à l’aide d’un coulis 
de sable-ciment. 

Toutes les informations recueillies lors de l’exécution des forages ont été 
consignées sur les rapports de forage présentés à l’annexe 2. 

2.1.2 Essai d’eau sous pression dans le rocher (Packer) 

Des essais d'eau sous pression dans le rocher (Packer) de type Lugeon ont été réalisés 
dans 29 forages, soit aux TW10-F-01 à TW10-F-05, TW10-F-07 à TW10-F-09, 
TW10-F-11, TW10-F-13, TW10-F-15B, TW10-F-17, TW10-F-19, TW10-F-21, TW10-F-25, 
TW10-F-27, TW10-F-29, TW10-F-31, TW10-F-33, TW10-F-35, TW10-F-37, TW10-F-39, 
TW10-F-41, TW10-F-43B, TW10-F-45, TW10-F-47, TW10-F-49, TW10-F-51 et 
TW10-F-53. 

Les caractéristiques de l’essai sont détaillées dans la norme française (NF P 94-131). Cet 
essai consiste à injecter de l'eau sous pression dans le socle rocheux, permettant ainsi de 
mesurer l'absorption d'eau du massif rocheux et indirectement sa perméabilité. Les essais 
d’injection d’eau ont été réalisés sur des horizons d’une longueur maximale de 
3,00 mètres dans le massif rocheux des trous de forage. Chacun des horizons testés a 
été isolé au moyen de deux obturateurs pneumatiques de calibre NQ.  

Les résultats des essais sont présentés à la section 5.5 du présent rapport. 

2.1.3 Localisation et nivellement 

L’implantation des forages sur le terrain a été effectuée par le personnel d’Englobe à 
partir des plans fournis par la Ville de Québec. La localisation des forages est présentée 
aux dessins de l’annexe 10. 

La position et l’élévation de la surface du terrain au droit des forages ont été relevées par 
le personnel d’Englobe à l’aide d’un GPS de haute précision de marque Leica, série Viva, 
modèle GS14/CS15, possédant une précision de l’ordre de quelques centimètres. Une 
précision de l’ordre de 2 centimètres a été obtenue pour les forages du tronçon 10 selon 
le relevé de l’appareil. Les coordonnées des points de forage correspondent au mode de 
projection SCOPQ-7, NAD-83 standard. 
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Mentionnons cependant que les forages TW10-F-34, TW10-F-41, TW10-F-42 et 
TW10-F-54 ont été localisés à l’aide de chainages à partir de bâtiments, que leurs 
coordonnées x et y ont été extraites du plan géoréférencé et que leur élévation a été 
relevée à partir de forages proches, car, selon leur positionnement, des bâtiments en 
hauteur empêchaient le GPS de précision de les relever en ayant une précision 
acceptable.   

Aussi, le forage TW10-F-23 a été positionné approximativement sur le plan et son 
élévation n’a pas pu être relevée, car des travaux étaient en cours dans cette section de 
la rue au moment du relevé et le pavage avait été enlevé, de sorte que le forage n’était 
plus accessible. Les coordonnées x et y du TW10-F-23 ont été extraites du plan 
géoréférencé et sont approximatives. 

Les coordonnées géographiques (x et y) et l’élévation de la surface (z) des forages sont 
présentées au tableau 1 de la section 2.1.1, sur les rapports de forage ainsi que sur les 
dessins de l’annexe 10. 

2.1.4 Supervision 

Les travaux sur le terrain ont été réalisés sous la supervision de techniciens des sols 
expérimentés en géotechnique et en environnement. Ceux-ci ont dirigé et coordonné les 
opérations, identifié les échantillons récupérés, mesuré le niveau de l’eau souterraine, 
réalisés les essais d’eau sous pression (Packer), fait les relevés au GPS de haute 
précision et rédigé les rapports de sondage de terrain. 

2.2 Travaux en laboratoire 

Les échantillons géotechniques des sols récupérés dans les forages ont été acheminés à 
notre laboratoire où ils ont été examinés visuellement par l’ingénieure junior aide à la 
chargée de projet et par des stagiaires en géotechnique. 

Les échantillons de roc récupérés dans les forages ont été acheminés à notre laboratoire 
où ils ont été examinés visuellement par la géologue aide à la chargée de projet. 

Des essais ont ensuite été effectués sur quelques échantillons représentatifs des sols en 
place et du roc pour en préciser la nature et les propriétés. La liste des essais effectués 
est présentée au tableau 2 ci-après. Les résultats de ces essais sont présentés en détail 
aux annexes 3 et 4 pour le sol, ainsi qu’à l’annexe 5 et à la section 5.3 pour le roc. 
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Tableau 2 : Liste des essais effectués en laboratoire 

ESSAI QUANTITÉ 

Analyse granulométrique 
LC 21-040 

124 

Analyse granulométrique par sédimentométrie 
BNQ 2501-025 

6 

Teneur en eau  
BNQ 2501-170 

13 

Limites d’Atterberg 
BNQ 2501-092 

5 

Analyse d’agressivité du sol 
AWWA C105 

11 

Résistance à la compression uniaxiale sur carotte de roc 
ASTM D 7012 

33 

Résistance à la traction sur carotte de roc (essai Brésilien) 
ASTM D 3967 

25 

Indice pétrographique du potentiel de gonflement du roc (IPPG) 
BNQ-2560-500 

16 

 
Les échantillons géotechniques non utilisés pour les essais seront conservés pendant une 
période de trois mois à compter de la date de remise du rapport. Ils seront par la suite 
détruits, à moins d'indication contraire à cet égard de la part de la Ville de Québec. 

2.3 Portée et limitations des investigations 

Les conclusions contenues dans ce rapport sont basées sur les données ponctuelles 
obtenues au droit des sondages effectués. Bien que ces sondages renseignent 
adéquatement sur la nature et les caractéristiques des sols et du socle rocheux à ces 
endroits, ils ne fournissent aucune information sur les conditions qui prévalent ailleurs.  

Les niveaux de l'eau souterraine indiqués dans ce rapport sont représentatifs des 
conditions existantes à l'emplacement du sondage, à la date de la lecture. De plus, 
compte tenu du court délai entre la fin des forages et la lecture du niveau de l’eau, la 
lecture pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l’eau souterraine. Par ailleurs, 
les niveaux d’eau peuvent varier avec les saisons et les années. 
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3 Géologie générale 

Les informations suivantes sont tirées de différents rapports géologiques concernant la 
région de Québec, plus particulièrement de la publication « Géologie de la région de 
Québec » Rapport MB-94-40 du gouvernement du Québec, ministère des Ressources 
naturelles, Pierre St-Julien, 1995. 

Selon le rapport MB-94-40, les principaux éléments stratigraphiques et 
structurographiques de la région de Québec se divisent en trois grands domaines 
structuraux de direction sud-ouest/nord-est : 

1. Au nord-ouest de la zone, on retrouve le socle Grenvillien autochtone (Précambrien) 
et sa couverture sédimentaire des dépôts de plate-forme des basses terres du Saint-
Laurent (ordovicien moyen); 

2. Au centre de la zone, on retrouve une zone d’écailles séparées par des failles de 
chevauchement imbriquées et constituées par des roches de lithologies similaires à 
celles des basses terres du Saint-Laurent (Utica et Lorraine) (ordovicien moyen); 

3. Au sud-est de la zone, on retrouve un domaine allochtone comportant toutes les 
roches des hautes terres des Appalaches (cambrien et ordovicien inférieur et moyen). 

La figure 1 ci-après présente les limites des domaines structuraux ainsi que les limites 
des feuillets géographiques dans le secteur à l’étude. 
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Figure 1 : Carte montrant les limites des domaines structuraux 

 

Réf. : Rapport MB-94-40, ministère des Ressources naturelles, 1995 

 

 

 

 

Zone approximative à l’étude 
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4 Géologie régionale du site 

4.1 Dépôt de surface 

La figure 2 ci-après, présente la carte montant les dépôts sédimentaires du quaternaire 
d’une partie de la ville de Québec dans le secteur à l’étude. Il est possible de constater 
que les dépôts superficiels, le long du tracé du tronçon 10, sont essentiellement 
composés de sédiments alluvionnaires (A), soit d’alluvions anciennes (Aan), ainsi que de 
roches de fond (R).    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      
 Figure 2: Carte montant les dépôts meubles 

 
Réf. : Ministère de l'Énergie et des Ressources, 1984 

 

 

 

 

Tracé approximatif du tronçon 10 
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4.2 Géologie 

La figure 3 ci-après montre une section de la carte géologique #4 du rapport MB-94-40 
qui contient les unités lithologiques ainsi que les éléments structuraux présents dans le 
secteur à l’étude du tronçon 10 du tramway. La figure 4 de la page 15 présente la coupe 
no 3 indiquée sur la figure 3.  

 

 
Figure 3 : Limites des domaines structuraux et unités lithologiques 

 
Réf. : Rapport MB-94-40, ministère des Ressources naturelles, 1995 

 

Tracé approximatif du tronçon 10 
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Figure 4 : Coupe no 3 indiquée sur la figure 3 

Réf. : Rapport MB-94-40, ministère des Ressources naturelles, 1995 

 

Selon le rapport géologique MB-94-40, la description des unités géologiques rencontrées du 
nord vers le sud, est la suivante : 

 Domaine autochtone de la Plateforme Laurentienne, Le Groupe d’Utica et de Lorraine 

 (AU4). 

 Lithologie : La roche de cette unité géologique est constituée de shale calcareux 

 avec des interlits de grès calcareux et de calcarénite de 5 centimètres à 1,00 mètre 

 d’épaisseur.  

 Structure : Présence de plusieurs failles normales de direction généralement sud-

 ouest/nord-est et à pendage abrupt vers le sud-est. Les failles étaient toujours 

 actives lors de la sédimentation. 
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 Domaine allochtone de la Nappe de Charriage du Promontoire de Québec : 

La nappe du Promontoire de Québec comprend deux formations : un olistostrome* de 

base de la Formation de la Citadelle qui est recouvert structuralement par un 

assemblage de calcaire argileux et de shale de la Formation de la Ville de Québec. 

Compte tenu du fait que la Formation de Citadelle incorpore des fragments de pierre de 

la Formation de la Ville de Québec, la Formation de la Citadelle est considérée plus 

jeune, même si structuralement parlant, elle se retrouve à sa base. 

 Lithologie : 

 La Formation de la Ville de Québec se compose de 4 ensembles 

 lithologiques : 

 L’unité Q1 se compose de shale noir avec des interlits de grès calcareux et 

 de calcaire de 5 centimètres à 1,00 mètre  d’épaisseur; 

 L’unité Q2 se compose d’une alternance de calcaire argileux, de calcarénite 

 et de shale noir en lits de moins de 1,00 mètre d’épaisseur. Le calcaire 

 argileux homogène contient des bandes de 2,00 à 5,00 mètres d’épaisseur 

 formées de calcaire finement laminé en lits de 30 centimètres à 1,00 mètre 

 d’épaisseur; 

 L’unité Q3 se compose de calcaire argileux homogène de 1,00 à 

 5,00 mètres d’épaisseur avec des interlits de shale de moins de 1,00 mètre 

 d’épaisseur; 

 L’unité Q4 se compose de calcaire argileux homogène recèlant des bandes 

 de 2 à 5 mètres d’épaisseur formées de calcaire finement laminé en lits de 

 30 centimètres à 1 mètre d’épaisseur; 
 La Formation de la Citadelle se compose d’un olistotrome formé de shales  noirs 

 chaotiques contenant des cailloux, des galets et des blocs de calcaire argileux, 
 de calcarénite, de shale calcareux, de calcaire et de shale provenant de la 
 Formation de la Ville de Québec (C2). Il y a aussi des blocs exotiques de cherts 
 à radiolaire entourés de shales noirs, de calcaire dolomitique, de calcaire blanc 
 ou gris et de conglomérats calcaires. 
 

 Structure : La nappe du Promontoire de Québec est limitée au nord-ouest par la 

 ligne de Logan, au sud par la faille de Beaumont et au sud-est par le fleuve Saint-

 Laurent. La nappe est constituée de deux synclinaux, dont un majeur et un 

 anticlinal déversé vers l’ouest et plongeant vers le sud avec un angle variant de  45 à 

 65 degrés. Plusieurs failles de chevauchement sont reprises par le synclinal et sont 

 donc considérées antérieures au plissement. 

                                                                 

 

 

* Un olistostrome est un dépôt sédimentaire composé d'un ensemble chaotique de matériaux hétérogènes, tels que 

de la boue et des gros blocs, connus sous le nom d'olistolithes. Ils s'accumulent dans le cadre de glissements 

gravitaires sous-marins d'ensembles semi-fluides ou d'effondrements de sédiments non consolidés. (Wikipédia, 

2019). 
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4.3 Interprétation des unités géologiques 

Une analyse sommaire des unités géologiques en fonction chaque sondage a été réalisée 
et est présentée au tableau 3 ci-après. 

Tableau 3 : Interprétation des unités géologiques en fonction de chaque sondage 

FORAGE NO 
UNITÉ 

GÉOLOGIQUE  
TYPE DE LITHOLOGIE  REMARQUES 

TW10-F-01 Q3 Shale-schiste noir / calcaire argileux 
Zones de schistosité importante de 4,66 à 5,63 m, de 7,07 à 
7,15 m, de 8,15 à 8,53 m et de 8,93 à 10,09 m 

TW10-F-02 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

Schistosité parallèle au sens du carottage 

TW10-F-03 Q3 Calcaire argileux et conglomératique  

TW10-F-04 Q3 Shale / schiste noir 
Zones de schistosité importante de 4,73 à 7,44 m, de 8,64 à 
12,19 m, de 14,68 à 14,83 m et de 15,58 à 15,70 m. 

TW10-F-05 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-06 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

Zones de schistosité importante de 3,30 à 3,84 m 

TW10-F-07 Q3 
Calcaire argileux et gréseux par 
endroits 

Zones de schistosité importante de 3,39 à 3,73 m et de 8,82 à 
8,98 m 

TW10-F-08 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

Zones de schistosité importante de 7,14 à 8,78 m et de 10,26 à 
14,86 m 

TW10-F-09 Q3 Calcaire argileux Zone de particules fragmentées de 2,24 à 3,15 m 

TW10-F-10 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

Zone de particules fragmentées de 5,04 à 5,28 m 

TW10-F-11 Q3 Calcaire argileux  

TW10-F-12 Q3 Calcaire argileux  

TW10-F-13 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-14 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-15B Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

Zone de schistosité importante de 8,14 à 8,38 m 

TW10-F-16 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-17 Q3 
Shale calcareux, shale noir et 
calcaire argileux 

 

TW10-F-18 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-19 Q2 Calcaire argileux et shale calcareux Zone de schistosité importante de 6,47 à 6,78 m 

TW10-F-20 Q2 Calcaire argileux  

TW10-F-21 Q2 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-22 Q2 Calcaire argileux et shale noir Zone de schistosité importante de 14,56 à 14,81 m 

TW10-F-24 Q2 
Shale / schiste noir et 
conglomératique par endroits 

 

TW10-F-25 Q2 Shale calcareux et shale noir Zone de schistosité importante de 16,36 à 19,11 m 
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Tableau 3 (suite) : Interprétation des unités géologiques en fonction de chaque sondage 

FORAGE NO 
UNITÉ 

GÉOLOGIQUE  
TYPE DE LITHOLOGIE  REMARQUES 

TW10-F-27 Q2 Calcaire argileux 
Zones de schistosité importante de 11,28 à 11,58 m et de 25,25 à 
25,30 m  

TW10-F-28 Q2 Calcaire argileux  

TW10-F-29 Q1 Shale noir Zones de particules fragmentées de 5,59 à 5,79 m 

TW10-F-30 Q1 
Shale noir et conglomératique par 
endroits 

Zone de schistosité importante de 7,80 à 8,69 m - Roche de 
mauvaise résistance 

TW10-F-31 Q1 Shale noir et grès vert Zone de schistosité importante de 6,93 à 8,50 m 

TW10-F-32 Q2 Calcaire argileux et conglomératique Zone de schistosité importante de 7,73 à 8,53 m 

TW10-F-33 Q2 Calcaire argileux et shale noir 
Zones de schistosité importante de 4,96 à 5,62 m et de 13,12 à 
13,24 m 

TW10-F-35 Q2 
Shale calcareux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-36 Q2 Shale calcareux Zone de particules fragmentées de 6,97 à 8,49 m 

TW10-F-37 Q3 Shale noir/shale vert/schiste Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte 

TW10-F-38 Q3 
Shale noir schisteux et 
conglomératique 

Zone de schistosité importante de 8,53 à 10,06 m 

TW10-F-39 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-40 AU4 
Alternance de shale 
gris/schiste/grès/conglomérat le tout 
parfois calcareux 

Présence de pyrite massive 

TW10-F-41 AU4 
Alternance de shale gris/shale noir 
parfois schisteux 

Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte 

TW10-F-42 Q2 
Alternance de calcaire argileux et de 
shale noir 

Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte 

TW10-F-43B Q2 
Calcaire argileux et gréseux par 
endroits 

 

TW10-F-44 Q2 Calcaire argileux et shale noir  

TW10-F-45 Q2 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

Zones de particules fragmentées de 1,61 à 3,52 m et de 5,78 à 
7,30 m 

TW10-F-46 Q2 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-47 Q2 
Calcaire argileux, gréseux et  
conglomératique par endroits 

Zone de schistosité importante de la surface jusqu'à une 
profondeur de 4,05 m 

TW10-F-48 Q3 
Calcaire argileux, gréseux et  
conglomératique par endroits 

 

TW10-F-49 Q3 
Calcaire argileux, gréseux et  
conglomératique par endroits 

 

TW10-F-50 Q3 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

 

TW10-F-51 Q3 Shale/schiste noir Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte 

TW10-F-52 Q2 
Shale/schiste/calcaire argileux et 
conglomératique par endroits 

Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte 

TW10-F-53 Q2 
Calcaire argileux et conglomératique 
par endroits 

Zones de schistosité importante de 7,96 à 8,38 m, de 11,05 à 
12,90 m et de 14,25 à 16,94 m 

TW10-F-54 AU4 Shale/schiste gris/vert et noir Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte 
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5 Résultats des investigations 

5.1 Forages 

La stratigraphie rencontrée dans les sondages est présentée en détail sur les rapports de 
forage de l’annexe 2. En l’absence d’analyses en laboratoire, la description des sols est 
basée sur un examen visuel.  

Il est à noter que le terme « profondeur » fait toujours référence à la surface du terrain au 
moment des travaux.  

L’annexe 7 présente les photographies des carottes de roc recueillies dans les forages, 
alors que la description structurale du roc est présentée à l’annexe 6. 

5.2 Résultats des essais de laboratoire sur le sol 

Des essais en laboratoire ont été effectués sur des échantillons de sol pour en préciser la 
nature et les propriétés. Les résultats sont présentés en détail aux annexes 3 et 4. 

5.3 Résultats des essais de laboratoire sur le roc 

Des essais en laboratoire ont été effectués sur des échantillons de roc.  Les résultats sont 
présentés dans les tableaux 4 à 6 ci-après.  

L’annexe 5 présente les résultats des essais réalisés sur quelques échantillons de roc afin 
de déterminer leur indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique (IPPG). 

Des photos de certaines carottes de roc avant et après les essais de compression 
uniaxiale et les essais de résistance en traction sont montrées aux annexes 8 et 9. 
Mentionnons toutefois que puisque les photos ne sont pas une exigence de la norme de 
l'essai, elles ne sont donc pas faites automatiquement pour tous les échantillons. 
Seulement les derniers ont été faits suite à la demande du consultant.  
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Tableau 4 : Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc – Compression uniaxiale  

FORAGE NO ÉCHANTILLON N°  
PROFONDEUR 

(m) 

RÉSISTANCE EN COMPRESSION UNIAXIALE 

(MPA) 

TW10-F-01 CR-12 10,09 – 11,65 49,8 

TW10-F-02 CR-11 8,61 – 10,11 55,7 

TW10-F-03 CR-15 11,81 – 13,33 49,5 

TW10-F-04 CR-8 3,96 – 4,73 4,9 

TW10-F-05 CR-9 5,63 –  7,18 52,2 

TW10-F-07 CR-12 9,88 – 11,48 113,9 

TW10-F-11 CR-9 5,56 – 7,09 138 

TW10-F-12 CR-11 13,06 – 14,66 188,5 

TW10-F-13 CR-18 19,30 – 20,80 33,5 

TW10-F-15B CR-12 10,16 – 11,68 114,0 

TW10-F-16 CR-5 3,91 – 5,46 131,4 

TW10-F-17 CR-6 2,84 – 3,05 74,7 

TW10-F-18 CR-6 3,89 – 5,38 194,6 

TW10-F-19 CR-10 6,47 – 6,78 170,8 

TW10-F-21 CR-11 10,19 – 11,57 238,2 

TW10-F-22 CR-11 10,26 – 11,81 131,9 

TW10-F-24 CR-10 7,23 – 8,74 42,7 

TW10-F-25 CR-11 8,61 – 10,16 20,6 

TW10-F-27 CR-14 14,63 – 16,15 65,2 

TW10-F-30 CR-7 7,16 – 8,69 38,3 

TW10-F-31 CR-11 10,03 – 11,55 112,9 

TW10-F-32 CR-6 3,96 – 5,49 57,2 

TW10-F-33 CR-11 10,18 – 11,64 58,0 

TW10-F-35 CR-9 5,64 – 7,16 61,7 

TW10-F-40 CR-9 8,69 – 10,29 1,5 

TW10-F-42 CR-12 6,83 – 8,43 43,9 

TW10-F-43B CR-7 5,59 –  7,11 90,5 

TW10-F-44 CR-9 7,53 – 8,40 104,8 

TW10-F-45 CR-10 5,78 – 7,30 47,8 

TW10-F-48 CR-8 6,89 – 8,40 62,1 

TW10-F-49 CR-9 8,79 – 10,34 39,7 

TW10-F-50 CR-6 3,93 – 5,45 58,9 

TW10-F-52 CR-13 10,18 – 11,33 41,6 
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Tableau 5 : Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc – Résistance en traction  

FORAGE NO ÉCHANTILLON N°  
PROFONDEUR 

(m) 
RÉSISTANCE EN TRACTION 

TW10-F-02 CR-13 11,68 – 13,33 3,7 

TW10-F-04 CR-18 16,18 – 17,70 1,6 

TW10-F-05 CR-13 11,64 – 13,29 1,6 

TW10-F-09 CR-11 9,91 – 11,43 6,7 

TW10-F-12 CR-6 5,38 – 6,88 9,4 

TW10-F-13 CR-8 19,30 – 20,80 6,7 

TW10-F-15B CR-16 16,23 – 17,75 6,4 

TW10-F-18 CR-13 13,00 – 14,53 8,5 

TW10-F-19 CR-13 9,48 – 10,46 10,1 

TW10-F-22 CR-16 17,25 – 17,96 6,0 

TW10-F-24 CR-13 11,79 – 13,34 6,2 

TW10-F-25 CR-10 9,55 – 11,10 0,9 

TW10-F-27 CR-14 14,63 – 16,15 10,7 

TW10-F-29 CR-15 9,93 – 11,48 8,3 

TW10-F-31 CR-14 14,35 – 15,72 4,0 

TW10-F-36 CR-9 5,97 – 8,49 7,1 

TW10-F-37 CR-16 10,19 – 11,38 7,6 

TW10-F-39 CR-12 11,17 – 13,23 7,3 

TW10-F-40 CR-13 13,03 – 14,63 1,0 

TW10-F-45 CR-10 5,78 – 7,30 5,4 

TW10-F-46 CR-8 3,58 – 4,85 8,4 

TW10-F-49 CR-9 8,79 – 10,34 1,9 

TW10-F-51 CR-10 6,94 – 8,51 3,9 

TW10-F-53 CR-8 4,09 – 5,31 12,2 

TW10-F-54 CR-14 7,92 – 8,71 4,6 
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Tableau 6 : Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc - IPPG  

FORAGE NO ÉCHANTILLON N°  
PROFONDEUR 

(m) 
IPPG 

NIVEAU DE PYRITE 

RÉSIDUELLE (%) 

TW10-F-01 CR-9 7,15 – 8,15 
50 

Moyen à élevé 
1,42 
Élevé 

TW10-F-04 CR-18 13,13 – 14,68 
50 

Moyen à élevé 
4,24 

Extrêmement élevé 

TW10-F-05 CR-11 8,71 – 10,09 
50 

Moyen à élevé 
0,95 

Faible à moyen 

TW10-F-08 CR-15 10,26 – 11,81 
50 

Moyen à élevé 
2,52 

Extrêmement élevé 

TW10-F-10 CR-6 4,01 – 5,28 
50 

Moyen à élevé 
0,78 

Faible à moyen 

TW10-F-14 CR-4 1,78 – 2,51 
50 

Moyen à élevé 

1,37 
Élevé 

TW10-F-17 CR-9 7,09 – 8,00 
50 

Moyen à élevé 
2,11 

Extrêmement élevé 

TW10-F-20 CR-8 5,56 – 7,01 
50 

Moyen à élevé 
9,38 

Extrêmement élevé 

TW10-F-24 CR-7 4,17 – 5,70 
100 

Extrêmement élevé 
1,69 

Extrêmement élevé 

TW10-F-25 CR-5 2,44 – 4,01 
100 

Extrêmement élevé 
2,06 

Extrêmement élevé 

TW10-F-28 CR-3 1,75 – 2,69 
50 

Moyen à élevé 
3,17 

Extrêmement élevé 

TW10-F-35 CR-6 3,18 – 4,11 
75 

Élevé 
3,70 

Extrêmement élevé 

TW10-F-41 CR-8 5,50 – 6,64 
100  

Extrêmement élevé 
9,95 

Extrêmement élevé 

TW10-F-45 CR-5 1,61 – 2,43 
50  

Moyen à élevé 
2,08 

Extrêmement élevé 

TW10-F-47 CR-10 7,26 – 8,40 
50 

Moyen à élevé 
1,59 

Extrêmement élevé 

TW10-F-52 CR-14 11,33 – 12,70 
50 

Moyen à élevé 
1,59 

Extrêmement élevé 
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5.4 Eau souterraine 

Des lectures du niveau de l'eau souterraine ont été prises directement dans les trous des 
forages avant la réalisation des essais Packer ou avant de les cimenter. Compte tenu du 
court délai entre la fin des forages et les lectures du niveau de l’eau, les lectures 
pourraient ne pas représenter le niveau stabilisé de l’eau souterraine.  Les résultats des 
lectures sont présentés directement sur les rapports de sondage de l’annexe 2. 

Les conditions d’eau souterraine sont susceptibles de varier en fonction des saisons et 
des précipitations. 

Il est à noter que le texte « Portée de l’étude » présenté à l’annexe 1 contient des 
commentaires importants à considérer pour bien interpréter les conditions d’eau 
souterraine.  

5.5 Essais d’eau sous pression (Packer) 

Des essais d'injection d'eau sous pression constante (essais Packer de type Lugeon) 
dans le roc ont été réalisés dans les forages TW10-F-01 à TW10-F-05, TW10-F-07 à 
TW10-F-09, TW10-F-11, TW10-F-13, TW10-F-15B, TW10-F-17, TW10-F-19, TW10-F-21, 
TW10-F-25, TW10-F-27, TW10-F-29, TW10-F-31, TW10-F-33, TW10-F-35, TW10-F-37, 
TW10-F-39, TW10-F-41, TW10-F-43B, TW10-F-45, TW10-F-47, TW10-F-49, TW10-F-51 
et TW10-F-53. Ces essais avaient pour objectif de mesurer l'absorption de l'eau dans le 
roc afin de déterminer sa perméabilité de façon indirecte. 

Le principe consiste à mesurer la quantité d’eau absorbée par le rocher à une pression 
constante établie en surface, sur une longueur de forage déterminée, à une profondeur 
donnée ainsi que pour une durée déterminée. 

L’essai de type Lugeon est réalisé à cinq paliers de pression, soit à 33 %, 66 %, 100 %, 
66 % et 33 % de la pression maximale. La pression maximale est reliée au couvert du sol 
et du roc au-dessus du point de mesure des absorptions. Les essais d’eau ont été 
réalisés à l’aide d’obturateur double. La pression nette d’injection a été établie en utilisant 
une valeur de 25 kPa par mètre de roc et en ajoutant la pression causée par la colonne 
d’eau située entre le niveau de l’eau et le manomètre. 

Pour tous les forages mentionnés, le manomètre était positionné en surface à une 
hauteur variant entre 0,85 et 1,00 mètre par rapport à la surface du sol. 

Les résultats des essais d’eau sous pression de type Lugeon dans le rocher sont résumés 
dans le tableau 7 ci-après. Ces résultats sont également présentés sur les rapports de 
forage de l’annexe 2. 
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Tableau 7 : Résultats des essais d’injection d’eau sous pression en rocher (Lugeon) 

FORAGE NO 

ÉLÉVATION 

[m] 

PROFONDEUR DE LA ZONE 

D’INJECTION (m) 
PRESSION NETTE 

D’INJECTION  

(kPa) 

VALEUR 

D’ABSORPTION 

(L/min/m) 
DE À 

TW10-F-01 

[88,09] 
7,00 10,00 164 2,04 

TW10-F-02 

[88,33] 

4,70 8,10 135 2,48 

8,10 11,50 220 0,10 

TW10-F-03 

[88,73] 

4,84 8,17 130 1,32 

8,17 11,50 213 6,67 

TW10-F-04 

[89,19] 

5,80 9,20 153 0,36 

9,20 12,60 238 0,26 

12,60 16,00 323 0,69 

TW10-F-05 

[89,58] 

5,36 8,69 143 1,53 

8,67 12,00 225 0,33 

TW10-F-07 

[90,10] 

3,24 6,57 103 0,13 

6,57 9,90 186 0,30 

TW10-F-08 

[90,53] 

4,50 7,83 122 0,30 

7,83 11,16 205 0,76 

11,16 15,01 295 1,04 

TW10-F-09 

[91,14] 

3,60 6,90 113 8,99 

6,90 10,20 196 1,52 

TW10-F-11 

[91,68] 

5,20 8,50 138 8,08 

8,50 11,80 221 9,94 

TW10-F-13 

[92,68] 

6,80 10,10 197 5,09 

10,10 13,40 280 13,45 

13,40 16,70 362 1,21 

16,70 20,00 444 0,97 

TW10-F-15B 

[93,34] 

6,80 10,10 181 0,15  

10,10 13,40 263 3,39 

13,40 16,70 345 5,30 

16,70 20,00 428 3,45 

TW10-F-17 

[92,27] 

4,00 7,00 115 3,37 

7,00 10,00 190 6,67 

TW10-F-19 

[86,57] 
5,80 8,80 144 4,67 

TW10-F-21 

[81,35] 

3,70 7,10 115 5,33 

7,10 10,50 200 4,25 

TW10-F-25 

[73,68] 

6,40 9,80 180 5,20 

9,80 13,20 265 12,81 

13,20 16,60 350 15,49 

16,60 20,00 435 13,79 
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Tableau 7 (suite) : Résultats des essais d’injection d’eau sous pression en rocher (Lugeon) 

FORAGE NO 

ÉLÉVATION 

[m] 

PROFONDEUR DE LA ZONE 

D’INJECTION (m) 
PRESSION NETTE 

D’INJECTION  

(kPa) 

VALEUR 

D’ABSORPTION 

(L/min/m) 
DE À 

TW10-F-27 

[71,31] 

8,00 11,40 221 0,88 

11,40 14,80 306 0,15 

14,80 18,20 391 0,09 

18,20 21,60 476 0,11 

21,60 25,00 561 0,12 

TW10-F-29 

[58,46] 
6,70 10,00 164 2,42 

TW10-F-31 

[51,28] 

5,10 8,40 146 0,15 

8,40 11,70 229 0,91 

11,70 15,00 311 6,67 

TW10-F-33 

[46,36] 

4,80 8,10 131 3,33 

8,10 11,40 214 0,73 

11,40 14,70 296 0,61 

TW10-F-35 

[44,73] 

4,70 8,00 127 2,73 

8,00 10,21 196 9,50 

TW10-F-37 

[19,23] 

5,00 8,30 134 7,76 

8,30 11,38 214 1,70 

TW10-F-39 

[9,59] 

5,10 8,40 142 3,91 

8,40 11,70 225 5,45 

11,70 15,00 307 2,16 

TW10-F-41 

[8,85] 
5,55 8,95 149 0,15 

TW10-F-43B 

[40,05] 

4,73  7,70 120 17,57 

7,70 11,67 212 0,44 

TW10-F-45 

[36,52] 

3,60 6,90 119 3,94 

6,90 10,20 201 10,71 

TW10-F-47 

[32,26] 

3,30 6,70 107 12,16 

6,70 10,00 191 0,55 

TW10-F-49 

[24,35] 

4,74 7,84 150 4,30 

7,84 10,90 225 15,80 

TW10-F-51 

[19,34] 
5,44 8,34 153 0,17 

TW10-F-53 

[48,67] 

5,10 8,40 149 0,10 

8,40 11,70 231 3,49 

11,70 15,00 314 4,91 
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Sur la base des résultats d’essais, l’absorption du roc varie de 0,10 à 17,57 litres par 
minute par mètre linéaire. Les absorptions sont très variables d’un forage à l’autre.  

Finalement, mentionnons que dans le roc fracturé, l’écoulement de l’eau souterraine est 
dirigé par les fractures, ainsi, une seule fracture peut contrôler tout l’écoulement. 

FIN DU RAPPORT 
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Annexe 1 Portée de l’étude 
géotechnique



 

 
 1/1 EQ-09-GE-70 rév. 01  
  Novembre 2010 

PORTÉE DE L’ÉTUDE GÉOTECHNIQUE 

1.0 Caractéristiques des sols et du roc 
Les caractéristiques des sols et du roc décrites dans ce rapport proviennent de forages et/ou de sondages effectués à une 

période donnée et correspondent à la nature du terrain aux seuls endroits où ces mêmes forages et sondages ont été 

effectués. Ces caractéristiques peuvent varier de façon importante entre les points de forage et de sondage. 

Les formations de sol et de roc présentent une variabilité naturelle. Les limites entre les différentes formations présentées sur les 

rapports doivent donc être considérées comme des transitions entre les formations plutôt que comme des frontières fixes. La 

précision de ces limites dépend du type et du nombre de sondages, de la méthode de sondage, de la fréquence et de la méthode 

d’échantillonnage. 

Les descriptions des échantillons prélevés ont été faites selon les méthodes d’identification et de classification reconnues et 

utilisées en géotechnique. Elles peuvent impliquer le recours au jugement et à l’interprétation du personnel ayant réalisé 

l’examen des matériaux. Celles-ci peuvent être présumées justes et correctes suivant la pratique courante dans le domaine de 

la géotechnique. Finalement, si des essais ont été effectués, les résultats de ces essais ne sont valides que pour l’échantillon 

décrit dans le présent rapport. 

Les propriétés des sols et du roc peuvent être modifiées de façon importante à la suite d’activités de construction, telles que 

l’excavation, le dynamitage, le battage de pieux ou le drainage, effectuées sur le site ou sur un site adjacent. Elles peuvent 

également être modifiées indirectement par l’exposition des sols ou du roc au gel ou aux intempéries. 

2.0 Eau souterraine 
Les conditions d’eau souterraine présentées dans ce rapport s’appliquent uniquement au site étudié. La précision et la 

représentation de ces conditions doivent être interprétées en fonction du type d’instrumentation mis en place et de la période, 

de la durée et du nombre d’observations effectuées. Ces conditions peuvent varier selon les précipitations, les saisons et 

éventuellement les marées. Elles peuvent également varier à la suite d’activités de construction ou de modifications 

d’éléments physiques sur le site ou dans le voisinage. La problématique de l’ocre ferreuse et ses effets n’est pas couverte par 

le présent rapport. 

3.0 Utilisation du rapport 
Les commentaires et recommandations donnés dans ce rapport s’adressent principalement à l’équipe de conception du projet. 

Pour déterminer toutes les conditions souterraines pouvant affecter les coûts et les techniques de construction, le choix des 

équipements ainsi que la planification des opérations, le nombre de forages ou de sondages nécessaire pourrait être 

supérieur au nombre de forages ou sondages effectué pour les besoins de la conception. Les entrepreneurs présentant une 

soumission ou effectuant les travaux doivent effectuer leur propre interprétation des résultats des forages et des sondages et 

au besoin leur propre investigation pour déterminer comment les conditions en place peuvent influencer leurs travaux ou leur 

méthode de travail. 

Toute modification de la conception, de la position et de l’élévation des ouvrages devra être communiquée rapidement à 

Englobe de façon à ce que la validité des recommandations présentées puisse être vérifiée. Des travaux complémentaires de 

terrain ou de laboratoire pourraient éventuellement s’avérer nécessaires. 

Le rapport ne doit pas être reproduit, sinon entier, sans l’autorisation de Englobe. 

4.0 Suivi du projet 
L’interprétation des résultats de chantier et de laboratoire et les recommandations présentées dans ce rapport s’appliquent 

uniquement au site étudié et aux informations disponibles sur le projet au moment de la rédaction du rapport. 

Les informations disponibles sur les conditions de terrain et sur l’eau souterraine augmentent au fur et à mesure de 

l’avancement des travaux de construction. Les conditions de terrain ayant été interprétées et corrélées entre les points de 

forage et de sondage, Englobe devrait avoir la possibilité de vérifier ces conditions de terrain par des visites de chantier 

effectuées au fur et à mesure de l’avancement des travaux, afin de confirmer les informations obtenues des forages et 

sondages. S’il nous est impossible de faire de telles vérifications, Englobe n’assurera aucune responsabilité concernant 

l’interprétation géotechnique que des tiers feront des recommandations de ce rapport, particulièrement si la conception est 

modifiée ou que des conditions de terrain différentes à celles décrites dans ce rapport sont rencontrées. L’identification de tels 

changements requiert de l’expérience et doit être effectuée par un ingénieur géotechnicien expérimenté. 

5.0 Environnement 
Les informations contenues dans ce rapport ne couvrent pas les aspects environnementaux des conditions de terrain, ces 

aspects ne faisant pas partie du mandat d’étude. 
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Annexe 2 Note explicative et 
rapports de forage



 

NOTE EXPLICATIVE SUR 
LES RAPPORTS DE SONDAGE

 

EQ-09-GE-14  R.5 

Les rapports de sondage qui font suite à cette note synthétisent les données de chantier et de laboratoire sur les propriétés géotechniques des sols, de la 
roche et de l’eau souterraine recueillies à chaque sondage.  Cette note a pour but d’expliquer les différents symboles et abréviations utilisés dans les 
rapports de sondage. 

STRATIGRAPHIE SYMBOLES 

   

Élévation/Profondeur : 

 
 
 
 
 
 
Description des sols 
et du roc : 

Dans cette colonne sont inscrites les élévations 
des contacts géologiques rattachées au niveau 
de référence mentionné à l’en-tête du rapport de 
sondage et établies à partir de la surface du 
terrain mesuré au moment de la réalisation du 
sondage.  Les profondeurs sont également 
indiquées. 

Chaque formation géologique est décrite selon 
la terminologique d’usage présentée ci-dessous.
 

Classification Dimension des particules 

Argile 
Silt et argile (non différentiés) 

Sable 
Gravier 
Caillou 

Bloc 
 

Plus petite que 0,002 mm 
plus petite que 0,08 mm 

de 0,08 à 5 mm 
de 5 à 80 mm 

de 80 à 300 mm 
plus grande que 300 mm 

 

Terminologie descriptive Proportions 

« Traces » 
« Un peu » 

Adjectif (ex. : sableux, silteux) 
« Et » (ex. : sable et gravier) 

1 à 10 % 
10 à 20 % 
20 à 35 % 
35 à 50 % 

 

Compacité des sols granulaires 

Indice « N » de l’essai de 
pénétration standard, 

ASTM D-1586 
(coups par 300 mm de 

pénétration) 

Très lâche 
Lâche 

Moyenne ou compacte 
Dense 

Très dense 

0 à 4 
4 à 10 

10 à 30 
30 à 50 

plus de 50 
 

Consistance des sols cohérents 
Résistance au cisaillement non 

drainé (kPa) 

Très molle 
Molle 

Moyenne ou ferme 
Raide 

Très raide 
Dure 

Moins de 12 
12 à 25 
25 à 50 

50 à 100 
100 à 200 

plus de 200 
 

Plasticité des sols cohérents Limite de liquidité 

Faible 
Moyenne 
Élevée 

Inférieure à 30 % 
entre 30 et 50 % 

supérieure à 50 % 
 

Sensibilité des sols cohérents St=(Cu/Cur) 

Faible 
Moyenne 

Forte 
Très forte 

Argile sensible 

St < 2 
2 à 4 
4 à 8 

8 à 16 
St > 16 

Classification du roc RQD (%) 

Très mauvaise qualité 
Mauvaise qualité 
Qualité moyenne 

Bonne qualité 
Excellente qualité 

< 25 
25 à 50 
50 à 75 
75 à 90 

90 à 100 

NIVEAU D’EAU 

Dans cette colonne est indiquée l’élévation du niveau de l’eau souterraine 
mesurée à la date indiquée.  Un schéma présentant le type et la 
profondeur d’installation est aussi présenté dans cette colonne. 

ÉCHANTILLONS 

Type et numéro : Chaque échantillon est étiqueté conformément au 
numéro de cette colonne et la notation donnée réfère 
au type d’échantillon décrit à l’en-tête du rapport de 
sondage. 

Sous-échantillon : Lorsqu’un échantillon inclut un changement de 
matière stratigraphique, il est parfois requis de le 
séparer et de créer des sous-échantillons.  Cette 
colonne permet l’identification de ces derniers et 
permet l’association des mesures in situ et en 
laboratoire à ces sous-échantillons. 

État : La position, la longueur et l’état de chaque échantillon 
sont montrés dans cette colonne.  Le symbole illustre 
l’état de l’échantillon suivant la légende donnée à 
l’en-tête du rapport de sondage. 

Calibre : Dans cette colonne est indiqué le calibre de l’échantillonneur. 

N et Nb L’indice de pénétration standard « N » donné dans 
coups/150 mm : cette section est montré dans la colonne 

correspondante.  Cet indice est obtenu de l’essai de 
pénétration standard et correspond au nombre de 
coups d’un marteau de 63,5 kilogrammes tombant en 
chute libre de 0,76 mètre nécessaire pour enfoncer les 
300 derniers millimètres du carottier fendu normalisé 
(ASTM D-1586).  Le résultat du nombre de coups 
obtenu par 150 mm est indiqué dans la colonne Nb 
coups/150 mm.  Pour un carottier de 610 mm de 
longueur, l’indice N est obtenu en additionnant le 
nombre de coups nécessaire pour enfoncer les 2

e
 et 3

e
 

courses de 150 mm d’enfoncement. 

RQD : L’indice de qualité de la roche (RQD) est défini comme 
étant le rapport de la longueur totale de tous les 
fragments de carottes de 100 millimètres ou plus à la 
longueur totale de la course.  L’indice RQD est 
présenté en pourcentage. 

ESSAIS 

Résultats : Dans cette section, les résultats d’essais effectués sur 
le chantier et au laboratoire sont indiqués à la 
profondeur correspondante.  La définition des 
symboles rattachés à chaque essai est présentée à 
l’en-tête du rapport de sondage.  Les résultats des 
essais qui n’apparaissent pas sur le rapport sont 
présentés en note à la fin du rapport de sondage.  Par 
contre, une abréviation indiquant le type d’analyse 
réalisée est présentée vis-à-vis l’échantillon analysé. 

Graphique : Ce graphique montre la résistance au cisaillement non 
drainé des sols cohérents mesurée en chantier ou en 
laboratoire (NQ 2501-200).  Il est également utilisé pour 
les essais de pénétration dynamique (NQ 2501-145). 

 De plus, ce graphique sert à la représentation des 
résultats de la teneur en eau et des limites d’Atterberg. 
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), brun-gris,
compact.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun,
compact. Présence d'oxydation.
Remblai : silt avec un peu de sable,
un peu d'argile et des traces de
gravier, brun, humide. Présence de
cailloux et d'oxydation.
Remblai : silt sableux avec un peu
d'artile et des traces de gravier, brun,
humide, lâche. Présence de terre
noire.
Remblai probable : silt sableux avec
un peu d'argile et des traces à un
peu de gravier, brun-gris, humide,
compact. Présence de roc altéré au
bout de la cuillère.
Roc, altéré.
Roc : shale-schiste, noir, de très
mauvaise qualité.

Roc : shale conglomératique,
gris-noir, de mauvaise qualité.
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AG

Ncorr = 21
AC
AG

AC

L
W = 34.0
WL = 44.0
WP = 29.0
AC
AG, S

TAS = 15,0
AC

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-01

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185087,6  (Y)
249173,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

88,09  (Z)
Prof. du roc : 3,56  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 11,65  m

Date : Du 2019-04-01  au 2019-04-03 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale-schiste, noir, de très
mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris,
d'excellente qualité.

Fin du forage à une profondeur de
11,65 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 7.00 à 10.00 m, 
A = 2.04 L / min - m
IPPG = 50 (CR-9)
Niv. pyrite résiduel =
1,42 % (CR-9)

U = 49,8 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-01

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185087,6  (Y)
249173,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

88,09  (Z)
Prof. du roc : 3,56  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 11,65  m

Date : Du 2019-04-01  au 2019-04-03 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.
Béton.
Fondation granulaire : sable avec un
peu de gravier et des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Remblai : silt sableux avec un peu
d'argile et un peu de gravier,
brun-ocre.
Silt sableux avec des traces à un peu
d'argile et un peu de gravier, brun,
lâche à compact. Présence de
fragments de roc.
Roc désagrégé, gris.
Roc altéré, gris.
Roc : calcaire argileux, gris, de
mauvaise à moyenne qualité.
Présence de veines de calcite.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Ncorr = 10

Ncorr = 5

AC

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 4.70 à 8.10 m, 
A = 2.48 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot et N. Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-02

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185120,3  (Y)
249217,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

88,33  (Z)
Prof. du roc : 2,13  m

Équipement de forage: D-50 et UM 2008 (remorque) 

Prof. de fin : 13,23  m

Date : Du 2019-04-15  au 2019-04-16 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, noir, de bonne à
excellente qualité.

Fin du forage à une profondeur de
13,23 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.10 à 11.50 m, 
A = 0.10 L / min - m
U = 55,7 MPa (CR-11)

Résistance en traction =
3,7 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot et N. Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-02

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185120,3  (Y)
249217,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

88,33  (Z)
Prof. du roc : 2,13  m

Équipement de forage: D-50 et UM 2008 (remorque) 

Prof. de fin : 13,23  m

Date : Du 2019-04-15  au 2019-04-16 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Béton.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), gris.
Remblai : silt sableux avec un peu
d'argile et des traces de gravier,
brun.
Remblai : silt sableux avec un peu
d'argile et des traces de gravier,
brun, compact. Présence d'oxydation
et de matières organiques
(radicelles).
Remblai : silt et sable avec un peu de
gravier et des traces d'argile,
gris-brun, humide, lâche à très lâche.
Présence de fragments de roc.
Roc altéré, gris, saturé.
Roc : calcaire conglomératique, gris,
de très mauvaise à mauvaise qualité.
Présence de veines de calcite.

Roc : calcaire conglomératique, gris,
de moyenne à bonne qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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WL = 43.0
WP = 29.0
AG, S
Ncorr = 20 (CF-2)
AC
Ncorr = 5

AC

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 4.84 à 8.17 m, 
A = 1.32 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-03

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185151,8  (Y)
249255,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

88,73  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 13,33  m

Date : Du 2019-04-11  au 2019-04-12 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire conglomératique,
fracturé, gris, de très mauvaise à
mauvaise qualité.

Présence de veines de calcite
cristallines.

Roc : calcaire conglomératique, gris,
de moyenne qualité. Présence de
veines de calcite.

Roc : calcaire argileux, gris, de
bonne qualité.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris, de bonne
qualité.

Fin du forage à une profondeur de
13,33 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.17 à 11.50 m, 
A = 6.67 L / min - m

U = 49,5 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-03

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185151,8  (Y)
249255,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

88,73  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 13,33  m

Date : Du 2019-04-11  au 2019-04-12 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : gravier
sableux avec un peu de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : silt sableux avec un peu
d'argile et des traces à un peu de
gravier, brun. Présence de scories
(<5%), de béton (<5%), de matières
organiques et d'oxydation.
Roc désagrégé assimilable à un sol
par endroits, gris verdâtre à
gris-brun, compact à très dense.
Présence d'oxydation.

Roc : shale/schiste, fracturé et altéré,
gris verdâtre à gris, de très mauvaise
qualité.

Roc : schiste, noir-vert, fracturé, de
très mauvaise qualité.

Roc : shale/schiste, gris-vert,
fracturé, de très mauvaise qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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U = 4,9 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.80 à 9.20 m, 
A = 0.36 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le forage a été cimenté avec un coulis de sable-ciment. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens

organo.

N
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-04

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185180,8  (Y)
249290,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Échantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW 

89,19  (Z)
Prof. du roc : 1,07  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 17,70  m

Date : Du 2019-04-11  au 2019-04-15 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale/schiste, fracturé, gris
verdâtre à gris, de très mauvaise à
mauvaise qualité. Présence de zones
de schistosité importantes par
endroits.
Présence d'une zone de shale gris
de 8,33 à 8,64 m de profondeur.

Roc : schiste, fracturé, noir-vert, de
très mauvaise qualité.

Roc : shale/schiste, fracturé,
noir-vert, de très mauvaise qualité.

Fin du forage à une profondeur de
17,70 m.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.80 à 9.20 m, 
A = 0.36 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 9.20 à 12.60 m, 
A = 0.26 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 12.60 à 16.00 m, 
A = 0.69 L / min - m
IPPG = 50 (CR-18)
Résistance en traction
=1,6 MPa (CR-18)
Niv. pyrite résiduel =
4,24 % (CR-18)

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le forage a été cimenté avec un coulis de sable-ciment. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-04

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185180,8  (Y)
249290,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Échantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW 

89,19  (Z)
Prof. du roc : 1,07  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 17,70  m

Date : Du 2019-04-11  au 2019-04-15 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Béton.
Fondation granulaire : sable
graveleux avec un peu de silt
(concassé probable), brun, lâche.
Remblai : gravier sableux avec un
peu de silt et des traces d'argile,
brun, humide, lâche à compact.
Présence de cailloux.
Remblai : sable silteux avec un peu
de gravier, gris-brun, un peu oxydé,
humide, compact.
Remblai probable : gravier sableux
avec un peu de silt, gris, saturé, très
dense.
Roc : calcaire argileux, gris, de très
mauvaise à mauvaise qualité.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de moyenne à excellente
qualité. Présence de veines de
calcite.
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Ncorr = 7

L
W = 12.0
WL = 42.0
WP = 26.0
AC (CF-2)
AG, S
Ncorr = 17 (CF-2)
W = 15.0
AC (CF-3)
AG

AC (CF-4)

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.36 à 8.69 m, 
A = 1.53 L / min - m

U = 52,2 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-05

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185207,3  (Y)
249321,4  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

89,58  (Z)
Prof. du roc : 2,44  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 13,29  m

Date : Du 2019-04-04  au 2019-04-05 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de moyenne à excellente
qualité. Présence de veines de
calcite.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne qualité. Présence de veines
de calcite.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de moyenne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
13,29 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.36 à 8.69 m, 
A = 1.53 L / min - m
U = 52,2 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.67 à 12.00 m, 
A = 0.33 L / min - m
IPPG = 50
Niv. pyrite résiduel =
0,95 %

Résistance en traction =
1,6 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-05

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185207,3  (Y)
249321,4  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

89,58  (Z)
Prof. du roc : 2,44  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 13,29  m

Date : Du 2019-04-04  au 2019-04-05 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun.
Remblai : silt sableux et graveleux,
brun.
Silt sableux avec des traces de
gravier, noir. Présence d'oxydation et
de matières organiques.
Roc probable : roc désagrégé
assimilable à un sol, noir à gris,
compact. Présence de fragments de
roc et de matières organiques.
Roc, gris, altéré et désagrégé.
Roc : calcaire argileux, gris, altéré et
fracturé, de très mauvaise qualité.
Présence de calcite cristalline entre
3,30 et 3,84 m de profondeur.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de très mauvaise à
moyenne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne. Présence de calcite
cristalline dans la schistosité.
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SOLS ET DU ROC
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Ncorr = 14

Ncorr = 21
AC

TAS = 10,0
AC

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  Sophia Zehrouni, ing. jr   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-06

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185240,1  (Y)
249360,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

89,86  (Z)
Prof. du roc : 2,13  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 10,08  m

Date : Du 2019-06-18  au 2019-06-18 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de mauvaise à moyenne
qualité. Présence de calcite
cristalline par endroits dans la
schistosité.

Fin du forage à une profondeur de
10,08 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  Sophia Zehrouni, ing. jr   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-06

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185240,1  (Y)
249360,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

89,86  (Z)
Prof. du roc : 2,13  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 10,08  m

Date : Du 2019-06-18  au 2019-06-18 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun-gris.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Roc désagrégé à altéré, brun foncé
gris.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
très mauvaise à mauvaise qualité.
Roc : calcaire gréseux, gris, de
mauvaise qualité.
Roc : calcaire argileux, noir, de
mauvaise qualité.
Roc : calcaire gréseux, gris, de
mauvaise qualité.
Roc : calcaire argileux, noir, de
moyenne à bonne qualité.

Roc : calcaire gréseux, gris, de
bonne qualité.
Roc : calcaire argileux, noir, de
mauvaise à excellente qualité.
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SOLS ET DU ROC

S
Y

M
B

O
L

E
S

é
l. 

8
7

,6
0

  m
 2

0
1

9
-0

4
-2

4
N

IV
E

A
U

 D
'E

A
U

 (
m

)
/ D

A
T

E

PW-1

CF-2

CR-3

CR-4

CR-5

CR-6

CR-7

CR-8

CR-9

T
Y

P
E

 E
T

N
U

M
É

R
O

A
B
C

S
O

U
S

-É
C

H
.

H

NX

NQ3

NQ3

NQ3

NQ3

NQ3

NQ3

C
A

L
IB

R
E

É
T

A
T

100

100

51

100

90

100

100

92

100

R
É

C
U

P
É

R
A

T
IO

N
 %

0

44

61

81

71

55

100

''N
'' 

o
u

 R
Q

D
I
I
I

V
is

u
el

I
I
I

O
d

eu
r

R86 /10 cm

N
b

 c
o

u
p

s/
15

0m
m

AC
AG
AC
AG

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 3.24 à 6.57 m, 
A = 0.13 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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S

R

PDT

CAI

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-07

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185273,6  (Y)
249401,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

90,10  (Z)
Prof. du roc : 0,60  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 11,48  m

Date : Du 2019-04-23  au 2019-04-24 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, noir, de
mauvaise à excellente qualité.
Roc : calcaire gréseux, gris, de
mauvaise qualité.
Roc : calcaire argileux, noir, de
mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux et gréseux,
noir, de mauvaise qualité.
Roc : calcaire argileux, noir, de
mauvaise à bonne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
11,48 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 6.57 à 9.90 m, 
A = 0.30 L / min - m

U = 113,9 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-07

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185273,6  (Y)
249401,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

90,10  (Z)
Prof. du roc : 0,60  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 11,48  m

Date : Du 2019-04-23  au 2019-04-24 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Remblai : silt sableux avec des
traces à un peu d'argile et des traces
de gravier, brun foncé. Présence de
débris (céramique) et d'oxydation.
Roc désagrégé et altéré, brun-gris,
compact à très dense.

Roc : calcaire argileux, altéré, gris à
gris-noir, de très mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
mauvaise à excellente qualité.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de mauvaise qualité.
Présence de plusieurs veines de
calcite cristalline et de zones de
schistosité importante.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 4.50 à 7.83 m, 
A = 0.30 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens

organo.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-08

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185308,7  (Y)
249444,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

90,53  (Z)
Prof. du roc : 0,91  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 15,04  m

Date : Du 2019-04-25  au 2019-04-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de très mauvaise à
mauvaise qualité. Présence de
plusieurs veines de calcite cristalline
et de zones de schistosité
importante.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
très mauvaise à mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de très
mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
très mauvaise qualité.
Fin du forage à une profondeur de
15,04 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 7.83 à 11.16 m, 
A = 0.76 L / min - m

IPPG = 50
Niv. pyrite résiduel =
2,52 %

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 11.16 à 15.01 m, 
A = 1.04 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-08

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185308,7  (Y)
249444,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

90,53  (Z)
Prof. du roc : 0,91  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 15,04  m

Date : Du 2019-04-25  au 2019-04-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), gris.

Remblai : sable graveleux avec des
traces de silt, brun-beige, compact.

Remblai : silt sableux avec un peu de
gravier à graveleux, brun, compact.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
mauvaise à très mauvaise qualité.
Présence de  veines de calcite
cristalline.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne à moyenne qualité. Présence
de veines de calcite cristalline.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 3.60 à 6.90 m, 
A = 8.99 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)
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(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens

organo.

N

NC

AC

'P

't

IS50

IDMS

Ax

Dia

TAS

ÉCHANTILLONS

P-0018281-0-01-101

de1 2

E
Q

-0
9

-G
e

-6
6

 R
.1

  
0

4
.0

3
.2

0
0

9

STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-09

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185342,9  (Y)
249487,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, carottier PW et carottier NQ 

91,14  (Z)
Prof. du roc : 1,75  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 11,43  m

Date : Du 2019-05-21  au 2019-05-21 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne. Présence de veines
de calcite cristalline.

Fin du forage à une profondeur de
11,43 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 6.90 à 10.20 m, 
A = 1.52 L / min - m

Résistance en traction =
6,7 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-09

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185342,9  (Y)
249487,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, carottier PW et carottier NQ 

91,14  (Z)
Prof. du roc : 1,75  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 11,43  m

Date : Du 2019-05-21  au 2019-05-21 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), brun.
Silt sableux avec des traces de
gravier, brun. Présence de matières
organiques et d'oxydation.
Silt sableux avec un peu de gravier,
brun. Présence de matières
organiques et de fragments de roc.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
très mauvaise qualité en surface et
de mauvaise à moyenne qualité par
la suite.

Roc : calcaire argileux et cristallin,
gris-noir, de très mauvaise qualité.
Présence de calcaire cristallin.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
mauvaise qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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W

AG

S

R
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CAI

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-10

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185376,3  (Y)
249530,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Carottier PW et tubage NW/NQ 

91,46  (Z)
Prof. du roc : 1,42  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 15,26  m

Date : Du 2019-05-23  au 2019-05-24 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  

N
.B

.-
L

.
Z

:\S
ty

le
_L

V
M

\L
og

\L
og

_G
eo

te
c_

80
 P

-0
01

82
81

-0
-0

1-
10

1_
A

bs
.s

ty
 -

  I
m

pr
im

é 
le

 : 
20

19
-1

1-
11

 1
1 

h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne. Présence de calcite
cristalline.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de
mauvaise qualité. Présence de
calcite cristalline.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de très mauvaise qualité.
Présence de calcite cristalline.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne à moyenne qualité. Présence
de calcite cristalline.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de qualité moyenne.
Présence de calcite cristalline.

Fin du forage à une profondeur de
15,26 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-10

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185376,3  (Y)
249530,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Carottier PW et tubage NW/NQ 

91,46  (Z)
Prof. du roc : 1,42  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 15,26  m

Date : Du 2019-05-23  au 2019-05-24 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun.
Remblai : gravier avec un peu de
sable et un peu de silt, brun foncé.
Silt graveleux et sableux avec un peu
d'argile, brun, lâche.
Roc désagrégé assimilable à un sol,
brun, humide, lâche.

Roc désagrégé à fracturé, brun-gris,
humide, compact.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne à mauvaise.
Présence de calcite cristalline.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.20 à 8.50 m, 
A = 8.08 L / min - m
U = 138 MPa (CR-9)

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons

CF

TM

PS

CR

TA

MA

TU

PW

SG

M.O.

K

PV

A

U

RQD

PL

ED

Er



Dureté

É
ch

el
le

 v
er

tic
al

e 
=

 1
 :

 6
0

RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  R. Côté et S. Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-11

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185407,4  (Y)
249569,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

91,68  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 13,13  m

Date : Du 2019-05-24  au 2019-05-27 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité bonne à moyenne. Présence
de veines de calcite par endroits.

Fin du forage à une profondeur de
13,13 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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U = 138 MPa (CR-9)

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.50 à 11.80 m, 
A = 9.94 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  R. Côté et S. Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-11

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185407,4  (Y)
249569,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

91,68  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 13,13  m

Date : Du 2019-05-24  au 2019-05-27 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), brun-beige.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun.
Présence d'enrobé bitumineux
(15%).
Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt,
brun-beige, compact.
Roc désagrégé assimilable à un sol,
gris-brun. Présence de matières
organiques.
Roc : calcaire argileux, gris, fracturé
à désagrégé, de très mauvaise
qualité.
Roc : calcaire argileux, gris-noir à
noir, de qualité moyenne.
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AC (CF-1A)
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AC (CF-1B)
AG (CF-1C)
AC (CF-1C)

AC (CF-2B)

Résistance en traction =
9,4 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  Sophia Zehrouni, ing. jr   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-12

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185459,6  (Y)
249619,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

92,11  (Z)
Prof. du roc : 1,95  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 16,18  m

Date : Du 2019-06-13  au 2019-06-14 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, noir à
gris-noir, de bonne à moyenne
qualité. Présence de calcite
cristalline par endroits dans la
schistosité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne. Présence
abondante de calcite cristalline dans
la schistosité.

Fin du forage à une profondeur de
16,18 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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U = 188,5 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  Sophia Zehrouni, ing. jr   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-12

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185459,6  (Y)
249619,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

92,11  (Z)
Prof. du roc : 1,95  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 16,18  m

Date : Du 2019-06-13  au 2019-06-14 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Remblai : sable graveleux et silteux,
brun à gris.
Remblai : gravier avec des traces de
sable et des traces de silt, gris.
Remblai : gravier sableux avec un
peu de silt, brun-noir. Présence de
briques (10%) et de scories (5%).
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité bonne à moyenne.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne à excellente qualité.
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SOLS ET DU ROC
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Résistance en traction =
6,7 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine. 
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7
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Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-13

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185472,5  (Y)
249662,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tubage NW et carottiers NX/NQ 

92,68  (Z)
Prof. du roc : 1,45  m

Équipement de forage: UM 

Prof. de fin : 22,33  m

Date : Du 2019-05-29  au 2019-05-30 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne à excellente qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de calcite cristalline par endroits.

Roc : calcaire argileux, gris-noir,
d'excellente à bonne qualité.
Présence de calcite cristalline par
endroits.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 6.80 à 10.10 m, 
A = 5.09 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 10.10 à 13.40 m, 
A = 13.45 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 13.40 à 16.70 m, 
A = 1.21 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine. 
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ESSAIS

Forage n°: TW10-F-13

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185472,5  (Y)
249662,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tubage NW et carottiers NX/NQ 

92,68  (Z)
Prof. du roc : 1,45  m

Équipement de forage: UM 

Prof. de fin : 22,33  m

Date : Du 2019-05-29  au 2019-05-30 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de moyenne à bonne
qualité.

Fin du forage à une profondeur de
22,33 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 16.70 à 20.00 m, 
A = 0.97 L / min - m

U = 33,5 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine. 
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ESSAIS

Forage n°: TW10-F-13

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185472,5  (Y)
249662,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tubage NW et carottiers NX/NQ 

92,68  (Z)
Prof. du roc : 1,45  m

Équipement de forage: UM 

Prof. de fin : 22,33  m

Date : Du 2019-05-29  au 2019-05-30 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Remblai : sable silteux avec un peu
de gravier, brun.
Remblai : gravier sableux avec des
traces de silt, brun. Présence de
briques.
Remblai : gravier sableux et silteux,
brun.
Roc fracturé, gris.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
très mauvaise qualité.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de veines de calcaire cristallin.
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AC (CF-1A)
AG (CF-1B)
AC (CF-1B)
AC (CF-1C)

IPPG = 50
Niv. pyrite résiduel =
1,37 %
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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IP

IL

W
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S

R

PDT

CAI

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-14

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185508,8  (Y)
249699,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Carottier PW et tubage NW/NQ 

93,13  (Z)
Prof. du roc : 0,85  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 12,98  m

Date : Du 2019-06-03  au 2019-06-04 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité excellente à bonne. Présence
de veines de calcaire cristallin.

Roc : calcaire conglomératique
gris-noir, de moyenne à bonne
qualité. Présence de veines de
calcaire cristallin.

Fin du forage à une profondeur de
12,98 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-14

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185508,8  (Y)
249699,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Carottier PW et tubage NW/NQ 

93,13  (Z)
Prof. du roc : 0,85  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 12,98  m

Date : Du 2019-06-03  au 2019-06-04 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), beige-brun,
compact.
Remblai de roc fracturé : sable et
gravier avec des traces à un peu de
silt, brun-noir, compact.
Remblai de roc fracturé et
désagrégé : gravier sableux et
silteux, brun, humide, compact.
Fin du forage à une profondeur de
2,13 suite à un bris d'une conduite
d'aqueduc.
Le forage a été repris à quelques
mètres du forage initial. La reprise a
été nommée TW10-F-15B.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B. 
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-15

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185534,5  (Y)
249727,0  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière 

93,46  (Z)
Prof. du roc :   m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 2,13  m

Date : Du 2019-04-10  au 2019-04-10 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : sable et
gravier avec de traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt, brun.
Présence d'enrobé bitumineux
(15%).
Remblai : sable avec un peu de silt et
un peu de gravier, brun-beige.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier,
brun-beige, humide, lâche à
compact. Présence d'oxydation par
endroits.
Remblai : criblure de pierre, grise.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
mauvaise à très mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne à mauvaise qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Ncorr = 10

TAS = 7,5

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-15B

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185538,0  (Y)
249724,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière et carottier NQ 

93,34  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 22,35  m

Date : Du 2019-06-04  au 2019-06-06 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs



8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

P
R

O
F

O
N

D
E

U
R

 -
 m

78,61
14,73

77,11
16,23

É
L

É
V

A
T

IO
N

 -
 m

P
R

O
F

. -
 m

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de calcite cristalline.

Roc : calcaire argileux, gris-noir,
d'excellente qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 6.80 à 10.00 m, 
A = 0.15 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 10.10 à 13.40 m, 
A = 3.39 L / min - m
U = 114,0 MPa (CR-12)

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 13.40 à 16.70 m, 
A = 5.30 L / min - m

Résistance en traction =
6,4 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-15B

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185538,0  (Y)
249724,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière et carottier NQ 

93,34  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 22,35  m

Date : Du 2019-06-04  au 2019-06-06 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne qualité. Présence de calcite
cristalline dans la schistosité.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de bonne qualité. Présence
de calcite cristalline dans la
schistosité.

Fin du forage à une profondeur de
22,35 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 16.70 à 20.00 m, 
A = 3.45 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-15B

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185538,0  (Y)
249724,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière et carottier NQ 

93,34  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 22,35  m

Date : Du 2019-06-04  au 2019-06-06 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  

N
.B

.-
L

.
Z

:\S
ty

le
_L

V
M

\L
og

\L
og

_G
eo

te
c_

80
 P

-0
01

82
81

-0
-0

1-
10

1_
A

bs
.s

ty
 -

  I
m

pr
im

é 
le

 : 
20

19
-1

1-
11

 1
1 

h Client:

Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), brun-gris.
Remblai : sable et gravier avec des
traces de silt, brun-gris. Présence
d'enrobé bitumineux
(± 5%).
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun.
Remblai : gravier sableux avec des
traces de silt, gris. Présence de
béton (± 10%) et de brique (± 5%).
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité très mauvaise à moyenne.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne qualité.

Roc : calcaire argileux parfois
conglomératique, gris-noir, de qualité
moyenne.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL
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W
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B. 

Examens
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-16

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185568,4  (Y)
249775,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation 

93,01  (Z)
Prof. du roc : 1,80  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 10,16  m

Date : Du 2019-06-12  au 2019-06-12 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux parfois
conglomératique, gris-noir, de bonne
à excellente qualité.

Fin du forage à une profondeur de
10,16 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B. 
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-16

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185568,4  (Y)
249775,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation 

93,01  (Z)
Prof. du roc : 1,80  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 10,16  m

Date : Du 2019-06-12  au 2019-06-12 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris, dense.
Remblai : sable avec un peu de silt et
des traces de gravier, brun-beige.
Remblai : sable avec un peu de
gravier et un peu de silt, brun-beige
très dense.
Remblai : silt sableux avec un peu de
gravier, noir, humide. Présence
d'oxydation, de briques (10%), de
béton (10%) et de matières
organiques (15%).
Remblai : sable silteux, noir, humide,
compact. Présence de briques
(10%), de béton (10%) et de scories
(5%).
Roc : shale calcareux, gris-noir à
noir, de bonne qualité. Présence de
calcaire cristallin de 2,82 à 2,84 m de
profondeur.
Roc : shale, noir, oxydé dans la
partie supérieure, de bonne qualité.
Roc : shale calcareux, gris-noir, de
bonne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne qualité.
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AG (CF-1A)
AC (CF-1A)

Ncorr = 46
AG (CF-1B)

AG (CF-2A)
AC (CF-2A)

Ncorr = 54

AC

U = 74,7 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 4.00 à 7.00 m, 
A = 3.37 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP
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W
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-17

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185595,5  (Y)
249793,0  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NX/NQ 

92,27  (Z)
Prof. du roc : 2,13  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 11,43  m

Date : Du 2019-04-01  au 2019-04-01 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne qualité. Présence d'une
zone de conglomérat calcareux de
8,00 à 8,15 m de profondeur avec
une concentration importante de
veines de calcite.

Roc : calcaire argileux, gris-noir à
gris, de bonne à excellente qualité.

Roc : shale calcareux, gris-noir,
d'excellente qualité.
Fin du forage à une profondeur de
11,43 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 7.00 à 10.00 m, 
A = 6.67 L / min - m
IPPG = 50 (CR-9)
Niv. pyrite résiduel =
2,11 % (CR-9)

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-17

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185595,5  (Y)
249793,0  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NX/NQ 

92,27  (Z)
Prof. du roc : 2,13  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 11,43  m

Date : Du 2019-04-01  au 2019-04-01 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable graveleux avec un
peu de silt, brun-beige.
Remblai : sable et gravier avec des
traces de silt, brun-gris, dense.
Sable avec des traces de gravier et
des traces de silt, brun-beige, dense.
Sable et silt graveleux, gris.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
très mauvaise qualité.
Roc : calcaire argileux
conglomératique et gréseux,
gris-noir, de mauvaise qualité.
Présence de calcite cristalline.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne à moyenne qualité.

Roc : calcaire argileux, parfois
conglomératique, gris-noir, de
moyenne qualité. Présence de calcite
cristalline dans la schistosité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
mauvaise qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

S
Y

M
B

O
L

E
S

é
l. 

8
4

,3
7

  m
 2

0
1

9
-0

6
-2

0
N

IV
E

A
U

 D
'E

A
U

 (
m

)
/ D

A
T

E

CF-1

CF-2

CF-3

CR-4

CR-5

CR-6

CR-7

CR-8

T
Y

P
E

 E
T

N
U

M
É

R
O

A

B

C

A

B

S
O

U
S

-É
C

H
.

PW

H

N

NX

NQ3

NQ3

NQ3

NQ3

C
A

L
IB

R
E

É
T

A
T

100

92

100

100

100

100

92

100

R
É

C
U

P
É

R
A

T
IO

N
 %

23

40

83

64

26

''N
'' 

o
u

 R
Q

D
I

I

I

I

I

I

V
is

u
el

I

I

I

I

I

I

O
d

eu
r

62

R

42-33
29-25

21-22
56 /13cm

N
b

 c
o

u
p

s/
15

0m
m

AC
AG
AG

AG

Ncorr = 41
AC

AG
AC

U = 194,6 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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W
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S

R
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CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  Sophia Zehrouni, ing. jr   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-18

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185620,5  (Y)
249853,5  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

89,97  (Z)
Prof. du roc : 1,96  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 20,57  m

Date : Du 2019-06-19  au 2019-06-20 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux parfois
conglomératique, gris-noir, de bonne
qualité. Présence de calcite
cristalline.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne qualité. Présence de calcite
cristalline.

Roc : calcaire argileux, parfois
conglomératique, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de bonne qualité.
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Résistance en traction =
8,5 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Dossier n°:
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MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  Sophia Zehrouni, ing. jr   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-18

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185620,5  (Y)
249853,5  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

89,97  (Z)
Prof. du roc : 1,96  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 20,57  m

Date : Du 2019-06-19  au 2019-06-20 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Roc : calcaire argileux, gris-noir à
noir, d'excellente à moyenne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
20,57 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Dossier n°:
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Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  Sophia Zehrouni, ing. jr   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-18

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185620,5  (Y)
249853,5  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Forage 

89,97  (Z)
Prof. du roc : 1,96  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 20,57  m

Date : Du 2019-06-19  au 2019-06-20 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), gris.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), gris.
Remblai : sable avec un peu de silt et
des traces de gravier, brun-beige.
Remblai : gravier et sable avec un
peu de silt, brun-gris.
Remblai : sable graveleux avec un
peu de silt, brun, humide, compact à
très dense.

Roc : calcaire argileux, gris, de très
mauvaise à moyenne qualité.
Présence de veines de calcite.

Roc : shale calcareux, noir, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de veines de calcite.

Roc : shale calcareux, noir.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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AG (CF-1A)
AC CF-1A)
Ncorr = 49

AG

AG
AC

AG

AC
AG
Ncorr = 21

AC

U = 170,8 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.80 à 8.80 m, 
A = 4.67 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-19

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185666,9  (Y)
249902,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NX/NQ 

86,57  (Z)
Prof. du roc : 3,68  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 10,46  m

Date : Du 2019-04-03  au 2019-04-04 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale calcareux, noir, de bonne
à excellente qualité. Présence de
veines de calcite.

Fin du forage à une profondeur de
10,46 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.80 à 8.80 m, 
A = 4.67 L / min - m

Résistance en traction =
10,1 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-19

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185666,9  (Y)
249902,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NX/NQ 

86,57  (Z)
Prof. du roc : 3,68  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 10,46  m

Date : Du 2019-04-03  au 2019-04-04 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier,
brun-beige.
Remblai : sable et gravier avec des
traces de silt, brun-beige, humide,
dense.
Remblai : sable avec un peu de
gravier à graveleux et des traces de
silt, brun-beige, humide, compact à
dense.
Remblai : sable et gravier avec des
traces de silt (criblure), gris-noir.
Roc désagrégé, gris-noir.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne à moyenne qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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AC
AG

AG

AG
Ncorr = 47
AC

Ncorr = 41
AC

AC

IPPG = 50
Niv. pyrite résiduel =
9,38 %

RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 

Examens

organo.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-20

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185682,7  (Y)
249941,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NX/NQ 

84,41  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 9,98  m

Date : Du 2019-06-21  au 2019-06-21 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir,
d'excellente à bonne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
9,98 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-20

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185682,7  (Y)
249941,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NX/NQ 

84,41  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 9,98  m

Date : Du 2019-06-21  au 2019-06-21 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier,
brun-beige, dense.
Remblai : gravier sableux avec un
peu de silt, gris-noir, très dense.
Présence de cailloux.
Roc probable : calcaire argileux,
gris-noir.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de veines de calcite.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 3.70 à 7.10 m, 
A = 5.33 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens

organo.

N

NC

AC

'P

't

IS50

IDMS

Ax

Dia

TAS

ÉCHANTILLONS

P-0018281-0-01-101

de1 2

E
Q

-0
9

-G
e

-6
6

 R
.1

  
0

4
.0

3
.2

0
0

9

STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-21

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185708,2  (Y)
249990,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

81,35  (Z)
Prof. du roc : 1,57  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 12,10  m

Date : Du 2019-04-05  au 2019-04-09 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à excellente qualité.
Présence de veines de calcite.

Roc : calcaire conglomératique, gris,
d'excellente qualité. Présence de
veines de calcite.
Fin du forage à une profondeur de
12,10 m.
Le forage a été cimenté avec un
coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 7.10 à 10.50 m, 
A = 4.25 L / min - m

U = 238,2 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-21

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185708,2  (Y)
249990,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

81,35  (Z)
Prof. du roc : 1,57  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 12,10  m

Date : Du 2019-04-05  au 2019-04-09 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier,
brun-beige, humide.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun,
humide, dense.

Gravier avec un peu de sable et des
traces de silt, gris.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de calcite cristalline dans les veines.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne qualité.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP
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IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens

organo.

N

NC

AC

'P

't

IS50

IDMS

Ax

Dia

TAS

ÉCHANTILLONS

P-0018281-0-01-101

de1 3

E
Q

-0
9

-G
e

-6
6

 R
.1

  
0

4
.0

3
.2

0
0

9

STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  R. Côté. tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-22

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185731,6  (Y)
250029,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

79,22  (Z)
Prof. du roc : 2,51  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 sur remorque 

Prof. de fin : 20,70  m

Date : Du 2019-06-25  au 2019-06-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne qualité. Présence de veines
de calcite.

Roc : schiste, noir, de bonne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir,
d'excellente à moyenne qualité.
Présence de veines de calcite.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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U = 131,9 MPa

Résistance en traction =
6,0 MPa
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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ESSAIS

Forage n°: TW10-F-22

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185731,6  (Y)
250029,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

79,22  (Z)
Prof. du roc : 2,51  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 sur remorque 

Prof. de fin : 20,70  m

Date : Du 2019-06-25  au 2019-06-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne qualité.

Roc : shale noir et calcaire argileux
gris-noir, d'excellente qualité.

Fin du forage à une profondeur de
20,70 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Dossier n°:
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ESSAIS

Forage n°: TW10-F-22

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185731,6  (Y)
250029,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

79,22  (Z)
Prof. du roc : 2,51  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 sur remorque 

Prof. de fin : 20,70  m

Date : Du 2019-06-25  au 2019-06-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Colasse.
Béton avec armature.
Béton.

Vide du débarcadère du centre des
congrès de 0,84 à 7,44 m de
profondeur.
Fin du forage.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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CAI

- La localisation (x,y) du forage est approximative. L'élévation n'a pas pu être relevé car des travaux étaient en cours dans cette section de la rue au
moment du relevé. 
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-23

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185768,3  (Y)
250073,4  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière et tubage NW 

  (Z)
Prof. du roc :   m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau hydraulique) 

Prof. de fin : 0,84  m

Date : Du 2019-06-10  au 2019-06-10 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris-brun foncé.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable graveleux avec des
traces de silt, brun, dense.
Remblai : sable et gravier avec des
traces à un peu de silt, gris, dense.
Sable avec des traces de gravier et
des traces de silt, brun, lâche.
Présence de fragments de roc au
bout de CF-4.
Roc : shale, noir, de très mauvaise à
mauvaise qualité.

Roc : shale, noir, de moyenne
qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Ncorr = 40
AC

Ncorr = 7

W = 3.0
AG
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IPPG = 100
Niv. pyrite résiduel =
1,69 %

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-24

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185800,0  (Y)
250147,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

74,71  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 19,86  m

Date : Du 2019-08-08  au 2019-08-09 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale, noir, de moyenne
qualité.

Roc : shale, noir et conglomératique,
de moyenne qualité. Présence de
pyrite.

Roc : shale, noir, de moyenne
qualité.

Roc : shale/schiste, noir, de très
mauvaise qualité.

Roc : shale/schiste, noir.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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U = 42,7 MPa

Résistance en traction =
6,2 MPa
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

ÉCHANTILLONS

P-0018281-0-01-101

de2 3

E
Q

-0
9

-G
e

-6
6

 R
.1

  
0

4
.0

3
.2

0
0

9

STRATIGRAPHIE

É
ch

el
le

 v
er

tic
al

e 
=

 1
 :

 6
0

RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-24

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185800,0  (Y)
250147,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

74,71  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 19,86  m

Date : Du 2019-08-08  au 2019-08-09 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Roc : shale/schiste, noir, de
moyenne qualité.

Roc : shale, noir, de mauvaise
qualité.

Fin du forage à une profondeur de
19,86 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

S
Y

M
B

O
L

E
S

N
IV

E
A

U
 D

'E
A

U
 (

m
)

/ D
A

T
E

CR-17

CR-18
T

Y
P

E
 E

T
N

U
M

É
R

O

S
O

U
S

-É
C

H
.

NQ3

NQ3

C
A

L
IB

R
E

É
T

A
T

100

100

R
É

C
U

P
É

R
A

T
IO

N
 %

70

40

''N
'' 

o
u

 R
Q

D

V
is

u
el

O
d

eu
r

N
b

 c
o

u
p

s/
15

0m
m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-24

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185800,0  (Y)
250147,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

74,71  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 19,86  m

Date : Du 2019-08-08  au 2019-08-09 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris devenant
brun.
Remblai  : sable silteux avec des
traces de gravier, brun-beige.
Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt, brun.
Remblai : sable graveleux avec un
peu de silt, brun. Présence de béton
(10%).
Roc : shale calcareux, noir, de très
mauvaise qualité. Présence
d'oxydation.
Roc : shale, noir, de mauvaise
qualité.
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Niv. pyrite résiduel =
2,06 %
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-25

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185823,3  (Y)
250181,8  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

73,68  (Z)
Prof. du roc : 1,65  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 21,62  m

Date : Du 2019-04-09  au 2019-04-18 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale, noir, de mauvaise à
bonne qualité. Présence de veines
de calcite par endroits.

Roc : shale/schiste, noir, de
mauvaise qualité.

Roc : shale, noir.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 6.40 à 9.80 m, 
A = 5.20 L / min - m

Résistance en traction =
0,9 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 9.80 à 13.20 m, 
A = 12.81 L / min - m
U = 20,6 MPa (CR-11)

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 13.20 à 16.60 m, 
A = 15.49 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-25

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185823,3  (Y)
250181,8  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

73,68  (Z)
Prof. du roc : 1,65  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 21,62  m

Date : Du 2019-04-09  au 2019-04-18 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Roc : shale, noir, de moyenne à
bonne qualité. Présence de pyrite
framboïdale.

Fin du forage à une profondeur de
21,62 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 16.60 à 20.00 m, 
A = 13.79 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Nicolas Coulombe, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-25

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185823,3  (Y)
250181,8  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

73,68  (Z)
Prof. du roc : 1,65  m

Équipement de forage: UM 2008 - Remorque 

Prof. de fin : 21,62  m

Date : Du 2019-04-09  au 2019-04-18 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier,
brun-beige.
Remblai : gravier et sable avec un
peu de silt, gris.
Remblai : sable avec un peu de silt et
des traces de gravier, brun.
Béton.
Fin du forage à une profondeur de
2,59 m.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-26

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185856,7  (Y)
250240,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation 

72,78  (Z)
Prof. du roc :   m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau hydraulique) 

Prof. de fin : 2,59  m

Date : Du 2019-06-11  au 2019-06-11 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), gris. Présence d'enrobé
bitumineux (5%).
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier,
brun-beige.
Remblai : sable et gravier avec des
traces de silt, brun foncé, dense.
Présence d'enrobé bitumineux
(15-20%).
Roc : calcaire argileux, noir, de
mauvaise à moyenne qualité.

Roc : calcaire conglomératique, gris,
de moyenne qualité.

Roc : calcaire argileux, noir, de
moyenne à bonne qualité.
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AC
AG

AC
AG
Ncorr = 34
AC (CF-3A)
AG (CF-3B)
AC (CF-3B)

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-27

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185889,0  (Y)
250277,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Échantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW 

71,31  (Z)
Prof. du roc : 2,06  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 26,72  m

Date : Du 2019-04-25  au 2019-04-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, noir, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de veines de calcite par endroits.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.00 à 11.40 m, 
A = 0.88 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 11.40 à 14.80 m, 
A = 0.15 L / min - m

U = 65,2 MPa
Résistance en traction =
10,7 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 14.80 à 18.20 m, 
A = 0.09 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-27

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185889,0  (Y)
250277,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Échantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW 

71,31  (Z)
Prof. du roc : 2,06  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 26,72  m

Date : Du 2019-04-25  au 2019-04-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Roc : calcaire argileux, noir à
gris-noir, de moyenne à excellente
qualité.

Présence d'une zone de calcaire
cristallin de 21,71 à 21,81 m de
profondeur.

Présence d'une zone de calcaire
argileux schisteux de 25,25 à
25,30 m de profondeur.

Fin du forage à une profondeur de
26,72 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 18.20 à 21.60 m, 
A = 0.11 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 21.60 à 25.00 m, 
A = 0.12 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  Sébastien Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-27

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185889,0  (Y)
250277,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Échantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW 

71,31  (Z)
Prof. du roc : 2,06  m

Équipement de forage: D-50 

Prof. de fin : 26,72  m

Date : Du 2019-04-25  au 2019-04-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable graveleux avec un
peu de silt, brun, très dense.
Remblai : mélange de fragments de
roc et sable, gris.
Silt sableux avec un peu de gravier,
brun foncé.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne à excellente qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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AC (CF-1A)

AG (CF-1B)
AC (CF-1B)
AG (CF-1C)
AC (CF-1C)

AC

IPPG = 50
Niv. pyrite résiduel =
3,17 %

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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WP

IP

IL

W
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S

R

PDT

CAI

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 

Examens
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-28

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185930,2  (Y)
250303,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

68,74  (Z)
Prof. du roc : 1,75  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 10,10  m

Date : Du 2019-06-27  au 2019-06-27 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne.

Fin du forage à une profondeur de
10,10 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-28

Remarques:

Coordonnées (m) : 5185930,2  (Y)
250303,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

68,74  (Z)
Prof. du roc : 1,75  m

Équipement de forage: UM 2008 

Prof. de fin : 10,10  m

Date : Du 2019-06-27  au 2019-06-27 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Remblai : sable avec un peu de silt et
des traces de gravier, brun-beige,
humide.

Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt,
brun-beige, humide, lâche.

Remblai : gravier et sable avec des
traces de silt, brun-beige, humide,
lâche.

Remblai de roc désagrégé à altéré,
gris, humide, dense à très dense.
La granulométrie de l'échantillon
CF-5 consiste en un sable avec des
traces de silt et des traces de gravier.

Remblai : sable avec des traces de
gravier et des traces de silt,
brun-beige, humide, compact.

Roc : shale, noir, de mauvaise à très
mauvaise qualité.

Roc : shale, noir, de qualité
moyenne. Présence de pyrite.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-29

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186010,3  (Y)
250305,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

58,46  (Z)
Prof. du roc : 3,99  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 11,48  m

Date : Du 2019-07-02  au 2019-07-02 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale, noir, de qualité
moyenne. Présence de pyrite.

Roc : shale, noir, de mauvaise
qualité.

Roc : shale, noir, de moyenne
qualité.

Fin du forage à une profondeur de
11,48 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 6.70 à 10.00 m, 
A = 2.42 L / min - m

Résistance en traction =
8,3 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-29

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186010,3  (Y)
250305,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

58,46  (Z)
Prof. du roc : 3,99  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 11,48  m

Date : Du 2019-07-02  au 2019-07-02 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Remblai : gravier et sable silteux,
noir. Présence de fragments de roc
et de matières organiques.
Roc désagrégé à fracturé, brun,
oxydé.
Roc : shale, noir, de très mauvaise
qualité.

Roc : shale, noir, parfois
conglomératique, de moyenne à
mauvaise qualité. Présence de pyrite
par endroits.
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SOLS ET DU ROC
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-30

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186038,6  (Y)
250316,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

55,48  (Z)
Prof. du roc : 0,50  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 10,13  m

Date : Du 2019-07-02  au 2019-07-15 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale, noir, parfois
conglomératique, de mauvaise
qualité.

Fin du forage à une profondeur de
10,13 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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U = 38,3 MPa
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-30

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186038,6  (Y)
250316,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

55,48  (Z)
Prof. du roc : 0,50  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 10,13  m

Date : Du 2019-07-02  au 2019-07-15 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), gris.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable) gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier,
brun-beige, lâche.
Remblai : silt sableux avec des
traces de gravier, brun, humide,
lâche. Présence d'oxydation et de
matières organiques.
Roc désagrégé à altéré, brun.
Roc : shale noir et grès
conglomératique, gris-vert, de très
mauvaise qualité.

Roc : grès, gris-vert, de mauvaise
qualité.

Roc : shale gris-noir à noir, de
mauvaise à très mauvaise qualité.
Présence par endroits de calcite
cristalline dans les veines.

Roc : alternance de shale gris, noir
ou gris et de grès, gris-vert ou vert,
de très mauvaise à bonne qualité.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.10 à 8.40 m, 
A = 0.15 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-31

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186072,0  (Y)
250292,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière évidée 

51,28  (Z)
Prof. du roc : 1,25  m

Équipement de forage: UM 2008 et UM-19 (mart. mécanique) 

Prof. de fin : 16,80  m

Date : Du 2019-07-03  au 2019-09-11 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs



8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

P
R

O
F

O
N

D
E

U
R

 -
 m

35,56
15,72

34,48
16,80

É
L

É
V

A
T

IO
N

 -
 m

P
R

O
F

. -
 m

Roc : alternance de shale gris, noir
ou gris et de grès, gris-vert ou vert,
de mauvaise à bonne qualité.

Roc : shale gris-vert à noir,
d'excellente qualité.

Fin du forage à une profondeur de
16,80 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.40 à 11.70 m, 
A = 0.91 L / min - m

U = 112,9 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 11.70 à 15.00 m, 
A = 6.67 L / min - m

Résistance en traction =
4,0 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-31

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186072,0  (Y)
250292,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière évidée 

51,28  (Z)
Prof. du roc : 1,25  m

Équipement de forage: UM 2008 et UM-19 (mart. mécanique) 

Prof. de fin : 16,80  m

Date : Du 2019-07-03  au 2019-09-11 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun,
compact à dense.

Remblai : sable et gravier avec un
peu de silt, brun, dense à très dense.
Présence de brique (5%) entre 2,00
et 2,13 m de profondeur.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité.
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Ncorr = 21

Ncorr = 33
AC

U = 57,2 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-32

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186098,4  (Y)
250277,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

48,78  (Z)
Prof. du roc : 2,51  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 10,05  m

Date : Du 2019-06-28  au 2019-06-28 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de calcite cristalline dans la
schistosité.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de bonne qualité. Présence
de calcite cristalline dans la
schistosité.

Fin du forage à une profondeur de
10,05 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)
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(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-32

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186098,4  (Y)
250277,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

48,78  (Z)
Prof. du roc : 2,51  m

Équipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 10,05  m

Date : Du 2019-06-28  au 2019-06-28 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Béton.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec un peu de silt (concassé
probable), gris-brun, dense.
Remblai : sable avec des traces de
gravier et des traces de silt, brun,
dense.
Remblai : sable silteux avec des
traces de gravier, brun, dense.
Présence de mortier.
Remblai de roc désagrégé, gris à
brun foncé. Présence de mortier.
Roc : calcaire argileux, gris, de
mauvaise à très mauvaise qualité.
Présence de zones oxydées et de
schistosité par endroits.

Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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AC (CF-1A)

Ncorr = 34
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AC

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 4.80 à 8.10 m, 
A = 3.33 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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S

R
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CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-33

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186141,2  (Y)
250249,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

46,36  (Z)
Prof. du roc : 2,00  m

Équipement de forage:  

Prof. de fin : 16,28  m

Date : Du 2019-08-20  au 2019-08-21 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne qualité.

Roc : shale, noir, de moyenne
qualité.

Roc : calcaire conglomératique, gris,
de moyenne qualité.

Roc : shale, noir, de moyenne
qualité.
Roc : calcaire argileux, gris, de
bonne à moyenne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris et shale
noir, de bonne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
16,28 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.10 à 11.40 m, 
A = 0.73 L / min - m

U = 58,0 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 11.40 à 14.70 m, 
A = 0.61 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

ÉCHANTILLONS

P-0018281-0-01-101

de2 2

E
Q

-0
9

-G
e

-6
6

 R
.1

  
0

4
.0

3
.2

0
0

9

STRATIGRAPHIE

É
ch

el
le

 v
er

tic
al

e 
=

 1
 :

 6
0

RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-33

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186141,2  (Y)
250249,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

46,36  (Z)
Prof. du roc : 2,00  m

Équipement de forage:  

Prof. de fin : 16,28  m

Date : Du 2019-08-20  au 2019-08-21 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun.
Présence d'oxydation.
Remblai : sable graveleux avec des
traces de silt, brun.
Fin du forage au refus au carottier
fendu sur massif de béton à une
profondeur de 0,93 m.
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SOLS ET DU ROC
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Ncorr = 38

AC

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP
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W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B. 

Examens
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-34

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186150,4  (Y)
250210,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière évidée 

45,41  (Z)
Prof. du roc :   m

Équipement de forage: Diedrich D-50 sur remorque 

Prof. de fin : 0,93  m

Date : Du 2019-08-23  au 2019-08-23 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable
graveleux avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Présence d'une géogrille à 0,40 m de
profondeur.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt,
brun-beige.
Remblai : sable et gravier avec des
traces de silt, gris, dense. Présence
de brique (< 5%) et d'enrobé
bitumineux (< 5%).
Remblai : sable et gravier silteux
brun, compact. Présence de mottes
de silt.
Remblai : sable silteux et graveleux,
noir, humide, lâche.
Roc désagrégé, gris.
Roc : shale calcareux, noir, de
moyenne à mauvaise qualité.
Présence d'un lit de grès, gris.

Roc : shale gréseux, noir, de bonne
qualité.

Roc : shale calcareux, noir, de bonne
à moyenne qualité. Présence d'un lit
de grès gris.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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AC

AC

Ncorr = 39
AC

W = 9.0
AG
Ncorr = 13
AC

AC

IPPG = 75
Niv. pyrite résiduel =
3,70 %

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 4.70 à 8.00 m, 
A = 2.73 L / min - m

U = 61,7 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens

organo.

N

NC

AC

'P

't

IS50

IDMS

Ax

Dia

TAS

ÉCHANTILLONS

P-0018281-0-01-101

de1 2

E
Q

-0
9

-G
e

-6
6

 R
.1

  
0

4
.0

3
.2

0
0

9

STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-35

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186140,6  (Y)
250148,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

44,73  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage:  

Prof. de fin : 10,21  m

Date : Du 2019-08-26  au 2019-08-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale calcareux, noir, de bonne
à moyenne qualité.

Roc : shale calcareux et
conglomératique, noir, de mauvaise
qualité. Présence de calcite critalline
dans les veines.

Fin du forage à une profondeur de
10,21 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.00 à 10.21 m, 
A = 9.50 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-35

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186140,6  (Y)
250148,7  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

44,73  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage:  

Prof. de fin : 10,21  m

Date : Du 2019-08-26  au 2019-08-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris
Remblai : sable avec un peu de silt et
des traces de gravier, brun, lâche.
Remblai de roc : silt graveleux avec
un peu de sable, noir, lâche.
Présence de matières organiques.
Roc fracturé à désagrégé, gris,
compact.
Roc : shale calcareux, gris-noir, de
moyenne à bonne qualité.

Roc : shale calcareux, gris-noir, de
mauvaise qualité.

Roc : shale calcareux, gris-noir, de
bonne qualité.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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W
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  A. Oularabi, ing. jr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-36

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186147,1  (Y)
250117,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

42,41  (Z)
Prof. du roc : 1,64  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 10,03  m

Date : Du 2019-08-14  au 2019-08-14 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale calcareux, gris-noir, de
bonne qualité.

Roc : shale calcareux, gris-noir, de
qualité moyenne.

Fin du forage à une profondeur de
10,03 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Résistance en traction =
7,1 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  A. Oularabi, ing. jr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-36

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186147,1  (Y)
250117,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

42,41  (Z)
Prof. du roc : 1,64  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 10,03  m

Date : Du 2019-08-14  au 2019-08-14 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable graveleux avec des
traces de silt, brun-beige.
Remblai : sable graveleux et silteux,
gris-noir, lâche à compact. Présence
de cendres (10%), de béton (5%) et
de brique (2%).
Matières résiduelles : béton (55%),
scories (30%) et briques (25%),
dense.
Roc désagrégé et altéré, gris.
Roc : schiste, noir, fracturé, de très
mauvaise qualité.

Roc : shale schisteux, noir, de très
mauvaise qualité. Présence de zones
fracturées.

Roc : shale noir et shale vert, de très
mauvaise qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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AC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.00 à 8.30 m, 
A = 7.76 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

Examens
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-37

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186091,0  (Y)
249621,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

19,23  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 11,38  m

Date : Du 2019-08-30  au 2019-09-03 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale schisteux, noir, de très
mauvaise qualité. Présence de
pyrite.

Roc : schiste, noir, fracturé, de très
mauvaise qualité. Présence de
calcite cristalline noire.

Roc : shale noir et shale vert, de
mauvaise qualité.

Roc : shale noir, shale vert et schiste,
gris-noir, de moyenne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
11,38 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un cioulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.30 à 11.38 m, 
A = 1.70 L / min - m

Résistance en traction =
7,6 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-37

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186091,0  (Y)
249621,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

19,23  (Z)
Prof. du roc : 2,74  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 (marteau mécanique) 

Prof. de fin : 11,38  m

Date : Du 2019-08-30  au 2019-09-03 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Remblai : bois.

Remblai : sable graveleux à sable et
gravier avec un peu de silt, brun,
lâche. Présence de mortier, de
briques (< 5%) et de scories (< 1%).

Remblai : sable avec un peu de silt et
un peu de gravier, brun, compact.

Sable graveleux avec un peu de silt,
brun à gris, humide, compact.

Roc désagrégé à altéré, gris.

Roc : shale schisteux et
conglomératique, noir, de très
mauvaise qualité. Présence de pyrite
par endroits.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  D. Charest et S. Chabot Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-38

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186158,6  (Y)
249592,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

11,14  (Z)
Prof. du roc : 3,35  m

Équipement de forage: UM-19 

Prof. de fin : 10,06  m

Date : Du 2019-07-03  au 2019-07-16 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale schisteux et
conglomératique, noir, de mauvaise
qualité. Présence de pyrite par
endroits.

Fin du forage à une profondeur de
10,06 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  D. Charest et S. Chabot Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-38

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186158,6  (Y)
249592,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

11,14  (Z)
Prof. du roc : 3,35  m

Équipement de forage: UM-19 

Prof. de fin : 10,06  m

Date : Du 2019-07-03  au 2019-07-16 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Béton.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec un peu de silt
(concassé probable), brun, lâche.
Présence de mortier.
Remblai : silt organique sableux avec
des traces de gravier, brun.
Présence de bois.
Tourbe, brune, humide, lâche.
Silt organique avec un peu de sable,
gris, humide, lâche.
Sable silteux à sable et silt, gris,
humide à saturé, lâche. Présence de
matières organiques.
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
très mauvaise à mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de
moyenne à mauvaise qualité.
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Ncorr = 9
AC

Ncorr = 6

AC

TAS = 14,5
AC

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.10 à 8.40 m, 
A = 3.91 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)
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(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP
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W
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B. 
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-39

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186193,3  (Y)
249568,0  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

9,59  (Z)
Prof. du roc : 2,71  m

Équipement de forage: UM-19 

Prof. de fin : 16,28  m

Date : Du 2019-07-17  au 2019-07-17 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de
mauvaise à très mauvaise qualité.
Présence de calcite cristalline par
endroits.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de
moyenne qualité.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de très
mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de bonne
qualité.
Fin du forage à une profondeur de
16,28 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.40 à 11.70 m, 
A = 5.45 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 11.70 à 15.00 m, 
A = 2.16 L / min - m
Résistance en traction =
7,3 MPa (CR-12)

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B. 
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-39

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186193,3  (Y)
249568,0  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ 

9,59  (Z)
Prof. du roc : 2,71  m

Équipement de forage: UM-19 

Prof. de fin : 16,28  m

Date : Du 2019-07-17  au 2019-07-17 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), brun. Présence de béton
(15%).
Remblai : gravier sableux avec un
peu de silt, gris. Présence de brique
(5%) et de matières organiques.
Terre végétale, brun-noir, lâche.
Présence de bois.
Silt organique avec un peu de sable,
brun, humide, lâche.
Sable silteux avec des traces d'argile
et des traces de gravier, brun-beige,
humide, lâche.
Roc désagrégé à fracturé, gris.

Roc : alternance de shale gris, de
schiste, de grès et de conglomérat, le
tout parfois calcareux, gris, noir et
vert, de mauvaise qualité. Présence
de pyrite massive dans l'échantillon
CR-6.
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- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B. 
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé
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Indice d'abrasivité CERCHAR
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ESSAIS

Forage n°: TW10-F-40

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186238,2  (Y)
249545,4  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

9,04  (Z)
Prof. du roc : 2,44  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 15,82  m

Date : Du 2019-07-24  au 2019-07-25 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : alternance de shale gris, de
schiste, de grès et de conglomérat, le
tout parfois calcareux, gris, vert ou
noir. Présence de pyrite massive
dans l'échantillon CR-12.

Fin du forage à une profondeur de
15,82 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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U = 1,5 MPa

Résistance en traction =
1,0 MPa
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B. 
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ESSAIS

Forage n°: TW10-F-40

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186238,2  (Y)
249545,4  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

9,04  (Z)
Prof. du roc : 2,44  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 15,82  m

Date : Du 2019-07-24  au 2019-07-25 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable
graveleux avec un peu de silt
(concassé probable), gris.
Sol-ciment.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun,
compact.
Remblai : silt organique et sable avec
des traces de gravier, brun foncé,
lâche. Présence de scories, de
matières organiques et de lits de
sable.
Sable silteux avec des traces de
gravier, gris.
Roc désagrégé à très fracturé, gris.
Roc : shale parfois schisteux, noir, de
très mauvaise qualité.
Roc : alternance de shale gris et noir,
parfois schisteux, de très mauvaise
qualité.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)
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- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges
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Dossier n°:

Endroit :
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Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-41

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186277,3  (Y)
249521,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

8,85  (Z)
Prof. du roc : 2,70  m

Équipement de forage: UM 

Prof. de fin : 10,13  m

Date : Du 2019-08-14  au 2019-08-14 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : alternance de shale gris et noir,
parfois schisteux, de très mauvaise
qualité.

Fin du forage à une profondeur de
10,13 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.55 à 8.95 m, 
A = 0.15 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE
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Dossier n°:
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ESSAIS

Forage n°: TW10-F-41

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186277,3  (Y)
249521,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

8,85  (Z)
Prof. du roc : 2,70  m

Équipement de forage: UM 

Prof. de fin : 10,13  m

Date : Du 2019-08-14  au 2019-08-14 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Fondation granulaire : gravier avec
un peu de sable et des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt,
brun-beige, compact.
Silt et sable avec des traces de
gravier, gris, humide, lâche.
Présence d'oxydation et de matières
organiques.

Silt avec un peu de sable, un peu
d'argile et des traces de gravier, gris,
humide, raide. Présence de lits de
sable.

Till : silt avec un peu de sable à
sableux et des traces de gravier, gris,
humide, dense à très dense.

Roc désagrégé et altéré, gris.
Roc : calcaire argileux, gris et noir,
de très mauvaise qualité.

Roc : alternance de calcaire argileux
gris et de shale noir, de très
mauvaise à mauvaise qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

S
Y

M
B

O
L

E
S

é
l. 

5
,9

2
  m

 2
0

1
9

-0
8

-1
5

N
IV

E
A

U
 D

'E
A

U
 (

m
)

/ D
A

T
E

CF-1

CF-2

CF-3

CF-4

CF-5

CF-6

CF-7

CF-8

CF-9

CR-10

CR-11

T
Y

P
E

 E
T

N
U

M
É

R
O

A

B

C

S
O

U
S

-É
C

H
.

PW

H

N

B

N

B

B

N

B

NX

NQ3

C
A

L
IB

R
E

É
T

A
T

75

90

56

84

100

85

64

64

100

32

63

R
É

C
U

P
É

R
A

T
IO

N
 %

0

0

''N
'' 

o
u

 R
Q

D
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

V
is

u
el

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

O
d

eu
r

26

7

6

13

31

43

79

R

11-13
13-12

5-4
3-3

2-2
4-5

4-4
9-16

21-17
14-23

23-20
23-42

38-48
31-19

54-20
/3cm

N
b

 c
o

u
p

s/
15

0m
m

AG

AG
AC (CF-1C)
AG

Ncorr = 14

Ncorr = 5

W = 21.0
AC
AG

Ncorr = 9

Ncorr = 63

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-42

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186352,8  (Y)
249494,8  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

8,16  (Z)
Prof. du roc : 5,18  m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 10,77  m

Date : Du 2019-08-06  au 2019-08-06 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : alternance de calcaire argileux
gris et de shale noir, de très
mauvaise à mauvaise qualité.

Fin du forage à une profondeur de
10,77 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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U = 43,9 MPa
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-42

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186352,8  (Y)
249494,8  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

8,16  (Z)
Prof. du roc : 5,18  m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 10,77  m

Date : Du 2019-08-06  au 2019-08-06 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : sable
graveleux avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Présence d'une géogrille.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable graveleux avec des
traces de silt, brun-beige. Présence
d'enrobé bitumineux (10%).
Remblai : silt sableux et graveleux,
brun, humide.
Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt,
brun-beige. Présence d'une
membrane colmatante.
Béton armé.
Fin du forage dans le béton à une
profondeur de 1,70 m. Le forage a
été repris à quelques mètres du
forage initial. La reprise a été
nommée TW10-F-43B.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-43

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186164,1  (Y)
250070,3  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière évidée et tubages NW 

39,62  (Z)
Prof. du roc :   m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 1,70  m

Date : Du 2019-08-05  au 2019-08-05 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable
graveleux avec un peu de silt
(concassé probable), brun, dense.
Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), gris, dense. Présence
d'une géogrille.
Remblai : sable graveleux avec un
peu de silt, brun, dense. Présence de
fragments de roc au bout de CF-2.
Remblai de roc, gris.

Remblai de roc sous forme de
gravier sableux avec des traces à un
peu de silt, brun, lâche.

Roc : calcaire argileux, gris, de très
mauvaise qualité. Présence de
calcite cristalline dans les veines.

Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 4.73 à 7.70 m, 
A = 17.57 L / min - m

U = 90,5 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L
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AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisations des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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organo.
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-43B

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186158,6  (Y)
250061,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

40,05  (Z)
Prof. du roc : 3,05  m

Équipement de forage: UM 

Prof. de fin : 11,67  m

Date : Du 2019-08-19  au 2019-08-19 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne qualité. Présence de calcite
cristalline dans les veines par
endroits.

Roc : calcaire argileux et gréseux,
gris, de moyenne qualité. Présence
de calcite cristalline dans les veines.

Fin du forage à une profondeur de
11,67 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 7.70 à 11.67 m, 
A = 0.44 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisations des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-43B

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186158,6  (Y)
250061,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

40,05  (Z)
Prof. du roc : 3,05  m

Équipement de forage: UM 

Prof. de fin : 11,67  m

Date : Du 2019-08-19  au 2019-08-19 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : gravier et
sable avec un peu de silt (concassé
probable), gris, dense.

Remblai : sable graveleux avec des
traces à un peu de silt, brun.
Remblai : gravier sableux avec un
peu de silt, brun-gris, compact.
Présence de fragments de roc.
Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
moyenne qualité. Présence de veines
parallèles à la schistosié et au litage.

Roc : calcaire argileux et gréseux,
gris foncé, de mauvaise qualité.
Présence de calcite cristalline dans
les veines.

Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne qualité.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-44

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186159,3  (Y)
250016,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

38,93  (Z)
Prof. du roc : 1,70  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 9,07  m

Date : Du 2019-07-31  au 2019-07-31 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris foncé et
shale noir, de moyenne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
bonne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
9,07 m.
Note : le forage a été ciment avec un
coulis sable-ciment.
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U = 104,8 MPa
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-44

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186159,3  (Y)
250016,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

38,93  (Z)
Prof. du roc : 1,70  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 9,07  m

Date : Du 2019-07-31  au 2019-07-31 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Béton.

Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun.
Roc désagrégé à fracturé, brun-gris.
Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
très mauvaise à mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris foncé,
d'exellente à bonne qualité.

Roc : calcaire conglomératique, gris
foncé, de moyenne qualité. Présence
de calcite cristalline dans les veines.
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Ncorr = 28

IPPG = 50
Niv. pyrite résiduel =
2,08 %

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 3.60 à 6.90 m, 
A = 3.94 L / min - m

U = 47,8 MPa
Résistance en traction =
5,4 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP
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W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  M. Trudel, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-45

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186162,3  (Y)
249971,0  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

36,52  (Z)
Prof. du roc : 0,84  m

Équipement de forage: Sur chenilles 

Prof. de fin : 10,35  m

Date : Du 2019-08-23  au 2019-08-23 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
très mauvaise à bonne qualité.
Présence de calcite cristalline dans
les veines.
Pour CR-11, la récupération et le
RQD ne sont pas représentatifs car
le tube carottier n'avait pas clanché.

Fin du forage à une profondeur de
10,35 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 6.90 à 10.20 m, 
A = 10.71 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  M. Trudel, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-45

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186162,3  (Y)
249971,0  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

36,52  (Z)
Prof. du roc : 0,84  m

Équipement de forage: Sur chenilles 

Prof. de fin : 10,35  m

Date : Du 2019-08-23  au 2019-08-23 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Béton.

Fondation granulaire : sable et
gravier avec un peu de silt (concassé
probable), brun-beige.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun,
compact.
Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt, brun,
humide, compact. Présence d'enrobé
bitumineux.
Roc désagrégé assimilable à un sol,
gris-noir.
Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne à bonne qualité. Présence
de calcaire conglomératique de 1,99
à 2,08 m.
Roc : calcaire gréseux, gris.
Roc : calcaire conglomératique, gris.
Roc : calcaire argileux, gris, de
bonne qualité.

Roc : calcaire gréseux, gris.

Roc : calcaire argileux, gris, de
mauvaise qualité.

Roc : calcaire conglomératique, gris.

Roc : calcaire argileux, gris, de
bonne à mauvaise qualité.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt
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Diamétral
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- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR
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Projet :

Dossier n°:

Endroit :
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MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  R. Côté. tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-46

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186162,0  (Y)
249925,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

34,48  (Z)
Prof. du roc : 1,67  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 sur chenilles 

Prof. de fin : 10,50  m

Date : Du 2019-08-16  au 2019-08-16 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris, de
bonne à mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris, d'excellente
qualité.

Fin du forage à une profondeur de
10,50 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  R. Côté. tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-46

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186162,0  (Y)
249925,2  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

34,48  (Z)
Prof. du roc : 1,67  m

Équipement de forage: Diedrich D-50 sur chenilles 

Prof. de fin : 10,50  m

Date : Du 2019-08-16  au 2019-08-16 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Béton.

Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun,
lâche.
Roc désagrégé et altéré, gris..
Roc : calcaire argileux, gris, de très
mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux et gréseux,
gris, de mauvaise qualité. Présence
de schistosité.

Roc : calcaire argileux, gris, de très
mauvaise à mauvaise qualité.

Roc : calcaire gréseux, gris, de très
mauvaise qualité. Présence de
veines de calcaire.
Roc : calcaire argileux, gris, de
mauvaise qualité.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 3.30 à 6.70 m, 
A = 12.16 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-47

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186161,0  (Y)
249863,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

32,26  (Z)
Prof. du roc : 1,22  m

Équipement de forage: UM 2013 (hydraulique) 

Prof. de fin : 10,00  m

Date : Du 2019-08-15  au 2019-08-16 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris de
mauvaise qualité.

Roc : calcaire conglomératique, gris,
de moyenne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
10,00 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 6.70 à 10.00 m, 
A = 0.55 L / min - m
IPPG = 50 (CR-10)
Niv. pyrite résiduel =
1,59 % (CR-10)

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.

ÉCHANTILLONS

P-0018281-0-01-101

de2 2

E
Q

-0
9

-G
e

-6
6

 R
.1

  
0

4
.0

3
.2

0
0

9

STRATIGRAPHIE

É
ch

el
le

 v
er

tic
al

e 
=

 1
 :

 6
0

RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  J. Croisetière, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-47

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186161,0  (Y)
249863,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

32,26  (Z)
Prof. du roc : 1,22  m

Équipement de forage: UM 2013 (hydraulique) 

Prof. de fin : 10,00  m

Date : Du 2019-08-15  au 2019-08-16 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Béton. Présence de métal (ancien
rail de tramway probable).
Remblai de roc : gravier avec des
traces à un peu de sable et des
traces à un peu de silt, gris, compact.
Présence de fragments de roc et de
briques.

Roc : calcaire argileux, gris.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne qualité. Présence
d'oxydation et de calcite cristalline.

Roc : calcaire parfois gréseux,
gris-noir, de mauvaise qualité.

Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de qualité moyenne.
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RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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S

R
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CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique
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Indice d'abrasivité CERCHAR
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-48

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186159,2  (Y)
249803,8  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

27,86  (Z)
Prof. du roc : 1,88  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 9,16  m

Date : Du 2019-08-02  au 2019-08-02 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire conglomératique,
gris-noir, de qualité moyenne.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne.

Fin du forage à une profondeur de
9,16 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-48

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186159,2  (Y)
249803,8  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

27,86  (Z)
Prof. du roc : 1,88  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 9,16  m

Date : Du 2019-08-02  au 2019-08-02 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Béton.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec un peu de silt (concassé
probable), brun.
Fondation granulaire : gravier avec
un peu de sable et un peu de silt
(concassé probable), brun.
Remblai de roc : sable et gravier
silteux, noir. Présence de vitre (< 5%)
et de briques (< 5%).
Roc : shale, gris foncé, de très
mauvaise qualité.
Roc : calcaire gréseux
conglomératique et calcaire argileux,
gris, de moyenne qualité.
Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne qualité.

Roc : calcaire gréseux
conglomératique et calcaire argileux,
gris, de moyenne qualité. Présence
de calcite cristalline.

Roc : calcaire conglomératique, gris,
de moyenne à bonne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
bonne qualité.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 4.74 à 7.84 m, 
A = 4.30 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-49

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186143,2  (Y)
249759,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

24,35  (Z)
Prof. du roc : 0,91  m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 11,76  m

Date : Du 2019-08-08  au 2019-08-09 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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h Client:

Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
bonne qualité.

Roc : calcaire conglomératique, gris,
de moyenne à bonne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
bonne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
11,76 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 7.84 à 10.90 m, 
A = 15.80 L / min - m

U = 39,7 MPa
Résistance en traction =
1,9 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)
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(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-49

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186143,2  (Y)
249759,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

24,35  (Z)
Prof. du roc : 0,91  m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 11,76  m

Date : Du 2019-08-08  au 2019-08-09 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec
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Enrobé bitumineux.

Béton. Présence de fragments de
roc.
Fondation granulaire : sable
graveleux avec des traces de silt
(concassé probable), brun. Présence
de fragments de roc.
Roc désagrégé à très fracturé,
gris-noir.
Roc : calcaire argileux, gris-noir,
fracturé, de très mauvaise à
mauvaise qualité.

Roc : calcaire conglomératique à
argileux, gris-noir, de mauvaise
qualité.
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SOLS ET DU ROC
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RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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S

R
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CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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STRATIGRAPHIE

Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-50

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186122,7  (Y)
249710,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

21,41  (Z)
Prof. du roc : 0,66  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 9,10  m

Date : Du 2019-08-01  au 2019-08-01 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire conglomératique à
argileux, gris-noir, de moyenne à
bonne qualité.

Fin du forage à une profondeur de
9,10 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  D. Charest, tech. Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-50

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186122,7  (Y)
249710,6  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

21,41  (Z)
Prof. du roc : 0,66  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 9,10  m

Date : Du 2019-08-01  au 2019-08-01 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Béton.

Fondation granulaire : gravier avec
un peu de sable et des traces de silt
(concassé probable), brun, compact.
Présence de bois.
Remblai : silt et sable, brun,
compact. Présence de fragments de
roc.
Remblai : sable graveleux avec des
traces à un peu de silt, brun-gris,
compact.
Remblai : gravier avec un peu de
sable et des traces de silt, brun,
compact. Présence de béton et de
bois.
Remblai : gravier silteux et sableux,
brun foncé, lâche. Présence de roc
désagrégé et de bois.
Roc : shale, noir, très fracturé, de
très mauvaise qualité.
Roc : shale/schiste, noir, très
fracturé, de très mauvaise à
mauvaise qualité. Présence de
pyrite.

Roc : shale/schiste, noir.
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TAS = 14,5
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.44 à 8.34 m, 
A = 0.17 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols
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W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  A. Oularabi, ing. jr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-51

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186105,1  (Y)
249662,4  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

19,34  (Z)
Prof. du roc : 2,49  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 10,00  m

Date : Du 2019-08-12  au 2019-08-12 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : shale/schiste, noir, de
moyenne qualité. Présence de pyrite.

Roc : shale, noir, de moyenne
qualité. Présence de pyrite.

Fin du forage à une profondeur de
10,00 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Résistance en traction =
3,9 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  A. Oularabi, ing. jr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-51

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186105,1  (Y)
249662,4  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

19,34  (Z)
Prof. du roc : 2,49  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 10,00  m

Date : Du 2019-08-12  au 2019-08-12 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.

Fondation granulaire : gravier et
sable avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable graveleux avec un
peu de silt, brun.
Remblai hétérogène : silt sableux
avec un peu de gravier à graveleux,
brun-noir, dense. Présence de
fragments de roc, de béton (10%) et
de brique (5%).
Roc désagrégé à fracturé, gris.
Roc : shale, noir, altéré, de très
mauvaise qualité.
Roc : shale et schiste, noir, de très
mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
très mauvaise qualité.

Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de qualité
moyenne à mauvaise.
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP
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W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-52

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186013,4  (Y)
250242,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

57,08  (Z)
Prof. du roc : 2,13  m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 16,10  m

Date : Du 2019-07-31  au 2019-08-01 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de qualité
moyenne à très mauvaise.

Roc : schiste, gris-noir, de très
mauvaise qualité. Présence de
pyrite.
Roc : schiste, shale et calcaire
conglomératique, gris-noir, de
mauvaise qualité.

Roc : shale et calcaire
conglomératique, gris-noir, de
moyenne qualité.

Roc : schiste, shale et calcaire
gréseux et conglomératique,
gris-noir, de très mauvaise qualité.

Fin du forage à une profondeur de
16,10 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
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SOLS ET DU ROC
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U = 41,6 MPa

IPPG = 50
Niv. pyrite résiduel =
1,59 %
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(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. 
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter.
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-52

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186013,4  (Y)
250242,9  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

57,08  (Z)
Prof. du roc : 2,13  m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 16,10  m

Date : Du 2019-07-31  au 2019-08-01 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Pavé uni, noir.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), brun-beige,
dense. Présence d'une géogrille.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris, dense.
Remblai : sable avec un peu de silt et
des traces de gravier, brun-beige,
dense.
Remblai : sable et silt graveleux, noir,
dense. Présence de brique (5%) et
de béton (5%).
Roc désagrégé, gris, oxydé.
Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris, de très
mauvaise qualité.
Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris, de mauvaise à
moyenne qualité. Présence de calcite
cristalline par endroits.
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AG (CF2-A)
AC (CF-2A)
Ncorr = 58
AG (CF-2B)

Ncorr = 57
AG (CF-3A)
AC (CF-3A)
AC (CF-3B)

Résistance en traction =
 12,2 MPa

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 5.10 à 8.40 m, 
A = 0.10 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons

CF

TM

PS

CR

TA

MA

TU

PW

SG

M.O.

K

PV

A

U

RQD

PL

ED

Er



Dureté

É
ch

el
le

 v
er

tic
al

e 
=

 1
 :

 6
0

RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-53

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186099,7  (Y)
250183,5  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

48,67  (Z)
Prof. du roc : 1,22  m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 16,94  m

Date : Du 2019-08-02  au 2019-08-07 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Ville de Québec

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris, de moyenne
qualité.

Roc : calcaire argileux, gris, de
moyenne à bonne qualité.

Roc : calcaire argileux, gris, de
qualité moyenne.

Fin du forage à une profondeur de
16,94 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 8.40 à 11.70 m, 
A = 3.49 L / min - m

Essai d'eau  
type Lugeon  

  de 11.70 à 15.00 m, 
A = 4.91 L / min - m

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-53

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186099,7  (Y)
250183,5  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

48,67  (Z)
Prof. du roc : 1,22  m

Équipement de forage: UM 2013 (mécanique) 

Prof. de fin : 16,94  m

Date : Du 2019-08-02  au 2019-08-07 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Enrobé bitumineux.
Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Fondation granulaire : gravier
sableux avec des traces de silt
(concassé probable), gris.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier,
brun-beige.
Béton et papier goudronné.
Silt avec un peu d'argile et des traces
de gravier, brun, humide, très lâche.
Présence de matières organiques.
Sable silteux, brun, humide,
compact.
Roc désagrégé à fracturé, gris.

Roc : shale, gris et vert, fracturé, de
très mauvaise à mauvaise qualité.

Roc : schiste, noir, fracturé, de très
mauvaise qualité.

Roc : schiste noir et shale noir,
fracturé, de très mauvaise à
mauvaise qualité.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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AG (CF-1C)
AC (CF-1C)

Ncorr = 37

L
W = 28.0
WL = 35.0
WP = 22.0
AC (CF-3)
AG, S (CF-3)
Ncorr = 3 (CF-3)
TAS = 13 (CF-4)
AC (CF-4)

RÉSULTATSRÉSULTATS
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(L/min-m)
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ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

Niveau d'eau

Pénétration standard (Nb coups/300mm)

Pénétration dyn. (Nb coups/300mm)

Analyses chimiques

Pression de préconsolidation (kPa)

Résistance à la traction (MPa)

Indice de double poinçonnement (MPa)

Dureté du roc au marteau Schmidt

Axial

Diamétral

Taux d'agressivité des sols

L

WL

WP

IP

IL

W

AG

S

R

PDT

CAI

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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Carottier fendu

Tube à paroi mince

Tube à piston fixe

Tube carottier

À la tarière

À la main

Tube transparent

Échantillonneur de chaussée

Sol gelé

Limites de consistance

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité (%)

Indice de plasticité (%)

Indice de liquidité

Teneur en eau (%)

Analyse granulométrique

Sédimentométrie

Refus à l'enfoncement

Poids des tiges

Indice d'abrasivité CERCHAR

État des échantillons
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:

Type d'échantillon Abréviations

Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-54

Intact Remanié Perdu Carotte

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186308,5  (Y)
249506,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

8,62  (Z)
Prof. du roc : 2,80  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 10,24  m

Date : Du 2019-07-26  au 2019-07-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur:  Inexistante(I);  Légère(L);  Moyenne(M);  Persistante(P)
Aspect visuel:  Inexistant(I);  Disséminé(D);  Imbibé(IM)

Matière organique (%)

Perméabilité (cm/s)

Poids volumique (kN/m³)

Absorption (l/min. m)

Compression uniaxiale (MPa)

Indice de qualité du roc (%)

Pression limite, essai au dilatomètre (MPa)

Module au dilatomètre (GPa)

Module de réaction du roc (GPa)

Coefficient de Poisson

   selon l'échelle de Mohs
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Roc : schiste noir et shale noir,
fracturé, de très mauvaise à
mauvaise qualité.

Roc : shale, noir, de mauvaise
qualité.

Fin du forage à une profondeur de
10,24 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC
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Résistance en traction =
4,6 MPa

RÉSULTATSRÉSULTATS

2 4 6 8 10

(L/min-m)

2 4 6 8 10

(L/min-m)

ABSORPTION

Réseau structurant de transport en commun

- Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. 
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de l'eau souterraine.
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RAPPORT DE FORAGE

Projet :

Dossier n°:

Endroit :
Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Page:Préparé par:  S. Chabot, tech. sr Vérifié par:  J. Dostie, ing.   2019-11-11

ESSAIS

Forage n°: TW10-F-54

Remarques:

Coordonnées (m) : 5186308,5  (Y)
249506,1  (X)

Nord :
Est :

Niveau :

Type de forage: Tarière, tubage NW et carottier NQ3 

8,62  (Z)
Prof. du roc : 2,80  m

Équipement de forage: UM 19 

Prof. de fin : 10,24  m

Date : Du 2019-07-26  au 2019-07-26 

Lot 2, tramway, tronçon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec  
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RÉSEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918) 
LOT 2 – TRAMWAY –  TRONÇON 10 

ARRONDISSEMENT LA CITÉ – LIMOILOU, QUÉBEC 
ÉTUDE GÉOTECHNIQUE – NOVEMBRE 2019 

RAPPORT PRÉLIMINAIRE 

 

Annexe 3 Résultats des 
essais en 

laboratoire sur sol
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 "' 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 20 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnag e Spécification n ° 4 

N° d'échantillon : 20 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-01, CF-lA; 0.25 à 0.40m 
Prélevé le : 2019-04-01 
Par : Nicolas Coulombe 
Reçu le : 2019-05-06 

Ana lyse g ranulométr ique ( NQ 2501-0 25) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 SiltetaEaile 1 Sable 1 6caxiec 1 

100 
112 -1 ---)(--- Granulométrie 1 / .,/ 

80 ---+-- Fuseau 1 V 90 
l 80 56 I J 

40 100 
I 70 Il .? ...... 

28 90 li 60 ::§! ,,.,v ~~· 0 

20 90 100 89 * , ..... - 50 .... 
/' ~· :X 14 68 - 93 72 _/ _i,,·v 

10 57 ~ V:.-- - v·v 40 ï~ -1':' 

5 35 60 43 30 {:!. -
4~ - / 2,5 36 r l.-o/ 

20 
1,25 15 - 38 31 ___, ~ 

10 
If ----..... .... -0,630 25 

0 
0,315 5 - 17 17 Tamis(mm) 
0,160 10 

0,01 0,1 1 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 6,5 Cu : 71,2 Cc: 0,8 MF: 4,39 D10: 0,151 D30 : 1,146 D6(): 10,793 

, 
Proportions selon analyse qranulométriQue (%) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 36,7 

kg/m3 % % Gravier: 56,8 Silt et argile : 6,5 
\.. ~ 

Autres essais Ex igé Mesuré "' 

~ 

Remarques " 
Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

\.. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. .) 

r 
Préparé par : "' ' Approuvé par : ID ..... 

Date: Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
"' \. ~ 

( EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

C: .. 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781--0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon 21 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 21 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 

Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; 1W10-F-01, CF-1B; 0.40 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-04-01 
Par : Nicolas Coulombe 
Reçu le : 2019-05-06 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 6calliec 1 

100 -- . . 
112 ~ 

·--x--· Granulométrie • .x-.. 90 
80 - Fuseau _,)'. 

80 56 / 
40 Ï< 70 ...... 
28 . 60 ~ 0 

20 
...... . 

50 .... 
14 100 

. IX , 
40 ïê 10 100 .;. 

5 98 
, 

30 ~ 
2,5 96 

,,,' 
20 

' 
, 

1,25 88 ,;;,,. 
10 ~-0,630 68 C 

0,315 35 
0 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 14 
0,080 4,6 Cu : 4,5 Cc : 1,1 MF : 2,01 D10 : 0,120 D30 : 0,267 D50: 0,534 

r r Proportions selon analyse granulométrique (%) " · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Callloux: 0,0 Sable : 93,7 

kg/m3 % % 
\.. 

Gravier : 1,7 Silt et argile : 4,6 
~ 

r Autres essais Exigé Mesuré "\ 

\... .î 

r Remarques " 

'"UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r "\ r Approuvé par : "\ Préparé par : Date: 

1() 
Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
\... ~ \... ~ 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

"' :, 
cr 



Englobe 
505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'client Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 " : 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° . 22 Rév.O . 
'-. Page 1 de 1 

/ ÉCHANTILLONNAGE 
...... 

Provenance : 

N° d'échantillon : 22 N° d'échantillon client : Échantillonné par Nicolas Coulombe 

Sondage n° : TWlO-F-01, CF-3 Date d'échantillonnage 2019-04-01 

Profondeur : 1.75 à 2.36m Date de réception 2019-05-06 

localisation : Tronçon 10 Densité relative des particules < 2 mm 2. 700( estimé) 

I' Analyse granulométrique Analyse sédimentométrique" I' 
MESURÉ 

"I 

(NO 2501-025) CNQ 2501-025) AUTRES ESSAIS 

Tamis Tamisat (% Diamètre équivalent Tamisat (% Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 34 
112 mm Indice de liquidité (BNQ 2501-092) 0,3 
80 mm Indice de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 15 
56 mm 44,2 µm 48,8 Limite de liquidité (BNQ 2501-092) (%) 44 
40 mm 31,9 µm 44,8 Limite de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 29 
28 mm 20,5 µm 41,6 
20 mm 12,1 µm 35,1 
14 mm 8,7 µm 29,6 
10 mm 100 6,4 µm 24,7 \... ~ 

5 mm 98 4,5 µm 20,5 , 
REMARQUES 2 mm 92 3,3 µm 18,1 

1,25 mm 88 2,3 µm 14,1 Limite de liquidité à 1 point car pas assez de matériau pour faire 3 points 
0,630 mm 82 1,3 µm 11,6 
0,315 mm 76 
0,160 mm 71 
0,080 mm 66,4 Progot!; ion selon anal :r'.S~ (%) Sable : 31,6 

Cailloux : 0,0 Silt : 53,1 
'-. '- Gravier : 20 Aroile : 13 4 ., 
I' "I 

1 ARGILE ET SIL T C.:ARIF C.:UVIED 1 
OTN "1CIV~N r,Rn<:: 1 ~TN 1 c:onc:: 1 

100 

1 1 1 I 
.. 

-·· -- ,.---
1 1 

1 

1 

x-· 90 ---i)(• -
80 

1 1 

1 

1 

--
1 ... --"" ~--~- 70 

1 1 
1 ~ · --

' 

1 1 

60 ~ 
1 

' 0 
1 ' ...... 

50 .... 

1 1 

1-" ra 

1 
><'' 

UI 

~--- ·e 
1 1 

1 --

40 ra 

1 
,><-'' 1-

1 , 
30 

1 1 1 IJ)<(' 
20 

1 ~-· l ~--·,K'"l 1 
- 10 

1 

1 

1 0 
0,001 0,01 0,1 1 10 100 

Diamètre des particules (mm) 

'- D10 : Dio: 0,009 D50: 0,064 
~ 

Préparé par : Date: Approuvé par : Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
EQ-09-IM-231 rév. 01 (19-04) 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
.,. 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 24 Rév. 0 

Page 1 de 1 
\.. 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 24 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-03, CF-lA; 0.30 à 0.50m 
Prélevé le : 2019-04-11 
Par : Nicolas Coulombe 
Reçu le : 2019-05-06 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 6talifif!C 1 

,/ ,r 100 
112 1 -- ->E--· Granulométrie .,, 

90 
80 --+-- Fuseau / i 80 56 j/ 
40 

., 
70 I ,7 ..... 

28 100 l/ 60 ~ V , 0 ...... 
20 90 - 100 90 / , .... - / / 50 :li 14 68 . 93 73 ... 

/ ... / 

10 63 / .... 
1 .. ) ' 

40 Ë~ 
,l(" .. -

30 ~ 5 35 - 60 50 ..,.. 1.Af 
2,5 41 V 20 
1,25 15 . 38 32 ----~ _::....~ _O""' 

> -- 10 
0,630 26 
0,315 5 17 20 * 

0 -
0,160 16 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 13,6 * Cu: Cc : MF: 4,15 D10 ; D30: 0,971 D6o: 8,572 
.,J 

Proportions selon analvse Qranulométriaue (0/ol " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 36,6 
kg/m 3 % % 

\. 
Gravier : 49,8 Silt et argile : 13,6 

.,J 

r Autres essais Exigé Mesuré "I 

\.. .,J 

, 
Remarques ... 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

-

"- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPECIFIEE. .,J 

r Préparé par : Date: 
... 

Approuvé par : 

-~C) 
Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
"" ~ \.. 

\.. EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 
505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

r 
Client . Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 . 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 25 Rév.O 

\. Page 1 de 1 

r 
ÉCHANTILLONNAGE 

Provenance : 

N° d'échantillon : 25 N° d'échantillon client : Échantillonné par Nicolas Coulombe 

Sondage n° : lWlO-F-03, CF-2 Date d'échantillonnage 2019-04-11 

Profondeur : 0.91 à 1.52m Date de réception 2019-05-06 

~ocalisation : Tronçon 10 Densité relative des particules < 2 mm : 2.700(estimé) 

' Analyse granulométrique Analyse sédimentométrique"' r 
(NQ 2501-025) (NQ 2501-025) AUTRES ESSAIS 

Tamis Tarnisat (% Diamètre éauivalent Tarnisat (% Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 
112 mm Indice de liquidité (BNQ 2501-092) 
80 mm Indice de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 
56 mm 42,7 µm 53,3 Limite de liquidité (BNQ 2501-092) (%) 
40 mm 31,0 µm 48,7 Limite de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 
28 mm 20,0 µm 44,8 
20 mm 11,9 µm 37,2 
14 mm 100 8,5 µm 33,4 
10 mm 100 6,7 µm 29,5 \. 

5 mm 99 4,5 µm 23,4 r 
REMARQUES 

2 mm 95 3,4 µm 20,2 
1,25 mm 91 2,3 µm 

0,630 mm 82 1,3 µm 
0,315 mm 74 
0,160 mm 69 
0,080 mm 66,6 

\.. 

r 

1 ARGILE ET SIL T 

1 1 1 

1 

1 

1 1 1 1 
1 

' 
1 

1 
11 1 

1 

11 1 
1 1 

1 ,, IX' 
j 

1 

-· oc ~· 
1 

., 
1 ,, 

l 1 
x' 

, :~ 

1 

l,,(' 
,X ! ~· 

1 
x·· ' ~--··· 1 

1 1 1 

0,001 0,01 

0 10 : 

Asmae El Aychi, tech. 

15,6 
11,8 

ero~ortion selon analïSe (0/o) 
Cailloux : 0,0 

~ \.. Gravier : 13 

C&!ILE 
c h , ,mvc•• rnn~ 1 en, 

. if-- - -~---- -· ... ,.. .. 
, 

, •' 
.... ~ -· _,----~--

,' 

~· ______ .,... 

, ' 
, 

0,1 1 10 

Diamètre des particules (mm) 

0 30; 0,007 

Date: 

2019-06-12 

060 : 0,059 

r Approuve par : 0 
, Julle Dostie, ing. _

1 

Sable: 
Silt : 

Aroile: 

r.!D&VTFIII 
1 

MESURÉ 

29 
0,0 
14 
43 
29 

32,1 
52,1 
14 5 

1 
rnnc 1 

100 

90 

80 

70 

60 ~ 0 ...... 
50 

.... 
:X 
'ë 

40 {J. 

30 

20 

10 

0 
100 

Date: 
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,J 

" 

,J 

...... 

~ 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : t! 

8. 
C. 
(!! 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 33 Rév. 0 

Page 1 de 1 

'e 

-~ 
C. 

.!!1 
~ 
C: .. 
'C Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

: 33 Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

: BNQ 
Fondation supérieure 
MG-20 

:~ 
'C 
C: 

.Q 

~ .. 
.c: 

~ 
3 
8. ., 
:, 
CT Endroit échantillonné Tronçon 10; TWlO-F-04, CF-lA; 0.24 à O.SSm 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 

112 
80 
56 
40 
28 100 
20 90 - 100 86 
14 68 - 93 68 
10 SS 
5 35 - 60 40 

2,5 32 
1,25 15 - 38 25 

0,630 20 
0,315 5 - 17 15 
0,160 12 
0,080 2,0 - 7,0 10,5 

Masse vol. sèche maximale 

kg/m 3 

* 

"' 

Prélevé le 
Par 
Reçu le 

2019-04-11 
Sébastien Chabot, tech. 
2019-05-07 

ID 
,2 
"iii 
> 
'e 
5l ., 
C: 

Analyse gtanulométrique (NQ 2501-025) " J 
1 Sllt et acaile 1 Sable 

~ 
--->e--- Granulométrie 1 
-+-- Fuseau 1 

l,,i., 
V . 

---~- .-= J· . 
·- Là,.- ,... 

0,01 0,1 

Gravier 

/ / 
V A 

V 
./ 

..,./ , if 
./ , tl 

-~---· / "' 

1 Tamis (mm) 10 

I 
/ 

1 

100 

"' ~ 
100 ~ ., 
90 ID 

'C 

80 
l!I 
~ 

70 ...... 
60 ::f 0 ...... 

~ 
~ 
è-
0 

50 ... 
ra 
UI 

40 ï§ 
30 {!!. 

u 
11 
0 
Cl 
C: 
w ., 
'C 

il! 
20 B 

:, 

10 
.. 

.!!1 

.0 

0 il! 
C: 

i 
----------------------------------~ C: 

D10 : D30 : 2,051 D60 : 11,391 '6 Cu : Cc : MF: 4,56 

r Proportions selon analyse granulométrique (0/o) ~ -1 

1 

Humidité optimale 1 

% 

Retenu 5 mm 

% 

Cailloux : 0,0 Sable : 29,6 i 
Gravier : 59,9 Silt et argile : 10,5 ~ 

--------------------- ~ 
Autres essais Exigé Mesuré "' ~ 1---- ----------------------------+------=----1---------___. il! 

f 
!ii 
C: 
0 
C: 
;;; 
t," 

t 
!!! 

il 
5 , _______________________________ ....._ ________ __. _________ _.,- i 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu= 146.0 
Cc= 4.7 

~ 

·~ 
'c 
~ 

~ 
(!! 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ ;:::=====================::::----:::::::=====================~~ 
' Préparé par : Date : r Approuvé par : I O Date : " 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
,.__ _________________________ ., '----------,,:.::;::,;;;__ ____________ ___,., 

\.J EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 
Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 'Client 
Projet Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 26 Rév. 0 

.!Il .:=:::==========================================~-:::===============================::::. !!! 
Échantillonnage Spécification n° 4 ~ 

Page 1 de 1 

: 26 Référence : BNQ j 
Usage : Fondation supérieure f N° d'échantillon 

N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-05, CF-lA; 0.20 à 0.35m 

Calibre · MG-20 ~ 

Classe ; ~ 
[ 

::::=====================================::: ~ 
Prélevé le 2019-04-04 1 
Par : Nicolas Coulombe ~ 

'i: 
Reçu le : 2019-05-06 5l 

';::=============================================::---====================================- ~ ,. '\ 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 

112 
80 
56 
40 
28 
20 90 - 100 100 
14 68 - 93 87 
10 80 
5 35 - 60 76 * 

2,5 69 
1,25 15 - 38 59 * 

0,630 48 
0,315 5 - 17 36 * 
0,160 26 
0,080 2,0 - 7,0 19,3 * 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) -~ 

1 
1 l Sllt et ara lie l Sable l Gravier 1 

H --->e--- Granulométrie 1 4 ' 
--+--- Fuseau 11--1---1--t--1-t-t-++1---1--+-+--+-+-H-+1-~ +~x-.'-

1
0----+--+---1--+-aH-H-

• >< 

--
--- k' 

__ .-><' 
/ 

v"' 

---i-~ 
> ,__ -
>--

0,01 0,1 

,. 

i., 

-·· 

- 'Y" 

.. --~- ; 

v ' 

/ 
L/ 

t..-·V 

.I 

/ 

/ 
/ 

1 Tamis (mm) 10 100 

100 

90 

80 

70 ....... 
60 ~ 0 ..... 
50 .... 

ro 
UI 

40 ï§ 
30 {! 

20 

10 

0 

~ 
~ 
~ 

-~ 
E 
! 
E 

! 
OJ -., 
'5! 

1 
"' 

1 1----------------~-------------------IC -"' Cu : Cc : MF: 2,86 D30: 0,211 D6o: 1,356 -., 

:::===============================================::::::--,.::::::P:::::r=o==port==io=n=s=s=e=lo=n=a=n=a=lv=.s=e=a=r=a=n=u=ro=m=é=t=rl==aue==co=vo=,):::::: ;§ 

1 

Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 56,9 j 
,. 

Masse vol. sèche maximale 

kg/m 3 % % Gravier : 23,8 Silt et argile : 19,3 ,!;! 

'::::==============================================:::::..---=:::::::::::==============:::;:==============~ ~ r Autres essais Exigé Mesuré " ~ ------------------------------+------------------Il! i 
i 
i 
~ 
Ml 

1 
,fil 
â 
~ '-....._ ____________________________ ....__ ________ ..,__ ________ î ~ 

Remarques !il 1---------------------------'-------------------------rt 
Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. -6 

! 
i 
e 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIÉE. ~ 

r Préparé par : Approuvé par : (\ 

Asmae El Aychi, tech . 2019-06-13 Julie Dostie, ing. ~ ) '-------------------------- '"------------11,1-=:;..._ ___________ _,.,,, 

Date: Date: 

G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 
505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'client Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
'\ 

: 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 27 Rév.O 

' 
Page 1 de 1 

r ÉCHANTILLONNAGE ' 
Provenance 

N° d'échantillon : 27 N° d'échantillon client : Échantillonné par : Nicolas Coulombe 

Sondage n° : lWlO-F-05, CF-2 Date d'échantillonnage : 2019-04-04 

Profondeur : 0.61 à 1.22m Date de réception 2019-05-06 

~ocalisation : Tronçon 10 Densité relative des particules < 2 mm : 2.700(estimé) ~ 

r Analyse granulométrique Analyse sédimentométrique' r 
MESURÉ ' (NO 2501-025} (NO 2501-025) 

AUTRES ESSAIS 

Tamis Tamisat(% Diamètre équivalent Tamisat(% Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 12 
112 mm Indice de liquidité (BNQ 2501-092) -0,9 
80 mm Indice de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 16 
56 mm 45,8 µm 21,6 Limite de liquidité (BNQ 2501-092) (%) 42 
40 mm 100 32,6 µm 21,2 Limite de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 26 
28 mm 64 21,0 µm 18,6 
20 mm 64 12,2 µm 17,8 
14 mm 59 8,7 µm 15,7 
10 mm 55 6,2 µm 14,4 '-
5 mm 48 4,5 µm 12,6 

REMARQUES ' 2 mm 42 3,2 µm 11,3 
1,25 mm 39 2,3 µm 9,6 Limite de liquidité à 1 point car pas assez de matériau pour faire 3 points 

0,630 mm 35 1,3 µm 7,9 
0,315 mm 32 
0,160 mm 29 
0,080 mm 26,5 Prggortion selon anal~se (0/g) Sable: 21,6 

Cailloux : 0,0 Silt : 17,4 

'- _,) \.. Gravier: 51.9 Araile: 9.1 ,) 

: 

r ' -

1 
!.:&RIF ARGILE ET SIL T 

1 SIN 1 MIWSN rnn~ 

1 1 11 
1 

1 1 l 11 

1 1 1 1 1 

1 1 11 1 

1 

1 1 
... 

.-l1···· 

1 

1 

.--... ~--......... )(• · 

1 
.•.. ~ ..... ---

"'· •>C --

1 .1 1 .. LJ- -*···· ,... 
~~- ~r· i 1 1 

)t ........ - ..... .,,, 

1 1 1 

0,001 0,01 0,1 1 
Diamètre des particules (mm) 

' 
OJo: 0,002 030: 0,185 060: 

r Préparé par : Date: , r Approuvé par : 

, Asmae El Aychi, tech. 2019-06-13 ~ '- Julie Dostie, ing. 

-
1 SIN 1 

1 , 
1 

1 -··)( ., , 

. 'if:' ,,1<: 

. 
,-'f!.' 

10 

14,956 

10 

1 
r:on~ 1 

100 , . , . 90 
1 
1 

' , , 
80 

70 

60 ~ 0 ....... 
50 .... 

RI 
UI 

ï§ 
40 

~ 
30 

20 

10 

0 
100 

j 

Date: 'I 

_,) 
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Client 

Englobe 
. Ville de Québec . 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon ; 28 Référence 
N° d'échantillon client ; Usage 
Type de matériau ; Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-05, CF-3; 1.22 à 1.83m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique ( NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 

112 H --->«--- Granulométrie 
--+-- Fuseau 80 

56 
40 

,,' 
,X 

28 100 ,,. 
20 95 ' Il: 

14 92 
,, .,.., 

10 89 ----5 85 
•• x-

2,5 82 
1,25 67 

0,630 52 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 28 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

; 

: 
: 

: 2019-04-04 
: Nicolas Coulombe 
: 2019-05-06 

.... 

1 6caidec 1 
100 r..,. _,...--
90 -~ .... -· -- 80 

70 ....... 
60 ~ 0 ...... 
50 .... 

:li 
40 ·e 
30 ~ 
20 

10 

0 
0,315 41 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 33 
0,080 27,1 Cu : Cc : MF: 2,40 D10 : D30: 0,113 D6o: 0,891 

QJ 
C: 

..... r Proportions selon analyse granu lométrlq ue ( % ) ...., ' 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 

kg/m 3 % % 
\.. 

Gravier : 15,3 

r Autres essais Exigé 
Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 

'-
r Remarques 

"- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: 
..... r 

Approuvé par : 

D Asmae El Aychi, tech. 2019-06-13 Julie Dostie, ing. 
.J \.. 

C 

Sable: 57,6 

Silt et argile : 27,1 
.J 

Mesuré "I 

15 

... 

~ 

Date: 
..... 

.J 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

... 
0 
'O 
QJ 
C: 



\. 

'-

Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 '\ 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 85 Rév. 0 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 85 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-06 CF lA; 0.19 à 0.30m 
Prélevé le : 2019-06-18 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-26 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
.., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 6[aidec 1 

100 
/ ," 

112 H ---><--- Granulométrie 1 / 90 
80 -+-- Fuseau 1 V ,7 

80 56 x'j 
40 100 

1/ ,' 70 (/ ...... 
28 99 ./ L• 60 ::e 

::-; . 0 

20 90 100 90 V 
....... - 50 .... 

~ 
.. 

li ftl 
14 68 - 93 76 _ho I UI 

10 68 1,-*' .. X 
40 ï§ 

ftl 
5 35 - 60 54 ,... . ..: v"' · 30 1-

2,5 46 i.-- 20 
1,25 15 38 37 .,,.., --"' l-~ - - 10 

0,630 27 J ~ i----
0,315 5 17 18 * 

0 -
0,160 12 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 8,1 * Cu: 59,0 Cc: 0,8 MF: 4,06 D10: 0,113 D30: 0,764 D50: 6,671 

r .., r Proportions se lon analyse aranulométrioue (%) "'· 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 
kg/m 3 % % Gravier: 45,7 

\.. J \.. 

r 
Autres essais Exigé 

\.. 

Remarq ues 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIÉE. 

Préparé par : Date: 
.., 

r Approuvé par : 10 Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
.... J \.. 

~ 

Sable: 46,2 
Silt et argile : 8,1 

Mesuré 
...... 

..1 
.., 

~ 

Date : '\ 

,) 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

' 

" 0 
"O 

" C: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 86 itév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n ° 3 

N° d'échantillon : 86 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10 ; lWlO-F-06 CF 1B; 0.30 à 0.60m 
Prélevé le 2019-06-18 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-26 

r 
Analyse g ranulométrique ( NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 Gcaidec 1 ,. 100 
112 -1 ---)(--· Granulométrie .>-

· 90 
80 --+-- Fuseau ~--~--· 80 56 . " 
40 100 ~- -- 70 -~---· . ...... 
28 94 . 60 ::e . 0 

20 89 ~- . ..... --- 50 .... ---- :li 14 86 ~ 

10 82 40 ï§ 
5 78 30 {!. 

2,5 71 20 
1,25 66 10 

0,630 60 
0,315 54 

0 

0,160 49 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 44,9 Cu : Cc : MF: 2,23 D10 : D30 : D50: 0,660 

r Proportions selon analyse qranulométrique (O/o) "· 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable , 33,1 

kg/m3 % % Gravier: 22,0 Silt et argile : 44,9 
\. î 

r Autres essais Exigé Mesuré " 

'-.. î 

Remarques 
..... 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIEE. ,, 

r Préparé par : Date: 
..... r Approuvé par : Date: 

'\) Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
\. \. î 

\_, EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 29 Rév. 0 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n ° 4 

N° d'échantillon : 29 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-07, CF-lA; 0.20 à 0.40m 
Prélevé le : 2019-04-23 
Par Nicolas Coulombe 
Reçu le : 2019-05-06 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 1 6CiHliea: 1 

IÎ/ -· 100 
112 H ---><--- Granulométrie 1 /'· 

90 
80 -+- Fuseau 1 V ,•/ 

80 56 ,, j , 
70 40 100 , 

/' , ...... 
28 96 Ir - 60 ~ V' / IF 0 

20 90 100 87 * X 
...... - - 50 .... 

x';:. 1/ LI ra 
14 68 . 93 80 I Ill 

10 72 I• ~ _., ( 
40 ·e ..... 

- 30 ~ 5 35 - 60 62 * i,::.v v v . r;.:: 2,5 53 
~~ l.-,0""' 20 

1,25 15 - 38 43 * -~ 10 
0,630 31 

.._. i...-

0 
0,315 5 - 17 20 * 
0,160 13 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 8,5 * Cu : 41,8 Cc: 0,8 MF: 3,78 D10: 0,102 D30: 0,587 D50: 4,264 
,J 

r r Proportions selon analyse granulométrique (%) '· 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 53,5 

kg/m 3 % % Gravier : 38,0 Silt et argile : 8,5 
'- ,J 

r Autres essais Exigé Mesuré "'I 

'-
Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 

r Préparé par : Date: 
.... r Approuvé par : Date: 

.... 

(,~ 
Asmae El Aychi, tech. 2019-06-13 Julie Dostie, ing. v\ '- '-

( -- EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 30 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Êchantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 30 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 

Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-07, CF-1B; 0.40 à 0.60m 
Prélevé le 2019-04-23 
Par : Nicolas Coulombe 
Reçu le : 2019-05-06 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

100 
/ . / 

112 H -·-><--· Granulométrie 1/ 90 
80 ---+--- Fuseau / ,/ J 

80 56 ,. / / ,. 
70 40 

• ~ IF· / ....... 
28 100 60 ::f 0 

20 90 100 90 ,)(' v" ~ ...... 
- ,. 

50 .... 
x';, V / :li 14 68 - 93 81 1/ 

10 73 -r,,..,- ..,,,( 40 ï§ . {:. 5 35 - 60 63 * ~ ... 30 

2,5 54 ~,: V 20 _ .... 
1-o"" 1,25 15 - 38 43 * ----"" .. 10 

- --· ---0,630 30 
0 

0,315 5 - 17 17 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,160 10 

'" 
0,080 2,0 - 7,0 6,1 Cu: 24,9 Cc: 0,6 MF: 3,84 D10: 0,166 D30: 0,623 D50: 4,124 

r Proportions selon analyse granulométrique (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 Sable: 56,4 

kg/m3 % % Gravier: 37,5 Silt et argile : 6,1 
" '" .J 

r Autres essais Exigé Mesuré "\ 

'" 
r 

Remarques 
'\ 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

Préparé par : 
"'\ r , 

Date: 
.., 

Date: Approuve par : ln 
Asmae El Aychi, tech. 2019-06-13 Julie Dostie, ing. 

" ~ '" 
C 

..- EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 31 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 31 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau ; calibre MG-20 
Source première; ville Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; "TWlO-F-08, CF-lA; 0.15 à 0.45m 
Prélevé le : 2019-04-25 
Par Nicolas Coulombe 
Reçu le 2019-05-06 

Anarvse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 6ca1dec 1 

7 I 
100 

112 H ---)(--- Granulométrie / 
90 

80 --+-- Fuseau [7 / / 
80 56 1, 7,,' 1, 

40 1/ 7 · 70 ...... 
28 100 1/ 

60 ::e 
1/17 0 

20 90 100 80 * , - ...... - 1, .... 
17" -· 

. ~ 
1- · 50 ra 

14 68 - 93 68 / ,)C" 1/ CIi 

10 60 :::::e: -- 17 
~ 40 'ë _-.x· i,,' ~ 5 35 . 60 50 ~ . / 7' 30 

2,5 43 
,,~ 

20 

1,25 15 - 38 35 ___. ~ Ir- ::_::;? 
10 

0,630 25 

___ ..,.. _ _ i-

0,315 5 - 17 15 
0 

0,160 9 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 5,1 Cu: 56,3 Cc: 0,4 MF: 4,23 D10: 0,180 D30: 0,894 D6o: 10,124 

, , 
Proportions selon analvse aranulométria ue (%) " · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 45,2 

kg/m 3 % % 
\. 

Gravier: 49,7 Silt et argile : 5,1 , ,; 

, 
Autres essais Exigé Mesuré 

.... 

\. ,; 

, 
Remarques 

.... 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

, UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPECIFIEE. , 

' Préparé par : Date: 
.... 

Approuvé par : ID '\ 

Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
" ~ \. ,; 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 32 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 32 Référence : 
N° d'échantillon client Usage : 
Type de matériau Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-08, CF-1B; 0.45 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-04-25 
Par : Nicolas Coulombe 
Reçu le 2019-05-06 

Anal,yse granulométrique ( NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

100 t-·><--- ~--Je -
112 ~ 

---)(--- Granulométrie - - - 90 
80 --+- Fuseau .. x-·-· .... 80 56 --- ~- .. 
40 100 ~- · 70 

~ - ..... 
28 98 · 60 ~ 0 

20 98 
...... 

50 .... 
Ill 

14 97 Ill 

10 96 · 40 ï§ 
5 93 30 (:. 

2,5 90 20 
1,25 86 10 

0,630 81 
0 

0,315 76 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 71 
0,080 66,8 Cu: Cc : MF: 1,03 D10 : D30 : D50 : 

~ 

, 
Proportions selon analyse granulométriQue (%) '\, 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 26,2 

kg/m3 % % Gravier: 7,0 Silt et argile : 66,8 
~ '-, 

Autres essais Exigé Mesuré 'I 

Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 30 

'-, 
Remarques 

Présence de débris (verre, céramique) 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ., 

' Préparé par : Date: 
.... 

r Approuvé par : ~n Date: 
.... 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-13 Julie Dostie, ing. 
'-

G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

QJ 
C: 



nglobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, G1P 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 59 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 59 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-09, CF-1; 0.20 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-05-21 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-29 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Slltetamlle 1 Sable 1 Gcawiec 1 

100 
/,; -· 112 ~ 

---)(--- Granulométrie 1 
90 

80 - Fuseau 1 / ,x' / 
80 56 I 1,/ / 

40 
I 70 V / ...... 

28 100 h ' 
60 .g_ 

0 

20 90 100 96 "'~"-"' 
....., 

- . 
50 .. .- I ftl 

14 68 - 93 85 _.,,,. V UI 

10 74 . 7' / 40 ·e 
)('' "' v 

· 30 ~ 5 35 - 60 58 _,V., / ' 
2,5 48 

.,... l/ 20 ? .- ~ 1,25 15 - 38 40 * 
_.,,.. - 10 

0,630 32 ~- ,-.-1-"" 
:.- - - 0 

0,315 5 - 17 21 * 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 12 
0,080 2,0 - 7,0 8,6 * Cu : 52,9 Cc: 0,6 MF: 3,89 D10: 0,104 D30: 0,569 D6o: 5,500 

'- ~ 

r Prooortions selon analvse qranulométriaue (% J " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable; 49,2 

kg/m 3 % % Gravier: 42,2 Silt et argile : 8,6 
,J 

r Autres essais Exigé Mesuré 'I 

'- ,J 

, 
Remarques ..... 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,J 

' Préparé par : Date: 
"\ r Approuvé par : Date : "\ n Asmae El Aychi, tech. 2019-07-05 Julie Dostie, ing. 

'- ,J '- ~ 

( EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 60 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 60 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-10, CF-lA; 0.16 à 0.45m 
Prélevé le : 2019-05-23 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-29 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 Gcaxiel: 1 

100 
,/ ,,, 

112 1 ---><--· Granulemétrie 
90 

80 -+- Fuseau ,/ 1 / 
80 56 hl 

40 
1/ 

70 1/ ; ...... 
28 100 / 60 ::e 0 

20 90 100 81 * 1/ ... ....... - ,_.-
50 .... 

14 68 93 65 * / -- V :li - / ~- 1/ 
10 58 ~---- / { 

40 ï§ 
5 35 - 60 48 ..., ko' i::è 

30 {!!. 

2,5 42 
/ 

20 
v "'" ,.,o ...... 

1,25 15 - 38 34 -- 10 
0,630 26 ~ ..... -

0 
0,315 5 - 17 18 * 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 11 
0,080 2,0 - 7,0 6,4 Cu: 78,5 Cc: 0,5 MF: 4,21 D10: 0,139 D30: 0,869 D60: 10,929 

~ 

l 
.!!! 

"' C: 

~ 

, 
Prollortions selon analyse granu lométriQ ue ( % ) '\, 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 41,9 

kg/m 3 % % Gravier: 51,7 Silt et argile : 6,4 
"- î 

r 
Autres essais Exigé Mesuré '\ 

"-
r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 
r , , 

Date: 
"'I r , 

Date: " Prepare par : Approuve par : 

[") Asmae El Aychi, tech. 2019-07-05 Julie Dostie, ing. 
"- ~ "-

~ 
EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 61 Rév. o 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

r 

Échantillonnage 

: 61 

: Tronçon 10; TWlO-F-11, CF-1B; 0.20 à 0.65m 

Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

Page 1 de 1 

Spécificat ion n° 4 

BNQ 
Fondation supérieure 

: MG-20 

2019-05-24 
Sébastien Chabot, tech. 
2019-05-29 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 

112 
80 
56 
40 
28 100 
20 90 - 100 88 
14 68 - 93 77 
10 69 
5 35 - 60 57 

2,5 45 
1,25 15 - 38 38 

0,630 28 
0,315 5 - 17 18 

11 

* 

* 

1 Silt et argile I Sable I Gravier 
,,, ,,/ l_J --->e--- Granulométrie I J/J 

· \ ____._ Fuseau 11--1----1--+-i-_..+·++--+----+-+-,-i-1-+++-/ -+---Gr--+--+-+-+-t-+ 

0,01 0,1 

./ 

1/ 
/ ., 

.,..V 

I 
li 

1 Tamis (mm) 

,,J 

10 

1 
100 

- 90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 
100 

....... 
::ce 0 ..... 
...... 
ftl 
UI 

j§ 
~ 

'\ 

t! 
8. a. 
~ 

1:' 

-~ 
a. 
.!!! 
~ 
C: 

"' 'O 

:~ 
'O 
C: 
.Q 

~ 
"' .c: 

~ 
5 
8. 
" " O" 

iO 
:!l 
j 
1:' 
Sl 
" C: 

.ilJ 
" ll 
" -~ 
iO 
iO 
'O 
l) 

~ 
" -~ 
~ 
è-
8 
~ 
0 
0, 
C: 
w 

~ 
'il! 

~ 
"' .!!! 
.D 01 
8. 
~ -----------------,..------------------§ Cu : 42,8 Cc : 0,7 MF : 4,03 D10 : 0,138 D30 : 0,738 'b 

0,160 
0,080 D50: 5,884 2,0 7,0 6,4 -

:============================================::::::----:=:::===============================::: ~ 
r Proportions selon analvse aranulométrique (% ) "-irl 

\. 

Masse vol. sèche maximale 
kg/m 3 

1 

Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 50,9 i 
% % '- Gravier : 42,7 Silt et argile : 6,4 ~ 

':;::==================================================:::::::_.:::::::;:::========:::::::::========-:::: ~ r Autres essais Exigé Mesuré " ~ -------------------------------------------------01 if 
C: 

" iii 
§ 
·;;; 
~~ 

I 
i!' 

~ 
l 
5 
'O ... ______________________________ _._ ________ __. _________ ~ :g 

r Remarques " l 
f--L-e-fu_s_e_a_u_g-ra_n_u-lo_m_é_t-riq_u_e_d_u_M_G_2_0_(_N_Q_2_5_6_0_-1_1_4_(_2_0_14_)_) _a_é-té-m-is_à_t-it-re'--in-d-ic-at-if-. ------- --------------1-~ 

~ 
'b 
~ 

8. 
a. 
~ 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIEE. ~ ::=========================:::::---:::=======================================::::::::î 

:_:_:_·p_~_r_:_I :_:_:_:_i,_te_c_h_. ___________ :_:_: ___ :7_-_o_5_ ... : ,_:_:_:_:_·._·._:_~_,:_~_:._'·-·--,,:;.-'-1-r-"""'-) ______ D_a_t_e_: ___ _..,,: 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 62 Référence 
N° d'échantillon client Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-11, CF-lC; 0.56 à 0.91m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silteta[aile 1 Sable 

112 
·~ 

--->e--- Granulométrie 
--+---- Fuseau 80 100 

56 78 
40 60 
28 58 
20 49 
14 43 
10 36 
5 26 

2,5 22 - .,H 

1,25 20 --· M-· - . ~ ----~-
0,630 17 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 62 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 

: 2019-05-24 
: Sébastien Chabot, tech. 
: 2019-05-29 

1 Gcawiat 1 

I 
100 

, 90 , 

f 
80 

' 
70 , ....... 

' 60 -R. 
,l' 

_.;[( 0 ...... 
î 50 .... . l'CI x· UI 

, 40 ï§ 
! 30 ~ !,.,• -· . 

20 

10 

0 
0,315 15 
0,160 13 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 11,8 Cu : Cc : MF: 4,87 D10 : D30: 6,571 D6o: 38,080 
~ 

r Proportions selon ana lyse granulométrlque {O/o ) "· 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m3 % % Gravier: 74,1 
'-
r Autres essais Exigé 

'-
r Remarques 

Cu= 544,0 
Cc= 16,2 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 
r 

Préparé par : 
"'\ r 

Approuvé par : Date: 

~D Asmae El Aychi, tech. 2019-07-05 Julie Dostie, ing. 
'-

~ 

Sable: 14,1 

Silt et argile : 11,8 
~ 

Mesuré " 

"'\ 

~ 

Date: 
..., 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

.g 
QJ 
C 

i 
C. 

6 
"' 
m 
" '§_ 
C. 
I!! 
:!l 



Englobe 
505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'<:lient 
Projet 

Ville de Québec 
Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Dossier : P-0018281-0-01-101 ' 
Réf. client 

Endroit Québec, Québec Rapport n° 63 Rév. o 
Page 1 de 1 " 

':;:=============================================================================================::. ~ r , _g 
ÉCHANTILLONNAGE 

Provenance J 
N° d'échantillon : 63 N° d'échantillon client : Échantillonné par Sébastien Chabot, tech. 

Sondage n° : TWlO-F-11, CF-2 Date d'échantillonnage 2019-05-24 

Profondeur : 0.91 à 1.52m Date de réception 2019-05-29 f 
~ocalisation : Tronçon 10 Densité relative des particules< 2 mm 2.700(estimé) ! 
r ... A_n_a-ly_s_e_g-ra_n_u_lo_m_e-,t-ri-q-ue--A- n_a_ly_s_e_s_é_d-im_e_n-to_m_e-,t-ri-q-ue_;;-._r _ _______________________ M_E_S_U_R_E_-", -~ 

(NQ 2501-025) (NQ 25ol-025 ) AUTRES ESSAIS t'l 
-------==-==..,.....,.=,....,.,,...-,------------+----=---1:ê 

1---....,T..,.am.,,.i_s __ rr_,a_m_is_a_t (.._'0A_,a,.__D_ia_m_èt_re_e_·:a._u_iv_al_en_t+T_a_m_is_at_,(._%_.. Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 23 ~ 
112 mm Indice de liquidité (BNQ 2501-092) -0,8 ·m 
80 mm Indice de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 16 ii'.l 
56 mm Limite de liquidité (BNQ 2501-092) (%) 52 'O 40,7 µm 44,8 
40 mm Limite de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 36 i 100 29,3 µm 42,5 
28 mm -~ 86 19,0 µm 39,0 
20 mm !l 86 11,3 µm 34,9 
14 mm è 81 8,2 µm 31,5 
10 mm '- î 8 77 5,5 µm 26,9 
5 mm r , .§ 
2 mm REMARQUES g 73 4,3 µm 22,7 

69 
1,25 mm 66 

0,630 mm 62 
0,315 mm 58 
0,160 mm 53 
0,080 mm 46,2 

2,8 µm 18,8 
2,2 µm 15,9 
1,3 µm 12,9 

Limite de liquidité à 1 point car pas assez de matériau pour faire 3 points Cl/ 
'O 

j 
:, 
IO 

..91 
1--,,,P-ro_p_o_rt..,..,...io_n_s_e.,.lo_n_a-na-:l,-vs- e--.,(O:-:Vo-:)-------:S,-,ab'"'l_e_: -----=26"'"",...,.4------1m 

Cailloux : 0,0 Silt : 31,0 8. 
~ '- Gravier : 27 4 Argile : 15 2 ~ ~ :::===================::::.........:::===========================::::::§ ''o 

~ 

\.. 
/ 

ARGILE ET SIL T li 

•• -i --->< 
f ___________ ., ____________ +-t--++-<-+----t---+---+--t--l-fo ......... ..--.,.0,,_. _____ ....................... 80 

1 1 1 --· ~- . ~-· 

1 

1 --~~----=-------------·-... 70 • • ->t·· . ~-. ----i ---1~1------------_-. ..>e- __ .... _-__ - . ..... ~---.... -~ ............. ---·l----+---+--t--l-fo ......... -t----+--of--+--1-t-+-t- :: ~ 

11 1 1 1 ' .. -Je' • -1--1-1--t-H--+---t-+---t-t-t-t-++ • :XE_ 

.~ •• ~<· 

1 

1 1 .- -· 40 1-111 
1 l 1 ..>(' •• -· 

l----+--.,....---+-., ... .;...._··--1----+---f--+-+-+-+-+-++---+---+--+--+-+-1-+-1--1----+---f--+-+-f-+-+-++----f--+--+--+-l-f-+++ 30 

f-------,-1 --.,,........1 _._.;x''__,_.><Î·--,-+-~+---+--+-+-+-+++-f------+---+--+-l-+-+-+~+-----+----+--+-+--+-++++----+-~f--+--f-1--+-+-++ 20 

1 · ""' 
1 

--~ 1 1 >t··· 1 1 

1 1 
1 

1 • 1 

___ .......... __ ..___+---~r-+--+-+-++++1---+---+---+-1-+-+-+++----+--+--+-+-+++++---+---+---+-1-++-1-H- 10 

~ ___ ___,_ ____ ..__ _ __,__..__..,__._._......._ ....... __ ..____,___,__... ................. ..__ _ __,__..__..,__._._.........._......_ __ .._____.___,__........._............ 0 

0,001 0,01 0,1 1 10 100 ~ 

Diamètre des particules (mm) §: 

'- D,a: 

r Préparé par : 

'- Asmae El Aychi, tech. 

--------:,-----------.....,.....---,,....,,..,.,,,...---------=---....,.....,..,..,,....----------------11!! 
0 30 : 0,007 Doo : 0,458 ~ 

::::;;:::::;::==:::;::::========================::::::::==========::::::--::::::;::::====:::;::::======================:::;:::::==============:::î 
Date: ' r Approuvé par: 

1

(\ Date: " 

2019-07-08 , lul;e Dost;e, ;ng. ~ U J , 
--------- \ é 'v EQ-09-IM-231 r v. 01 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 81 Rév. 0 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 81 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : C:~lihrn : M(:;-;)O 

Source première; ville ; Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO F-12 CF-lA; 0.27 à 0.50m 
Prélevé le : 2019-06-13 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-21 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et amile l Sable 1 6caidec 1 

,/,, ,• 100 
112 ~ 

---~--- Granulométrie 1 
90 

80 --+-- Fuseau 1 Vl I 
80 56 / / / 

40 
/ 

· 70 v ,. /' ....... 
28 100 / i,,· 

· 60 :::e 0 

20 90 100 96 ~~ V ...... - 50 .... 
,..x--;; V ,/ ra 

14 68 - 93 87 1/ Ill 

10 72 -~ l,.,"' V'v 40 ·e 
5 35 60 57 

, 
30 ~ - ~- l,,' i" v" 2,5 50 

~.,...,. ... V 20 ___ .,,. 
1,...---1&' ;__...-

1,25 15 - 38 45 * ~ --- 10 
0,630 37 > ,.._. i-

0,315 5 17 26 * 
0 -

0,160 19 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

'-
0,080 2,0 - 7,0 15,3 * Cu : Cc : MF: 3,66 D10 : D30: 0,395 D6o: 5,754 

r ..., 
Proportions selon ana lyse granulométrique ( % } 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 Sable: 41,7 

kg/m 3 % % Gravier: 43,0 Silt et argile : 15,3 
'-

r Autres essais Exigé Mesuré " 

'-- ~ 

r Remarques 
..., 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,J 

r Préparé par : Date: 
..., r Approuvé par : " 

0 
Date: 

Asmae El Aychi, tech . 2019-07-10 Julie Dostie, ing. ,.-
'- '- ~ 

'--.. EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

QJ 
:, 
O' 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 82 Rév. 0 

Page 1 de 1 
\. 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon 82 Référence BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO F-12 CF-1B; 0.50 à 0.80m 
Prélevé le : 2019-06-13 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-06-21 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 6caxie1: 1 

100 
~ .. --112 H ---x--· Granulométrie 

90 
80 -+- Fuseau / x' / 

80 
56 ) / / 
40 

I 
70 . 

/ ...... 
28 100 L/."' 60 ~ 

,?',;<' 
0 

20 90 100 95 
'-' - 50 .... 

,? ) Ill 
14 68 - 93 84 #' ',I UI 

10 72 ~- v-V 
40 ·e 

~ 30 ~ 5 35 - 60 59 ;J .. / 
2,5 47 ·-· ~ 20 

1,25 15 - 38 37 ---~ :;::::-..- l..-0"" 
10 

0,630 28 
~· --->· 0 

0,315 5 - 17 20 * 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 14 

\. 
0,080 2,0 - 7,0 9,9 * Cu: 65,8 Cc: 1,3 MF: 3,96 D10: 0,082 D30: 0,746 D6o: 5,367 

r Prooortions selon analvse qranulométrique f%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 Sable: 48,7 

kg/m 3 % % Gravier: 41,4 Silt et argile : 9,9 
\. 

r Autres essais Exigé Mesuré '\ 

\. ~ 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : 
'\ r Approuvé par : " Date: 

10 
Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-10 Julie Dostie, ing. 
\. 1 '-

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



relient 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 83 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO F-12 CF-1C; 0.80 à 0.91m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 83 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 

: 

: 2019-06-13 
Sébastien Chabot, tech. 

: 2019-06-21 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et a ai ile 1 Sable 1 6caxiec 1 

100 c--~--,i,t· 
112 H ---><--- Granulométrie 1 . . 90 
80 -+- Fuseau 1 .)(• 

.. . ,... __ ... 
80 56 i,• 

i, 

40 70 ....... 
28 100 ' ::f . 60 0 

20 98 
. ..... 

50 .... 
K' Ill 

14 97 UI 

10 95 ,/ 
40 ·e 

5 90 / 30 (:. 

2,5 86 
;,< 

20 ,' 
, 

1,25 81 • 10 
0,630 69 

0 
0,315 45 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 24 
0,080 9,8 Cu: 6,0 Cc: 1,0 MF: 2,05 D10: 0,081 D30: 0,194 D6o: 0,487 

î 

l 
.9! 

"' C: 

"' "C 

r ..., r Proportio ns selon analvse ci ranu lométrlaue (%) ..., · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m 3 % % Gravier: 10,0 
'- î '-
r Autres essais Exigé 

'-
r Remarques 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE . 

r Préparé par : Date: 
..., 

Approuvé par : ~o Asmae El Aychi, tech . 2019-07-10 Julie Dostie, ing. 
'- î " 

~ 

Sable: 80,2 

Silt et argile : 9,8 
~ 

Mesuré 'I 

~ 

..., 

Date: 
..., 

î 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

~-
1! 
~ 
C: 
QJ 

C: 
0 
C: 
;;; 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 65 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 65 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-13, CF-lA; 0.21 à 0.55m 
Prélevé le 2019-05-29 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-05-31 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Sllt et acalle 1 Sable 1 6ca1tiec 1 

7 /r 
100 

112 H ---><--- Granulométrie 
80 --+-- Fuseau [7 90 

J. 80 56 1, 7 1, 

40 1/ 7 70 ...... 
28 100 1/ 60 :::e vv· 1( 0 

20 90 100 86 * 
...... - 50 .... 

14 68 93 68 17 le' ,, ra - / .. li Ill 

10 58 7 ... j v 40 ·e -~-· ~ 5 35 - 60 47 Sc • v ',, 30 
---~ 2,5 40 f(• 
. 
~ 

20 
1,25 15 38 33 ~ - -- 10 

0,630 25 1~ "--'-!,, 

0,315 5 - 17 16 
0 

0,160 11 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

\.. 
0,080 2,0 - 7,0 6,9 Cu: 75,7 Cc: 0,6 MF: 4,28 D10: 0,143 D30: 0,989 D6o: 10,826 

.J 
, 

Prooortions se lon analvse aranulométriaue ( % ) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 40,3 
kg/m3 % % Gravier: 52,8 Silt et argile : 6,9 , ,, 

, 
Autres essais Exigé Mesuré 

..., 

\... ~ 

r Remarques 
.... 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIÉE. 

r Préparé par : 
.... 

, . () Date: Approuve par : ( Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-02 Julie Dostie, ing. ,.,, 
\.. \.. ,, 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 66 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 
"I 

N° d'échantillon : 66 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-13, CF-1B; 0.55 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-05-29 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-31 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

'\ 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ataile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

100 
112 H --->e--- Granulométrie ,x'"" 

90 
80 -+--- Fuseau ~ ,· 

80 56 ,• 

40 
.,, 

70 , ...... 
28 100 ,,' 60 :::f 

,x' 0 

20 99 
...., 

50 .... 
14 94 .,.x'' :li 
10 87 40 'i§ 
5 70 --· -~ 30 {! --·,.. 

2,5 56 
----~-

20 
1,25 43 10 

0,630 34 
0 

0,315 29 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 25 
0,080 22,0 Cu : Cc : MF: 3,43 D10 : D30: 0,362 D60 : 3,039 

'-. 

r Prooortions selon analvse qranulométrrque (0/o) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 48,2 

kg/m3 % % Gravier : 29,8 Silt et argile : 22,0 
'-
r Autres essais Exigé Mesuré ' 

'-. 

r Remarques 
"I 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ., 

Préparé par : ' Approuvé par : Date: 
..... 

Date: ~n Asmae El Aychi, tech. 2019-07-02 Julie Dostie, ing. 
\. ~ '- ~ 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

CIJ 
:, 
C' 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client : Ville de Québec 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 67 Rév. 0 

Page 1 de 1 
.!! 

===============================================:-:::::::==============================::::. ~ 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

Écha nt illonnage 

: 67 

: Tronçon 10; îWlO-F-13, CF-2A; 0.91 à 1.20m 

Spécification n° 3 {!J· 
1-----------'--------------·l: 

~ Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

a 

J 
§. 

=====================================:::: } 
Prélevé le 2019-05-29 ~ 
Par : Sébastien Chabot, tech. ~ 
Reçu le : 2019-05-31 § 

::=============================================:.........:===============================:::::: !' 
1----..----------.---A_ na_l...;.y_se--=g_ra_n_u_l_o_m_e_· t_ri"""q:....u_e....:(:....N_Q=--2_s _o_1_-0_2_s....::.) ______________ -1j 

~~00 ~ TAMIS 
(mm) EXIGENCES 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 
0,160 
0,080 

MESURÉ ::::1 ====S~il~t e!:!t~a~w~i~le::;::;~I ::;::;:::=:::::;:::::::::;::::::;:~5~a~b:!:;le:;::;::=:::::;:::::::::;::::::;::::l:::;::;:;:;::;=:::G~r~,.~v·~·e~r :::;:::;::;:::;::;:;::',.I 100 ~ r ~ 

100 
66 
31 
20 
11 
7 
5 
4 
3 
3 

2,0 

H --->E--- Granulométrie 1 , XI 
l---f---t--f-i-1--H-++---+--+--+-1--1--1-+++----t-.-+--+-t-t-<-+++ 90 ;s 

-+- Fuseau 1 / li 
1--+--t-+--i-H-+++---+--+--t--1t-t--1-+++--+--+--t-t-t--t-tt+---t-"', -t--t-t-t-1-H"+ 80 m 

1---+--t--t-t-H-t-rt---+---t---t--lt-t--t-t++--+--t--t-t-t--t-t++---U'-
1 

-t--t-t-t-1-H"+ 70 1 ...... ~ 
1--+---+-+-4--+-l-++-+---+--+--+--11--1--1-+++----l----+--l-+-+-l-fo+-+-- ;•1--+--t-t-t-<-+++ 60 l ! 

/ 50 '5 ~ 
·--+---+-+-4-+-1-++-+---+--+--+--1~1--......... .,__-----+-+-+-1-++-+-~'-,.-t--t_,-,t-t-......... 40 ·e- ~ 

' ~ 
t---+---+-+-4--+-I-H-t---+--+--+--11--1--H-++---+--+--l-+-<-t-+-++--,_~· _,__,__._,__ 30 {!!. -8 ,, 
1---+--t-+--i-+-l-+++---+--+--t--1rr1-+++--+--t--t-t-t--Hcla~/ ---i--t--t-t-- 20 J .. ~ 

-·· >---+---+-+-4--+-l-++-+---+--+--+--11--1--H-+~- -~ -------+--~---- -~-,_._,_...,.,._ _ _,__,___,_.,_.,_.,...... .... 10 ~ 

l---l___L__l_i-'--'~~LC+-•--·~~~- ~ ----~ ~~-_J__J- L• L~ U• ..J..j.----L--'L-L-'-L...1..JU-\---'--~-'-.1...L'-'+ O ~ 

0,1 1 Tamis (mm) 10 100 1 0,01 

1------------------,------------------f§ 
Cu : 4,2 Cc : 2,2 MF : 5,68 D10 : 4,424 D30 : 13,486 D60 : 18,788 'c 

"================================================:::::--::::::::::::================================~ !!! 
- " Prooortions selon analvse caranulométriaue (%) li r 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm 1-----'-'-'c'-a:....ill-o-ux--'-: "'"-'--o-,o---'--s'--ab- le- : --8- ,_6...___.____._-~. 

kg/m3 % % Gravier : 89,4 Silt et argile : 2,0 ~ 

'"~================================================:::::.~_::::::::::;::================:;:::::==============~ ~ 
' Autres essais Exigé Mesuré ' ~ ,-------------------------------+------=-----+----------+i 

"' ii 
ii 

! . .,-
~ 
C. 
~ 

"6 
" '"------------------------------L-------------------î !' 

r Remarques 

'"UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÊSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: Approuvé par : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-02 Julie Dostie, ing. 

"1 

Date: 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

Q. 

·6 

1 
l 
I" 
~ 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client : Ville de Québec 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 68 Rév. 0 { 

Page 1 de 1 .21 

:::::======================================:--:::::::========================::::::. ~ 
N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

Échantillonnage 

: 68 

: Tronçon 10; lWlO-F-14, CF-lA; 0.15 à 0.35m 

Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

Spécification n° 4 ~ 

BNQ 1 
Fondation supérieure ~ 

: MG-20 1 
8-

::=====================================::::. ~ 
Prélevé le 2019-06-03 ~ 
Par : Sébastien Chabot, tech. g! 

1:! 
Reçu le : 2019-06-05 li! 

r ~======================================================:.._.::::=====================================::: ~ 
Analyse granulométrique {NQ 2501-025) f 

TAMIS 
i--------,,---TA-MI-SA-T-(

0
/c-o)--,----------------------------t; 
MESURÉ I Silt et argile I Sable 1 1 (mm) EXIGENCES 

112 
80 
56 
40 
28 100 
20 90 - 100 84 
14 68 - 93 74 
10 65 
5 35 - 60 53 

2,5 42 
1,25 15 - 38 36 

0,630 27 
0,315 5 - 17 18 
0,160 12 
0,080 2,0 - 7,0 7,7 

* 

* 

Gravier 
100 

H ---)(--- Granulométrie 1 / / 
-- Fuseau 11---1--1-1-..--i+f---t--i--t-1-t-H-1-+-v...,,__/.-il'+--, +--t-t--+-++++ 90 

80 

0,01 0,1 

/ 1(~ 
l/ • / 

1 Tamis (mm) 10 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

. 10 

0 
100 

....... 
:§? 
0 ..... .. 
Ill 
UI ·e 
{J. 

~ 

·m 

~ 
M 
1 
~ 
é-
8 
~ 
0 
C, 
C: 
w 
QJ 
'O 

il! 

1 .. 
QJ 

:0 
Ill 
C: 

i 
*_ C_u_:_ 62-,2 ___ C_c_:_ o_,7 ___ M_F_:_ 4_,1_2 ____ D_1_0_: _ o,-11-g--D- 3_0_: --0,-77-8----------1~ 

D6o: 7,418 
'-
r 

.,J 

~=================================================:::::::::--::::====================================:::~ r Proportions selon analvse oranulométriaue ( %) " -~ 

Masse vol. sèche maximale 

kg/m 3 
1 

Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 45,3 i 
% % Gravier : 47,0 Silt et argile : 7,7 ~ 

':::==================================================::::::_.::::::;::::========::::::::========-::: ~ r Autres essais Exigé Mesuré "" ~ i--------------------------------1-----------1-----------till 
l 
iii 
C: 
0 
C: 
a; 
t,' 

~ 
~ 
fü 

.... ______________________________ _._ ________ __._ _________ .,, ~ 

1------------------------R_e_m_a_r_q=-u_e_s _______ ______________ ---1" l 
Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. ~ 

m 
ï:, 
-te 

§ 
!!! 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ ~ 
r;::P=r=ép=a=r=é=p=a=r=:=====================D=a=te==: ====:::::::::.,.-r-::::A=p=p=r=o=u=v=é=p=a=r=:=======D=================D=at=e==: ======:::::.,. 

1 1·, 
Asmae El Aychi, tech. 2019-07-02 Julie Dostie, ing . .... _________________________ .,, '---------....,..:::..+,-=;;._------------'.,J 

\.___, EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 69 Rév. 0 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

Échantillonnage 

: 69 

Tronçon 10; TWlO-F-14, CF-1B; 0.35 à 0.65m 

r 

Référence 
Usage 
calibre 
Classe 

Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025} 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

2019-06-03 
Sébastien Chabot, tech. 
2019-06-05 

TAMIS 
(mm) 

TAMISAT(%) 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

EXIGENCES MESURÉ 

100 
99 
99 
98 
98 
90 
68 
57 
45 
37 
31 

J Silt et araile 1 Sable 1 Gravier 1 
~--><··- --~ 

1 ---x-- Granulomélrle l1----1--1--1--H,++-H---+--l-l-~ f--· ·H
1
' +l---1----jf---l--f-+-HH+ 

1 --+- Fuseau 1 ,' 

,, 

1--+--t--t-t-+-H-r+--+---t--+-t-+-i-H+---c~ , ,""-•-;" - +-t-+-t-++H----,r---+-i-r-t-t+H­
~, 

-· --·· ~-

0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

,-.. 
~ 0 ..... .... 
:li ·e 
RI 
1-

.) 

t! 
8. 
C. 
~ 

I 
!! 
~ 
C: 

-l1l 
~ 

~ 
..§ 
!i'i 
C: 

j 
~ 
::, 

8. 
!!! 
O' 

:0 
:2 
1ii 
> 
'c' 
~ 
Qj 
C: 

.X) 

j 
Qj 

~ 

·m 
~ 
li 
1:1 
::, 

-~ 
E 
é-
8 
i 
0 
Cl 
C: 
w 

~ 
·si 

~ .. 
.J! 
.0 

:li 
8. 
~ 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 
0,160 
0,080 26,9 

t--C_u_: _ ___ C_c_: ____ M_F_: -2-,7-2---.--D-
10

_ : _____ 0_
30

- : --0-,1-30---------1~ 
D6o : 1,518 

:===========================================::::::--::::::::=============================::: :~ r Proportions selon analyse granulométrique (%) ·~ 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm cailloux : 0,0 Sable : 62,8 1 
kg/m3 % % Gravier : 10,3 Silt et argile : 26,9 _, ~ 

~================================================::::.-'"::::=::;:::================:;::==============~ ~ 
r Autres essais Exigé Mesuré " ~ _____ ________________________ _._ ____ ..;;;;__ _ _____ ______ :li 

i ,, 
C: 
Qj 

lii 
§ 
. .,, 

·5 
u '-._ ____________________________ ....._ ________ ..._ ________ ~ i[! 

Remarques ~ 1 
C. 

6 
~ 

-~ u 

~ 
C. 
~ 

'"::::U=N= ASTE==R=IS=::QU=E=A=CC=O=M=P=A=G=N=E =TO=UT=R=E=S=U=L T=A=T=N=O=N=C=O=N=FO= RM=E::::-A_L'-:EX::I=G=EN=C=E=S=P=EC=I=F=IE=E=. = ===== =========:'.'_, ~ 
r Préparé par: Date : " r Approuvé par: ( _.n Date: " 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-02 Julie Dostie, ing. 
'- ~ G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client : Ville de Québec 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : -1:! 

§: 
~ 

Rapport n° : 76 Rév. 0 I 
Page 1 de 1 !! 

::=======================================::-:::===========================: ~ 
Échantillonnage Spécification n° 4 {3 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

: 76 1--R-é-fé-re_n_c_e--: ---''-B-N-Q-------------11 

Usage : Fondation supérieure j 
C~libre : MC,-?O ~ 
Classe : ~ 

8. 
Tronçon 10; lW10-F-15B, CF-lA; 0.28-0.50m :================::::: ~ 

Prélevé le : 2019-06-04 ~ 
Par : Sébastien Chabot, tech. 1 

~ 
Reçu le : 2019-06-13 fi! 

'::::=========================:::::::::........:::::=:::::==================::::~ 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025} -~ 

1-------,.---T-A-M-IS_A_T_ (
0
-Yo-)--~-----'---------------=----"----.:;..._----------------1; 

EXIGENCES MESURÉ ! Silt et acaile l Sable 1 
TAMIS 
(mm) 1 

r 

112 
80 
56 
40 
28 100 
20 90 - 100 94 
14 68 - 93 83 
10 72 
5 35 - 60 56 

2,5 47 
1,25 15 - 38 41 * 

0,630 33 
0,315 5 - 17 23 * 
0,160 13 
0,080 2,0 - 7,0 6,6 

Gravier 
/. .,, ... 

J --->e--- Granulométrie I J/1' ) 
l -+-- Fuseau lt----t---r-t--!-l-t++t-- -t--t-t--1-H--l+t-V-rx- ,.,,,/ ._ -t--t-lr!-H-H-

1/ ' / / ' 

/ 

v 
1/ 

0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

....... 
~ 0 ...... ... 
.m 
E 
~ 

é 
8 
il 
0 
Cl 
C 
w 

~ 
·si 
~ 
:, .. 
.i! 

l 
~ 

D60 : 5,939 1------------------,,------------- - ------I§ Cc : 0,4 MF : 3,87 D10 : 0,118 D30 : 0,513 'o Cu : so,1 

=================================:::----:::================;:=:===:::::i Proportions selon analyse granulométriQue (%) .~ 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 49,5 j 
"::::======k=g/=m=3=========="=Yo======"=Yo==:::.....-'--.:::::::;::=G=ra=v=ie=r=: ===4=3=,9====::::::;:S=i=lt=e=t a=r=g=ile==: ===6=,6===:"' j 
r Autres essais Exigé Mesuré " ~ 
1-------------------------------+------=-----+----------i Dl a;· ., 

C 
CIi 

lii 
§ 
',11 

ë5 
'O '-._ ____________________________ ...._ ________ ..._ _______ _,,.) ~ 

1-' ______________________ R_e_m_a_rq-=-u_e_s _____________________ --1) 
C. 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 6 

-~ 

'-- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-10 

" r Approuvé par : 

Julie Dostie, ing. 
\.. 

\) 
Date : 

'O 

i 
C. 
~ 

~ ., 

.) 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 77 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau Calibre 
Source première; ville ; Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lW10-F-15B, CF-1B; 0.50-0.80m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 

112 H ---><---Granulométrie 

80 - - Fuseau 

56 
40 100 
28 98 
20 90 - 100 89 * 
14 68 - 93 77 / 

V 

10 67 _,,,, ,.i-· -·· 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 77 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 4 

: BNQ 
: Fondation supérieure 

MG-20 
: 

: 2019-06-04 
: Sébastien Chabot, tech. 
: 2019-06-13 

... 

1 Gondec 1 

/ .l' -
100 

;' 
90 

/ ,1 
80 

/ / I 70 / / ...... 
li 60 :::e 0 

V " ,, ...... 
"' ..., . I 50 

:JI / 
I 

v'V 
40 ï§ 

5 35 60 51 30 ~ - " v"' ""' ~-2,5 40 1/ . 
20 . 

-o' 1,25 15 - 38 31 --~ ~-
-- ~ '- 10 

0,630 23 
0 

0,315 5 - 17 15 
0,160 10 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 6,6 Cu : 45,1 Cc : 1,1 MF : 4,31 D10: 0,164 D30 : 1,132 D60 : 7,399 

QJ 
:, 
CT 

r Proportions selon analvse aranulométriaue ( 0/o) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 

kg/m3 % % Gravier: 49,5 
'-

r 
Autres essais Exigé 

'-

Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Présence d'enrobé bitumineux. 

""UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFI EE. 

Préparé par : Date : "'I r , 
Approuve par : 

~LJ Asmae El Aychi, tech. 2019-07-10 Julie Dostie, ing. 
'- ~ 

\.. 

Sable : 43,9 

Silt et argile : 6,6 
.J 

Mesuré "'I 

... 

,, 

Date: 
-... 

.J 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

~-
l 
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0 
C: 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 78 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 78 Référence 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TW10-F-15B, CF-2; 0.91-1.52m 
Prélevé le : 2019-06-04 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-13 

Ana tvse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ataile 1 Sable 1 6[axiec 1 

100 ,.H---- -- -- -
112 H ---)j--- Granulométrie ~ 

- 90 
--+- Fuseau I" 80 . , 

80 56 / 
40 - 70 

' ...... 
28 / 

- 60 ::e 0 

20 
...... 

/ 50 ... 
' :X 14 100 I 

I 

10 100 ' 
40 Ë~ 

5 99 ' 30 {J. 

2,5 99 i 20 

1,25 98 
,,,' 

10 
' 0,630 89 

- 0 
0,315 59 

0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 
0,160 23 
0,080 6,5 Cu: 3,4 Cc: 1,1 MF: 1,34 D10: 0,093 D30: 0,184 D50: 0,320 

'-

'\ , 
Proportions selon analyse qranu lométrique (0/o) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 Sable: 92,7 

kg/m 3 % % Gravier: 0,8 Silt et argile : 6,5 
\. \. î 

r Autres essais Exigé Mesuré '\ 

\.. î 

, 
Remarques ..... 

\. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

' Préparé par : 
'\ , 

Approuvé par : Date: 
..... 

Date: if\ Asmae El Aychi, tech. 2019-07-10 Julie Dostie, ing. 
\. î \.. ~ (-__/ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

I 
.91 

"' C: 

"' "O 

C: 
0 

rn 
~ 
~ 
"' C: 

il! 
i 
i 
C: 
QJ 

C: 
0 
C: 
a; 

.g 
QJ 
C: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 92 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon 92 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO F-16 CF-lA; 0.10 à 0.35m 
Prélevé le : 2019-06-12 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-28 

Analyse granulom étrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et a[11ile 1 Sable 1 Guudec ) 

100 IF/ -112 1 --->e-- · Granulomélrle 
90 

80 --+-- Fuseau V/ 1 80 56 ~ l•!.( / 
40 

li 70 . / ...... 
28 100 1/ 60 ::.!! 0 

20 90 100 98 V ., v' 
~V 

'-" - ., 
50 .... 

14 68 - 93 85 V ,., V :li / / 40 j§ 10 75 _,,f'F •• x ,.,.v ,, 
30 ~ 5 35 - 60 53 v "' x' v '"' ,. 

2,5 37 1/ -·. 20 
~ - . ,.. .A"' 1,25 15 - 38 26 ----L;-:::.: 

10 
0,630 18 

,, ...,..,-
0 

0,315 5 - 17 14 Tamis(mm} 10 100 0,01 0,1 1 
0,160 10 
0,080 2,0 - 7,0 8,1 * Cu: 40,6 Cc: 2,7 MF: 4,42 D10: 0,155 D30: 1,633 D6o: 6,280 

'-

F , 
Procortions selon analyse granulométriQue (%) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 44,7 

kg/m3 % % Gravier: 47,2 Silt et argile : 8,1 
'- '-
F Autres essais Exigé Mesuré 

.., 

'- î 

r Remarques 
.., 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. î 

Préparé par : Date: " ,-
Approuvé par : Date: 

.... 

n Asmae El Aychi, tech. 2019-08-06 Julie Dostie, ing. 
'- .J '- ~ 

G- EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

., 
C: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client : Ville de Québec 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 93 Rév. 0 

Page 1 de 1 

~ 
8. 
a. 
\!! 

I 
~ ::::::===================================================:::---::::===================================:::::::::: ~ 

Échantillonnage Spécification n° 5 ~ 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

: 93 Référence : BNQ i 
Usage : Fondation inférieure .§ 

Calibre : MG-56 ~~~ 
Classe : 

! 
'"::===================================:::::::'.' ~ Tronçon 10; lWlO F·16 CF-1B; 0.35 à 0.60m 

Prélevé le : 2019-06-12 ~ 
Par : Sébastien Chabot, tech. l 

1:! 
Reçu le : 2019-06-28 si ".::======================::::::::..........::::=:::::::===============:::~ r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) j 

----~-----'---"'----_.;....__a.--=----=-------- .. 
TAMISAT(%) _ TAMIS 

EXIGENCES MESURÉ ! Silt et acoile l Sable ! 1 (mm) 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 
0,160 
0,080 

100 
82 • 100 

25 - 50 

11 - 30 

4 - 18 

2,0 - 7,0 

100 
87 
72 
63 
56 
49 
41 
31 
23 
17 
12 
9 
7 

6,0 

~ Gravier 
100 ,... 

V , 
/ .~ / 

. J ---)(--- Granulométrie 1 l -+-- Fuseau lt---+--t-+-t-11-++++---+-11--t-t-+-HH+--+-l?'+-t-WHH+ 90 
~ 
~ 
j 

,. , ... 

/ 
/ 

~ 

.,/ 
A ' 

80 

70 ...... 
60 1 ..... .... 

~ 
~ 
è-
8 

~/ ~ 
C, 

50 
/ ,; 

40 E _.,/V ,...,. ,,. I Ji ., 
30 ~ -" .)(' ·<.k' ; 

t---t---t--i-t-H-++t----t-k,,,1"'9'--H-l+t-~..-f-~ ~ -!-IH-t+t----t--+--t-t-t-+++t 20 ~ 
--~ "" . . ->c'.::-L.--""° iij 

t---+--l--1--1-t-H±? ____ ~-)(~-+-~--~-w-t_~ _~ f.al.l--OC---t--t--lf-t--H-t-tt---t--t--lf-t--H-+H- 10 ~ 

j _ _l_J_J_J..1.J.l.1::1==:=l=in::.Uill_j__LLJ_JJJJJl.j__LLJ_JJ...LJ..~ 0 lll 

0,1 1 Tamis (mm) 10 100 J 0,01 

!--C_u_:_ 6_2_,4 ___ C_c_: - 2,-2--M-F-: -5-,0-1---r--D-10_:_ o_,3_88 _ __ D_30-: --4-,5-BO ___ D_60_ : -2-4-,1-89----1 ~ 

=======================================::--:::========================::::~ r Pro1>ortions selon analyse qranulométrique ( 0/o) ~ 
Masse vol. sèche maximale 

kg/m3 
1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 25,0 j 
% % "- Gravier : 69,0 Sllt et argile : 6,0 ~ 

:::==================================================:::::._:::::;:::============::;:::=======~ ~ 
r Autres essais Exigé Mesuré .., ~ 1---------------------- ---------+-----..:a.... _____________ lll 

~ 
C 
QI 

ii 
g 
il! 

i 
~ 

.~ 
~ 
é5 
"C "-...._ ____________________________ _._ ________ ...__ ________ _,, ~ 

Remarques ~ l 
1J 
~ 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

-~ 
"C 

~ 

[ 
\!! 

.._:::U=N=AST=É=R=lS:::Q::U=E=A=CC=O=M=P=A=G=N=E=TO=UT==RE=S=U=LT=A=T=N=O=N=C=O=N=F=O=RM= E::::::::-A_L_'EX:::I=G=EN=C=E=S=P=EC=I=F=IE=E=. ===============:,, ~ 

, :::, ~~;, tech ::~~6 ' r :.~::,::~.. ~ ~ Date ' ' 
\.. \. _,) 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : t 

a. 
I!! 

Rapport n° : 94 Rév. 0 i 
Page 1 de 1 ; 

Endroit : Québec, Québec 

===========================================================:--:::::::======================================: ~ 
N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

Échantillonnage 

: 94 

: Tronçon 10; lWlO F-16 CF-2A; 0.91 à 1.20 m 

_______ S .... p_é_c_ifi_1c_a_t_io_n_ n_0_3 _______ ~ 

Référence : ~ 
Usage : ~ 
~~ : 1 
Classe : -

[ 
::::=====================================: ~ 

Prélevé le 2019-06-12 ~ 
Par : Sébastien Chabot, tech. 1 
Reçu le 2019-06-28 ~ 

::::=====================================================:..._.:=:=====================================:.::: i!! 

TAMIS 
(mm) 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 
0,160 
0,080 

TAMISAT(%) 
EXIGENCES MESURÉ 

100 
99 
97 
93 
81 
55 
28 
12 
4,4 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) !'.I 

1 
1 5ilt et amile 1 Sable Gravier 1 

H --->e--- Granulométrie 1 ~- -· •
1 

• 
--+- Fuseau lf---+----t--+--!--H-1-1+-..,,- .,-,•-, 1.--1-+-i-+-art-t-+----+--+---!-+-+++t+ 

,' 

' 

' ' P< 
' .• ... 

. >t' 
,, 

~ 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

100 

90 

80 

70 ...... 
60 ::::.e 0 ..... 
50 ... 

ra 
Ill 

40 ï§ 
30 {!!. 

20 

10 

0 

"' 
·m 

~ 
i 
i 
!l 

! 
~ 
l ., 
'O 

i .,. ., 
J5 il! 
! 

1------------------------------------§ D60: 0,713 Cu: 5,3 Cc: 1,2 MF: 2,34 D10: 0,133 D30: 0,332 'b 
,J 

" r Proportions selon analvse qranulométriaue (0/o) ...., -1 
,__ __ M_a_s-se-vo-1-. s-è-c-he_m_a_x-im-a-le--~,-H-u_m_i_d-ite-· -op-t-im-a-le-~ , -R-et-e-nu_5_m_m__ Cailloux : 0,0 Sable : 93,0 .8 

~ kg/m3 % % '- Gravier : 2,6 Silt et argile : 4,4 -s 

;:::====================:::::::.___::::::::;:::::==========::;::::========::::::~ 
r Autres essais Exigé Mesuré ' ~ 1---------------------------------;----------1-------------til! 

f 
C: ., 
C: 
0 
C: 
a; 

"' ~ 
~ 
~ 
~ 
~ '-______________________________ __.._ ________ _... _________ ,, i!! 

,_r _______________________ R_e_m_a_r_q:....u_e_s ______________________ ...., l 
6 
"' 
m 
'b 
le 

§: 
I!! 

'-:::::UN::::::::AST=E=R=IS:::::;Q:::U=E=A::::::CC:::::O::::::M=P=A:::::G=N=E=T::::::O:::::UT=RE:::::S:::::U=L T=A=T=N=O=N=C=O=N=F::::::O=RM=E=::-A_L'--:EX::::I=G=EN=C=E=S=P=EC=I=FI=È=E.==============~-" ~ 

'::::, :~,, œch. ::.:.... ' ' ::,~:,::~. \ f J Date ' ' 
------------------------" "--------....,..:~-:::;.... ___________ __,,, G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 34 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 34 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-17, CF-lA; 0.13 à 0.60m 
Prélevé le 2019-04-01 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-05-07 

r 
Analvse granulométrique (NQ 2501-025) ~ 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 Gtaitiec 1 

,/ ,, 100 
112 ~ ---><--- Granulométrie , 

w 90 
80 --+- Fuseau / Li,,,'' 

80 56 .xi 
40 100 

I 
70 / .~/ ..... 

28 91 li 60 ~ / , 0 

V 
...., 

20 90 - 100 83 * , 

li V 
, I 50 

14 68 - 93 74 / ,, I 
10 68 / ;x- ,...V 

40 ·e 
5 

; ,, 
30 ~ 35 - 60 51 , X ,,,.,.~ 

2,5 37 
l/1,,' . 20 

1,25 15 - 38 27 .-. ~ I'(- • .Â/ 

•> ,._i- 10 
0,630 20 
0,315 5 17 15 

0 -
0,160 11 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 
..... 

8,7 * Cu: 59,6 Cc: 2,6 MF : 4,39 D10 : 0,123 D30: 1,537 D6o : 7,325 

" Proportions selon analyse granulométrique (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 42,1 

kg/m3 % % Gravier: 49,2 Silt et argile : 8,7 ..... ,) 

r Autres essais Exigé Mesuré " 

'-. ,) 

r 
Remarques ~ 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,) 

Préparé par : Date: " r Approuvé par : ln Date: "'I 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
'-. ,) ..... ,) 

~ 
EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

, 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 35 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-17, CF-1B; 0.60 à 0.91m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silteta[aile 1 Sable 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 35 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 
: 

: 2019-04-01 
: Sébastien Chabot, tech. 
: 2019-05-07 

1 6[aidec 1 -~---- •I<- -- - . - -- 100 
112 H ---><-·-Granulométrie . 

90 
80 --+-- Fuseau , . 

,, 80 56 
40 

/ 70 
" ...... 

28 . 
60 ::ce 

,'l 
0 

20 100 
..... 

· 50 .... . ,; 14 99 , 
10 99 . · 40 E . , 

~ 5 98 ,r 30 

2,5 98 11 
,• 

20 . 
1,25 97 

, 
10 

0,630 91 
0,315 69 

0 

0,160 30 
0,01 0,1 1 Tamls(mm) 10 100 

0,080 10,5 Cu : Cc : MF: 1,18 D10 : D30 : 0,161 D60 : 0,272 

r Prooortions selon analvse qranulométriciue (0/o) 'I • 
C: 
0 Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 

kg/m3 % % Gravier : 1,6 
\. \.. 

r Autres essais Exigé 

\.. 

Remarques 

Cu = 3.4 
Cc = 1.2 

'-- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

Préparé par : Date: " r A , ;u pprouve par : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
\.. 

( 

Sable: 87,9 

Silt et argile : 10,5 
~ 

Mesuré " 

~ 

Date: 

~ 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

~ 
B 
:, 

~ 
~ 

C: 

il! 

l 
&i 
C: 
0 

~ 



Client 

Englobe 
. Ville de Québec . 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 36 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-17, CF-2A; 0.91 à 1.40m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 36 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 

: 

: 2019-04-01 
: Sébastien Chabot, tech. 
: 2019-05-07 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Slltetataile 1 Sable 1 GtaKiec 1 ~-· 100 
112 H ---)(--- Granulométrie ... 

90 
80 -+- Fuseau --~-. 80 56 --
40 --·· 70 . ....... 
28 100 60 ~ 0 

20 
/ ..., 

99 , 
50 ti 14 96 ~-· 

10 91 / 40 ·e 
5 84 

/ 30 ~ ,, 
2,5 78 .X 

20 . 
1,25 71 • . 10 

0,630 61 
0,315 44 

0 

0,160 23 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 14,0 Cu : Cc : MF: 2,39 D10 : D30: 0,200 D50 : 0,601 

'I r Prooortions selon analvse Qranulométriaue (O/o) .... 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 69,8 

kg/m3 % % Gravier: 16,2 Silt et argile : 14,0 
î 

r Autres essais Exigé Mesuré 
.., 

'- î 

r Remarques 'I 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r r 'I Préparé par : Date: Approuvé par : 10 Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-13 Julie Dostie, ing. 
"- î "- î 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

: 

I • 

. 

. 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 88 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 88 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-18 CF-lA; 0.13 à 0.30m 
Prélevé le : 2019-06-19 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-06-26 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetataile 1 Sable 1 Gcaitiec 1 

100 
/. -· 112 H ---><--- Granulométrie 

__ .;,. 
90 

80 --+-- Fuseau / ,,7 
80 56 V -~1 I ,, 
70 40 100 / / ...... 

28 95 li ~ 60 ~ v v 0 

20 90 100 90 ' """ - 50 .... 
V I Ill 

14 68 - 93 78 / 
, 

Ill ,• / 40 Ë~ 10 68 / ,x' 1.-'V 
5 35 - 60 48 V_. / " 

30 ~ 
2,5 35 V -~-· 20 
1,25 --- ~- . >< • A / 

15 - 38 24 -- .. - 10 
0,630 17 

) -- 0 
0,315 5 - 17 13 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 10 

\.. 
0,080 2,0 - 7,0 8,3 * Cu: 47,6 Cc: 2,7 MF: 4,53 D10: 0,160 D30: 1,827 D6o: 7,610 

r Prooortions selon analvse granulomêtrique (%) " 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 39,7 

kg/m3 % % Gravier : 52,0 Silt et argile : 8,3 
\.. ~ 

r Autres essais Exigé Mesuré 'I 

\.. ~ 

Remarques 'I 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r Préparé par : Date: 
r Approuvé par : 

1,() 
Date: 'I 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-10 Julie Dostie, ing. 
\.. ~ '- ~ 

0 EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologtque, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 89 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 89 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau Calibre MG-56 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-18 CF-1B; 0.30 à 0.60m 
Prélevé le : 2019-06-19 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-26 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025} 
'\ 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 Gr.aKiec 1 

V ~, 100 
112 ~ 

--->e--- Granulométrie ~ 

90 
80 100 100 ----+- Fuseau ,/ " / , 14 

80 56 82 - 100 91 / , V 
40 77 

1/ 70 
/ ./ ...... 

28 66 60 ~ 0 

20 59 L,,"' ..,,,1 ..... 
50 .... 

14 51 .,V / ,; 
10 42 :/ 40 E 

/ i_,···~ 
~ 5 25 - 50 31 _...v 30 .. 

2,5 22 
i..,- _,e· 

__..... rr -~...:::-,,,,.. 20 
1,25 11 - 30 15 -- . 

10 
0,630 11 . -)(· 

_ ... _ .. .... 
i-1-

0,315 4 18 8 
0 . 

0,160 6 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 5,2 Cu: 40,7 Cc: 2,0 MF: 5,08 D10 : 0,526 D30: 4,807 D6o : 21,432 

Proportions selon analvse granulométrlque {%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 25,3 

kg/m3 % % Gravier: 69,5 Silt et argile : 5,2 
'-

Autres essais Exigé Mesuré ' 

~ 

Remarques '\ 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

Préparé par : Date: 
'\ 

" Approuvé par : Date: ' 

~)) Asmae El Aychi, tech. 2019-07-10 Julie Dostie, ing. 
\.. \.. ~ 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

-



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 90 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 90 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-18 CF-lC; 0.60 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-06-19 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-26 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 1 6caidec 1 

100 ,, 
112 H --->e--- Granulomélrie 1 ' 
80 -+- Fuseau 1 x· 90 

,, 
80 56 

40 ,, 70 
, ..... 

28 100 
_, 

60 ::e 0 

20 93 
,le' -.,; .. 

50 ... 
14 86 1,-" ,; . 

40 
10 79 . E 
5 66 

-· ,,., 
30 {2. 

·"' 
2,5 57 -·· 

••• .x- 20 
1,25 49 ~ 10 

0,630 40 
0 

0,315 29 
0,01 0,1 1 Tamls(mm) 10 100 

0,160 18 
0,080 11,6 Cu : Cc : MF : 3,42 D10 : D30: 0,331 D60: 3,194 

r Proportions selon analvse granulométrique {%) " . 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 54,8 

kg/m3 % % Gravier: 33,6 Silt et argile : 11,6 
'" .) 

r Autres essais Exigé Mesuré " 

'" .) 

r Remarques " 
Cu = 45,0 
Cc = 0,5 

'"UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,) 

Préparé par : Date: " ' Approuvé par : 

'fJ 
Date: -.... 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-10 Julie Dostie, ing. 
\. .) '" .) 

(. EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

.. 
:, 
C' 



Englobe SOS, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client : Ville de Québec 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 91 Rév. 0 .j 
Page 1 de 1 <> 

.::===================================================:::::::::---::====================================:~ 
Échantillonnage Spécification n° 3 ~ 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

1--------'-----------1 
: 91 Référence : "' 

: Tronçon 10; lWlO-F-18 CF-3A; 1.52 à 1.83m 

Usage : ,§ 
calibre : ) 
Classe : ... 

§. 
::::==================================~~ 

Prélevé le 
Par 

2019-06-19 
Sébastien Chabot, tech. 
2019-06-26 Reçu le 

::======================================================:........:::====================================::'.' :!! 
----r---------........---A_n_a_lv_,_s_e_g=-r_a_n_u_lo_m_e_'t_r_iq=-u_e-'(=-N_Q=--2_50_1_-_0_2_5-=-) _ _____________ -~ 

TAMISAT(%) i TAMIS 
(mm) 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 
0,160 
0,080 

EXIGENCES MESURÉ I Silt et araile I Sable 1 Gravier 1 
100 

100 
96 
96 
93 
90 
86 
74 
53 
27 
11 
4,9 

H ---><---Granulomélrie lt---l--+-+-H-H++-- -+-t~"*"1i"f'l-"+~i-:-~·-·->4-_ ·_-i+r_··-+-- -l--l-+l+I+ 
-+- Fuseau 1 .~· •• 

---
0,01 0,1 

,• 

·' 

/ 

1 Tamis (mm) 10 100 

90 

80 

70 ...... 
60 °$. ...... 
50 "" Ill 
40 ï§ 
30 ~ 
20 

10 

0 

D6o : 0,798 t-----------------..-------------------1 § Cu : 5,4 Cc : 1,0 MF : 2,60 0 10 : 0,147 0 30 : 0,343 b 
~ 

::::===========================================::::::::::-::::=======================::;::::::======::: t Proportions selon analyse granulométrfque (%) " 
Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm cailloux : 0,0 Sable : 85,2 :li 

kg/m3 % % Gravier : 9,9 Silt et argile : 4,9 , j 
~======================~=========================:::::::_"-:::::::;=================::;::::==============~' ~ 
r Autres essais Exigé Mesuré " ~ 1-------------------------------+------=------+-------- ---+lll ~-

1 
!ii 
a 
C: 
;;; .,-
~ 
~ 
i 
li 
~ , _ ____________________________ ........_ ________ ..,__ ________ ~ 2! 

r Remarques " ! 
0 
~ 

~ 
'b 
~ 

§: 
!!! 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 
';::====================================:::::---::::::=======================================::'.'~ 
' Préparé par : Date : " r Approuvé par : 1) Date : "' 

Asmae El AycM, tech. 2019-07-10 lulle Dostle, lng. \ 1 ... ______________________ _, "-~-------- - "'---------------~ G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe SOS, boui. du Parc­
Technologlque, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 37 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon ; 37 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau calibre MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-19, CF-lA; 0.11 à 0.40m 
Prélevé le 2019-04-03 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et amlle 1 Sable 1 6caitie[ 1 

,/' ,1 100 
112 H ---><- Granulométrie , 

80 --- Fuseau / , 90 
J ,., 

80 56 xi' 
40 100 70 

/V '/ ....... 
28 90 60 -R. ,,,,v 0 

20 90 100 82 * 
, ..... - 50 .... 

V ,, I :X 14 68 - 93 73 / ,, Il 
10 64 / ,I< v/ • 40 'ë 

~~ , , 
• 30 {! 5 35 - 60 50 .X V 2,5 38 ... "' . · 20 

1,25 15 - 38 27 ---~).-~ ~- -4Y"' 
10 

0,630 20 
,._ .-

0,315 5 17 16 
0 -

0,160 12 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 10,5 * Cu : Cc : MF: 4,37 D10 : D30 : 1,491 D60 : 8,246 
,) 

r Proportions selon analyse granulométrîque (O/o) "' 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 39,9 

kg/m3 % % Gravier: 49,6 Silt et argile : 10,5 
'" '" 
r 

Autres essais Exigé Mesuré '\ 

\. ~ 

r 
Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu = 108.5 
Cc = 3.5 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,) 

Préparé par : Date: 
., r 

Approuvé par : Date: 
., 

'\) Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. ~' '" 

"' 
EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 38 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 38 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau calibre : MG-56 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-19, CF-1B; 0.40 à 0.75m 
Prélevé le : 2019-04-03 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
.., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt 11t a[aile 1 Sable 1 6taKiec 1 

100 
~ 112 ~ 

---><--- Granulométrie 1/ ' 

80 -+-- Fuseau ' 1/ 90 
100 / 

, 
, .i 

80 56 82 - 100 100 / _.>e -· v 
40 80 

,, 
70 

V'.,x' 
, 

/ ...... 
28 76 60 ~ ,. 0 

20 72 ..,i.- / 
...., 

.... , 
V 

50 t, 14 64 / , 

10 57 V " ~ 
40 'ë 

/ -~ ~ 

~ 5 25 - 50 43 . -.e·' v ·" 
30 

i..-
.. 

2,5 34 -- ·" 20 

----
_.,.., i..--

1,25 11 - 30 25 ··- -·· le' 
10 

0,630 18 
_,_ 

0,315 4 18 13 
0 -

0,160 10 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 8,0 * Cu : 71,2 Cc: 1,8 MF : 4,57 D10: 0,163 D30: 1,831 D60 : 11,643 

r Proportions selon analvse qranulométriaue (%) " · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 35,3 

kg/m3 % % Gravier: 56,7 Silt et argile : 8,0 
~ 

r 
Autres essais Exigé Mesuré 

"I 

'- ~ 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'-- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 
r , , 

Date: 
"I r , ;n Date: Prepare par : Approuve par : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
\.. ~ \.. ., 

'-._ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 '\ 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 39 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 39 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-19, CF-lC; 0.75 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-04-03 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 Gauliec 1 

1,~- 100 
112 H ---)(--- Granulométrie .- ..... -
80 --Fuseau .;;.--·- 90 

. 80 56 , 
40 , 70 ..... 
28 

,, 
60 ~ r, 0 

20 
...., , 

50 .... 
14 100 ,,,, :li 
10 98 40 Ë~ , 

' 30 ~ 5 95 ,,x 
2,5 91 

, 
, 20 

1,25 87 ~ 10 
0,630 80 
0,315 59 

0 

0,160 28 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 11,8 Cu : Cc: MF : 1,61 D10 : D30 : 0,167 D50 : 0,321 
..... 

r Proportions selon analvse granulométrlque (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 82,7 
kg/m 3 % % 

\. 
Gravier : 5,5 Silt et argile : 11,8 

\. ~ 

r Autres essais Exigé Mesuré "\ 

"" î 

r Remarques '\ 

Cu= 4.5 
Cc = 1.2 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

Préparé par : Date: 
'\ 

' Approuvé par : ~o Date: "I 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06·12 Julie Dostie, ing. 
\. î \. 

~ EQ·09-IM·229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 40 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon 40 Référence : 
N° d'échantillon client Usage : 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-19, CF-2B; 1.10 à 1.35m 
Prélevé le 2019-04-03 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Sllt et acaile 1 Sable 1 6caitiec 1 . 100 
112 H --->E--- Granulométrie . , 

· 90 
80 - Fuseau : 

· 80 56 ) 

40 100 
.. 70 ~---- ....... 

28 77 - 60 ~ G 0 

20 70 
, ..... - 50 .. -~- Ill 

14 67 UI ---- 40 ·e 10 64 
.. 

>t - {::. 5 54 >(-" 
30 

2,5 47 -·· 20 ____ -,,:-
1,25 40 10 

0,630 33 
0,315 26 

0 

0,160 17 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

\. 
0,080 11,6 Cu : Cc : MF: 3,83 D10 : D30: 0,462 D6o: 7,526 

' 
, 

Prooortions selon analvse oranulométriaue (%) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 42,5 

kg/mJ % % Gravier: 45,9 Silt et argile : 11,6 
) ) 

, 
Autres essais Exigé Mesuré 'I 

'- _) 

Remarques 
.... 

Cu= 104.5 
CC = 0.4 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIÉE. 

" Préparé par : Date : 
, 

Approuvé par : 

0 
Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-13 Julie Dostie, ing. 
\. \. ) 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 
Projet 

Endroit 

Englobe 
Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client i 
Rapport n° 

i!! 
"E 

41 Rév. 0 -~ 

Échantillonnage 

Page 1 de 1 a. 
"-------------------------------------------------- ~ 

r 

\. 

r 

Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 41 Référence : 
N° d'échantillon client Usage ; 

Type de matériau Calibre 
Source première; ville Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-19, CF-3; 1.52 à 2.13m 
Prélevé le : 2019-04-03 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 6rindec 1 --112 1 -- ->e·-· Granulométrie .•' 

80 - +--Fuseau _.. ... 
56 -
40 - ~ ,(' --· 
28 100 , ;;,t• 

20 95 .-x:··· 

14 89 -~ 
10 83 ~--
5 72 

,• -
2,5 63 x · . 
1,25 54 

I• 

0,630 46 
0,315 35 
0,160 23 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 14,1 Cu: Cc : MF: 3,07 D10: D30: 0,237 D6o: 

100 

90 

80 

70 ,......, 

60 ::e 0 ...... 
50 ... 

Œ 
40 i§ 
30 {!. 

20 

10 

0 

1,995 

-l!l 
"E 
,irl 
"C 

.§ 
'p 
C: 

~ 
l! 
~ 
CU 
:, 
C" 

B 
j 

~ 
CU 
C: 

C: 
:, 
i::, 

Proportions selon analyse qranulométriaue {%} "· 
~ 
irl 
C: 
0 ., Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 
kg/m3 % % Gravier: 28,2 

\. 

Autres essais Exigé 

Remarques 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

Sable: 57,7 
Silt et argile : 14,1 

Mesuré 

~ 

" 

.) 

" 

~ 

Ill 

~ 
~ 
~ 
C: 

Ill 

r Préparé par : Date: " r Approuvé par : Date: 
..., 

tü Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
' ~ '- _.) 

G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



r 

'-
, 

Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 99 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 99 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-20 CF lA; 0.11 à 0.70m 
Prélevé le : 2019-06-21 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-06-28 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
..., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

,/ ...... 100 
112 -j ---><--- Granulométrie 1 ,;,. 

90 
80 --+-- Fuseau 1 V J 80 56 / .J 
40 100 

/ 70 1,/ if ...... 
28 95 / ' ::!:! 

y v 60 0 

20 90 100 87 * '-~ ..... - .... 
/ _,- ,#. / 50 IV 

14 68 - 93 72 / , V Ill 

10 61 ~/ 
, / 40 Ë~ , ..,,, v ~ 5 35 - 60 44 1.-'i,, / " 30 

2,5 31 1/ 
..,,,,' 

20 
1,25 15 38 21 --- rr -- -~- A"' - -- ~- 10 

0,630 15 
~ ~ ----Ho- ~1-

0 
0,315 5 - 17 11 Tamis(mm) 
0,160 8 

0,01 0,1 1 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 6,4 Cu: 35,9 Cc: 2,1 MF: 4,70 D10: 0,271 D30: 2,358 D6o: 9,720 
~ 

..., r Proportions selon analyse granulométrique (%) ..., · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 37,2 
kg/m 3 % % Gravier : 56,4 Silt et argile : 6,4 

"' 
Autres essais Exigé Mesuré "I 

Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

,._ UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 

r Préparé par : .... 
Approuvé par : ~ù Date: 

..., 
Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-17 Julie Dostie, ing. 
'- "' I 

\ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 100 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 100 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10 ; TWlOF-20 CF lB; 0.70 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-06-21 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-28 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 6tailiec 1 

11,--x--· ~--t, • 100 
112 H ---><--- Glanulomél.rie - ,L. 

90 
80 - Fuseau • .:x···· 

80 56 ~. 
' 40 100 

, 
70 ' ~· ..... 

28 98 60 :f 
-l 0 

20 98 
.... 

50 .... 
' Œ 14 97 ' ' ' 40 ·e 10 95 ' 

5 92 
1 30 ~ 

2,5 90 
,x 

20 , , 

1,25 86 10 
0,630 78 
0,315 56 

0 

0,160 25 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 9,6 Cu: 4,4 Cc: 1,1 MF: 1,73 D10: 0,081 D30: 0,177 D6o: 0,360 

I" Prooortions selon analvse aranulométTique (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 82,0 

kg/m 3 % % Gravier: 8,4 Silt et argile : 9,6 , ~ 

/ Autres essais Exigé Mesuré 
..., 

'- .J 

r Remarqu es 
..., 

, UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

' Préparé par : Date: 
, 

Approuvé par : ln Date: 
...., 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-17 Julie Dostie, ing. 
" \. / ,, _ 

~ 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client : Ville de Québec 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : t! 

§: 
~ 

Rapport n° : 101 Rév. o I 
Page 1 de 1 .91 

.::=======================================:::-::::::===========================:: ~ 
Échantillonnage Spécification n° 3 -l!l 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

_______ ..._ ____________ ,.; 
: 101 Référence : -i 

: Tronçon 10; lWlOF-20 CF 2; 0.91 à 1.S2m 

Usage ~ 
Calibre : _"'_j 

Classe : 

8. :=====================~ 
Prélevé le : 2019-06-21 
Par Sébastien Chabot, tech. 

:0 
'!;! 

J 
~ 

Reçu le 2019-06-28 si :::============================::.._..::::===================:::l!! Analyse granulométrique (NQ 2501-025) " ~ 
TAMIS 
(mm) 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 
0,160 
0,080 

TAMISAT(%) 
EXIGENCES MESURÉ 

100 
90 
72 
63 
58 
52 
47 
40 
30 
17 
9 

4,7 

:::1 ~ S~il~t=et~a~r~ai!!!le;::;::;:l;::;::;:====;::::::::;::::::;::::::;Sa~b~le;:::;:;:==::::::;==:;::::::~l::;::::;:;::;::;::::::::G~r~a~vi~e~c=ii=:;::::;:::;::;:~I 100 

~ 1 
, ,' ---x--- Granulométrie 

--+- Fuseau lt--i---i-l-+-++-H+---i----l--+-1-+-t,-+++----1---,) i;,---,1--++++++ 90 

t---+--+--t-+-+-++a-1---+--1--+--+-1-HH-+---1-+--+--+-+-+-1-1-1---+r1-+--+-+--+-++-H- 80 , , 
t---+--+--t-+-+-+t-,-l---+----+--+-+-1-HH-+---l-i~+--+-+-+-H-1------.'l'--+--t-+-+-++i~+- 70 

--t----t-+----c~i-+-++---+---+--+--+-a1-t-t++-----+--t--ir-+-+++i~;-""' X- ''_r--i---+-t--++-H+ 60 ~ 
l i~ ..... 

l--+--+-+--1--+++,+---+---+-+-+-H---lf-++---+--b-~~-·+~--l··-H-f----l--+---+-+-+++,f+ 50 .., 
,.Je• :g 

1--+--+--+-++->-+--H-- --l------l--+---+-+-+-o-++,__..._,~•'-+--+--l----+-lf-++-++---+-+----,>-+---1--++++ 40 "e 
,---t--t---t-'f-t-+I-H----i---i---+-t--clfi-H+---+--+-1---+,-++t---+--+--+-++++tt 30 ~ ) · .. 
t-----t--t---t-'f-t--t-t--H----i---i--vt-1-++-H+---+--+-1----t---l-++t---+--+--+--t-~++tt 20 

- -·· >(" 
10 

~ ···"" 
•--~~~~~--~~~~~'-4--~-~~~~-1----~~~~~ .... 0 

0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 

i 

1------------------------------------ C: D6o : 11,441 '6 Cu: 66,4 Cc: 0,2 MF: 4,05 D10 : 0,172 0,634 

:===:::!:====:::!:================::::::::--:::::::=================:::t 
1---------,-------~-------~------1" r Proportions selon analyse granulométrique (%) "· 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale l Retenu 5 mm cailloux : 0,0 Sable : 46,9 j 
, 

kg/m3 % % Gravier : 48,4 5ilt et argile : 4,7 ~ --------------------.e r Autres essais Exigé Mesuré "' ~ r--------------------------------+------='------1----------+ ill i C: 
QJ 

m 
g 
;;; 

~ 
~ 
"" 0 
"O 

'-._ _________ ____________________ ......... ________ __. _________ î !! 

r Remarques " l 
~ffl 
"O 

-t= 

§: 
~ 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 
;::================================:::---:::============================~î 
/p,, "/' , .... 

...... pa,: Daœ : Approuve pa,: lo Date : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-17 Julie Dostie, ing. _ 
"-------------------------- "--------,,:;....P.::==--------------"' \J EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client : Ville de Québec 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : ~ 

C. 
~ 

Rapport n° : 42 Rév. 0 .) 

Page 1 de 1 ; 

:::=======================================:::---:::::::::========================:=:::::. ~ 
N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

Échantillonnage 

: 42 

Tronçon 10; lWlO-F-21, CF-lA; 0.15 à 0.60m 

Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

Spécification n° 4 -@ 

:~ 
: BNQ ~ 
: Fondation supérieure j 
: MG-20 .2! 

~ 
§_ 

:::.:====================================:::~ 
Prélevé le 2019-04-05 ~ 
Par Sébastien Chabot, tech. l 

1:' 
Reçu le : 2019-05-07 si 

:::======================================================__:===================================:::::: !!! 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) ~ 

1------.---T-A-M-IS-AT--('
0
/,-o)---.------------------------------------1j 

QJ 

~ 

TAMIS 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 

112 
80 
56 
40 100 
28 93 
20 90 - 100 86 
14 68 - 93 74 
10 65 
5 35 - 60 48 

2,5 35 
1,25 15 - 38 24 

0,630 18 
0,315 5 - 17 13 
0,160 10 
0,080 2,0 - 7,0 7,7 

r 

* 

1 Silt et a•aile 1 Sable Gravier 

H ---)(--- Granulométrie 1 ·i---+--++-H- / ")( ,,, 

- +-- Fuseau ll--i---+-t--t-1-+++1---1--1- / ) ,-

/ 

1/ 

, 

/V ,·· 

1 

,,/ , , 
1---+---+-+-4-+-l-++-+---+---+-..+-<f-+-l-++,___.,,C/--+-I-..+' --+-,</_,._ ... ,. ,___,,__-;--1-+---1-++++ 

[,..h" , :x' t...-'v 

.----o- -- -~ 
--- --- w 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

100 

90 

80 

70 
~ 

60 :f 0 ..... 
50 .... 

Ill 
UI 

40 j§ 
30 {J. 

20 

10 

0 

·m 

~ 
~ 
~ 
~ 

! 
~ 
Cl C: 
UJ 
QJ 
"C 

l :, 

"' .9.! 
.c 
Ill C: 
i 

D6o: 8,136 1-----------------------------------I C: * Cu : 48,8 Cc : 2,4 MF : 4,52 D10 : 0,167 D30 : 1,815 ~ 

" r Proportions selon aoalvse C1ranuloméhiaue (%} "·1 -----------------------------< Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 40,5 j 
kg/m3 % % Gravier : 51,8 Silt et argile : 7,7 ~ 

'"':::=================================================:::..)_'-::::::;::::================:::::::==============::: ~ 
r Autres essais Exigé Mesuré " ~ ------------------------------;--------------------t ill 

f 
ai C: 
0 C: 
ü; 

"' 0 
"C , _____________________________ ...__ ________ ..__ _______ _,,., !!! 

1-r ______________________ R_e_m_a_r_;q:....u_e_s ____________________ --1" j 
Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

6 
~ 

-~ 
"C 
't= 

§: 
~ 

~ 
î 

r'-P-r-ép_a_r_é_p_a_r_= ____________ D-at_e_= ___ "., r,_A_p_p_r-ou_v_é-pa_r_:---,(rf-~ll-::;,'......_ ______ D_a_te-: ~----" 
Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 

.) û....- EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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\. 
, 

Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, G1P 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 43 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 43 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-21, CF-1B; 0.60 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-04-05 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et amile 1 Sable 1 Gtaiiiet 1 

-·· .. If-• - - - 100 
112 -1 --->e--- Granulométrie -~---· •K-. 90 
80 --+-- Fuseau , , 

56 , 80 

40 
, 

70 1( ,...., 
28 60 ~ , 0 

20 100 / 
.... 

50 .... 
' ra 

14 100 / UI 

10 99 ' 
40 'ë 

' ~ ' 30 5 98 /" 
2,5 97 ,' 20 
1,25 96 

, 
~ 10 

0,630 90 
0,315 67 

0 

0,160 29 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 9,0 Cu: 3,3 Cc: 1,2 MF: 1,23 D10: 0,083 D30: 0,163 D50: 0,277 

, 
Prooort ions selon analvse aranu loméhiaue (%) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 89,1 
kg/m3 % % Gravier : 1,9 Silt et argile : 9,0 , ,J 

Autres essais Exigé Mesuré 
... 

, 

Remarques "' 

, UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPÉCIFIEE. 

' Préparé par : Date: 
, 

Approuvé par : IJî Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
'- ,J c- EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

._ 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 44 Rév. 0 

Page 1 de 1 
.J 

Échant illon nage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 44 Référence : 
N° d'échantillon client Usage : 
Type de matériau : calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-21, CF-2B; 1.06 à 1.49m 
Prélevé le : 2019-04-05 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-05-07 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025} 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ar.aile 1 Sable 1 Gtalifiec 1 

I 
100 

112 y - - -)(--- Granulométrie ,' 
90 

80 --+- Fuseau ' 
)( 

80 56 J/ 40 100 70 
/ ....... 

28 83 60 ~ • • al< 0 

20 70 
..... 

50 .... . :li 14 60 . "' .. 40 'ë 10 55 -~--·· -~ 
5 45 30 ~ -, .. 

2,5 39 
.... 

20 --
1,25 33 ----~-

10 
0,630 28 
0,315 21 

0 

0,160 15 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 10,8 Cu : Cc : MF : 4,19 Dio: 0 30 : 0,825 060 : 13,902 

Proportions selon analvse q ranulomêtr iaue ( O/c,) ' · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 34,3 

kg/m3 % % Gravier : 54,9 Silt et argile : 10,8 
\. .J ., 
, 

Autres essais Exigé Mesuré ' 

\. ~ 

r Remarques ' 
Cu = 185.4 
Cc = 0.7 

\. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r , é Date: ' rA , Date : Prepar par: pprouve par : ln Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
_., '- , ., 

\J EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 104 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; TWlO-F-22 CF-lA; 0.20 à 0.65m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 

112 H ---><--- Granulométrie 
--+- Fuseau 80 100 

56 92 
40 82 
28 69 
20 90 - 100 61 * 
14 68 - 93 52 

-
* / 

/ 

10 45 ~ 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 104 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 4 

: BNQ 
: Fondation supérieure 
: MG-20 
: 

: 2019-06-25 
: Raphael Côté 
: 2019-07-04 

... 

1 6caidec 1 
100 

,/ , , , 
V 

90 
/ ./ 

80 
1/ / / 

/ ,,~ 70 ...... 
/ . 

60 ::e 
/ ')(./,. 

Cl 

V 
..... .... 

LI 1<' 
50 ftl 

/ UI 

d ~. 
40 ï§ 

5 35 - 60 33 * v"' / " 
30 ~ 

2,5 25 1/ 20 
1,25 15 - 38 17 ---~ • If W' 

,= ···'*· -·· --~ 10 
0,630 13 

0 
0,315 5 - 17 9 Tamis(mm) 100 
0,160 8 

0,01 0,1 1 10 

0,080 2,0 - 7,0 6,3 Cu : 53,1 Cc: 2,3 MF: 4,95 D10: 0,360 D30: 3,957 D6o: 19,119 

QJ 
C: 

C: 
::, 
ï:, 
QJ 

..., r Proportions selon analyse granulométriQue (%) .., · 
'e 
irl 

B Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m 3 % % Gravier: 67,2 

r Autres essais Exigé 

'--
r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: 
.., 

' Approuvé pa,, 10 
Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. ,,.- ~ 

'- .,J '-

\J 

Sable: 26,5 

Silt et argile : 6,3 

Mesuré "I 

~ 

.., 

~ 

Date: 
.., 

.,J 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

il! 

~ 
~ 

"' C: 

il! 

... -

i 
~ 
li 
ë 
"O 
QJ 
C: 



Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
.., 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 105 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon 105 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-22 CF-1B; 0.65 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-06-25 
Par : Raphael Côté 
Reçu le : 2019-07-04 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
..., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ataile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

-K- '-• - .. - 100 
112 H ··->e-- Granulométrie 1 -~---· 

--+-- Fuseau 1 
90 

80 ,, 
80 56 ,, 

40 
, 

70 
~ ...... 

28 60 '/-,· ....., 
20 100 

, , 
50 ... , ,; 14 100 , , 

10 99 40 E ' ' ~ 5 98 ' 30 

2,5 97 
,,x 

20 , , 

1,25 96 , 
10 

0,630 89 
0 

0,315 66 
0,01 0,1 1 Tamls(mm) 10 100 

0,160 27 
0,080 9,1 Cu: 3,4 Cc: 1,2 MF: 1,28 D10 : 0,083 D30: 0,167 D60 : 0,284 

r Proportions selon analyse granulométrique (%} 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 89,0 

kg/m3 % % Gravier: 1,9 Silt et argile : 9,1 
'- .J 

r Autres essais Exigé Mesuré 
..., 

'" .J 

r Remarques 
..., 

UN ASTER1SOUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIÉE. .J 

Préparé par : Date: 
..., r Approuvé par : 

\~ 
Date: 

...., 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
'" .J '" .J 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
TechnologiQue, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun {RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 156 Rév. 0 

Page 1 de 1 
\. 

Échantillonnage Spécification n ° 4 

N° d'échantillon : 156 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre MG-20 
Source première; ville Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-24, CF-lA; 0.20 à 0.33m 
Prélevé le 2019-08-08 
Par : David Charest 
Reçu le : 2019-08-20 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 1 GcaKie[ 1 

100 
/)' 112 H ---)(--- Granulométrie 

90 
80 ---Fuseau V x' 1 

80 56 V /. / 
40 

~ 70 / , / ...... 
28 100 1/ , ' ::f 60 0 

/ 
., ..... 

20 90 100 99 ' - 50 .... 
14 68 . 93 84 / 

V ,' IV al . 
10 73 / ~-X" ,X 

40 ï§ 
, , 

30 {!. 5 35 - 60 52 i,," -~- V 2,5 38 1/ . 20 
1,25 15 38 26 V:-~- . ~ - --- 10 

0,630 19 
-·-- .... , ----. 

0 
0,315 5 - 17 13 Tamis(mm) 100 
0,160 9 

0,01 0,1 1 10 

0,080 2,0 - 7,0 6,6 Cu : 33,3 Cc: 1,9 
\.. 

MF : 4,43 D10 : 0,193 D30: 1,556 D60: 6,433 

r r Prooortions selon analvse Qranulométriaue ( % ) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 45,8 

kg/m3 % % Gravier: 47,6 Silt et argile : 6,6 
\.. 

r 
Autres e ssais Exigé Mesuré 

'I 

'-. ~ 

r 
Remarques 

.... 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

Préparé par: Date: r Approuvé par : 

~D 
Date: 

'\ 

Asmae El Aychi, tech. 2019-09-30 Julie Dostie, ing. 
\.. ~ \.. ~ 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

C: 
::, 
t, 

~ 
•lrl 
C: 
0 

1 
,!'! 
~ 

C: 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 157 Référence 
N° d'échantillon client Usage 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 157 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 5 

: BNQ 
: Fondation inférieure 

Type de matériau : Calibre : MG-56 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-24, CF-1B; 0.33 à 0.73m 
Prélevé le : 2019-08-08 
Par : David Charest 
Reçu le : 2019-08-20 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT{%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetataile 1 Sable 1 Gta!liBC 1 

100 V ..--112 ~ 
---)(--- Granulométrie 
--+-- Fuseau 1 90 

80 100 ./ 1 

I<!! 80 56 82 - 100 100 / I V 
40 83 

, ,, 
70 

/ ) ...... 
28 67 60 ::!:? 

.d r 0 

20 56 ) " ....... 
50 .... 

/ "' 14 47 / CIi 

10 41 // 
40 ï§ 

,_Y 
~ 5 25 - 50 31 -· V 

30 

2,5 24 ... . -~ _ • ...I···" 20 

----
... -~· -1,25 11 - 30 18 --- ... ~- -- 10 -··*- -- ,_.c-

0,630 14 
0 

0,315 4 - 18 10 
Tamis(mm) 10 100 0,01 0,1 1 

0,160 7 
0,080 2,0 - 7,0 5,4 Cu: 66,2 Cc: 2,7 MF: 4,97 D10: 0,344 D30: 4,574 D50: 22,748 

r Proportions selon analyse granulométrlque (%) " 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 25,5 

kg/m3 % % Gravier : 69,1 Silt et argile : 5,4 

r Autres essais Exigé Mesuré 
..., 

'- .J 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÈCIFIÈE. ~ 

r Préparé par : Date: 
.., 

r Approuvé par : Date: 
.., in Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 

\. 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 158 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-24, CF-lC; 0.73 à 0.91m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique {NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 

112 H ---)(--- Granulométrie 1 
--+-- Fuseau 1 80 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 158 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 
: 

: 2019-08-08 
David Charest 

: 2019-08-20 

" 

1 6caxiec 1 
100 

, ir· '~ --
90 .x' ~-· 80 . 

56 -~ -- -l -

40 100 .- 70 ...... 
28 98 60 ~ 0 , .... 
20 94 ' 50 ... 

,' Ill 
14 87 VI 

10 82 ~- 40 j§ 
5 ·' · 30 ~ 77 ,' 

2,5 74 
,' 

~,,x" 
20 

1,25 69 10 
0,630 60 ~ 

0,315 36 
0 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 15 
0,080 5,7 Cu: 5,8 Cc: 0,9 MF: 2,70 D10: 0,111 D30: 0,259 D6o: 0,648 

.) 

i 
!li 
~ 
C: .. 
"O 

'\ r Proportions selon analyse Qranulométriaue (O/o) "· 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m 3 % % Gravier: 23,2 
.) \. 

r Autres essais Exigé 

'-
,, 

Remarques 

\. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIEE. 

" Préparé par : Date: 
'\ , 

Approuvé par : ~D Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
\.. .) \.. 

\) 

Sable: 71,1 

Silt et argile : 5,7 
.) 

Mesuré " 

.) 

'\ 

.) 

Date: 
'\ 

,) 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

f 
C: 

" C: 
0 
C: 
in 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, G1P 459 
Téléphone: (418} 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 159 Rév. 0 

Page 1 de 1 
~ 

Échantillonnage Spécification n° 3 
.., 

N° d'échantillon : 159 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : calibre 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-24, CF-3B; 1.67 à 2.13m 
Prélevé le : 2019-08-08 
Par : David Charest 
Reçu le 2019-08-20 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

..., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et amlle 1 Sable 1 6u11liec 1 

100 
•I<- -· .... · r:~ 

112 ~ --->e--- Granulométrie .,>t--·· 
90 

80 --+-- Fuseau , ,.. 
80 56 , 

I 

40 , - 70 , ...... 
28 

, 
60 ,:f 

0 

20 100 / ...... 
50 m 14 99 !( 

10 98 I 40 'ë 
/ ~ 5 98 ' 

30 

2,5 97 ,' 20 
1,25 95 ,x 

10 
0,630 82 

, 
~ 

0 
0,315 47 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 15 
0,080 2,0 Cu : 3,4 Cc: 1,0 MF: 1,66 D10 : 0,121 D30 : 0,219 D60: 0,409 

.., 
Prooortions selon anatvse qranulomét riaue ( % ) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 95,8 

kg/m3 % % Gravier : 2,2 Silt et argile : 2,0 
~ 

r Autres essais Exigé Mesuré 
..., 

Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 3 

"- ~ 

r Remarques 
.., 

"- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r Préparé par : Date: 
..., 

I' Approuvé par : 

0 
Date: 

.., 

Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
"- ~ "- ,..-, ~ 

V EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun {RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 49 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 49 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-25, CF-1; 0.12 à 0.61m 
Prélevé le : 2019-04-09 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ar.aile 1 Sable 1 Ganliec 1 

/I ~ / 
100 

112 ~ 
--->e--- Granulométrie 

90 
80 ------+- Fuseau / ik' 80 56 ,:4 
40 100 

I 70 / ' '')~ ....... 
28 92 L/ 60 'I, 
20 90 100 83 * / 

/ :~ ...., 
- I 

50 ... 
,/ 

, 
I :li 14 68 - 93 75 / 

,,., 
/ 

10 67 vl,,A" ,, ,X l.--'v 
40 'ë 

5 35 - 60 51 ," ,X / ..... 30 ~ 
2,5 38 / 20 

::::::: {, , . l....o/ 1,25 15 - 38 27 _.....-., 
10 

0,630 19 
. ...,.. -

0,315 5 17 14 
0 . 

0,160 11 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 9,3 * Cu: 72,3 Cc: 3,1 MF : 4,40 D10 : 0,103 D30: 1,537 D60 : 7,463 
'- I 

r Proportions selon analyse granulométrique (%) ~. 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 41,8 

kg/m3 % % 
\. 

Gravier: 48,9 Silt et argile : 9,3 
I '-

r Autres essais Exigé Mesuré .... 

'- .) 

, 
Remarques 

.... 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

\. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIÉE. _/ 

r r 
Approuvé par : 1n "' Préparé par : Date: Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
'- I '- I 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 50 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 50 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; TWlO-F-25, CF-2B; 0.81 à 1.22m 
Prélevé le : 2019-04-09 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt eta[aile 1 Sable 1 6ca)dec 1 

100 • .x-·-· 
112 H ---)(--· Granulométrie 

80 --+-- Fuseau Vic 
90 

80 56 , 

40 
/ 70 .. , ...... 

28 ' 60 '$, , 
20 

, ...., 
' 50 .... 

14 ~/ :ll 
10 100 

, 40 ï§ 
5 100 

/ - 30 ~ 
2,5 99 

, 
20 

1,25 97 10 
0,630 88 

0 
0,315 69 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 42 
0,080 21,0 Cu: Cc : MF : 1,06 D10 : D30: 0,108 D60: 0,254 

,) 

r -... r Proportions selon analyse granulométrique (%) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux : 0,0 Sable: 78,7 

kg/m3 % % Gravier: 0,3 Silt et argile : 21,0 
,) ,) 

r Autres essais Exigé Mesuré " 

'- .) 

r Remarques -... 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIÉE. _,) 

r Préparé par : Date: 
r Approuvé par : Date: ~n Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 

'- ,, '-

G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

"' :, 
C" 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 .... : 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 51 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon 51 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-25, CF-3B; 1.37 à 1.65m .... 
Prélevé le : 2019-04-09 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
.,, 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 6[aiiiec 1 

100 ,..-· 
112 ~ 

---)j--- Granulométrie 
-~ -.) 

--+- Fuseau 
90 

80 !/ 80 56 -- 70 40 -~ ........ 
28 100 -- 60 ::f 

,x· 0 

20 95 
...... 

- 50 .... 
,x-' ra 

14 90 Ill 

10 81 --~i, 
40 ï§ 

5 68 - 30 ~ --- ~ 
2,5 57 ~- 20 

~ --
1,25 46 10 

0,630 36 
0 

0,315 27 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 21 
0,080 16,0 Cu : Cc : MF: 3,45 D10 : D30: 0,388 D6o: 3,084 

.,, r Proportions selon analyse manulométrique {%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 51,6 

kg/m 3 % % Gravier : 32,4 Silt et argile : 16,0 

r Autres essais Exigé Mesuré " 

'- ~ 

r Remarques 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r Préparé par : 
.... r 

Approuvé par : Date: 
.... 

Date: -n Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
'- '-

(J ~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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'-

Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet . Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : . 
Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 96 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 96 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO F-26 CF-lA; 0.14 à 0.50m 
Prélevé le : 2019-06-11 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-28 

Analyse granulométrique {NQ 2501-025} 
.., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 6raidec 1 

/ . ,, 
100 

112 ~ 
- -)(- - - Granulométrie i,' 

90 
80 -+-- Fuseau / /; 

80 56 / '/ 
40 

I 70 / '/ ...... 
28 100 l/ 60 ::f 0 

v"' 
, ...... 

20 90 - 100 91 ' .... 
V I 50 :X 14 68 - 93 78 / ," / 

10 66 ~ 
, 

v'v 
40 ï§ 

.x' 
30 ~ 5 35 - 60 47 

1/ ...... ..... 
.. 

2,5 33 
-~-- V 20 -~ • • l'C ~ 1,25 15 - 38 24 --< .. ---~- 10 

0,630 17 ~-
0,315 5 17 13 

0 -
0,160 10 

0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 8,0 * Cu : 49,7 Cc: 2,9 MF : 4,56 D10 : 0,164 D30 : 1,980 D60 : 8,147 

Proportions selon analvse granulométrigue (%) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 38,9 

kg/m3 % % Gravier: 53,1 Silt et argile : 8,0 
'- ~ 

Autres essais Exigé Mesuré "I 

.) 

Remarques 
.., 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'"UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

Préparé par : Date: "I r • 
Date: 

.... 
Approuve par : n Asmae El Aychi, tech. 2019-08-06 Julie Dostie, ing. 

'- ~ ~ 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

., 
::, 
C" 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 97 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon 97 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre MG-56 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO F-26 CF-18; 0.50 à 0.70m 
Prélevé le 2019-06-11 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-06-28 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et a[aile 1 Sable l 6ca1dec 1 

100 
r V 

112 1 - -><-· Granulomélrie /~ 
- - Fuseau .... 90 

80 100 / ,' l.4 80 56 82 . 100 100 / ./ / 
40 87 

/ 70 
1/ ,') ...... 

28 69 60 ::f 
Cl 

20 61 _...V x? ..... 
50 .... .,,,,, ,,... V ra 

14 53 UI 

10 42 / V l' 
40 ·e 

5 25 . 50 28 . . 30 ~ 
2,5 21 

.... -· •• 1---' 
20 

l---"" .)(!";;:,-V""" 
1,25 11 . 30 14 -- . 10 --

0,630 10 ----><· .. . 4 .. 
,.. . .__,-

0 
0,315 4 - 18 8 

0,1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 6 

0,01 1 

0,080 2,0 - 7,0 4,7 Cu: 32,8 Cc: 2,8 MF: 5,13 D10: 0,582 D30: 5,520 D6o: 19,054 
~ 

Proportions selon analyse granulométrlque (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm cailloux : 0,0 Sable: 23,3 

kg/m 3 % % Gravier: 72,0 Silt et argile : 4,7 
~ \. \. 

r Autres essais Exigé Mesuré 'I 

\... 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME Â L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 
r , , .,, 

r Approuvé par : 
.... 

Prepare par : Date: l,o Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-08-06 Julie Dostie, ing. 
\. 

~ 
EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 98 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 98 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TW10 F-26 CF-lC; 0.70 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-06-11 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-06-28 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) '\ 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Slltetamile 1 Sable 1 61:aidec 1 

-~- ..... -- - 100 
112 ~ ---x--- Granulométrie ,._ ... 

90 
80 ----+- Fuseau , , .. 
56 I< 80 

40 
J 70 

,' ...... 
28 ' 60 "$. 
20 "',' ...., 

50 .... , Dl 14 100 ' ' - 40 ï§ 10 100 , 
' ~ 5 99 I 30 

2,5 97 
)( 

- 20 , 
1,25 92 

, , 
10 

0,630 78 
0,315 52 

0 

0,160 23 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 7,6 Cu: 4,3 Cc: 1,0 MF: 1,59 D10: 0,089 D30: 0,187 D60: 0,386 

Proportions selon analvse qranulométt"iaue {%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Callloux: 0,0 Sable: 91,0 

kg/m3 % % Gravier: 1,4 Silt et argile : 7,6 
.J 

r Autres essais Exigé Mesuré '\ 

'" .J 

Remarques '\ 

\. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,) 

r Préparé par : Date: 
'\ r , 

~ 
Date: "' Approuve par : 

1 

Asmae El Aychi, tech. 2019-08-06 Julie Dostie, ing. 
'" ,) _) 

0 EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 4S9 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° . 52 Rév. 0 . 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 52 Référence BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-27, CF-lA; 0.18 à 0.30m 
Prélevé le : 2019-04-25 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

F Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 6cailiec 1 

/ ' 
100 

112 H ---)(--·· Granulométrie 1 
90 

80 --+- Fuseau 1 f ' J 80 56 / 
40 

I , 
70 

l v,; / ...... 
28 100 60 ~ 0 

20 90 100 99 .,..... -;:; ..... - 50 .... 
14 68 - 93 91 

/ ,, I :li ./ ,' v 
10 79 ,,.,,,. ,, 

v ' / 
40 'ë 

,,' 
30 {J. 5 35 - 60 57 ,, .>< /.,. 

2,5 40 
,,, ,, 

20 
1,25 15 . 38 28 -~ r,. -- ~ 

I~· 
. .._. -- 10 

0,630 20 
0,315 5 17 14 

0 -
0,160 10 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 . 7,0 7,3 * Cu : 32,1 Cc : 2,1 MF : 4,31 D10 : 0,171 D30 : 1,417 D60: 5,493 

r Proportions selon analyse granulométriQue (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm camoux: 0,0 Sable: 49,7 

kg/m3 % % Gravier: 43,0 Silt et argile : 7,3 
,J '-. ,,J 

r Autres essais Exigé Mesuré " 

\. ,,J 

r Remarques "' 
Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 

r Préparé par : Date: "' Approuvé par : Date: " ~n Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
\. ,,J 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

SOS, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 53 Rév. 0 

Page 1 de 1 ,, 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 53 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure ~ 

Type de matériau Calibre MG-56 
C 

: : 
Source première; ville Classe : ~ 

~ 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-27, CF-1B; 0.30 à 0.60m !l a 

Prélevé le : 2019-04-25 l!l 
:SI 

Par : Sébastien Chabot, tech. ~ 

Reçu le : 2019-05-07 § ., 
C 

Analyse granulométrique {NQ 2501-025) ~ 

TAMIS TAMISAT(%) i 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 GtaKie[ 1 

100 1 14 r I 112 1 --->C- -- Granulométrie 
' 90 ~ -+-- Fuseau 'J 80 100 / ,, ~ <Il 

80 ~ 56 82 - 100 100 / 
,,,. 1/ ~ 40 89 ~· / 70 v , 
/ ...... ~ 28 79 ~ ,' ~ -)( 60 0 

20 71 ) " 11
111 

/ 

....... 
50 i 14 60 

_,,,, , I• V .8 
~ 40 ï§ 

~ 

10 50 ./ ..... .- ~~ 
~ 5 25 50 37 

, 
30 ~ - -~· ~i.,., 1 ... ~ ~ 

l 2,5 26 -- 20 
1--"' -~ -1,25 11 - 30 18 ~ -~-· 10 "' 

0,630 12 =~ ---->C· ---- -- ~ 

0,315 4 18 9 
0 - Tamis (mm) 100 

0,160 7 
0,01 0,1 1 10 

C 

0,080 2,0 - 7,0 6,2 Cu: 37,9 Cc: 1,9 MF: 4,91 D10: 0,368 D30 : 3,150 D60: 13,9S2 
::, 
'o 

,, !! 
'I Proo~rtions se lon anillvse oranulométriaue (%) "' j 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 31,2 i 
kg/m3 % % Gravier: 62,6 Silt et argile : 6,2 

î 
::! r Autres essais Exigé Mesuré " ~ Ill 

:8 
i 
i 
§ .. 
"' ::, 

l 
i . ., 
"' 

~ 
\... î ~ 

r 'I 
u 

Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. ·ô 

j .., 

~ 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, ~ 

Préparé par : Date: 
... r Approuvé par : Date: 'I 

/D Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
'" ~ '" î 

\J EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet . Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : . 
Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 54 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 54 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-27, CF-lC; 0.60 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-04-25 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
.., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltel:amile 1 Sable 1 6caxiec 1 

100 
/ j:•' 112 ~ 

---)(--- Granulométrie 
90 

80 - +-- Fuseau / ,(/ 
80 56 /' / 

40 100 70 / / ,..... 
28 99 1/ ' 60 .,g_ 

.,- ' 0 

V 
..... 

20 90 - 100 93 ' 50 .... 
V ,, I :JI 14 68 - 93 84 / , I , 

40 ï§ 10 71 _,,# !,'X' ..,,,V _,, 
30 ~ 5 35 - 60 50 !,' ,.K v" 2,5 37 

_,/" 
20 

1,25 15 38 28 .--' Ir"· -- _,y" -

' 
_ ... -.. ,...... 

10 
0,630 21 

_,..... 
0 

0,315 5 - 17 16 Tamis(mm) 100 0,01 0,1 1 10 
0,160 12 
0,080 2,0 - 7,0 10,2 * Cu : Cc : MF : 4,36 D10 : D30 : 1,501 D50 : 7,059 

~ 

è, 
8 
1! 
0 
C, 
C: 
w ., 
'O 

3( 

s 
::, .. 

.91 

.0 

il! 
8. 
!! 

r Proportions selon analyse granulométriQuc (%) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 39,3 

kg/m3 % % Gravier: 50,5 Silt et argile : 10,2 
,) '-

I' Autres essais Exigé Mesuré "I 

'- _,I 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu = 89.4 
Cc = 4.0 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 

Préparé par : 
..... r , ;o Date: " Date: Approuve par : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
\. ~ '-

\-., EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 55 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : SS Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 

Type de matériau : calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-27, CF-2; 0.91 à 1.52m 
Prélevé le : 2019-04-25 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 Gtailiec 1 

- 1--~- 100 
112 ~ 

···>e--· Granulométrie ,»•··· 
. )(• .. -; il" • 

80 --+-- Fuseau 90 
>c 

56 80 

40 
,' 70 , ...... 

28 
.,, 

60 'f. 
20 100 

, ...... 
I 

50 .. 
I :li 14 98 / 

10 98 40 Ë~ I 

5 96 
,' 

30 {!:. ,,x 
2,5 95 ,, 20 
1,25 92 10 

0,630 85 
0,315 61 

0 

0,160 27 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 9,6 Cu : 3,8 Cc: 1,2 MF: 1,44 D10 : 0,081 D3a : 0,171 D6a: 0,307 

"\ Prooortlons selon analvse C1ranulométrique (O/o) "' 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 86,7 

kg/m3 % % Gravier: 3,7 Silt et argile : 9,6 
î 

r Autres essais Exigé Mesuré 
..... 

'- î 

Remarques "I 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ ,, ... "\ Préparé par : Date: Approuvé par : __ o Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 
.) '- î 

v EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 56 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 56 Référence : 
N° d'échantillon client Usage 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-27, CF-3B; 1.72 à 1.91m 
Prélevé le : 2019-04-25 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-05-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ataile 1 Sable 1 6caide1: 1 

100 ,"' 

112 1 ··-X·- Granulométrie ')(' 
90 -+-- Fuseau . 

80 . .,, 
56 80 

40 ·' 70 . ....... 
28 

, 
60 ::f 0 

20 
, ...... 

100 ,, 
50 ...... 

14 94 ,.x' :li 
10 81 ,x··· 

40 ·e 
5 60 30 ~ . )(, 

2,5 45 - 20 --· ,..-
1,25 34 _ _,,,.. 

10 
0,630 25 

0 
0,315 18 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 12 
0,080 9,5 Cu: 55,8 Cc: 1,8 MF: 4,06 D10: 0,090 D30: 0,913 D50: 5,033 

Proportions selon analyse qranulométrique (%} 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 50,3 

kg/m 3 % % Gravier: 40,2 Silt et argile : 9,5 
,J 

Autres essais Exigé Mesuré 
.... 

,J 

Remarques "I 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,J 

r P , , Date: "" r , 
Date: "" repare par: Approuve par : ~.n Asmae El Aychi, tech. 2019-06-12 Julie Dostie, ing. 

'- ~ '- ~ 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 107 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 
.. 

N° d'échantillon 107 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-28 CF-lA; 0 à 0.28m 
Prélevé le : 2019-06-27 
Par David Charest 
Reçu le : 2019-07-04 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) '\ 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Slltetamile 1 Sable 1 Gcailiec 1 

100 
,/',, 

.. 
112 H ---)(--- Granulométrie 

90 
80 -+-- Fuseau / / / 

80 56 ., 
,l I ., 

70 40 / / ...... 
28 100 / , 

60 ::f Cl 

20 90 100 96 /-~' ...... 
- ., 

50 .... 
,r ., "' 14 68 - 93 84 :.t·:? / Ill 

10 70 • '.,,# 1--'v 
40 ·e 

,t; ~ 5 35 . 60 57 .9v - 30 
/ 2,5 50 - _,O"" 20 

1,25 15 . 38 42 * --v "" 
10 

0,630 30 ~ ....... -
0 

0,315 5 - 17 18 * 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 11 

'-
0,080 2,0 - 7,0 6,6 Cu: 40,3 Cc: 0,5 MF: 3,92 D10: 0,146 D30: 0,634 D50: 5,900 

, 
Prooortions selon analvse granulométrigue (%) 

Masse vol. sèche maximale l Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 Sable: 50,2 

kg/m 3 % % Gravier: 43,2 Silt et argile : 6,6 _., '- _., 

r Autres essais Exigé Mesuré " 

"-

Remarques '\ 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPÉCIFIÉE. _., 

r Préparé par : r Approuvé par : /n Date: 
'\ 

Date : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
'- _., "- __., 

\_..) EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 108 Rév. 0 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 108 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre MG-56 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-28 CF-1B; 0.28 à 0.68m 
Prélevé le 2019-06-27 
Par David Charest 
Reçu le 2019-07-04 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et amile 1 Sable 1 Gtawiec 1 

100 v ""' 112 H ---><--- Granulométrie 
--+- Fuseau 1/ 90 

80 100 100 / • 80 56 82 - 100 82 / !1· 
40 70 70 

V / / ...... 
28 58 60 ~ ,,,, 0 

20 52 ,,.v / ...... 
50 .... 

14 42 v" / ./ :X 
10 37 / V ~ 1- ~ 

40 ·e 
5 25 - 50 28 30 ~ 

2,5 22 J,o - ><- -;i:.. 
20 J.....-- IV ~ -~.::..-V--

1,25 11 - 30 17 - . ~ 10 
0,630 13 .... )(• ... ---1"' - '"" 

0 0,315 4 - 18 9 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 6 

0,01 0,1 

\.. 
0,080 2,0 - 7,0 4,5 Cu : 76,1 Cc: 2,9 MF: 5,05 D10: 0,392 D30: 5,871 D6o: 29,851 

, 
Proportions selon analyse granulométriaue (O/o) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Calltoux: 0,0 Sable: 23,3 
kg/m 3 % % Gravier: 72,2 Silt et argile : 4,5 

\.. ' . 
r Autres essais Exigé Mesuré 

..., 

\.. J 

Remarques "I 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. J 

Préparé par : Date: 'I r Approuvé par : Date: 
...., 

IÜ Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
\. J \.. J 

0 EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° . 109 Rév. 0 . 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 109 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; 1Wl0-F-28 CF- lC; 0.68 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-06-27 
Par : David Charest 
Reçu le : 2019-07-04 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 Gtaiiiec 1 

100 ~ # 

112 ~ 
---)(--- Granulométrie ~-- 90 

80 --+- Fuseau k"' , , •, 
80 56 -~ .. . 

40 70 ,;,t,•' ..... 
28 100 60 ::f 

,,>Il 0 

20 96 
...., 

50 .... 
14 91 )(,, :X 
10 86 ,,~,, 40 ï~ 
5 78 . .x 30 {J. 

2,5 73 
., 

20 
1,25 67 

~ 
10 

0,630 58 
0 

0,315 42 
0,01 0,1 1 Tamls(mm) 10 100 

0,160 26 
0,080 15,7 Cu : Cc: MF: 2,56 D10 : D30 : 0,192 D60 : 0,728 

..., r Proportions selon analvse aranulométrique (%) " 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 62,3 

kg/m3 % % 
\. 

Gravier: 22,0 Silt et argile : 15,7 

r Autres essais Exigé Mesuré 

\.. ~ 

Remarques "I 

\.. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par: 
..., 

Approuvé par : Date: 
..., 

Date: ,n 
Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 

~ 

0 EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillon nage 

N° d'échantillon : 117 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-29 CF-1A; 0.13 à 0.50m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique ( NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et a[aile 1 Sable 

112 H --->e--- Granulométrie --80 --+-- Fuseau .x-·-· . 
56 , 
40 100 , 

. , 
28 97 ' 

' 20 96 ,' 

"' 14 95 , 
,' 

10 94 i,· 

5 92 .~· 
2,5 89 . / 
1,25 84 

, 

0,630 71 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 117 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 

: 2019-07-02 
: Sébastien Chabot, tech. 
: 2019-07-10 

1 6talliec 1 
100 

!1--->e--.!i--• 
_., 

-~ - - 90 -
80 

70 ..... 
60 ::ce 0 ...... 
50 ... 

ra 
UI 

40 ï§ 
30 ~ 
20 

10 

0 0,315 49 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,160 30 
0,080 12,1 Cu : Cc: MF: 1,85 D10 : D30: 0,161 D6o: 0,446 

, 

l 
.91 .. 
C: .. 

,::, 

i 
QJ 

, 
Proportions selon ana lyse g ranu lométriaue (%1 ..., · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 Sable: 79,4 

kg/m 3 % % Gravier: 8,5 Silt et argile : 12,1 , " " / 
Autres essais Exigé Mesuré 

....... 

'- ,1 
, 

Remarques 

"UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 
/ p , , Date: 

..., 
r Approuvé par : I Date: 

..., 
repare par: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julle Dostle, lng. 0 
" _,, '- ,.- , 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



r 

'-
r 

'-
r 

'-

Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon 118 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : calibre 
Source première; ville Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10 ; TW10-F-29 CF-2; 0.91à 1.52m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Anal yse granu lométrique ( NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 

112 H --->e--- Granulométrie 

80 - Fuseau 

56 :x···· 
40 100 ' 
28 96 
20 93 

)( 

14 91 ,' 
10 90 , 

5 86 ' ~· 2,5 81 ' 
1,25 73 ,,' 

0,630 55 ----~ , 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 118 Rév. 0 
Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 

: 

2019-07-02 
: Sébastien Chabot, tech. 

2019-07-10 

1 6caitiec 1 
100 L,,· 

~-->< .. 
90 . ~- -.... .. 
80 

70 ...... 
60 ~ 0 ...... 
50 .... 

l'CI 
UI 

40 ï§ 
30 {!!. 

20 

10 

0 
0,315 23 
0,160 5 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 1,5 Cu: 4,0 Cc: 0,9 MF: 2,77 D10: 0,192 D30: 0,367 D6o: 0,763 

Proportions selon ana lyse qranu lométrique (% l " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: '84,1 

kg/m 3 % % Gravier: 14,4 Silt et argile : 1,5 .,, 

Autres essais Exigé Mesuré ..... 

.) 

Remarques "I 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

Préparé par : Date: " Approuvé par : 1n Date: 

Asmae El Aychi, tech . 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
.) '- .,, 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 121 Rév. 0 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

Échantillonnage 

121 Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

: Tronçon 10; TWlO-F-29 CF-3; 1.52 à 2.13m r 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

Page 1 de 

Spécification n° 3 

: 
: 
: 
: 

: 2019-07-02 
: Sébastien Chabot, tech. 

2019-07-10 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 

EXIGENCES MESURÉ 

100 
63 
53 
51 
50 
46 
42 
35 
23 
11 
5 

1 Silt et aroile l Sable Gravier 1 

H --->C--- Gra.nulométrie 1 , 
--+-- Fuseau lo----+---+-+--+--af-++++----+---+-+-+->-+-+++------+---1-/..,_1-1-_ 

0,01 

.. -• ----><-
0,1 

,X"··· 

1 Tamis (mm) 10 

, 

,' 

100 

1 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

...... 
~ 0 ...... .... 
:li ·e 
{!!. 

,J 

t! 
8. 
C. 
~ 

~ 

-~ 
C. 

.9! 

~ 
"' "C 

'E 
.aj 
"C 
C: 
B 
'B 
C: 

"' .c 

~ 
5 
8. 
QJ 
:, 
C" 

iO :g 
j 
~ 
fil 
QJ 
C: 

.i!J 
:, 

i 
"' 
·m 
iO 
"C 

.l!l 
~ 
:, 

·!!! 
~ 

$ 
~ 
g' 
w 

~ 
'Si 

~ 
"' QJ 

l5 
il! 

1 
D6o: 25,410 1------------------.-------------------I§ Cu : 92,2 Cc : 0,1 MF : 4,38 D10 : 0,276 D30 : 0,941 b 

0,160 
0,080 2,0 

:::::====::::::=================:::::::========================:::--::::=::::::::================================:::::::~ 
1-------,--------.-----,-----.--------1" r Prooortions selon analvse qranulornétriaue {% ) -~ 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 43,5 ~ 

r 

kg/m3 % % Gravier : 54,5 Silt et argile : 2,0 ~ 

'"-::::================================================::::."_'":::::::;:::=========::::===========:::::- ~ r Autres essais Exigé Mesuré " ~ ,__ ____________________________ _._ ____ _;;;__ ___________ ___. il! 

f 
C: 
QJ 

§ 
C: ·;;; 

~ '-._ ____________________________ ......_ ________ ......._ ________ ~ :g_ 

1-- --------------------R_e_m_a_r_q.;_u_e_s ____________________ --1~ Ï 
0 
"' 
·m 
'b 

i 
~ 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r Préparé par : Date : " r Approuvé par : Date : 

-_______________ ,, '---------,-1).,D _________ _ Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
'- ,J G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun {RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 120 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 120 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

; 

; 

Type de matériau : calibre ; 

Source première; ville Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10 ; TWlO-F-29 CF-5; 2.74 à 3.35m 
Prélevé le : 2019-07-02 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-07-10 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ataile 1 Sable 1 Gcailiec 1 

100 , 
112 H ---><··-Granulométrie 1 :,.• , 

90 
80 -+- Fuseau 1 

, 

' 80 56 ' 
40 

. ./ 
70 / ...... 

28 60 ~ 0 

20 ,,,' ...... 
50 .... 

14 ' 
," .m 

10 100 
40 E , 

5 92 
>( 

30 {J. 
, 

2,5 71 
,, 

20 ..... -- .... 
1,25 49 _..,. 

10 
0,630 32 

~ 

0,315 20 
0 

0,160 12 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 7,8 Cu : 15,8 Cc: 1,6 MF : 3,24 D10: 0,112 D30: 0,566 D50 : 1,771 

r r Proportions selon analyse granulométrlQue (%} 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm camoux: 0,0 Sable : 84,2 

kg/m 3 % % Gravier: 8,0 Silt et argile : 7,8 
~ ... ~ 

r Autres essais Exigé Mesuré '\ 

'" ~ 

r Remarques 
.., 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,) 

r Préparé par : Date: 
'\ 

r Approuvé par : ~o Date: "I 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
'" ~ 

C EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

QJ 
C: 

QJ 
C: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, G1P 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 122 Rév. 0 

Page 1 de 1 
'" 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 122 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre : MG-56 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; 'TWlO-F-30 CF-1B; 0.30 à 0.40m 
Prélevé le : 2019-07-03 
Par : Sébastien Chabot, tech. . Reçu le : 2019-07-10 

Analyse granulométrique {NQ 2501-025) 
-., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacalle 1 Sable 1 Gtaidec 1 

100 
/ ' 112 ~ 

---><--- Granulométrie ~ 

--+--- Fuseau I 1/ 90 
80 100 / <Il BO 56 82 - 100 100 / ,, / 

40 82 
1- / 70 

/ l'/ ...... 
28 74 60 s:! 

.1 
0 

20 59 ..... ~ 
...... 

50 .... 
..... r :X 14 49 ?. -·~· -

10 46 ,>(":;;r , 40 'ë , 
~ 5 25 - 50 44 ~ i.- ~ V 

30 

2,5 41 
.• C., 

20 
~ ~- .,... L---"" 

1,25 11 - 30 35 * ~ 10 
0,630 28 ~ ----" -'"' 

0 
0,315 4 - 18 16 Tamis(mm) 10 100 
0,160 9 

0,01 0,1 1 

0,080 2,0 . 7,0 6,0 Cu: 116,6 Cc: 0,2 MF: 4,27 D10 : 0,177 D30: 0,764 D6o : 20,662 

r '\ r Proportions selon analvse qranulométrioue (O/o) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 37,5 

kg/m3 % % Gravier : 56,5 Silt et argile : 6,0 
\.. 

r Autres essais Exigé Mesuré " 

\.. ~ 

r Remarques "' 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'"UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 

r Préparé par : r Approuvé par : \~/) Date: 
..... 

Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
\.. ~ \.. ~ 

() EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

~-
c: 

"' fii 
C: 
0 
C: 

"' 



relient 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 123 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-31 CF-lA; 0.10 à 0.40m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

r 
Analyse granulométriqtJe (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et -aEaile 1 Sable 

112 H --->e--- Granulométrie 

80 --Fuseau 

56 
40 100 
28 97 
20 90 - 100 93 
14 68 - 93 81 ./ 

V 

10 69 v" ,.;J<. -· -

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 123 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 4 

: BNQ 
: Fondation supérieure 

MG-20 
: 

: 2019-07-03 
: Sébastien Chabot, tech. 

2019-07-10 

1 Gcaidec 1 

/ --~ -· 100 

V ./1 90 

80 
~ ,,,, I 

V 70 / / ...... 
1/ i.' 

~ , , 60 0 ....... V y V 
50 ... . LI ra .-· I UI 

,,.t 40 ï§ 
~ 5 35 60 51 .iK V 

30 

2,5 38 _,,, ... " . 
20 ~-. V 1,25 15 38 28 ---~ - 10 

0,630 22 
...... 

0,315 5 17 16 
0 -

0,160 13 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

\. 
0,080 2,0 - 7,0 10,4 * Cu : Cc : MF: 4,32 D10 : D30: 1,400 D6o: 7,003 

ë 
8 
E 
0 
C, 
C: 
w 
QJ 

"O 

51 

1 .. 
J!I 
D 
Ill 

i 
C: 
::, 

'i:, 

Proportions selon analyse g ranu lométriQue { % ) 1 "· 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 
kg/mJ % % 

\. 
Gravier: 48,7 

r Autres essais Exigé 

\. 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu= 89,9 
Cc= 3,6 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

Préparé par : Date: 
.... r Approuvé par : 

i() Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
'- \. 

(j 

Sable: 40,9 

Silt et argile : 10,4 
î 

Mesuré .... 

~ 

" 

,, 

Date: 
.... 

î 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

C: 
0 

~ 
C: 

~ 
~ 
~ 
Ill 

f 
!ii 
C: 
0 
C: 
;;; 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 124 Rév. 0 

\. 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon 124 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre : MG-56 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-31 CF-1B; 0.40 à 0.70m 
Prélevé le : 2019-07-03 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-07-10 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 Gcawiec 1 

11',. 100 
112 ~ 

---x--- Granulométrie V 

80 - Fuseau 90 
100 / ,,' Id 80 56 82 - 100 100 / I .,v ' 

40 ' 70 88 
"v ,' / ..... 

28 80 60 .,g_ ,x/ 0 

20 66 ,,v ..... ,,., 
50 .... 

14 58 .,,, .... , V :li 
~ 

, 
- 40 "ê 10 51 / 

,/" 1.- .,~ -- ~ 5 25 - 50 38 -- i,,• (' 
30 --2,5 29 ,- _.,,,. 

i--- Il>' 
-- -lt .---- 20 

1,25 11 - 30 22 
t ~ --- ~- ~ 

10 
0,630 17 --
0,315 4 - 18 13 0 

0,160 10 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

\. 
0,080 2,0 - 7,0 7,5 * Cu : 91,2 Cc: 2,9 MF: 4,71 D10: 0,167 D30: 2,711 D50: 15,179 

" r Proportions selon analyse granulométrique (O/o) "'· 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 30,8 
kg/mJ % % Gravier : 61,7 Silt et argile : 7,5 

..... ,) \. ~ 

r Autres essais Exigé Mesuré 'I 

\. ~ 

r Remarques " 
Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,) 

' Préparé par : Date : "' r Approuvé par : Date: 
.... ID Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 

\.. ,) \. ,) 

(j EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client : Ville de Québec 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 125 Rév. 0 
Page 1 de 1 

t! 
§: 
I!! 

.i 
C. 

.!li ========================================:--::::::==========================: ~ 
N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

Écha ntlllonnage 

: 125 

: Tronçon 10; lWlO-F-31 CF-lC; 0.70 à 0.91m 

Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

Spécification n° 3 ~ 

:~ ,, 
.§ 
~ .. 
~ 
8. 

::===================::::::: ~ 
Prélevé le : 2019-07-03 ~ 
Par : Sébastien Chabot, tech. ~ 

~ 
Reçu le : 2019-07-10 ~ -::::===========================:._-=====================::-i!! r 

TAMIS 
(mm) 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 
0,160 
0,080 

TAMISAT(%) 

EXIGENCES MESURÉ 

100 
98 
97 
96 
94 
88 
71 
39 
13 
4,5 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) ·ID 

i 
;::I ===S~H~t ~et~ a~r~n~lle~:;:l:;:::;::;:===;::::::::::;::::::::;:::::=Sa~ b~le;:;::;:=::::::;==::;:::::::;::::::::l::;:::;:;:;:;::::::;::;;G:,:r~at=v:==:ie;::t :::;::::;::;::;::;::~I 100 ,... - --~-
H ---K--- Granulométrie 1 .K- •• -·~ 

--+-- Fuseau 11---+--l--+--i--t-t-rr+,-.,~=--~ --+--Ht-H-H----+-+-+-+-+-t-+++ 90 

1~-+---+--+-+-++t-r+---t---+--t-+-+-+-r~,---1-+--+-+-+-+-++l----+---i--+-1-+++r~ 80 
,}' 

l---+---+--+-t-++t-r+---t---+-r-t-i"t-H-+- -l-+--+-+-+-t-++t----+---i--i-1--+++t+ 70 
' ....., 

1---+---+--+-+-+-++->+----+---+--+----' +-+-1-++---l-+-+-+-1-!-<-1->---l----l--l--+--1-1-1+ 60 ,S. 
! ~ 

50 """111111 

/ l---+---+--+-+-+++-H----+-~ ,~.;-.+--+-+-+-1-++~--1-+-+-+-1-!~ -------1-... _,_ ____ 40 ·e 
1---+---+--+-+-+++->+----+-+'-+' --+-+-+-+-1-++---1-+--i--.-1-1-+-1->---l--l---l--l-+-l-!-I+ 30 {2. 

/ , 
1---+---+--l-+-+++-H----.!---+--+--t-•-+-1-++---l-+-+-+-1-!-H-l----l--- l--t--+--I-!-.... 20 

/ 
1---+---+--+-+-+++-H-.-.,---~ --+---+--+--l-+-+-~ ----1-.;~ .-i--1-1-+-1-1----i----t--t-+--l-!-f+ 10 

~ 
1----+---+-~~~--~--+~--+-~ ......... -~-+-~~~---~-+-~~- 0 

~ 

-~ 

~ 
~ 
-~ 
~ 
é-
8 
il 
0 
C, 
C: 
w 

~ 
s,: 

~ 
"' .!li 
.0 

Ill 

0,01 8. 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 ~ 

~---------------~-----------------~§ 
Cu : 3,9 Cc : 1,0 MF : 1,99 D10 : 0,127 D30 : 0,249 D50 : 0,498 'o 

:===~====================================:::::---:::============================::::" ~ " r Proportions selon analvse aranulométriaue (O/o) "-irl r 

,__ __ M_a_s-se- vo- 1-. -sè-c-he_ m_a_x-im_a_le __ ....,I_ H_u_m-id-ite-,-o-pt-im_a_l_e~I--R-et_e_n_u_5_m_m _ __, Cailloux: 0,0 Sable: 91,1 j 
kg/m3 % % Gravier : 4,4 Silt et argile : 4,5 ~ 

--~===========================::'.:î_".:::::::;:::========::::::========-=:: ~ r Autres essais Exigé Mesuré "' ~ 1-----------------------------------------1----------ill 

r Remarques 
'I t 

0 

_; 
,, 
~ 

8. 
C. 
I!! 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIEE. ~ ~ ::=========================:::..,:---:,:::::======================~ ... 
Préparé par : Date : Approuvé par : \ f\ Date : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. LJ 
_________________________ î -----------,.../l-----------------î 0 EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 115 Rév. 0 

Page 1 de 1 
.,J 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon 115 Référence ; BNQ 
N° d'échantillon client Usage ; Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre MG-20 
Source première; ville ; Classe ; 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-32 CF-lA; 0.12 à 0.58m 
Prélevé le : 2019-06-28 
Par Jacques Croisetière, tech. 
Reçu le 2019-07-10 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) '\ 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 1 GcaKiec 1 

100 ,,,,< / 
112 ~ 

---)j--- Granulométrie ,., 
90 

80 --+-- Fuseau / / / 
80 56 j / ï / 
70 40 V ~·/ ...., 

28 100 / 60 ~ V 0 

V 
, ..... 

20 90 - 100 91 ;' I 50 .... 
/ .,, / ra 

14 68 - 93 79 / ,, V UI 

10 67 V / - 40 "ë 
,,>< / 

30 {! 5 35 - 60 50 .,. -- / " 
2,5 34 

_.,..,, -~--
20 -ioe 1.-o/ 

-
1,25 15 - 38 24 ----

~ ~--- 10 
0,630 18 

t ... --
0 

0,315 5 - 17 14 Tamis(mm) 10 100 0,01 0,1 1 
0,160 11 
0,080 2,0 - 7,0 9,6 * Cu: 79,9 Cc: 5,1 MF: 4,49 D10: 0,094 D30: 1,892 D6o: 7,526 

"' Proportions selon analvse Qranulométrlaue (%) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 39,9 

kg/m3 % % Gravier: 50,5 Silt et argile : 9,6 
.,J 

, 
Autres essais Exigé Mesuré " 

'- ~ 

Remarques 
'I 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIÉE. 

' Préparé par : Date: r Approuvé par : 

0 
Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
'- \. ., 

û EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



'client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 116 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-32 CF-1B; 0.58 à 0.91m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 116 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 

: 2019-06-28 
: Jacques Croisetière, tech. 
: 2019-07-10 

..., 

1 GtaKiet 1 
100 

112 -1 ---><--- Granulométrie 
_..;,c- -- -• ----- 90 

80 --+-- Fuseau , 
[, 

80 56 )( 

40 70 . ........ 
28 j - 60 ::f Cl 

20 ' ...... 
50 .... 

' ra 
14 100 'l Ill 

10 99 ' 
40 ·e 

' ~ ' 30 5 97 / 
2,5 96 / 20 
1,25 91 -~ 10 --0,630 76 ( 

0,315 42 
0 

0,160 13 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 3,7 Cu: 3,5 Cc: 1,0 MF: 1,87 D10: 0,129 D30: 0,240 D50: 0,457 
'-

r ..., r Proportions selon analyse granulométrique (%) ..., · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m 3 % % Gravier: 2,6 
'- '-
r Autres essais Exigé 

' , 
Remarques 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIÉE. 

Préparé par : 
..., ,. 

Approuvé par : Date: 

~(J Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. 
'- ,) 

u 

Sable: 93,7 

Silt et argile : 3,7 

Mesuré 
..., 

~ 

..., 

,) 

Date: "I 

,) 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

" 0 
'O 

" C: 



r 

'-

Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 185 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon 185 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre MG-20 
Source première; ville Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-33, CF-lA; 0.30 à 0.70m 
Prélevé le : 2019-08-20 
Par : Jacques Croisetière, tech. 
Reçu le : 2019-08-27 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt etacaile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

/ ,,,. 100 
112 H --->e--- Granulométrie 

90 
80 -+-- Fuseau V /Î 

80 56 / ,:~--'tl./ 
40 

1/ , 
70 V ' / ..... 

28 100 
/. , 

60 ::f 0 

20 90 100 92 h~- V ...... -
50 .... 

~k '/ ra 14 68 - 93 76 /. V UI 

10 76 ~., 
V { 

40 ï§ 
,x' {! 5 35 - 60 58 30 

2,5 46 
. .-,:~ / 

20 
1,25 15 - 38 34 ---,~ ~""' ~ 

10 
0,630 25 

,.._ -

0,315 5 17 19 * 
0 -

0,160 14 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 11,1 * Cu : Cc : MF: 4,04 D10 : D30: 0,925 D6o: 5,437 
C: 
:, 

r Proportions selon analyse granulométrique (%) ..... 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm camoux: 0,0 
kg/m 3 % % Gravier: 42,2 

"' r Autres essais Exigé 

'--

Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu= 74,5 
Cc= 2,2 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIÉE . 

r Préparé par : Date: 
.... r Approuvé par : 

LJ Asmae El Aychi, tech. 2019-09-30 Julie Dostie, ing. 
'- '-

~ 

Sable: 46,7 
Silt et argile : 11,1 

î 

Mesuré 'I 

.... 

Date: 
.... 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

f 
5i 
C: 
0 
C: 
in .,-
~ 
C. 
l'! 

-



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 193 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 193 Rév. 0 
Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 

Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-35, CF-3; 1.52 à 2.13m 
Prélevé le : 2019-08-26 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-09-09 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 6taKiec 1 

,.>< -· 100 
112 H --->e--- Granulométrie 

90 
80 --+-- Fuseau x·· 

80 56 ~-' 
40 100 . · 70 ~·. ...... 
28 96 . 

· 60 ::e 0 

20 88 
-~ ....... - ---· 50 .... 

ftl 
14 83 - -· -~. Ul 

10 73 .. - 40 ï§ 
,.)C' 

30 {!!. 5 63 . 
2,5 57 20 
1,25 51 10 

0,630 46 
0,315 41 

0 

0,160 34 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 24,9 Cu : Cc : MF: 3,08 D10 : D30: 0,120 D6o: 3,556 
"- ~ 

.... r Proportions selon analyse granulométriQue {%} 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 38,0 

kg/m 3 % % Gravier : 37,1 Silt et argile : 24,9 
~ 

r Autres essais Exigé Mesuré .... 

Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 9 

\.. 

r Remarques 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIÉE. ~ 

Préparé par : Date: 
--. 

r Approuvé par : 

if'î 
Date: 

--. 

Asmae El Aychi, tech. 2019-10-28 Julie Dostie, ing. 
\.. î 

û EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

QJ 
C: 



Englobe 505, boui. du Parc­
TechnologiQue, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 165 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n ° 4 

N° d'échantillon : 165 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-36, CF-lA; 0.23 à 0.53m 
Prélevé le 2019-08-14 
Par : Abdellatif Oularabi, ing. 
Reçu le : 2019-08-20 

r 
Analyse granulométrique {NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetaœile 1 Sable 1 Ga:axiec 1 

100 
/j ,,,, 112 H --->e--- Granulométrie 

80 -+- Fuseau V ,J,,,, 90 

80 56 ~ ,,,,-; 
40 

~ 
70 , 

/ ...... 
28 100 

J •. 
60 ::f :-x· 0 

20 90 100 95 V l ..... - 50 .... ~-- ~ :X 14 68 - 93 81 /,. I 
10 70 ,_«· .... X 

40 "ë 
5 35 - 60 55 ,,~ 30 ~ 

2,5 45 
.,... V 

20 
1,25 15 - 38 37 ~ ~ """ _,o/ 

10 
0,630 27 

., --•> 
0,315 5 17 18 * 

0 -
0,160 12 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 7,6 * Cu : 51,8 Cc: 0,7 MF : 4,06 D10: 0,123 D30: 0,763 D6o : 6,346 
_J 

r 'I r Prooortions selon analvse Qtanulométriaue (%) "" · 
C: 
0 
:,:, Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m3 % % Gravier: 45,4 
.) 

I' Autres essais Exigé 

'-. 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre Indicatif. 

"UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 
r " r Approuvé par : Préparé par : Date: ln Asmae El Aychi, tech. 2019-10-03 Julie Dostie, ing. 
'-. .) '-

û 

Sable: 47,0 

Silt et argile : 7,6 

Mesuré "' 

.) 

'I 

.) 

Date : " 

.) 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

il! ·c: 
B 
:, 

~ 
"' C: 

il! 

1 
CU 

ii 
C: 
0 
C: 
.;; 



Englobe 
Client . Ville de Québec . 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 166 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 166 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre : MG-56 
Source première; ville Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-36, CF-1B; 0.53 à 0.62m 
Prélevé le : 2019-08-14 
Par : Abdellatif Oularabi, ing. 

.; 
Reçu le : 2019-08-20 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet amile 1 Sable 1 Gra1dec 1 

100 ~ 

112 ~ 
---><--- Granulométrie ),•' 

90 
80 100 --- Fuseau /Sê '' 'I 

.e 80 56 82 - 100 100 /'. / / V 
40 92 V 

70 
/ / 

...... 
28 83 60 ~ ,,v ,X 0 

20 72 ,,, / ...... 
50 .... 

,r V RI 
14 58 V .. •' Ill 

10 51 V . 
~ 

40 ·e 
/ 

.. -~- ~ 

~ 5 25 - 50 40 •1'' 
__ ,,. 30 

2,5 33 
.... ~ 

20 
~ ~- --1,25 11 - 30 28 

------
,._... 

10 
f ---

0,630 24 
_,_ 

0,315 4 18 17 
0 -

Tamis(mm) 100 
0,160 10 

0,01 0,1 1 10 

0,080 2,0 - 7,0 6,8 Cu: 93,3 Cc: 1,1 MF: 4,48 D10: 0,157 D30: 1,575 D60: 14,623 

., 
C: 

C: 
_:, 
'tl 

Proportions selon analyse granulométriQue {%) "· ti 
C: 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m3 % % 
\.. 

Gravier: 60,0 

r Autres essais Exigé 

\. 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÈCIFIÈE. 

r Préparé par : Date: 
r Approuvé par : ~o Asmae El Aychi, tech. 2019-10-03 Julie Dostie, ing. 

\. J \. 

C 

Sable: 33,2 

Silt et argile : 6,8 
.) 

Mesuré " 

.) 

'\ 

Date: 

J 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

! 
:, 

~ 
~ 
C: 

:ll 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon 167 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : calibre 
Source première; ville Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; TWlO-F-36, CF-lC; 0.62 à 0.91m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 

112 
·~ 

--->e-·· Cranulomélrle 1 
- Fuseau 1 

.. 
80 .-~ 
56 100 v' 
40 99 .,( 
28 99 

' 20 98 / 

14 96 ' ' 
10 95 ' I 

5 93 
.: 

' ' 
2,5 91 

,, 

1,25 90 ~·· 
0,630 85 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 .. 
Réf. client : 

Rapport n° : 167 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 

: 

: 2019-08-14 
: Abdellatif Oularabi, ing. 
: 2019-08-20 

1 Gcali!iec 1 
--*--1 --~ - 100 

-,!!- - -... ..... 90 

80 

- 70 ...... 
60 ~ 0 ...... 

- - 50 .... 
ni 
CIi 

40 'j§ 
- 30 ~ 

20 

10 

0 0,315 65 
0,160 31 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 11,6 Cu : Cc : MF: 1,45 D10 : D30: 0,156 D6o: 0,286 

QJ 
:, 
cr 

Proportions selon analvse qranulométriaue (Clfo) "· 
C: 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 
kg/m 3 % % Gravier : 7,2 

..; 

r Autres essais Exigé 

'-
r Remarques 

Cu= 3,8 
Cc= 1,1 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE . 

Préparé par : Date: 
.,,, 

Approuvé par : 

0 ( 
Asmae El Aychi, tech. 2019-10-03 Julie Dostie, ing. 

"- ,) "-

G 

Sable: 81,2 
Silt et argile : 11,6 

Mesuré 
.,,, 

.. 

Date: 
.,,, 

,) 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

i 
~ 
~ 
C: 

Ill 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 195 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 195 Référence BNQ 
N° d'échantillon client : Usage Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre : MG-56 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-37, CF-1B; 0.35 à 0.70m 
Prélevé le : 2019-08-30 
Par : Sébastien Chabot, tech . 
Reçu le : 2019-09-09 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et a[aUe 1 Sable 1 6casdec 1 

100 
~ - 1/ 

112 H --->e--- Granulométrie ,, 
90 

80 100 --+-- Fuseau ./ Il 
.'! 80 56 82 - 100 100 / l' ,,v 

40 96 70 V ,, 
/ ...... 

28 87 v ><.' 
60 ~ VI,,' i(' / 

0 

20 71 
....., 

j 

50 ...... 
14 62 ~/ 

V , ,•' V :li ,.., 
40 ï§ 10 55 / ,, 

I,,' ~ / :x' Ill 
5 25 - 50 44 ,, 

I,,' (' 
30 1-

2,5 32 ~ -~-- 20 
-:::: " •• >t ___. ,.,.,. 

1,25 11 - 30 23 -< ~· 10 
0,630 17 

l t '-- ..... 
0 

0,315 4 - 18 13 Tamis (mm) 10 100 0,01 0,1 1 
0,160 11 
0,080 2,0 - 7,0 9,3 * Cu : 120,8 Cc: 3,2 MF: 4,60 D10: 0,106 D30: 2,090 D6o: 12,855 

~ 

... Proportions selon analyse qranulométriaue (O/o) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 35,0 

kg/m 3 % % Gravier: 55,7 Silt et argile : 9,3 

r Autres essais Exigé Mesuré 
.., 

'- ~ 

r Remarques 
.., 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r Préparé par : Date: 
... r 

Approuvé par : 

t() 
Date: 

'\ 

Asmae El Aychi, tech . 2019-10-28 Julie Dostie, ing. 
'- ~ 

0 EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

... 
0 
"C 
QJ 
C: 
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'-

Englobe 
Client . Ville de Québec . 

505, boui. du Parc­
Technologlque, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 110 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-38 CF-2; 0.61 à 1.22 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granu lométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 

112 ~ --->e--- Gra nulométrie 

80 --+- Fuseau 

56 
40 
28 100 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 110 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n ° 3 

: 
: 
: 
: 

: 2019-07-03 
: David Charest 
: 2019-07-09 

1 Gcailiec 1 
/ 100 

,' 
90 ,, ,,, 
80 ,, 

,, 70 , ...... . 
60 "$. 

20 91 
,..)(' ...... -· 50 i 14 81 

,..)( . 
10 75 .. , 40 ·e 

..... 
30 

RI 
5 64 -·· 1-

2,5 56 --~- 20 
1,25 48 10 

0,630 40 
0,315 31 

0 

0,160 __,...n 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 17,9 Cu : Cc : MF: 3,39 D10 : D30 : 0,300 D60 : 3,492 
~ 

QJ 
C: 

r Prooortions selon analvse aranulométriaue (%) " · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m3 % % Gravier: 35,7 
'" 

Autres essais Exigé 

Remarques 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFI EE. 

Préparé par : " Approuvé par : ,n Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-08-06 Julie Dostie, ing. 
~ '" 

0 

Sable: 46,4 

Silt et argile : 17,9 
~ 

Mesuré "' 

./ 

" 

Date : "' 

~ 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

C: .. 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 4S9 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 111 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 111 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-38 CF-5; 2.44 à 3.05m 
Prélevé le : 2019-07-03 
Par David Charest 
Reçu le : 2019-07-09 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et amile 1 Sable 1 GcaKiec 1 

100 ,)(' .. 
112 ~ 

- -)(--- Granulométrie J. 
90 

80 --+-- Fuseau , 
80 56 

_,.•' 
,, I"' 

40 70 ,X' ...... 
28 .. 60 ::e 

.x·' 0 

20 100 
'-" 

50 .... 
14 96 >c 

, Œ 
10 90 . 40 ï§ ,, 

~ 5 79 30 

2,5 67 , K'' 
20 

1,25 56 
~ ___ .)('_ 

10 
0,630 44 

0 
0,315 23 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 16 

'-
0,080 13,5 Cu : Cc : MF: 3,15 D10: D30: 0,397 D6o: 1,641 

Proportions selon ana lvse granulometriaue (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Callloux: 0,0 Sable: 65,4 

kg/m 3 % % Gravier: 21,1 Silt et argile : 13,5 
.J 

,, 
r Autres essais Exigé Mesuré " 
Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 8 

'- ,, 

Remarques " 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME À L'EXIGENCE SPÈCIFIÈE. 

r Préparé par : r Approuvé par : 

~\) 
Date: " Date : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-08-06 Julie Dostie, ing. 
'- ,, '- ,, 

G- EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

i 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Client 
Projet 

Endroit : 

Ville de Québec 
Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

t! 
§: 
t!! 

Rapport n° : 129 Rév. 0 i 
Page 1 de 1 ; 

.:=======================================::-:::::::=========================== ~ 
Échantillonnage Spécification n° 5 ~ 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

~ 
129 Référence : BNQ "" 

Usage : Fondation inférieure i 

: Tronçon 10; lWlO-F-39 CF-lA; 0.33 à 0.45m 

Calibre : MG-56 "' 
~-1!:i Classe 
8. 

';:==================================~ ~ 
Prélevé le : 2019-07-17 
Par : Sébastien Chabot, tech. 

~ 
~ 

Reçu le 2019-07-23 ~ 
:::===================================================:::::::::.......:::::::::::::::::================================'=::' [!! 'I Analyse granulométrique (NQ 2501-025) Ill 1----.--------~-----'=---....:;..._-----'----a.___;;, ___ ~ ____________ i 

1 Silt et amile I Sable I Gravier ~ 1 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) MESURÉ EXIGENCES 

112 
80 100 
56 82 - 100 
40 100 
28 52 
20 43 
14 41 
10 37 
5 25 - 50 33 

2,5 31 
1,25 11 - 30 26 

0,630 23 
0,315 4 - 18 18 
0,160 14 
0,080 2,0 - 7,0 10,9 

100 

H ---><--- Granulomélrle I V V Ill 
- +- Fuseau lt---+---t--t--t-1H-t+1-- -+-t--t-t-+-H+1---+-t- , --+-+lt-H+ ;;! 

/ : d LJ 

90 

/ 
V / 

,,, " / ) 

V ~ .-
_/ ~- -- -l~ -1>' 

0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 

: / gi 
1 ,1 ~ 

80 

70 ....... 
60 ~ 0 ..... 
50 .... 

m 
40 'ë 
30 ~ 
20 

10 

0 
100 

~ 
é-
8 
~ 
g' 
w 

~ 
5! 
~ 
:, 

"' QJ 
]5 

Ill 
8. 
~ 

*t-C_u_: _ ___ C_c_: ____ M_F_:_4_,5_6 __ -.-_0_
10

_ : _____ D_~-:--2-,2-M ___ D_w_:_2_9-,7-88--1 ~ 

:::=========================::----:::=================::::f r Proportions selon analvse granulométrique (O/o) i!:i 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 22,2 i 
kg/m3 % % Gravier : 66,9 Silt et argile : 10,9 ~ 

'- '- ~ ~ :::=================================================::::::_.:::::;::========:;::=========- !:! 
r Autres essais Exigé Mesuré " ~ 
t-------------------------------+-----...;a...- ---1------ ----+ Ill 

i 
g 
QJ 

C: 
QJ 

"' 0 
"C '\. _____________________________ ...._ ________ ...__ ________ ,) [!! 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu = 402,5 
Cc = 2,2 

..... UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: " ' Approuvé par: 0 
'" Asmae El Aychi, tech. 2019-07-31 Julie Dostie, ing. ., ---------- 0 

Date: 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 " 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 138 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 138 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre : MG-56 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-40 CF-lA; 0.21 à 0.40m 
Prélevé le : 2019-07-24 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-07 

Analyse granulométrique {NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 Gcaitiec 1 

100 
112 H ---)(--- Granulométrie )i.r,,.. 

90 
80 100 --+-- Fuseau / Vi V 

l.:î 80 56 82 - 100 100 / / ,,V 
40 94 

1./ 70 
~ K • ..- / " ....... 

28 80 60 :f 0 

20 70 ~; .. / ...... 
50 .... 

14 65 .I(' v V :li 
10 62 .H/ ...- 1,1~ 

40 'ë 
..:·· ~ 5 25 - 50 52 * __ .,,, 30 .. 

2,5 44 
,. 

:- 1...--
20 

1,25 11 - 30 38 * ---5- _.,.,.,.. 
10 

0,630 32 '-'"' 0 0,315 4 - 18 22 * 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 16 
0,080 2,0 -

\. 
7,0 10,5 * Cu : Cc : MF: 3,96 D10: D30 : 0,546 D60 : 8,526 

"' C: 

'\ r Proportions selon analyse granulométrlque (%) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 
kg/m3 % % Gravier: 47,7 

r Autres essais Exigé 

\,. 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu = 113,7 
Cc = 0,5 

\. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: r Approuvé par : 

~.0 Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 

~ 

Sable : 41,8 
Silt et argile : 10,5 

Mesuré 
.., 

î 

.., 

î 

Date: 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

"" 0 
,::, 

" C: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : t! 

§: 
[!! 

Rapport n° : 139 Rév. 0 .j 
Page 1 de 1 ; 

Endroit : Québec, Québec 

;:::===============:::::::::=======================::---:===========================: ~ 
Échantillonnage Spécification n° 3 -l1l 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

1---------'-----------------1~ 
: 139 Référence : ~ 

u : .§ sage ~ 

Calibre '" 
Classe ~ 

8. 
: Tronçon 10; lWlO-F-40 CF-18; 0.40 à 0.70m ========================================~ 

Prélevé le : 2019-07-24 i 
Par : Sébastien Chabot, tech. ~ 
Reçu le : 2019-08-07 ~ 

'::::====================================================:::::::::..._.:::::::::::::===================================: ~ 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) -ID 1--------------------=------=;..._------'--.:..,_-=-------'-----------------la 

TAMISAT(%) 

MESURÉ 1 1 1 1 

TAMIS 
(mm) EXIGENCES Silt et acaile Sable 

~ 
---><--· Granulométrie 1 

--+-- Fuseau 1 

112 
80 
56 100 
40 89 
28 65 
20 54 
14 49 
10 43 
5 35 

31 -- -lt ---2,5 
1,25 27 

,. ---~-
0,630 24 

20 
0,01 0,1 

15 
0,315 
0,160 
0,080 14,2 Cu : Cc : MF: 4,48 

6caKiec 

, 
I 

) 
' .. ,.,,,.. 

--~· -- ... c-

-~---

1 Tamis(mm) 10 

D10 : D30: 2,009 

"' , , . , 

100 

D50: 

100 

90 

BO 
70 ...... 
60 ::f C, ...... 
50 .... 

ra 
Ill 

40 ·e 
30 ~ 
20 

10 

0 

23,921 

~ 

·m 

~ 
.l!l 
.m 
-~ 
~ 
è, 
8 
11 
0 
C, 
C: 
w 

~ 
'il! 

~ .. 
.91 

l 
~ 
C: 
:, 
i:, 

.J '::::==================================================:::--::::=========================::::::::========~~ 
Proportions selon analyse qranulométriQue ( 0/o) -irl r 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm 1----ca..__l_llo_u_x_:--O-,O-__. _ _.S .... ab""l_e_:--2-1,"""1_......__....._--1 j 

kg/m3 % % Gravier : 64,7 Silt et argile : 14,2 ~ 

"'::::==================================================:::::::::~_..::::::;:::=========::::::;============~ ~ 
r Autres essais Exigé Mesuré "' ~ 1--------------------------------+------=----1-----------llll i 

C: 
CIi 

ai 
g 
,;; 
-!d 

t 
!! 

~ 
li 
"" 0 
'C -.. _______________________________ ....._ ________ __. __________ ., ~ 

, Remarques "' ( 

IJ 
~ 

_m 
'C 
~ 

§: 
[!! 

UN ASTÉRIS"'UE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 
:====='V==================::---:=======================~" 

'\, () '\ Approuvé par : Date : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. ... , "---- - -------------------" -.. _______ ..,....,,.,.,...._-=:;..._ _____________ J 

(j EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

Préparé par : Date: 



'r C ,ent 
Projet 

Endroit 

Englobe 
505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

: Ville de Québec 
: Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

: Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

' Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client 

Rapport n° : 140 Rév.O 

\.. Page 1 de 1 ./. 

r ÉCHANTILLONNAGE ' 
Provenance : 
N° d'échantillon : 140 N° d'échantillon client : Échantillonné par : Sébastien Chabot, tech. 

Sondage n° : lWlO-F-40 CF-3 Date d'échantillonnage : 2019-07-24 

Profondeur : 1.52 à 2.13m Date de réception 2019-08-07 

localisation : Tronçon 10 Densité relative des particules < 2 mm 2.700(estimé) ,1 

r Analyse granulométrique Analyse sédimentométrique"I r 
AUTRES ESSAIS MESURÉ 

(NO 2501-025} (NQ 2501-025) 
Tamis Tamisat % Diamètre équivalent rramisat (% Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 16 
112 mm 
80 mm 
56 mm 49,1 µm 25,1 
40 mm 35,1 µm 21,7 
28 mm 22,3 µm 18,5 
20 mm 13,0 µm 15,4 
14 mm 10,1 µm 14,7 
10 mm 100 6,6 µm 12,0 \. _, 
5 mm 100 4,7 µm 10,0 r REMARQUES 

..... 

2 mm 99 3,2 µm 8,3 
1,25 mm 97 2,4 µm 6,6 

0,630 mm 88 1,4 µm 6,0 
0,315 mm 64 
0,160 mm 44 
0,080 mm 30,5 Progortion glon analïs~ ( 0/ ~ ) Sable : 69,4 

Cailloux: 0,0 Silt: 24,1 

'- ,1 \.. Gravier: 0 1 Arqile : 6,4 ,1 

r ..... 

ARGILE ET SIL T ~ARIF r.:DAUTS:D 1 

c"' M(WSN I rnr.c· 1 c, .. I raRas___J 100 

1 1 

,x--··· -· -
1 1 

, 

1 1 1 11
1 

1 

)( 
90 

1/ 80 

1 1 1 1 
1 ' ' ' , 

' 70 
I 

1 11 

' 
~/ 

1 1 11 
// 

60 ~ 0 ...... 
50 

.. 
1 1 1 

Ill 
,)('> Ill 

40 
·e 

1 1 1 1 1 
,,' {!:. 

~·' 

1 1 
- 30 

1 
,) , ~- 20 

J~--1· ~--><·-·· ~-
. -~··1 

11 

10 ~--r~ · 1 

0 
0,001 0,01 0,1 1 10 100 

Diamètre des particules (mm) 

\,. D10: 0,005 D30: 0,076 D6o : 0,277 ,1 

r Préparé par : Date: "\ r Approuvé par : 10 Date: ..... 

'- Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 
'-

Julie Dostie, ing. _, 

0 EQ-09-IM-231 rév. 01 (19-04) 

! 
1! 
.Q 
C1 
C: 
UJ 
QJ 
'C 

Ili 
fi 
::, 

"' QJ 

:ë 
il! 
8. 
~ 
C: 
::, 
'c 

~ 
al 
C: 

1 
" .s 
::, 

,E 

' 

"' C: 

il! 

QJ 
C: 



Englobe SOS, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 160 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon 160 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-41, CF-lA; 0.10 à 0.15m 
Prélevé le : 2019-08-14 
Par : Jacques Croisetière, tech. 
Reçu le : 2019-08-20 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Sllt et acaile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

-~ 
100 

112 H ---)(--- Granulométrie 
90 

80 --+-- Fuseau , Y j 
80 56 l' / 40 

, ,, 
70 ., .. · V / ...... 

28 
,• / 

60 ::f .- 0 

20 90 100 100 .-· / ... ...... - 50 .... 
14 68 93 94 * ,;,; / V J !X - 1/ 
10 88 , 1,,# v'/ 

40 ï§ 
, ~ ~ 5 35 . 60 71 * 30 

2,5 59 - ~-;. / 
20 

1,25 15 - 38 48 * ---~~ ~ .. ~ 
.-- 10 

0,630 30 - -
0,315 5 17 19 * 

0 -
0,160 13 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 11,2 * Cu : Cc : MF: 3,61 D10 : D30 : 0,626 D6o : 2,621 
.) 

r r Prooortions selon analvse qranulométriaue (%) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 59,7 
kg/m3 % % Gravier: 29,1 Silt et argile : 11,2 

'- .) 

r Autres essais Exigé Mesuré "'I 

'- .) 

, 
Remarques -... 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu = 36,4 
Cc = 2,1 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 
, 

Préparé par : " r Approuvé par : ~n 
-... 

Date: Date: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
'- .) '- .) 

(j EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 161 Rév. o 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

161 Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

BNQ 
: Fondation supérieure 
: MG-20 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-41, CF-lC; 0.23 à 0.61m 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 

112 
80 
56 
40 
28 100 
20 90 - 100 85 * 
14 68 - 93 73 
10 66 
5 35 - 60 53 

2,5 41 
1,25 15 - 38 31 

0,630 25 
0,315 5 - 17 20 * 

16 

Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

1 Silt et aroile 1 Sable 

2019-08-14 
Jacques Croisetière, tech. 
2019-08-20 

Gravier 1 

1 ---)(--· Granulométrie 1 / / 1 -+-- Fuseau l1----+---t-+-+-+-+1-H---1--+-+-t--+-1rtt-+-/ +--,~;.,.__, +--t-+-+-++++ 

/' , 
V _J, V 

V ,..- / 
/ v' V 

/ ,, " , / 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 
i---1---+--t-·1-+--++-1-1---1--,-1----+-•- i,, ~ _,, __ ,_..,...-_.,_._ ........ __ ,_.,..__,_. ,,. . - V .... 

_ _,,.4 '1C 
- - 30 

20 

10 

0 
0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 

...... 
::le 0 ...... .... 
ra 
UI 

i§ 
~ 

'\ 

t! 
8. 
C. 
~ 

1: 

l 
~ 

"' C: .. 
'O 

~ 
'O 

~ 
E 
C: .. 
~ 
5 
8. 
" ::, 
C' 

Ill 
,l 
'ia 
> 
1;! 
Sl 

" C: 

Ill 

~ 
" "' 
ffl 
Ill 
'O 

J!I 
~ 
::, 

if! 
!l 
è 
8 
11 
0 
Cl 
C: 
w 

" 'O 

Si 
B 
::, .. 
~ 
.0 

Ill 
C: 

i 1-------------------.---------------------ic: * Cu : Cc : MF: 4,14 D10 : D30 : 1,111 '6 
0,160 
0,080 2,0 - 7,0 13,1 D50: 7,234 

:::::==================================================::--::::::::::==================================::::::~ " Prooortions selon analvse granulométrioue (O/ol "'" 

\. 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 39,6 j 
kg/m3 % % Gravier: 47,3 Silt et argile : 13,1 ~ 

".::===================================================:::::::.î_:::::::;::========:::;:========-::: ~ r ' "' C: 

Ill Autres essais Exigé Mesuré 
t;;' 
:0 
C: 

" C: 

" C: 
0 
C: 
a; 

ti 
::, 

~ 
C. 
!!! 
!!! 
!al 
1§. 
5 
'O 

" \. 
C: 

r Remarques l 
0 
"' 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
iii 
:0 
'o 
~ 

8. 
C. 
~ 

~ 
î "UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

" Préparé par : Date : r Approuvé par : 0 
Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. : 

'"------------------------~ '"--------..,..::c.p..----------------"~ G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

Date: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologlque, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 162 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon ; 162 Référence ; 

N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau ; Calibre : 
Source première; ville ; Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-41, CF-2; 0.61 à 1.22m 
Prélevé le ; 2019-08-14 
Par ; Jacques Croisetière, tech. 
Reçu le 2019-08-20 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
... 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acalle 1 Sable 1 6caJiliec 1 

• .L-><- . .. - r, ...... _. 100 
112 ~ 

---)(--- Granulométrie ---
80 --+-- Fuseau /~ 90 

56 ' 
80 

' 40 70 ...... 
28 / 60 ~ 0 

20 100 ' 
..... , 

50 .... 
14 99 / ,; 
10 98 ~ · 

40 E 
5 97 ' 30 {!. 

' 
,' 

2,5 95 
, ,.;~~ 

20 
1,25 89 10 

0,630 69 :r 0 
0,315 37 

0,01 0,1 1 Tamls(mm) 10 100 
0,160 15 
0,080 4,8 Cu : 4,5 Cc : 1,1 MF : 2,00 D10 : 0,116 D30: 0,258 D60 : 0,522 

.J 

r Prooortions selon analvse qranulométriaue (%) " 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 92,5 

kg/m3 % % Gravier : 2,7 Silt et argile : 4,8 
'--

r Autres essais Exigé Mesuré 
.... 

'- ,) 

r 
Remarques "I 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r , é Date: 
... 

Approuvé par : Date: 
... 

Prepar par: 

~() Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
'- ,) '- ,) 

(J EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe SOS, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client . Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 . 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 175 Rév. 0 

Page 1 de 1 ,, 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 175 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-42, CF-lA; 0.13 à 0.40m 
Prélevé le : 2019-08-06 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-21 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) " 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

/ )' .. 100 
112 

;~ 

--->e--- Granulométrie 
90 

80 --+- Fuseau V J 80 56 1/ ~ 
40 100 70 / ~-7 ...... 
28 95 1/ 60 ::f 0 

20 90 100 86 v ' , ..... - "' , .... 
/ 50 ,; 14 68 - 93 73 / -· ,, I 

10 64 1....-"" ,, '{ 
40 E ,x' 

{!. 5 35 - 60 47 _,.. 
/ 

30 .,. ,, .>(' 

2,5 35 -- . 1-o/ 20 
1,25 15 " 38 26 --.: ~ 

""" 
10 

0,630 19 ---
0,315 5 17 15 

0 -
0,160 11 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 8,8 "' Cu : 72,7 Cc : 3,0 MF : 4,47 D10: 0,119 030: 1,768 D50 : 8,640 

'I r Prooortions selon analvse qranulométriaue (%) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 38,1 
kg/m3 % % Gravier: 53,1 Silt et argile : 8,8 

"" 
r Autres essais Exigé Mesuré " 

' 

"" ~ 

r Remarques "I 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

-

""UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 
r p , . Date: " r A • Date: 'I repare par: pprouve par : 

)) Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
'-.. ~ '- ~ 

\) EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe SOS, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 176 Rév. 0 

Page 1 de 1 ,, 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon : 176 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre : MG-56 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TW10-F-42, CF-1B; 0.40 à 0.70m 
Prélevé le : 2019-08-06 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-21 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
-.., 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 6caitiet 1 100 / 7 I 
112 ~ 

---ic--- Granulométrie 
--Fuseau I 90 

80 100 _/ ' , i, 

80 56 82 - 100 100 / ,, V 
40 77 / ,! 

70 ...... 
28 67 

' 60 '$. 
20 48 ,.,,. / ' ..... 

/ 50 .. 
14 37 .,,,"' ./ / IX 
10 32 ./ r ,X 40 ï§ ,. 

30 ~ 5 25 - 50 22 * "' / . . 
2,5 17 

.,.i.--"" 
20 .,..... ... -·· 1,25 11 . 30 13 ___.. ..v~ 
10 

0,630 10 .... v- ... ~- .:. -
0 

0,315 4 - 18 7 Tamis(mm) 100 0,01 0,1 1 10 
0,160 5 

\.. 
0,080 2,0 - 7,0 4,0 Cu : 35,7 Cc: 4,5 MF : 5,28 D10 : 0,692 D30: 8,810 D6o : 24,707 

r -.., r Prooortions selon analvse QranulométriQue (O/o) " · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 18,4 

kg/m3 % % Gravier: 77,6 Silt et argile : 4,0 
.) \.. .) 

r Autres essais Exigé Mesuré "I 

i 
!!! 

\.. .1 

r Remarques 
-.., 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. .) 

Préparé par : Date: 
... r 

Approuvé par : 

'D 
Date: 

-.., 

Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
.) \.. .1 

(J EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 4S9 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 177 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 177 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-42, CF-lC; 0.70 à 0.91m 
Prélevé le : 2019-08-06 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-21 

Analyse granulométrique {NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ar.aile 1 Sable 1 6caidec 1 

~--l!e"·· 100 
112 1 --->e--- Granulométrie - ... 

90 
80 --+-- Fuseau -x· ... )t--·-

80 56 -~ 
40 70 

' 
...... 

28 100 ' 60 ~ 0 , ...... 
20 96 

, 
50 ... 

14 94 1,(,, Dl 
10 92 

, 40 Ëil , 
,' 

30 ~ 5 89 , 
2,5 86 

, 
20 ,:,,. 

1,25 83 -·· 10 
0,630 71 
0,315 42 

0 

0,160 18 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 8,1 Cu: 5,3 Cc : 1,1 MF : 2,11 D10 : 0,092 D30 : 0,226 D6o: 0,489 
~ 

r Proportions selon analyse granulométrique (%) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu S mm Cailloux: 0,0 Sable: 80,6 

kg/m3 % % Gravier : 11,3 Silt et argile : 8,1 
\. ., 

r Autres essais Exigé Mesuré "' 

\. ., 
r Remarques 

\. UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RÉSULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r Préparé par : Date: " r Approuvé par : Date: 
... 

'0 Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
\. ~ \. ., 

0 EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet . Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : . 
Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 178 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 178 Référence 
N° d'échantillon client Usage : 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-42, CF-4; 2.13 à 2.74m 
Prélevé le : 2019-08-06 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-21 

Analyse granulométrique (NQ 250 1-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 GcaKiec 1 

100 - ....... - -'l'"'I" .... 

112 H ---)(--· Granulométrie ,• -~ 
--+-- Fuseau ,r 90 

80 .-· 80 56 /' 
40 

,' 70 ,' ...... 
28 60 se 0 

20 
...., 

50 .... 
"' 14 Cil 

10 100 40 ·e 
5 99 30 ~ 

2,5 99 20 
1,25 98 10 

0,630 96 
0 0,315 89 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,160 79 
0,080 57,3 Cu : Cc : MF: 0,40 D10 : D30 : D60: 0,087 

'" 
r Proportions selon analyse granulométrique ( % ) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm cailloux : 0,0 Sable: 41,8 

kg/m3 % % Gravier: 0,9 Silt et argile : 57,3 
'-

r Autres essais Exigé Mesuré " 
Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 21 

'- .J 

r Remarques " 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ..J 

r Préparé par : Date : " r 
Approuvé par : Date: " 

'O Asmae El Aychl, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
'- '" .J 

(j EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

., 
C: 

., 
C: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 187 Rév. o 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

r 

Échantillonnage 

: 187 

: Tronçon 10; îW10-F-43B, CF-1A; 0.20 à 0.41m 

Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

Page 1 de 1 

Spédfication n° 4 

: BNQ 
: Fondation supérieure 
: MG-20 

2019-08-19 
Jacques Croisetière, tech . 
2019-08-27 

TAMIS TAMISAT(%) 

i ' / 

1 
100 

90 

80 

70 

(mm) 

112 
80 
56 
40 

EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile I Sable 1 6raviec 

_J ---><--- Granulométrie 1 /; .• 
-1 --+- Fuseau 11----+---+-+-+-1-+++1-----+--f--f--+--+1-/.,._',._.-f--f--+-1-+-1-H-

•• ~' J 

28 100 60 

50 20 90 - 100 98 
14 68 . 93 83 
10 81 

40 

5 35 - 60 66 * 30 

20 

10 

2,5 
1,25 

55 
15 - 38 45 .---~-=--~ V * 

0 
100 

0,630 
0,315 

34 
5 - 17 23 * 0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 

~ 

:f 0 ..... .... 
:X ·e 
~ 

.., 

.... 

t! 
8. 
a. 
I!' 

i 
a. 
!li 

"' C: 
"' "C 

~ ,, 
C: 

_Q 
:0 
"' 
~ 
5 
8. 
QJ 
:, 
C' 

iO -g 
} 
"!:' 
li! 
QJ C: 
j 
., 

m 
QJ 

i!I 
"C 

.i!I 
J!3 

i 
!l 

! 
i 
_Q 

"' C: 
w 
QJ 
"C 

il! 
É 
:, 

"' QJ 

:0 il! C: 
8. 
~ 0,160 1----------------~-------------------I C: * Cu : Cc : MF : 3,62 D10 : D30 : 0,491 '6 

15 
0,080 2,0 - 7,0 10,0 D6o: 3,395 

'" :::===============================================:::::--:::::=================================:::::::: ~ 
------------~-------~------"" ' Proportions selon analyse granulométrique (0/o) ..., -~ 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 56,2 j 
kg/m 3 % % Gravier : 33,8 Silt et argile : 10,0 ~ 

:::===================================================--=:::::::================:::::==============:::::- ~ r Autres essais Exigé Mesuré ~ ~ 1----------------- - - - ---------------------------- il! 
f C: 
QJ C: 
0 C: 
;;; 

~ 
'""-----------------------------~--------~--------î ~ 
r Remarques "" l 
Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu= 42,4 
Cc= 0,9 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : 

Asmae El Aychi, tech. 
'" 

Date: 

2019-09-30 

""' r Approuvé par : 

Julie Dostie, ing. 
~ 

Date: 

·o 
"' 
·m 
'o 

l 
I!' 
~ 

î 

~ 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 188 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 188 Référence BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TW10-F-43B, CF-1B; 0.41 à 0.61m 
Prélevé le : 2019-08-19 
Par : Jacques Croisetière, tech. 
Reçu le : 2019-08-27 

r 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 6caJitiec 1 

/ /' 
100 

112 ~ 
---)(--- Granulométrie 1 

" 90 -+-- Fuseau 1 V 
... 

80 j 
80 56 ~ / 

40 100 
li 70 V / ....... 

28 91 I 60 ~ 
/ V 

0 

20 90 100 87 * . ~ ..... - , 
50 .... 

/ V "' 14 68 - 93 69 / 
,• 

li Ill . 
40 ï§ 10 60 .,» ,K V { .. 
30 ~ 5 35 - 60 47 ·"' / 2,5 37 ,,.,"' 
20 

1,25 15 38 28 --·-~ 111· · A"" - 10 
0,630 22 --
0,315 5 17 17 

0 -
0,160 13 

0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 10,8 * Cu : Cc : MF: 4,38 Dio: D30: 1,462 D6o: 10,039 
J 

r ..., r Proportions selon analyse granulométrique {%) ..., · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 35,7 

kg/m 3 % % Gravier : 53,5 Silt et argile : 10,8 
'- \. J 

r Autres essais Exigé Mesuré ""' 

' 
Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu= 133,9 
Cc= 2,8 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. J 

r Préparé par : Date: 
... r 

Approuvé par : Date: 
..., 

JI) Asmae El Aychi, tech . 2019-09-30 Julie Dostie, ing. 
'- J \. 

\_._) EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

QJ 
C: 



r 

" 

'\.. 

r 

'\.. 

Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 189 Rév. 0 
Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon 189 Référence : 
N° d'échantillon client Usage : 
Type de matériau Calibre 
Source première; ville Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; TW10-F-43B, CF-2; 0.61 à 1.22m 
Prélevé le 2019-08-19 
Par : Jacques Croisetière, tech. 
Reçu le : 2019-08-27 

Analyse granulométrique {NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et ac11ile 1 Sable 1 6caitiec 1 .. 100 
112 H ---><--- Granulométrie ,-><-~ 

90 
80 --+- Fuseau 

• I• 
80 56 ~- -· 

40 - - 70 
,.)t' ...... 

28 . 
60 ~ 

.,?< 
0 

20 100 
..... 

.• 
50 .... 

14 94 k' :li 
10 87 40 1§ ,, 

, 
30 

Ill 
5 80 ,"' 1-

2,5 74 
,,' 

20 
~ 

1,25 67 10 
0,630 58 
0,315 44 

0 

0,160 29 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 17,2 Cu : Cc : MF: 2,48 D10 : D30: 0,170 D60: 0,720 
J 

.., r Proportions selon analyse granulométrique (O/o) '\, 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 62,7 

kg/m 3 % % Gravier : 20,1 Silt et argile : 17,2 
J 

Autres essais Exigé Mesuré '\ 

,J 

Remarques 
.., 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. J 

r Préparé par : Date: 
..., 

r Approuvé par : Date: 
..., l,n Asmae El Aychi, tech. 2019-09-30 Julie Dostie, ing. 

'\.. ,J 

C ~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon 153 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné troncçon 10; TWlO-F-44 CF-1; 0.25 à 0.56m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 

112 H --->e--- Granulométrie 

80 --+-- Fuseau 

56 
40 
28 100 
20 90 - 100 88 * 

./ 14 68 - 93 76 / 
10 67 .,/F -· 

,. 

~·"'' -

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 153 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 4 

BNQ 
Fondation supérieure 

: MG-20 
: 

: 2019-07-31 
: David Charest 
: 2019-08-08 

1 Cir.axie1: 1 

,/ ,,/ 
100 

90 
/ ,1 

80 ,;,l/ ~ 
70 I '/ ...... 

/ - 60 ~ V , 0 

/ ..... ,, 
~ 

.-· ~ 
- 50 ,; I . 
• 40 / E 

I/ 
30 {J. 5 35 60 52 ,,. . 

2,5 40 /,~ >< / 
20 

1,25 15 - 38 31 ----~ ~~ ~ 
10 

0,630 24 ----
0,315 5 17 18 * 

0 -
0,160 14 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 10,8 * Cu : Cc : MF: 4,21 D10 : D30 : 1,092 D50: 7,171 
,) 

r ..., r Prooortions selon analyse granulométrique (%) "' · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 

kg/m3 % % Gravier: 47,7 
,) 

r Autres essais Exigé 

'-. 

r 
Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu = 95.6 
Cc = 2.2 

'""UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: r Approuvé par : :n Asmae El Aychi, tech. 2019-08-30 Julie Dostie, ing. 
'-. ,) '"" 

(J 

Sable: 41,5 

Silt et argile : 10,8 

Mesuré 
..., 

.) 

"I 

.,J 

Date: 
..., 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

., 
C: 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun {RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 154 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 154 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : troncçon 10; lWlO-F-44 CF-3; 1.22 à 1.70m 
Prélevé le 2019-07-31 
Par David Charest 
Reçu le 2019-08-08 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 6caidec 1 

100 
,l 112 H ---)(--· Granulométrie ' 90 

80 -+-- Fuseau , il" •• )C 

80 56 :/ 
40 100 70 

,' ...... 
28 88 60 ~ 0 

20 86 •' ..... 
' 50 ... 

14 73 . .. • :li 
10 63 40 .Ë 

.X' 

5 47 
.. 

30 ~ .... 
2,5 36 --- 20 ••• I(• 

1,25 28 ---~-
10 

0,630 22 
0 

0,315 18 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,160 15 
0,080 12,9 Cu : Cc : MF: 4,35 D10 : D30: 1,536 D60 : 8,791 

Proportions selon analyse granulométrique (% ) -.... 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 34,4 

kg/m3 % % Gravier : 52,7 Sllt et argile : 12,9 
'-

r Autres essais Exigé Mesuré 
... 

Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 13 

'- ,) 

Remarques -.... 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. "" 
Préparé par : 

.. r 
Approuvé par : Date : 

.. 
Date: in Asmae El Aychi, tech. 2019-09-11 Julie Dostie, ing. 

,) '- ,) 

G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

Qj 
C: 

"' 0 

" Qj 
C: 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

relient : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 197 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 197 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-45, CF-2A; 0.44 à 0.69m 
Prélevé le 2019-08-23 
Par : Mario Trudel, tech. 
Reçu le : 2019-09-09 

r Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 1 Gta1liec 1 

100 
,/J -

112 ~ 
---><--- Granulométrie 1 

90 
80 --+- Fuseau l / ·l ; 

80 56 ~ ,l' / 
40 

Il 70 / . ~ / ...... 
28 100 . / - 60 :f 

/ ,' 0 

20 90 100 99 / 
...... 

- ' 50 .. 
V Il Ill 

14 68 - 93 84 _/ .-· / VI 

10 67 / . ,.i<. 
[....,' I 

40 ï§ 
-·· 30 ~ 5 35 - 60 49 i.- -- v--

2,5 39 
vv I<. 

20 
1,25 15 - 38 30 --- -;::::: ~-·· _., 

• -· - ,..... 10 
0,630 23 

- 0 
0,315 5 - 17 15 
0,160 10 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 6,9 Cu: 46,3 Cc: 1,2 MF: 4,34 D10: 0,164 D30: 1,228 D6o: 7,596 

' ..,; 

Prooortions selon analvse oranulométriaue (%) "· 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 42,0 

kg/m 3 % % Gravier: 51,1 Silt et argile : 6,9 
..,; 

r Autres essais Exigé Mesuré "I 

'- ..,; 

r Remarques '\ 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

, UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME Â L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

" Préparé par : Date: '\ r Approuvé par : Date: '\ 

/ () Asmae El Aychi, tech. 2019-10-28 Julie Dostie, ing. 
'- ,J ' ,J 

(J EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, G1P 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 172 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 172 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné Tronçon 10; TWlO-F-46, CF-3A; 0.45 à 0.60m 
Prélevé le : 2019-08-16 
Par : Raphael Côté 
Reçu le : 2019-08-20 

r Analyse granulométrique ( NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetacaile 1 Sable 1 6ca1dec 1 

100 ,:7 112 H -- ->e·-' Granulométrie 
90 --+-- Fuseau -

I 80 / 80 56 / 
40 

) 
70 ,'7 -

/ ....... 
28 • y 

60 ~ .- / Cl 

20 90 100 100 .. x V ...... - 50 .... 
.x--;; V ,1 Ill 

14 68 - 93 98 * / Ill 

10 79 , If'' 1,.,# _..,V 
40 ·e 

Ill 
5 35 - 60 64 * ~- ,,,,,/ v "' 30 1-

-· 2,5 53 -- 20 ----~ i.--- ilY L-0'-' 1,25 15 - 38 44 * ~ --- 10 
0,630 35 

) --- -- 0 
0,315 5 - 17 26 * 
0,160 18 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

'\.. 
0,080 2,0 - 7,0 13,4 * Cu : Cc : MF: 3,60 D10 : D30: 0,436 D6o: 3,927 

r Proportions selon ana lvse q ranulométrique (%) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 50,4 

kg/m 3 % % Gravier: 36,2 Silt et argile : 13,4 
"- '\.. ,,J 

r Autres essais Exigé Mesuré "' 

'\.. ,,J 

r Remarques "' 
Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,,J 

r Préparé par : Date: r Approuvé par : Date: " 
1v0 Asmae El Aychi, tech . 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 

'\.. ,,J '- ~ 

û EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

., 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 163 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 163 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-47, CF-lA; 0.61 à 0.65m 
Prélevé le : 2019-08-15 
Par : Jacques Croisetière, tech. 
Reçu le : 2019-08-20 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acalle 1 Sable 1 6cawiec 1 

100 
~ 112 H ---)(--- Granulométrie 

90 
80 --+-- Fuseau / J 80 56 J / 1 

70 40 ,V / ...... 
28 . :., 

60 ~ 
~ V 

0 

20 90 100 100 . x ....... 
- I 50 ... 

.-><'/ / I :li 14 68 - 93 93 V 
10 80 ><"' ~ / 40 ·e 
5 * -· V 30 ~ 35 - 60 64 ,,.,,, / .. 

2,5 54 v' / 20 
1,25 15 - 38 45 * ---~ ~~ V 

10 
0,630 35 

)' ...... --
- 0 

0,315 5 - 17 21 * 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 13 
0,080 2,0 - 7,0 8,4 * Cu : 37,5 Cc: 0,6 MF: 3,68 D10: 0,103 D30: 0,493 D6o: 3,856 

.... r Proportions selon analvse !lranulométriaue (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 55,2 

kg/m 3 % % Gravier : 36,4 Silt et argile : 8,4 .,, 
r Autres essais Exigé Mesuré " 

'- ,) 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

,._ UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

,. Préparé par : Date: 
..., 

,. Approuvé par : Date: ~o Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
'" ) 

~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

SOS, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 164 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : Calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-47, CF-18; 0.65 à 1.22m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet a[aile 1 Sable 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 164 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 
: 
: 

: 2019-08-15 
: Jacques Croisetière, tech. 
: 2019-08-20 

1 6caidec 1 
100 -· -~ - t--~--

112 H ··->E··· Granulométrie . ...)(• 
90 

80 --+-- Fuseau --~ 
80 56 ~-· 40 

/ 
70 ..... 

28 60 ::f 
/ 

0 

20 100 
..., 

50 ... . ,; 14 97 / 
10 96 ,,~ 40 E 
5 95 / 30 ~ 

' 2,5 93 ' 20 
1,25 88 

__ • ..>< 
10 

0,630 74 ~-
0,315 38 0 

0,160 15 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 7,1 Cu : 4,7 Cc: 1,3 MF : 1,97 D10 : 0,102 D30: 0,249 D60: 0,480 

., 
:, 
CT 

r Proportions selon analyse qranulométrique (%) ~ ' 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 
kg/m 3 % % Gravier: 5,3 

'-
r Autres essais Exigé 

'-
r 

Remarques 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: 
'I r Approuvé par : 

f ) Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
'- ~ \.. 

G 

Sable: 87,6 
Silt et argile : 7,1 

_J 

Mesuré '\ 

~ 

~ 

Date: 
'I 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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.a 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 179 Rév. 0 
Page 1 de 1 

.J 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 179 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-49, CF-1A; 0.26 à 0.45m 
Prélevé le : 2019-08-08 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-21 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 Gca-1tiec 1 

100 
,/ ><'/ 112 1 -- ->«---Granulométrie - 90 

80 --+-- Fuseau / / 1/,' 
80 56 ,I .J,·· 

40 
.I 70 100 / '/ ...... 

28 92 1/ 60 ~ 
/ "' 

0 )'_---- -~ ...... 
20 90 - 100 78 * J .... 

/ ., 50 Ill 
14 68 - 93 70 , / / UI 

10 65 , 1,-H v >" 
40 ·e 

•' ~ 5 35 - 60 60 ~· ,,..- 30 --~ / 2,5 57 ...... V 20 
~ - --fi' ~ 1,25 15 - 38 53 * --- 10 

0,630 40 > ,_. ....-
0 

0,315 5 - 17 26 * 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 21 
0,080 2,0 - 7,0 16,5 * Cu : Cc: MF: 3,44 D10 : D30: 0,381 D50: 4,695 

J 

' 

Proportions selon analyse granulométriQue ( 0/o ) "'· 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 43,8 

kg/m3 % % Gravier: 39,7 Silt et argile : 16,5 
.J "-

r Autres essais Exigé Mesuré 'I 

'- .J 

r Remarques "' 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

"- UN ASTËR1SQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r P . . Date: 
..,, 

r Approuvé par : Date: 
..,, 

repare par: 

Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. ~Ü "- .J '- .J 

( EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 180 Référence 
N° d'échantillon client : Usage 
Type de matériau : calibre 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-49, CF-1B; 0.45 à 0.70m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

r 
Analyse g ranulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Sill:etamile 1 Sable 

112 H ---><--- Granulométrie 

80 100 --+-- Fuseau 

56 82 - 100 100 
40 84 
28 79 
20 45 
14 35 
10 30 /' 
5 25 - 50 23 * ... ~ 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° . 180 Rév . 0 . 
Page 1 de 1 

Spécificatio n n° 5 

: BNQ 
: Fondation inférieure 
: MG-56 
: 

2019-08-08 
: Sébastien Chabot, tech. 
: 2019-08-21 

.., 

1 Gcaidec 1 
, ) 100 

,,V, 
,J 'J 90 

/ ,, "' 80 
/ i )/ 

70 / v ,..., 
, 60 ~ ,, / : ...... 

50 .. 
y' / , Dl ,, 

40 ï§ .. ~ ,,x 
./ . 30 ~ 

_.-:; 
2,5 20 20 

~ ~- - . )( -><-----~ 1,25 11 - 30 18 •. ---- 10 
0,630 17 >' --
0,315 4 18 15 

0 -
0,160 12 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 11,3 * Cu : Cc : MF: 4,96 D10: D30 : 10,000 D60: 23,226 

r r Prooortions selon analvse granulomét rique (%) "' · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 11,7 ' 
kg/m3 % % Gravier : 77,0 Silt et argile : 11,3 

'- î '-

I' Autres essais Exigé Mesuré 
.., 

\. î 

r Remarques 
-..,, 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 
Cu = 327,1 
Cc = 60,6 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r Préparé par: Date: 
.., r 

Approuvé par : Date: 
'I 

J() Asmae El Aychi, tech. 2019-10-02 Julie Dostie, ing. 
\. î '- ~ 

u EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

SOS, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet . Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) . 
Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 169 Référence 
N° d'échantillon client Usage 
Type de matériau : calibre 
Source première; ville Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-51, CF-lA; 0.61 à 0.88m 
Prélevé le 
Par 
Reçu le 

r 
Analyse granulométriq ue (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 

112 ~ 
---><--- Granulométrie 

80 --+-- Fuseau 

56 
40 
28 100 
20 90 - 100 68 * 
14 68 - 93 48 * / 

./ 

10 36 ,.,..,-
~ 

- * 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 169 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 4 

: BNQ 
; Fondation supérieure 
: MG-20 
: 

: 2019-08-12 
: Abdellatif Oularabi, ing. 
; 2019-08-20 

1 6[aidec 1 

/ T 100 

' 90 
/ J l 

80 
V / i I 

70 / / / ...... 
li 60 '/-.,,, 

' ~ / ' ' 50 ... 
I ,,l'- Ill I 

40 ï§ .,,,,v ,,I• 
30 ~ 5 35 60 27 i,'1,- V • ..it' .4, .. 

2,5 23 V 20 
1,25 15 38 -(>"" -- --~- ··.Â;.., - 19 __. -- ,c-

10 ·--- __.. i,-
0,630 16 

0 
0,315 5 - 17 13 
0,160 9 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 7,5 * Cu: 93,6 Cc: 12,8 MF : 4,93 D10 : 0,186 D30: 6,419 D60 : 17,366 

'" r "' r Proportions selon analyse granulomêtrique (%) " · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 19,4 

kg/m3 % % Gravier : 73,1 Silt et argile : 7,5 
\,. 

r Autre s essais Exigé Mesuré "' 

' 

'" ,I 

r 
Remarque s 

.... 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. _,I 

r Préparé par : Date: "' r Approuvé par : Date: 
.... in Asmae El Aychi, tech. 2019-10-03 Julie Dostie, ing. 

'" ,I \,. ,I 

G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 170 Rév. o 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

Endroit échantillonné 

Échantillonnage 

: 170 

: Tronçon 10; TWlO-F-51, CF-1B; 0.88 à 0.96 m 

Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

Prélevé le 
Par 
Reçu le 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

2019-08-12 
Abdellatif Oularabi, ing. 
2019-08-20 

TAMIS TAMISAT(%) 
Gravier 1 

100 

90 

(mm) 

112 
80 

EXIGENCES MESURÈ Sable l Silt et araile 1 
~-~~~~....._, -,.- ---

J ---~--- Granulométrie 1 .' l --+- Fuseau fi--,, - -1--1--t-t-H-H-t--+---t--+--1i----HH-+t---+---t--1-r+-t-+++ 

56 
l-- +--f--t-t-+++-t-t+--+--+--1-r+-H-+-t----+-----i--+-t-t--t-H-t---t-----it---+-t-+-t-H+ BO 

40 70 

28 60 
20 50 
14 
10 

40 

5 100 30 

2,5 100 20 
1,25 100 10 

0 
100 

0,630 
0,315 
0,160 

99 
99 

0,01 
98 

0,1 1 Tamis (mm) 10 

0,080 64,8 Cu : Cc : MF: 0,04 D10 : D6o : 

..... 
~ 0 ...... .... 
Ill 
i§ 
~ 

" 

,, 

l 
C. 
I.'! 

l 
.Si 

I!! 
~ 

1 
~ 
~ 
11 
~ 

1 
!!l 
C' 

j 
~ 

i ., 
C: 

.I!] 

i ,., 
~ 
~ 
J!l 
~ 

-~ 
.!l 
é, 
8 

1 
E 
-8 
·m 
~ .. 
:N 

1 
l 

:::===:::::===============::::::=====================::---:::============================:::::: ~ 
" ' Prooortlons selon analvse qranulométriaue (%1 11 r 

Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 35,2 j 
kg/m3 % % Gravier : 0,0 Silt et argile : 64,8 ~ 

'-":::================================================:::::.."___:::::::::;:::::::=:=:=:=:=:=:=:=:;:::=:=:=:=:=:=:=:::'.'" .! 
r Autres essais Exigé Mesuré " l'?: 
1------------------- -------------i----------t-- ----------t ll! 

i 
C: .. 
ai 
~ 
'ill 
,,!_ 

i 
il 
!! 
~ , ______________________________ ...._ ________ .__ _____ _ __ ., ê 

1-r ______________________ R_e_m_a_r...:q_u_e_s ________ _____________ 4 
-6 
"' 
-~ ,, 
's: 
o. 
I.'! 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ~ 

r " r 

... 
-P-re_· p_a_r_é_p_a_r_= ____________ D_a_t_e_= ___ .,1 ,_A_p_p_r_o-uv_e_· -pa_r_=_...,.c'i _O _ _ _ _ ____ D_a_te- : ----
Asmae El Aychi, tech. 2019-10-03 Julie Dostie, ing. ., V EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 
Projet 

Endroit 

Englobe 
Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Québec, Québec 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client 

Rapport n° 141 Rév. 0 

Page 1 de 1 l 
.!!l -------------------------------------------------~ 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 141 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-52 CF-lA; 0.22 à 0.30m 
Prélevé le : 2019-07-31 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-07 

, 
Analyse granutométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et amile 1 Sable 1 6ca1dec 1 

,/, .. -· 112 H ---~·-· Granulométrie 
80 --+-- Fuseau V ./1 
56 1// ,,l j 
40 V . ~·/ 
28 100 / 

V i.' 
/ V 20 90 - 100 95 ,· 

,..-:: .. V 14 68 - 93 80 ,? -~ V 
10 66 i,-- 1 •. J 
5 35 - 60 52 ...-P<' 

2,5 45 1..- / 
1,25 15 - 38 38 __,,. ~--- ~ 

0,630 27 ... --
0,315 5 - 17 17 

Tamis(mm) 10 100 0,01 0,1 1 
0,160 11 
0,080 2,0 - 7,0 6,9 Cu: 54,2 Cc: 0,6 MF: 4,10 D10: 0,137 D30: 0,748 DGo: 

100 

90 

80 

70 ...... 
60 ~ C) ...... 
50 .... 

ra 
Ill 

40 ·e 
30 ~ 
20 

10 

0 

7,425 

C: .. 
'C 

] 
'C 

] 
'E 

1 
8. 
!!! 
C' 

iO 
,! 

]! 
~ 
iil 
~ 

'I , 
Proportions selon analyse QranulométriQue ( 0/o) '\, 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 45,4 

kg/m 3 % % Gravier: 47,7 Silt et argile : 6,9 
'\.. ~ 

r Autres essais Exigé Mesuré ..... 

'\.. î 
,-

Remarques " 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

"UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: 
..... 

r Approuvé par : Date: 
..... 

\0 Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 
\... ~ \... ~ 

(J EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 



Client 
Projet 

Englobe 
Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, G1P 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client i 

!!! 

Rapport n° 142 Rév. 0 .j 
Page 1 de 1 c. 

Endroit Québec, Québec 
, _________________________________________________ ..., ! 

Échantillonnage Spécification n° 5 

N° d'échantillon 142 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client Usage : Fondation inférieure 
Type de matériau : Calibre : MG-56 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-52 CF-1B; 0.30 à 0.60m 
Prélevé le : 2019-07-31 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025} 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt etacaile 1 Sable 1 6caKiet 1 

r;-· 100 
112 ~ 

---><--· Granulométrie .,/' 
90 

80 100 100 --+-- Fuseau 
/ 

, I 
; I.e 80 56 82 - 100 94 / / / 

40 84 - l· ' / 70 vv ·'./ ..... 
28 74 60 ~ 

) 
0 

20 62 
,, ..... 

50 .... .,. 
~ 

ra 14 46 .,,V UI 

10 38 / V 
40 ï§ 

I• {:. 5 25 - 50 28 -,, 30 ..,, _,.... :. ~ 2,5 22 1-' 20 ___.- rv -~ V-
1,25 11 - 30 17 ---- - -~- 10 

' -··*· ---0,630 13 --- 0 0,315 4 - 18 9 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 7 
0,080 2,0 - 7,0 5,2 Cu: 52,7 Cc: 4,9 MF: 5,04 D10: 0,363 D30: 5,846 D6o: 19,128 

, 
Proportions selon analvse granulomêtrlaue (%) 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux: 0,0 Sable: 22,5 
kg/m 3 % % 

\. 
Gravier: 72,3 Silt et argile : 5,2 

î 

r Autres essais Exigé Mesuré 
..., 

' î 

, 
Remarques "I 

Le fuseau granulométrique du MG 56 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. î 

r Préparé par : Date: 
"I , , 

Date: "" Approuve par : 10 Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 
'- ~ ' ~ 

G EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Client 

Englobe 
: Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) 

Endroit : Québec, Québec 

Échantillonnage 

N° d'échantillon : 143 Référence 
N° d'échantillon client Usage 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Réf. client : 

Rapport n° : 143 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Spécification n° 3 

: 
: 

Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-52 CF-lC; 0.60 à 0.91m 
Prélevé le 2019-07-31 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le 2019-08-07 

, 
Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 6[aKiec 1 

100 --·!t· 
112 1 --->e-- · Granulométrie ,,> 

90 
80 --+-- Fuseau 

:x•' - 80 56 100 1;r ' 

40 
.. -

70 97 -- , 
........ 

28 95 .... -~- 60 ~ •" C, 

20 88 
..... . 

• 50 .... 
' 

ftl 
14 82 UI ,' 40 ·e 10 77 ><' 
5 70 

,, 
30 ~ ,, 

2,5 64 
,,, 

20 -·· 
1,25 59 10 

0,630 50 
0 

0,315 35 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,160 21 
0,080 13,2 Cu: Cc : MF: 3,01 D10 ; D30: 0,250 D6o: 1,397 

'-

Proportions selon a nalyse granulométrique (%) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cai lloux : 0,0 Sable: 56,5 

kg/m 3 % % Gravier: 30,3 Silt et argile : 13,2 
'- '-
r Autres essais Exigé Mesuré '\ 

'- ,) 

,. 
Remarques '\ 

UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. J 

r P , , Date: 
"'\ 

r Approuvé par : Date: " repare par : 

1,() Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 
'- ,) '- ~ 

(j EQ-09-IM-229 rév. 02 (19·04) 
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\. 

r 

Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 144 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 144 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; lWlO-F-53 CF-2A; 0.10 à 0.40m 
Prélevé le : 2019-08-02 
Par : Sébastien Chabot, tech . 
Reçu le : 2019-08-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et aaiile 1 Sable 1 6taKiBC 1 .,,,. 100 
112 H ---)j--- Granulométrie 1 

90 
80 -+-- Fuseau 1 /: J , 

80 56 ~ 
, 

/ , 
40 

V , 
70 

,(• ~/ ...... 
28 100 './ 60 ::f ,:: .... V 0 

20 90 100 100 V 
._, . 

50 .... ~-·- Il ra 
14 68 - 93 94 * fi / UI 

10 68 - ~~ _., ( 
40 ï§ 

s 35 - 60 54 ~"' /V 30 ~ 
2,5 46 -~ 20 
1,25 15 - 38 39 * • ..e-: ? 11" ~ . 10 

0,630 29 
j ' -1-

0,315 5 17 20 * 
0 -

0,160 13 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 8,1 * Cu: 63,4 Cc: 0,6 MF: 3,99 D10: 0,107 D30: 0,667 D6o: 6,749 

r Proportions selon analyse granulométrique (%) ...., · 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 46,1 

kg/m 3 % % Gravier : 45,8 Silt et argile : 8,1 
\. ,, 

Autres essais Exigé Mesuré "'I 

Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. ,, 
' Préparé par : Date: r Approuvé par : 1() Date: 

.... 

Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 
'\. ,, \. 

û EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 145 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 145 Référence BNQ 
N° d'échantillon client : Usage Fondation supérieure 
Type de matériau calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; lWlO-F-53 CF-2B; 0.40 à 0.61m 
Prélevé le : 2019-08-02 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-07 

Analyse granulométrique {NQ 2501-025} 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltet acaile 1 Sable 1 Gcaitiec 1 

/ ' 
100 

112 1 ---)(--- Granulométrie I 
, 

80 --+- Fuseau V 
,, 90 

/ / 
80 56 ~ ;,,, 

40 
li 

70 / -~ ...... 
28 100 !/ 60 ~ ,, 0 

20 90 100 81 * v' ~ ...... - 50 .... 
V , 17 ra 14 68 - 93 64 * / ,, I UI 

10 55 ~ •• ,,X 40 .Ë 

5 35 60 
-~- 30 {:. - 42 -~--- v -

2,5 33 
1.- -' . 20 

1,25 15 - 38 26 --~ Ir-- - __ o.,.-
- 10 

0,630 20 
_ .... 

0,315 5 17 15 
0 -

0,160 12 
0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,080 2,0 - 7,0 9,5 * Cu : 127,7 Cc: 3,1 MF: 4,52 D10: 0,094 D30: 1,863 D6o: 11,960 

r r Proportions selon ana lvse granulométriQue ( 0/o) "· 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm cailloux : 0,0 

kg/m 3 % % 
\. 

Gravier: 57,7 

r Autres essais Exigé 

\._ 

r Remarques 

Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: 
"'\ r Approuvé par : 

!O Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 
\.. \._ 

0 

Sable: 32,8 
Silt et argile : 9,5 

J 

Mesuré "'\ 

~ 

"'\ 

Date: 

J 

EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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C: 
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C: 
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Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 146 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon : 146 Référence : 
N° d'échantillon client : Usage : 
Type de matériau : Calibre : 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-53 CF-3A; 0.61 à 1.00m 
Prélevé le 2019-08-02 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silteta[aile 1 Sable 1 6taidec 1 

100 .. -112 ~ 
-- ->e--Granulométrie - -~-

90 
80 -+---- Fuseau -~--- -

80 56 '>Il•' 
. 

40 70 
/ ..... 

28 ' 60 ::!e 0 

20 100 ' 
..... 

' 50 .... 
Il< ra 

14 99 ,• Ill 

10 98 / 
40 Ë~ 

5 93 
.,. 30 {! 

.X 
2,5 89 

,, 
20 

1,25 85 10 
0,630 72 

0 
0,315 48 

0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 26 
0,080 13,3 Cu : Cc : MF: 1,87 D10 : D30: 0,182 D60: 0,444 

-.... r Proportions selon analyse granulométrioue (O/o) 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable : 79,9 

kg/m 3 % % 
" 

Gravier: 6,8 Silt et argile : 13,3 
~ 

Autres essais Exigé Mesuré " 

î 

Remarques " 

'"UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPÉCIFIÉE. ~ 

r Préparé par : Date: " r Approuvé par : Date: " 

~I\) Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 
~ " ~ 

G- EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 

ii 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 147 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon 147 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau : calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné Tronçon 10; 1W10-F-54 CF-lA; 0.11 à 0.30m 
Prélevé le : 2019-07-26 
Par : Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Siltetamile 1 Sable 1 Gcaidec 1 

100 
/,, ("'. 112 H ---)(--- Granulométrie 

---+--- Fuse au V/ 1 
90 

80 
56 / 

80 
V 

40 
I , 

70 / ' / ...... 
28 100 

I. , 
60 ::!:! 0 

20 90 100 96 k:1-ç.. ..... 
- , 

50 .... 
~ ·· Il :li 14 68 - 93 85 î / 

10 76 ,,..- ,,.,( 
40 'ë 

5 35 - 60 58 v " 30 ~ 
2,5 47 

• ,t· 
.._:i., 

20 

1,25 15 - 38 38 ----~· v ll' _..o/ 
10 

0,630 31 
..-1-

0 
0,315 5 - 17 23 * 0,01 0,1 1 Tamis(mm) 10 100 
0,160 15 
0,080 2,0 - 7,0 9,2 * Cu : 62,4 Cc: 0,7 MF: 3,89 D10 : 0,088 D30: 0,582 D60 : 5,491 

.J 

... r Proportions selon analvse aranulométriaue (O/o) "' · 

Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable: 48,3 

kg/ml % % Gravier: 42,5 Silt et argile : 9,2 
.J 

Autres essais Exigé Mesuré ..... 

~ 

Remarques 
... 

Le fuseau granutométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

'- UN ASTERISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

r Préparé par : Date: r Approuvé par : 

'8 
Date: 

Asmae Et Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 
\.. 

6 EQ·09·IM-229 rév. 02 (19-04) 

C: .. 



Englobe 505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Client : Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 148 Rév. 0 

Page 1 de 1 

Échantillonnage Spécification n° 4 

N° d'échantillon : 148 Référence : BNQ 
N° d'échantillon client : Usage : Fondation supérieure 
Type de matériau Calibre : MG-20 
Source première; ville : Classe : 

Endroit échantillonné : Tronçon 10; îWlO-F-54 CF-1B; 0.30 à 0.60m 
\. 

Prélevé le : 2019-07-26 
Par Sébastien Chabot, tech. 
Reçu le : 2019-08-07 

" Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 
TAMIS TAMISAT(%) 
(mm) EXIGENCES MESURÉ 1 Silt et acaile 1 Sable 1 Gcaitiec 1 

100 
/ ,,i'-

112 H ---><--- Granulométrie ' 90 
80 -+- Fuseau V / ) 

80 56 100 V / ,,' 
40 98 

Il 70 V ,tx,' ..... 
28 87 li 60 ~ v v t ~·· 

0 

20 90 100 75 * 
...... -

50 .... 
V ,, ftl 14 68 - 93 63 * _/ 1,' :I UI 

10 54 v"' ..-1.-'v 40 ï§ ,,.., 
30 {2. 5 35 - 60 41 J..-"' _')('" ___ v-

2,5 31 
, ... 

20 
i.--~ -- .1-o-" 1,25 15 - 38 23 --- --- 10 

0,630 18 
o,· ~-

0 0,315 5 - 17 13 
0,1 1 Tamis(mm) 10 100 

0,160 10 
0,01 

0,080 2,0 - 7,0 8,5 * Cu : 81,0 Cc: 2,B MF: 4,64 010: 0,153 030: 2,312 060: 12,405 , 
,. 

Proportions selon analyse granulométriaue (%1 
Masse vol. sèche maximale 

1 

Humidité optimale 

1 

Retenu 5 mm Cailloux: 0,0 Sable: 32,3 

kg/m3 % % Gravier: 59,2 Silt et argile : 8,5 
\. \. 

/" Autres essais Exigé Mesuré ' 

\. , 

Remarques ' 
Le fuseau granulométrique du MG 20 (NQ 2560-114 (2014)) a été mis à titre indicatif. 

\.. UN ASTÉRISQUE ACCOMPAGNE TOUT RESULTAT NON CONFORME A L'EXIGENCE SPECIFIEE. 

" , , Date: ' r Approuvé par : 11) Date: "" Prepare par : 

Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 Julie Dostie, ing. 
\. \. , G~ EQ-09-IM-229 rév. 02 (19-04) 
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C: 
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Englobe 
Client : Ville de Québec 

505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, GlP 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

Dossier : P-0018281-0-01-101 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918) Réf. client : t! 

8. 
C. 
(!! 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 149 Rév. 0 

Page 1 de 1 l 
.g/ 
~ C: .. 

"O 

~ 
Échantillonnage Spécification n° 3 

N° d'échantillon 
N° d'échantillon client 
Type de matériau 
Source première; ville 

149 Référence 
Usage 
Calibre 
Classe 

,:, C: 
5! 
,ai 
C 

~ 
~ 
8. .. 
g. Endroit échantillonné : Tronçon 10; TWlO-F-54 CF-lC; 0.60 à 0.84m 

TAMIS 
(mm) 

112 
80 
56 
40 
28 
20 
14 
10 
5 

2,5 
1,25 

0,630 
0,315 
0,160 
0,080 

TAMISAT(%) 
EXIGENCES MESURÉ 

100 
99 
98 
97 
95 
88 
71 
41 
17 
6,4 

Prélevé le 
Par 
Reçu le 

2019-07-26 
Sébastien Chabot, tech. 
2019-08-07 

Analyse granulométrique (NQ 2501-025) 

;::I ===S~il~t =et~a~r~n~ile~~l~======;:::::::;:::::;=;S~a~h~le~===:::::;===:;::::;:::;:l::::;:,::;::;;;;;:;::;:;;.:6~c;a~vi~e-;:.• :,:::::;::;::;:,:;:;.I 100 .• ~. • · r" " _I ---)(--- Granulométrie 1 .x• •• • ., 
l --+- Fuseau 11--t---1--1--1--1-1-t-H-,.....-.,,_;,,. --=-· f--+-+-I-HI-H-+----+--t--f-+-+-i+++ 90 

,~--+--t--+-+-t-++t+---t---+--+-+--1-1-hl"r--f--+-+-+-HI-H-t----+--t--f-+-+~~-++ 80 

t---+--+--+-+-t-++t+---t-~t----+-+--l"f-t++--f--1-+-t-HI-H-+----+----+--f-+-+-i+++ 70 
/ ~ 

-------1---1-+-++H-----+---+-+ ..... -+-+-1-++-->---+---+--<-+-<1-+++----+----+--+-+-+-+++4- 60 -1, 
/ ~ 

1--+--+--+-+-+++t+---+---+---,-.1----t-t-+-+,+---+---+---+-+-,1-+t-++----+-+--t-+-t-++H- 50 !! 
./ v, 

,~--+------+-----1--·l-+-------~,..._..--+-+-........ ----+---+-4-+-<------+---+--+-+-+-+++4- 40 ·e 
/ 

1---+------+---l-+-+-+++-1---+-,,.___.-+-+-+-+-H-1--->---+---+--<-+-<'-'++----+----+--+--+-+-++-H- 30 ~ ,, 
I 

>----+------+----l--•l-+--+-+-+-1-----_--.,...x ----t----+-l-l-+-+-t~~----1----+~--+-IH-+-++----+-~1-+-+-++++- 20 

1--+--+--+-+-t-++t>t"-' ---
0

-+----t----t--it-t-rH+---+---+---+-+-,r-t-t-++----+-+--t---t--t-+-+++ 10 

1---+----~~~-----+--+-~ ......... -~~-+---~~~----+---~-~~- 0 

0,01 0,1 1 Tamis (mm) 10 100 

j 
~ 

1 
QJ 

'\ 
C: 

Î 
~ 

ffl 
iO 
"O 

l!I 
,gi 

~ 
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1-------------------------------------IC: 010 : 0,102 D30 : 0,233 D60 : 0,490 ,i; Cu: 4,8 Cc: 1,1 MF: 1,91 

" r Proportions selon analyse granulométrique (% ) " -1 
Masse vol. sèche maximale I Humidité optimale I Retenu 5 mm Cailloux : 0,0 Sable : 90,2 i 

kg/m 3 % % Gravier : 3,4 Silt et argile : 6,4 ~ 
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Englobe 
505, boui. du Parc­
Technologique, bur. 200 
Québec, G1P 459 
Téléphone: (418) 781-0191 

Essais sur sols, granulats 
et autres matériaux 

'client Ville de Québec Dossier : P-0018281-0-01-101 ' : 
Projet : Réseau structurant de transport; en commun (RST 180918} Réf. client 

Endroit : Québec, Québec Rapport n° : 150 Rév.O 

'- Page 1 de 1 

r 
ÉCHANTILLONNAGE 

..... 

Provenance 

N° d'échantillon : 150 N° d'échantillon client : Échantillonné par : Sébastien Chabot, tech. 

Sondage n° : lWlO-F-54 CF-3 Date d'échantillonnage : 2019-07-26 

Profondeur : 1.52 à 2.13m Date de réception : 2019-08-07 

localisation : Tronçon 10 Densité relative des particules < 2 mm : 2.700(estimé) 
~ 

' Analyse granulométrique Analyse sédimentométrique""' ' 
MESURÉ 

..... 

(NQ 2501-025) (NQ 2501-025) 
AUTRES ESSAIS 

Tamis Tamisat(% Diamètre équivalent Tamisat (% Teneur en eau (NQ 2501-170) (%) 28 
112 mm Indice de liquidité (BNQ 2501-092) 0,5 
80 mm Indice de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 13 
56 mm 46,6 µm 36,5 Limite de liquidité (BNQ 2501-092) (%) 35 
40 mm 33,1 µm 34,9 Limite de plasticité (BNQ 2501-092) (%) 22 
28 mm 21,5 µm 29,4 
20 mm 12,6 µm 25,8 
14 mm 9,0 µm 22,5 
10 mm 100 6,5 µm 18,5 '-
5 mm 99 4,6 µm 15,9 , 

REMARQUES ..... 

2 mm 98 3,3 µm 14,5 
1,25 mm 97 2,3 µm 12,7 

0,630 mm 94 1,4 µm 11,1 
0,315 mm 84 
0,160 mm 72 
0,080 mm 58,5 Progortion selon anal)lse (%} ::,aole : 40,7 

cailloux : 0,0 Silt: 46,3 
\.. ~ '- Gravier : 08 Argile: 12 2 ~ 

r ..... 
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Diamètre des particules (mm) 

'- D10 : D30: 0,023 D50: 0,086 
~ 

r Prépare par : Date: , ' Approuvé par : Date: ..... 

~o '- Asmae El Aychi, tech. 2019-10-18 
~ '" Julie Dostie, ing. 

~ 
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RÉSEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918) 
LOT 2 – TRAMWAY –  TRONÇON 10 

ARRONDISSEMENT LA CITÉ – LIMOILOU, QUÉBEC 
ÉTUDE GÉOTECHNIQUE – NOVEMBRE 2019 

RAPPORT PRÉLIMINAIRE 

 

Annexe 4 Résultats d’analyse 
d’agressivité du sol 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec N° projet: 

Réf. client: 

N° éch.: 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 • Boulevard René-Lévesque 

Québec Profondeur : 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. soi 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

1600 8,0 

8,96 3,0 

177 0,0 

X 2,0 

X 

2,0 

Total des points 15,0 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP01 

P-0018281-0-01-101 

#23, TW1 O-F-01, CF-5 

3,05 - 3,56 (m) 

Taux d'agressivité du sol
2

~1 ______ 1_5_,_0 _____ _ 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractère corrosif du soi pour les structures de fonte. 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: 

Philippe Desjeans Johanna Chavez, ing. 

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec N" projet: 

Réf. client : 

N" éch.: 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 - Boulevard René-Lévesque 

Québec Profondeur: 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

430 10,0 

7,64 0,0 

168 0,0 

0,0 

X 

0,0 

X 

Total des points 10,0 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP01 

P-0018281-0-01-101 

#87, TW10-F-06, CF-4 

2, 13 - 2,59 (m) 

Taux d'agressivité du sol
2

._l ______ 1_0_,_0 _____ __, 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractère corrosif du sol pour les structures de fonte . 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-07-18 

Philippe Desjeans Annik Rochefort, ing. 
\ 

u 

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol, 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec N" projet: 

Réf. client : 

N° éch.: 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 - Boulevard René-Lévesque 

Québec Profondeur : 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

390 10,0 

7,49 0,0 

188 0,0 

X 

3,5 

0,0 

X 

Total des points 13,5 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP01 

P-0018281-0-01-101 

#64, TW-1 O-F-11, CF-4 

2,13 - 2,74 (m) 

Taux d'agressivité du so1
2
_j ______ 1_3_,_5 _____ _ 

'En présence de sulfures,advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractère corrosif du sol pour les structures de fonte. 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: Date: 

Philippe Desjeans Julien Thibeault, ing. 

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol. 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél : 514-281-5151 

Ville de Québec N° projet: 

Réf. client: 

N° éch.: 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 - Boulevard René-Lévesque 

Québec Profondeur : 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

2400 2,0 

6,05 0,0 

185 0,0 

X 

3,5 

X 

2,0 

Total des points 7,5 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP01 

P-0018281-0-01-101 

#95, TW10-F-15~CF-5 

2,74 - 2,84 (m) 

Taux d'agressivité du sol
2

._, ______ 7_,5 _____ __. 

' En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractére corrosif du sol pour les structures de fonte. 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol ne présente pas un caractère agressif pour la fonte 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-01-1s 

Philippe Oesjeans Annik Rochefort, ing. 

Les résu ltats de ces essais ne sont va lides que pour l'échantillon décri t dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol, 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec N° projet: 

Réf. client : 

N° éch.: 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 - Boulevard René-Lévesque 

Québec Profondeur : 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

880 10,0 

7,78 0,0 

125 0,0 

X 

3,5 

X 

2,0 

Total des points 15,5 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP01 

P-0018281-0-01-101 

#106, TW1 O-F-22, CF-3 

1,52 - 2, 13 (m) 

Taux d'agressivité du sol
2
1 ... ______ 1_5_,_5 _ ____ ~ 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractère corrosif du sol pour les structures de fonte . 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-o?-1a 

Philippe Desjeans Annik Rochefort, ing. 

Les résultats de ces essais ne sont va lides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol, 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec N° projet: 

Réf. client: 

N° éch.: 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10. Boulevard René-Lévesque 

Québec Profondeur : 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

720 10,0 

8,47 0,0 

195 0,0 

0,0 

X 

0,0 

X 

Total des points 10,0 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP01 

P-0018281-0-01-101 

#119, TW1 O-F-29, CF-4 

2,13- 2,74 (m) 

Taux d'agressivité du sol
2

._l ______ 1_0_,_0 _____ __. 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 1 O Indique un caractére corrosif du sol pour les structures de fonte. 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-07-18 

Thomas Germain Annik Rochefort, ing. 

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour Ioule question supplémentaire sur l'agressivité du sol, 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 

N° projet: 

Réf. client : 

N° éch.: 

Profondeur : 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

270 10,0 

7,93 0,0 

222 0,0 

X 2,0 

0,0 

X 

Total des points 12,0 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP01 

P-0018281-0-01-101 

#168, TW10-F-36, CF-38 

1,64- 2,13 

Taux d'agressivité du sol
2

._l ______ 1_2_,_o _____ _. 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractère corrosif du sol pour les structures de fonte. 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-09-13 

Élise Bissonnette Éthier Annik Rochefort, ing. 

u 

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec N° projet: 

Réf. client: 

N° éch.: 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 - Rue de la Couronne 

Québec Profondeur : 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

210 10,0 

7,84 0,0 

159 0,0 

X 

3,5 

X 1,0 

Total des points 14,5 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP01 

P-0018281-0-01-101 

#130 TW10-F-39, CF-4 

2,13 - 2,71 (m) 

Taux d'agressivité du solz,_j ______ 1_4_,_5 _____ __, 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, Il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractère corrosif du sol pour les structures de fonte. 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-08-07 

Élise Bissonnette Êthier Annik Rochefort, ing . 

Les résu lta ts de ces essais ne sont va lides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol, 
veuillez con tacter l'équipe de Corrosion d'Eng lobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 

N° projet: 

Réf. client: 

N° éch.: 

Profondeur : 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

130 10,0 

10,78 3,0 

52 3,5 

X 

3,5 

X 1,0 

Total des points 21,0 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP03 

P-0018281-0-01-101 

#174, TW10-F-46, CF-5 + CF-4 

Taux d'agressivité du sol
2

._! ______ 2_1_,_0 _____ __, 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractère corrosif du sol pour les structures de fonte. 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-09-13 

Élise Bissonnette Éthier Annik Rochefort, ing. 

V 

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol, 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec N° projet: 

Réf. client : 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19AP02 

P-0018281-0-01-101 Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 N° éch.: #171, TW10-F-51, CF-3B + CF-3A + CF-4 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Profondeur : 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

160 10,0 

8,47 0,0 

237 0,0 

X 

3,5 

X 1,0 

Total des points 14,5 

Ajustement1 0,00 

Taux d'agressivité du sofl..__ _____ 1_4_,_5 _____ _. 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 
2Taux d'agressivité du Sol > 1 O Indique un caractère corrosif du sol pour les structures de fonte. 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 

Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion . 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-09-13 

Élise Bissonnette Éthier Annik Rochefort, ing . 

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol, 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



Client: 

Projet: 

Englobe 1200 Boui. St-Martin Ouest 
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151 

Ville de Québec 

Réseau structurant de transport en commun 

Tronçon 10 - Rue de la Couronne, Québec 

N° projet: 

Réf. client: 

N° éch.: 

Profondeur: 

Résistivité 

pH 

Rédox 

Sulfures 

Drainage et 
humidité 

Analyse d'agressivité du sol AWWA C105 

ohms-cm 

mV 

Positif 

Trace 

Négatif 

Mauvais drainage. sol 
toujours humide. 

Drainage moyen. sol 
généralement humide. 

Drainage pauvre. sol 
généralement sec. 

Résultats Pointage 

210 10,0 

8,26 0,0 

239 0,0 

X 2,0 

X 1,0 

Total des points 13,0 

Ajustement1 0,00 

Ingénierie des métaux 
et de la corrosion 

L-230-123-01-01-19C0-01 

P-0018281-0-01-101 

#151, TW1 O-F-54, CF-4 

2,13 - 2,74 m 

Taux d'agressivité du sol
2

._l ______ 1_J_,_O _____ _, 

1En présence de sulfures.advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné à un pH compris entre 6,5 et 7 .5, il est nécessaire d'ajouter 3 
points au total calculé. 

zTaux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractère corrosif du sol pour les structures de fonte . 

CONSTAT 

Cet échantillon de sol présente un caractère agressif pour la fonte 
Nous recommandons que les structures en acier/fonte enfouies dans ce type de sol échantillonné soient munies d'un système de protection 
contre la corrosion. Le moyen de contrôle à utiliser (revêtement, isolation ou protection cathodique) devra être sélectionné en fonction de la 
structure à protéger, sur recommandations d'un ingénieur en corrosion. 

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-08-19 

Élise Bissonnette Ethier Annik Rochefort, ing. 

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour l'échantillon décrit dans le présent rapport. Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol , 
veuillez contacter l'équipe de Corrosion d'Englobe. 

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04) 



RÉSEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918) 
LOT 2 – TRAMWAY –  TRONÇON 10 

ARRONDISSEMENT LA CITÉ – LIMOILOU, QUÉBEC 
ÉTUDE GÉOTECHNIQUE – NOVEMBRE 2019 

RAPPORT PRÉLIMINAIRE 

 

Annexe 5 Résultats des 
essais d’indice 

pétrographique du 
potentiel de 
gonflement 

sulfatique (IPPG) du 
roc 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781.0191 F 418.781 .0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client : Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-05-07 
No. Échantillon : 1 (990) 
Sondage : TW1 O-F01 
Profondeur (m): 7,15 à 8,15 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-9 
Localisation: Sur le boui. René Levesque au sud-ouest de l'intersection 
avec l'avenue de Bourlamarque, Ville de Québec 

Prélevé le/ par: 2019-04-01 (N. Coulombe) 

Chargé de projet : Julie Dostie, inçi. Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de shale-schiste noir. 

Soufre total : 0,76 
Sulfate hydrosoluble : 0,005 

C02: 2,3 
Al203 : 14,0 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques (%) 

Pyrite initiale : 1,43 
Pyrite résiduelle : 1,42 
Gypse formé 0,01 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation: 0,22 
Équivalent calcite : 5,22 
Minéraux argileux : 42,00 

· Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel élevé (1,42 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 
0-10 : Négligeable 
11-20: Faible 

21-40: Faible à moyen 61 -80 : Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

0,75-1 ,0% : Faible à moyen 1,25-1,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6
: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de !'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Vérifié par Date : 2019-05-07 Réalisé et approuvé par Date: 2019-05-07 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781,0191 F 418.781 .0196 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet: P-0018281-0-01-101 
Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-18 

Date: 2019-05-07 
No. Échantillon : 7 (991) 
Sondage : TW1 O-F04 
Profondeur (m): 13, 13 à 14,68 

Localisation: Sur le boui. René Levesque entre les intersections avec 
l'avenue de Bourlamarque et rue Cartier, Ville de Québec 

Prélevé le/ par : 2019-04-19 (S. Chabot) 

Chargé de projet: Julie Dostie, ing. Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de shale-schiste noir. 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques'(%) 

50 

Soufre total : 2,26 
Sulfate hydrosoluble : 0,002 

C02: 0,6 
Al203: 15,1 

Pyrite initiale : 4,24 
Pyrite résiduelle : 4,24 
Gypse formé 0,00 

Taux d'oxydation : 0,03 
Équivalent calcite: 1,36 
Minéraux argileux : 45,30 

Recommandations : 
- Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 

(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (4,24 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20 : Faible 

21-40: Faible à moyen 61-80: Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle: 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75%: Faible 

0,75-1,0%: Faible à moyen 1,25-1,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. 
Vérifié par Date: 2019-05-07 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781.0191 F 418.781.0196 

Client : Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 
Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-11 

Date: 2019-05-07 
No. Échantillon : 1 0 (992) 
Sondage : TW1 O-F05 
Profondeur (m): 8,71-10,09 

Localisation: Sur le boui. René Levesque entre les intersections avec 
l'avenue de Bourlamarque et rue Cartier, Ville de Québec 

Prélevé le/ par: 2019-04-04 (N. Coulombe) 

Chargé de projet : Julie Dostie, ino. Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de calcaire argileux. 

Soufre total : 0,51 
Sulfate hydrosoluble : 0,011 

C02: 26,3 
Al203: 6,7 

Résultat de l' IPPG : 50 

Analyses chimiques·· (%) 

Pyrite initiale : 0,96 
Pyrite résiduelle : 0,95 
Gypse formé 0,02 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation : 0,72 
Équivalent calcite : 59,70 
Minéraux argileux : 20, 10 

- Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel faible à moyen (0,95 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 21-40 : Faible à moyen 61-80 : Élevé 
11-20 : Faible 41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0,75-1,0% : Faible à moyen 
1,0-1 ,25% : Moyen à élevé 

1,25-1,5% : Élevé 
1,5% et +: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Vérifié par Date : 2019-05-07 Réalisé et approuvé par Date: 2019-05-07 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781 .0191 F 418.781 .0196 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 
Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-15 
Localisation: Sur le boui. René-Levesque au nord-est de l'intersection 
avec l'avenue de Salaberry, Ville de Québec 
Char é de ro'et : Julie Dostie, in . 

Roc, Sols et Granulats 

Date: 2019-05-14 
No. Échantillon : 46 (995) 
Sondage : TW1 O-F08 
Profondeur (m): 10,26 à 11 ,81 
Prélevé le/ par: 2019-04-25 (N. Coulombe) 

T e d'échantillon : Carottes de roc 

L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de calcaire argileux parfois conglomératique. 

Soufre total : 1,37 
Sulfate hydrosoluble : 0,086 

C02: 22,9 
Al203 : 7,1 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques (%) 

Pyrite initiale : 2,57 
Pyrite résiduelle : 2,52 
Gypse formé: 0, 15 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation : 2,09 
Équivalent calcite : 51 ,98 
Minéraux argileux : 21 ,30 

· Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (2,52 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 21-40 : Faible à moyen 61-80: Élevé 
11-20 : Faible 41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0,75-1 ,0% : Faible à moyen 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 

1,25-1 ,5% : Élevé 
1,5% et +: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de !'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date : 2019-05-07 Vérifié et approuvé par Date : 2019-05-14 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781.0191 F 418.781.0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client : Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-06-13 
No. Échantillon: 71 (1004) 
Sondage: TW10-F10 
Profondeur (m): 4,01 à 5,28 m 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-6 
Localisation: Sur le boui. René-Levesque, Ville de Québec 
Chargé de projet: Julie Dostie, ino. 

Prélevé le/ par : 2019-05-23 (S. Chabot) 
Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de calcaire argileux parfois conglomératique. 

Soufre total : 0,42 
Sulfate hydrosoluble : 0,014 

C02: 31,5 
Al203 : 4,4 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques · (%) 

Pyrite initiale : 0,79 
Pyrite résiduelle : 0,78 
Gypse formé: 0,03 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation : 1, 11 
Équivalent calcite : 71,51 
Minéraux argileux : 13,20 

· Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel faible à moyen (0,78 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20 : Faible 

21 -40 : Faible à moyen 61-80: Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

0,75-1,0%: Faible à moyen 1,25-1,5% : Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sofie Tremblay, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date : 2019-06-10 Vérifié et approuvé par Date : 2019-06-13 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781 ,0191 F 418.781.0196 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 
Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-4 
Localisation: Sur le boui. René-Levesque, Ville de Québec 
Chargé de projet: Julie Dostie, ing. 

Date: 2019-06-13 
No. Échantillon : 72(1005) 
Sondage : TW1O-F14 
Profondeur (m): 1,78 à 2,51 m 
Prélevé le/ par : 2019-05-23 (S. Chabot) 
Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de calcaire argileux. 

1 

Soufre total: 0,74 
Sulfate hydrosoluble : 0,024 

COt 33,1 
Al203: 3,7 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques·(%) 

Pyrite initiale : 1,39 
Pyrite résiduelle : 1,37 
Gypse formé: 0,04 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation : 1,08 
Équivalent calcite: 75, 14 
Minéraux argileux : 11, 10 

- Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel élevé (1,37 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 
0-10 : Négligeable 
11-20 : Faible 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75%: Faible 

21-40: Faible à moyen 61-80: Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0,75-1,0%: Faible à moyen 1,25-1,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et +: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sofie TremblaY, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date: 2019-06-10 Vérifié et approuvé par Date : 2019-06-13 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G 1 P 4S9 Canada 
T418.781.0191 F 418.781.0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-05-07 
No. Échantillon : 13 (993) 
Sondage : TW1O-F17 
Profondeur (m): 7,09 à 8,00 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-9 
Localisation: Sur le boui. René Levesque entre les intersections avec 
les rue de Claire-Fontaine et Scott, Ville de Québec 

Prélevé le/ par : 2019-04-19 (S. Chabot) 

Chargé de projet: Julie Dostie, inQ. Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de calcaire argileux. 

Soufre total : 1, 14 
Sulfate hydrosoluble : 0,046 

C02: 28,5 
Al203: 2,9 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques·'(%) 

Pyrite initiale : 2, 14 
Pyrite résiduelle : 2, 11 
Gypse formé 0,08 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation : 1,35 
Équivalent calcite : 64, 70 
Minéraux argileux : 8,70 

- Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (2, 11 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20 : Faible 

21-40: Faible à moyen 61-80: Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75%: Faible 

0,75-1,0%: Faible à moyen 1,25-1,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6
: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Vérifié par Date: 2019-05-07 Réalisé et approuvé par Date: 2019-05-07 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418,781 ,0191 F 418,781.0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client : Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-07-11 
No. Échantillon : 114 ( 1013) 
Sondage : TW1 O-F20 
Profondeur (m): 5,56 à 7,01 m 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-8 
Localisation: Sur le boui. René-Levesque, Ville de Québec 
Chargé de projet: Julie Dostie, inçi. 

Prélevé le/ par : 2019-06-21 (S. Chabot) 
Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous' forme de carottes de roc composées de calcaire argileux. 

Soufre total : 5,01 
Sulfate hydrosoluble : 0,024 

C02: 19,6 
Al203: 6,3 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques·'(%) 

Pyrite initiale: 9,39 
Pyrite résiduelle : 9,38 
Gypse formé: 0,04 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation: 0,16 
Équivalent calcite : 44,49 
Minéraux argileux: 18,90 

- Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (9,38 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20: Faible 

21-40 : Faible à moyen 61-80: Élevé 
41-60: Moyen à élevé 81-100: Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle: 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75%: Faible 

0,75-1,0% : Faible à moyen 1,25-1,5% : Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

0: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de !'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sofie Tremblay, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date: 2019-07-11 Vérifié et approuvé par Date : 2019-07-11 



., 

Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781.0191 F 418.781.0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client : Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-09-17 
No. Échantillon : 182 ( 1034) 
Sondage : TW1 O-F24 
Profondeur (m): 4, 17 à 5, 70 m 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-7 
Localisation: Boulevard René-Levesque, Ville de Québec 
Char é de ro·et: Julie Dostie, in . 

Prélevé le/ par : 2019-04-24 (S. Chabot) 
T e d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées ae shale noir. 

Soufre total : 0,91 
Sulfate hydrosoluble : 0,023 

C02: 6,3 
Al2Q3: 11,2 

Résultat de l'IPPG : 100 

Analyses chimiques·'(%) 

Pyrite initiale : 1, 71 
Pyrite résiduelle : 1,69 
Gypse formé: 0,04 

Recommandations : 

100 

Taux d'oxydation : 0,84 
Équivalent calcite: 14,30 
Minéraux argileux : 33,60 

• Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement extrêmement élevé 
(IPPG de 100) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (1,69 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20: Faible 

21-40: Faible à moyen 61-80 : Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75%: Faible 

0,75-1,0%: Faible à moyen 1,25-1,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date: 2019-09-05 Vérifié et approuvé par Date: 2019-09-05 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781 .0191 F 418.781 .0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-05-07 
No. Échantillon : 17 (994) 
Sondage : TW1 O-F25 
Profondeur (m): 2,44 à 4,01 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-5 
Localisation: Sur le boui. René Levesque devant le centre des Congrès 
de Québec, Ville de Québec 

Prélevé le/ par : 2019-04-19 (S. Chabot) 

Chargé de projet: Julie Dostie, ing. Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats; 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de shale noir. 

Shale noir 

Soufre total : 1, 13 
Sulfate hydrosoluble : 0,094 

C02: 0,7 
Al203: 13,1 

Résultat de l'IPPG: 100 

Analyses chimiques (%) 

Pyrite initiale : 2, 12 
Pyrite résiduelle : 2,06 
Gypse formé: 0, 17 

Recommandations : 

100 100 

100 

Taux d'oxydation : 2,77 
Équivalent calcite: 1,59 
Minéraux argileux : 39,30 

• Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement extrêmement élevé 
(IPPG de 100) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (2,06 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-1 O : Négligeable 
11-20: Faible 

21-40: Faible à moyen 61-80: Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

0,75-1,0%: Faible à moyen 1,25-1,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Vérifié par Date: 2019-05-07 Réalisé et approuvé par Date : 2019-05-07 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.761 .0191 F 41B.7B1 .0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client : Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-07-19 
No. Échantillon: 126 (1016) 
Sondage : TW1 O-F28 
Profondeur (m): 1,75 à 2,69 m 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-3 
Localisation: Boulevard René-Levesque, Ville de Québec 
Chargé de projet: Julie Dostie., inq. 

Prélevé le/ par : 2019-06-28 (S. Chabot) 
Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carott'es de roc composées de calcaire argileux. 

Soufre total : 1,70 
Sulfate hydrosoluble : 0,032 

C02: 32,2 
Al2Q3: 2,4 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques'(%) 

Pyrite initiale : 3, 19 
Pyrite résiduelle : 3, 17 
Gypse formé: 0,06 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation : 0,63 
Équivalent calcite : 73,09 
Minéraux argileux : 7,20 

· Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (3, 17 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20 : Faible 

21-40 : Faible à moyen 61-80: Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 61-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

0,75-1,0%: Faible à moyen 1,25-1,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

''Cll!H(J~ 

Mathilde Koné, ing.jr. Sofie Tremblay, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date: 2019-07-19 Vérifié et approuvé par Date: 2019-07-19 



• 

Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781.0191 F 418.781.0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet: P-0018281-0-01 -101 

Date: 2019-10-07 
No. Échantillon: 225(1050) 
Sondage : TW1 O-F35 
Profondeur (m): 3, 18 à 4, 11 m 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-6 
Localisation: Boulevard Honoré-Mercier, Ville de Québec 
Chargé de projet: Julie Dostie, inq. 

Prélevé le/ par: 2019-08-26 (JS. Chabot) 
Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de s~ale calcareux . 

Soufre total : 1, 99 
Sulfate hydrosoluble : 0,055 

C02: 18,8 
Al203: 4,9 

Résultat de l'IPPG : 75 

Analyses chimiques (%) 

Pyrite initiale: 3,73 
Pyrite résiduelle : 3,70 
Gypse formé: 0,10 

Recommandations : 

75 

Taux d'oxydation : 0,92 
Équivalent calcite : 42,68 
Minéraux argileux : 14,70 

- Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement élevé 
(IPPG de 75) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (3,70 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20 : Faible 

21-40 : Faible à moyen 61 -80 : Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81 -100: Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

0,75-1,0% : Faible à moyen 1,25-1,5% : Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date : 2019-10-03 Vérifié et approuvé par Date : 2019-10-07 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781.0191 F 418.781.0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-09-17 
No. Échantillon: 200 (1043) 
Sondage : TW10-41 
Profondeur (m): 5,50 à 6,64 m 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-8 
Localisation: Boulevard de la Couronne, Ville de Québec 
Chargé de projet: Julie Dostie, inQ. 

Prélevé le/ par: 2019-08-14 (S. Chabot) 
Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme <Îe carottes de roc composées de shale noir. 

Résultat de l'IPPG: 100 

Analyses chimiques (%) 

100 

Soufre total : 5,31 
Sulfate hydrosoluble: 0,016 

C02: 14,3 
Al203: 7,5 

Pyrite initiale : 9,96 
Pyrite résiduelle : 9,95 
Gypse formé: 0,03 

Taux d'oxydation: 0,10 
Équivalent calcite : 32,46 
Minéraux argileux : 22,50 

Recommandations : 
- Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement extrêmement élevé 

(IPPG de 100) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (9,95 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20 : Faible 

21-40 : Faible à moyen 61-80 : Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81 -100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

0,75-1,0% : Faible à moyen 1,25-1 ,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. 
Réalisé par Date : 2019-09-12 Vérifié et approuvé par Date: 2019-09-17 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781.0191 F 418.781.0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet: P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-10-08 
No. Échantillon : 230(1054) 
Sondage : TW1 O-F45 
Profondeur (m}: 1,61 à 2,43 m 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-5 
Localisation: Côte d'Abraham, Ville de Québec 
Char é de ro·et : Julie Dostie, in . 

Prélevé le/ par: 2019-08-23 (M. Trudel) 
T e d'échantillon: Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de calcaire argileux. 

Soufre total : 1, 13 
Sulfate hydrosoluble : 0,056 

C02: 27,3 
Al203: 5,6 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques··(%) 

Pyrite initiale : 2, 12 
Pyrite résiduelle : 2,08 
Gypse formé: 0, 10 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation : 1,65 
Équivalent calcite : 61,97 
Minéraux argileux: 16,80 

- Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (2,08 %}. 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20: Faible 

21-40: Faible à moyen 61-80 : Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75%: Faible 

0,75-1,0%: Faible à moyen 1,25-1,5%: Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et +: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

3: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ingjr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date: 2019-10-03 Vérifié et approuvé par Date: 2019-10-08 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781.0191 F 418.781.0196 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 
Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-10 
Localisation: Boulevard René-Levesque, Ville de Québec 
Chargé de projet: Julie Dostie, ing. 

Date: 2019-09-17 
No. Échantillon: 206 (1044) 
Sondage: TW10-F47 
Profondeur (m): 7,26 à 8,40 m 
Prélevé le/ par: 2019-08-15 (J. Croisetière) 
Type d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'é'chantillon se présente sous forme de carottes de roc composées de calcaire 1irgileux. 

' 

Soufre total : 0,86 
Sulfate hydrosoluble: 0,036 

C02: 13,5 
Al203 : 11,0 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques ' (%) 

Pyrite initiale : 1,61 
Pyrite résiduelle : 1,59 
Gypse formé: 0,06 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation: 1,40 
Équivalent calcite : 30,65 
Minéraux argileux : 33,00 

· Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (1,59 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 21-40 : Faible à moyen 61-80: Élevé 
11-20 : Faible 41-60 : Moyen à élevé 81 -100 : Extrêmement élevé 

0-0,5%: Négligeable 
0,5-0,75%: Faible 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0,75-1,0%: Faible à moyen 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 

1 ,25-1 ,5% : Élevé 
1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de l'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. 
Réalisé par Date : 2019-09-12 Vérifié et approuvé par Date : 2019-09-17 



Englobe 

505, Boulevard du Parc-Technologique, 
bureau 200, Québec (Québec) 
G1 P 4S9 Canada 
T 418.781 .0191 F 418.781.0196 

INDICE PÉTROGRAPHIQUE 
DU POTENTIEL DE GONFLEMENT SULFATIQUE (IPPG) 

(BNQ 2560-500) 

Client: Réseau structurant de transport en commun (RST 180918) 
No. Projet : P-0018281-0-01-101 

Date: 2019-08-14 
No. Échantillon: 136 (1026) 

Projet: Tramway, Ville de Québec 
Échantillon: CR-14 

Sondage: TW10-F52 

Localisation: Boulevard René-Levesque, Ville de Québec 
Char é de ro·et: Julie Dostie, in . 

Profondeur (m): 11,33 à 12,70 m 
Prélevé le/ par : 2019-08-05 (S. Chabot) 
T e d'échantillon : Carottes de roc 

Roc, Sols et Granulats 
L'échantillon se pré/ente sous forme de carottes de roc composées de calcaire argileux. 

Soufre total: 0,85 
Sulfate hydrosoluble : 0,012 

C02: 3,8 
Al203 : 15,3 

Résultat de l'IPPG : 50 

Analyses chimiques ·(%) 

Pyrite initiale : 1,59 
Pyrite résiduelle : 1,59 
Gypse formé: 0,02 

Recommandations : 

50 

Taux d'oxydation : 0.47 
Équivalent calcite : 8,63 
Minéraux argileux : 45,90 

· Le matériau échantillonné présente un indice pétrographique du potentiel de gonflement moyen à élevé 
(IPPG de 50) et un niveau de pyrite résiduel extrêmement élevé (1,59 %). 

Interprétation des indices pétrographiques de potentiel de gonflement (IPPG) : 

0-10 : Négligeable 
11-20: Faible 

21-40: Faible à moyen 61-80: Élevé 
41-60 : Moyen à élevé 81-100 : Extrêmement élevé 

Interprétation des résultats de pyrite résiduelle : 

0-0,5% : Négligeable 
0,5-0,75% : Faible 

0,75-1 ,0%: Faible à moyen 1,25-1,5% : Élevé 
1,0-1,25% : Moyen à élevé 1,5% et+: Extrêmement élevé 

Ce rapport ne doit pas être reproduit, sinon, en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. 

6: Les analyses chimiques ont été réalisées au Laboratoire de Géochimie Analytique de !'École Polytechnique de Montréal. 

Mathilde Koné, ing.jr. Sotie Tremblay, géo. M. Sc. 
Réalisé par Date: 2019-08-08 Vérifié et approuvé par Date: 2019-08-08 



RÉSEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918) 
LOT 2 – TRAMWAY –  TRONÇON 10 

ARRONDISSEMENT LA CITÉ – LIMOILOU, QUÉBEC 
ÉTUDE GÉOTECHNIQUE – NOVEMBRE 2019 

RAPPORT PRÉLIMINAIRE 

 

Annexe 6 Description 
structurale des 
carottes de roc 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité • Limoilou, Québec DATE: -------2019-04-09 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER: NQ3 VÉRIFIÉ PAR : 

CR-7 4, 11 4 ,66 49 7 8 0,06 R2 W2 Shale-schiste noir ZF-V 27 à 90 4, 11 4,66 0 Ca PL PO Gris-noir 

4,66 5,63 49 7 R1 W4 Shale-schiste noir ZF Gris-noir 
Particules de dimension maximale de 
20mm 

CR-8 5,63 7,07 85 39 17 0,08 R3 W2 Shale conglomératique ZF-V-LIT 25 à 90 5,63 7,07 0 Ca PL PO Gris-noir Litage parallèle à la schistosité 

7,07 7,15 85 39 R1 W5 Shale conglomératique ZF Gris-noir 
Particules de dimension maximale de 
15mm 

CR-9 7,15 8,15 70 0 12 0,08 R2 W2 Shale-schiste noir ZF 25 à 90 7, 15 8,15 0 PL SM Litage parallèle à la schistosité 

CR-10 8,15 8,53 89 0 8 0,04 R1 W3 Shale-schiste noir ZF 25 à 90 8,15 8,53 0 PL-CU SM Noir Certains litages de shale gris 

CR-11 8,53 8,93 100 60 5 0,07 R2 W2 Calcaire argileux ZF 27 à 35 8,53 8,93 0 Ca PL-CU RO Gris 

8,93 9.43 100 60 R1 W2 Calcaire argileux ZF 8,93 9,43 PL-UN SM-RO Gris 
Particules de dimension maximale de 
30 mm 

9.43 10,09 100 60 R3 W1 Calcaire argileux V 9,43 10,09 Ca Gris Calcaire cristallin 

CR-12 10,09 11,65 100 92 10 0,14 R1 W1 Calcaire argileux S-V 58 à 90 10,09 11,65 0 Ca PL-UN RO-VR Gris Calcaire cristallin 

t et r Remplissage 1 Remplissage 1 
Symbole Symbole 

Joint J altération aHératlon Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM e Ca Série· e Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe u p 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 
Litage LIT Épidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V G Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 
Zone fracturée/ Fragment ZF Hydr.oxyde de fe Hy Limon L • Selon /SRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N": P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Llmoilou, Québec DATE: 2019-04-18 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT : TW10-F-02 CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-6 2,54 3,10 91 61 3 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 75• 2,54 3,10 0 Ca PL ROSM Gris-noir Présence abondante de veines de calcite 

CR-7 3,10 3,80 100 41 8 0,08 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 25 et 75 3,10 3,80 0 Ca PLIR SM Gris-noir 

CR-8 3,80 5,53 85 51 15 0,11 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 25 et 75 3,80 5,53 0 Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Calcite cristalline dans les joints de 
schistosité 

CR-9 5,53 7,11 100 88 6 0 ,23 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 25 et 75 5,53 7,11 0 30 Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Calcite cristalline dans les joints de 
schistosité (épaisseur maximale de 30 mm) 

CR-10 7 ,11 8,61 100 51 7 0.19 R2 W1 Calcaire argileux JS SV O et 25 7,11 8,61 0 Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Schistosité parallèle au sens de carottage = 
roc scindé en 2 sur le sens de la longueur 

CR-11 8,61 10,11 99 74 4 0,30 R3 W1 Calcaire argileux JS S 25° 8,61 10,11 0 PLIR RO Noir 

CR-12 10,11 11.08 100 86 5 0,16 R3 W1 Calcaire argileux et conglomératique JS S 60° 10,11 11,08 0 PLIR RO Noir 

CR-13 11,68 13,18 100 96 0,75 R3 W1 Calcaire argileux et conglomératique JM V 60 et 75 PL RO Noir 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage / Indice d'altération du roc• Indice de résl nce du roç * Forme du Joint Rugosité du joint 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbol Tenne Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL · de fallle SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone lrat1urée / Fragment ZF kydroxyde de fer Hy Limon L • Selon ISRM. 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation UN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N" : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-04-17 DÊCRITPAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec TW10-F-03 

CR-7 3,32 4,11 100 29 11 0.ü7 R3 W2 Calcaire conglomératique JS SV 30° 3,32 4,11 0 Ca PL ROSM 

CR-8 4,11 5,69 100 65 18 0,08 R3 W2 Calcaire conglomératique JS SV 30° 4,11 5,69 0 Fe Ca PLIR ROSM Gris 
La couleur du calcaire varie de gris paie à 

ris foncé dans le con lomérat 

CR-9 5,69 7,24 100 80 10 0 ,14 R3 W1 Calcaire conglomératique JS SV 30 et 90 5,69 7,24 0 Ca PL CU ROSM Gris-foncé 
Calcite crîs!allfne dans les veines et/ou 
schistosité 

CR-10 7,24 8,43 95 46 16 0,07 R3 W1 Calcaire conglomératique JS SV 25 à 30 7 ,24 8,43 0 Ca PL CU VRORO Gris-foncé 
Zone de contact entre les deux lacîès 
calcaires arallèle au sens de carotta e 

CR-11 8,43 9,70 50 11 10 0,12 R3 W1 Calcaire conglomératique JMJSV 25 à 30 8,43 9,70 0 Ca PL eu ROSM Gris 

CR-12 9,70 10,23 100 74 4 0, 11 R3 W1 Calcaire conglomératique JM 20' 9,70 10,23 0 IR ROSM Gris 

CR-13 10,23 11,10 100 63 14 0 ,06 R3 W1 Calcaire conglomératique JS 25 à 30 10.23 11,10 0 Ca IR ROSM Gris 
Présence de calcite cristalline dans la 
schistosité 

CR-14 11, 10 11,81 100 87 4 0 ,14 R3 W1 Calcaire argileux JS 30° 11 , 10 11 ,81 0 Ca PL SM Gris 
Veines ae calcite aans le sens de la 
schistosité 

CR-15 11,81 13,33 100 82 12 0,12 R3 W1 Calcaire argileux et conglomératique JS 30 et 85 11 ,81 13,33 0 Ca PL CU ROSM Gris 

cture bol Remplissage 1 Remplissage 1 Indice d'altération du roc • Indice de réslsunce du roc • Formedujoi j 1 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Oz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mlrroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré ws Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte RS 

Zone fracturée/ Fragment ZF Hydroxyde de t Hy Limon L • Selon /SRM. 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s "Selon ISRM. 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N": P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE : 2019-04-16 ------- DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec CAROTTIER: VÊRIFIÊ PAR : 

CR-7 3,45 3,96 100 0 6 0,07 R2 W1 Shale/schiste JS JMS 65 à 75 3,45 3,96 0 PL SM gris-vert 

CR-8 3,96 4,73 96 23 5 0,13 R2 W1 Shale/schiste s 35 à 50 3,96 4 ,73 0 PL SM gris-vert 

4,73 5,26 R1 W2 Schiste s 0 à 50 4,73 5,26 0 PL SM noir-vert 
Schistos,t importante paranètement au sens 
de carotta e 

CR-9 5,26 6,58 96 0 18 0,07 R2 W2 Schiste s 35 à 50 5,26 6,58 0 PL CU SMPO noir-vert Schistosité importante 

CR-10 6,58 7,44 100 0 20 0,04 R1 W2 Shale/schisle SV 6,58 7,44 0 
Schistosité importante et présence de veines 
de calcite 

CR-11 7,44 8,33 100 28 12 0,07 R2 W2 Shale/schiste SJM 35° 7,44 8,33 0 PL CU RO gris-vert 

CR-12 8,33 8,64 100 35 3 0,08 R3 W1 Shate S JS 35 à 80 8,33 8,64 0 CU RO gris 

CR-13 8,64 9,47 100 0 14 0,06 R1 W2 Shale/schiste S JS 35 à 80 8,64 9,47 0 PLCU SMRO noir Zone de schistosité importante 

CR-14 9,47 10,59 100 9 17 0,06 R1 W2 Shale/schiste SJS 35° 9,47 10,59 0 PL SMPO gris Zone de schistosité importante 

CR-15 10,59 11,38 77 25 > 20 R1 W2 Shale/schiste S JS 35• 10,59 11,38 0 PL SMPO gris Zone de schistosité importante 

CR-16 11,38 12,19 74 0 > 20 R1 W2 Shale/schiste JS JM 35• 11,38 12,19 0 PL CU SMRO gris-vert Zone de schistosité importante 

CR-17 12,19 13,13 64 21 6 0,13 R2 W1 $hale/schiste JS V o· 12,19 13,13 0 PL CU RO noir-vert Veines de calcite perpendiculaires au forage 

CR-18 13,13 14,68 97 13 R2 W1 Shale/schiste JS JM S 35° 13,13 14,68 0 PL CU SMRO noir-vert 
Présence d'amas de pyrite près des veines 
de calcite 

CR-19 14,68 14,83 88 29 R1 W3 Schiste s 40° 14,68 14,83 0 PLCU PO noir-vert Zone de schistosité importante 

14,83 15,58 8 0,08 R2 W1 Schiste JS S 40" 14,83 15,58 0 PLCU POSM noir-vert Présence de pyrite 

15,58 15 70 > 20 R1 W3 Schiste JS S 40° 15,58 15,70 0 PLCU RO noir-vert Zone de schistosité importante 

CR-20 15,70 16,18 96 0 6 0,07 R2 W2 Shalelschiste JS S 40° 15,70 16,18 0 PL CU RO noir-vert 

CR-21 16,18 17,70 100 0 16 0,09 R3 W1 Shatelschiste JMSV 35° 16,18 17,70 0 PLIR RO noir-vert 

ructure Symbole Remplissage/ Remplissage / Indice d'altération du ro • ln 1 n Fo e du 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Te e m Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation I Litage JS Biotite 1 on altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique J Calcite C Séricie e Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN L'sse SM 

Litage LIT Épldote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 o enne 3 entelé ST Rugueux RO 

Foliation I Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon /SRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-04-09 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTIIER: 

CR-7 3,30 3,88 100 34 7 0,07 R2 W2 Calcaire argileux s 27" 3,30 3,88 Ca-Ox Gris 

3,88 4,04 100 34 > 10 R2 W2 Calcaire argileux ZF 3,88 4,04 Fe UN Gris Particules de diamètre maximal de 40 mm 

CR-8 4,04 5,63 69 58 8 0,18 R3 W2 Calcaire conglomératique s 46° 4,04 5,63 0 Ca Couleur blanc-gris-noir 

CR-9 5,63 7,18 100 97 5 0,26 R3 W1 Calcaire conglomératique s 50 à 70 5,63 7,18 0 Ca Couleur blanc-gris-noir 

CR-10 7,18 8,71 100 93 14 0,10 R3 W1 Calcaire conglomératique S-V-LI 45' 7,18 8,71 0 Ca Calcite cristalline dans les veines 

CR-11 8,71 10,09 100 70 14 0,09 R3 W1 Calcaire argileux S-V 43 à45 8,71 10,09 0 Ca 

CR-12 10,09 11 ,64 100 70 22 0,07 R3 W1 Calcaire argileux S-V 43 à45 10,09 11,64 0 Ca 

CR-13 11,64 13,29 100 68 13 0,1 2 R3 W1 Calcaire conglomératique S-V 30 à 60 11,64 13,29 0 Ca 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage / Indice d'altération du roc• Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosité du Joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée/ Fragment ZF Hydroxyde de le Hy Limon L • Selon /SRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT ; Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limollou, Québec DÉCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

TW10-F-06 

CR-5 2.59 3,30 28 0 R2 W1 Calcaire argileux ZF S 20· 2,59 3.30 0 et F 5 Ca IR ROSM Gris Particules de diamètre maximal de 30 mm 

CR-6 3,30 3,84 37 0 R1 W1 Calcite cristalline ZF 3,30 3,84 IR ROSM Blanc Particules de diamètre maximal de 30 mm 

CR-7 3,84 4,65 100 0 9 0,08 R3 W1 Calcaire conglomératique JS JM SV O et 25 3,84 4,65 0 et F Ca IR ROSM Noir-gris 
Plans de cassure parallèle â la carotte= 
carotte fissurée en 2 

CR-8 4,65 5,38 100 52 5 0,12 R3 W1 Calcaire argileux JS JM S o· 4,65 5,38 0 IR ROSM Noir-gris 
Plans de cassure parallèle â la carotte= 
carotte fissurée en 2 

CR-9 5,38 7,06 80 52 12 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JS JM S 25° 5,38 7,06 0 Ca IR ROSM Noir-gris Calcite cristalline dans la schistosité 

CR-10 7,06 8,05 100 40 9 0,10 R3 W1 Calcaire conglomératique JS JM S 25° 7,06 8,05 0 Ca IR ROSM Noir-gris 
Plans de cassure parallèle â la carotte= 
carotte fissl.l"ée en 2 

CR-11 8,05 8,59 91 65 2 0,18 R3 W1 Calcaire conglomératique JS JM S 25° 8,05 8,59 IR ROSM Noir-gris 

CR-12 8,59 10,08 95 60 16 0,09 R3 W1 Calcaire conglomératique JS JM S 25° 8,59 10,08 0 Ca IR ROSM Noir-gris Calcite cristalline dans la schistosité 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ Indice d'altération du roc • ln e is ujoin 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole m le Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / litage JS Bioffle Bi Quartz on altéré 1 RO Planaire PL Mirroir defaKle SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Po~ PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST R 0 

Foliation I Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte lrr ulier Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L 'Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon /SRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

TW10-F-07 

CR-4 1,70 2,01 100 44 3 0,08 R4 W2 Calcaire gréseux JSV 30° 1,70 2,01 0 Ca Fe PLIR SMPO Gris Plans avec produits d'oxydation 

2,01 2,31 100 44 6 0,04 R3 W2 Calcaire argileux JMSV 25° 2,01 2,84 0 Ca Fe PLIR SMPO Noir Plans avec produits d'oxydation 

2,31 2,51 100 44 0,10 R4 W1 Calcaire gréseux JM 25° 2,31 2,51 0 Fe PLIR SM Gris 
Plans avec produits d'oxydation / Litage 
e endiculaire au sens de carotta e 

CR-5 2,51 3,39 90 61 8 0,10 R3 W2 Calcaire argileux JM SV 70° 2,51 3,39 0 Ca Fe PLIR SMPO Noir 

3,39 3,73 90 61 3 0,09 R2 W1 Calcaire argileux JMZF 70° 3,39 3,73 0 Fe PLIR RO Noir Fragments de roc en particules 

CR-6 3,73 4,09 100 81 0,18 R3 W1 Calcaire argileux JMSV 30° 3,73 4,09 0 Ca PLSM RO Noir 

CR-7 4,09 5,35 100 71 10 0,11 R3 W1 Calcaire argileux JM JS VS 30° 4,09 5,35 0 Ca PL SM Noir 

5,35 5,55 100 71 4 0,04 R3 W1 Calcaire gréseux JMJS 30° 5,35 5,55 0 PL SMPO Gris Litage parallèle à la schistosité 

5,55 5,61 100 71 0 R3 W1 Calcaire argileux JS 30° 5,55 5,61 0 PL SM Noir 

CR-8 5,61 6,80 92 55 9 0,12 R3 W1 Calcaire argileux JMJS 20° 5,61 6,80 0 Ca PL SMRO Noir Calcite cristalline à la fin de la carotte 

CR-9 6,80 7,09 100 100 3 0,07 R3 W1 Calcaire argileux JMV 30° 6,80 7,09 0 Ca PL SMRO Noir Veines de calcite parallèles à la schistosité 

CR-10 7,09 7,55 99 49 3 0,12 R3 W1 Calcaire argileux JSV 20 et 4 7,09 7,55 0 Ca PL SMRO Noir 

7,55 7,79 99 49 2 0,08 R3 W1 Calcaire gréseux JSV 30° 7,55 7,79 0 Ca PL SMRO Gris 

7,79 8,53 99 49 8 0,08 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 30° 7,79 8,53 0 Ca PL SMRO Noir-gris Avec parfois des lits gréseux 

CR-11 8,53 8,82 95 49 0,15 R3 W1 Calcaire argileux s 30° 8,53 8,82 0 Ca PL SMPO Noir 

8,82 8,98 95 49 4 0,03 R2 W1 Calcaire argileux et gréseux ZF 8,82 8,98 0 PL SMPO Noir Schistosité importante 

8,98 9,88 95 49 8 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JMJS 30° 8,98 9,88 0 PL SM PORO Noir 

CR-12 9,88 11,48 97 79 5 0,27 R3 W1 Calcaire argileux JSV 30° 9,88 11,48 0 Ca PL SMPO Noir Calcite cristalline dans la schistosité 

m le Remplissage / Remplissage/ ndl e 'ait e s ta e Fo e 
altération 

Symbole 
altération 

Symbole 
le Joint J e e e T e 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Q Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RD Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joi d'o ·gine mécaniQue J lcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lilhologiQue CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 F ibl Ondulé UN Lisse s 
Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Folia ·on/ Schistosité s Gr phite G Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Trés rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse y Gravi r G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de f Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 E me n forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon IS . 1981 

Linéation LIN Oxyde de f r Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-05-06 DÉCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec CAROTTIER : 

CR-5 2,57 3,22 85 0 R2 W2 Calcaire argileux ZF JM 2,57 3,22 0 OxFe PLIR SM Gris Particules de dimension maximale de 20 mm 

CR-6 3,22 3,86 86 0 13 0,05 R2 W2 Calcaire argileux ZF JM 20· 3,22 3,86 0 OxFe PLIR SM Gris-noir Plans avec produits d'oxydation 

CR-7 3,86 4,11 100 100 2 0,08 R3 W1 Calcaire argileux JM S 30° 3 ,86 4,11 0 PL SMPO Gris-noir 

CR-8 4,11 5,41 100 48 12 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 30° 4,11 5,41 0 10 Ca PL ROPO Gris-noir Veines de calcite parallèles à la schistosité 

CR-9 5,41 5,84 74 32 4 0,09 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 30° 5,41 5,84 0 Ca PL PO Gris-noir 

5,84 6,70 74 32 7 0,11 R2 W2 Calcaire conglomératique JMJSV 30 et 75 5,84 6,70 0 Ca PL ROPO Gris-noir Beaucoup de veines de calcite cristalline 

CR-10 6,70 7,14 100 30 7 0 ,05 R2 W2 Calcaire conglomératique JMS 30° 6,70 7,14 0 Ca PL SMPO Gris-noir Beaucoup de veines de calcite cristalline 

CR-11 7,14 8,18 96 29 > 10 R1 W2 Calcaire conglomératique JMS 30 et 90 7,14 8,18 0 Ca PL SMRO Gris-noir Schistosijé importante 

CR-12 B,18 8,78 100 0 > 10 R1 W2 Calcaire conglomératique JMS 30 et 90 B,18 B,7B 0 8 Ca PL ROPO Gris-noir Schistosité importante 

CR-13 B,78 9,68 72 24 > 10 R1 W2 Calcaire argileux JS S 70° 8 ,78 9,68 0 PL ROPO Gris-noir 

CR-14 9,68 10,26 100 38 6 0,08 R2 W2 Calcaire argileux JSS 45• 9,68 10,26 0 5 Ca PL ROPO Gris-noir Veines de calcite parallèles à la schistosité 

CR-15 10,26 11,81 19 0 5 0,26 R1 W2 
Calcaire argileux et 

con o 
JSS 45° 10,26 11,81 0 PL ROPO Gris-noir 

CR-16 11,81 12,65 24 0 R1 W2 
Calcaîre arg~eux et 

ZF S 11,81 12,65 0 PL ROPO Gris-noir Particules de dimension maximale de 20 mm 
con lomérati ue 

CR-17 12,65 13,28 48 0 R1 W2 
Calcaire argileux et 

ZF S 12,65 13,28 PL ROPO Gris-noir Particules de dimension maximale de 20 mm 
con lomérati ue 

CR-18 13,28 14,86 51 0 R1 W2 
Calcaire arg leux et 

ZF S 13,28 14,86 PL ROPO Gris-noir 
con lomérati ue 

CR-19 14,86 15,01 100 0 R2 W2 Calcaire argileux ZF S 14,86 15,01 PL ROPO Gris-noir Particules de dimension maximale de 30 mm 

ctura le Remplissage/ Remplissage 1 ndice d'altération du roc • Indice de réslmnce du roc • Fo e du Joint Rugosité du Joint 
Symbole Symbole 

Jo·nt J altération altération Terme m e le Terme Symbole Tanne Sym 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Oz Non altéré W1 Extrêmement faible RD Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact l~ologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Epidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foli lion I Schistosi é s Graphite Gr Argile A Complètement altér WS Forte R4 rrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec 

CLIENT: Ville de Québec . - ,. 

COURSE 

Profondeur (m) 1l 1l ::, 
ü 

_Q C 
C 

ü 2 

Ê :§. a; :9.. "' 
::, 

~ É E ü "O 
Lithologie et observations 

"' "' (1) "' E C ü C 
,:: 0:: 0 "' ü "O {li 2 2 ü de a 0 a "O "' C .s géologiques générales 

·W rn 5} Q) ·u; "' f- 0:: 
z 0 w >- ·Q) 2 0 0:: f- E ;;: 

CR-4 1,75 2,24 88 27 4 0,10 R3 W2 Calcaire argileux 

CR-5 2,24 2,38 92 37 3 0,03 R3 W2 Calcaire argileux 

2,38 2,49 92 37 R2 W2 Calcaire argileux 

2,49 2,81 92 37 3 0,08 R3 W2 Calcaire argileux 

2,81 3,15 92 37 R2 W2 Calcaire argileux 

CR-6 3,15 4,06 100 12 13 0,07 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-7 4,06 5,61 100 77 9 0,16 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-8 5,61 6,81 100 60 10 0,11 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-9 6,81 8,33 100 69 13 0,11 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-10 8,33 9,91 100 54 16 0,09 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-11 9,91 11,43 93 86 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage / 
altératlon 

Symbole 
a Itération 

Symbole 
Joint J 

Joint de foli ti n / L. ge JS i e riz Qz 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su 

Litage LIT Èpidote Ep Talc C 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G 

Z ne fracturée/ Fragment ZF Hydroxyde de f Hy Limon L 

Faille FA Oxydé Ox Sable s 
Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016--01-22 

D0SSIERN° : P-0018281-0-01-101 

DATE : 2019-05-23 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CAROTTIER : NQ3 VÉRIFIÉ PAR : .. 
DESCRIPTION ET OBSERVATIONS DES STRUCTURES 

~ 
é': ~ e: ë ::, ·ctl 

t5 "' ô. ü 
2 "' ui Q) 

0, Q) 
C ü 

Profondeur (m) 

de a 

.,: 

JMJS 40° 1,75 2,24 

JMJS 40° 2,24 2,38 

ZF 2,38 2,49 

JM 2,49 2,81 

ZF 2,81 3,15 

JMJSS 25° 3,15 4,06 

JMJS S 25° 4,06 5,61 

JM JS S 25° 5,61 6,81 

JM JS S 25° 6,81 8,33 

JM JS S 25° 8,33 9,91 

JMJSS 25° 9,91 11,43 

' t ration du roc 

Te m 1 

Non altéré W1 

Légèrement altéré W2 

odéré e altéré 3 

Fortement altéré W4 

Complètement altéré W5 

Sol rési uel 6 

'Se/on /SRM, 1981 

Données des structures 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

:5 

-~ Ê 
ro E 
o. -
w 

10 

Q) 
O> -
<1l 0 
1/) = 
"'<1l 
~-W 
~ ~ 
0:: -

CaOx 

CaOx 

Ca 

Ca 

CaOx 

CaOx 

Ox 

Indice e résls 

Terme 

Extrêmement faible 

Très faible 

ible 

Moyenne 

Forte 

rèsfo e 

Extrêmement forte 

• Selon ISRM, 1981 

Q) 

E 
0 

lL 

PL 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

ncedu 

2 ·u; 
0 
O> 
::, 

0:: 

RO 

RO 

RO 

RO 

RO 

ROSM 

ROSM 

ROSM 

ROSM 

ROSM 

ROSM 

Symbole 

RO 

R1 

R3 

R4 

R5 

R6 

:j 
.'.'! 
::, 
0 
0 

Gris-noir 

Gris-noir 

Remarques 

Gris-noir 
Particules de diamètre maximal d'environ 20 
mm 

Gris-noir 

Gris-noir 
Veines de calcite cristall ne et produits 
d'o ation 

Gris-noir 
Veines de calcite cristamne et produîts 
d'oxydation 

Gris-noir Veines de calcite cristalline/ schistosité à 50° 

Gris-noir Veines de calcite cristalline/ schistosité à 50' 

Gris-noir 
Veines de calcite cnstalline et produits 
d'ox on lschistosité à 50° 

Gris-noir 
Veines de calcïte cnstalline et produits 
d'ox tion /schistosité à 50° 

Gris-noir Schistosité à 50° 

Forme du Joint Rugosité du Joint 

Terme Symbole Term 

Planaire PL Mirroirde 'le SL 

Courbe CU oli 0 

On ulé UN Lisse SM 
Dentelé ST Rugueux RO 

Irrégulier IR Très ru ue VR 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité. Limoilou, Québec 

CLIENT: Ville de Québec . -
COURSE 

Profondeur (m) 2 
V, ü 

C ë :::, 2 g C .2- "O 

~ É ~ .§, ai Q) :::, 
E V, ü u 

Lithologie et observations CO V, Q) Q) Ê ~ ü C 
,:;; (t'. 0 Q) ü "O 2 g "O ~ ;;; géologiques générales u de a ü 0 (\J C Tiî ·W f- (t'. rn 5} Q) ,;; 
z 0 w >- ,a, 

~ 0 (t'. f- E <l' 

CR-3 1,42 1,75 36 0 0,17 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-4 1.75 2,41 100 24 7 0,08 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-5 2,41 4,01 100 47 14 0,11 R2 W1 Calcaire argileux 

CR-6 4,01 5,04 100 63 8 0,11 R3 W1 Calcaire argileux 

5,04 5,28 100 63 R2 W1 Calcaire argileux 

CR-7 5,28 6,27 100 23 13 0,07 R3 W1 Calcaire argileux et cristallin 

CR-8 6,27 7,01 100 28 11 0,06 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-9 7,01 8,51 100 73 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-10 8,51 9,35 100 42 6 0,12 R3 W1 
Calcaire argileux et 

con lomérati ue 

CR-11 9,35 10,06 100 0 4 0,14 R3 W1 Calcaire conglomératique 

CR-12 10,06 11,61 97 81 9 0,16 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-13 11,61 13,13 97 78 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-14 13,13 14,15 97 50 9 0,10 R3 W1 Calcaire argileux 

14,15 14,65 97 50 3 0,13 R3 W1 Calcaire conglomératique 

CR-15 14,65 15,26 100 0 14 0,04 R2 W1 Calcaire conglomératique 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ 
Symbole Symbole 

Joint J altération aHératlon 

Joint de foliation / Litage JS Biotite rtz 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Sé ·cite Se 

Contact ithologiq e CL C lorite Ch S lfure Su 

Litage LIT Épidote Ep Talc Tc 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G 

Zone fracturée/ Fragment ZF Hydroxyde de fe Hy Limon L 

Faille FA 0 0 S be s 
Linéation LIN Oxyde defe Fe Gouge Go 

2016-01-22 

DOSS1ERN° : P-0018281-0-01-101 

DATE : 2019-05-23 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CAROTIIER: VÉRIFIÉ PAR : .. 
DESCRIPTION ET OBSERVATIONS DES STRUCTURES 

\li 
2 2 I':' ë :, ·CO 

t5 CO 

ci ü 
2 

Q) "" in 
0, "' C "O 

Profondeur (m) 

rJe 

<( 

JM 25° 1,42 1,75 

JM JS S 25° 1,75 2,41 

JM JS S 25° 2,41 4,01 

JM JS S 25° 4,01 5,04 

ZF 

JM JSS 25° 5,28 6,27 

JMJS S 25° 6,27 7,01 

JMJSS 25° 7,01 8,51 

JMJSS 25° 8,51 9,35 

JMJSS 25° 9,35 10,06 

JM JS SV 25' 10,06 11,61 

JM JS SV 25 et 90 11,61 13,13 

JM JS SV 25° 13,13 14,15 

ZFSV 25 - 70 14,15 14,65 

ZFSV 25- 70 14,65 15,26 

Indice d'altération du roc 

Tenne Symbole 

Non allé 1 

L re e t al ré 2 

é m Itéré 3 

Fortement altéré W4 

Complètement altéré W5 

Sol résiduel W6 

• Selon ISRM, 1981 

Données des structures 

t .a, 
QJ C 
> ~ 
0 u. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Oou F 

Oou F 

Oou F 

0 

0 

25 

40 

3 

7 

Q) 
o, C 
rn o 
(./):.;:::::; 
v, CO 

a.,© 
E = 
QJ CO 

(t'. -

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

"' E 
0 
u. 

PLIR RO 

PLIR ROSM 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR ROSM 

PLIR ROSM 

Indice de résistance du roc• 

Tenne Symbole 

e 0 

R1 

R2 

Moyenne R3 

Forte R4 

Très forte R5 

Extrêmement forte R6 

"Selon ISRM, 1981 

5 
~ 
:::, 
0 

ü 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Remarques 

Zone fracturée particules de roc 

Présence de calcaire cristallin 

Présence de calcite cristalline 

Présence de calcite cristalline 

Présence de calcite cristalline 

Présence de calcite cristalline 

Présence de calcite cristalline 

Présence de calcite cristalline 

Présence de calcite cristalline 

Présence de calcite cristalline 

Fonne du J int RugosHé du Joint 

Tenne Symbole Tenne Symbole 

Pl n ire PL irro"r de f ile SL 

Cou CU Po i PO 

0 dulé u s 
Dentelé ST Rugueux RO 

Irrégulier IR Très rugueux VRO 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE : 2019-05-27 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER: VÉRIFIÉ PAR : 

CR-8 4,80 5,56 100 59 7 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 90° 4,80 5,56 0 3 Ca PLIR SM Gris-noir 

CR-9 5,56 7,09 100 46 14 0,10 R2 W1 Calcaire argileux JM JS VS 40° 5,56 7,09 0 Ca PLIR SM Gris-noir 
schistosité 

CR-10 7,09 8,56 100 80 6 0,21 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 25° 7,09 8,56 0 PLIR SM Gris-noir 

CR-11 8,56 10,11 100 58 10 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 25° 8,56 10, 11 0 Ca PLIR SM Gris-noir Veines de calcite dans le sens du carottage 

CR-12 10,11 11,37 100 54 9 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 25° 10,11 11,37 0 PLIR SM Gris-noir 

CR-13 11,66 13,13 100 87 8 0,16 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 30 - 70 11,66 13,13 0 2 Ca PLIR SM Gris-noir Veines de calcite dans la schistosité 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ Indice d'altération du roc • lndic9 de résistance du roc• Forme du joint Rugosité du joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération e ym la e 
Joint de foliation I Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séticite Se légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfu'e Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Èpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyeme R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation I Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone acturée 1 ragment d y on •Solon/SR , 198 e forte 6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Solon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01 -22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE : 2019-06-13 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: FORAGE N°: TW10-F-12 

CR-3 1,95 2,34 41 0 R2 W1 Calcaire argileux ZF 20' 1,95 2,34 OetF 10 Ca PLIR RO Gris-noir Présence de calcite cristalline 

CR-4 2,34 3,86 100 71 12 0,12 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 60' 2,34 3,86 OetF 4 Ca PLIR RO Gris-noir 
Présence de calcite cristalline dans la 
schistosité 

CR-5 3,86 4,46 100 66 6 0,09 R3 W1 Calcaire argileux JMJS S 20 et 60 3,86 4,46 PLIR RO Noir 

4,46 4,80 100 66 2 0,11 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S LIT V 60' 4,46 4,80 PLIR RO Gris-noir Plans de cassures parallèle au litage: 20' 

4,80 5,38 100 66 5 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JMJS S 60' 4,80 5,38 PLIR RO Noir 

CR-6 5,38 6,58 100 70 5 0,20 R3 W1 Calcaire argileux JMJS S 5,38 6,58 PLIR RO Noir Produit visqueux noir - pétrole? 

6,58 6,88 100 70 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S LIT V 60' 6,58 6,88 OetF Ca PLIR ROSM Gris-noir Plans de cassures parallèles au litage: 20' 

CR-7 6,88 7,98 100 88 5 0,18 R3 W1 Calcaire argileux JMJS S 6,88 7,98 PLIR ROSM Noir 

7,98 8,38 100 88 0,20 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 7,98 8,38 OetF Ca PLIR ROSM Gris-noir Plans de cassures à 25' 

CR-8 8,38 9,98 100 63 12 0,12 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 8,38 9,98 OetF Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Présence de calcite cristalline dans la 
schistosité 

CR-9 9,98 11,51 100 50 15 0,10 R2 W1 Calcaire argileux JM JS SV 20' 9,98 11,51 OetF 10 Ca PLIR ROSM Gris-noir 

CR-10 11,51 13,06 100 80 10 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 11,51 13,06 OetF Ca PLIR ROSM Gris-noir 

CR-11 13,06 14,66 100 81 10 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 13,06 14,66 OetF Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Présence de calcite cnstatline ans la 
schistosité 

CR-12 14,66 16,18 100 66 9 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 60' 14,66 16,18 OetF Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Présence abondante de calcite cristalline 
dans la schistosité 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage 1 0 r e j. n 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation I Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su odé ément altéré W3 Faible R2 Ondulé u Lisse s 
Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation I Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V G ps G Gra ier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée/ f ragment ZF Hydroxyde de f Hy Limon L • Selon /SRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon /SR , 1981 

Linéation LIN 0 de fer Fe Gouge 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC 

Réseau structurant de transport en commun PROJET ; 

ENDROIT ; Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE ; 

CAROTTIER ; 

2019-05-29 

CLIENT: Ville de Québec TW10-F-13 

CR-4 1.45 1,75 100 50 2 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 25° 1,45 1,75 

CR-5 1,75 2 ,57 100 80 8 0,09 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 25° 1,75 2,57 

CR-6 2,57 4,11 100 56 13 0,11 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 25-40-85 2,57 4,11 

CR-7 4,11 5,66 100 94 7 0,19 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 25° 4,11 5,66 

CR-8 5,66 7,19 98 84 5 0,26 R3 W1 Calcaire argileux JMJS 25° 5,66 7,19 

CR-9 7,19 8,71 100 92 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux JMJS 25° 7,19 8,71 

CR-10 8,71 10,03 100 74 2 0,44 R3 W1 Calcaire argileux JMJS 25° 8,71 10,03 

CR-11 10,03 11,48 100 75 10 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JMJS 25° 10,03 11,48 

CR-12 11,48 12,60 100 89 3 0,28 R3 W1 Calcaire argileux JMJS 25° 11,48 12,60 

CR-13 12,60 14,20 99 59 6 0,23 R3 W1 Calcaire argileux JM JS O et 25 12,60 14,20 

CR-14 14,20 14,76 100 100 3 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JMJS 25° 14,20 14,76 

CR-15 14,76 16,26 100 95 5 0,25 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 25° 14,76 16,26 

CR-16 16,26 17,81 99 86 5 0,26 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 25° 11,48 12,60 

CR-17 17,81 19,30 100 66 4 0,30 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS 25° 14,76 16,26 

CR-18 19,30 20,80 100 83 7 0,19 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS 25° 19,30 20,80 

CR-19 20,80 22,33 100 53 11 0,13 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS 25° 20,80 22,33 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage / Indice d'altération du roc • 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Qz Non altéré W1 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré 3 

Litage LIT Êpidole Ep Talc Tc Fortement altéré W4 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr gile A Complètement altéré W5 

VeineNeinule V GypSe Gy Gravier G Sol résiduel W6 

Zone fracturée / Fragmenl ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 

Faille FA Oxydé Ox Sable s 
Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 

PAGE DE 

DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

VÉRIFIÉ PAR : 

0 2 Ca PLIR RO Gris-noir 

0 PLIR RO Gris-noir 

0 PLIR RO Gris-noir 

0 PLIR RO Gris-noir 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

0 Ca PLIR ROSM Gris-noir Présence de calcite cristalline 

0 PLIR ROSM Gris-noir Cassure le long de la carotte 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

0 15 Ca PLIR ROSM Gris-noir Présence de calcite cristalline 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

0 PLIR ROSM Gris-noir 

Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosité du Joint 

Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Faible R2 On ulé u Lisse SM 

Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

Très forte R5 

Extrêmement forte R6 

• Selon ISRM, 1981 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01·101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limollou, Québec DATE : 2019-06-03 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: FORAGE N° : TW10-F-14 

CR-3 1, 12 1.78 41 0 2 0,22 R3 W1 Calcaire argileux JM 1,12 1,78 PLIR RO Gris-noir Fragments de roc 

CR-4 1,78 2 ,51 100 71 4 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JM o· 1,78 2,51 0 9 Ca PLIR RO Gris-noir 

CR-5 2,51 4 ,09 100 77 9 0,16 R3 W1 Calcaire argileux JS SV 30° 2,51 4,09 0 Ca PLIR RO Gris-noir Veines de calcaire cristallin 

CR-6 4,09 5,61 100 86 5 0,25 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 25° 4 ,09 5,61 0 Ca PLIR RO Gris-noir Veines de calcaire cristallin 

CR-7 5,61 7,14 100 83 6 0,22 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 20 - 30 5,61 7,14 0 Ca PLIR RO Gris-noir Veines de calcaire cristallin 

CR-8 7,14 8,66 100 91 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 20 - 30 7,14 8,66 0 Ca PLIR RO Gris-noir Veines de calcaire cristallin 

CR-9 8,66 10, 11 100 89 4 0 ,29 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 25° 8 ,66 10,11 0 Ca PLIR RO Gris-noir Veines de calcaire cristallin 

CR-10 10,11 11,63 100 74 6 0,22 R3 W1 Calcaire conglomératique JS SV 25° 10,11 11,63 0 Ca PLIR ROSM Gris-noir Veines de calcaire cristallin 

CR-11 11,63 12,20 100 76 6 0,08 R3 W1 Calcaire conglomératique JS SV 25° 11,63 12,20 0 Ca PLIR ROSM Gris-noir Veines de calcaire cristallin 

12,20 12,98 100 76 3 0,20 R3 W1 Calcaire conglomératique JS SV 25° 11 ,63 12,20 0 Ca PLIR ROSM Gris-noir Veines de calcaire cristallin 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ Indice d'altération du roc • Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosité du Joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foli tion / Li s Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL M" L 

oint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 CO\rl>e CU 0 

Contact lithologique CL Chlorite Ch SlMu"e Su Modérément altéré 3 Fa· R2 OndtAé UN Lisse SM 

Litage LIT Épldot E Talc C ortement Itéré y R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s ' Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe GOUQG Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe 
PROJET : Réseau structurant de transport en commun 

ENDROIT : 

CLIENT: 

CR-6 2,84 3,66 68 46 3 0,21 R3 W1 

CR-7 3,66 3,81 80 0 R2 W1 

3,81 3,96 80 0 0,08 R3 W1 

CR-8 3,96 5,51 100 84 5 0,26 R3 W1 

CR-9 5,51 7,04 93 42 13 0,11 R3 W1 

CR-10 7,04 8,14 100 55 7 0,14 R3 W1 

8,14 8,38 100 55 R2 W1 

8,38 8,61 100 55 R3 W1 

CR-11 8,61 10,16 100 67 10 0,14 R3 W1 

CR-12 10,16 11,68 99 82 5 0,25 R3 W1 

CR-13 11,68 13,21 97 85 3 0,38 R3 W1 

CR-14 13,21 14,61 100 76 3 0 ,35 R3 W1 

14,61 14,73 100 76 R2 W1 

CR-15 14,73 16,23 100 95 4 0,30 R3 W1 

CR-16 16,23 17,75 100 76 7 0,19 R3 W1 

CR-17 17,75 19,30 100 77 5 0,26 R3 W1 

CR-18 19,30 20,36 99 89 2 0,35 R3 W1 

20,36 20,80 99 89 3 0,11 R3 W1 

CR-19 20,80 22,35 97 77 6 0,22 R2 W1 

Structure Symbole Remplissage / 
Symbole 

Joint altération 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi 

Joint d'origine mécanique JM Calclte Ca 

Contact lithologique CL Chlorite Ch 

Litage LIT Épidote Ep 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr 

VeineNeinule V Gypse Gy 
Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de f Hy 

Faill F Oxydé Ox 

Linéation LIN Qxyde de fer Fe 

2016-01-22 

DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC 

DATE: 

CAROTTIER : 

Calcaire argileux JM 25" 2 ,84 3,66 

Calcaire argileux ZF 

Calcaire argileux JMV 25" 3,81 3,96 

Calcaire argileux JM JS SV 25-40 3,96 5 ,51 

Calcaire argileux JM JS SV 90" 5,51 7,04 

Calcaire argileux JS SV 25" 7,04 8,61 

Calcaire argileux ZF S 8 ,14 8,38 

Calcaire argileux JSV 25° 8,38 8,61 

Calcaire argileux JM JSSV 40-90 8,61 10,16 

Calcaire argileux JSSV 25° 10,16 11 ,68 

Calcaire argileux JM V 25° 11,68 13,21 

Calcaire argileux JMJS 40° 13,21 14,61 

Calcaire argileux ZF 25' 14,61 14,73 

Calcaire argileux JSV 30' 14,73 16,23 

Calcaire argileux JSV 40' 16,23 17,75 

Calcaire argileux JMJS 25-40 17,75 19,30 

Calcaire argileux JMV 2s· 19,30 20,36 

Calcaire conglomératique JM JS SV 25° 20,36 20,80 

Calcaire conglomératique JMJS SV 25° 20,80 22,35 

Remplissage / Indice d'altèration du roc • 
Symbole 

altération Terme Symbole 

Quartz Non altéré W1 

Séricite Se Légèrement altéré W2 

Sulfure Su Modérément altéré W3 

Talc Tc Fortement altéré W4 

Argile A Complè ement al éré W5 

Gravier G Sol résiduel W6 

Limon L ' Selon ISRM, 1981 

Sable s 
Gouge Go 

0 

OetF 

0 

0 

OetF 

OetF 

0 

DOSSIER N" ; 

DÉCRIT PAR : 

Ca 

Ca 

7 Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PL IR 

PLIR 

PL IR 

PL 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PL IR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PAGE DE 

P-0018281-0-01-101 

S . Tremblay, géo. M. Sc. 

RO Gris-noir 

SM Gris-noir 
Particules de roc de diamètre maximal de 
30mm 

SM Gris-noir 

SM Gris-no ir 

ROSM Gris-noir 

ROSM Gris-noir Joints dans les veines de calcite cristalline 

ROSM Gris-noir Zone de schistosité importante 

ROSM Gris-noir 
Cassure perpendiculaire au sens de 
carotta e 

ROSM Gris-noir Veines de calcite cristalline à 25• 

ROSM Gris-noir 

RO Gris-noir 

ROSM Gris-noir 

ROSM Gris-noir Zone fracturée 

ROSM Gris-noir 

RO Gris-noir 

RO Gris-noir 

RO Gris-noir 

RO SM Gris-noir Calcite cristalline dans la schistosité 

ROSM Gris-noir Calcite cristalline dans la schistosité 

Indice de résistance du roc • Forme du joint 

Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 
Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

Très forte R5 

Extrêmement forte R6 

'Selon /SRM, 1981 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N": P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-06-12 DÊCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT : CAROTTIER : 

CR-3 1,80 2,31 55 12 5 0,09 R3 W1 Calcaire argileux JM 1,80 2,31 PLIR RO Gris-noir 

CR-4 2,31 3,91 100 69 7 0,20 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 30' 2,31 3,91 Oet F Ca PL IR RO Gris-noir 

CR-5 3,91 5,46 100 84 7 0,19 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 30° 3,91 5,46 Oet F Ca PLIR RO Gris-noir 

CR-6 5,46 7,06 100 63 11 0,13 R3 W1 
Calcaire argileux parfoîs 

JM JS 30' 5,46 7,06 Oet F PLIR ROSM Gris-noir con lomérati ue 

CR-7 7,06 8,61 100 97 7 0,19 R3 W1 
Calcaire argileux parfois 

JM JS 30' 7,06 8,61 PLIR ROSM Gris-noir con lomérati ue 

CR-8 8,61 10,16 100 87 11 0,13 R3 W1 
Calcaire argileux parfois 

JM JS 30' 8,61 10,16 PLIR ROSM Gris-noir 
con lomératiaue 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage/ Indice d'altération du roc * Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosité du joint 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi artz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Sérici e Se Lé èrement altéré 2 T ès faible Coure CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 
Litage LIT Ëpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Gr phite Gr gile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR T ès rugueux VRO 

VeineNeinule V G pse Gy Gravier G Sol rési uel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de le Li on L Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s " Selon ISRM, 1981 

Linéation UN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-04-12 DÊCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTIIER : VÊRIFIÊ PAR : 

CR-5 2,13 2,82 94 84 0,35 R3 W1 Shale calcareux JM Fe Noir 
Présence de quelques morceaux de briques 
rouges provenant du remblai au début 

CR-6 2,82 2,84 98 77 R1 W3 Calcaire cristallin ZF Fe Gris Particules de dimension maximale de 10 mm 

2,84 3,05 R3 W2 Shale calcareux Fe Gris-noir 

3,05 3,06 RO W4 Shale oxydé Fe Brun rouille 

3,06 4,04 4 0,20 R3 W1 Shale noir JS 46° 3,06 4,04 0 Fe Ca PLCU RO Noir 
Faciès parfois conglomératique avec des 
veines de calcite 

CR-7 4,04 5,54 97 80 8 0,17 R3 W1 Shale calcareux JS JM 65° 4,04 5,54 0 Ca PL UN RO Gris-noir Plans d'oxydation aux joints 

Litage à environ 35" Veines de calcite d'une 
CR-8 5,54 7,09 98 75 6 0,22 R3 W1 Calcaire argileux JS 43 à 54 5,54 7,09 0 Ca PL UN RO épaisseur maximale de 4 mm - Faciès 

conglomératiQue 

CR-9 7,09 8,00 100 56 5 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JS 30 à 85 7,09 8,00 0 Ca Fe PL UN SM Gris-noir 
Schistosité perpendiculaire au htage. Lits 
ar ileux ox dés. 

8,00 8,15 6 0,02 R1 W3 Conglomérat calcareux Ca Gris Concentration importante de veines de calcite 

8,15 8,62 3 0,12 R3 W1 Calcaire argileux Gris 

CR-10 8,62 9,67 100 100 0,53 R3 W1 Calcaire argileux JS 45° Ca PL UN SM Gris-noir 
Schistosîté parallèle aux veines de calcite 
d'une é aisseur maximale de 10 mm 

CR-11 9,67 11, 15 100 83 2 0,49 R3 W1 Calcaire argileux JM LITS 63 à 86 0 Ca PL CU ROSM Gris Calcaire parfois cristallin 

CR-12 11,15 11,43 100 100 R3 W1 Shale calcareux JM Ca IR RO Noir-gris Schistosité parallèle au litage 

s ue Symbole Remplissage/ Remplissage / Indice d'altération du roc • Indic• de réslstanc11 du roc • Forme du joint 

altération 
Symbole 

altération 
Symbole 

Joint J Terme Symbole Terme Symbole Terme Symboe 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Oz Non altéré 1 êmementf i 0 Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique J e Ca ricit Se Lé ère altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

on et lith logique C C e C e Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistos~é s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR ru V 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte 

Zone fracturée / F ragmenl ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L • Selon /SRM, 1981 Extrêmement forte 

Fame FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun 

ENDROIT; 

CLIENT: 

Lot 2, tramway. tronçon 10, Arrondissement La Cité- Limoilou, Québec 

CR-4 1,96 2,39 100 23 4 0,09 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-5 2,39 3,89 100 40 17 0,08 R3 W1 

CR-6 3,89 5,38 100 83 10 0,14 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-7 5,38 6,40 92 64 6 0,15 R3 W1 
Calcaire argileux, parfois 

con lomérati ue 

CR-8 6,40 6,86 100 26 5 0,08 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-9 6,86 8,36 100 87 3 0,38 R3 W1 

CR-10 8,36 9,96 100 56 12 0,12 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-11 9,96 11,38 100 67 9 0,14 R3 W1 
Calcaire argileux, parfois 

con lomérafi ue 

Calcaire argileux, parfois 
CR-12 11,38 13,00 99 59 9 0,16 R3 W1 conglomératique 

CR-13 13,00 14,53 100 71 9 0,15 R3 W1 
Calcaire argileux, parfois 

con lomérati ue 

CR-14 14,53 16,05 100 76 8 0,17 R3 W1 
Calcaire argileux, pa ois 

con lomérati ue 

CR-15 16,05 17,60 100 85 6 0,22 R3 W1 Calcaire conglomératique 

CR-16 17,60 19,02 100 92 6 0,20 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-17 19,02 20,57 100 63 10 0,14 R3 W1 Calcaire argileux 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage 1 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se 

Contact lithologique CL Chlorite Su e 

Litage LIT Èpidote E T le Tc 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile 

VeineNeinule e G Gra ier G 

Zone fracturée / Fragment ZF Limon L 

Faille FA Sable s 
Linéation LIN Gouge Go 

2016-01-22 

DATE : 2019-06-19 

CAROTTIER : 

JM SJS 25° 1,96 2,39 

JM SJS 50° 2,39 3,89 

JM SJS 25 et 50 3,89 5,38 

JM S JS 50° 5,38 6,40 

JM S JS 50° 6,40 6,86 

JM S JS 50° 6,86 8,36 

JM SJS 25° 8,36 9,96 

JM SJS 25° 9,96 11,38 

JM SJS 25° 11,38 13,00 

JM SJS 50° 13,00 14,53 

JM SJS 50° 14,53 16,05 

JM SJS 50° 16,05 17,60 

JM SJS 20° 17,60 19,02 

JM SJS 25° 19,02 20,57 

Indice d'altération du roc • 

Terme Symbole 

Non altéré W1 

Légèrement altéré W2 

odérément altéré W3 

Fortement altéré W4 

Complètement altéré W5 

Sol résiduel W6 

• Selon ISRM, 1981 

PAGE DE 

DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

IR RO Gris-noir 

OF 8 CaOx IR PL SM Gris-noir 
Présence de calcite cristalline - Plan de 
cassure subvertical 

SMRO 

OF Ca IR PL SMRO Gris-noir 
Présence de calcite cristalline dans la 
schistosité 

RO Gris-noir Plan de cassure subvertical 

OF 30 Ca IR PL SM Gris-noir Présence de calcite cristalline noire 

OF Ca IR PL SM Gris-noir 
Litage et scn1stos1té 50" - Présence de 
calcite cri.stalline 

OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 

Calcite cristalline blanche d'une épaisseur 
OF Ca IR PL ROSM Gris-noir d'environ 20 mm - Changement de pendage 

du litage. Litage subvertical 

OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 

OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 

OF 8 Ca IR PL ROSM Gris-noir 

Plan de cassure mécanique perpendiculaire 
au carotta e 

Noir 

Indice de résista ce du roc• Forme du Joint ug s 

Terme Symbole Terme Symbole T le 

Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

ile R2 On ué N Lisse SM 
oyen R3 De telé ST Rugueux RO 

F e R 1 ulier IR Très X V 0 

Très forte R5 

Extrêmement forte R6 

• Se/on /SRM, 1981 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-04-15 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec CAROTTIER: VÊRIFIÊ PAR : 

CR-8 3,81 4,67 88 12 10 0,08 R2 W2 Calcaire argileux JM 45 à 80 3,81 4,67 0 Ca IR RO Gris-noir 

CR-9 4,67 5,21 100 52 5 0 ,09 R3 W1 Calcaire parfois cristallin JS 65° 4,67 5,21 0 Ca PL RO Gris 
Beaucoup de veines de calcite parallèlement 
à la schistosité 

CR-10 5,21 5,71 99 73 3 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JS 65° 5,21 5,71 0 SM Gris Beaucoup de veines de calcite cristalline 

5,71 6,47 6 0, 11 R3 W1 Shale calcareux JS 65° 5,71 6,47 0 RO Noir Massif 

6,47 6,78 R1 W2 Shale calcareux s Noir Zone de schistosité importante 

CR-11 6,78 8,38 98 88 4 0,32 R3 W1 Shale calcareux JM JS 65° 6,78 8,38 0 Ca PL RO Noir 
Veines de calcite paranèle a ra sch,stosité. 
Ê aisseur maximale des veines de 5 mm. 

CR-12 8,38 9,48 100 81 3 0,28 R3 W1 Shale calcareux JM JS 0 Ca PL IR RO Noir 

CR-13 9,48 10,46 100 92 4 0,20 R3 W1 Shale calcareux JM JS 40 à 58 PL RO Noir 
Les joints sont fréquemment associés aux 
veines de calcite 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ · int 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi uartz SL 

Joi t 'orig·ne mécanique J Calcite éric"te Se Lé èremen altéré Courbe PO 

Contact r olo ique C C lori! Ch S lfure s Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST R gueux R 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR ès ueu 0 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 rès fo e R5 

one fr et rée / m .nt z de iman • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec 

CLIENT: Ville de Québec . . 
COURSE 

Profondeur (m) "' "' ü 
C ::, e _Q ë ë :2, "O 

~ É ~ :§. Q) Q) ::, 

E "' Ê 
ü "O 

Lithologie et observations ro "' Q) Q) C ü C 
.c 0:: 0 Q) ü "O ro e 0 
ü de à ü 0 u (lJ C s ~ ~ 

géologiques générales 
w f- 0:: (lJ Cl. Q) "' "' z ô w >, •Q) 2 0 0:: f- E <( 

CR-6 3,05 4,01 100 48 10 0,09 R3 W2 Calcaire argileux 

CR-7 4,01 5,56 100 80 8 0,17 R3 W2 Calcaire argileux 

CR-8 5,56 7,01 100 61 12 0,11 R3 W2 Calcaire argileux 

CR-9 7,01 8,43 100 93 5 0,24 R3 W2 Calcaire argileux 

CR-10 8,43 9,98 98 77 7 0,19 R3 W2 Calcaire argileux 

mb Remplissage/ Remplissage 1 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Qz 

Jo'n d'ori i e méca ique J Cacil é 'cite Se 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su 

Litage LIT Èpidote Ep Talc Tc 

olia ·o / Schistosité s Graphite Gr le A 

VeineNeinule V e G Gra ier 

Zone fracturée / F n F Limon L 

Faille FA Oxydé Ox Sable s 
Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 

DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

DATE : 2019-06-21 ------- DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CAROTTIER : NQJ VÉRIFIÉ PAR ; .. 
DESCRIPTION ET OBSERVATIONS DES STRUCTURES 

Q) 
>< _rn 2 

Q) 0 s -rn 

'" ü o. ü 
2 -"' û5 Q) 

Ol Q) 
C "O 

Profondeur (m) 

de 

<{ 

JM JS S 40° 3,05 4,01 

JM JS S 25° 4,01 5,56 

JM JSS 25° 5,56 7,01 

JMJSS 25° 7,01 8,43 

JM JS S 40° 8,43 9,98 

ie al du c* 

Tenne Symbole 

Non altéré W1 

Légèrement altéré W2 

Modérément altéré W3 

Fortement altéré W4 

C t altéré W5 

Sol rési uel W6 

Selon /SR , 1981 

Données des structures 

t ';!! 
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IR PL RO SM Gris-noir 

IR PL RO SM PO Gris-noir 

Remarques 

IR PL RO SM PO Gris-noir Litage et schistosité parallèles 

IR PL RO SM PO Gris-noir 

IR PL ROSM Noir 

Indice de résistance du roc * Fonne du joint Rugosité 

Tenne Symbole Tenne Symbole Tenne 

Extrêmemenl faible RO Planaire PL irdefall 

Très faible R1 Courbe CU Poli 

Faible R2 Ondulé UN Lisse 

0 nne R D telé ST ugueux 

Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux 

Très forte R5 

m tfort 6 

• Selon ISRM, 1981 

ujolnt 

Symbole 

SL 

PO 

SM 

RO 

VRO 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-04-15 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER: 

CR-7 3,81 5,31 93 80 7 0 ,19 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 75° 3,81 5,31 0 Ca Fe PL SM Gris-noir 
Les joints, la schislosilé el les veines de 
calcite sont tous ali ès 

CR-8 5,31 6,86 100 74 11 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 75° 5,31 6,86 0 Ca PL RO Gris-noir 

CR-9 6,86 8,41 97 77 7 0,19 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 75• 6,86 8,41 0 PL RO Gris-noir 

CR-10 8,41 10,19 100 97 6 0,25 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 75° 8,41 10,19 0 Ca Fe PL RO Gris-noir 

CR-11 10,19 11,57 100 70 10 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 35 et 7 10,19 11,57 0 Ca PL RO Gris-noir 

CR-12 11,57 12,10 100 91 2 0,18 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS SV 65° 11,57 12,10 0 Ca PL RO Gris 
paisseur maximale des veines de calcite de 

12mm, 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage / ce 'al é ation r C * ln i ist 0 dujoin sié 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Te e le mbole Terme Symbole Terme Symbole 

Jo·n de f liation / Litage JS ioti e artz on Itéré W1 Extrêmement faible RD Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joi 'ori ine méc n·que J Calci Ca ·cil e Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ond lé u L'ss s 
Litage LIT Épidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R entelé ST ueux 0 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré 5 Fo R lrré lier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V G se G Ga ier G ol rési el 6 ès e 5 

one fr cturé I ra imon • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Ox Sable s • Selon /SRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE : 2019-04-15 DÉCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: TW10-F-22 CAROTTIER: VÉRIFIÉ PAR : 

CR-6 3,28 4,24 100 81 8 0,11 R3 W2 Calcaire argileux JM JS SV 40 et 60 3,28 4,24 OF Ca PLIR SM Gris-noir Litage parallèle à la schistosité 

CR-7 4,24 5,77 100 59 11 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 40, 50 60 4,24 5,77 OF 3 Ca PLIR SM Gris-noir 
Présence ae calcite cnstamne aans les 
veines 

CR-8 5,77 7,26 100 85 7 0,19 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30° 5,77 7,26 OF 4 Ca Fe PLIR ROSM Gris-noir Présence de produits d'oxydation 

CR-9 7,26 8,79 100 76 9 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 40° 7,26 8,79 OF Ca PLIR ROSM Gris-noir 

CR-10 8,79 10,26 100 82 10 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 40' 8,79 10,26 OF Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Les plans de cassures sont rtquemment 
dans les veines de calcite 

CR-11 10,26 11,81 99 83 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30° 10,26 11,81 PLIR ROSM Gris-noir 

CR-12 11,81 13,23 100 76 8 0,16 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 40' 11,81 13,23 OF 12 Ca PLIR ROSM Gris-noir 

CR-13 13,23 14,56 100 79 8 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 40° 13,23 14,56 OF 10 Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Présence ae calcite cnstamne aans les 
veines 

14,56 14,81 100 79 R2 W1 Schiste noir ZF S 14,56 14,81 PLIR ROSM Gris-noir 

CR-14 14,81 16,43 100 96 6 0,23 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 14,81 16,43 OF 2 Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Veines ae calcite paralèles la scnistosité et 

ndiculaires au üta e 

CR-15 16,43 17,25 81 68 5 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30 à 40 16,43 17,25 PLIR POSM Gris-noir Litage paralèle à la schistosité 

CR-16 17,25 17,96 100 100 0,36 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30° 17,25 17,96 OF Ca PLIR POSM Gris-noir 

CR-17 17,96 19,48 100 59 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 17,25 17,96 OF < 1 Ca PLIR POSM Gris-noir 

CR-18 19,48 20,70 100 100 3 0,31 R3 W1 Shale noir et calcaire argileux JM JS SV 20° 17,25 17,96 OF 4 Ca PLIR POSM Gris-noir Plans de cassures aux veines de calcite 

t et mb le Remplissage/ Remplissage/ Indice d'altération du roc Indice de résistance du roc • Forme du Joint Rugosité du Joint 
Symbole Symbole 

J i J altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Oz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécaniQue JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologiQue CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Gra h'te A omplèt m t Itéré 5 Forte R4 Irrégulier R rès ue VRO 

VeineNeinule V G e G Sol résiduel W6 Très forte RS 

Zone fracturée / F men z dele L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s Selon IS , 98 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N": P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-04-24 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-6 3,25 4,17 98 49 12 0,07 R3 W2 Shale noir JM JS S 30' 3,25 4,17 Ox Fe IRPL RO Noir La schistosité est parallèle au litage 

CR-7 4,17 5,70 100 20 11 0,13 R3 W2 Shale noir JM JS S 30' 4,17 5,70 OxFe IR PL RO Noir 
Plan de cassure parallèle au sens de 
carotta e 

CR-8 5,70 6,69 100 54 7 0,12 R3 W3 Shale noir JM JS S 30° 5,70 6,69 Ox Fe IR PL RO Noir Présence de cristaux blancs: gypse? 

CR-9 6,69 7,23 100 65 4 0,11 R3 W1 Shale noir JMJS S 60' 6,69 7,23 IR PL SMRO Noir 

CR-10 7,23 8,74 100 67 9 0,15 R3 W1 Shale noir JMJS S 30 à 60 7,23 8,74 Ox Fe IR PL SMRO Noir 

CR-11 8,74 10,28 100 56 9 0,15 R3 W1 
Shale noir et 

JM JS S 30 à 60 8,74 
con lomérati ue 

10,28 IR PL SM RO Noir Présence de pyrite 

CR-12 10,28 11,58 100 59 11 0,11 R3 W1 
Shale noir et 

JM JS S 25 à 30 10,28 11,58 IRPL SM RO Présence de pyrite 
con9lomératique 

Noir 

11,58 11,79 100 59 R3 W1 Shale noir ZF 30 à 60 11,58 11,79 IR PL SM RO Noir Présence de pyrite 

CR-13 11,79 13,34 100 61 11 0,13 R3 W1 Shale noir JM JS S 30 à 90 11,79 13,34 F 3 Ca IRPL SMRO Noir Présence de pyrite 

CR-14 13,34 14,87 97 69 8 0,17 R3 W1 Shale noir JM JS S 30 à 90 13,34 14,87 F Ca IRPL SMRO Noir Litage et schistosité = 30° 

CR-15 14,87 16,36 100 69 10 0,14 R3 W1 Shale noir JM JS S 30 à 90 14,87 16,36 F Ca IR PL SM PO Noir Présence de calcite cristalline 

CR-16 16,36 17,59 100 15 13 0,09 R2 W2 Shale/schiste noir JM JS S 30 à 90 16,36 17,59 F 5 Ca IRPL SM PO Noir Schistosité importante 

CR-17 17,59 19,11 100 70 7 0,19 R3 W1 Shale/schiste noir JM JS S 45° 17,59 19,11 F Ca IR PL SM PO Noir Schistosité importante 

CR-18 19,11 19,86 100 40 8 0,08 R3 W1 Shale noir JMJS S 30' 19,11 19,86 F Ca IR PL SM PO Noir 

ture bol Remplissage/ Remplissage / Indice d'altération du roc * Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosié 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi uartz Oz Non altéré W1 Extrêmement faible RD Planaire PL i roi efaille SL 

Joint d'origine mécanique Calcit Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 On ulé u Liss SM 

Litage LIT Épidole Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Graphite G Argile Complètement altéré 5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone f actu el Fragment ZF Hydroxyde de fe Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA OXydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT ; DATE: 2019-04-24 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CR-4 2,29 2,44 19 0 R2 W3 Shale calcareux ZF 2,29 2,44 0 OxFe SMRO Noir Présence de rouille (produits d'oxydation) 

CR-5 2,44 4,01 100 44 13 0,11 R3 W2 Shale noir JS 22 et45 2,44 4,01 0 Ox Fe Ca PLCU SMRO Noir 
Présence de pyrite et de calcite dans les plans 
d'ox dation 

CR-6 4,01 4,73 93 33 8 0,08 R2 W3 Shale noir JSZF 22 et 45 4,01 4,73 0 OxFe PLCU SMRO Noir Présence de rouille (produits d'oxydation) 

4,73 5,54 93 33 4 0,16 R3 W2 Shale noir JS 22 et45 4,73 5,54 0 OxFe PLCU SMRO Noir 

CR-7 5,54 7,06 100 33 19 0,08 R2 W2 Shale noir JSZF 22 et45 5,54 7,06 0 Ox Fe Ca PLIR SM Noir Schistosité parallèle au sens de carottage 

CR-8 7,06 7,98 96 27 12 0,07 R2 W2 Shale noir VS 22 et45 7,06 7,98 0 Ca PLCU PO Noir Veines de calcite 

CR-9 7,98 9,55 100 80 11 0,13 R3 W1 Shale noir JSV 65° 7,98 9,55 0 Ca PLCU SM Noir 

CR-10 9,55 11,10 100 65 14 0,10 R3 W1 Shale noir JMJS 65 et 90 9,55 11,10 0 Ca PLCU SMPO Noir 

CR-11 11,10 11,96 100 81 5 0,14 R3 W1 Shale noir JMJS 85 à 90 11,10 11,96 0 Ca PLCU SMPO Noir 

CR-12 11,96 13,13 100 90 6 0,17 R3 W1 Shale noir JMJS 85 à 90 11,96 13,13 0 Ca PLCU SMPO Noir 

CR-13 13,13 14,68 100 74 8 0,17 R3 W1 Shale noir JM JS 20 et 85 13,13 14,68 0 Ox Fe PLCU SMRO Noir 

CR-14 14,68 16,21 100 74 10 0,14 R3 W1 Shale noir JM JS 20 et 85 14,68 16,21 0 PLCU SMRO Noir 

CR-15 16,21 17,58 100 37 12 0,11 R3 W1 Shale/schiste noir JM JSV 20 et 85 16,21 17,58 0 Ca PLCU SMRO Noir 

CR-16 17,58 19,15 100 79 8 0,17 R3 W1 Shale noir JM JSV 10 et85 17,58 19,15 0 Ca PLCU SMRO Noir Schistosité parallèle au sens de carottage 

CR-17 19,15 20,68 100 72 8 0,17 R3 W1 Shale noir SV 75' 19,15 20,68 0 Ca PLCU SMRO Noir Présence de pyrite framboïdale 

CR-18 20,68 21,62 100 32 7 0,12 R3 W1 Shale noir JM JS 56 à 70 20,68 21,62 0 5 Ca PLCU SMRO Noir Présence de pyrite framboïdale 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ Indice d'altération du roc • Forme du joint Rugos ujoint 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme y e Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi ua on altéré Et memen faible RD Planaire PL irro·r de ill SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Sé icite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 
Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré 4 o enne R Dentelé ST Rugueux 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré 5 Forte R Irrégulier IR Très rugueux RO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte RS 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox S ble s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gau e Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun 

ENDROIT: 

CR-5 2,14 2,44 80 0 3 0,08 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-6 2,44 3,91 100 37 12 0,11 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-7 3,91 4,41 100 64 2 0,17 R3 W1 Calcaire argileux 

4,41 5,28 100 64 5 0,15 R2 W1 Calcaire conglomératique 

CR-8 5,28 6,98 100 71 6 0,24 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-9 6,98 8,53 100 84 4 0,31 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-10 8,53 10,03 100 63 9 0,15 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-11 10,03 11,28 100 68 2 0,42 R3 W1 Calcaire argileux 

11,28 11,58 100 68 R2 W1 Calcaire argileux 

CR-12 11,58 13,11 100 BO 4 0,31 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-13 13,11 14,63 99 59 4 0,30 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-14 14,63 16,15 100 82 5 0,25 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-15 16,15 17,68 100 90 2 0,51 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-16 17,68 19,17 100 76 5 0,25 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-17 19,17 20,73 100 83 6 0,22 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-18 20,73 21,71 100 66 3 0,25 R3 W1 Calcaire argileux 

21 ,71 21,81 100 66 0,05 R3 W1 Calcaire cristallin 

21,81 22,25 100 66 3 0,11 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-19 22,25 23,77 100 95 2 0,51 R3 W1 Calcaire argileux 

CR-20 23,77 25,25 100 63 9 0,15 R3 W1 Calcaire argileux 

25,25 25,30 100 63 R2 W1 Calcaire argileux schisteux 

CR-21 25,30 26, 72 100 82 6 0,20 R3 W1 Calcaire argileux 

Structure Symbole Remplissage / 
t-----J-o-in-t----1---J---1 altération 

Remplissage/ 
Symbole a Itération Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz 

Joint d'origine mécanique C lcite Ca Séricite Se 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su 

Litage LIT Épldote Ep Talc Tc 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A 

VeineNeinule V Gravier 

Zone fracturée/ fragment ZF Hydroxyd~ de fe Hy Limon 

Faille FA Ox Sable s 
Linéation LIN O•yde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 

DATE: 2019-05-06 

JM JS 50' 2,14 2,44 

JMJSV 45' 2,44 3,91 

JMJSV 45' 3,91 4,41 

JM JS V 45' 4,41 5,28 

JMJSV 40' 5,28 6,98 

JMJSV 40' 6,98 8,53 

JMJSV 30' 8,53 10,03 

JM 30' 10,03 11,28 

ZF 11,28 11,58 

JM JS 40' 11,58 13,11 

JM JS O et40 13,11 14,63 

JS 30° 14,63 16,15 

JM O' 16,15 17,68 

JM JS 25° 17,68 19,17 

JM JS 25° 19,17 20,73 

JM JS 30' 20,73 21,71 

30' 

JM JS 30' 21,81 22,25 

JMJS 30' 22,25 23,77 

JMJS 30' 23,77 25,25 

ZF 25,25 25,30 

JMJS 40° 25,30 26,72 

Indice d'altéra!lon du roc· 

Terme Symbole 

Non altéré 

Lé èrement altéré W2 
Modérément altéré W3 
Fortement altéré W4 

Complètement altéré W5 
Sol résiduel W6 

• Selon /SRM, 1981 

DOSSIER N°: 

DÉCRIT PAR: 

0 

0 20 Ca 

0 

0 Ca 

0 Ca 

0 

0 Ca 

0 Ca 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

P--0018281-0-01-101 

S. Tremblay, géo. M. Sc. 

PLIR RO 

PLIR RO 

PLIR RO 

PL IR RO SM 

PLIR RO 

PLIR RO 

PL IR SM PO 

PLIR RO 

PL SM PO 

PL IR SM PO 

PL IR SM RO 

PL IR SM RO 

IR RO 

PL SM PO 

PL SMPO 

PL SM PO 

PL SM PO 

Noir 

Noir 

Noir 

Gris 

Joints de cassure préférentiellement dans les 

veines de caJcite cristaJJine 

Litage parallèle à la schistosité 

Noir Calcite cristalline dans la schistosité 

Noir 

Noir Calcite cristalline dans la schistosité 

Noir Calcite cristalline dans la schistosité 

Noir Particules de 30 mm maximum 

Noir 

Noir Cassure longitudinale au sens de carottage 

Noir 

Noir 

Noir 

Noir 

Noir 

Noir 

Joints ae cassures perpendiculaires au sens 
de carotta e 

Joints de cassures perpendiculaires au sens 
de carotta e 

PL SM PO Noir-gris 

PL SM PO Noir-gris 

PL SM PO Noir-gris Zone de schistosité 

PL SM PO Noir Présence de pyrite 

Indice de réslatance du roc• orm u 'oint 

Terme Symbole Ter e o 

E marnent faible 0 Planaire PL s 
Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

Très forte 5 

Extrêmement forte R6 
"Se/on ISRM, 1981 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE : 2019-06-27 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

TW10-F-28 

CR-3 1,75 2,69 100 53 8 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 30° 1,75 2,69 OF Fe IR PL ROSM Gris-noir Litage dans le sens de la schistosité 

CR-4 2,69 2,98 100 49 3 0,07 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 25° 2,69 2,98 OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 

2,98 3,25 100 49 R3 W1 Calcaire argileux ZF 2,98 3,25 OF Ca IR PL ROSM Gris-noir Particules de 20 mm maximum 

3,25 3,96 100 49 8 0,08 R3 W1 Calcaire argileux JM JS 30° 3,25 3,96 IR PL ROSM Gris-noir 

CR-5 3,96 5,56 100 71 10 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 30° 3,96 5,56 OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 
Les veines de calcite sont dans le même 
sens ue la schi.stosité 

CR-6 5,56 7,13 100 97 2 0,52 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 20· 5,56 7,13 IR PL ROSM Gris-noir 

CR-7 7,13 8,73 100 66 5 0,27 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 25° 7,13 8,73 OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 
Les joints sont dans Je même sens que la 
schistosité 

CR-8 8,73 10,10 100 72 4 0,27 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 25° 8,73 10,10 OF 3 Ca IRPL PO Gris-noir 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage/ Indice d'altération du roc * Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosité du joint 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 
Litage LIT Épidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rug RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré ws Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte RS 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L ' Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Solon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIERN" : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE : 2019-07-02 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-8 3,99 4,83 49 0 8 0,09 R2 W1 Shale noir JM JS 30° 3,99 4,83 OF Fe IR PL ROSM Noir 

CR-9 4,83 5,59 100 30 8 0,08 R3 W1 Shale noir ZF 35° 4,83 5,59 IR PL ROSM Noir 

CR-10 5,59 5,79 100 24 R2 W1 Shale noir ZF 5,59 5,79 IR PL ROSM Noir 
Particules de diamètre maximal d'environ 
20mm 

5,79 6,55 100 24 7 0,10 R3 W1 Shale noir JM JS 35° 5,79 6,55 IR PL ROSM Noir 

CR-11 6,55 7, 11 100 55 4 0,11 R3 W1 Shale noir JM JS 35° 6,55 7,11 IR PL ROSM Noir Présence de pyrite 

CR-12 7,11 8,31 92 50 9 0,12 R3 W1 Shale noir JM JS 35° 7,11 8,31 IR PL ROSM PO Noir Présence de pyrite 

CR-13 8,31 8,69 100 0 7 0,05 R2 W1 Shale noir JM JS O et 35 8,31 8,69 IR PL ROSM Noir Plan de cassure dans le sens de carottage 

CR-14 8,69 9,93 100 32 12 0,10 R2 W1 Shale noir JM JS ZF o et 35 8,69 9,93 IR PL ROSM Noir Plan de cassure dans le sens de carottage 

CR-15 9,93 11,48 100 53 15 0,10 R2 W1 Shale noir JMJS 50· 9,93 11,48 IR PL ROSM Noir 

Structure Symbole Rempllssage / Rempllssage / Indice d'altération du roc * Indice de résistance du roc * Forme du joint Rugosité du Joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joi t e folia ion / Litage JS Biotite Bi u Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RD Planaire PL Mirroir de faiUe SL 

oint d'o ·gine mé ique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Cont ctr oo i ue CL Chio ïe C Sulfure Su odérément allé é 3 a·be 0 dulé UN i e SM 
Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST ue RO 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydro~~e de re Hy Limon L • Selon ISRM, 19B1 E mm rt 6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1001 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité. Limoilou, Québec DATE: 2019-07-15 DÊCRITPAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec TW10-F-30 

CR-3 1,78 2,71 69 22 5 0,16 R2 W2 Shale noir JMJS S 30' 1,78 2,71 OF Fe Ca IRPL ROSM Noir Calcite cristalline dans la schistosité 

CR-4 2,71 4,23 100 59 16 0,09 R2 W1 Shale noir parfois conglomératique JMJS S 25° 30' 2,71 4,23 IRPL ROSM Noir 

CR-5 4,23 5,56 100 34 16 0,08 R2 W1 Shale noir parfois conglomératique JMJS S 25' 30' 4,23 5,56 OF 2 Ca IRPL RO SM PO Noir 

CR-6 5,56 7,16 100 50 19 0,08 R2 W1 Shale noir parfois conglomératique JMJS S 0'25'90' 5,56 7,16 IRPL RO SM PO Noir Pyrite en amas 

CR-7 7,16 7,80 100 46 0,32 R2 W1 Shale noir parfois conglomératique JMJS S 25' 30' 7,16 7,80 IR PL RO SM PO Noir 

7,80 8,69 100 46 15 0,06 R2 W1 Shale noir parfois conglomératique ZF JM JS 25' 30' 7,80 8,69 IRPL RO SM PO Noir Importante schistosité 

CR-8 8,69 10,13 100 38 15 0,09 R2 W1 Shale noir parfois conglomératique ZF JM JS 25' 30' 8,69 10,13 IRPL RO SM PO Noir 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage / Indice d'alléra:tion du roc lndi de résistance du roc • Forme du joint 

altération 
Symbole 

altération 
Symbole 

Joint J Terme Symbole e s e b e 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible 0 Planaire PL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Coure CU 

Con act lithologique CL Chio lte Ch Sulfu e Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 
Litage LIT È ote E Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Gr phite G Argile Complè e e t altéré 5 Forte R4 Irrégulier IR Très ueu RO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de r HY Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon /SRM, 1981 

Linéation LIN ,cyae defer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: DATE: 2019-09-11 DÉCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CAROTTIER: 

CR-5 2,31 3,71 68 4 14 0,09 R2 W2 
hale noir et grès 

30' 2,31 3,71 PLIR RO Noir/Gris-vert con omérati ue 

CR-6 3,71 4,14 98 31 0,22 R3 W1 Grès 30° 3,71 4,14 PLIR RO Gris-vert 

4,14 4,83 98 31 8 0,08 R2 W1 Shale gris-noir 30' 4,14 4,83 PLIR ROSM Noir/Gris-vert 

CR-7 4,83 5,46 100 32 9 0,06 R3 W1 Shale noir JMJSS 30° 4,83 5,46 Ox PLIR ROSM Noir/Gris-foncé 

CR-8 5,46 6,71 100 24 15 0,08 R3 W1 Shale noir JMJS S 30' 5,46 6,71 CaOx PLIR ROSM Noir/Gris-foncé Calcite critalline dans les veines 

6,71 6,93 100 24 R1 W1 Shale noir/Grès ZF 30' 6,71 6,93 PLIR ROSM Noir/Gris-foncé 

CR-9 6,93 8,50 100 51 14 0,10 R3 W1 Grès vert/ shale gris JMJS S 30' 6,93 8,50 PLIR ROSM Gris-vert/Gris Schistosité principalement dans le shale gris 

CR-10 8,50 10,03 100 43 18 0,08 R3 W1 Grès vert JMJS S 30-90 8,50 10,03 PLIR RO Gris-vert 

CR-11 10,03 11,55 100 79 8 0,17 R3 W1 Grès vert/ shale gris JMJS S 30' 10,03 11 ,55 PLIR RO Gris-vert/Gris 

CR-12 11,55 11,79 100 48 0 ,12 R3 W1 Grès vert JMJS S 30° 11,55 11,79 PLIR RO Gris-vert 

11,79 12,59 100 48 18 0,04 R2 W1 Shale gris-vert JMJS S 30' 11,79 12,59 PL IR ROSM Gris-vert 

12,59 13,08 100 48 0,25 R3 W1 Grès vert JMJS S 30' 12,59 13,08 PLIR ROSM Gris-vert 

CR-13 13,08 13,48 100 50 0,20 R3 W1 Shale gris-vert JMJS S 30' 13,08 13,48 PLIR ROSM Gris-vert 

13,48 13,93 100 50 7 0 ,06 R3 W1 Shale noir JMJS S 30' 13,48 13,93 PLIR ROSM Noir 

13,93 14,35 100 50 4 0,08 R3 W1 Grès vert JMJS S 30' 13,93 14,35 PLIR ROSM Gris-vert 

CR-14 14,35 15,72 100 53 16 0,08 R3 W1 Grès/shale vert/shale noir JMJS S 30' 14,35 15,72 PLIR ROSM PO Gris-vert/noir 

CR-15 15,72 16,80 100 98 8 0,12 R3 W1 Shale vert/shale noir JMJS S 30' 15,72 16,80 Pyrite PLIR ROSM Gris-vert 

s et r m e Remplissage / Remplissage/ ln C 'altér ti n r C Form 

altération 
Symbole 

altération 
Symbole 

Symbole Joint J Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légère ent altéré 2 Très faible R1 Cou be CU Poli PO 

Contact lithologique CL C lori e Ch Sul ure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Li ge LIT pidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argi le A Complètement altéré ws Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte RS 

Zone fracturée/ Fragment ZF Hy ro de e e y Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon /SRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-06-28 DÉCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT : Ville de Québec CAROTIIER: VÉRIFIÉ PAR : 

CR-6 3,96 5,49 95 75 7 0,19 R3 W1 JM JS 25• 3,96 5,49 IR PL ROSM Gris-noir 

CR-7 5,49 7,01 93 93 8 0,17 R3 W1 
Calcaire argileux et 

JM JS V 25° 5,49 7,01 OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 
con lomérati ue 

CR-8 7,01 7,73 99 66 7 0,09 R3 W1 
lca1re argileux et 

JMJSV 25° 7,01 7,73 OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 
Prêsence de calcite cnstalline dans la 

con fomérati ue schistositê 

7,73 8,53 99 66 R2 W1 
Calcaire argileux et 

ZF 25· 7,73 8,53 IRPL ROSM Gris-noir Zone de schistosité importante 
CO loméraü ue 

CR-9 8,53 10,05 100 76 7 0,19 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS V 25° 8,53 10,05 OF Ca IR PL ROSM Gris-noir 
Présence de calcite cristalline dans fa 
schistosité 

Structure Symbole Remplissage 1 Remplissage 1 Indice d'altération du roc • Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosité du Joint 

alt6ratfon 
Symbole 

altération 
Symbole 

Joint J mb 1 

Joint de foliation I Litage JS Biotite BI Quartz Non altéré W1 Extrêmement faible irroir de faille 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible Co Poli 
Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyeme R3 Dentelé ST Rugueux RO 

F oliaüon I Schistoslté s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 lrrêgulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel 6 T forte R5 

Zone fractt.rée I Fragment ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 E e f e 

Faille FA Oxydé Ox Sable s Selon /SR , 1981 

Linéation UN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité. Limoilou, Québec DATE: 2019-08-20 

CLIENT: Ville de Québec CAROTTIER : 

CR-5 2,90 4,10 92 44 10 0,11 R2 W3 Calcaire argileux JMJS S 30° 2,90 4,10 

CR-6 4,10 4,96 100 0 12 0,07 R2 W2 Calcaire argileux JMJS S 30° 4,10 4,96 

CR-7 4,96 5,62 100 38 7 0,08 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30° 4,96 5,62 

CR-a 5,62 7,14 100 63 10 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30° 5,62 7,14 

CR-9 7,14 8,37 100 56 8 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30° 7,14 8,37 

8,37 8,66 100 56 8 0,03 R3 W1 Shale noir JM 30° 8,37 8,66 

CR-10 8,66 8,81 100 53 2 0,05 R3 W1 Shale noir JM JS S 30° 8,66 8,81 

8,81 9,23 100 53 2 0,14 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS S 30° 8,81 9,23 

9,23 9,59 100 53 3 0,09 R3 W1 Shale noir JM JS S 30° 9,23 9,59 

9,59 10,18 100 53 4 0,12 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30' 9,59 10,18 

CR-11 10,18 11,64 100 81 8 0,16 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30° 10,18 11,64 

CR-12 11,64 13,24 100 68 11 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30° 11,64 13,24 

CR-13 13,24 14,76 100 78 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30° 13,24 14,76 

CR-14 14,76 16,25 100 76 8 0,17 R3 W1 Calcaire argileux/ shale noir JMJS S 30° 14,76 16,25 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage/ Indice d'altération du rOc '* 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Qua Qz on altéré W1 

Join! d'origine mécanique JM Calcite C éricite Se Lé èrement altéré 2 

Contact lithologique CL Chio ·1 C Sulfure Su Mo érément altéré W3 

Lita e LIT È i 1 Ep T le Tc Fortement altéré 4 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 

one fracturée / Fragment ZF Hyd oxy e de H Limon L 'Selon /SRM, 1981 

Faille FA Oxy é 0 Sable s 
Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01 -22 

OF 

OF 

OF 

OF 

OF 

OF 

OF 

OF 

OF 

DOSSIER N°; 

DÊCRIT PAR : 

Ca,Ox 

Ca 

12 Ca 

30 Ca 

30 Ca 

Ca 

30 Ca 

40 Ca 

Ca 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PAGE DE 

P-0018281-0-01-101 

S. Tremblay, géo. M. Sc. 

ROSM Gris 

ROSM Gris 

PO Gris Zone de schistosité 

SM Gris 

SM Gris 

SM Noir 

SM Noir 

SM Gris Calcite cristalline 

SM Noir 

SM RO Gris 

SM RO Gris 

PO Gris Zone de schistosité à 13, 12 m 

SMPO Gris Calcite cristalline 

SMPO Gris/ noir 

Indice de résistan e du roc ' Forme du joint Rugosité du joint 

Terme Symbole Terme Symbole Terme m 

E rême ent faible RO Pla aire PL irroird ill SL 

T ès f ible R1 Courbe CU oli PO 

Faible Ondulé UN Liss SM 

oyen e R3 Dentelé ST ueux 0 

Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

Très forte R5 

Extrêmement forte R6 

' Selon ISRM, 1981 

EQ-09-GE-22 R4 

le 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-08-26 DÊCRITPAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: TW10-F-35 CAROTIIER: 

CR-6 3,18 4,11 100 65 10 0,08 R3 W1 Shale calcareux ZF JM JS 30 à 40 3,18 4,11 Ox IR PL RO SM PO 
Noir (shale) Lit de grès d'une épaisseur de 60 mm 
Gris (grès) 

CR-7 4,11 5,13 90 52 7 0,13 R3 W1 Shale calcareux JMJSV 30° 4,11 5,13 OF Ca IRPL ROSM PO Noir 

CR-8 5,13 5,64 100 75 3 0,13 R3 W1 Shale calcareux JMJS 30° 5,13 5,64 IRPL ROSM PO Noir 

CR-9 5,64 6,44 100 86 3 0,20 R3 W1 Shale gréseux JMJS 30° 5,64 6,44 IRPL ROSM PO Noir 

6,44 7,16 100 86 7 0,09 R3 W1 Shale calcareux JMJSV 30° 6,44 7,16 2 Ca ROSM PO 
Noir (shale) 

Lit de grès d'une épaisseur de 12 mm 
Gris (grès) 

CR-10 7,16 8,69 100 59 15 0,10 R3 W1 Shale calcareux JM JSV 30° 7,16 8,69 14 Ca IRPL ROSM PO Noir Veines perpendiculaires au litage 

CR-11 8,69 10,21 99 26 22 0,07 R3 W1 Shale calcareux et conglomératique JMJS 30° 8,69 10,21 IR PL ROSM PO Noir Calcite cristalline dans les veines 

m le Remplissage/ Remplissage/ 1 i r is n orm d 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme Symbole Terme m oe e e m le 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite C Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Liss s 
Litage LIT Ëpldote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux 0 

Foliation / Schistosité s Grap ile G Argile A Co piètement alté é W5 Fo e R lrré ulier IR Tr s rugu ux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de le Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

l>ROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE : 2019-08-14 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: .. • ... . - TW10-F-36 ' -. .. 
COURSE DESCRIPTION ET OBSERVATIONS DES STRUCTURES 

Profondeur tm) "' u u 
C "' ë 2 2 .Q ë ë .Q. ::, 

É l '2. "' "O ::, '" 

! E "' "O ::, 

"' '" '" §_ 1l C Lithologie et observations géologiques ü cc 0 ~ u "O C 0 générales 2 de a u 0 m C 

-~ 
i5 ·W f- cc ro fü- ~ ~ 

êii 
z 0 w 0 "' f- E '" <( 

Cl'. 

'" Profondeur tm) Données des structures 
-~ .'!! 

0 '" ,ro 
§ ::, 

o, C 

~ 
ci 

·<1' w- ~g '" ', Remarques 
'" E "' E "'ro E "' ~ 

'" l'! de a > a; i _§_ ~.(D 0 
0 ::, ry, 

0, '" 6 u. E=' LL ::, 0 
C "O w '"ro cc u 
<( cc -

CR-5 2 ,59 3,88 100 64 11 0,11 R3 W1 Shale calcareux JMJSV 40° 2,59 3,88 OF 2 Ca IR PL ROSM Gris-noir Litage dans le sens de la schistosité 

CR-6 3,88 5,44 100 84 5 0,26 R3 W1 Shale calcareux JM JS 40' 3,88 5,44 OF 2 Ca IRPL ROSM Gris-noir 

CR-7 5,44 5,95 92 45 6 0,07 R3 W1 Shale calcareux JMJSV 40' 5,44 5,95 IRPL ROSM Gris-noir 

CR-8 5,95 6,97 93 75 4 0,20 R3 W1 Shale calcareux JMJSV 40° 5,95 6,97 IRPL ROSM Gris-noir 

CR-9 6,97 8,49 99 76 10 0,14 R2 W1 Shale calcareux ZF 40° 6,97 8,49 IRPL ROSM Gris-noir 

CR-10 8,49 10,03 100 66 13 0,11 R3 W1 Shale calcareux JMJSV 40' 8,49 10,03 IR PL ROSM Gris-noir 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage / Indice d'altération du roc • Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosité du joint 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite B Qua Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mé nique Calcite C Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Épidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argi le A Complètement altéré W5 Forte R Irrégulier IR Très e X V 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Tèsfo e R5 

Zone fraclurée / Fragment ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA O!(Ydé Ox Sable s ' Solon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-08-30 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-8 3,76 4,01 84 0 3 0,06 R1 W1 Schiste noir JM JS 30° 3,76 4,01 PLIR ROSM Noir 

CR-9 4,01 5,00 91 12 11 0,08 R2 W1 Shale noir schisteux ZFJM S 30° 4,01 5,00 Ox PLIR ROSM Noir Zone fracturée, particules uniquement 

CR-10 5,00 5,54 76 12 R2 W1 Shale noir schisteux ZF JM S 5,00 5,54 PLIR ROSM Noir 

CR-11 5,54 7,06 61 23 R2 W1 Shale noir/shale vert ZF JM S 30° 5,54 7,06 Ox PLIR ROSM Noir/vert 

CR-12 7,06 8,36 37 0 R1 W1 Shale noir schisteux ZF JM S 7,06 8,36 Su PLIR ROSM Noir Présence de pyrite 

CR-13 8,36 8,66 100 0 R1 W1 Schiste noir ZFJM S 30° 8,36 8,66 Su PLIR ROSM Noir 
Présence de calclte cristal If ne noire 

oudreuse 

CR-14 8,66 9,17 94 0 R1 W1 Schiste noir ZF JM S 30° 8,66 9,17 Su PLIR ROSM Noir 

CR-15 9,17 10,19 96 27 12 0,08 R2 W1 Shale noir/shale vert ZF JM S 9,17 10,19 PLIR ROSM Noir/vert Schistosité importante 

CR-16 10,19 11,38 100 67 11 0,10 R2 W1 Shale noirlshale vert et schiste ZF JM S 10,19 11,38 PLIR ROSM Gris-noir 

Structure Symbole Remplissage 1 Remplissage / Indice d'altération du roc • Indice de résistan a du roc• Forme du joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Terme Symbol Terme Symbole le 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL irroir de faill SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli p 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse s 
Litage LIT Épidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foli lion I Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

one fr cturée 1 r menl ZF Hydrexyde de le Hy Limon L • Selon ISRM, 19B1 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde _de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-07-03 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT : Ville de Québec CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-8 4,04 4,46 90 0 4 0,08 R2 W1 JMJS 40° 4,04 4,46 IR PL ROSM PO Noir 

CR-9 4,46 5,04 86 0 7 0,07 R2 W1 JM JSV 40° 4,46 5,04 OF 3 Ca IR PL ROSM PO Noir 

CR-10 5,04 5,54 89 0 12 0,04 R1 W1 lomérati ue GO 
ZF 5,04 5,54 OF 2 Ca IR PL ROSM PO Noir Présence de pyrite 

CR-11 5,54 6,36 79 12 11 0,07 R2 W1 
Shale noir schisteux et 

JMJSV 40° 5,54 6,36 IR PL ROSMPO Noir 
con omérati ue 

CR-12 6,36 7,41 100 14 12 0,08 R2 W1 
Shale noir schisteux et 

JMJS 40° 6,36 7,41 IR PL ROSMPO Noir Pyrite massive en amas 
con lomérati ue 

CR-13 7,41 8,53 100 35 15 0,07 R1 W1 
Shale noir schisteux et 

JM JS SV 45° 7,41 8,53 OF Ca IR PL ROSM PO Noir Pyrite massive en amas 
con omérati ue 

CR-14 8,53 10,06 96 50 16 0,09 R1 W1 
Shale noir schisteux el 

JM JS SV 45° 8,53 10,06 OF Ca IR PL RO SM PO Noir Schistosité importante 
con lomérati ue 

Structure Symbole Rempllssage / Rempllssage / Indice d'altération du roc • e rés tan u F e 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole T e T s 
Joint de foliation / Litage JS Bi ti Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire 

Joint d'origine mécanique JM Calci Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe Poli 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé u Liss s 
Litage LIT Épidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST ugueux 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Compl tement altéré 5 o e R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

Vein einule V 1 G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Z ne frac! rée / mn ZF Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe G 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité • Limoilou, Québec DATE: 2019-07-17 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER: VÊRIFIÊ PAR : 

CR-5 2,71 3,23 100 0 7 0,07 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 20° 2,71 3,23 OF Ca PLIR ROSM Gris-noir Schistosité parallèle au litage 

CR-6 3,23 4,09 98 41 11 0,07 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 20' 3,23 4,09 OF 8 Ca PLIR ROSM Gris-noir 

CR-7 4,09 5,41 100 59 13 0,09 R3 W1 
Calcaire argileux et 

JM JS S 30' 4,09 5,41 PLIR ROSM Gris-noir 
con lomérati ue 

5,41 5,61 100 59 R2 W1 
Calcaire argileux et 

ZF 30' 5,41 5,61 PLIR ROSM Gris-noir 
con Jornérati ue 

CR-8 5,61 7,14 100 35 23 0,06 R2 W1 
Calcaire argîleux et 

JMJS S 30' 5,61 7,14 PLIR ROSM Gris-noir 
con lomérati ue 

CR-9 7,14 8,66 100 31 27 0,05 R2 W1 
Calcai~ argileux et 

JMJS S 30' 7,14 8,66 PLIR ROSM Gris-noir 
con lomérati ue 

CR-10 8,66 10,19 100 22 24 0,06 R2 W1 
Calc:alre argileux el 

JMJS S 30' 8,66 10,19 Ca PLIR ROSM Gris-noir 
Présence de calcite cristalline noire 

con lomérati ue oudreuse 

CR-11 10,19 11,71 100 41 19 0,08 R2 W1 
Calcaire argileux et 

ZF JM JS S 30' 10,19 11 ,71 PLIR ROSM Gris-noir 
con lomérati ue 

CR-12 11,71 13,23 100 58 19 0,08 R2 W1 
Calcaire argileux et 

JM JS S 30' 11,71 13,23 PLIR ROSM Gris-noir 
con lomérati ue 

CR-13 13,23 14,76 100 52 13 0,11 R2 W1 
Calcaire argileux et 

JM JS S 30° 13,23 14,76 PLIR ROSM Gris-noir 
con lomérati ue 

CR-14 14,76 15,75 100 20 17 0,06 R2 W1 
Calcaire arg11eux el 

JM JS S 30' 14,76 15,75 PLIR ROSM Gris-noir 
con lomératiaue 

CR-15 15,75 16,28 100 81 4 0,11 R2 W1 
Calcaire argileux et 

JM JS S 30' 15,75 16,28 PLIR ROSM Gris-noir 
conglomératiaue 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ n ce 'alté n 1 i e résistance du roc * Forme du joint Rugosité du joint 

altération 
Symbole 

altération 
Symbole 

Joint Terme Symbole Terme Symbole e le 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Oz Non altéré W1 Extrêmement faible RO SL 

Joint d'origine mécanique Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact litholo ique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 0 n e R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement Itéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V G se Gy G avier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fra me t ZF Hydm e iman L Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sa 1 s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N": P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-07-17 DÊCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER : 

Alternance shale 
CR-5 3,24 4,14 100 42 10 0,08 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat. JMJSS 30" 3,24 4,14 PLIR RO Gris/noir/vert 

le tout parfois calcareux 

Alternance shale 
CR-6 4,14 5,56 100 46 13 0,10 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, JMJSS 30' 4,14 5,56 PLIR ROSM Gris/noir/vert Présence de pyrite massive 

le tout parfois calcareux 

Alternance shale 

CR-7 5,56 7,08 100 40 16 0,09 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, JMJS S 10 à 30 5,56 7,08 PLIR ROSM Gris/noir/vert 
le tout parfois calcareux 

Alternance shale 

CR-8 7,08 8,69 94 56 12 0,12 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, JMJS S 30' 7,08 8,69 PLIR ROSM Gris/noir/vert 
le tout parfois calcareux 

Alternance shale 

CR-9 8,69 10,29 96 72 7 0,20 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, JM JSS 30' 8,69 10,29 PLIR ROSM Gris/noir/vert 
le tout parfois calcareux 

Alternance shale 

CR-10 10,29 11,13 100 44 12 0,06 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, JMJSS 30' 10,29 11,13 PLIR ROSM Gris/noir/vert 
le tout parfois calcareux 

Alternance shale 

CR-11 11 ,13 11 ,73 100 17 10 0,05 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, ZF JM JS S 30' 11 ,13 11 ,73 PLIR ROSM Gris/noir/vert 
le tout parfois calcareux 

Alternance shale 

CR-12 11 ,73 13,03 100 48 10 0,12 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, JMJSS 30' 11 ,73 13,03 PLIR ROSM PO Gris/noir/vert Présence de pyrite massive 
le tout parfois calcareux 

Alternance shale 

CR-13 13,03 14,63 100 62 11 0,13 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, JMJS S 30' 13,03 14,63 PLIR ROSM PO Gris/noir/vert 
le tout parfois calcareux 

Alternance shale 

CR-14 14,63 15,82 97 29 14 0,08 R2 W1 gris/schiste/grès/conglomérat, JMJS S 30° 14,63 15,82 PLIR RO SM PO Gris/noir/vert 
le tout parfois calcareux 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ Indice d'altération du roc• Indice de résistance du roc • Forme du joint Rugosité du joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite B Qua a on ait ré W1 E rêmem nt faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément a Itéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Épidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 oyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Gr phite Gr Argle A Complètement altéré 5 Forte 4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gy e Gy Gravier G Sol ési uel w Très fo e R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de te Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon ISRM. 1981 

Linéation LIN 0 edefe Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-08-14 DÉCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec CAROTTIER ; VÉRIFIÉ PAR : 

CR-6 3,25 4,05 25 0 W4 R1 Shale parfois schisteux ZF 3,25 4,05 IRPL ROSM Noir Fragments de roc 

CR-7 4,05 5,50 46 0 W4 R1 
Alternance sha/e gris/shale noir 

ZF 4,05 5,50 IR PL SM Gris-Noir Alternance de shale noir/ shale gris 
arfois schisteux 

CR-8 5,50 6,64 70 0 W4 R1 
Alternance shale grislshale noir 

ZF 30' 5,50 6,64 0 Su IR PL SMPO Gris-Noir Présence de pyrite 
arfois schisteux 

CR-9 6,64 7,05 100 0 W4 R1 
Alternance shale gris/shale noir 

ZF S 30° 6,64 7 ,05 IR PL Gris-Noir 
arfois schisteux 

CR-10 7,05 8,08 78 0 15 0,06 W4 R2 
Alternance shale gris/shale noir 

ZF S 7,05 8,08 IRPL Gris-Noir 
arfois schisteux 

CR-11 8,08 8,61 91 0 W4 R1 
Alternance shale gris/shale noir 

ZF 8,08 8,61 IR PL Gris-Noir 
arfois schisteux 

CR-12 8,61 10,13 5 0 W4 R1 
Alternance shale gris/shale noir 

ZF 8,61 10,13 IRPL Gris-Noir 
ariois schisteux 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage/ Indice d'altération du roc • Indice de résistance du roc• Forme du joint Rugosité du Joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpi 1 Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Graphie Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V y e Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

one fracturée / Fragment ZF Hyd oxy e de f Hy Limon L "Selon /SRM, 1981 Extrêmement IOl1e R6 

Faille FA ·xy é Ox Sable s "Selon ISRM, 1981 

Lin ation LI Oxy e de fe Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N": P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE : 2019-08-20 DÊCRITPAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER: 

CR-10 5,38 5,94 32 0 R1 W1 Calcaire argileux JM 5,38 5,94 OF Ca IR PL RO Gris et noir 

CR-11 5,94 6,83 63 0 R1 W1 
Alternance calcaire argfleux, 

ZFV S 5,94 6,83 IR PL PO Gris et noir Schistosité importante 
shale noir 

CR-12 6,83 8,43 59 37 R2 W1 
Al ternance calcaire argileux, 

ZFV S 6,83 8,43 IR PL PO Gris et noir 
shale noir 

CR-13 8,43 10,77 48 0 R1 W1 
Alternance calcaire argileux, 

ZFV S 20° 8,43 10,77 OF Ca IR PL PO Gris et noir Schistosité importante 
shale noir 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ Indice d'altération du roc * Indice da résl~ .nce du roc • e u int 0 ité 

altération 
Symbole 

altération 
Symbole 

Joint J Terme Symbole Terme Symbole T Te 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Oz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpidote E Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydro,cyae de fer Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA O,cyaé Ox Sable s * Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN 0 e de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : DATE: 2019-08-19 DÈCRITPAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT : 

CR-5 3,05 3,96 55 0 R2 W1 Calcaire argileux ZF 30' 2,05 3,96 OF 20 Ca PLIR ROSM PO Gris Calcite cristalline dans les veines 

CR-6 3,96 5,59 95 65 11 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 3,96 5,59 OF 2 Ca PLIR RO SM PO Gris 

CR-7 5,59 7,11 100 72 6 0,22 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 5,59 7,11 OF 3 Ca PLIR RO SM PO Gris 

CR-8 7,11 8,63 100 59 14 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S V 30' 7, 11 8,63 OF 12 Ca PLIR RO SM PO Gris Calcite cristalline dans les veines 

CR-9 8,63 10,15 100 68 12 0,12 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S V 30' 8,63 10,15 O F PLIR RO SM PO Gris 

CR-10 10,15 11 ,67 100 59 9 0,15 R3 W1 Calcaire argileux et gréseux JM JS SV 30' 10,15 11,67 OF 10 Ca PLIR RO SM PO Gris Calcite cristalline dans les veines 

Structure Symbole Remplissage 1 Remplissage 1 Indice d"attération du roc• Indice de réais ce du roc• Forme du joint Rugosité du joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quar1z Qz Non altéré W1 Extrêmeme t aible RO Planaire PL irToir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricije Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorne Ch Sulfure Su Modérément aNéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Epldote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueu 0 

Foliation / Schistosijé s Graphite Gr Complè emen ait é 5 F e R4 Irrégulier IR Très ru X 0 

VeineNeinule V G sa y Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée I Fragment ZF Hydroxyde de fer Hy Limon L ' Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s ' Sek>n/SRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-07-31 DÊCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

TW10-F-44 

CR-4 2.04 2,87 93 40 6 0,12 R3 W1 Calcaire argileux ZF JM JS SV 50· 2,04 2,87 OF 2 CaOx IR PL SMPO Gris foncé Litage parallèle à la schistosité 

CR-5 2,87 3,85 100 34 13 0,07 R3 W1 Calcaire argileux ZF JMJS SV 40à 50 2,87 3,85 IR PL SMPO Gris foncé 

CR~ 3,85 5,17 95 62 8 0,15 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 40 à 50 3,85 5,17 2 Ca IRPL SMPO Gris foncé Veines parallèles à la schistosité et au litage 

CR-7 5,17 6,23 96 38 7 0,13 R3 W1 Calcaire argileux / grèseux JMJSSV 40 à 50 5.17 6,23 IR PL SMPO Gris foncé Calcite cristalline dans les veines 

CR-a 6,23 7,53 85 54 4 0,26 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 40 à 50 6,23 7,53 12 Ca IRPL SMPO Gris foncé 

CR-9 7,53 8.40 95 53 8 0,10 R3 W1 Calcaire argileux / Shale noir JM JS SV 40 à 50 7,53 8.40 IRPL SMPO Gris foncé 

CR-10 8.40 9,07 97 78 0,34 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 40 à 50 8.40 9,07 IRPL SMPO Gris foncé 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage 1 Indice d•attératlon du roc • Indice de résistance du roc • Forme du Joint Rugosité du Joint 

altération 
Symbole 

altération 
Symbole 

Terme Joint J Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Quartz Qz Non altéré W1 EXtrêmement faible RO Planaire PL Mirrolr de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calclte Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Po~ PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN e s 
Litage LIT Épldote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée/ Fragment ZF Hyllroxyde de le Hy Limon L ' Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s 'Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-08-23 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-4 1,31 1,61 100 0 4 0,06 R2 W1 Calcaire argileux JM JS SV 1,31 1,61 OF Ca Ox PLIR SMRO Gris foncé 

CR-5 1,61 2,43 100 32 7 0,10 R2 W1 Calcaire argileux ZF JM JS SV 30° 1,61 2,43 OF Ca Ox PLIR SMRO Gris foncé 

CR-6 2,43 2,73 100 0 8 O,Q3 R2 W1 Calcaire argileux ZF JM JS SV 30° 2,43 2,73 OF Ca Ox PLIR SM RO Gris foncé 

CR-7 2,73 3,52 100 31 6 0,11 R2 W1 Calcaire argileux ZF JM JS SV 30° 2,73 3,52 OF 10 Ca PLIR SM RO Gris foncé 

CR-8 3,52 4,23 100 92 2 0,24 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30° 3,52 4,23 OF Ca PLIR SM RO Gris foncé 

CR-9 4,23 5,78 100 76 9 0,16 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30° 4,23 5,78 OF 8 Ca PLIR SMRO Gris foncé 

CR-10 5,78 7,30 95 59 15 0,10 R3 W1 Calcaire conglomératique ZF JM JS SV 30° 5,78 7,30 OF 30 Ca PLIR SMPO Gris foncé 
Présence de calcite cristall ine dans les 
veines 

CR-11 7,30 8,82 72 7 15 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30° 7,30 8,82 OF 3 Ca Ox PLIR SMPO Gris foncé Problème de carottier=mauvais RQD 

CR-12 8,82 10,35 100 79 13 0,11 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30° 8,82 10,35 OF 5 Ca PLIR SM PO Gris foncé 
Présence de calcite cristalline dans les 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ Indice d'altération du roc • Indice de résistance du roc • F 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Tenme Symbole Tenme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz on altéré W1 Extrêmement faible RO 

Joint d'ori ine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légère ent altéré W2 Très faible R1 Courbe PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN iss s 
Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST ugue x RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugu ux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hyd'!),xyde de re Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé 0 S ble s • Selon ISRM, 1981 

Linéation LIN O,cytl<l defer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N" : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-08-20 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT : Ville de Québec CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-6 1,99 2,08 100 0,05 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JSV 1,99 2,08 OF IR PL ROSM Gris 

CR-7 2,08 2,78 100 57 4 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JMJS V 30' 2,08 2,78 OF 14 Ca IR PL RO Gris-noir Veine de calcite parallèle au sens du forage 

2,78 3,58 100 57 7 0,10 R3 W1 Calcaire gréseux JM JSV 30-40 2,78 3,58 OF Ca IR PL RO Gris 

CR-8 3,58 3,91 100 83 0,17 R3 W1 Calcaire conglomératique JMJSV 3,58 3,91 OF Ca IRPL ROSM Gris 

3,91 4,85 100 83 5 0,16 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 40' 3,91 4,85 OF Ca IRPL ROSM Gris-noir 

4,85 5,13 100 83 0,14 R3 W1 Calcaire gréseux JMJSV 4,85 5,13 OF Ca IRPL ROSM Gris-noir 

CR-9 5,13 6,31 100 42 16 0,07 R2 W1 Calcaire argileux JM JS VS 40' 5,13 6,31 OF Ca Ox IR PL ROSM Gris-noir 

6,31 6,65 100 42 7 0,04 R3 W1 Calcaire conglomératique ZF 6,31 6,65 OF IR PL ROSM Gris 

CR-10 6,65 8,18 100 76 10 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JMJSV 6,65 8,18 OF CaOx IR PL RO Gris-noir 

CR-11 8,18 9,70 99 46 11 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JM JSV 8,18 9,70 OF Ca IR PL RO Gris-noir Calcite cristalline dans les veines 

CR-12 9,70 10,50 100 99 3 0,20 R3 W1 
Calcaire argileux et 

JM JSV 9,70 10,50 OF Ca Ox IR PL RO Gris Calcite cristalline dans les veines 
conglomératique 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage / n e 'al é n i tan e Fo e du joint Rugosité du joint 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération Te Te ol Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Épldote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V ~ypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de fe Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA 'Oxydé Ox Sable s • Selon /SRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer F Goug Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N': P-0018281--0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité· Limoilou, Québec DATE: 2019-08-19 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

TW10-F-47 

CR-3 1,78 2,37 85 0 R2 W1 Calcaire argileux ZFV 30' 1,78 2,37 OF Ca, Ox PLIR SM Gris-noir 

CR-4 2,37 3,05 74 0 R2 W1 Calcaire argileux ZFV 2,37 3,05 OF Ca PLIR SM Gris-noir 

CR-5 3,05 4,05 90 29 13 0,07 R3 W1 Calcaire argileux et gréseux JMJSS 40-30 3,05 4,05 OF PLIR SM Gris-noir et gris Schistosité importante 

CR-6 4,05 5,16 100 39 10 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JMJS SV 30' 4,05 5,16 OF 8 Ca PLIR RO Gris-noir 

CR-7 5,16 5,79 92 26 4 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30' 5,16 5.79 OF Ca PLIR RO Gris-noir 

CR.a 5,79 6,09 100 0 R2 W1 Calcaire gréseux ZF 5,79 6,09 OF PLIR RO Gris 
Veine de calcaire ouverte paraDèle au sens 
du carotta e 

CR-9 6,09 7,26 100 43 9 0,12 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S ZF 60' 6,09 7.26 OF PLIR RO Gris-noir 

CR-10 7,26 6,40 100 44 10 0,10 R3 W1 Calcaire argileux JM JS S 30-60 7,26 6,40 OF Ox PLIR SM Gris-noir 

CR-11 6,40 10,00 100 56 10 0,15 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS S 30-60 8,40 10,00 OF PLIR SMRO Gris 

Structure Symbole Remplissage 1 Remplissage J ln ice d'altération du roc • Indice de résistance du roc ' Forme du Joint Rugosité du Joint 
altération 

Symbole 
a Itération 

Symbole 
Joint Te • Symbole Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Bio ie Bi Qua Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact ltthologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Êpido!e Ep Tate Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Schistosité s Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / F ZF y Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille F Ox Sable s "Se/on ISRM, 1981 

Linéation LIN Ox de de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 E0-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité. Limoilou, Québec DATE: 2019-08-02 DÊCRITPAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER: 

SMPORO 

CR-6 3,70 5,28 100 45 17 0,09 R3 W1 Calcaire parfois gréseux JM JS SV 40° 3,70 5,28 OF Ca, Fe PLIR SMPORO Gris-noir 

CR-7 5,28 6,89 100 71 6 0,23 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS SV 30° 5,28 6,89 OF Ca, Fe PLIR SMPORO Gris-noir 

CR-8 6,89 8,40 100 69 7 0,19 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS SV 30° 6,89 8,40 OF PLIR SMPORO Gris-noir 

CR-9 8,40 8,71 100 53 7 0,04 R3 W1 Calcaire conglomératique JM JS SV 30° 8,40 8,71 OF PLIR SMPORO Gris-noir 

8,71 9,16 100 53 7 0,06 R3 W1 Calcaire argileux JM JS SV 30° 8,71 9,16 OF PLIR SMPORO Gris-noir 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage/ Indice d'altération du roc * Indice de ré.istance du roc • Forme du joint Rugosité du joint 

altération 
Symbole 

altération 
Symbole 

Joint J Terme Symbole Terme Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite BI Qua Qz on altéré 1 ê emen faible RO Planaire PL 

Joint 'origine mécanique J Calcie Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Épldole Ep Talc Tc Fortement altéré 4 oyenne 3 Dentelé ST Rugueu RO 

Foliation/ Schistosité s aph·te Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de re Hy Limon L 'Se/on ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Sable s 'Se/on ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N': P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-08-08 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: TW10-F-49 

CR-4 1,65 2,69 98 36 11 0,09 R3 W1 
Calcaire gréseux conglomératique / 

JM JS SV 30-50 1,65 2,69 OF Ox IRPL SM Gris/ Gris-foncé Les deux faciès en alternance 
calcaire argileux 

CR-5 2,69 4,22 100 64 11 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JMJS SV 30-50 2,69 4,22 OF 12 Ca IRPL SMPO Gris-foncé 

CR-6 4,22 5,04 98 60 5 0,14 R3 W1 
Calcaire gréseux conglomératique / 

JMJS SV 30-50 4,22 5,04 OF IR PL SM Gris / Gris-foncé Calcite cristalline noire 
calcaire ar ileux 

5,04 5,69 98 60 4 0,13 R3 W1 Calcaire conglomératique JMJS SV 30' 5,04 5,69 OF Ox IR PL RO Gris Calcite cristalline noire 

CR-7 5,69 6,61 100 80 3 0,23 R3 W1 Calcaire conglomératique JMJS SV 30' 5,69 6,61 OF Ox IR PL RO Gris 

6,61 7,24 100 80 4 0,13 R3 W1 Calcaire argileux JMJS SV 30' 6,61 7,24 OF IR PL RO Gris-foncé 

CR-8 7,24 8,79 100 84 7 0,19 R3 W1 Calcaire argileux JMJS SV 30-50 7,24 8,79 OF Ca IRPL RO Gris-foncé 

CR-9 8,79 8,97 100 65 0,09 R3 W1 Calcaire argileux JMJS SV 30' 8,79 8,97 OF IRPL RO Gris-foncé 

8,97 10,34 100 65 6 0,20 R3 W1 Calcaire conglomératique JMJS SV 30' 8,97 10,34 OF IR PL RO Gris 

CR-10 10,34 11,04 100 86 0,35 R3 W1 Calcaire conglomératique JMJS SV 30' 10,34 11,04 OF IRPL RO Gris 

11,04 11 ,74 100 86 3 0,18 R3 W1 Calcaire argileux JMJS SV 30' 11,04 11 ,74 OF IRPL RO Gris-foncé 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage/ ln ice d'altération du roc * Indice de résistance du roc• Forme du Joint Rugosité du Joint 
Symbole Symbole 

Joint altération altération T e m oie s T mb 1 T e s bol 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement fa'ble RD Planaire PL irr irde faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcie Ca Sé ·ctte Se Légèrement altéré W2 Très fa'ble R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chio ïe Ch Sulfure Su é 1 11 W3 Faible Ondulé UN Lisse s 
Litage LIT Ép ote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 o enne 3 Dentelé ST Ru ueux RO 

Foliation / Schistosité s Graphtte Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée / Fra_gmenl ZF Hydroxyde de le Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon /SRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe 
PROJET ; 

ENDROIT ; 

CLIENT: 

Réseau structurant de transport en commun 

CR-4 1,42 2,57 98 30 15 O,Q7 R3 W1 

CR-5 2,57 3,93 90 19 13 0,10 R3 W1 

CR-6 3.93 5,45 100 72 6 0,22 R3 W1 

CR-7 5,45 6,99 100 39 15 0,10 R3 W1 

CR-8 6,99 8,52 100 56 10 0,14 R3 W1 

CR-9 8,52 9,10 100 81 3 0,15 R3 W1 

Structure Symbole Remplissage / 
altération 

Symbole 
Joint J 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca 

Contact lithologique CL Chlorite Ch 

Litage LIT Êpidote Ep 

Foliation / Schistosité s Gra hile Gr 

VeineNeinule V Gypse_ Gy 
Zone fracturée / Fragment ZF H)'dr_oxyde de 1 _ Hy 

Faille FA 0 dé Ox 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe 

2016-01-22 

DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

DOSSIER N": P-0018281-0-01-101 

DATE: 2019-08-01 DÊCRITPAR ; S. Tremblay, géo. M. Sc. 

Calcite cristalline - Alternance de calcaire 
Calcaire argileux JM JS SV 60° 1,42 2,57 OF Of PLIR SMPORO Gris-noir argileux/ Calcaire cristallin/ Calcaire 

conglomératique 

Calcaire argileux JM JS SV 60° 2,57 3,93 OF 15 Ca PLIR SMPORO Gris-noir Zone oxydée 

Calcaire argileux JM JS SV 60° 3,93 5,45 PLIR SMPORO Gris-noir 

Calcaire conglomératique à 
JM JS SV 30° 5,45 6,99 PLIR SMPORO Gris-noir Schistosité parallèle au litage 

ar ileux 
alcaire conglomératique à 

JM JS SV 30° 6,99 8,52 PLIR SMPORO Gris-noir Schistosité parallèle au litage 
ar ileux 

alcaire conglomératique à 
JM JS SV 30° 8,52 9,10 OF Ca PLIR SMPORO Gris-noir Schistosité parallèle au litage ar Ueux_ 

Remplissage/ Indice d'altération du roc* 

altération 
Symbole 

e 

Quartz Qz Non altéré W1 xtrêmement lai le 0 

Séricite Se Légèrement altéré W2 Très i le R1 Coure CU Poli p 

Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 
Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugu u VRO 

Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Limon L • Selon /SRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Sable s • Selon /SR , 1 81 

Gouge Go 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET : Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N": P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-08-12 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-5 2,49 3,25 55 0 R2 W2 Shale noir ZF JM 2,49 3,25 OF Fe Ox Py PLIR SM PO Noir Schistosité importante et présence de pyrite 

CR-6 3,25 4,16 91 18 R2 W2 Shale/schiste noir ZF JM 3,25 4,16 OF FeOx PLIR SM PO Noir 

CR-7 4,16 5,16 83 12 R2 W2 Shalelschiste noir ZFJM 4,16 5,16 OF Fe Ox Py PLIR SMPO Noir Schistosité importante et présence de pyrite 

CR-8 5,16 5,74 100 24 10 0,05 R2 W2 Alternance shale/schiste noir ZF JM JS 35° 5,16 5,74 OF Fe Ox Py PL IR SMPO Noir Présence de pyrite en amas 

CR-9 5,74 6,94 95 33 20 0,06 R2 W2 Alternance shalelschiste noir ZF JM JS 35° 5,74 6,94 OF Fe Ox Py PLIR SMPO Noir Présence de pyrite en amas 

CR-10 6,94 8,51 100 51 16 0,09 R2 W2 Alternance shale/schiste noir ZF JM 35° 6 ,94 8,51 OF Fe Ox Py PLIR SMPO Noir 
Schistosité importante dans le sens du liiage 
et résence de rite 

CR-11 8,51 9,27 100 52 11 0 ,06 R2 W2 Alternance shale/schiste noir ZF JM JS 35° 8 ,51 9,27 OF Fe Ox Py PLIR SMPO Noir Présence de pyrite en amas 

CR-12 9,27 10,00 100 62 9 0,07 R2 W2 Shale noir ZF JM JS 35° 9,27 10,00 OF Fe Ox Py PLIR SMPO Noir Présence de pyrite en amas 

Structure Symbole Remplissage/ Remplissage/ Indice d'altération du roc • Indice de résistance du roc • Forme du Joint Rugosité du Joint 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Tenne Symbole Terme Symbole Te Symbole Terme Symbole 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bl Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL Mirroir de faille SL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poil PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sulfure Su Modérément altéré W3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 
Litage LIT Êpdote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Mo_yenne R3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argile A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gyps Gra ·er G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée I Fragment ZF Hydroxyde de fe Hy Limon L 'Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA Oxydé Ox Sable s • Selon /SRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ--09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec 

CLIENT: Ville de Québec . - . 

COURSE 

Profondeur (m) "' 
u u 

C "' ë 2 2 
~ s' ë 2- ::, 

l ~ .2_ '" " 
::, 

ë E "' '" " Lithologie et observations rn "' '" '" Q_ C 
0 '" ü 

-§ 0:: 
" 

u " C .Q géologiques générales de à u a rn C rn "iii w f- 0:: rn 55- '" i2 z ô w '°' 2 0 "' f- E •Q) <i' 0:: 

CR-5 2,71 3,20 67 22 3 0,12 R3 W1 Shale noir 

CR-6 3,20 4,29 38 0 5 0,18 R2 W1 Schiste. shale noir 

CR-7 4,29 5,15 83 0 R1 W1 Schiste, shale noir 

CR-8 5,15 5,79 83 16 R2 W1 Calcaire argileux 

CR-9 5,79 6,96 100 53 12 0,09 R3 W1 
Calcaïre argileux et 

con lomérati ue 

CR-10 6,96 8,00 95 34 9 0,10 R3 W1 
Calcaire argileux ei 

conolomérati ue 

CR-11 8,00 8,66 100 15 5 0,11 R2 W1 
Calcaire argileux et 

con lomérati ue 

CR-12 8,66 10,18 100 59 8 0,17 R2 W1 
Calcaire argileux et 

con lomérati ue 

CR-13 10,18 11,14 100 57 8 0,11 R2 W1 
Calcaire argileux et 

con lomérati ue 

11,14 11,33 100 57 R1 W1 Schiste 

CR-14 11,33 12,70 100 28 15 0,09 R1 W1 
Schiste, shate, calcaire et 

con lomérati ue 

CR-15 12,70 13,06 100 64 0,18 R3 W1 Shale, calcaire et 
con lomérati ue 

CR-16 13,06 14,58 100 50 15 0,10 R2 W1 
Shale, calcaire et 
con loméraU ue 

CR-17 14,58 16,10 100 22 15 0,10 R2 W1 
Snlste, sna1e, ca1ca1're gréseux et 

con lomérati ue 

Structure Symbole Remplissage / Remplissage / 
Symbole Symbole 

Joint J altération altération 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Séricite Se 

Contact lithologique CL Chlorite C S lfure Su 

Litage LIT Êpidote Ep Talc Tc 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Ar ile A 

VeineNeinule V Gypse G Gra ier G 

Zone fracturée / Fragment ZF Hydroxyde de rer Hy Limon L 

Faille FA Oxydé Ox Sable s 
Linéation L Oxyde d fe Fe Gouge Go 

2016-01-22 

DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

DATE: 2019-08-03 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : .. 
DESCRIPTION ET OBSERVATIONS DES STRUCTURES 

:!/ 
,"' ~ 

~ a 
•"l 

~ ü 
2 ô. 

.!,> 
û5 '" 0, '" C U 

Profondeur (m) 

de à 

<( 

JM 2,71 3,20 

JM JS S 30° 3,20 4,29 

ZF S 4,29 5,15 

ZF S 5,15 5,79 

JM JS S 60-30 5,79 6,96 

JM JS S 60-30 6,96 8,00 

JM JS S 20° 8,00 8,66 

JM JS S 25-30 8,66 10,18 

JM JS S 10,18 11,14 

ZF S 11 ,14 11,33 

ZF S 30° 11 ,33 12,70 

JM JS S 12,70 13,06 

JM JS S 25° 13,06 14,58 

JM JS S 30° 14,58 16,10 

Indice d'altération du roc * 

Terme Symbole 

Non altéré W1 

Légèrement altéré W2 

Modérément altéré W3 

Fortement altéré W4 

Complètement altéré W5 

Sol rési uel W6 

" Selon ISRM. 1981 

Données des structures 

OF 15 

Q) 
en C 

~g 
~ ~ 
o_ •Q) 

E = 
a, rn 
0:: -

Ca 

Q) 

E 
0 
lL 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PL IR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

PLIR 

~ 
in 
0 
en 
::, 

0:: 

ROPO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

PO 

Indice de résistance du roc • 

Terme Symbole 

Extrêmement faible RO 

Très faible R1 

Faible R2 

Moyenne R3 

Forte R4 

Très forte R5 

Extrêmement forte R6 

'Selon IS • 1981 

::, 

~ 
0 
u 

Noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Remarques 

Très schisteux 

Très schisteux et en particules 

Très schisteux 

Litage parallèle à la schistosité 

Litage parallèle à la schistosité 

Présence de pyrite 

Gris-noir Schistosité importante et présence de pyrite 

Gris-noir 

Gris-noir 

Gris-noir 

Forme du joint Rugosité du Joint 

Terme Symbole Terme Symbole 

Planaire PL Mirroir de faille SL 

Courbe CU Poli PO 

Ondulé UN Lisse SM 

Dentelé ST Rugueux RO 

Irrégulier IR Très rugueux VRO 

EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N° : P-0018281-0-01-101 

ENDROIT : Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité - Limoilou, Québec DATE: 2019-08-03 DÉCRIT PAR : S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: Ville de Québec TW10-F-53 CAROTTIER : VÉRIFIÉ PAR : 

CR-5 1,37 2,29 34 0 5 0,15 R2 W1 Calcaire argileux et conglomératique ZF JMV 30' 1,37 2,29 OF Ca RO Présence de calcite cristalline 

CR-6 2,29 2,82 100 64 5 0,09 R3 W1 Calcaire argileux et conglomératique JSVS 30° 2,29 2,82 OF Ca SMRO Présence de calcite cristalline 

CR-7 2,82 4,09 100 47 16 0,07 R3 W1 Calcaire argileux et conglomératique JSVS 30' 2,82 4,09 OF Ca SMRO Présence de calcite cristalline 

CR-8 4,09 5,31 100 71 8 0,14 R3 W1 Calcaire argileux et conglomératique JSVS 30' 4,09 5,31 OF Ca SMRO Brésilien 

CR-9 5,31 6,83 100 75 0 R3 W1 Calcaire argileux et conglomératique JSV S 60° 5,31 6,83 OF Ca SMRO 
Alternance de calcaïre argïleux et de 
calcaire con lomérati ue == s à 10 cm 

CR-10 6,83 7,96 100 61 6 0,16 R3 W1 Calcaire argileux et conglomératique JSVS 60' 6,83 7,96 OF SMRO 

7,96 8,38 100 61 R2 W1 Calcaire argileux et conglomératique ZF S 7,96 8,38 OF SM Schistosite importante, particules 

CR-11 8,38 9,80 93 61 12 0,11 R3 W1 Calcaire argileux JSV S 30' 8,38 9,80 OF 15 Ca SM 

CR-12 9,80 11,05 100 75 8 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JSV S 30' 9,80 11,05 OF 22 Ca SM 

CR-13 11,05 12,90 86 69 5 0,31 R3 W1 Calcaire argileux JSVS 70° 11,05 12,90 OF 15 Ca SM Zone de schistosité à 12,13 m 

CR-14 12,90 14,25 100 89 9 0,14 R3 W1 Calcaire argileux JSVS 70' 12,90 14,25 OF 8 Ca SM 

CR-15 14,25 15,82 100 71 6 0,22 R3 W1 Calcaire argileux JSV 50° 14,25 15,82 SMPO Zone de schistosité à 15,58 m 

CR-16 15,82 16,94 100 63 6 0,16 R3 W1 Calcaire argileux JS S 10 et70 15,82 16,94 SMPO Zone de schistosité à 16,80 m 

t re m le Remplissage / Remplissage/ 0 e du joint Rugosité du joint 

altération 
Symbole 

altération 
Symbole 

Symbole Joint J Tenne Te me bote Terme 

Joint de foliation / Litage JS Biotite Bi Quartz Qz Non altéré W1 Extrêmement fa ible RO Planaire PL Mirroir de faill SL 

Joi t d'o igin mécanique JM Calcite Ca Séricite Se Légèrement altéré W2 Très faible R1 Courbe CU Poli PO 

Contact lit alogique CL Chi rite Ch Sulfu e Su od réme t allé é 3 Faible R2 Ondulé UN Lisse SM 

Litage LIT Ëpidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 oyenne R3 Dentelé ST R gueux 0 

Foliation/ Schistosité s Graphite Gr Argi le A Complètement altéré W5 Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V Gypse Gy Gravier G Sol résiduel W6 Très forte R5 

Zone fracturée/ Fragment ZF Hydroxyde de le Hy Limon L • Selon ISRM, 1981 Extrêmement forte R6 

Faille FA O"Y(lé Ox Sable s • Selon ISRM. 1981 

Linéation LI 0 e efer Fe Gou e Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 



Englobe DESCRIPTION STRUCTURALE DU ROC PAGE DE 

PROJET: Réseau structurant de transport en commun DOSSIER N°: P-0018281-0-01-101 

ENDROIT: Lot 2, tramway, tronçon 10, Arrondissement La Cité· Limoilou, Québec DATE: 2019-07-26 DËCRIT PAR: S. Tremblay, géo. M. Sc. 

CLIENT: TW10-F-54 CAROTTIER : VËRIFIË PAR : 

CR-6 3,32 3,71 85 0 RD W1 Shale gris/vert ZF JM JS 3,32 3,71 PLIR RO Gris/vert 
Zone fracturée, particules uniquement 
Schistosité importante 

CR-7 3,71 4,11 80 0 RD W1 Shale gris/vert ZF JM JS 3,71 4,11 PL IR RO Gris/vert 
Zone fracturée, particules uniquement 
Schistosité imoortante 

CR-8 4,11 4,62 67 0 RD W1 Shale gris/vert ZF JM JS 4,11 4,62 PLIR RO Gris/vert 
Zone fracturée, particules uniquement 
Schistosité i ortante 

CR-9 4,62 5,26 81 0 RD W1 Shale gris/vert ZF JM JS 4,62 5,26 PLIR RO Gris/vert 

CR-10 5,26 5,66 50 30 R1 W1 Shale gris/vert ZF JM JS 30° 5,26 5,66 PLIR RO Gris/vert 

CR-11 5,66 6,45 100 0 R1 W1 Schiste noir ZF JM JS 30° 5,66 6,45 PLIR PO Noir 
Zone racturée, particules 
Schistosité imoortante 

CR-12 6,45 7,19 100 0 16 0,04 R1 W1 Schiste/shale noir ZF JM JS 6,45 7.19 PLIR PO Noir 

CR-13 7,19 7,92 100 0 R1 W1 Schiste/shale noir ZF JM JS 7,19 7,92 PLIR PO Noir 
Zone fracturée, particules 
Sch_istas.ité im art.an.te 

CR-14 7,92 8,71 100 25 R1 W1 Schiste/shale noir ZF JM JS 30° 7,92 8,71 PL IR ROSM Noir Schistosité importante 

CR-15 8,71 10,24 100 39 15 0,10 R2 W1 Shale noir ZF JM JS 30° 8,71 10,24 OF 10 Ca PLIR ROSM Noir 

e mol Remplissage/ Remplissage/ Indice d'altération du roc * Indice de rési r C F r e d "oi t 
Symbole Symbole 

Joint altération altération Terme Symbole Terme Symbole Terme Sym ol 

Joint de foliation / Litage JS Biofüe B Quartz Non altéré W1 Extrêmement faible RO Planaire PL 

Joint d'origine mécanique JM Calcite Ca Sérictte Se Légèrement Itéré W2 Très lai le R1 Court>e CU Poli PO 

Contact lithologique CL Chlorite Ch Sufüre Su Modérément altéré W3 Fai e R2 Ondulé UN Lisse SM 

Lttage LIT Épidote Ep Talc Tc Fortement altéré W4 Moyenne 3 Dentelé ST Rugueux RO 

Foliation / Sc istosité s G rgile A Complètement altéré ws Forte R4 Irrégulier IR Très rugueux VRO 

VeineNeinule V vl Sol rési uel W6 Très forte RS 

Zone fracturée I Fragment ZF e def r Hy Limon L • Selon /SR , 1981 Extrê entforte 6 

Faille FA Oxyàé Ox Sable s • Se/on ISRM, 1981 

Linéation LIN Oxyde de fer Fe Gouge Go 

2016-01-22 EQ-09-GE-22 R4 
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Photographie # 1 : Carottes de roc du forage TW10-F-01 état sec (CR-7 à CR-12). 

 

 

Photographie # 2 : Carottes de roc du forage TW10-F-01 état mouillé (CR-7 à CR-12). 
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Photographie # 3 : Carottes de roc du forage TW10-F-02 état sec (CR-6 à CR-13). 

 

 

Photographie # 4 : Carottes de roc du forage TW10-F-02 état mouillé (CR-6 à CR-13) 
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Photographie # 5 : Carottes de roc du forage TW10-F-03 état sec (CR-6 à CR-15). 

 

 

Photographie # 6 : Carottes de roc du forage TW10-F-03 état mouillé (CR-6 à CR-15). 
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Photographie # 7 : Carottes de roc du forage TW10-F-04 état sec (CR-7 à CR-21). 
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Photographie # 8 : Carottes de roc du forage TW10-F-04 état mouillé (CR-7 à CR-21). 
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Photographie # 9 : Carottes de roc du forage TW10-F-05 état sec (CR-6 à CR-13). 

 

 

Photographie # 10 : Carottes de roc du forage TW10-F-05 état mouillé (CR-6 à CR-13). 
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Photographie # 11 : Carottes de roc du forage TW10-F-06 état sec (CR-5 à CR-12). 

 

 

 

Photographie # 12 : Carottes de roc du forage TW10-F-06 état humide (CR-5 à CR-12). 
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Photographie # 13 : Carottes de roc du forage TW10-F-07 état sec (CR-3 à CR-12). 

 

 

Photographie # 14 : Carottes de roc du forage TW10-F-07 état mouillé (CR-3 à CR-12). 
 

CR-3 

0,91 m 

CR-4 

1,70 m 
CR-5 

2,51 m 

CR-6 

3,73 m 

CR-7 

4,09 m 

CR-8 

5,61 m 
CR-9 

6,80 m 

CR-10 

7,09 m 

CR-11 

8,53 m 

CR-12 

9,88 m 

Fin 

11,43 m 

CR-3 

0,91 m 

CR-4 

1,70 m 

CR-5 

2,51 m 

CR-6 

3,73 m 

CR-7 

4,09 m 

CR-8 

5,61 m 

CR-9 

6,80 m 

CR-10 

7,09 m 

CR-11 

8,53 m 

CR-12 

9,88 m 

Fin 

11,43 m 



RÉSEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918) 
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10 

ARRONDISSEMENT LA CITÉ – LIMOILOU, QUÉBEC 

 

 
Page 9 de 72 

 

 

Photographie # 15 : Carottes de roc du forage TW10-F-08 état sec (CR-5 à CR-19). 

 

 

Photographie # 16 : Carottes de roc du forage TW10-F-08 état mouillé (CR-5 à CR-19). 
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Photographie # 17 : Carottes de roc du forage TW10-F-09 état sec (CR-4 à CR-11). 

 

 

 

Photographie # 18 : Carottes de roc du forage TW10-F-09 état humide (CR-4 à CR-11). 
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Photographie # 19 : Carottes de roc du forage TW10-F-10 état sec (CR-3 à CR-15). 
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Photographie # 20 : Carottes de roc du forage TW10-F-10 état humide (CR-3 à CR-15). 
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Photographie # 21 : Carottes de roc du forage TW10-F-11 état sec (CR-7 à CR-13). 
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Photographie # 22 : Carottes de roc du forage TW10-F-11 état humide (CR-7 à CR-13). 
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Photographie # 23 : Carottes de roc du forage TW10-F-12 état sec (CR-3 à CR-12). 

  

CR-7 

6,88 m 

CR-8 

8,38 m 

CR-9 

9,98 m 

CR-10 

11,51 m 

CR-15 

14,65 m 

FIN 

16,18 m 

CR-12 

14,66 m 

CR-11 

13,06 m 

CR-6 

5,38 m 

CR-5 

3,86 m 

CR-4 

2,34 m 

CR-3 

1,95m 

CR-7 

Suite 



RÉSEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918) 
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10 

ARRONDISSEMENT LA CITÉ – LIMOILOU, QUÉBEC 

 

 
Page 16 de 72 

 

 

 

 

 

Photographie # 24 : Carottes de roc du forage TW10-F-12 état humide (CR-3 à CR-12). 
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Photographie # 25 : Carottes de roc du forage TW10-F-13 état sec (CR-4 à CR-19). 
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Photographie # 26 : Carottes de roc du forage TW10-F-13 état humide (CR-4 à CR-19). 
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Photographie # 27 : Carottes de roc du forage TW10-F-14 état sec (CR-3 à CR-11).  
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Photographie # 28 : Carottes de roc du forage TW10-F-14 état humide (CR-3 à CR-11) . 
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Photographie # 29 : Carottes de roc du forage TW10-F-15 état sec (CR-6 à CR-19). 
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Photographie # 30 : Carottes de roc du forage TW10-F-15 état humide (CR-6 à CR-19). 
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Photographie # 31 : Carottes de roc du forage TW10-F-16 état sec (CR-3 à CR-8). 
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Photographie # 32 : Carottes de roc du forage TW10-F-16 état humide (CR-3 à CR-8). 
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Photographie # 33 : Carottes de roc du forage TW10-F-17 état sec (CR-5 à CR-12). 

 

 

Photographie # 34 : Carottes de roc du forage TW10-F-17 état mouillé (CR-5 à CR-12). 
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Photographie # 35 : Carottes de roc du forage TW10-F-18 état sec (CR-4 à CR-17). 
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Photographie # 36 : Carottes de roc du forage TW10-F-18 état humide (CR-4 à CR-17). 
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Photographie # 37 : Carottes de roc du forage TW10-F-19 état sec (CR-8 à CR-13). 

 

 

Photographie # 38 : Carottes de roc du forage TW10-F-19 état mouillé (CR-8 à CR-13). 
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Photographie # 39 : Carottes de roc du forage TW10-F-20 état sec (CR-6 à CR-10). 

 

 

 

Photographie # 40 : Carottes de roc du forage TW10-F-20 état mouillé (CR-6 à CR-10). 
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Photographie # 41 : Carottes de roc du forage TW10-F-21 état sec (CR-4 à CR-12). 

 

 

Photographie # 42 : Carottes de roc du forage TW10-F-21 état humide (CR-4 à CR-12). 
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Photographie # 43 : Carottes de roc du forage TW10-F-22 état sec (CR-6 à CR-18). 
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Photographie # 44 : Carottes de roc du forage TW10-F-22 état humide (CR-6 à CR-18). 
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Photographie # 45 : Carottes de roc du forage TW10-F-24 état sec (CR-6 à CR-18). 
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Photographie # 46 : Carottes de roc du forage TW10-F-24 état humide (CR-6 à CR-18). 
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Photographie # 47 : Carottes de roc du forage TW10-F-25 état sec (CR-4 à CR-18). 
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Photographie # 48 : Carottes de roc du forage TW10-F-25 état mouillé (CR-4 à CR-18). 
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Photographie # 49 : Carottes de roc du forage TW10-F-27 état sec (CR-5 à CR-21).  
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 Photographie # 50 : Carottes de roc du forage TW10-F-27 état mouillé (CR-5 à CR-21)   
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Photographie # 51 : Carottes de roc du forage TW10-F-28 état sec (CR-3 à CR-8). 

 

Photographie # 52 : Carottes de roc du forage TW10-F-28 état humide (CR-3 à CR-8). 
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Photographie # 53 : Carottes de roc du forage TW10-F-29 état sec (CR-8 à CR-15). 

 

 

Photographie # 54 : Carottes de roc du forage TW10-F-29 état humide (CR-8 à CR-15). 
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Photographie # 55 : Carottes de roc du forage TW10-F-30 état sec (CR-3 à CR-8). 
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Photographie # 56 : Carottes de roc du forage TW10-F-30 état humide (CR-3 à CR-8). 
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Photographie # 57 : Carottes de roc du forage TW10-F-31 état sec (CR-4 à CR-15). 
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Photographie # 58 : Carottes de roc du forage TW10-F-31 état humide (CR-4 à CR-15). 
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Photographie # 59 : Carottes de roc du forage TW10-F-32 état sec (CR-5 à CR-9). 

 

 

Photographie # 60 : Carottes de roc du forage TW10-F-32 état humide (CR-5 à CR-9). 
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Photographie # 61 : Carottes de roc du forage TW10-F-33 état sec (CR-5 à CR-14). 
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Photographie # 62 : Carottes de roc du forage TW10-F-33 état humide (CR-5 à CR-14). 
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Photographie # 63 : Carottes de roc du forage TW10-F-35 état sec (CR-6 à CR-11). 

 

Photographie # 64 : Carottes de roc du forage TW10-F-35 état humide (CR-6 à CR-11). 

 

CR-6 

3,18 m 

CR-7 

4,11 m 

CR-8 

5,13 m 

CR-9 

5,64 m 

CR-10 

7,16 m 

CR-11 

8,69 m 

Fin 

10,21 m 

CR-6 

3,18 m 

CR-7 

4,11 m 

CR-8 

5,13 m 

CR-9 

5,64 m 

CR-10 

7,16 m 

CR-11 

8,69 m 

Fin 

10,21 m 



RÉSEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918) 
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10 

ARRONDISSEMENT LA CITÉ – LIMOILOU, QUÉBEC 

 

 
Page 49 de 72 

 

22,42 cm 

 Photographie # 65 : Carottes de roc du forage TW10-F-36 état sec (CR-5 à CR-10). 

 

22,42 cm 

 
                                                                   

 

Photographie # 66 : Carottes de roc du forage TW10-F-36 état humide (CR-5 à CR-10). 
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Photographie # 67 : Carottes de roc du forage TW10-F-37 état sec (CR-6 à CR-16). 

 

 

Photographie # 68 : Carottes de roc du forage TW10-F-37 état humide (CR-6 à CR-16). 
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Photographie # 69 : Carottes de roc du forage TW10-F-38 état sec (CR-7 à CR-14). 

 

 

Photographie # 70 : Carottes de roc du forage TW10-F-38 état humide (CR-7 à CR-14). 
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Photographie # 71 : Carottes de roc du forage TW10-F-39 état sec (CR-5 à CR-15). 
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Photographie # 72 : Carottes de roc du forage TW10-F-39 état humide (CR-5 à CR-15). 
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Photographie # 73 : Carottes de roc du forage TW10-F-40 état sec (CR-5 à CR-14). 
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Photographie # 74 : Carottes de roc du forage TW10-F-40 état humide (CR-5 à CR-14). 
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Photographie # 75 : Carottes de roc du forage TW10-F-41 état sec (CR-6 à CR-12). 

 

                   

Photographie # 76 : Carottes de roc du forage TW10-F-41 état humide (CR-6 à CR-12). 
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Photographie # 77 : Carottes de roc du forage TW10-F-42 état sec (CR-10 à CR-13). 

 

                   

Photographie # 78 : Carottes de roc du forage TW10-F-42 état humide (CR-10 à CR-13). 
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Photographie # 79 : Carottes de roc du forage TW10-F-43B état sec (CR-5 à CR-10). 

 

 

Photographie # 80 : Carottes de roc du forage TW10-F-43B état humide (CR-5 à CR-10). 

  

CR-5 

3,05 m 

CR-6 

3,96 m 

CR-7 

5,59 m 

CR-8 

7,11 m 

CR-9 

8,63 m 

CR-10 

10,15 m 

CR-8 

Suite 

Fin 

11,67 m 

CR-5 

3,05 m 

CR-6 

3,96 m 

CR-7 

5,59 m 

CR-8 

7,11 m 

CR-9 

8,63 m 

CR-10 

10,15 m 

CR-8 

Suite 

Fin 

11,67 m 



RÉSEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918) 
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10 

ARRONDISSEMENT LA CITÉ – LIMOILOU, QUÉBEC 

 

 
Page 59 de 72 

 

 

Photographie # 81 : Carottes de roc du forage TW10-F-44 état sec (CR-4 à CR-10). 

 

 

Photographie # 82 : Carottes de roc du forage TW10-F-44 état humide (CR-4 à CR-10). 
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Photographie # 83 : Carottes de roc du forage TW10-F-45 état sec (CR-4 à CR-12). 

 

 

Photographie # 84 : Carottes de roc du forage TW10-F-45 état humide (CR-4 à CR-12). 
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Photographie # 85 : Carottes de roc du forage TW10-F-46 état sec (CR-6 à CR-12). 

                   

 

 

 

 

 

 

Photographie # 86 : Carottes de roc du forage TW10-F-46 état humide (CR-6 à CR-12). 
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Photographie # 87 : Carottes de roc du forage TW10-F-47 état sec (CR-3 à CR-11). 

                

 

 

 

 

 

 

    

Photographie # 88 : Carottes de roc du forage TW10-F-47 état humide (CR-3 à CR-11). 
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Photographie # 89 : Carottes de roc du forage TW10-F-48 état sec (CR-5 à CR-9). 

 

 

Photographie # 90 : Carottes de roc du forage TW10-F-48 état humide (CR-5 à CR-9). 
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Photographie # 91 : Carottes de roc du forage TW10-F-49 état sec (CR-4 à CR-10). 
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Photographie # 92 : Carottes de roc du forage TW10-F-49 état humide (CR-4 à CR-10). 
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Photographie # 93 : Carottes de roc du forage TW10-F-50 état sec (CR-4 à CR-9). 

 

 

Photographie # 94 : Carottes de roc du forage TW10-F-50 état humide (CR-4 à CR-9). 
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Photographie # 95 : Carottes de roc du forage TW10-F-51 état sec (CR-5 à CR-12).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photographie # 96 : Carottes de roc du forage TW10-F-51 état humide (CR-5 à CR-12).  
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Photographie # 97 : Carottes de roc du forage TW10-F-52 état sec (CR-5 à CR-17). 
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Photographie # 98 : Carottes de roc du forage TW10-F-52 état humide (CR-5 à CR-16) (CR-17 est à l’état sec). 
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Photographie # 99 : Carottes de roc du forage TW10-F-53 état sec (CR-5 à CR-16). 
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Photographie # 100 : Carottes de roc du forage TW10-F-53 état humide (CR-5 à CR-16). 
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Photographie # 101 : Carottes de roc du forage TW10-F-54 état sec (CR-6 à CR-15). 

 

 

Photographie # 102 : Carottes de roc du forage TW10-F-54 état humide (CR-6 à CR-15). 
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Annexe 9 Photographies 
avant et après de 

certains essais en 
traction 
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PROVENANCE 
Forage no 

Échantillon no 
Profondeur (m) 

PHOTO AVANT LA RUPTURE PHOTO APRÈS LA RUPTURE 

TW10-F-09 
CR-11 

9,91 – 11,43 

  

TW10-F-13 
CR-8 

5,66 – 7,19 

  

TW10-F-15B 
CR-16 

16,23 – 17,75 

  

TW10-F-13 
CR-13 

9,48 – 10,46 
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PROVENANCE 
Forage no 

Échantillon no 
Profondeur (m) 

PHOTO AVANT LA RUPTURE PHOTO APRÈS LA RUPTURE 

TW10-F-27 
CR-14 

14,63 – 16,15 

 

 

TW10-F-31 
CR-14 

14,35 – 15,72 

 

 

TW10-F-36 
CR-9 

5,97 – 8,49 

 
 

TW10-F-37 
CR-16 

10,19 – 11,38 
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PROVENANCE 
Forage no 

Échantillon no 
Profondeur (m) 

PHOTO AVANT LA RUPTURE PHOTO APRÈS LA RUPTURE 

TW10-F-40 
CR-13 

13,03 – 14,63 

 
 

TW10-F-45 
CR-10 

5,78 – 7,30 

  

TW10-F-46 
CR-8 

3,58 – 4,85 

 
 

TW10-F-49 
CR-9 

8,79 – 10,34 
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PROVENANCE 
Forage no 

Échantillon no 
Profondeur (m) 

PHOTO AVANT LA RUPTURE PHOTO APRÈS LA RUPTURE 

TW10-F-54 
CR-14 

7,92 – 8,71 
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localisation de la 
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10 à l’étude et de 
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NOTES :

· LE FOND DE PLAN (RST-00-AG-Station.pdf) NOUS A ÉTÉ FOURNI

PAR LE CLIENT ET SERT UNIQUEMENT À LA LOCALISATION DES

FEUILLETS.
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· LA LOCALISATION DES CONDUITES (RST-TW-10-AG-CO.dwg) NOUS A ÉTÉ

FOURNIE PAR LA VILLE DE QUÉBEC ET SERT UNIQUEMENT À LA

LOCALISATION DES FORAGES.

· LE FOND DE PLAN PROVIENT DE GOOGLE EARTH PRO ET SERT
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LEICA, SÉRIE VIVA, MODÈLE GS-14/CS-15.
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NOTES :

· LA LOCALISATION DES CONDUITES (RST-TW-10-AG-CO.dwg) NOUS A

ÉTÉ FOURNIE PAR LA VILLE DE QUÉBEC ET SERT UNIQUEMENT À LA

LOCALISATION DES FORAGES.

· LE FOND DE PLAN PROVIENT DE GOOGLE EARTH PRO ET SERT

UNIQUEMENT À LA LOCALISATION DES FORAGES.

· IMAGE GOOGLE EARTH PRO (2015-09-02).

· LA LOCALISATION ET LE NIVELLEMENT DES FORAGES ONT ÉTÉ

EFFECTUÉS PAR ENGLOBE À L'AIDE D'UN GPS DE GRANDE PRÉCISION

DE MARQUE LEICA, SÉRIE VIVA, MODÈLE GS-14/CS-15.

· LE FORAGE TW10-F-34 A ÉTÉ LOCALISÉ (X,Y) À L'AIDE DE CHAINAGES À

PARTIR DU BÂTIMENT SITUÉ AU 930, RUE D'AIGUILLON, ET L'ÉLÉVATION

A ÉTÉ ÉTABLIE À PARTIR DU TW10-F-33.
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21,41
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19,34
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SONDAGE

NORD (Y) EST (X)

ÉLÉVATION (Z)

   COORDONNÉES NAD83 MTM FUSEAU 7
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38,93

36,52

34,48

32,26

27,86

24,35

21,41

19,34

\
\
Q

U
E

8
-
F

I
L

-
0

0
1

\
P

R
O

J
E

T
S

\
1

7
2

\
P

-
0

0
1

8
2

8
1

_
V

Q
_

R
É

S
E

A
U

 
S

T
R

U
C

T
U

R
A

N
T

 
D

E
 
T

R
A

N
S

P
O

R
T

 
E

N
 
C

O
M

M
U

N
\
Z

4
_

C
A

D
\
D

W
G

\
T

W
1

0
\
1

7
2

-
P

-
0

0
1

8
2

8
1

-
0

-
0

1
-
1

0
1

-
G

E
-
D

-
0

0
1

0
-
0

0
.
D

W
G

10
 c

m
5

0
4

3
2

1

Projet

Titre

Client
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ce document ne peut être utilisée par un tiers sans l'autorisation écrite d'Englobe et de son Client. Englobe Corp. se dégage de toute responsabilité pour toute reproduction, diffusion, adaptation ou utilisation non autorisée du document.

Ville de Québec

Réseau structurant de

transport en commun

Lot 2, tramway, tronçon 10,

Arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Étude géotechnique

Localisation des forages

TW10-F-44 à TW10-F-51

1:1 000

Géotechnique

Englobe Corp.

505, boul. du Parc-Technologique,

bureau 200

Québec, Québec

G1P 4S9

418-781-0191

Discipline :

Date :

Mise en page :

Préparé par :

Dessiné par :

Format papier :

Vérifié par :

Approuvé par :

No. d'enregistrement :

No. de la figure :

Échelle :

Sophia Zehrouni, ing. jr J. Dostie, ing.
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F-06
ANSI full bleed B (17.00 x 11.00 pouces)

Resp. Projet

OTP Réf. élec. / No.Dessin Rév.

Projet/

Type

Disc

Phase/

172 P-0018281 0-01-101 GE D 0010 00

Ce document doit être utilisé

conjointement avec les recommandations

formulées dans le rapport d'étude

géotechnique

LÉGENDE :

TRONÇON NUMÉRO-FORAGE-NUMÉRO

ÉLÉVATION (m)

TWXX-F-NN

NOTES :

· LA LOCALISATION DES CONDUITES (RST-TW-10-AG-CO.dwg)

NOUS A ÉTÉ FOURNIE PAR LA VILLE DE QUÉBEC ET SERT

UNIQUEMENT À LA LOCALISATION DES FORAGES.

· LE FOND DE PLAN PROVIENT DE GOOGLE EARTH PRO ET SERT

UNIQUEMENT À LA LOCALISATION DES FORAGES.

· IMAGE GOOGLE EARTH PRO (2015-09-02).

· LA LOCALISATION ET LE NIVELLEMENT DES FORAGES ONT ÉTÉ

EFFECTUÉS PAR ENGLOBE À L'AIDE D'UN GPS DE GRANDE

PRÉCISION DE MARQUE LEICA, SÉRIE VIVA, MODÈLE

GS-14/CS-15.
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19,23

TW10-F-37

11,14

TW10-F-38

9,59

TW10-F-39

9,04

TW10-F-40

8,16

TW10-F-42

19,34

TW10-F-51

#440

#399

#395

#395

15,55 m

4
,
7
0
 
m

9,70 m
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,
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m

8,62

TW10-F-54

8,85

TW10-F-41

5
,
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5
 
m

6,40 m

SONDAGE

NORD (Y) EST (X)
ÉLÉVATION (Z)

   COORDONNÉES NAD83 MTM FUSEAU 7

TW10-F-37

TW10-F-38

TW10-F-39

TW10-F-40

TW10-F-42

TW10-F-51

5 186 091,0

5 186 158,6

5 186 193,3

5 186 238,2

5 186 105,1

249 621,3

249 592,6

249 568,0

249 545,4

249 662,4

19,23

11,14

9,59

9,04

19,34

TW10-F-41
5 186 277,3 249 521,3 8,85
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· LA LOCALISATION DES CONDUITES (RST-TW-10-AG-CO.dwg) NOUS A ÉTÉ

FOURNIE PAR LA VILLE DE QUÉBEC ET SERT UNIQUEMENT À LA

LOCALISATION DES FORAGES.

· LE FOND DE PLAN PROVIENT DE GOOGLE EARTH PRO ET SERT

UNIQUEMENT À LA LOCALISATION DES FORAGES.

· IMAGE GOOGLE EARTH PRO (2015-09-02).

· LA LOCALISATION ET LE NIVELLEMENT DES FORAGES ONT ÉTÉ

EFFECTUÉS PAR ENGLOBE À L'AIDE D'UN GPS DE GRANDE PRÉCISION

DE MARQUE LEICA, SÉRIE VIVA, MODÈLE GS-14/CS-15.

· LES FORAGES TW10-F-41, TW10-F-42 ET TW10-F-54 ONT ÉTÉ LOCALISÉS

(X,Y) À L'AIDE DE CHAINAGES À PARTIR DES BÂTIMENTS SITUÉS

RESPECTIVEMENT AUX 440, 395 ET 399 RUE DE LA COURONNE, ET

L'ÉLÉVATION A ÉTÉ ÉTABLIE À PARTIR DU TW11-F-03.
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ÉTUDE GÉOTECHNIQUE – NOVEMBRE 2019 

RAPPORT PRÉLIMINAIRE 

 

Annexe 11 Coupe 
stratigraphique (à 

venir) 

 


	Annexes.pdf
	P-0018281-0-01-101_COMBINÉ.pdf
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-01
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-02
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-03
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-04
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-05
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-06
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-07
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-08
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-09
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-10
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-11
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-12
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-13
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-14
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-15
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-15B
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-16
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-17
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-18
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-19
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-20
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-21
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-22
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-23
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-24
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-25
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-26
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-27
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-28
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-29
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-30
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-31
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-32
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-33
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-34
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-35
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-36
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-37
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-38
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-39
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-40
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-41
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-42
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-43
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-43B
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-44
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-45
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-46
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-47
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-48
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-49
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-50
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-51
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-52
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-53
	P-0018281-0-01-101_TW10-F-54

	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00_profil.pdf
	Feuilles et vues
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00_profil-01
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00_profil-02
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00_profil-03
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00_profil-04



	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00.pdf
	Feuilles et vues
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00-Plan clé
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00-F-01
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00-F-02
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00-F-03
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00-F-04
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00-F-05
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00-F-06
	172-P-0018281-0-01-101-GE-D-0010-00-F-07





