356 DAS8

Projet de construction d’un tramway a Québec
6211-14-012

o Englobe

Sols Matériaux Environnement

Ville de Québec

RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN
LOT 2 - TRAMWAY - TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE-LIMOILOU,

QUEBEC

Rapport factuel d’étude géotechnique

172-P-008281-0-01-101-GE-R-0010-0A


coter01
Tampon 


® Eng]obe - a

Le 14 novembre 2019

Monsieur Marcilio Gama Coelho, ing. M. Sc. A.
Division réseaux périphérie

Ville de Québec

Centre d’expertise

2000, boulevard Lebourgneuf, 2¢ étage

Québec (Québec) G2K 0B8

Objet : Réseau structurant de transport en commun
Lot 2 - Tramway — Trongon 10
Arrondissement La Cité — Limoilou, Québec
Rapport factuel d’étude géotechnique
V/Dossier : RST180918
N/Réf.: 172-P-0018281-0-01-101-GE-R-0010-0A
V/Réf. : RST-TW-10-EG-RP

Monsieur,
Nous avons le plaisir de vous transmettre ci-joint une copie en version PDF de notre rapport factuel
d'étude géotechnique en version préliminaire concernant le projet mentionné en référence. Une

copie en version PDF a également été transmise a madame Estel Gagnon et a monsieur Patrice
Bergeron de la Ville de Québec.

Nous espérons que les informations contenues dans ce rapport sauront vous étre utiles. N'hésitez
pas a communiquer avec nous pour toute question concernant cette étude.

Veuillez agréer, Monsieur, I'expression de nos sentiments les meilleurs.

Englobe Corp.

Julie Dostie, ing.
Chargée de projet - Géotechnique

JD/sgo

p.J.



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE

¢s Englobe

Préparé par :

Sophia Zehrouni, ing. jr
Aide & la chargée de projet — Géotechnique
N° de membre OIQ : 5079461

Et par :
Sofie Tremblay, géo, M.Sc.
Géologue, pétrographe et chargée de projet —
Expertise des matériaux
N° de membre OGQ : 1776
Révisé par :

Julie Dostie, ing.
Chargée de projet - Géotechnique
N° de membre OIQ : 131288

505, boulevard du Parc-Technologique, bureau 200, Québec (Québec) Canada G1P 4S9 — T 418.781.0191 | F 418.781.0186 — quebec@englobecorp.com —
www.englobecorp.com



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONGCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE

Table des matieres
I I O 11 L I [ 1
2 METHODE DE RECONNAISSANGCE ... .ottt ee e 2
N N N -\ 10 ) = Ul (ST (=] 4 =1 [ SRR 2
P2 T o - To [T PSP PP P PP PPPPPR 2
212 Essai d’eau sous pression dans le rocher (Packer)...........cccccoceuviiieeiiiiinesiiieee e 5
2.1.3 Localisation et NIVEIIEMENT.........ouiiiiiie e e e e e e e 5
214 SUPEIVISION ...etiieiiiitiee ettt ettt ettt e e ettt e e e sab et e e e aab et e e e aabe e e e e anbe e e e e anbneeeeanene 6
A N -\ U ) =T g T P2 o Lo ] = (o ] (R 6
2.3  Portée et limitations des INVESHIGAatiONS .........cuuiiiiiiiie e 7
3 GEOLOGIE GENERALE ..ottt ettt e et e et e e ee e eee e e 8
4 GEOLOGIE REGIONALE DU SITE ... .ottt ettt n e 10
A1 DEPOL AE SUIMACE ... eeeeii ittt ettt e e st b e e e sba e e e e s nbneeeean 10
A € 1= To (o o [ [ SRR PEERRR 11
4.3  Interprétation des UNItES JEOIOGIGUES ........eeiiiiiiiiiiiiiee ettt sbeee et 15
5 RESULTATS DES INVESTIGATIONS ..ottt eee e eee e 18
5.1 FOTAGES ..o 18
5.2 Résultats des essais de 1aboratoire SUr 1€ SOl ..........oooeuveeiiiiiiiiiieee e, 18
5.3 Résultats des essais de [aboratoire SUr I8 rOC ..........coeeeveueeiiieeiieeeee e 18
LN - U= o 101 (<Y = 11 g < TR 22
5.5 Essais d’eau sous pression (PACKET)........coi ittt 22

C Englobe 172-P-0018281-0-01-101-GE-R-0010-0A _



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONGCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE

Table des matieres

Tableaux
Tableau 1 : FOrages FEAlISES ........ccuuiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e s st e e e e e e e e s st b b aeeeeeeessssraaeaaeeaaan 3
Tableau 2 : Liste des essais effeCtués en [aDOratoire ...........c.uveiiceieeiiiire et e s e see e sree e seaeeeanes 7
Tableau 3 : Interprétation des unités géologiques en fonction de chaque sondage ...........ccocceevveeniienieennnen. 16
Tableau 4 : Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc — Compression

UNHBXIAIE. ...ttt h e bt bbbt e e bt e s bt e bt s bt bt b et e e s 19
Tableau 5: Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc — Résistance

(=T 10 (= ot 1o ) o U ERR U OORPRRTN 20
Tableau 6 : Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc - IPPG...........cccccevvneeen. 21
Tableau 7 : Résultats des essais d’injection d’eau sous pression en rocher (Lugeon).........cccccceevvieeeiiinennnn 23

Figures
Figure 1: Carte montrant les limites des domaines structuraux..

Figure 2:  Carte montant [es d€poOtS MEUDIES. ..........ooiiiiiii s

Figure 3: Limites des domaines structuraux et unités lithologiqUES ...........cccceeviiiriiiiii i 11
Figure 4:  Coupe n® 3indiqUEE SUT a fIQUIE 3 ....cci i 14
Annexes

Annexe 1 Portée de I'étude géotechnique

Annexe 2  Note explicative et rapports de forage
Annexe 3 Résultats des essais en laboratoire sur sol
Annexe 4 Résultats d’analyse d’agressivité du sol

Annexe 5 Résultats des essais d’indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique (IPPG)
du roc

Annexe 6 Description structurale des carottes de roc

Annexe 7 Photographies des carottes de roc

Annexe 8 Photographies avant et aprés de certains essais en compression

Annexe 9 Photographies avant et aprés de certains essais en traction

Annexe 10 Dessins de localisation de la section du trongon 10 a I'étude et de localisation des forages
Annexe 11 Coupe stratigraphique (a venir)

C Englobe 172-P-0018281-0-01-101-GE-R-0010-0A “



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONGCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE

Registre des émissions

Ne de révision Date Description

0A 2019-11-14 Emission préliminaire

Propriété et confidentialité

« Ce document est destiné exclusivement aux fins qui y sont mentionnées. Toute utilisation du rapport
doit prendre en considération I'objet et la portée du mandat en vertu duquel le rapport a été préparé
ainsi que les limitations et conditions qui y sont spécifiées et I'état des connaissances scientifiques au
moment de I'émission du rapport. Englobe Corp. ne fournit aucune garantie ni ne fait aucune
représentation autre que celles expressément contenues dans le rapport.

Ce document est I'ceuvre d’Englobe Corp. Toute reproduction, diffusion ou adaptation, partielle ou
totale, est strictement prohibée sans avoir préalablement obtenu l'autorisation écrite d’Englobe et de
son Client. Pour plus de certitude, I'utilisation d’extraits du rapport est strictement interdite sans
l'autorisation écrite d’Englobe et de son Client, le rapport devant étre lu et considéré dans sa forme
intégrale.

Aucune information contenue dans ce rapport ne peut étre utilisée par un tiers sans I'autorisation écrite
d’Englobe et de son Client. Englobe Corp. se dégage de toute responsabilité pour toute reproduction,
diffusion, adaptation ou utilisation non autorisée du rapport.

Si des essais ont été effectués, les résultats de ces essais ne sont valides que pour I'échantillon décrit
dans le présent rapport.

Les sous-traitants d’Englobe qui auraient réalisé des travaux au chantier ou en laboratoire sont ddment
évalués selon la procédure relative aux achats de notre systeme qualité. Pour toute information
complémentaire ou de plus amples renseignements, veuillez communiquer avec votre chargé de
projet. »
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1 Introduction

La Ville de Québec a retenu les services d’Englobe, consultants en géotechnique, en
environnement et en contréle qualitatif des matériaux, pour effectuer des études
géotechniques et environnementales relativement au projet du réseau structurant de
transport en commun a Québec. La présente étude concerne le trongon 10 du tracé
projeté du tramway, soit la section prévue en tunnel. Le tracé du trongon 10 se situe sur le
boulevard René-Lévesque (entre 'avenue des Erables et 'avenue Honoré-Mercier), sur
I'avenue Honoré-Mercier (entre le boulevard René-Lévesque et la Cote d’Abraham), sur la
rue d’Youville (entre 'avenue Honoré-Mercier et la rue d’Aiguillon), sur la rue d’Aiguillon
(entre la rue d’Youville et 'avenue Honoré-Mercier), sur la céte d’Abraham (entre 'avenue
Honoré-Mercier et la rue de la Couronne) et sur la rue de la Couronne (entre la Cote
d’Abraham et la rue Saint-Francgois Est), dans I'arrondissement La Cité — Limoilou, a
Québec.

La présente étude a été menée en accord avec les termes de I'appel d’offres VQ-52999 et
de notre proposition n° 2018-172-0318 datée du 12 décembre 2018.

Mentionnons que le présent rapport concerne I'étude géotechnique seulement. Les
résultats de la caractérisation environnementale sommaire réalisée conjointement sont
transmis dans un rapport distinct, identifié 172-P-0018281-0-01-100-HG-R-0011-00.

La présente étude géotechnique avait pour buts de préciser la nature et quelques
propriétés des matériaux du sous-sol, de mesurer le niveau de I'eau souterraine et
d’effectuer des essais d’eau sous pression (Packer) pour évaluer la perméabilité du
massif rocheux.

Ce rapport factuel contient des explications sur la méthode de reconnaissance utilisée sur
le terrain et en laboratoire ainsi que les résultats des investigations géotechniques. Les
résultats des forages et des essais de laboratoire sont présentés en annexe.

Les termes définissant la portée et les limitations de I'étude sont présentés a l'annexe 1. Il
est important de les consulter pour une bonne compréhension du rapport. De plus, les
annexes subséquentes comprennent une note explicative et les rapports de forage, les
résultats des essais en laboratoire, les résultats d’analyse d’agressivité du sol, les
résultats des essais d’indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique (IPPG)
du roc, les photographies des carottes de roc, les descriptions structurales des carottes
de roc, les photographies avant et aprés de certains essais en compression, les
photographies avant et apres de certains essais en traction, les plans de localisation de la
section du troncon 10 a I'étude et de localisation des forages, ainsi qu’'une coupe
stratigraphique.
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2 Méthode de reconnaissance

La détermination de la nature et des propriétés des sols en place a été réalisée a partir de
travaux sur le terrain et en laboratoire.

2.1 Travaux sur le terrain

Les travaux sur le terrain ont été effectués entre le 1°" avril et le 12 septembre 2019. lIs
ont consisté a effectuer 54 forages sur le trongon 10 du tramway, ainsi que des essais
d’eau sous pression (Packer) de type Lugeon dans 29 des forages. Les plans de
localisation du trongon 10 et des forages sont présentés a I'annexe 10.

Selon les directives de la Ville de Québec, les forages pour le trongon 10 devaient étre
localisés aux 50 métres environ, et I'échantillonnage devait se faire jusqu’a une
profondeur de 10 métres environ. Toutefois, en cours de mandat, dans le courriel du

15 avril 2019, la Ville de Québec nous a demandé d’augmenter la profondeur de certains
forages a 15, 20 ou 25 métres.

211 Forages

Les forages réalisés dans le trongon 10 sont identifiés TW10-F-01 a TW10-F-54 et ont
généralement été effectués avec des foreuses montées sur remorque de types UM 2008,
D-50, UM 19 ou UM 2013. Quelques forages ont été réalisés avec une foreuse sur
chenilles de type D-50.

Mentionnons que les forages TW10-F-23, TW10-F-26 et TW10-F-34, ont été arrétés
avant la profondeur prévue et qu'ils ont par la suite été annulés par la Ville de Québec en
raison de structures enfouies. En effet, le forage TW10-F-23 était situé dans le
débarcadeére du centre des congres, le forage TW10-F-26 était situé sur une ancienne
fondation probable de béton et le forage TW10-F34 était situé dans un secteur présentant
plusieurs conduites enfouies difficilement localisables.

Par ailleurs, mentionnons que le forage TW10-F-15 a été interrompu a 2,13 métres de
profondeur suite a un bris de conduite d’aqueduc. Le forage a été déplacé de quelques
meétres et repris. La reprise est nommée TW10-F-15B.

Le forage TW10-F-43 a été interrompu a 1,70 métre de profondeur dans du béton armé.
Le forage a été déplacé de quelques meétres et repris. La reprise est nommée
TW10-F-43B.

Les forages réalisés ont généralement atteint des profondeurs variant de 9,07 a
26,72 metres. Nous présentons ci-aprées un tableau résumant les travaux de forage
réalisés dans le cadre du présent mandat.

o~ Englobe 172-P-0018281-0-01-101-GE-R-0010-0A n
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Tableau 1 : Forages réalisés

COORDONNEES ELEVATION LONGUEUR FOREE (m)

FORAGE N°

EST NORD DU SOL (m) soL ROC TOTAL
TW10-F-01 2491731 5185 087.6 88,09 3,56 8,09 11,65
TW10-F-02 249 217,7 5185120,3 88,33 213 11,10 13,23
TW10-F-03 249 255,9 51851518 88,73 2,74 10,59 13,33
TW10-F-04 249 290,2 5185 180,8 89,19 1,07 16,63 17,70
TW10-F-05 249 321,4 5185 207,3 89,58 2,44 10,85 13,29
TW10-F-06 249 360,7 5185 240,1 89,86 0,91 9,17 10,08
TW10-F-07 249 4011 51852736 90,10 0,60 10,88 11,48
TW10-F-08 249 444.7 5185 308,7 90,53 0,91 1413 15,04
TW10-F-09 249 487,9 5185 342,9 91,14 1,75 9,68 11,43
TW10-F-10 249 530,2 5185 376,3 91,46 142 13,84 15,26
TW10-F-11 249/569,3 51854074 91,68 152 11,61 13,13
TW10-F-12 249619,7 5185 459,6 92,11 1,14 15,04 16,18
TW10-F-13 249 662,9 51854725 92,68 145 20,88 22,33
TW10-F-14 249 699,9 5185 508,8 93,13 0,85 1213 12,98
TW10-F-15 249727,0 5185534,5 93,46 213 - 213
TW10-F-15B 249 724,6 5185 538,0 93,34 2,74 19,61 22,35
TW10-F-16 2497752 5185 568,4 93,01 1,80 8,36 10,16
TW10-F-17 249793,0 5185595,5 92,27 213 9,30 11,43
TW10-F-18 249 8535 5185620,5 89,97 196 18,61 20,57
TW10-F-19 249 902,3 5185 666,9 86,57 368 6,78 10,46
TW10-F-20 249 9416 5185 682,7 84,41 2,74 7,24 9,98
TW10-F-21 249 90,1 5185 708,2 81,35 157 10,53 12,10
TW10-F-22 250 029,2 51857316 79,22 2,51 18,19 20,70
TW10-F-23 250 0734 5185768,3 - 0,84 - 0,84
TW10-F-24 250 147,1 5185 800,0 74,71 2,69 17417 19,86
TW10-F-25 250 181,8 5185 823,3 73,68 165 19,97 21,62
TW10-F-26 250 240,2 5185 856,7 72,78 2,59 - 2,59
TW10-F-27 250 277,1 5185 889,0 71,31 2,06 24,66 26,72
TW10-F-28 250 303,3 5185 930,2 68,74 146 8,64 10,10
TW10-F-29 250 305,7 5186010,3 58,46 3,96 7,52 11,48
TW10-F-30 250 316,2 5186 038,6 55,48 0,50 9,63 10,13
TW10-F-31 250 292,7 5186 072,0 51,28 125 15,55 16,80
TW10-F-32 250 277,2 5186 098,4 4878 3,05 7,00 10,05
TW10-F-33 250 249,3 5186 141,2 46,36 241 13,87 16,28
TW10-F-34 250 210,2 5186 150,4 4541 0,93 - 0,93
TW10-F-35 250 148,7 5186 140,6 4473 2,74 747 10,21
TW10-F-36 250 117,3 5186 1471 42,41 164 8,39 10,03
TW10-F-37 2496213 5186 091,0 19,23 2,74 8,64 11,38
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Tableau 1 (suite) : Forages réalisés

COORDONNEES ELEVATION LONGEUR FOREE (m)

FORAGE N°

EST NORD DU SOL (m) soL ROC TOTAL
TW10-F-38 249 592,6 5186 158,6 11,14 3,35 6,71 10,06
TW10-F-39 249 568,0 5186 193,3 9,59 271 13,57 16,28
TW10-F-40 249 5454 5186 238,2 9,04 2,44 13,38 15,82
TW10-F-41 2495213 5186 277,3 8,85 2,70 743 10,13
TW10-F-42 249 494,8 5186 352,8 8,16 5,18 5,59 10,77
TW10-F-43 250 070,3 5186 164,1 39,62 1,70 - 1,70
TW10-F-43B 250 061,1 5186 158,6 40,05 3,05 8,62 11,67
TW10-F-44 250 016,1 5186 159,3 38,93 1,70 7,37 9,07
TW10-F-45 249 971,0 5186 162,3 36,52 0,84 9,51 10,35
TW10-F-46 249 9252 5186 162,0 34,48 167 8,83 10,50
TW10-F-47 249 863, 1 5186 161,0 32,26 122 8,78 10,00
TW10-F-48 249 803,8 5186 159,2 27,86 1,88 7,28 9,16
TW10-F-49 249 7591 5186 143,2 24,35 0,91 10,85 11,76
TW10-F-50 249710,6 5186 122,7 21,41 0,66 8,44 9,10
TW10-F-51 249 662,4 5186 105,1 19,34 2,49 7,51 10,00
TW10-F-52 250 242,9 51860134 57,08 213 13,97 16,10
TW10-F-53 250 183,5 5186 09,7 48,67 122 15,72 16,94
TW10-F-54 249 506,1 5186 308,5 8,62 2,80 744 10,24

Les échantillons remaniés des sols ont été prélevés au moyen de cuilléres fendues de
calibres H, N ou B permettant ainsi de déterminer la stratigraphie. La cuillére fendue de
calibre B a permis de déterminer l'indice « N » conformément a I'essai de pénétration
standard (norme ASTM D1586). Les indices de pénétration mesurés avec les cuilleres
fendues de calibres H et N ont été corrigés afin de les corréler avec l'indice « N » de
pénétration standard. Les valeurs corrélées sont identifiées « Ncorr » sur les rapports de
forage. Par endroits, les échantillons des sols sous I'enrobé bitumineux ont été prélevés
au moyen d’un échantillonneur de chaussée PW.

L'échantillonnage du massif rocheux a majoritairement été réalisé a I'aide d’un carottier
diamanté a triples parois de calibre NQ3. Un carottier a double paroi de calibre NQ a été
utilisé pour quelques forages. Par endroits, la partie supérieure du roc a été
échantillonnée au moyen d’'un carottier a simple paroi de calibre NX.

Les carottes de roc ont été placées dans des boites appropriées et les pourcentages de
récupération ainsi que l'indice de qualité du roc (RQD) ont été mesurés immédiatement
sur le terrain puis validés en laboratoire. Des photographies des carottes de roc recueillies
sont présentées a I'annexe 6 et la description structurale du roc est présentée a

annexe 7.
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La description détaillée des matériaux (sol et roc) rencontrés dans les forages est
présentée sur les rapports de forage placés a I'annexe 2. En I'absence d’essais en
laboratoire, la description des sols est basée sur un examen visuel.

Aucun tube d’observation n’a été laissé dans les forages, toutefois les niveaux d’eau ont
été relevés directement dans le trou des forages avant la réalisation des essais d’eau
sous pression (Packer) de type Lugeon ou avant de les cimenter.

Tous les trous de forages réalisés pour le troncon 10 ont été cimentés a I'aide d’un coulis
de sable-ciment.

Toutes les informations recueillies lors de I'’exécution des forages ont été
consignées sur les rapports de forage présentés a I’annexe 2.

212 Essai d’eau sous pression dans le rocher (Packer)

Des essais d'eau sous pression dans le rocher (Packer) de type Lugeon ont été réalisés
dans 29 forages, soit aux TW10-F-01 a TW10-F-05, TW10-F-07 a TW10-F-09,
TW10-F-11, TW10-F-13, TW10-F-15B, TW10-F-17, TW10-F-19, TW10-F-21, TW10-F-25,
TW10-F-27, TW10-F-29, TW10-F-31, TW10-F-33, TW10-F-35, TW10-F-37, TW10-F-39,
TW10-F-41, TW10-F-43B, TW10-F-45, TW10-F-47, TW10-F-49, TW10-F-51 et
TW10-F-53.

Les caractéristiques de I'essai sont détaillées dans la norme frangaise (NF P 94-131). Cet
essai consiste a injecter de I'eau sous pression dans le socle rocheux, permettant ainsi de
mesurer |'absorption d'eau du massif rocheux et indirectement sa perméabilité. Les essais
d’injection d’eau ont été réalisés sur des horizons d’'une longueur maximale de

3,00 metres dans le massif rocheux des trous de forage. Chacun des horizons testés a
été isolé au moyen de deux obturateurs pneumatiques de calibre NQ.

Les résultats des essais sont présentés a la section 5.5 du présent rapport.

213 Localisation et nivellement

L’implantation des forages sur le terrain a été effectuée par le personnel d’Englobe a
partir des plans fournis par la Ville de Québec. La localisation des forages est présentée
aux dessins de I'annexe 10.

La position et I'élévation de la surface du terrain au droit des forages ont été relevées par
le personnel d’Englobe a I'aide d’'un GPS de haute précision de marque Leica, série Viva,
modele GS14/CS15, possédant une précision de I'ordre de quelques centimétres. Une
précision de I'ordre de 2 centimétres a été obtenue pour les forages du trongon 10 selon
le relevé de I'appareil. Les coordonnées des points de forage correspondent au mode de
projection SCOPQ-7, NAD-83 standard.
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Mentionnons cependant que les forages TW10-F-34, TW10-F-41, TW10-F-42 et
TW10-F-54 ont été localisés a I'aide de chainages a partir de batiments, que leurs
coordonnées x et y ont été extraites du plan géoréférencé et que leur élévation a été
relevée a partir de forages proches, car, selon leur positionnement, des batiments en
hauteur empéchaient le GPS de précision de les relever en ayant une précision
acceptable.

Aussi, le forage TW10-F-23 a été positionné approximativement sur le plan et son
élévation n’a pas pu étre relevée, car des travaux étaient en cours dans cette section de
la rue au moment du relevé et le pavage avait été enleve, de sorte que le forage n’était
plus accessible. Les coordonnées x ety du TW10-F-23 ont été extraites du plan
géoréférencé et sont approximatives.

Les coordonnées géographiques (x et y) et I'élévation de la surface (z) des forages sont
présentées au tableau 1 de la section 2.1.1, sur les rapports de forage ainsi que sur les
dessins de I'annexe 10.

214  Supervision

Les travaux sur le terrain ont été réalisés sous la supervision de techniciens des sols
expérimentés en géotechnique et en environnement. Ceux-ci ont dirigé et coordonné les
opérations, identifié les échantillons récupérés, mesuré le niveau de I'eau souterraine,
réalisés les essais d’eau sous pression (Packer), fait les relevés au GPS de haute
précision et rédigé les rapports de sondage de terrain.

2.2 Travaux en laboratoire

Les échantillons géotechniques des sols récupérés dans les forages ont été acheminés a
notre laboratoire ou ils ont été examinés visuellement par I'ingénieure junior aide a la
chargée de projet et par des stagiaires en géotechnique.

Les échantillons de roc récupérés dans les forages ont été acheminés a notre laboratoire
ou ils ont été examinés visuellement par la géologue aide a la chargée de projet.

Des essais ont ensuite été effectués sur quelques échantillons représentatifs des sols en
place et du roc pour en préciser la nature et les propriétés. La liste des essais effectués
est présentée au tableau 2 ci-aprés. Les résultats de ces essais sont présentés en détail
aux annexes 3 et 4 pour le sol, ainsi qu’a I'annexe 5 et a la section 5.3 pour le roc.

o~ Englobe 172-P-0018281-0-01-101-GE-R-0010-0A “



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONGCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE

Tableau 2 : Liste des essais effectués en laboratoire

Analyse granulométrique 124
LC 21-040

Analyse granulométrique par sédimentométrie 6
BNQ 2501-025

Teneur en eau 13
BNQ 2501-170

Limites d’Atterberg 5
BNQ 2501-092

Analyse d'agressivité du sol 1
AWWA C105

Résistance a la compression uniaxiale sur carotte de roc 33
ASTM D 7012

Résistance a la traction sur carotte de roc (essai Brésilien) 25
ASTM D 3967

Indice pétrographique du potentiel de gonflement du roc (IPPG) 16
BNQ-2560-500

Les échantillons géotechniques non utilisés pour les essais seront conservés pendant une
période de trois mois a compter de la date de remise du rapport. lls seront par la suite
détruits, a moins d'indication contraire a cet égard de la part de la Ville de Québec.

2.3 Portée et limitations des investigations

Les conclusions contenues dans ce rapport sont basées sur les données ponctuelles
obtenues au droit des sondages effectués. Bien que ces sondages renseignent
adéquatement sur la nature et les caractéristiques des sols et du socle rocheux a ces
endroits, ils ne fournissent aucune information sur les conditions qui prévalent ailleurs.

Les niveaux de I'eau souterraine indiqués dans ce rapport sont représentatifs des
conditions existantes a I'emplacement du sondage, a la date de la lecture. De plus,
compte tenu du court délai entre la fin des forages et la lecture du niveau de I'eau, la
lecture pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine. Par ailleurs,
les niveaux d’eau peuvent varier avec les saisons et les années.
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3 Geéologie générale

Les informations suivantes sont tirées de différents rapports géologiques concernant la
région de Québec, plus particulierement de la publication « Géologie de la région de
Québec » Rapport MB-94-40 du gouvernement du Québec, ministére des Ressources
naturelles, Pierre St-Julien, 1995.

Selon le rapport MB-94-40, les principaux éléments stratigraphiques et
structurographiques de la région de Québec se divisent en trois grands domaines
structuraux de direction sud-ouest/nord-est :

1. Au nord-ouest de la zone, on retrouve le socle Grenvillien autochtone (Précambrien)
et sa couverture sédimentaire des dépots de plate-forme des basses terres du Saint-
Laurent (ordovicien moyen);

2. Au centre de la zone, on retrouve une zone d’écailles séparées par des failles de
chevauchement imbriquées et constituées par des roches de lithologies similaires a
celles des basses terres du Saint-Laurent (Utica et Lorraine) (ordovicien moyen);

3. Au sud-est de la zone, on retrouve un domaine allochtone comportant toutes les
roches des hautes terres des Appalaches (cambrien et ordovicien inférieur et moyen).

La figure 1 ci-aprés présente les limites des domaines structuraux ainsi que les limites
des feuillets géographiques dans le secteur a I'étude.
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Figure 1 : Carte montrant les limites des domaines structuraux

Réf. : Rapport MB-94-40, ministére des Ressources naturelles, 1995
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4 Géologie regionale du site

41 Dépot de surface

La figure 2 ci-aprés, présente la carte montant les dép6ts sédimentaires du quaternaire
d’une partie de la ville de Québec dans le secteur a I'étude. Il est possible de constater
que les dépots superficiels, le long du tracé du trongon 10, sont essentiellement
composés de sédiments alluvionnaires (A), soit d’alluvions anciennes (Aan), ainsi que de
roches de fond (R).

Figure 2: Carte montant les dépdts meubles

Réf. : Ministére de I'Energie et des Ressources, 1984
CLASSES ET $OUS-CLASSES DE DEPOTS MEUBLES

A Sediments alluvionnaires

Aan  alluvions anciennes

Are  alluvions récentes

Al alluvions actuelles du Saint-
Laurent

i Roche de fond
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La figure 3 ci-aprés montre une section de la carte géologique #4 du rapport MB-94-40
gui contient les unités lithologiques ainsi que les éléments structuraux présents dans le
secteur a I'étude du troncon 10 du tramway. La figure 4 de la page 15 présente la coupe
no 3 indiquée sur la figure 3.

2
i/
‘0

1

Q3 = 5‘ /'//.. Ay DTpmant
app oxjﬁvg_‘l troncon 10
‘a{\? /"’ ik

15 , y"‘

=indsor

‘-/—(//\ -

Figure 3 : Limites des domaines structuraux et unités lithologiques

Réf. : Rapport MB-94-40, ministére des Ressources naturelles, 1995
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Légende stratigraphique
FORMATION DE LA CITADELLE GROUPES D'UTICA ET DE LORRAINE
(Olistostrome) Shale cacareux avec des interlits
. . de grés calcareux e! de calcarénite
Shale noir pyriteux de 5 cma 1 md'apaisseur
Shale cahotique contenant des Shale calcareux avec des interlts
cailloux, des galets et des blocs de de gres ithique calcareux, fnabe
calcaire argileux, de calcarénite, AU3 | de maine de 3 cm d'épaisseur;
de shale calcareux, de calcaire, de mudstone calcareux et bitumingux
chert a radiolaire, de conglomérats (Gr. d'Utica)

calcaires, etc.

FORMATION DE LA VILLE DE QUEBEC AU2 Roches non diférenciées des Groupes

d'Utica et de Lorraine

Calcaire argileux homogene recelant GROUPE DE TRENTON

?es bandes de 2 a 5 m d' epaisseur

ormées de calcaire finement laminé Cdcaire avec des interlits mincas
en litsde 30 cm a 1 m d' épaisseur de shale

Calcaire argileux homogéene de 1 a TRi ;
5 m d'épaisseur avec des interlits Gras calcareux
de shale de moins de 1 m d'épaisseur

Alternance de calcaire argileux de
calcarénite et de shale noir en lits

de moins de 1 m d'épaisseur.
Calcaire argileux homogéne recelant
des bandes de 2 a 5 m d'épaisseur
formée de calcaire finement laminé
en lits de 30 cm a 1 m d'épaisseur

Shale noir avec des interlits de
grés calcareux et de calcaire de
5cm a1 md'épaisseur

LEGENDE GITOLOGIQUE

Forage
Fossile
Cuivre

Exploration miniére

- NCORO)

Bréche

1A 1A Coupe structurographique de 1A 4 1A
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Stratification: a) horizontale, b) inclinée, c) verticale,

d) indéterminée

Stratification horizontale: a) a polarité stratigraphique normale,
b) & polarité stratigraphique inversée

Stratification inclinée: a) & polarité stratigraphique normale, b) &
polarité stratigraphique inversée

Stratification verticale a polarité latérale

Foliation S,: a) horizontale, b) inclinée, c) verticale,

d) indéterminée

Foliation S,: a) horizontale, b) inclinée, c) verticale,
d) indéterminée

Veine: a) horizontale, b) inclinée, ¢) verticale

Fracturation certaine: a) horizontale, b) inclinée, c) verticale,
d) indéterminée

Fracturation présumée: a) horizontale, b) inclinée, ¢} verticale,
d) indéterminée

Cisaillemnent: a) incling, b) indéterminé

Foliation primaire inclinée dans les roches magmatiques

Pli local dextre et linéation de la charniére

Pli local senestre et linéation de a charnigre

Pl local symétrique et linéation de la charniére

Surface axiale d'un pli local dextre ot indation de la chamidre
Surface axiale d'un ph local senestre et linéation de la charniére
Surface axale d'un pli local symétrique et linéation de la charniére
Surface axiale d'un ph local indéterminé et inéation de la charniére
Surface axiale d'un pli local indéterminé

Surface axiale d'un pli régional antiforme incliné

Surface axiale d'un ph réglonal synforme incliné

Surface axiale d'un ph régional antiforme déversé

Surface axiale d'un ph régional synforme déversé

p&l::\;céae ala&? d'un pli régional antiforme incliné et direction de la

Surface axiale d'un ph régional synforme incliné et direction de la
plongée du pli

Faille de chevauchement: a) certaine, b) incertaine

Faille normale: a) mouvement Indéterming, b) mouvement dextre,
C) mouvement senestre
Faille normale avec d

" W du partiment (H)
et descendant du compartiment (B)

s

Strie glaciaire: a) sens dé iné, b) sens |

Linéation L9

Linéation L (crénulation)

Linéation (charniére de plis mésoscopiques)

Linéation primaire inclinée dans les roches magmatiques et

iques
Linéation primaire le dans les roches magmatiques et
métamorphiques
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Québec EST
Coupeno 3

Echelle 1:10 000 (horizantale et verticale)
0 10 200 300 40 50
Métes

OUEST

Nappe de Québec \
. '

Figure 4 : Coupe n° 3 indiquée sur la figure 3

Réf. : Rapport MB-94-40, ministére des Ressources naturelles, 1995

Selon le rapport géologigue MB-94-40, la description des unités géologiques rencontrées du
nord vers le sud, est la suivante :

< Domaine autochtone de la Plateforme Laurentienne, Le Groupe d’Utica et de Lorraine

(AU4).

» Lithologie : La roche de cette unité géologique est constituée de shale calcareux
avec des interlits de grés calcareux et de calcarénite de 5 centimétres a 1,00 metre
d’épaisseur.

» Structure : Présence de plusieurs failles normales de direction généralement sud-
ouest/nord-est et a pendage abrupt vers le sud-est. Les failles étaient toujours
actives lors de la sédimentation.
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9,

< Domaine allochtone de la Nappe de Charriage du Promontoire de Québec :

La nappe du Promontoire de Québec comprend deux formations : un olistostrome” de
base de la Formation de la Citadelle qui est recouvert structuralement par un
assemblage de calcaire argileux et de shale de la Formation de la Ville de Québec.
Compte tenu du fait que la Formation de Citadelle incorpore des fragments de pierre de
la Formation de la Ville de Québec, la Formation de la Citadelle est considérée plus
jeune, méme si structuralement parlant, elle se retrouve a sa base.

» Lithologie :
e La Formation de la Ville de Québec se compose de 4 ensembles
lithologiques :

= [’unité Q1 se compose de shale noir avec des interlits de grés calcareux et
de calcaire de 5 centimétres a 1,00 métre d’épaisseur;

= |’unité Q2 se compose d’'une alternance de calcaire argileux, de calcarénite
et de shale noir en lits de moins de 1,00 métre d’épaisseur. Le calcaire
argileux homogeéne contient des bandes de 2,00 & 5,00 meétres d’épaisseur
formées de calcaire finement laminé en lits de 30 centimetres a 1,00 métre
d’épaisseur;

= |’unité Q3 se compose de calcaire argileux homogéne de 1,00 a
5,00 metres d’épaisseur avec des interlits de shale de moins de 1,00 métre
d’épaisseur;

= L’unité Q4 se compose de calcaire argileux homogene recélant des bandes
de 2 a 5 métres d’épaisseur formées de calcaire finement laminé en lits de
30 centimétres a 1 métre d’épaisseur;

e La Formation de la Citadelle se compose d’un olistotrome formé de shales noirs
chaotigues contenant des cailloux, des galets et des blocs de calcaire argileux,
de calcarénite, de shale calcareux, de calcaire et de shale provenant de la
Formation de la Ville de Québec (C2). Il y a aussi des blocs exotiques de cherts
a radiolaire entourés de shales noirs, de calcaire dolomitique, de calcaire blanc
ou gris et de conglomérats calcaires.

» Structure : La nappe du Promontoire de Québec est limitée au nord-ouest par la
ligne de Logan, au sud par la faille de Beaumont et au sud-est par le fleuve Saint-
Laurent. La nappe est constituée de deux synclinaux, dont un majeur et un
anticlinal déversé vers I'ouest et plongeant vers le sud avec un angle variant de 45 a
65 degrés. Plusieurs failles de chevauchement sont reprises par le synclinal et sont
donc considérées antérieures au plissement.

“Un olistostrome est un dépot sédimentaire composé d'un ensemble chaotique de matériaux hétérogénes, tels que
de la boue et des gros blocs, connus sous le nom d'olistolithes. lls s'accumulent dans le cadre de glissements
gravitaires sous-marins d'ensembles semi-fluides ou d'effondrements de sédiments non consolidés. (Wikipédia,
2019).
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4.3 Interprétation des unités geologiques

Une analyse sommaire des unités géologiques en fonction chaque sondage a été réalisée
et est présentée au tableau 3 ci-aprés.

Tableau 3 : Interprétation des unités géologiques en fonction de chaque sondage

UNITE

FORAGE N° TYPE DE LITHOLOGIE REMARQUES

GEOLOGIQUE

Zones de schistosité importante de 4,66 a 5,63 m, de 7,07 a

TW10-F-01 Q3 Shale-schiste noir / calcaire argileux 7.15m, de 8,154 8,53 m et de 8,93 4 10,09 m
TW10-F-02 Q3 CaleEne a_rglleux BlEETY TR Schistosité paralléle au sens du carottage
par endroits
TW10-F-03 Q3 Calcaire argileux et conglomératique
TWA0-F-04 Q3 Shale / schiste noir Zones de schistosité importante de 4,73 a 7,44 m, de 8,64 a

12,19 m, de 14,68 a 14,83 m et de 15,58 a 15,70 m.
Calcaire argileux et conglomératique

TW10-F-05 Q3 .
par endroits
TWA0-F-06 3 Calcaire argileux et conglomératique 5 4. <chistosité importante de 3,30 4 3,84 m
par endroits
TWA0-F-07 Q3 Calca!re argileux et gréseux par Zones de schistosité importante de 3,39 a 3,73 met de 8,82 a
endroits 8,98 m
TWA10-F-08 Q3 Calcaire a'rglleux et conglomératique  Zones de schistosité importante de 7,14 & 8,78 m et de 10,26 a
par endroits 14,86 m
TW10-F-09 Q3 Calcaire argileux Zone de particules fragmentées de 2,24 a 3,15 m
TW10-F-10 Q3 Calcaire a_rglleux et conglomeératique Zone de particules fragmentées de 5,04 a 5,28 m
par endroits
TW10-F-11 Q3 Calcaire argileux
TW10-F-12 Q3 Calcaire argileux
TWA0-F-13 Q3 Calcaire a_rglleux et conglomératique
par endroits
TWA0-F-14 Q3 Calcaire a'rglleux et conglomératique
par endroits
TWA0-F-158 3 Calcaire argileux et conglomératique 7.\, 4o < chistosité importante de 8,14 4 8,38 m
par endroits
TWA0-E-16 Q3 Calcaire a_rglleux et conglomératique
par endroits
TWA0-F-17 Q3 Shalg calca_reux, shale noir et
calcaire argileux
TW10-F-18 Q3 Calcaire a_rglleux et conglomératique
par endroits
TW10-F-19 Q2 Calcaire argileux et shale calcareux ~ Zone de schistosité importante de 6,47 a 6,78 m
TW10-F-20 Q2 Calcaire argileux
TWA0-F-21 Q2 Calcaire qrglleux et conglomératique
par endroits
TW10-F-22 Q2 Calcaire argileux et shale noir Zone de schistosité importante de 14,56 a 14,81 m
TWA0-F-24 Q Shale / sghlgte noir et .
conglomératique par endroits
TW10-F-25 Q2 Shale calcareux et shale noir Zone de schistosité importante de 16,36 a 19,11 m
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Tableau 3 (suite) : Interprétation des unités géologiques en fonction de chaque sondage

FORAGE N°

UNITE

GEOLOGIQUE

TYPE DE LITHOLOGIE

REMARQUES

Zones de schistosité importante de 11,28 & 11,58 m et de 25,25 a

TWA10-F-27 Q2 Calcaire argileux 25,30 m
TWA10-F-28 Q2 Calcaire argileux
TW10-F-29 Q1 Shale noir Zones de particules fragmentées de 5,59 a 5,79 m
Shale noir et conglomératique par Zone de schistosité importante de 7,80 & 8,69 m - Roche de
TW10-F-30 Q1 . e
endroits mauvaise résistance
TW10-F-31 Q1 Shale noir et grés vert Zone de schistosité importante de 6,93 & 8,50 m
TW10-F-32 Q2 Calcaire argileux et conglomératique ~ Zone de schistosité importante de 7,73 a 8,53 m
TWA10-F-33 Q Calcaire argileux et shale noir %gr;is mde schistosité importante de 4,96 a 5,62 m et de 13,12 a
TWA0-F-35 Q Shale calgareux et conglomératique
par endroits
TW10-F-36 Q2 Shale calcareux Zone de particules fragmentées de 6,97 a 8,49 m
TW10-F-37 Q3 Shale noir/shale vert/schiste Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte
TWA0-F-38 3 Shale noir schisteux et Zone de schistosité importante de 8,53 & 10,06 m
conglomératique
TWA10-F-39 Q3 Calcaire a_rglleux et conglomératique
par endroits
Alternance de shale
TW10-F-40 AU4 gris/schiste/grés/conglomérat le tout  Présence de pyrite massive
parfois calcareux
TW10-F-41 AU4 Alterr)ance.de Shialc gris/shaleinoir Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte
parfois schisteux
TW10-F-42 Q2 ':rl]tglg]igﬁe oD Gl 2 T U Gl el Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte
TWA10-F-43B Q Calca!re argileux et gréseux par
endroits
TW10-F-44 Q2 Calcaire argileux et shale noir
TWA0-F-45 Q Calcaire qrgileux et conglomératique  Zones de particules fragmentées de 1,61 a 3,52 m et de 5,78 a
par endroits 7,30 m
TWA0-F-46 Q Calcaire qrglleux et conglomératique
par endroits
Calcaire argileux, gréseux et Zone de schistosité importante de la surface jusqu'a une
TW10-F-47 Q2 o ;
conglomératique par endroits profondeur de 4,05 m
TW10-F-48 Q3 Calcaire ?rgl_leux, gréseux e_;t
conglomératique par endroits
TWA0-F-49 Q3 Calcaire ’argllleux, gréseux gt
conglomératique par endroits
TWA10-F-50 Q3 Calcaire qrglleux et conglomératique
par endroits
TW10-F-51 Q3 Shale/schiste noir Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte
TW10-F-52 Q2 Shalelschlst(_a/calcalre arg|I(_eux & Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte
conglomératique par endroits
TWA0-E-53 Q Calcaire argileux et conglomératique ~ Zones de schistosité importante de 7,96 a 8,38 m, de 11,05 a
par endroits 12,90 m et de 14,253 16,94 m
TW10-F-54 AU4 Shale/schiste gris/vert et noir Schistosité importante sur toute la longueur de la carotte
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5 Résultats des investigations

51 Forages

La stratigraphie rencontrée dans les sondages est présentée en détail sur les rapports de
forage de I'annexe 2. En I'absence d’analyses en laboratoire, la description des sols est
basée sur un examen visuel.

Il est a noter que le terme « profondeur » fait toujours référence a la surface du terrain au
moment des travaux.

L’annexe 7 présente les photographies des carottes de roc recueillies dans les forages,
alors que la description structurale du roc est présentée a I'annexe 6.

52 Reésultats des essais de laboratoire sur le sol

Des essais en laboratoire ont été effectués sur des échantillons de sol pour en préciser la
nature et les propriétés. Les résultats sont présentés en détail aux annexes 3 et 4.

53 Reésultats des essais de laboratoire sur le roc

Des essais en laboratoire ont été effectués sur des échantillons de roc. Les résultats sont
présentés dans les tableaux 4 a 6 ci-apreés.

L’annexe 5 présente les résultats des essais réalisés sur quelques échantillons de roc afin
de déterminer leur indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique (IPPG).

Des photos de certaines carottes de roc avant et apres les essais de compression
uniaxiale et les essais de résistance en traction sont montrées aux annexes 8 et 9.
Mentionnons toutefois que puisque les photos ne sont pas une exigence de la norme de
I'essai, elles ne sont donc pas faites automatiquement pour tous les échantillons.
Seulement les derniers ont été faits suite a la demande du consultant.

N Englobe 172-P-0018281-0-01-101-GE-R-0010-0A n



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)

LOT 2 - TRAMWAY — TRONGCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC
ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019
RAPPORT PRELIMINAIRE

Tableau 4 : Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc — Compression uniaxiale

FORAGE NO ECHANTILLON N° PROF::nN)DEUR RESISTANCE EN C(()&II:;ESSION UNIAXIALE
TW10-F-01 CR-12 10,09 - 11,65 498
TW10-F-02 CR-11 8,61 -10,11 55,7
TW10-F-03 CR-15 11,81-13,33 495
TW10-F-04 CR-8 3,96-4,73 49
TW10-F-05 CR-9 563- 7,18 52,2
TW10-F-07 CR-12 9,88-11,48 113,9
TW10-F-11 CR-9 5,56 -7,09 138
TW10-F-12 CR-11 13,06 — 14,66 188,5
TW10-F-13 CR-18 19,30 — 20,80 33,5
TW10-F-15B CR-12 10,16 — 11,68 114,0
TW10-F-16 CR-5 3,91-5,46 131,4
TW10-F-17 CR-6 2,84 -3,05 74,7
TW10-F-18 CR-6 3,89-5,38 194,6
TW10-F-19 CR-10 6,47 -6,78 170,8
TW10-F-21 CR-11 10,19 - 11,57 238,2
TW10-F-22 CR-11 10,26 — 11,81 131,9
TW10-F-24 CR-10 7,23-8,74 42,7
TW10-F-25 CR-11 8,61-10,16 20,6
TW10-F-27 CR-14 14,63 - 16,15 65,2
TW10-F-30 CR-7 7,16 -8,69 38,3
TW10-F-31 CR-11 10,03 - 11,55 112,9
TW10-F-32 CR-6 3,96 - 5,49 57,2
TW10-F-33 CR-11 10,18 - 11,64 58,0
TW10-F-35 CR-9 564-7,16 61,7
TW10-F-40 CR-9 8,69-10,29 1,5
TW10-F-42 CR-12 6,83 -8,43 439
TW10-F-43B CR-7 559- 711 90,5
TW10-F-44 CR-9 7,53 -8,40 104,8
TW10-F-45 CR-10 5,78 -17,30 478
TW10-F-48 CR-8 6,89 -8,40 62,1
TW10-F-49 CR-9 8,79-10,34 39,7
TW10-F-50 CR-6 3,93-5,45 58,9
TW10-F-52 CR-13 10,18 - 11,33 41,6
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Tableau 5 : Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc — Résistance en traction

FORAGE N° ECHANTILLON N° PROF::nN)DEUR RESISTANCE EN TRACTION
TW10-F-02 CR-13 11,68 - 13,33 3,7
TW10-F-04 CR-18 16,18 — 17,70 1,6
TW10-F-05 CR-13 11,64 - 13,29 1,6
TW10-F-09 CR-11 991-1143 6,7
TW10-F-12 CR-6 5,38 - 6,88 9,4
TW10-F-13 CR-8 19,30 - 20,80 6,7
TW10-F-15B CR-16 16,23 - 17,75 6,4
TW10-F-18 CR-13 13,00 - 14,53 8,5
TW10-F-19 CR-13 9,48 - 10,46 10,1
TW10-F-22 CR-16 17,25-17,96 6,0
TW10-F-24 CR-13 11,79-13,34 6,2
TW10-F-25 CR-10 9,55-11,10 0,9
TW10-F-27 CR-14 14,63 - 16,15 10,7
TW10-F-29 CR-15 9,93-11,48 8,3
TW10-F-31 CR-14 14,35-15,72 4,0
TW10-F-36 CR-9 5,97 - 8,49 7,1
TW10-F-37 CR-16 10,19-11,38 7,6
TW10-F-39 CR-12 11,17 -13,23 73
TW10-F-40 CR-13 13,03 - 14,63 1,0
TW10-F-45 CR-10 5,78 -17,30 54
TW10-F-46 CR-8 3,58-4,85 8,4
TW10-F-49 CR-9 8,79-10,34 1,9
TW10-F-51 CR-10 6,94 — 8,51 39
TW10-F-53 CR-8 4,09 -5,31 12,2
TW10-F-54 CR-14 7.92-8,71 4.6
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Tableau 6 : Résumé des résultats des essais en laboratoire sur les carottes de roc - IPPG

FORAGE NO ECHANTILLON N° PROF((;:;DEUR NIIQVEES?SUZE.EE ?’LT)E
TW10-F-01 CR-9 715-8,15 Moyer:5 g élevé E1|§Vzé
TW10-F-04 CR-18 13,13-14,68 |\/|0y(.;.rf5 g élevé Extrém:r,r?:nt élevé
TW10-F-05 CR-11 8,71-10,09 Moye: 2 élevé Faibleo égimyen
TW10-F-08 CR-15 10,26 - 11,81 Moyens 2 e Extrémezr’nseznt dleve
TW10-F-10 CR- 401-528 Moye: 2 elevé Faibleo gﬁmyen
1,37
TWA0-F-14 CR-4 1,78 - 2,51 y Oye: 2 o Elevé
TW10-F-17 CR-9 7,09-8,00 Moye: 2 élevé Extrémjrg;nt élevé
TWA10-F-20 CR-8 5,56 - 7,01 Moyens 2 dleve Extrém:r’r?:nt élevé
TWA0-F-24 CR-7 417-570 Extrém;n?gm élevé Extrém;r’mfé)nt élevé
TW10-F-25 CR-5 244 -4,01 Extréme1r22nt élevé Extrémsr‘r?sm élevé
TW10-F-28 CR-3 175-2,69 Moyens 2 élevé Extréer’rgnt élevé
TWA10-F-35 CR-6 3,18-4,11 Elflé Extrémsr‘rzgnt élevé
TW10-F-41 CR-8 5,50-6,64 Extréme1n(1)2nt 8levé Extrémjf’T?esnt éleve
TWA10-F-45 CR5 161-2,43 Moye: 2 dleve Extrém:r'r?egnt élevé
TW10-F-47 CR-10 7,26 - 8,40 MoyenS g élevé Extrém;r,:(Snt élevé
TW10-F-52 CR-14 11,33-12,70 Moyen5 g éleve Extréme1r‘nse9nt éleve
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54 Eau souterraine

Des lectures du niveau de I'eau souterraine ont été prises directement dans les trous des
forages avant la réalisation des essais Packer ou avant de les cimenter. Compte tenu du
court délai entre la fin des forages et les lectures du niveau de 'eau, les lectures
pourraient ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine. Les résultats des
lectures sont présentés directement sur les rapports de sondage de I'annexe 2.

Les conditions d’eau souterraine sont susceptibles de varier en fonction des saisons et
des précipitations.

Il est a noter que le texte « Portée de I'étude » présenté a 'annexe 1 contient des
commentaires importants a considérer pour bien interpréter les conditions d’eau
souterraine.

5.5 Essais d’eau sous pression (Packer)

Des essais d'injection d'eau sous pression constante (essais Packer de type Lugeon)
dans le roc ont été réalisés dans les forages TW10-F-01 a TW10-F-05, TW10-F-07 a
TW10-F-09, TW10-F-11, TW10-F-13, TW10-F-15B, TW10-F-17, TW10-F-19, TW10-F-21,
TW10-F-25, TW10-F-27, TW10-F-29, TW10-F-31, TW10-F-33, TW10-F-35, TW10-F-37,
TW10-F-39, TW10-F-41, TW10-F-43B, TW10-F-45, TW10-F-47, TW10-F-49, TW10-F-51
et TW10-F-53. Ces essais avaient pour objectif de mesurer I'absorption de I'eau dans le
roc afin de déterminer sa perméabilité de fagon indirecte.

Le principe consiste a mesurer la quantité d’eau absorbée par le rocher a une pression
constante établie en surface, sur une longueur de forage déterminée, a une profondeur
donnée ainsi que pour une durée déterminée.

L’essai de type Lugeon est réalisé a cinq paliers de pression, soit a 33 %, 66 %, 100 %,
66 % et 33 % de la pression maximale. La pression maximale est reliée au couvert du sol
et du roc au-dessus du point de mesure des absorptions. Les essais d’eau ont été
réalisés a l'aide d’obturateur double. La pression nette d’injection a été établie en utilisant
une valeur de 25 kPa par métre de roc et en ajoutant la pression causée par la colonne
d’eau située entre le niveau de I'eau et le manométre.

Pour tous les forages mentionnés, le manomeétre était positionné en surface a une
hauteur variant entre 0,85 et 1,00 métre par rapport a la surface du sol.

Les résultats des essais d’eau sous pression de type Lugeon dans le rocher sont résumés
dans le tableau 7 ci-apres. Ces résultats sont également présentés sur les rapports de
forage de I'annexe 2.
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Tableau 7 : Résultats des essais d'injection d’eau sous pression en rocher (Lugeon)

FORAGE NO PROFONDEUR DE LA ZONE PRESSION NETTE VALEUR
ELEVATION D’INJECTION (m) D’INJECTION D’ABSORPTION

[m] DE A (kPa) (L/min/m)
TW10-F-01
188.09] 7,00 10,00 164 2,04
TW10-F-02 4,70 8,10 135 2,48
88,33] 8,10 11,50 220 0,10
TW10-F-03 4,84 8,17 130 1,32
(88,73 8,17 11,50 213 6,67
5,80 9,20 153 0,36
TWI0-F-04 9,20 12,60 238 0,26
[89,19]
12,60 16,00 323 0,69
TW10-F-05 5,36 8,69 143 1,53
[89,58] 8,67 12,00 225 0,33
TW10-F-07 3,24 6,57 103 0,13
[90,10] 6,57 9,90 186 0,30
TWAO.08 4,50 7,83 122 0,30
19053] 7,83 11,16 205 0,76
11,16 15,01 295 1,04
TW10-F-09 3,60 6,90 113 8,99
191,14] 6,90 10,20 196 1,52
TW10-F-11 5,20 8,50 138 8,08
[91,68] 8,50 11,80 221 9,94
6,80 10,10 197 5,09
TW10-F-13 10,10 13,40 280 13,45
[92,68] 13,40 16,70 362 1,21
16,70 20,00 444 0,97
6,80 10,10 181 0,15
TW10-F-15B 10,10 13,40 263 3,39
[93,34] 13,40 16,70 345 5,30
16,70 20,00 428 3,45
TW10-F-17 4,00 7,00 115 3,37
[92,27] 7,00 10,00 190 6,67
TW10-F-19
186.57] 5,80 8,80 144 4,67
TW10-F-21 3,70 7,10 115 533
81,35] 7,10 10,50 200 4,25
6,40 9,80 180 5,20
TW10-F-25 9,80 13,20 265 12,81
[73,68] 13,20 16,60 350 15,49
16,60 20,00 435 13,79
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Tableau 7 (suite) : Résultats des essais d'injection d’eau sous pression en rocher (Lugeon)

FORAGE N°
ELEVATION

[m]

TWA10-F-27
[71,31]

TW10-F-29
[58,46]

TW10-F-31
[51,28]

TW10-F-33
[46,36]

TW10-F-35
[44,73]
TW10-F-37
[19,23]

TW10-F-39
[9,59]

TWA10-F-41
[8,85]
TW10-F-43B
[40,05]
TW10-F-45
[36,52]
TWA10-F-47
[32,26]
TW10-F-49
[24,35]
TW10-F-51
[19,34]

TW10-F-53
[48,67]

PROFONDEUR DE LA ZONE
D’INJECTION (m)
DE A
8,00 11,40
11,40 14,80
14,80 18,20
18,20 21,60
21,60 25,00
6,70 10,00
5,10 8,40
8,40 11,70
11,70 15,00
4,80 8,10
8,10 11,40
11,40 14,70
4,70 8,00
8,00 10,21
5,00 8,30
8,30 11,38
5,10 8,40
8,40 11,70
11,70 15,00
5,55 8,95
4,73 7,70
7,70 11,67
3,60 6,90
6,90 10,20
3,30 6,70
6,70 10,00
4,74 7,84
7,84 10,90
544 8,34
5,10 8,40
8,40 11,70
11,70 15,00

PRESSION NETTE VALEUR
D’INJECTION D’ABSORPTION
(kPa) (L/min/m)
221 0,88
306 0,15
391 0,09
476 0,11
561 0,12
164 2,42
146 0,15
229 0,91
311 6,67
131 3,33
214 0,73
296 0,61
127 2,73
196 9,50
134 7,76
214 1,70
142 3,91
225 545
307 2,16
149 0,15
120 17,57
212 0,44
119 3,94
201 10,71
107 12,16
191 0,55
150 4,30
225 15,80
153 0,17
149 0,10
231 3,49
314 4,91
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Sur la base des résultats d’essais, I'absorption du roc varie de 0,10 a 17,57 litres par
minute par métre linéaire. Les absorptions sont trés variables d’un forage a l'autre.

Finalement, mentionnons que dans le roc fracturé, 'écoulement de I'eau souterraine est
dirigé par les fractures, ainsi, une seule fracture peut contréler tout I'écoulement.

FIN DU RAPPORT
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Annexe 1  Portée de I’étude
géotechnique
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¢e Englobe
PORTEE DE L’ETUDE GEOTECHNIQUE

1.0 Caractéristiques des sols et du roc

Les caractéristiques des sols et du roc décrites dans ce rapport proviennent de forages et/ou de sondages effectués a une
période donnée et correspondent a la nature du terrain aux seuls endroits ou ces mémes forages et sondages ont été
effectués. Ces caractéristiques peuvent varier de fagon importante entre les points de forage et de sondage.

Les formations de sol et de roc présentent une variabilité naturelle. Les limites entre les différentes formations présentées sur les
rapports doivent donc étre considérées comme des transitions entre les formations plutét que comme des frontieres fixes. La
précision de ces limites dépend du type et du nombre de sondages, de la méthode de sondage, de la fréquence et de la méthode
d'échantillonnage.

Les descriptions des échantillons prélevés ont été faites selon les méthodes d’identification et de classification reconnues et
utilisées en géotechnique. Elles peuvent impliquer le recours au jugement et a l'interprétation du personnel ayant réalisé
'examen des matériaux. Celles-ci peuvent étre présumées justes et correctes suivant la pratique courante dans le domaine de
la géotechnigue. Finalement, si des essais ont été effectués, les résultats de ces essais ne sont valides que pour I'échantillon
décrit dans le présent rapport.

Les propriétés des sols et du roc peuvent étre modifiées de fagon importante a la suite d’activités de construction, telles que
I'excavation, le dynamitage, le battage de pieux ou le drainage, effectuées sur le site ou sur un site adjacent. Elles peuvent
également étre modifiées indirectement par I'exposition des sols ou du roc au gel ou aux intempéries.

2.0 Eau souterraine

Les conditions d’eau souterraine présentées dans ce rapport s’appliqguent uniguement au site étudié. La précision et la
représentation de ces conditions doivent étre interprétées en fonction du type d’'instrumentation mis en place et de la période,
de la durée et du nombre d’observations effectuées. Ces conditions peuvent varier selon les précipitations, les saisons et
éventuellement les marées. Elles peuvent également varier a la suite d’activités de construction ou de modifications
d’éléments physiques sur le site ou dans le voisinage. La problématique de I'ocre ferreuse et ses effets n'est pas couverte par
le présent rapport.

3.0 Utilisation du rapport

Les commentaires et recommandations donnés dans ce rapport s’adressent principalement a I'équipe de conception du projet.
Pour déterminer toutes les conditions souterraines pouvant affecter les codts et les techniques de construction, le choix des
équipements ainsi que la planification des opérations, le nombre de forages ou de sondages nécessaire pourrait étre
supérieur au nombre de forages ou sondages effectué pour les besoins de la conception. Les entrepreneurs présentant une
soumission ou effectuant les travaux doivent effectuer leur propre interprétation des résultats des forages et des sondages et
au besoin leur propre investigation pour déterminer comment les conditions en place peuvent influencer leurs travaux ou leur
méthode de travail.

Toute modification de la conception, de la position et de I'élévation des ouvrages devra étre communiquée rapidement a
Englobe de facon a ce que la validité des recommandations présentées puisse étre vérifiée. Des travaux complémentaires de
terrain ou de laboratoire pourraient éventuellement s'avérer nécessaires.

Le rapport ne doit pas étre reproduit, sinon entier, sans I'autorisation de Englobe.

4.0 Suivi du projet

L’interprétation des résultats de chantier et de laboratoire et les recommandations présentées dans ce rapport s'appliquent
uniguement au site étudié et aux informations disponibles sur le projet au moment de la rédaction du rapport.

Les informations disponibles sur les conditions de terrain et sur I'eau souterraine augmentent au fur et a mesure de
'avancement des travaux de construction. Les conditions de terrain ayant été interprétées et corrélées entre les points de
forage et de sondage, Englobe devrait avoir la possibilité de vérifier ces conditions de terrain par des visites de chantier
effectuées au fur et a mesure de I'avancement des travaux, afin de confirmer les informations obtenues des forages et
sondages. S'il nous est impossible de faire de telles vérifications, Englobe n'assurera aucune responsabilité concernant
l'interprétation géotechnique que des tiers feront des recommandations de ce rapport, particulierement si la conception est
modifiée ou que des conditions de terrain différentes a celles décrites dans ce rapport sont rencontrées. L'identification de tels
changements requiert de I'expérience et doit étre effectuée par un ingénieur géotechnicien expérimenté.

5.0 Environnement

Les informations contenues dans ce rapport ne couvrent pas les aspects environnementaux des conditions de terrain, ces
aspects ne faisant pas partie du mandat d’étude.
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE

Annexe 2 Note explicative et
rapports de forage

¢s Englobe
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NOTE EXPLICATIVE SUR
LES RAPPORTS DE SONDAGE

Les rapports de sondage qui font suite a cette note synthétisent les données de chantier et de laboratoire sur les propriétés géotechniques des sols, de la
roche et de I'eau souterraine recueillies & chaque sondage. Cette note a pour but d'expliquer les différents symboles et abréviations utilisés dans les

rapports de sondage.

Elévation/Profondeur :

Description des sols
etduroc:

STRATIGRAPHIE

Dans cette colonne sont inscrites les élévations
des contacts géologiques rattachées au niveau
de référence mentionné a I'en-téte du rapport de
sondage et établies a partir de la surface du
terrain mesuré au moment de la réalisation du
sondage. Les profondeurs sont également
indiquées.

Chaque formation géologique est décrite selon
la terminologique d'usage présentée ci-dessous.

Classification

Argile
Silt et argile (non différentiés)
Sable
Gravier
Caillou
Bloc

Dimension des particules

Plus petite que 0,002 mm
plus petite que 0,08 mm
de 0,08 a5 mm
de 5a80 mm
de 80 4 300 mm
plus grande que 300 mm

Terminologie descriptive

« Traces »

«Un peu »
Adjectif (ex. : sableux, silteux)
« Et » (ex. : sable et gravier)

Proportions
1a10%
10a20%
20a35%
35a50 %

Compacité des sols granulaires

Tres lache
Lache
Moyenne ou compacte
Dense
Tres dense

Indice « N » de I'essai de
pénétration standard,
ASTM D-1586
(coups par 300 mm de
pénétration)
0a4
42310
10430
30a50
plus de 50

Consistance des sols cohérents

Résistance au cisaillement non

Trés molle
Molle
Moyenne ou ferme
Raide
Tres raide
Dure

drainé (kPa)

Moins de 12
12a25
25a50
50 a 100

100 a 200

plus de 200

Plasticité des sols cohérents
Faible
Moyenne
Elevée

Limite de liguidité
Inférieure a 30 %

entre 30 et 50 %
supérieure a 50 %

Sensibilité des sols cohérents Si=(Cu/Cur)

Faible Si<2

Moyenne 2a4

Forte 4a8

Tres forte 8al6
Argile sensible Si>16
Classification du roc ROD (%

Trés mauvaise qualité <25
Mauvaise qualité 25450
Qualité moyenne 50a75
Bonne qualité 75a90
Excellente qualité 90 a 100

TERRE VEGETALE

REMBLAI

GRAVIER

Dans cette colonne

mesurée a la date indiquée.

SYMBOLES
SABLE CAILLOUX
SILT BLOC
ARGILE ROC
NIVEAU D’EAU

est indiquée I'élévation du niveau de I'eau souterraine
Un schéma présentant le type et la

profondeur d'installation est aussi présenté dans cette colonne.

Type et numéro :

Sous-échantillon :

Etat :

Calibre :

N et Nb
coups/150 mm :

RQD :

Résultats :

Graphique :

ECHANTILLONS

Chaque échantillon est étiqueté conformément au
numéro de cette colonne et la notation donnée référe
au type d'échantillon décrit a I'en-téte du rapport de
sondage.

Lorsqu’un échantillon inclut un changement de
matiére stratigraphique, il est parfois requis de le
séparer et de créer des sous-échantillons. Cette
colonne permet lidentification de ces derniers et
permet l'association des mesures in situ et en
laboratoire a ces sous-échantillons.

La position, la longueur et I'état de chaque échantillon
sont montrés dans cette colonne. Le symbole illustre
I'état de I'échantillon suivant la légende donnée a
I'en-téte du rapport de sondage.

Dans cette colonne est indiqué le calibre de I'échantillonneur.

L’indice de pénétration standard « N » donné dans
cette section est montré dans la colonne
correspondante. Cet indice est obtenu de I'essai de
pénétration standard et correspond au nombre de
coups d’'un marteau de 63,5 kilogrammes tombant en
chute libre de 0,76 métre nécessaire pour enfoncer les
300 derniers millimeétres du carottier fendu normalisé
(ASTM D-1586). Le résultat du nombre de coups
obtenu par 150 mm est indiqué dans la colonne Nb
coups/150 mm. Pour un carottier de 610 mm de
longueur, lindice N est obtenu en additionnant le
nombre de coups nécessaire pour enfoncer les 2° et 3°
courses de 150 mm d’enfoncement.

L'indice de qualité de la roche (RQD) est défini comme
étant le rapport de la longueur totale de tous les
fragments de carottes de 100 millimétres ou plus a la
longueur totale de la course. L'indice RQD est
présenté en pourcentage.

ESSAIS

Dans cette section, les résultats d'essais effectués sur
le chantier et au laboratoire sont indiqués a la
profondeur correspondante. La définition des
symboles rattachés a chaque essai est présentée a
'en-téte du rapport de sondage. Les résultats des
essais qui n'apparaissent pas sur le rapport sont
présentés en note a la fin du rapport de sondage. Par
contre, une abréviation indiquant le type d'analyse
réalisée est présentée vis-a-vis I'échantillon analysé.

Ce graphique montre la résistance au cisaillement non
drainé des sols cohérents mesurée en chantier ou en
laboratoire (NQ 2501-200). Il est également utilisé pour
les essais de pénétration dynamique (NQ 2501-145).

De plus, ce graphique sert a la représentation des
résultats de la teneur en eau et des limites d'Atterberg.

EQ-09-GE-14 R.5
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Client:

Ville de Québec

Dossier n°:
Forage n°:
Date :

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-01

Du 2019-04-01 au 2019-04-03

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Prof. du roc :

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Nord : 5185087,6 (Y)

Est: 249173,1 (X)

Niveau : 88,09 (2)

3,56 m Prof.defin: 11,65 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E £
g': g ” ; . i E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES w|lgw ol w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O =] a S| w o o|lwo| s
olzg =g 12 |3|Y|8|8] & |z|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
z z 2 4 6 8 10
88,09
0,00 Enrobé bitumineux.
87,84 - . . -
0.25 Fondation granulaire : gravier et e A | I |AG
3 . T8 %%% -
187,69 sable avec des traces de silt . , ::::: CF1| g H |83 ‘1‘2?2 35| | Neorr=21
0,40 | | (concassé probable), brun-gris, 1 IRRK
87,18 | \ IR e AC
87.18 |1 compact. [k 8 AG
- 091 [V'o - oo IRy = 88
 Remblai : sable avec des traces de | ::::: S CF-2 N (45 som3em [ R 1| ! |AC
| silt et des traces de gravier, brun, | 2:::: s VN
\ compact. Présence d'oxydation. T SoSo3 BN
————— B g Pl o%o%e! I =
| 86.34 | Remblai : silt avec un peu de sable, KX < |
" ~
) 1,75 | un peu dargile et des traces de fesess g .
| ; - i X -
\ gravier, brun, humide. Présence de | :::E: = CF-3 B |74 36 41111 \Ih 240
85,73 | | cailloux et d'oxydation. / ’:’;’ v W, =440
77777 Pl o T L X v K1 L .
2,36 [+ Remblai : silt sableux avec un peu | & - W, =29.0
\ . N -
, d'artile et des traces de gravier, brun, CF-4 B |74 190_1102 20| 1 | ﬁg s
“ humide, lache. Présence de terre ,' ’
3 | noire. | —
***** T hable - siif sahlellx Aaver 9-11 -
Remblai prot.JabIe s silt sableu‘x avec CF-5 B 75| 3950 R I ;/(\;S =15,0
84.53 un peu d'argile et des traces a un /5 cm
3,56 peu de gravier, brun-gris, humide,
compact. Présence de roc altéré au
4 | 83,98 | | bout de la cuillére. CR-6 NQJY 0 0
411 |\ Roc, altére.
Roc : shale-schiste, noir, de trés
mauvaise qualité.
CR-7 NQJ 49 7
-5
18246
5,63 Roc : shale conglomératique,
6 gris-noir, de mauvaise qualité.
CR-8 NQ3 85 39
[ Jeoo4| A [

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: Diedrich D-50 (marteau mécanique)

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 de 2

Page: 1
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-01
Date : Du 2019-04-01 au 2019-04-03
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185087,6 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249173,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 88,09 (2)
Prof.duroc: 3,56 m Prof.defin: 11,65 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = ® £
x . 2 4 ()
oz E DESCRIPTION DES 212Twlrol|3| |uw|E| & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olok|uElulz|E|s| & |% .
) ':1 8 g Sa E s (3}, E 5 5 E g 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
x ﬁ o <>’-:’ 5 -2z 8 o § E z %’ 8 (L/min-m)
2 - 2 4 6 8 10
Roc : shale-schiste, noir, de trés
mauvaise qualité.
CR-9 NQJ 70 0
8
_ Essai d'ea
79,56 CR-10 NQ3 89 0 type ILuge(l;n
T 853 | Roc: caleaire argileux_aris. de = de 7.00 2 10.00 m,
8,53 Roc : calcaire grglleux, gris, de Ae: 2.04aL/min [”m
moyenne qualité. % IPPG = 50 (CR-9)
Lo Niv. pyrite résiduel =
% 1,42 % (CR-9)
% CR-11 INQ3 100 60
j90 | 7800 ( ?
10,09 Roc : calcaire argileux, gris,
d'excellente qualité. %
» % CR-12 INQ3 100 92 U = 49,8 MPa
76,44 Efr L]
11,65 Fin du forage a une profondeur de
12 11,65 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: Diedrich D-50 (marteau mécanique)

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101

“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-02
Date : Du 2019-04-15 au 2019-04-16

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185120,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249217,7 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 88,33 (2)
Prof.duroc: 2,13 m Prof.defin: 13,23 m

Etat des échantillons

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)

V Alntact ><] Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E N
| E ; ; £ Examens
=] ! (2] < T £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o w(o S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <« O =] [ S| = | w 8 o|lo| 5
L SIE-(F2|3|"|8|5| § |:|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
88,33
0,00 Enrobé bitumineux. A LA
88,13 5 > B |
2 Béton. . hB A | |
0,20 E - laire - 0 A AC
88.03 [, ondation granulaire : sable avecun PW-1 1 100
‘\ 0.30 || \ peu de gravier et des traces de silt // - B 111 |ac
187,831 " (concassé probable), brun-beige. / N
H || 0,5 Ramblal - silt sabloux avec Un pall v S
87 42 Rembilai : silt sableux avec un peu 74 : 1040
“0.01 | | d'argile et un peu de gravier, 7| g | CF-2 H 100] 440 |20] I | I [AC
0,9 £ « Ncorr =10
brun-ocre. "/ €
Silt sableux avec des traces a un peu [ @
d'argile et un peu de gravier, brun, /) 3 CF-3 N | 45 ij 711 |1 |Ncorr=5
2 | 86,20 lache a compact. Présence de 24 =
2,13 |\ fragments de roc. r CF-4 X B |77 | 7s0iem | R
s _ v - cm AC
B %57’4847_97‘ ~ ,Rgc,d,és,agr,égél gri,s', ,,,,,,,,, - W\§7 N CF-5 B (80| 50/0cem | R
85,79 | Rocaltéré,gris. H )
’2’,5’4’ Roc : calcaire argileux, gris, de % CR-6 Nx | 91 61
3 mauvaise a moyenne qualité.
Présence de veines de calcite. %
% CR-7 NQ3 100 41
-4 E
%ﬁ CR-8 NQJ 85 51
-5
|88, g
5,53 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % Essai d
5 s ssai d'eau
moyenne a bonne qualité. type Lugeon
-6 % de 4.7028.10 m,
E A=248L/min-m
% CR-9 NQ3 100 88
]

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50 et UM 2008 (remorque)

Préparé par: S. Chabot et N. Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-02
Date : Du 2019-04-15 au 2019-04-16
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185120,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249217,7 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 88,33 (2)
Prof.duroc: 2,13 m Prof.defin: 13,23 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x o : P
=} ' (2] £ (]
< T
§ g g DESLCRIIEI:-TIIDONRDES cﬂ) w E 'u_J 8 8 - E g § g
5l Eu soLs U ROC 2 g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
g E & » E =z|3 © § § Z g § (L/min-m)
“ z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de L]
moyenne a bonne qualité. %
% CR-10 NQ3 100 51
-8
79 %
% CR-11 NQ3 99 74
% Essai d'eau
type Lugeon
% de 8.10 2 11.50 m,
(107822 T~ A=0.10L/min-m
10,11 Roc : calcaire argileux et LA U =55,7 MPa (CR-11)
conglomératique, noir, de bonne a %
excellente qualité. %
» % CR-12 INQ3 100 86
% CR-13 NQ3100 96 Résistance en traction =
3 3,7 MPa
75,10 ~ L
13,23 Fin du forage a une profondeur de
13,23 m.
Note : le forage a été cimenté avec
14 un coulis de sable-ciment.
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50 et UM 2008 (remorque)

Préparé par: S. Chabot et N. Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n°:
Forage n°:
Date :

P-0018281-0-01-101
TW10-F-03

Du 2019-04-11 au 2019-04-12

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5185151,8 (Y)

Est: 249255,9 (X)

Niveau : 88,73 (2)

2,74 m Prof.defin: 13,33 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E £
g': g ” 5’ i E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES W Sw|+ol|§ w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC ook |ug|lulk|d|s| & |¢
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O 2 o S| 2w o ol s
L SIE-(F2|3|"|8|5| § |:|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
88,73
0,00 Enrobé bitumineux.
88,63 Béton oY
0,10 - e X2 A AC
88,43 Fondation granulaire : gravier et ) ::zz: Wt [ 00 | | |G
| 0,30 1| \ sable avec un peu de silt (concasse ::::: o B 1 AC
188,23 ] \_probable), gris. /] z::;: 3
1 | 0,50 [\ "Remblai : silt sableux avec un peu 1R S
187,82 A [ Se%ess I H 13-17 P
===\ dargile et des traces de gravier, L] 5 | CF-2 90| 541 |33 L
0,91 i voooos I W =290
87,21 [ brun. Ji ocoiel I = /N W, = 43.0
1,52 |' Remblai : silt sableux avec un peu | 2:::: @ Wp =29.0
' . . SRR o -~ 2-3 AG, S
d'argile et des trac’es de grsf\wer, _ 8 CF-3 N | 49 45 710 [ Neor=20 (CF-2)
2 ‘1 brun, compact. Présence d'oxydation I AC
| et de matiéres organiques v Neorr = 5
| B - -
| (radicelles). CF-4 B33 of o1 |1 |ac
Remblai : silt et sable avec un peu de
gravier et des traces d'argile, CF-5 B [100| 50/8.cm
3 gris-brun, humide, lache a tres lache. 0
Présence de fragments de roc. CR-6 NX| 50
\ Roc altéré, gris, saturé.
Roc : calcaire conglomératique, gris,
de trés mauvaise a mauvaise qualité. CR-7 NQ3100 29
4 | 8apo | Présencedevenesdecalaite.
4,11 Roc : calcaire conglomératique, gris,
de moyenne a bonne qualité.
5 CR-8 NQ3 100 65
Essai d'eau
6 type Lugeon
de4.84a8.17m,
A=132L/min-m
CR-9 NQ3 100 80

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
“ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-03
Date : Du 2019-04-11 au 2019-04-12
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185151,8 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 2492559 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 88,73 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 13,33 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
' £ = S £
['4 o .
' (7] =z [=]
§ %E DESCRIPTION DES wigw i 5e 5 o2 § g
o ' = k w < - ,
3 E SOLS ET DU ROC 2|58 |wy @ Z|5128| & |3|g|s| Resutats ABSORPTION
o ¥ S|lx~|>> Wl < | a - S| @
g E & » S =z|3 © § § z g 3 (L/min-m)
Ll —
z 2 2 4 6 8 10
| 7,24 | Roc: calcaire conglomératique, \\///\
fracturé, gris, de trés mauvaise a \\///\
mauvaise qualité. \\/\
\\/j/\ CR-10 NQ3 95 46
n A
R
SN
A
S
X
M
.
"
Lo Présence de veines de calcite \\///\
A CR-11 NQJ 50 11
cristallines. §//>
SN
A
S
17903 _ __ _ ___ _______________ ;\\Z// Essai d'eau
9,70 Roc : calcaire conglomératique, gris, \\;z type Lugeon
0 de moyenne qualité. Présence de \\/;//\ CR-12 NQ3 100 74 f\iségfﬂfgfﬁ rjqr'n
veines de calcite. \\///\
X
R
SA
\\Z/\ CR-13 NQ3 100 63
\\/
17783 | J\i@
11,10 Roc : calcaire argileux, gris, de %
bonne qualité. = CR-14 NQ3 100 87
7692 =
15 11,81 Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris, de bonne %
qualité. %
% CR-15 NQ3100 82 U=49,5MPa
75,40 ~1 L
13,33 Fin du forage a une profondeur de
13,33 m.
Note : le forage a été cimenté avec
H4 un coulis de sable-ciment.
15
16
,1 7 N -

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-04
Date : Du 2019-04-11 au 2019-04-15
Coordonnées (m) : Nord : 5185180,8 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249290,2 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 89,19 (2)
Prof.duroc: 1,07 m Prof.defin: 17,70 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

- Le forage a été cimenté avec un coulis de sable-ciment.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Echantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES wi fw| k= o o w Qo S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <O =) a S| 2w o CARCE ]
L =g 12 |3|Y|8|8] & |z|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
89,19
0,00 Enrobé bitumineux.
808’2945 Fondation granulaire : gravier :i:zg o A o lac
, . o
88,64 1, sableux avec un peu de.S|It , ::::: 3 PW-1 — 82 AG
055 |\ (concassé probable), gris. s B 1| D |ac
L, | 8812 Remblai : silt sableux avec un peu :§: b A i b
2 T 5 X Al 9-29
1,07 d arg|le et des traces a un peu dg N £ CF-2 B N [100] 3950 R | |
gravier, brun. Présence de scories N 3 /4cm
(<5%), de béton (<5%), de matiéres //\\/ 5 N
organiques et d'oxydation. N 3 .
ganiques et doxydaton. N @ | cF3 B [100] 222¢ |40| 1 |1
P Roc désagrégé assimilable a un sol 2
par endroits, gris verdatre a - —1
gris-brun, compact a trés dense. 20-33
Présence d'oxydation. CF-4 B 48] 53 |66 1)1
B 9-6
3 CF-5 Bloo| on [|11]| 1|1 [ac
85,74
Fot e 5 S m s e S e CF-6 B [100( S0/5¢em | R AC
3,45 Roc : shale/schiste, fracturé et altéré,
gris verdatre a gris, de trés mauvaise CR-7 NQ3 100 0
L4 qualité.
84,46 CR-8 NQ3J 96 23 U =4,9 MPa
4,73 Roc : schiste, noir-vert, fracturé, de
5 trés mauvaise qualité.
le CR-9 NQ3 96 0
Essai d'eau
7524671777777777777777_ 7777777777 type Lugeon
6,58 Roc : shale/schiste, gris-vert, de 5.8029.20 m,
fracturé, de trés mauvaise qualité. A=0.36L/min-m
-7 CR-10 NQ3 100 0
81,75
Remarques: - IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.

Equipement de forage: D-50

Préparé par:

Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-04
Date : Du 2019-04-11 au 2019-04-15
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185180,8 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249290,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 89,19 (2)
Prof.duroc: 1,07 m Prof.defin: 17,70 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = ® £
x =
' 7] =z [a]
oz E DESCRIPTION DES 2l2w|-ol|5| |wlE| & |§
2|9 SOLS ET DU ROC olok|uElulz|E|s| & |%
S| Es alS8|ws @ 25| % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o| > S|~ |>x2 wig|a 5 z S| o )
£lue » g =z|3 © § 8 Z g 3 (L/min-m)
Ll —
z €l 2 2 4 6 8 10
7,44 Roc : shale/schiste, fracturé, gris
verdatre a gris, de trés mauvaise a
o mauvaise qualité. Présence de zones CR-11 NQ3100 28
de schistosité importantes par Essai d'eau
endroits Lypz Iétéggzgn20
N e O. ad. m,
Présence d'une zone de shale gris CR-12 NQ3100 35 A=0.36L/min-m
de 8,33 a 8,64 m de profondeur.
K CR-13 NQ3100 0
10 CR-14 NQ3 100 9
Essai d'eau
type Lugeon
11 CR-15 NQ3 77 25 de 9.20 & 12.60 m,
A=0.26L/min-m
CR-16 NQ3 74 0
12
CR-17 NQ3 64 21
13
CR-18 NQ3 97 13
14 )
Essai d'eau
type Lugeon
de 12.60 & 16.00 m,
A=0.69L/min-m
L7451 o ______ IPPG = 50 (CR-18)
14,68 Roc : schiste, fracturé, noir-vert, de Résistance en traction
15 trés mauvaise qualité. :“_1,6 MF_’ta ((;R_(—;s)|
v. rite resiauel =
CR-19 NQJ 88 29 224% (CR18)
7349 =]
15,70 Roc : shale/schiste, fracturé,
16 noir-vert, de trés mauvaise qualité. CR-20 NQJ 96 0
L 17 CR-21 INQ3 100 0
71,49 L
17,70 Fin du forage a une profondeur de
18 17,70 m.

Type de forage: Echantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW

Remarques: - IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
- Le forage a été cimenté avec un coulis de sable-ciment. Lo .
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. , Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Ville de Québec Forage n°: TW10-F-05
Date : Du 2019-04-04 au 2019-04-05

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5185207,3 (Y)

Est: 249321,4 (X)

Niveau : 89,58 (2)

2,44 m Prof.defin: 13,29 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

- IPPG : indice pétro%
- Le niveau d'eau a é | | ( . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

raphique du potentiel defg tique. .
€ relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

onflement sulfatique.

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
| E ; . 8 £ Examens
> ' [72]) < T g £ a
mw| z E DESCRIPTION DES wi fw| k= oo w Qo S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
| <O 2 o S| w o o|lo| s
L =1E°172(3|M|8|5] 2 |z|2|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
89,58
0,00 Enrobé bitumineux. -
809'1408 -\ Beton. §f§ CF-1 A H{73| 3 [13| 1] A
s \ : - [l3%% - 6 AG
,\ 89,38 ] | Fondation granulaire : sablg , ::::: ‘o_ B Neorr = 7
1 0,20 | ! graveleux avec un peu de silt / §:§ 3
[, |89:23/] | (concassé probable), brun, lache. ;K554 @ | cF-2 N|43| 2% [23] 1|1 |L
0,35 Remblai : gravier sableux avec un ] & W =120
88,36 | i argi oot I - W, =420
1922 [\ Peu de silt et des traces d'argile, ficssss W = 26.0
’ \ brun, humide, lache a compact. o 68 AC (CF-2)
\ ook . PRKL N CF-3 B |90 816 16 | | AG'S
8 \Présence de cailloux. s ACS cro
- —17—5755—1 Remblai : sable silteux avec un peu 2:::: o — woiso (CF-2)
-2 ’ \ de gravier, gris-brun, un peu oxydé, KX ¥ CF-4 8 l7al 24 |ss| L | AC (CF-3)
| humide, compact. | RSKS ) 12-12
87,14 Remblai probable : gravier sableux o, CF-5 B s0/0em | R AC (CF-4)
244 \ avec un peu de silt, gris, saturé, trés /%
dense. %
- 47 0
3 Roc : calcaire argileux, gris, de trés % CR-6 NX
mauvaise a mauvaise qualité. %
%ﬁ CR-7 NQ3 100 34
4 |I8554 4 o
4,04 Roc : calcaire conglomératique, \\/;/\
gris-noir, de moyenne a excellente \\///\
qualité. Présence de veines de \i///\
calcite. \///\
\\///\ CR-8 NQJ 69 58
5 SN
A
SN
A
SA
A
SN
A
SA
A
-6 R '
\\/\ Essai d'eau
\\///\ type Lugeon
7% X de 5.36 2 8.69 m,
\i///\ CR-9 NQ3 100 97 A=A153L/min-m
SN
A
\\///\ U=522MPa
| \\/\
A
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11

Page:
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

® Eng]obe Ville de Québ Dossier n": P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-05
Date : Du 2019-04-04 au 2019-04-05
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185207,3 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 2493214 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 89,58 (2)
Prof.duroc: 2,44 m Prof.defin: 13,29 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
' £ = S £
['4 o .
' (7] =z [a]
@ %E DESCRIPTION DES wiSw| 5215 Ll Ble § g
o ' = k w < - ,
3 E SOLS ET DU ROC 2|58 |wy @ S|5|8| & |3|s|y| Resutats ABSORPTION
O| > E<\>':o"m<°-::3m )
3 ﬁ o » g A o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
M 2
2 - 2 4 6 8 10
Roc : calcaire conglomératique, ///\
o ; SAH
gris-noir, de moyenne a excellente \///
qulallitté. Présence de veines de i\;;/i Essai d'eau
calcite. 74 type Lugeon
s S CR-10 NQ3 100 93 e 368,60 m.
SN A=153L/min-m
X
\\///\ U=52,2MPa
\\/
so87 | RA
8,71 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de ﬁ
9 moyenne qualité. Présence de veines
de calcite.
E CR-11 NQ3100 70
710 %
Essai d'eau
type Lugeon
% de 8.67 4 12.00 m,
A=033L/min-m
% IPPG = 50
_ Niv. pyrite résiduel =
» CR-12 NQ3 100 70 0,95 %
\77e4 =
11,64 Roc : calcaire conglomératique, 1{/}
12 gris-noir, de moyenne qualité. \\///i
X
\\/
R
WA ssi ion =
Y/ Résistance en traction
\\/;//\ CR-13 INQ3 100 68 1.6 MPa
SN
%
A
13 A
76,29 L
13,29 Fin du forage a une profondeur de
13,29 m.
Note : le forage a été cimenté avec
14 un coulis de sable-ciment.
15
16
,1 7 N A -

- Le niveau d'eau a €

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

lev | rage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétro%raphlque du potentiel defgonflement sulfatique.
é relevé dans le trou de fo

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101
“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-06
Date : Du 2019-06-18 au 2019-06-18
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185240,1 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249360,7 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 89,86 (2)

Prof.duroc: 2,13 m Prof.defin: 10,08 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
g': g ” S’ . i E a Examens
ol z E DESCRIPTION DES W Sw|+ol|§ wio| o |g| organo
2| Q. SOLS ET DU ROC olak|mb|uw|c|d|5]| 2 |% .
) E (us @l5a E = g E S| & E g A RESULTATS ABSORPTION
gla g S|E~1r2]|3 35| 3 |z|2|8 (Limin-m)
ol 3 o> (7] 2 o =S50
“ z 2 2 4 6 8 10
89,86
0,00 Enrobé bitumineux.
89,67 /I Fondation granulaire : sable et KA 1|1 ]AC
| 805:15% |\ gravier avec des traces de silt o | cr | B | pwl100 I ﬁg
;305;326{ | (RC‘E”%?S_,S? i?,lr‘ib%?'?)',b[“,”; - J j_/é 2 c 1|1 ]AC
[, 0,’60 b:;:. ai : silt sableux et graveleux, //\\ \ ; "D I I
8085915 Silt sableux avec des traces de N i CF-2 H|67| 13 |26 | | 1 |Neorr=14
’ gravier, noir. Présence d'oxydation et //\\ [ VN
de matiéres organiques. XNl o=
Roc probable : roc désagrégé N ; CF-3 N 62| 1255 (28] 1|1 ﬁg’" =2
2 | 87.73 assimilable a un sol, noir a gris, IS
" 2,13 [\ compact. Présence de fragments de /| _ || v N /]
’ \ ;. . D CF-4 B |70 1829 | ggf | I TAS =10,0
g7.27 | ' [oc etde matieres organiques. [ |/ & AC
" 259 |« Roc, gris, altéré et desagrege. -
Roc : calcaire argileux, gris, altéré et %
3 fracturé, de trés mauvaise qualité. CR-5 NQ| 28 0
Présence de calcite cristalline entre %
3,30 et 3,84 m de profondeur. %
% CR-6 NQ| 37 0
18602 Rl
4 3,84 Roc : calcaire conglomératique, \\/;/\
gris-noir, de treés mauvaise a \\///\
moyenne qualité. \i///\ CR-7 NQ|100 0
18521 \§/>
4,65 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
5 qualité moyenne. Présence de calcite CR-8 nal100 52
cristalline dans la schistosité. %
o=
o=
,G %
% CR-9 NQ| 80 52
o=
- |88 )| ?\;j

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Forage

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: Sophia Zehrouni, ing. jr
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-06
Date : Du 2019-06-18 au 2019-06-18
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185240,1 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249360,7 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 89,86 (2)
Prof.duroc: 2,13 m Prof.defin: 10,08 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
¢| E = ) £
4 o z
=] ' (2] £ [a]
< I o
f27  wivmer|95w(ng|3|z)|E| ¢ |8
S| Es @5 S|wy @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire conglomératique, A
gris—'nf)ir, d,e mauvaise a moyenne \j CR-10 Nal100 40
qualité. Présence de calcite W
cristalline par endroits dans la N
8 schistosité. N
&
\\///\ CR-11 NQ| 91 65
N
A
,9 \\
&
N CR-12 NQ| 95 60
N
N
N
10 | 79,78 L]
10,08 Fin du forage a une profondeur de
10,08 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
11
12
13
14
15
16
,1 7 N -

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Forage

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Veérifié par: Sophia Zehrouni, ing. jr
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-07
Date : Du 2019-04-23 au 2019-04-24
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185273,6 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249401,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 90,10 (2)
Prof.duroc: 0,60 m Prof.defin: 11,48 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E g B £ Examens
S| o 0|2 £ z £ a
u g S DESCRIPTION DES I-_IIJ ﬁ E E 8 Sl E |C__> ] 8 organo.
o - z O | W - )
3 Eu SOLS ET DU ROC 2|58 |wy @ SR @ |3|g|y| RESULTATS ABSORPTION
ol 5 & = < > 2 Wil | a 5 = S| o
K = [e] P
3 udJ o b W z (3 © § 8 |Z|2|8 (L/min-m)
b o
z “l z 2 4 6 8 10
90,10
0,00 Enrobé bitumineux.
89,90 Fondation granulaire : sable et A | 1 |AC
0,20 | ) : = AG
18970 | gravier avec des traces de silt PW-1 | B 100 | | G
0,40 [\, (concassé probable), brun-gris. /[[1] c Il 1 ]Ac
; 80 ’6500 || Fondation granulaire : sable et |-X N CF-2 H [100| 86/10em | R
B A i i i
189,19 gravier a\{ec des traces de SIHI % S
091 || (concassé probable), brun-beige. < CR-3 Nx | 51 0
, Roc désagrégé a altéré, brun foncé | % s
| 8840 | 'gris. [ Ryt P
;8,7009 | Roc: calcaire argileux, gris-noir, de ,/ R)\f/;; o
[2 [ 5,01 [\ rés mauvaise a mauvaise qualits. /P 2 | oy NQ3 100 44
| 87,79 [ Roc : calcaire gréseux, gris, de o 3
231 |\ mawvaise qualite. B w
;857’5519 I}, Roc : calcaire argileux, noir, de //,’ % -
21|\ mauvaise qualite. ¥
3 ' Roc : calcaire gréseux, gris, de ,/
| mauvaise qualite. ) % CR-5 NQ3 90 61
Roc : calcaire argileux, noir, de
moyenne a bonne qualité.
, ] CR-6 NQ3 100 81
; ; Essai d'eau
] CR-7 NQ3 100 71 type Lugeon
3 e J. ab. m,
% A=0.13L/min-m
8475 | Rl
5,35 Roc : calcaire gréseux, gris, de A
84,55 | N
22/ bonne qualité. /
5,55 Roc : calcaire argileux, noir, de ; ;
6 mauvaise a excellente qualité. %
% CR-8 NQ3 92 55
i Bl CR9 NQ3 100 100
82,90 il

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-07
Date : Du 2019-04-23 au 2019-04-24
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185273,6 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249401,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 90,10 (2)
Prof.duroc: 0,60 m Prof.defin: 11,48 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
¢| E = ) £
x =
' (7] z (=)
oz E DESCRIPTION DES 2l2w|-ol|5| |wlE| & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olok|uElulz|E|s| & |% .
) ':1 8 g Sa E s (3}, E 5 5 E g 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
7,20 Roc : calcaire argileux, noir, de i
| 82,55 | mauvaise & excellente qualite. [Tl
872’5351 Roc : calcaire gréseux, gris, de }/};
79 ‘\Lnjaiuyaiisgglﬂailitg. 777777777777 f% CR-10 NQJ 99 49
8 ’ Roc : calcaire argileux, noir, de Essai d'eau
. L. type Lugeon
mauvaise qualité. de 6.57 49.90 m,
% A=030L/min-m
|8128 Bl
B 881’8122 | Roc: calcaire argileux et gréseux, S
L2 L1211 noir, de mauvaise qualité. J/ %
898 | ' Roc: calcaire argileux, noir, de CR-11 NG 95 49
mauvaise a bonne qualité.
% CR-12 NQ3J 97 79 U=113,9 MPa
78,62 g L
11,48 Fin du forage a une profondeur de
11,48 m.
12 Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-08
Date : Du 2019-04-25 au 2019-04-26
Coordonnées (m) : Nord : 5185308,7 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 2494447 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 90,53 (2)
Prof.duroc: 0,91 m Prof.defin: 15,04 m

Etat des échantillons

V

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S wio S Q| organo.
2zl e SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O 2 o S| 2w o ol s
L =1E°172(3|M|8|5] 2 |z|2|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
90,53
0,00 Enrobé bitumineux.
%011358 Fondation granulaire : gravier et | | |AC
y I i 1 AG
96,08 [ sable ave’c des traces de silt . ﬁ PW-1 100
0,45 [ (concassé probable), brun-beige. = 3 B I 1 Jw=300
89,62 Remblai : silt sableux avec des XXl @ AC
1 | 0,91 traces a un peu d'argile et des traces //\\ I 8 1321 AG
de gravier, brun foncé. Présence de N € CF-2 H| 70| 1725 |38| I | I |Ncorr=24
débris (céramique) et d'oxydation. Ny 3
- r— — - 7| @ N
Roc désagrégé et altéré, brun-gris, X ©
compact a trés dense. N ® | CF3 N |38| 2139 [57] 1] 1 |Ncor=46
2 % !
AN = y
D3 CF-4 B 68|22 79| 1|1 [ac
| 8777,976 7777777777777777777777777 ;7/ 50/13 cm
2,57 Roc : calcaire argileux, altéré, gris a
gris-noir, de trés mauvaise qualité. E CR-5 NX| 85 0
-3 %
E CR-6 NQ3 86 0
|8667 =
14 | 3,86 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de CR-7 INQ3 100 100
mauvaise a excellente qualité. %
%§ CR-8 NQ3 100 48
-5 %
Essai d'eau
18469 ______________________ b type Lugeon
6 5,84 Roc : calcaire conglomératique, \\///\ de 4.5027.83 m,
gris-noir, de mauvaise qualité. \\///\ CR-9 NQ3 74 32 A=0.30L/min-m
Présence de plusieurs veines de \i///\
calcite cristalline et de zones de \\///\
schistosité importante. i\///\
| A CR-10 NQ3100 30
\/\
A
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-08
Date : Du 2019-04-25 au 2019-04-26
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185308,7 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 2494447 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 90,53 (2)
Prof.duroc: 0,91 m Prof.defin: 15,04 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
['4 o .
' (7] =z [a]
Bl zE DESCRIPTION DES 2lTw|-o|5| |w|l8| & |8
2l Q.. SOLS ET DU ROC ook |iZlulg|Els5] & (<
S| Es o SS|uws @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
S x <= | =2 wligla s (3| @
g E & » g =z|3 © § § Z g 3 (L/min-m)
Ll =
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire conglomératique, SN
gris-noir, de treés mauvaise a \\/;/\
mauvaise qualité. Présence de \\///\ CR-11 NQ3 96 29
plusieurs veines de calcite cristalline \\////\
8 et de zones de schistosité \\///\
importante. §//>
i\///i CR-12 NQ3 100 0
le7s | RA
8,78 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de ﬁ
9 trés mauvaise a mauvaise qualité. %
CR-13 NQJ 72 24 Essai d'eau
% type Lugeon
de7.83a11.16 m,
% A=0.76L/min-m
10 CR-14 NQ3 100 38
18027 %
10,26 Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de trés
mauvaise qualité.
IPPG = 50
11 % CR-15 NQ3 19 0 Niv. pyrite résiduel =
2,52 %
% CR-16 NQ3 24 0
13 % CR-17 NQ3 48 0 Essai d'eau
] ee Lugect
% A=1.04L/min-m
14 % CR-18 NQJ 51 0
| 75671 [ %
|15 | 14,86 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de ~1 || |CR-19 NQ3 100 0
75,49 trés mauvaise qualité.
15,04 Fin du forage a une profondeur de
15,04 m.
Note : le forage a été cimenté avec
16 un coulis de sable-ciment.
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Z:\Style_LVM\Log\Log_Geotec_80 P-0018281-0-01-101_Abs.sty - Imprimé le : 2019-11-11 11 h

N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

. , Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Ville de Québec Forage n°: TW10-F-09
Date : Du 2019-05-21 au 2019-05-21

Coordonnées (m) : Nord : 5185342,9 (Y)

Géodésique NAD83  Est: 2494879 (X)

MTM fuseau 7 Niveau : 91,14 (2)

Prof.duroc: 1,75 m Prof.defin: 11,43 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E N
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o wio S Q| organo.
2zl e SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
S| Eu 2|93 |wd 52|82 § |2|5|.| ResuTaTs ABSORPTION
| <O =) [ S| i o o|lo| s
glak Slg~|E£2]2 3|5 2 |z|a2|2 i
x u_IJ o »n g 7] 8 8 =Z S8 (L/min-m)
‘w > 4 K]
= z 2 4 6 8 10
91,14
0,00 Enrobé bitumineux.
%0,29(;1 Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces _de silt CF-1 pwl 86 1 lac
(concassé probable), gris. AG
19023
-1 0,91 Remblai : sable graveleux avec des
8974 traces de silt, brun-beige, compact. CF2 | A N[o2| 1313 |28 I [ 1 ] Neorr = 21
| 1,40 | Remblai: silt sableux avec un peude n B 1050 1|1 [Ac
89,39 gravier a graveleux, brun, compact. :;:_:: by CF-3 N|78| jgcm R AC
1,75 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % 3
2 mauvaise a trés mauvaise qualité. E § CR-4 NQJ 88 27
Présence de veines de calcite % £
cristalline. ]
; % & | CcRs5 NQJ 92 37
%
,3 % !
% CR-6 NQ3 100 12
t4 (8708} =
4,06 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne a moyenne qualité. Présence
de veines de calcite cristalline. %
CR-7 NQ3 100 77
S Essai d'eau
type Lugeon
de 3.60246.90 m,
E A=899L/min-m
-6 %
% CR-8 NQ3100 60
]

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, carottier PW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-09
Date : Du 2019-05-21 au 2019-05-21
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185342,9 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 2494879 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 91,14 (2)
Prof.duroc: 1,75 m Prof.defin: 11,43 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
¢| E = ) £
4 = : z
=] ' (2] £ [a]
< I o
27 womowe  |TEe|ze|dlcgf) g |
S| Es @5 S|wy @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne. Présence de veines g
de calcite cristalline. % CR-9 NQ3 100 69
-8
L Essai d'eau
% = type Lugeon
= de 6.90 & 10.20 m,
% = A=152L/min-m
,9 E
% = CR-10 NQ3 100 54
% g CR-11 NQ3 93 86 Résistance en traction =
= 6,7 MPa
79,71 ~f =
11,43 Fin du forage a une profondeur de
11,43 m.
Note : le forage a été cimenté avec
12 ) .
un coulis de sable-ciment.
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, carottier PW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Cient: RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101

“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-10
Date : Du 2019-05-23 au 2019-05-24

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185376,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249530,2 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 91,46 (2)
Prof.duroc: 1,42 m Prof.defin: 1526 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
g': g ” S’ - i E a Examens
qu g ? DESCRIPTION DES I-_IIJ |_.<u E E 8 8 . E |C__’ 2 g organo
3 Eu SOLS ET DU ROC 2|58 |wy @ E 22 2 |3|g|y| REsuLTATs ABSORPTION
gla g S|E~1r2]|3 35| 3 |z|2|8 (Limin-m)
ol 3 o> (7] 2 o =S50
w z 2 2 4 6 8 10
91,46
0,00 Enrobé bitumineux.
91,30 Fondation granulaire : gravier et AC
3)1’:1061 sable avec des traces de silt CF1 [ | Pw|100 AG
0,45 (concassé probable), brun. B 1|1
90,55 | Silt sableux avec des traces de
1 | 091 | gravier, brun. Présence de matiéres CFo 8 |100 22 T
9004 | \.Organiques et doxydation. . b 15 cm
1 ;‘2 Silt sableux avec un peu de gravier, %
’ \ brun. Présence de matiéres /% CR-3 NQJ 36 0
organiques et de fragments de roc. %
-2 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de CR-4 NQ3 100 24
trés mauvaise qualité en surface et
de mauvaise a moyenne qualité par %
la suite. %
R =
% CR-5 NQ3 100 47
i
o=
-4 %
% IPPG =50
CR-6 NQ3 100 63 Niv. pyrite résiduel =
% 0,78 %
5 %
|8618 | %
5,28 Roc : calcaire argileux et cristallin,
gris-noir, de trés mauvaise qualité. %
Présence de calcaire cristallin. % CR-7 INQ3 100 23
,G %
18519 %
6,27 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
mauvaise qualité. % CR8 Na3d100 28
84,45
B E

- Le niveau d'eau a €

Type de forage: Carottier PW et tubage NW/NQ

Remarques: - IPPG : indice pétro%raphique du potentiel de
¢ relevé dans le trou de A . . . . e :
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

fgonflement sulfatique.
5]

rage avant de le cimenter.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-10
Date : Du 2019-05-23 au 2019-05-24
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185376,3 (Y
) p
. Géodésique NAD83  Est: 249530,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 91,46 (2)
Prof.duroc: 1,42 m Prof.defin: 1526 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
' £ = S £
x =
' 7] =z [a]
Bl zE DESCRIPTION DES 2lTw|-o|5| |w|l8| & |8
2|9 SOLS ET DU ROC ook |iZlulg|Els5] & (<
2l Euw aleg w2192 % |2|<|= RESULTATS ABSORPTION
51 <8 AESEHHEAE - RHEE
> =~ o =] H [ ;
£lue » g i © § 8 Z g 3 (L/min-m)
“ z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de i
qualité moyenne. Présence de calcite E
cristalline. % CR-9 NQ3 100 73
-8 %
1829 =
8,51 Roc : calcaire argileux et ) 4
conglomératique, gris-noir, de % 8
Lo mauvaise qualité. Présence de g CR-10 NQ3100 42
82 11 calcite cristalline. \Jléi g
L9« 0 _ _ _ _ ___ _ _ __ ___________ ~N
9,35 Roc : calcaire conglomératique, 7{\;//\ £
. . 3 . ez / -
gris-noir, de trés mauvaise qualité. \\///\ > |CcrR-11 NQ3 100 0
Présence de calcite cristalline. \\//\ ]
0| 8140 | SRS
10,06 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne & moyenne qualité. Présence %
de calcite cristalline. %
CR-12 INQ3 97 81
%ﬁ = |cr13 NQ3 98 78
13 %
1 5 [cr4 NQd 97 50
4\7731 =1 =
- e kod H
14,15 Roc : calcaire conglomératique, \\/// H
gris-noir, de qualité moyenne. \\///i g
Présence de calcite cristalline. \\j//\ =
A=
\
1 X B |cr15 NQ3 100 0
=
76,20 & B
15,26 Fin du forage a une profondeur de
15,26 m.
Note : le forage a été cimenté avec
16 un coulis de sable-ciment.
,1 7 N A -

Remarques: - IPPG : indice pétrographique du potentiel de
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de

0

onflement sulfatique.
rage avant de le cimenter.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Carottier PW et tubage NW/NQ

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Cient: RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101

L g Ville de Québec Forage n" TW10-F-11
Date : Du 2019-05-24 au 2019-05-27

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185407,4 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249569,3 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 91,68 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 13,13 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£
v - X
x g ol 3 - s E a Examens
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <« O =] [ S| = | w 8 o|lo| 5
glak Slg~|E£2]2 3|5 2 |z|a2|2 i
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
1T — o o
= z 2 4 6 8 10
91,68
0,00 Enrobé bitumineux. A |
%1 ,2408 Fondation granulaire : sable et
91’ 03 gravier avec des traces de silt CF-1|B PW| 69 I ﬁg
0,65 | (concasse probable), brun. , Y Ul ae
96,77 Remblai : gravier avec un peu de AG
1 | 0,91 sable et un peu de silt, brun foncé. 55
Silt graveleux et sableux avec un peu CF-2 N (62 56 [10f 1] 1 ]L
90,16 | _d'argile, brun, lache. w230
1,52 Roc désagrégé assimilable a un sol, W: =360
brun, humide, lache. CF-3 Bla1| 52 6|1 ]1 AC(CF-2)
2 |8955 | /N Noorr = 7 (CF-2)
213 Roc désagrégé a fracturé, brun-gris, AC (CF-3)
humide, compact. . 78
p D CF-4 B |33 1421 22| 1 | TAS =135
|89, [
2,74 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % CF-5 B | 0 |50/10cm | R
B L N )
qu’allte moyenne ? ma‘uvals-e. CR-6 NX 100 50
Présence de calcite cristalline. %
4 %% CR-7 NQ3100 72
5 %
] CR-8 NQ3 100 59
6 % Essai d'eau
% type Lugeon
E de 5.2048.50 m,
CR-9 NQ3 100 46 A=808L/min-m
E U =138 MPa (CR-9)
- |8s%9( =

Type de forage: Forage

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: R. C6té et S. Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-11
Date : Du 2019-05-24 au 2019-05-27
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185407,4 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249569,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 91,68 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 13,13 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x =] : P
=} ' (2] £ [=]
< T
1ER 'SOLS ET DU ROC AR R
S| Es o S8 |wy @ E S|8| & |3|s|s| ReEsuLTATs ABSORPTION
o - | >3 wlig|a s | =
g E & » é =z|3 © § § z g § (L/min-m)
Ll —
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de U = 138 MPa (CR-9)
qualité bonne a moyenne. Présence %
de veines de calcite par endroits. X
1] & |CR10 NQ3 100 80
K ]
b
| :
T 2
o 2
o 3 L
T v
% CR-11 NQ3 100 58
| Essai d' L]
10 o type Lugeon
% de 8.50 2 11.80 m,
A=994L/min-m
» % CR-12 NQ3 100 54 L]
,12 %
% CR-13 NQ3 100 87
13 | 78,55 g L]
13,13 Fin du forage a une profondeur de
13,13 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
14
5
6
,1 7 N -

Type de forage: Forage

Equipement de forage: D-50

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Préparé par: R. C6té et S. Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-12
Date : Du 2019-06-13 au 2019-06-14
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185459,6 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249619,7 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 92,11 (2)
Prof.duroc: 1,95 m Prof.defin: 16,18 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; ; E Examens
[ 7] : [=]
Z| z E DESCRIPTION DES W Sw|+ol|§ w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC oloR|uglulz|&E|s| & |® .
S|Ew alS8|¥t @ 25 E @ |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol > Sl z2 wigle 5 | 2| @ i
£lue » ¢ =z|3 © § S |#|2|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
92,11
0,00 Enrobé bitumineux.
91,84
027 Fondation granulaire : gravier et A 1 | 1 |AG(CF-1A)
91,61 /[, sable avec un peu de silt (concassé  / AC (CP-1A)
950 | ) , CF1|p PW|100 1 | 1 |AG(CF-1B)
91,531 |\ probable), brun-beige. ’ AC (CF-1B)
L3N Esndation aranula e sableet C I | I [AG(CF-1C)
4 0,80 | Foncliatmn granulaire : sable.et ’1 \W/ 610 | | |Ac CF1d)
90,97 /' gravier avec des traces de silt 7 CF-2 [— H [100] 5 | R
1,14 ||| (concassé probable), brun. d B /50m I'] I [AC(CF-2B)
Lgi 16253 /[|' Présence d'enrobé bitumineux %
’ W(8%).
, Remblai : sable avec un peu de ? E CR-3 NQ| 41 0
|| gravier et des traces de silt, %
| 89,77 | '| brun-beige, compact. i
234 |\ - — — n NP
’ ! Roc désagregé assimilable a un sol, E >
1\ gris-brun. Présence de matiéres ps
., \lorganiques | 2
! Roc : calcaire argileux, gris, fracturé | £ CR-4 NQ[100 7
| & désagrégé, de trés mauvaise ! % 3
\qualte. ! i ]
Roc : calcaire argileux, gris-noir a 3
noir, de qualité moyenne. % v
-4 -
%E CR-5 NQ(100 66
-5
6 Z ; - .
Résistance en traction =
% CR-6 NQ|100 70 o4 Mba
18523 =
B 6,88
1]

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Forage

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: Sophia Zehrouni, ing. jr
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
‘@ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-12
Date : Du 2019-06-13 au 2019-06-14
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185459,6 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249619,7 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 92,11 (2)
Prof.duroc: 1,95 m Prof.defin: 16,18 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x o : P
' (7] (=)
é g g DESCRIPTION DES ﬂ 5 E E 8 (E - E g uo% g
3| Fu SOLS ET DU ROC los|wy|s|2|22] % |3|<|=| RESULTATS ABSORPTION
5| <8 S22 |¢5|3|u|z|E| & [2]T3
g E & » g =z|3 © § § z %’ 3 (L/min-m)
Ll —
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, noir a %
gris-noir, de bonne a moyenne % CR-7 NQ|100 88
qualité. Présence de calcite %
8 cristalline par endroits dans la %
schistosité. %
=] %
% CR-8 NQ(100 63
710 %
% CR-9 NQ|100 50
% CR-10 NQ|100 80
>13 %
= = [cr11 NQ|100 81 U=188,5MPa
-4 % H
7745 | % £
14,66 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de H
15 qualité moyenne. Présence % E
abondante de calcite cristalline dans % =
la schistosité. H
% = [cRr12 NQ (100 66
[ | 75,03 g =
16,18 Fin du forage a une profondeur de
16,18 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
,1 7 N A -

Type de forage: Forage

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Veérifié par: Sophia Zehrouni, ing. jr

2019-11-11 Page: 2 de 2
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-13
Date : Du 2019-05-29 au 2019-05-30
Coordonnées (m) : Nord : 5185472,5 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249662,9 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 92,68 (2)
Prof.duroc: 1,45 m Prof.defin: 22,33 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o w(o S Q| organo.
2zl e SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O 2 o S| 2w o ol s
L =1E°172(3|M|8|5] 2 |z|2|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
92,68
0,00 Enrobé bitumineux.
%2'2417 Fondation granulaire : gravier et A | I ac
9313 sable avec des traces de silt | CF-1 pw| 75 AG
0,55 |\, (concassé probable), brun-beige. B 11 |ac
} 91,77_| Remblai : sable graveleux et silteux,  , AG
1| 091 [ brun agris / A 1220 L
9148 | omnagns. ______________ 1 CF-2 || 100| 2750 AG
1,20 | Remblai : gravier avec des traces de // B 78 cm I I |ac
91,23 \\ §aﬁb|ﬁefetﬁdﬁe§ tfraicgsidieisilt,ig[isi. L CF-3 B[O s00em | R
1,45 Remblai : gravier sableux avec un E CR-4 NX|100 50
peu de silt, brun-noir. Présence de %
2 briques (10%) et de scories (5%).
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % CR-5 NQ3 100 80
qualité bonne a moyenne. %
-3 jﬁi
% CR-6 NQ3100 56
(4 |8857 | B
4,11 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de S
bonne a excellente qualité. ; %
5 %ﬁ CR-7 NQ3 100 94
-6 %
% CR-8 NQ3 98 84 Résistance en traction =
% 6,7 MPa
-

Type de forage: Tubage NW et carottiers NX/NQ

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
“ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-13
Date : Du 2019-05-29 au 2019-05-30
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185472,5 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249662,9 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 92,68 (2)
Prof.duroc: 1,45 m Prof.defin: 22,33 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
¢| E = ) £
['4 o .
S| (7] z 3 [=]
< I o
kR 'SOLS ETDUROC. AR IR HHERL
S| Es o S8 |wy @ E S|8| & |3|s|s| ReEsuLTATs ABSORPTION
o 74 <= |2 A < | a A S
3 E o » w Fz |9 o § § z %’ § (L/min-m)
Ll —
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % ‘ ‘
bonne a excellente qualité.
2
g |CRe NQ3 100 92
% ] Essai d'eau
% € type Lugeon
o de 6.80 4 10.10 m,
108397 | _ _ _ _________________ = & A=509L/min-m
8,71 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % ©
9 moyenne & bonne qualité. Présence ©
de calcite cristalline par endroits. % v
CR-10 INQ3 100 74
710 %
% CR-11 NQ3 100 75
" T
Essai d'eau
% type Lugeon
de 10.10 213.40 m,
12 % CR-12 NQ3100 89 A=1345L/min-m
% CR-13 NQJ 99 59
14 R
7848 %
14,20 Roc : calcaire argileux, gris-noir,
d'excellente & bonne qualité. % CR-14 INQ3 100 100
Présence de calcite cristalline par
s endroits. ElzséaiLﬂ'ge:;n
% de 13.40 4 16.70 m,
A=121L/min-m
% CR-15 NQ3 100 95
[ T
17 % CR-16 NQ3 99 86
74,87 %

Type de forage: Tubage NW et carottiers NX/NQ

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

¢ Englobe

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-13
Du 2019-05-29 au 2019-05-30

Dossier n°:
Forage n°:
Date :

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Nord : 5185472,5 (Y)
Est: 249662,9 (X)
Niveau : 92,68 (2)
1,45 m Prof.defin: 22,33 m

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

STRATIGRAPHIE

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

PROFONDEUR -m
ELEVATION - m
PROF.-m

SYMBOLES

ECHANTILLONS

ESSAIS

| DATE
NUMERO

NIVEAU D'EAU (m)
TYPE ET

SOUS-ECH
ETAT
CALIBRE
RECUPERATION %
Nb coups/150mm

"N" ou RQD

Visuel

RESULTATS ABSORPTION
(L/min-m)

2 4 6 8

Odeur

10

Roc : calcaire conglomératique, \\//
gris-noir, de moyenne a bonne \\//
qualité. N

19 K

70,35 A

22,33 Fin du forage a une profondeur de
22,33 m.
Note : le forage a été cimenté avec

un coulis de sable-ciment.

CR-17

CR-18

CR-19

INQ3 100

INQ3 100

NQ3 100

66

83

53

Essai d'eau
type Lugeon
de 16.70 a 20.00 m,
A=097L/min-m

U =33,5MPa

Type de forage: Tubage NW et carottiers NX/NQ

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101
“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-14
Date : Du 2019-06-03 au 2019-06-04
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185508,8 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249699,9 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 93,13 (2)

Prof.duroc: 0,85 m Prof.defin: 12,98 m

Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
. Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o w Qo S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC ook |uE|la|ls|&|l5| & |¢<
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
| <O D o S| w o o|lo| 5
IEE: SIS |F2(3|"|5|8| 3 |:|i|2 :
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
93,13
0,00 Enrobé bitumineux.
%21198 | Fondation granulaire : gravier et A ﬁg ((8”;_11@
\ 92’ 758 I \\ sable avec des traces de silt ,’ cF1 | B pw|100 | | | AG (CF-1B)
" 0.35 I\ (concassé probable), brun-beige. ! c v AC (CF-1B)
\ o9 | I T ST T <] NS AC (CF-1C)
92,48 H\ Remblai : sable silteux avec un peu » hD A | |
1 || 0,65 i1\ de gravier, brun N CF-2 H|48| 6850 | R
) 38'J\779r7v7| 7!7'}17- 777777777777 - E /5cm | |
0. ’75* "’ ‘l‘l Remblai : gravier sableux avec des E
‘, 9 ’,28 I| | traces de silt, brun. Présence de % CR-3 INQJ 41 0
1085 | |briques.
\_97 01 '} Remblai : gravier sableux et silteux, E
2 | 911’1325 /|| brun IPPG = 50
2109 — - . g _
1.78 ! \'Roc fracturé, gris. CR-4 NQ3100 7 ’1\1I\3/-7g/>;rlte résiduel
‘y Roc : calcaire argileux, gris-noir, de ,’ '
|trés mauvaise qualite. | ’ %
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de %
F3 moyenne & bonne qualité. Présence
de veines de calcaire cristallin.
CR-5 NQ3 100 77
-4 %
% CR-6 NQ3 100 86
-5 %
; g <
F o
‘6
e
g
% S
N
,G % E
3
% “
% g | Ccr7 NQ3 100 83
| |89 {( =

Remarques: - IPPG : indice pétro%raphique du potentiel defgonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter.

Type de forage: Carottier PW et tubage NW/NQ

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008

Préparé par: Sébastien Chabot, tech. Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

¢ Englobe

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-14
Du 2019-06-03 au 2019-06-04

Dossier n°:
Forage n°:
Date :

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5185508,8 (Y)
Est: 249699,9 (X)
Niveau : 93,13 (2)
0,85 m Prof.defin: 12,98 m

STRATIGRAPHIE

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

PROFONDEUR - m
PROF. - m

ELEVATION - m

SYMBOLES

ECHANTILLONS

ESSAIS

NIVEAU D'EAU (m)
| DATE
TYPE ET
NUMERO
SOUS-ECH.
ETAT
CALIBRE
RECUPERATION %

Nb coups/150mm
"N" ou RQD

Visuel

RESULTATS ABSORPTION
(L/min-m)

2 4 6 8

Odeur

10

Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité excellente a bonne. Présence
de veines de calcaire cristallin.

-8

10
Roc : calcaire conglomératique
gris-noir, de moyenne a bonne
qualité. Présence de veines de

11

80,15

calcaire cristallin. \\/\

12,98 Fin du forage a une profondeur de

12,98 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

14

15

16

7

CR-8 INQ3 100

él. 86,33 m 2019-0

CR-9 INQ3 100

CR-10 INQ3 100

CR-11 INQ3 100

91

89

74

76

Remarques: - IPPG : indice pétro%r,aphliqugddu pcl)tetntielc?e
é relevé dans le trou de

- Le niveau d'eau a €

fgonflement sulfatique.
5]

rage avant de le cimenter.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Carottier PW et tubage NW/NQ

Equipement de forage: UM 2008

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2




Z:\Style_LVM\Log\Log_Geotec_80 P-0018281-0-01-101_Abs.sty - Imprimé le : 2019-11-11 11 h

N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-15
Date : Du 2019-04-10 au 2019-04-10
Coordonnées (m) : Nord : 5185534,5 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249727,0 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 93,46 (2)
Prof. du roc : m Prof. de fin : 213 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E N
nI: £ ; . = £ Examens
=] ' [72]) < T g £ a
mw| z E DESCRIPTION DES wi fw| k= oo w Qo S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <« O =] [ S| = | w 8 o|lo| 5
glak S|E~1r2]|3 3|5 2 |z|a2|2 i
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
93,46
0,00 Enrobé bitumineux.
93,21 - -
0,25 Fondation granulaire : sable et
gravier avec des traces de silt CF-1 H 100 ??:23 41| 1 1 lac
92 55 (concassé probable), beige-brun, Ncorr = 27
F a1 . compact. —
" | ©°" | " Rembiai de roc fracturé - sable ef
. ; CF-2 N[e7| 1552 [25] 1|1 |ac
gravier avec des traces a un peu de Ncorr = 19
91941 sitt brun-noir, compact. 55 -
! Remblai de roc fracturé et XK
; - ; X5 CF-3 B51| 75 [12]1]1
désagrégé : gravier sableux et ’0’. 5-18
2 | 91,33 silteux, brun, humide, compact.
2,13 Fin du forage a une profondeur de
2,13 suite a un bris d'une conduite
d'aqueduc.
Le forage a été repris a quelques
3 meétres du forage initial. La reprise a
été nommée TW10-F-15B.
-4
-5
-6
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
Type de forage: Tariére Equipement de forage: D-50
Préparé par: Sébastien Chabot, tech. Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 1
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-15B
Date : Du 2019-06-04 au 2019-06-06
Coordonnées (m) : Nord : 5185538,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249724,6 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 93,34 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 22,35 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
g': g ” ; . ; E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES w|lgw ol w|Q| & |g| organo
2zl e SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
Sl Ex 2SS |we|a|2|8|8| % |3|g|s| resuLtats ABSORPTION
S|>e glx~1x2(3|“|S|s| 2 |=|2|2 )
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
93,34
0,00 Enrobé bitumineux.
93,06
0,28 Fondation granulaire : sable et A | | |AG
92,84 /', gravier avec de traces de silt K CF1 | g | PW| 75 111 | ac
GB by |\ (concassé probable), brun-beige. -
L1 |7 0.80 /' . Fondation granulaire : gravier et I nC/ ot
il . !’
192,431 ‘,“ sal?le avec 'des traf:eg de-snt, brun. (,} CE-2 H o2 121? 2| | | A
0,91 |, Présence d'enrobé bitumineux J Ncorr = 14
W8%). oo Y N
Remblai : sable avec un peu de silt et | .
\ . pe ! CF-3 N8| 35 |15] 1 | 1 |Neor=10
P \un peu de gravier, brun-beige.
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, A 23 .
90.65 brun-beige, humide, lache a CF-4 B [49 2-3 5
5% | compact. Présence d'oxydation par k. F——1
2,69 X NP 5 [\B/ 4 | | =
96,60 ;epqreltf:; 777777777777777 ¥ CF-5 N [ 80| 68/4cm | R TAS =75
3 2,74 Remblai : criblure de pierre, grise. ; ;
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % CR-6 NQ| 68 46
mauvaise a trés mauvaise qualité. %
89 38 \{ﬁ CR-7 NQ| 80 0
4 | 3,96 | Roc: calcaire argileux, gris-noir, de {%
bonne a mauvaise qualité.
ﬁ% CR-8 NQ(100 84
-5 %
-6 E
% CR-9 NQ| 93 42
| |s630 | ﬁ%
]

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 2008

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L d Ville de Québec Forage n°: TW10-F-15B
Date : Du 2019-06-04 au 2019-06-06
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185538,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249724,6 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 93,34 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 22,35 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
| E = ® £
x =) : =
=} ' [72] £ [=]
< T o
§ % g DESfR;-TlI)ONRDES cﬂ) w E E 8 8 — E 5 § g
5l Eu soLs U ROC 2 g Slwg g E S22 |33l RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k < | o = =1
3 E g » g Fz |9 o § § z %’ § (L/min-m)
~I.IJ —
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de t
moyenne & bonne qualité. Présence %
de calcite cristalline. %
CR-10 NQ|100 55
-8
% Essai d'eau
~ type Lugeon
% 5 de 6.80 4 10.00 m,
s A=015L/min-m
] 2
,9 8
€
T S [CR11 NQ|100 67
(<]
1o % v
11 % CR-12 NQ| 99 82
% Essai d'eau
type Lugeon
de 10.10 2 13.40 m,
|12 % A=3.39L/min-m
U = 114,0 MPa (CR-12)
% CR-13 NQ| 97 85
14 % CR-14 NQ|100 76
861 ?
| 14,73 Roc : calcaire argileux, gris-noir, E Essai d'eau
15 d'excellente qualité. % type Lugeon
= e
% CR-15 NQ|[100 95
16 o
LT ______ Rl
16,23 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de %
bonne qualité. %
17 % CR-16 NQ (100 76 Résistance en traction =
=

Type de forage: Tariére et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 3
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-15B
Date : Du 2019-06-04 au 2019-06-06
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185538,0 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 2497246 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 93,34 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 22,35 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x =
' (7] z (=)
oz E DESCRIPTION DES 2l2w|-ol|5| |wlE| & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olag|uE|lulz|d|ls| & |& .
) ':1 8 g Sa E s (::b E S| & E 3 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
| Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne qualité. Présence de calcite %
cristalline dans la schistosité. Essai d'eau
% CR-17 NQ(100 77 type Lugeon
% de 16.70 4 20.00 m,
E A=345L/min-m
20 % = |cRr-18 NQ| 99 89
7298 | ~ E
20,36 Roc : calcaire conglomératique, \\\7//\ =
gris-noir, de bonne qualité. Présence \\///\ H
de calcite cristalline dans la \\///\ H
21 schistosité A B
. \///\ H
X H
Z=
X H
\\Z/\ = |[cr19 NQ| 97 77
SAEE
A E
22 \///\ =
X H
70,99 Xy B
22,35 Fin du forage a une profondeur de
22,35 m.
Note : le forage a été cimenté avec
23 un coulis de sable-ciment.
24
25
26
27
28

Type de forage: Tariére et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 3 de 3
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-16
Date : Du 2019-06-12 au 2019-06-12
Coordonnées (m) : Nord : 5185568,4 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249775,2 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 93,01 (2)
Prof.duroc: 1,80 m Prof.defin: 10,16 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
g': g ” S’ - i E a Examens
UQJ g ? DESCRIPTION DES I-_IIJ |_.<|J E E 8 8 - E |C__> ] 8 organo.
3 Eu SOLS ET DU ROC AR s 22 2 |3|g|y| REsuLTATs ABSORPTION
gl Z& =18 1E22(3M|8|5| 2 |z|2|8 Limi
& w8 7 2 8 |#|s|38 (L/imin-m)
“ z 2 2 4 6 8 10
93,01
0,00 Enrobé bitumineux.
%211901 Fondation granulaire : gravier et L I I 28
. QZ’L6§ | ﬁ\\ sable ave’c des traces dfe silt CF-1 i PW {1 |ac
[ e - c Il
1 | 0,60 | sableml( avge]c d:s ;rac.egsrd\(/eI silt A 18-30 L
192,161 (concassé probabl -gri CF2 LA B s |R| | (AS
\ 0,85 (|1 YT TR probab E)L 9@'1%”5, _ B Mem | | | AC (CF-2A)
191,81, \ Remblai : slable et gravier avec des AC (CF-2B)
1,20 |, traces de silt, brun-gris. Présence
91,21 1 g'enrobé bitumineux ~- CR-3 NX| 55 12
2 | 180 |1+ 50). ]
| Remblai : sable avec des traces de %
! silt et des traces de gravier, brun.
Remblai : gravier sableux avec des %
traces de silt, gris. Présence de
3 béton (+ 10%) et de brique (+ 5%). %
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % CR-4 NQ3 100 69
qualité trés mauvaise a moyenne. %
=
1810y =
4 3,91 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne qualité. %
o=
% CR-5 NQ3100 84 U=131,4 MPa
%
i
87,55
5,46 | Roc: calcaire argileux parfois %
conglomératique, gris-noir, de qualité
6 moyenne. %
% CR-6 NQ3 100 63
o=
i
 |89%| Er

Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation

Equipemen

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

t de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

10 | 82,85

10,16 Fin du forage a une profondeur de

10,16 m.
Note : le forage a été cimenté avec

un coulis de sable-ciment.
11

14

15

16

7

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
‘@ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-16
Date : Du 2019-06-12 au 2019-06-12
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185568,4 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249775,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 93,01 (2)
Prof.duroc: 1,80 m Prof.defin: 10,16 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x| 3 o P
@l zE DESCRIPTION DES O/Tw|rol|3 w(Sl & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olag|uE|lulz|d|ls| & |& .
) ':1 8 g Sa E s (::b E S| & E 3 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz |9 o § 3 z %’ 3 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux parfois t
conglomératique, gris-noir, de bonne %
a excellente qualité. %
CR-7 NQ3 100 97
o T
79 %
% CR-8 NQ3 100 87
%

Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ilile de Que ec Forage n°: TW10-F-17
Date : Du 2019-04-01 au 2019-04-01
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185595,5 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249793,0 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 92,27 (2)
Prof.duroc: 2,13 m Prof.defin: 11,43 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
£ STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
| E g B £ Examens
S| o 0|2 £ z £ a
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o S Q | organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
Sl Ex L 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o| > S~ >2 wlg|a 5 z S @
J = [e} :
£lue » ¢ Z|a © § S |#|2|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
92,27
0,00 Enrobé bitumineux.
%2;]134 Fondation granulaire : gravier et A | | A cra)
( i 53-50 AC (CF-1A)
9167 | sable ave’c des traces dfe silt | CF-1 H [100] 5% |86
0,60 [ _(concassé probable), gris, dense. B 1| 1 [Neorr=46
91,36_| Remblai : sable avec un peu de silt et | AG (CF-1B)
" | %91 |\ destraces de gravier, brun-beige. A 3140 | |Ae cran
90 87 Remblai : sable avec un peu de CF-2 N |87| 5718 |67 AC (CF-2A)
I Tl,itﬁ “[\ gravier et un peu de silt, brun-beige A B | | p [Neorr=54
190,75 |\ trésdense. / S
1,52 || Remblai : silt sableux avec un peu de | S CF-3 B |57 |esomem| R| 1 |IM|AC
2 | 90,14 | | gravier, noir, humide. Présence ! g
2,13 || d'oxydation, de briques (10%), de R ‘; CF-4 B S0f4em R
| 2 A
béton (10%) et de matieres =
! ~ 94 84
' organiques (15%). | = CR-5 NX
Remblai : sable silteux, noir, humide, - «
13 | 89,22 [ | compact. Présence de briques - U ;
3,05 |11 (10%), de béton (10%) et de scories - F
' L(5%). ] CR-6 NQ3 98 77 U =747 MPa
\, Roc : shale calcareux, gris-noir a =
I noir, de bonne qualité. Présence de | ]
14 | 88,23 [ | calcaire cristallin de 2,82 4 2,84 m de I =]
4,04 |\ profondeur. 1)
\‘ Roc : shale, noir, oxydé dans la //
\ partie supérieure, de bonne qualite.
Roc : shale‘c,alcareux, gris-noir, de CR-7 NQ3 97 80
5 bonne qualité.
— Essai d'eau
86.63 — type Lugeon
B3 | “Ree™ calcaire araileux aris-ncir de C de 4.0027.00 m,
5.54 Roc : calcalrelifglleux, gris-noir, de Ac337L/min-m
moyenne qualité.
-6 %
%ﬁ CR-8 NQJ 98 75
1]

- Le niveau d'eau a €

rage avant de le cimenter.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NX/NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice petro%r,aphlqug du potentiel defgonflement sulfatique.

é relevé dans le trou de fo r . . . . .

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

clent: RAPPORT DE FORAGE
C N EngIObe Ville de Québec Dossier n°: P-0018281-0-01-101

Forage n°: TW10-F-17
Date : Du 2019-04-01 au 2019-04-01
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185595,5 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249793,0 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 92,27 (2)
Prof.duroc: 2,13 m Prof.defin: 11,43 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
['4 o .
' (7] =z [=]
Bl zE DESCRIPTION DES 2lTw|-o|5| |w|l8| & |8
2zl Q. SOLS ET DU ROC olaz|uS|lalz|El5| & |«
S| Es alS8|ws @ 215z % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o > S|~ |>x2 wig|a g | 3|3
R > [ @] =] o
o ﬁ o » g zZ |9 o 3 8 z %’ 8 (L/min-m)
M 2
z - 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de R
moyenne qualité. Présence d'une ; ;
zone de conglomérat calcareux de E
8,00 a 8,15 m de profondeur avec % CR-9 NQ3100 56
8 une concentration importante de %
veines de calcite. % Essai d'eau
type Lugeon
18365 | _ _ _ _ __ _ _______________ — de 7.00 2 10.00 m,
8,62 Roc : calcaire argileux, gris-noir a A=6.67L/min-m
gris, de bonne a excellente qualité. IPPG = 50 (CR-9) _
-9 Niv. pyrite résiduel =
% CR-10 NQ3 100 100 2,11 % (CR-9)
10 % %
] CR-11 NQ3100 83
"Mlet2| ;
11,15 Roc : shale calcareux, gris-noir, 1= CR-12 INQ3 100 100
80,84 d'excellente qualité. -
1,43 Fin du forage a une profondeur de
11,43 m.
12 Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
13
14
15
16
,1 7 N -

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice petro%r,aphlqug du potentiel defgonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NX/NQ Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech. Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 2 de 2
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Client:

RAPPORT DE FORAGE

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Forage

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ilile de Que ec Forage n°: TW10-F-18
Date : Du 2019-06-19 au 2019-06-20
roje . éseau structurant de ransport en commun oordonnées (m) : ora: y
P t: R truct t de t rt Coord Nord 5185620,5 (Y
Géodésique NAD83  Est: 249853,5 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 89,97 (2)
Prof.duroc: 1,96 m Prof.defin: 20,57 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
£ STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
E N
| E g 8 £ Examens
S| o 0|2 £ z £ a
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o =} Q | organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
Sl Ex 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol > SE|lg-|>2 wig|a S z S @
J = [e} :
£lue » ¢ Z|a © § S |#|2|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
89,97
0,00 Enrobé bitumineux.
809:]8; Fondation granulaire : gravier et , LA | I I ﬁg
\ .
| 89, @7712\ sable avec des traces de silt /] CcF1 | B pwl100 [ I I v
| 0,30 |1 (concassé probable), gris. ¥ c 111 |ac
189,37 J\ Fondation granulaire : gravier ,’,
1 | 0,60 i\, sableux avec des traces de silt "
\ - N =41
St | | (concasse probable), gris. CF-2 Hlo2| o2 62| 1|1 |A"
88’,45 ‘\ Remblai : sable graveleux avec un (’
1,52 ||\ peudesilt, brun-beige. ! A 2122 L]
E: 8134 Remblai : sable et gravier avec des a CF-3 B N 1100] 56 13em | R vl ﬁg
2 88.01 traces de silt, brun-gris, dense. I~ et
1,96 Sable avec des traces de gravier et ; ; CR-4 NX|100 23
87,58 | des traces de silt, brun-beige, dense. |/ %
2,39 || Sable et silt graveleux, gris. / %
“ Roc : calcaire argileux, gris-noir, de /’
3 \trés mauvaise qualite. ! %
Roc : calcaire argileux % CR-5 NQ3100 40
conglomératique et gréseux, %
gris-noir, de mauvaise qualité. %
86,08 Présence de calcite cristalline.
L4 | 3,89 | Roc: calcaire argileux, gris-noir, de” %
bonne a moyenne qualité. % §
| 2
% S |crs NQ3100 83 U = 194,6 MPa
E
-5 ; ; ~
S
184959 = =
5,38 Roc : calcaire argileux, parfois ©
. e !
conglomératique, gris-noir, de
moyenne qualité. Présence de calcite E CR-7 INQ3 92 64
6 cristalline dans la schistosité. %
| 8357 g
6,40 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de N
mauvaise qualité. CR-8 NQ3100 26
18311\ T T =
| 6,86
1]
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Vérifié par: Sophia Zehrouni, ing. jr

2019-11-11 Page: 1 de 3
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
‘@ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-18
Date : Du 2019-06-19 au 2019-06-20
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185620,5 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249853,5 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 89,97 (2)
Prof.duroc: 1,96 m Prof.defin: 20,57 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x =
' (7)) =z (=)
E g g DESCRIPTION DES ﬂ ﬁ E E 8 (E - E g 5 g
3 £y SOLS ET DU ROC é 0% |wy ¢ E S|8| % |3|s|y| ResuLtats ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
£lwa » w Fz |9 o § 3 z %’ 3 (L/min-m)
Ll —
z 2 2 4 6 8 10
NP=
Roc : calcaire argileux parfois %
conglomératique, gris-noir, de bonne % CR-9 NQ|100 87
qualité. Présence de calcite %
n o
cristalline. %
‘evety gl
8,36 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de %
moyenne qualité. Présence de calcite %
cristalline.
° % CR-10 NQ (100 56
|80t ?
10 [ 9,96 Roc : calcaire argileux, parfois
conglomératique, gris-noir, de %
moyenne a bonne qualité.
% CR-11 NQ|100 67
Bl CR-12 NQ| 99 59
>13 %
% CR-13 Nal100 71 gés’i;glgce en traction =
il = |[cr14 NQ|100 76
| 7392 5= g
16,05 Roc : calcaire conglomératique, ?\\Z H
gris-noir, de bonne qualité. \i///\ H
Y H
=
\\\ =
\\f/\ = |cR-15 NQ (100 85
17 \\/;/\ = A
SE
=
K =
237 | e
17,60 =1 B

Type de forage: Forage

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech.

Veérifié par: Sophia Zehrouni, ing. jr

2019-11-11 Page: 2 de 3
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Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-18
Date : Du 2019-06-19 au 2019-06-20
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185620,5 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249853,5 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 89,97 (2)
Prof.duroc: 1,96 m Prof.defin: 20,57 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
-4 ' o] . 4
@l zE DESCRIPTION DES O/Tw|rol|3 w(Sl & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olag|uE|lulz|d|ls| & |& .
) ':1 3 g Sa E s (3}, E S| & E 3 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
3 E E » E Fz 8 o § § z %’ § (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
I Roc : calcaire argileux, gris-noir a % E
noir, d'excellente a moyenne qualité. % E CR-16 NQ|100 92
“T B |crR17 NQ|100 63
20 % = HAHA A
69,40 g =
20,57 Fin du forage a une profondeur de
20,57 m.
21 Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
22
23
24
25
26
27
28

Type de forage: Forage

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Préparé par: S. Chabot, tech.

Veérifié par: Sophia Zehrouni, ing. jr

2019-11-11 Page: 3 de 3
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¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

Dossier n°:
Forage n°:
Date :

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-19

Du 2019-04-03 au 2019-04-04

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Prof. du roc :

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Nord : 5185666,9 (Y)

Est: 249902,3 (X)

Niveau : 86,57 (2)

3,68 m Prof.defin: 10,46 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NX/NQ

Equipement de forage: D-50

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E N
| E ; . 8 £ Examens
=] ' [72]) < T g £ a
mw| z E DESCRIPTION DES wi fw| k= oo wio S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O 2 o S| 2w o ol s
L =1E°172(3|M|8|5] 2 |z|2|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
86,57
0,00 Enrobé bitumineux.
86.46 - = - A 1 |1 |AG(CF-1a)
; Fondation granulaire : gravier et AC CF-1A)
0,11 - i 4 1 | 46-47 =
86,17 /|1 sable avec un peu de silt (concassé  / CF1| g H|100] 2530 |97] || Ncorr = 49
g SIS . ! .
0,40 | ' probable),gris. / L AG
185,82/ ! Fondation granulaire : gravier et | ICV \ I {1 |AG
1 | 0,75 | sable avec un peu de silt (concassé /. LA | 34-50 I 1 ]AC
8547 I\, ’ ! CF-2 N 68| so50m | R
“140 |\\probable) gris. ! B L)1 |ac
8 2075# | ' Remblai : sable avec un peu de silt et
1552 |1 des traces de gravier, brun-beige. ||
\ Remblai : gravier et sable avec un ! CF-3 N | 80 fgji 28( 1 [ I |AC
|2 \ f _ari / AG
\peu desilt, brun-gris. __ ______ I VN Neorr = 21
Remblai : sable graveleux avec un
peu de silt, brun, humide, compact a CF-4 B }jjg 271 1 | 1
tres dense.
5 CF-5 N[73| somem [ R 1] 1
< 10-11
< CF-6 B | 54| 2150 R I I |AC
82,89 3 /1 cm
3,68 Roc : calcaire argileux, gris, de trés g TA-7 | |
4 mauvaise a moyenne qualité. ‘g
Présence de veines de calcite. % 8 CR-8 nx| 88 12
E;
% 4
5 % CR-9 NQ3 100 52
|88
5,71 Roc : shale calcareux, noir, de
6 moyenne & bonne qualité. Présence CR-10 NQJ 99 73 U =170,8 MPa
de veines de calcite.
Essai d'eau
type Lugeon
\979{( de 5.8028.80m,
6,78 Roc : shale calcareux, noir. - A=467L/min-m

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-19
Date : Du 2019-04-03 au 2019-04-04
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185666,9 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249902,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 86,57 (2)
Prof.duroc: 3,68 m Prof.defin: 10,46 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = ) £
4 o z
=} ' (2] £ (]
< I o
§ g g DESLCRIIEI:-TII)ONRDES cﬂ) w E E 8 8 - E 5 § g
5l Ex soLs U ROC 2 g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » u Fz |9 o § 8 |Z|12|8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : shale calcareux, noir, de bonne 1
a gxcellente ql'Jallte. Présence de T CR-11 nad 98 88
veines de calcite.
- Essai d'eau
-8 = type Lugeon
— de 5.80a28.80 m,
— A=467L/min-m
B -1 CR-12 NQ3100 81
10 =T CR-13 INQ3 100 92 Résistance en traction =
I - 10,1 MPa
76,11 — L]
10,46 Fin du forage a une profondeur de
10,46 m.
11 Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
12
13
14
15
16
,1 7 N A -

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NX/NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Z:\Style_LVM\Log\Log_Geotec_80 P-0018281-0-01-101_Abs.sty - Imprimé le : 2019-11-11 11 h

V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-20
Date : Du 2019-06-21 au 2019-06-21

Coordonnées (m) : Nord : 5185682,7 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249941,6 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 84,41 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof. de fin: 9,98 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£
v < S
x g ol 3 - s E a Examens
mw| z E DESCRIPTION DES w ﬁ w|rFO o w(o S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
3|l Fu Q128 |we|a|=|8|2| % |z2l<|=| ResuLTaTs ABSORPTION
el <O 2 S| w a ol | 5
L SIE-(F2|3|"|8|5| § |:|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
1T — o o
= z 2 4 6 8 10
84,41
0,00 Enrobé bitumineux.
86‘:]310 Fondation granulaire : gravier et A | | ac
83’ 1 sable ave’c des traces dfe silt CF-1 PW|100 AG
-4 |« (concassé probable), gris. =
803’7500 , Remblai : sable avec des traces de B I I |AG
B ’0’,'9’1’ '\ silt et des traces de gravier, X 19.25
\ brun-beige. | ggggg CF-2 H|67| 205 |55] 1|1 o
| 82,89 | Remblai: sable et gravier avec des §§ Agorr -
1,52 |\ traces de silt, brun-beige, humide, ! 5
QRS 12-11 N =41
\ dense S K ::::: CF-3 N [79] 4904 [50] 1|1 Ago"
2 Remblai : sable avec un peu de :3:2:
gravier a graveleux et des traces de :i:s:
8182 silt, brun-beige, humide, compact a ::2:§ CFa | A B|s6| &% |16 Il
82 | RS | g
| &5 \%gnisgl.ﬁiiﬁli 7t777'77777(1777/ 8 : b1
81,67 emblai : sable et gravier avec des X : — y 15-50
3 | 274 |\ traces de silt (criblure), gris-noir. 17 CF-5 B65] psem | R T II
81961\ Roc désagrégé, gris-noir. / %
’ Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
mauvaise qualité. Bl CR6 NQ3 100 48
4 | 8037 ( =
4,04 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
bonne a moyenne qualité. %
% CR-7 NQ3 100 80
-5 E
-6
IPPG = 50
% CR-8 NQ3 100 61 Niv. pyrite résiduel =
% 9,38 %
. | 7740 g
7,01 %

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NX/NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
‘@ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-20
Date : Du 2019-06-21 au 2019-06-21
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185682,7 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249941,6 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 84,41 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof. de fin: 9,98 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x| 3 o P
@l zE DESCRIPTION DES O/Tw|rol|3 w(Sl & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olag|uE|lulz|d|ls| & |& .
) ':1 8 g Sa E s ¢=}, E S| & E 3 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz |9 o § 3 z %’ 3 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir,
d'excellente a bonne qualité.
% CR-9 NQ3 100 93
K e
° A
% CR-10 NQJ 98 77
10 9,98 Fin du forage a une profondeur de
9,98 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
H1
H12
H13
-4
H5
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NX/NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101

“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-21
Date : Du 2019-04-05 au 2019-04-09

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185708,2 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249990,1 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 81,35 (2)
Prof.duroc: 1,57 m Prof.defin: 12,10 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E N
| E ; . 8 £ Examens
=] ' [72]) < T g £ a
mw| z E DESCRIPTION DES wi fw| k= o o wio S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
| <O 2 o S| w o o|lo| s
L =1E°172(3|M|8|5] 2 |z|2|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
81,35
0,00 Enrobé bitumineux.
% Fondation granulaire : gravier et A | | | ac
3 sable avec des traces de silt 55-38
80,75 | . ) ] CF1 || H (80| 3% [71 AG
0,60 | _(concassé probable), gris. / B I | I |Ncorr=43
Remblai : sable avec des traces de AC (CF-1B)
118029 | gt et des traces de gravier, LA | I'| 1 |AG (CF-1B)
1,06 | i / CF-2 N |66 25-45 R
\ brun-beige, dense. K - B 60 /5 cm | 1 |Aac
79,78 Remblai : gravier sableux avec un AG
1,57 peu de silt, gris-noir, trés dense. = CF-3 B | O [ S0f2em | R
Présence de cailloux. //\\/‘ .
2 [ 79,28 | Roc probable : calcaire argileux, B ) CR-4 INQ3 32
2,07 |\ qfi f / <
’ \ gris-noir. , S
o T T T D T T T T o : - 50 /1
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de g CF-5 B em | R
moyenne a bonne qualité. Présence % ‘;
de veines de calcite. % o
,3 w.-
K [Ccre6 NQ3 100 57
3
[
-4 %
] CR7 NQ3 93 80
-5
Essai d'eau
type Lugeon
de3.70a7.10m,
% A=533L/min-m
-6 %
% CR-8 NQ3 100 74
]

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
“ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-21
Date : Du 2019-04-05 au 2019-04-09
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185708,2 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249990,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 81,35 (2)
Prof.duroc: 1,57 m Prof.defin: 12,10 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x ' 2 : =z a
Bl zE DESCRIPTION DES BlTw|-ol|3| |wl8| & |8
z|l o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|lz|&|ls| & |¢
S| Es @5 S|wy @ E S|8| & |3|s|s| ReEsuLTATs ABSORPTION
o 74 <= |2 A < | a A S
g E & » S =z|3 © § § z g § (L/min-m)
Ll =
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de R
moyenne a excellente qualité. %
Présence de veines de calcite. % CR-9 NQJ 97 ”
78 %
% Essai d'eau
% type Lugeon
de 7.10 4 10.50 m,
9 % A=425L/min-m
% CR-10 NQ3 100 97
710 %
» % CR-11 NQ3 100 70 U =238,2 MPa
| e978 | E
11,57 | Roc : calcaire conglomératique, gris, 7\\7//\
d'excellente qualité. Présence de \\j//\ CR-12 NQ3 100 91
[12 | 69,25 | veines de calcite. &g U
12,10 Fin du forage a une profondeur de
12,10 m.
Le forage a été cimenté avec un
coulis de sable-ciment.
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-22
Date : Du 2019-06-25 au 2019-06-26
Coordonnées (m) : Nord : 5185731,6 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250029,2 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 79,22 (2)
Prof.duroc: 2,51 m Prof.defin: 20,70 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o w Qo S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <« O =] [ S| = | w 8 o|lo| 5
IEE: SIS |F2(3|"|5|8| 3 |:|i|2 :
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
79,22
0,00 Enrobé bitumineux.
709,2002 Fondation granulaire : gravier
f i A | I |AC
78.57 sableux avec des traces_ de silt CF-1 pwl 96 AG
0,65 | (concasse probable), gris. , 51 Ll s
78,31 . Remblai: sable avec des traces de -
[1 | 0,91 | silt et des traces de gravier !
’ \ ’ / 24-31 Ncorr = 40
\L tlrlin:bgigg’bgnliQe; 7777777777 / CF-2 H |74 29.27 60 | | AC
Remblai : sable avec des traces de
silt et des traces de gravier, brun, N “
. 2325 corr =
humide, dense. CF-3 N 169 %52 |90 1| | [1as= 15,5
2 | 77,09
213 Gravier avec un peu de sable et des 79 15-30
76,71 traces de silt, gris. £ CF-4 B 79 soreem |R| 1P| 1 [AC
2,51 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne a bonne qualité. Présence % CR-5 NX| 77 62
3 de calcite cristalline dans les veines. %
%ﬁ CR-6 NQ3 100 81
-4 E
©
N
; ; ey
o
al’
]
E (=]
<
B b E |cr7 NQ3 100 59
% i
d
~
7345 gl /
5,77 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de N
6 bonne qualité. ? E
] CR-8 NQ3 100 85
]
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: Diedrich D-50 sur remorque

Préparé par: R. Coté. tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
‘@ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-22
Date : Du 2019-06-25 au 2019-06-26
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185731,6 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250029,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 79,22 (2)
Prof.duroc: 2,51 m Prof.defin: 20,70 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
4 ) z
=} ' (2] £ (]
< T
§ g g DESCRIPTION DES 5 w E 'u_J 8 8 - E g § g
5| Ew SOLS ET DU ROC é g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
3 E g » E Fz |9 o § § z %’ § (L/min-m)
“ z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de %
bonne qualité. Présence de veines E
de calcite. %
-8 % CR-9 NQ3100 76
° A
% CR-10 NQ3 100 82
11 % CR-11 NQ3 99 83 U=131,9 MPa
,12 %
% CR-12 NQ3 100 76
14 % CR-13 NQ3 100 79
16466 | _ ___________________ g
14,56 Roc : schiste, noir, de bonne qualité.
15 %}:g} | Roc’: calcaire argileux, gris-noir, E
d'excellente a moyenne qualité. %
Présence de veines de calcite. %
% CR-14 NQ3100 96
N T
] CR-15 NQ3 81 68
H7 % A
% || |cr-16 NQ3 100 100 B mce en raction =
\:ﬂ: =

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: Diedrich D-50 sur remorque

Préparé par: R. Coté. tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-22
Date : Du 2019-06-25 au 2019-06-26
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185731,6 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250029,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 79,22 (2)
Prof.duroc: 2,51 m Prof.defin: 20,70 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = ® £
-4 ' 2 : z
@l zE DESCRIPTION DES O/Tw|rol|3 w(Sl & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olok|uElulz|E|s| & |% .
) ':1 8 g Sa E s ¢=}, E 5 5 E g 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
K4 H
B Roc : calcaire argileux, gris-noir, de % =
moyenne qualité. E H
Bt = |cr17 NQ3 100 59
so7a | g E
19,48 Roc : shale noir et calcaire argileux —1 H
gris-noir, d'excellente qualité. ::: g
20 —1 5 |cr8 NQ3 100 100 T
58,52 - =
20,70 Fin du forage a une profondeur de
21 20,70 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
22
23
24
25
26
27
28

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: Diedrich D-50 sur remorque

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Préparé par: R. Coté. tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 3 de 3
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

¢ Englobe

Ville de Québec

Date :

Dossier n°:
Forage n°:

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-23

Du 2019-06-10 au 2019-06-10

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5185768,3 (Y)
Est: 250073,4 (X)
Niveau : (2)
m Prof. de fin : 0,84 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E £
g': g ” ; . i E a Examens
UQJ g ? DESCRIPTION DES I-_IIJ ﬁ E E 8 5 - I&J |C__> ] 8 organo.
z| = - c wo| W 0 < -
8| Fu SOLS ET DU ROC 2122 |we|a|218|2] % |3|<|=| ResuLTATs ABSORPTION
| <O =) [ S| i o o|lo| s
IEE: SIS |F2(3|"|5|8| 3 |:|i|2 :
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
‘w > 4 K]
= z 2 4 6 8 10
0,00
0,00 L Enrobé bitumineux. PR sl
'81113 Colasse. s
013 || \ Béton avec armature. e
0 '1 3 Béton. .[>">/>VA
Y A
0,21, Vide du débarcadére du centre des
H 0,21 N .
-0,84 congres de 0,84 a 7,44 m de
0,84 profondeur.
Fin du forage.
2
-3
-4
-5
-6

moment du relevé.

Type de forage: Tariére et tubage NW

Remarques: - La localisation (x,y) du forage est approximative. L'élévation n'a pas pu étre relevé car des travaux étaient en cours dans cette section de la rue au

Equipement de forage: UM 2008 (marteau hydraulique)

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11

de 1

Page: 1




Z:\Style_LVM\Log\Log_Geotec_80 P-0018281-0-01-101_Abs.sty - Imprimé le : 2019-11-11 11 h

V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-24
Date : Du 2019-08-08 au 2019-08-09
Coordonnées (m) : Nord : 5185800,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250147,1 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 74,71 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 19,86 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; ; £ Examens
=] ! (2] < T £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o w(o S Q| organo.
2zl e SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <« O =] [ S| = | w 8 o|lo| 5
L SIE-(F2|3|"|8|5| § |:|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
1T — o o
= z 2 4 6 8 10
74,71
0,00 Enrobé bitumineux.
' | Fondation granulaire : gravier e n
76‘2501 Fondation granulaire : gravier et A 1|1 |AG
3 \ .
74,38 |\ sable avec des traces dfa silt ] ! CF1 | B pwl 90 111 e
0,33 | | (concassé probable), gris-brun foncé. | -
173,98 /| Fondation granulaire : gravier ! c I {1 |ac
1| 073 | i AG
, \ sableux avec des traces de silt I A 1998 1
| 73,39 | | (concassé probable), gris. . CF-2 H {100] 3135 |59 Ncorr = 40
1,32 1\ Remblai : sable graveleux avec des | B I {1 [ac
T304, traces de silt, brun, dense. A e
67 Remblai : sable et gravier avec des CF-3 B N |100 g:g 1 | | Ncorr =7
2 traces a un peu de silt, gris, dense. W=3.0
Sable avec des traces de gravier et 23 AG
des traces de silt, brun, lache. CF-4 B | 60 13-50 6] I I [ac
72,02 | Présence de fragments de roc au /10em
2,69 bout de CF-4. —
3 Roc : shale, noir, de trés mauvaise a —] CR-5 I NX| 42
mauvaise qualité. —
] CR-6 NQJ 98 49
] 2
L4 — 3
—1 <
— o
— -
e (=]
[ N
—{ €
— & IPPG = 100
| 5 - & CR-7 NQ3100 20 Niv. pyrite résiduel =
—1 <€ 1,69 %
7:, X
—1 ¥
lesoty =]
5,70 Roc : shale, noir, de moyenne —
L6 qualité. —_
::: CR-8 NQ3 100 54
i L] CR-9 NQ3100 65

- Le niveau d'eau a €

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

rage avant de le cimenter.

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice petro%r,aphlqug du potentiel defgonflement sulfatique.

é relevé dans le trou de fo r . . . . .

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008

Préparé par: D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 3
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
‘@ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-24
Date : Du 2019-08-08 au 2019-08-09
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185800,0 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250147,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 74,71 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 19,86 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
| E = ® £
['4 o .
S| (7] z 3 [=]
< I o
§ g g DESfRé:-TlI)ONRDES cﬂ) w E 'u_J 8 8 - E 5 § g
5l Ex soLs U ROC 2 g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : shale, noir, de moyenne —
qualité. ]
-8 :E: CR-10 NQ3 100 67 U =427 MPa
16597 | . ]
8,74 Roc : shale, noir et conglomératique, —
9 de moyenne qualité. Présence de —]
pyrite. ]
::: CR-11 NQ3 100 56
10 ]
11 ::: CR-12 NQ3 100 59
633 ]
11,58 Roc : shale, noir, de moyenne ]
qualité. ]
2 —]
::: Résistance en traction =
] CR-13 NQ3100 61 55 Mo
13 :::
" — CR-14 NQ3 97 69
15 —
1 CR-15 NQ3100 69
16 :::
5836 | ]
16,36 Roc : shale/schiste, noir, de trés
mauvaise qualité.
17 = |Ccr-16 NQ3100 15 ARRRARANRERRRAAAN AR
s7a2 | i =
17,59 Roc : shale/schiste, noir. LF H

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de

fgonflement sulfatique.
orage avant de le cimenter.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice pétro%raphlque du potentiel de

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008

Préparé par: D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 3
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-24
Date : Du 2019-08-08 au 2019-08-09
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185800,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250147,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 74,71 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 19,86 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
| E = ® £
4 = : z
=} ' [72] £ (]
< T
Blg> 'SOLS ETDUROC. J|EE |58 8| |E|5| 2 |2
S| Es o SS|uws @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
g E & » E =z|3 © § § Z g § (L/min-m)
Ll —
z €l 2 2 4 6 8 10
| Roc : shale/schiste, noir, de ==
moyenne qualité. =
= |CrR17 NQ3100 70
95560 | - B
19,11 Roc : shale, noir, de mauvaise ::: g
qualité. — H |crs NQ3100 40
54,85 — =
| 20 | 19,86 Fin du forage a une profondeur de AN EEERERNEN AN EENE
19,86 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
21
|22
23
24
25
26
27
28

0

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

onflement sulfatique.
rage avant de le cimenter.

Equipement de forage: UM 2008

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice petro%r,aphlqug du potentiel de
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de r . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Préparé par: D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 3 de 3
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N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-25
Date : Du 2019-04-09 au 2019-04-18
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185823,3 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250181,8 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 73,68 (2)
Prof.duroc: 1,65 m Prof.defin: 21,62 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
| E g 8 £ Examens
S| o 0|2 £ z £ a
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o S Q| organo
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
Sl Ex 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol 5 & = < > 2 Wil | a 5 = S| o
K - [e] :
£lue » ¢ Z|a © § S |#|2|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
73,68
0,00 Enrobé bitumineux.
73,51 Fondation granulaire : gravier et CF-1 4 100 | A
0,17 sable avec des traces de silt . Ag
7287 (concassé probable), gris devenant A | |
| 081 |~brun. ’ CF-2 N |82
1 Remblai : sable silteux avec des B ] 1 [AC
| 72,46 | : - AG
1,22 |« lraces de gravier, brun-beige. - A (N
7i,31 I Remblai : sable avec un peu de /] CF-3 B 1100
s . ! / B | I |AC
1,37 \ gravier et des traces de silt, brun. AG
7126953 Remblai : sable graveleux avec un T
2 ! peu de silt, brun. Présence de béton — CR-4 INQ3 19 0
(10%). T
| 71.24 | "Roc : shale calcareux, noir, de trés =
244 ' mauvaise qualité. Présence P
\doxydation. ______________ C
3 Roc : shale, noir, de mauvaise | —|
. | —] IPPG =100
qualite. ] CR-5 NQ3 100 44 Niv. pyrite résiduel =
] 2,06 %
4 —]
::: CR-6 NQ3J 93 33
| 5 —] ‘=
- N
—1 <=
— o
| o
— 3
- N
H—{ €
1 wn
6 1 =
1 &
—| = CR-7 NQ3 100 33

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11

Page: 1 de 3
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
“ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-25
Date : Du 2019-04-09 au 2019-04-18
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185823,3 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250181,8 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 73,68 (2)
Prof.duroc: 1,65 m Prof.defin: 21,62 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
e | E = ) £
['4 o .
' 7] z a
Bl zE DESCRIPTION DES 2lTw|-o|5| |w|8| & |8
zl e, SOLS ET DU ROC olaz|uS|lalz|El5| & |«
S| Es o S8 |wy @ E S|8| & |3|s|s| ReEsuLTATs ABSORPTION
o| > <= |2 <|a 5 z S| o )
3 ﬁ o <>,; g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : shale, noir, de mauvaise a 1 ®
bonne qualité. Présence de veines - E CR-8 INQ3 96 27
de calcite par endroits. ::: N
— f Essai d'eau
L8 —1 = type Lugeon
—] de 6.4029.80 m,
—_ A=520L/min-m
— CR-9 NQ3 100 80
-9 :::
10 :::
— Résistance en traction =
- CR-10 NQ3 100 65 09 MPa
H1 ]
1 CR-11 NQ3100 81 o
| — Essai d'eau
i type Lugeon
— de 9.80 2 13.20 m,
12 - A=1281L/min-m
] U = 20,6 MPa (CR-11)
— CR-12 NQ3100 90
13 E:E
14 ::: CR-13 NQ3 100 74
— Essai d'eau
—] type Lugeon
L15 —] de 13.20 a4 16.60 m,
- A=1549L/min-m
— CR-14 NQd 100 74
16 ]
5747 | ______ ]
16,21 Roc : shale/schiste, noir, de
mauvaise qualité.
., CR-15 NQ3100 37
1610 _ ______ _______________ I
17,58 Roc : shale, noir. ]

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.
- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 3
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-25
Date : Du 2019-04-09 au 2019-04-18
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185823,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250181,8 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 73,68 (2)
Prof.duroc: 1,65 m Prof.defin: 21,62 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
4 =) : z
=] ' (2] £ [=]
< T
l-lé g g DESIf:RIIEI:-TlI)ONRDES cﬂ) w E E 8 8 — g g § g
5l Ex soLs U ROC 2 g Slwg g E S22 |33l RESULTATS ABSORPTION
o > <= | >2 wlig|a 2 - | 3| 3 )
3 ﬁ o » g Fz |9 o § 8 |Z|12|8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
| Roc : shale, noir, de moyenne a —
bonne qualité. Présence de pyrite —] Essali_d'eau
. | —| t n
framboidale. _ CR-16 NQ3 100 79 da 16.60 4 20.00 m,
— A=1379L/min-m
19 E:E
20 ::: CR-17 NQ3 100 72
21 :E:
] CR-18 NQ3100 32
52,06 =
21,62 Fin du forage a une profondeur de
,, 21,62 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
23
24
25
26
27
28

- IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer.

Equipement de forage: UM 2008 - Remorque

Préparé par: Nicolas Coulombe, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-26
Date : Du 2019-06-11 au 2019-06-11

Coordonnées (m) : Nord : 5185856,7 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250240,2 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 72,78 (2)
Prof. du roc : m Prof. de fin : 259 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu

E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E £
g': g ” 5’ . i E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES w|lgw ol w|Q| & |g| organo
2zl e SOLS ET DU ROC ook |uE|la|ls|&|l5| & |¢<
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
|l <O 2 a S| w o Ol | 5
IEE: SIS |F2(3|"|5|8| 3 |:|i|2 :
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
1T — o o
= z 2 4 6 8 10
72,78
0,00 Enrobé bitumineux. S
72,64 | ~Fondation granulaire : gravier et 05 A 11 lac
0,14 . 0000 ¢
72,28 | sable avec des traces de silt , ‘2.3. CF-1 51 pw|100 | | A
T0,50 |-\ (concassé probable), gris. SIS | B | AG
172,08 1| Fondation granulaire : gravier ' E:;:i c 1] ﬁg
1 | 0,70 |\ sableux avec des traces de silt ;S A I
7158 1 s probable), gri [ sseo%s CF-2 | = B|os| &7 |a7
1,20 |1 1 (concassé probable) gris. s B ] 2021 |1 [ac
17148 |" Remblai: sable avec des traces de 3RS C ]
Rl R . 1R M—N/
1,30 | silt et des traces de gravier, I 1%
. ! -
| brun-beige. 1R CF-3 B o2 M5 [29| 11
P Tt ettt [ 03034
-2 “ Remblai : gravier et sable avec un | :::::
70,49 | | peu de silt, gris. f vsss CF-4 B|63|4rmsem |R| 1|1 |AC
72(52199 Remblai : sable avec un peu de silt et ked CR-5 nx| 33
— =4 T\ des traces de gravier, brun. —
2,59 ~
Béton.
3 Fin du forage a une profondeur de
2,59 m.
-4
-5
-6
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: UM 2008 (marteau hydraulique)

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 1
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N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

. , Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Ville de Québec Forage n°: TW10-F-27
Date : Du 2019-04-25 au 2019-04-26

Coordonnées (m) : Nord : 5185889,0 (Y)

Géodésique NAD83  Est: 250277,1 (X)

MTM fuseau 7 Niveau : 71,31 (2)

Prof.duroc: 2,06 m Prof.defin: 26,72 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o wio S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
| <O =) [ S| i o o|lo| s
L SIE-(F2|3|"|8|5| § |:|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
z z 2 4 6 8 10
71,31
0,00 Enrobé bitumineux.
701 Y1183 I Fondation granulaire : sable et LA | 1] 1 |AG
| 71,01 |\ gravier avec des traces de silt pw-1 | B 100 1] 1 |AG
LLYVLE . . —
| 0,30 ', (concassé probable) gris._______ c b |ac
170,71 |\ Fondation granulaire : gravier AG
1| 70(5(310 |1 sableux avec des traces de silt 1026
001 ||\ (concassé probable), gris. CF-2 H187| 2% |49] 1|1 fac
’ ‘, Fondation granulaire : gravier et o ﬁSorr =34
| 69,59 | '1 sable avec un peu de silt (concassé g CE-3 A N [100] 1312 R I [ 1| Ac(CF-3a)
1,72 |1, probable), gris. Présence d'enrobé R g B 50 /3 cm 1 | D ﬁg (g”;‘-gg)
2 | 69,25 || | bitumineux (5%). 92020l M 50/0.0m (CF-38)
2,06 {11 Remblai : sable avec des traces de % ‘g CF-4 B0 0
1 silt et des traces de gravier, % 9 CR-5 NQ3 80
\brun-beige. 18
Remblai : sable et gravier avec des 3
3 traces de silt, brun foncé, dense. % 4
Présence d'enrobé bitumineux % N CR-6 NQ3 100 37
(15-20%). E
Roc : calcaire argileux, noir, de
mauvaise a moyenne qualité. ; ;
-4 ; ;
6690 | 3;
4,41 Roc : calcaire conglomératique, gris, K
’ 9 que. 9 2 CR-7 NQ3 100 64
de moyenne qualité. \\//\
v
5 A
le03 | ff\///i
5,28 Roc : calcaire argileux, noir, de
moyenne a bonne qualité. %
-6 %
% CR-8 NQ3 100 7
]

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Echantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 3
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
‘@ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-27
Date : Du 2019-04-25 au 2019-04-26
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185889,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250277,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 71,31 (2)
Prof.duroc: 2,06 m Prof.defin: 26,72 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
e | E = ) £
[ =] =
§ z E DESCRIPTION DES ‘é’ = w59 5 B2 § ?J:
: . w - .
1 SOLS ET DU ROC é OF |wy HE 2NE] % |3|g|y| Resuiats ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, noir, de N I
moyenne a bonne qualité. Présence %
de veines de calcite par endroits. % CR-9 NQ3100 84
78 %
79 %
CR-10 NQ3 100 63
% Essai d'eau
% type Lugeon
de 8.00 a 11.40 m,
A=0.88L/min-m
710 %
CR-11 NQJ 98 68
H1
>12 %
% CR-12 NQ3 100 80
Essai d'eau
13 % type Lugeon
% de 11.40 2 14.80 m,
% A=0.15L/min-m
% CR-13 NQJ 99 59
15 %
% U =652 MPa
% CR-14 NQ3 100 82 Résistance en traction =
% 10,7 MPa
N T
% Essai d'eau
% type Lugeon
% CR-15 NQ3100 90 000 L i
- =0. min-m
H7 % HAHA A
=

Type de forage: Echantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 3
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
‘@ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-27
Date : Du 2019-04-25 au 2019-04-26
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185889,0 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250277,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 71,31 (2)
Prof.duroc: 2,06 m Prof.defin: 26,72 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = ® £
x =
S| (7] z 3 [=]
< I o
§ g g DESCRIPTION DES ﬂ w E E 8 8 - E 5 § g
3lEu SOLS ET DU ROC Qles|we|s|Z|22] T |2|=|=| RESULTATS ABSORPTION
& <8 S22 |¢5|3|u|z|E| & [2]T3
3 E o » w Fz |9 o § § z %’ 3 (L/min-m)
Ll =
z €l 2 2 4 6 8 10
| Roc : calcaire argileux, noir a
gris-noir, de moyenne a excellente %
ualité.
d % CR-16 INQ3 100 76
% Essai d'eau
type Lugeon
50 T CR-17 NQ3 100 83 de1820a2160m (L
% A=011L/min-m
721 %
% CR-18 INQ3 100 66
Présence d'une zone de calcaire
22 cristallin de 21,71 2 21,81 m de %
profondeur. %
23 % CR-19 NQ3 100 95 .
Essai d'eau
% type Lugeon
de 21.60 & 25.00 m,
% A=0.12L/min-m
724 %
% CR-20 NQ3 100 63
Présence d'une zone de calcaire
argileux schisteux de 25,25 a
25,30 m de profondeur. %
26 % CR-21 NQ3100 82
44,59 E”F L
26,72 Fin du forage a une profondeur de
|27 26,72 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
28

Type de forage: Echantillonneur PW, carottier NQ et tubage NW

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: D-50

Préparé par: Sébastien Chabot, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 3 de 3
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

. , Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Ville de Québec Forage n°: TW10-F-28
Date : Du 2019-06-27 au 2019-06-27

Coordonnées (m) : Nord : 5185930,2 (Y)

Géodésique NAD83  Est: 250303,3 (X)

MTM fuseau 7 Niveau : 68,74 (2)

Prof.duroc: 1,75 m Prof.defin: 10,10 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E g x £ Examens
gl ol 32 - Z| £ |a
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S w(o S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
Sl Ex 2SS |we|a|2|8|8| % |3|g|s| resuLtats ABSORPTION
ol Sg S~ |z2|3|™|&|s S ||zl 2 .
g|lue oY ) 5 8 |#|s|38 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
68,74
0,00 Enrobé bitumineux.
68,54 /L Fondation granulaire : sable et R LA | I |AG(CF-1A)
. 0,20 (| ) . [l o%o% AC (CF-1A)
168,46 | \\ gravier av’ec des traces de silt // ::::: CF-1| B Pw|100 | I |ac (CF-18)
0,28 | (concassé probable), brun. _ RES | Ul [AC e
'68,06,| , Fondation granulaire : gravier 53393 AG (CF-1C)
1 ,68 | ' sableux avec des traces de silt 5555 A || 1 |ACCR10
67,59 1! i [ et CF-2 &l Hlool 352 | R
74,45 [ ' (concassé probable), gris. e LB 50/106m N L
67’,44 . Remblai : sable graveleux avec un //f L LC VN I I
1,30 |||, peu dessilt, brun, trés dense. !
§|7;t268 Remblai : mélange de fragments de
2 ’ roc et sable, gris. % IPPG = 50
Silt sableux avec un peu de gravier, E CR-3 NQ3 100 53 Niv. pyrite résiduel =
brun foncé. % 317 %
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne a mauvaise qualité. %
-3 %
jﬁi CR-4 NQ3 100 49
| 6478} =
4 3,96 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
moyenne a excellente qualité. %
CR-5 NQ3 100 71
-5
R E
% CR-6 NQ3 100 97
(et f{ =
Remarques: - IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.
Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ Equipement de forage: UM 2008
Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 2




V. T Z:\Style_LVM\Log\Log_Geotec_80 P-0018281-0-01-101_Abs.sty - Imprimé le : 2019-11-11 11 h
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
‘@ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-28
Date : Du 2019-06-27 au 2019-06-27
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5185930,2 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250303,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 68,74 (2)
Prof.duroc: 1,75 m Prof.defin: 10,10 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
4 ) z
=] ' (2] £ [a]
< T
ué g g DESCRIPTION DES ﬂ w E IM—J 8 (ui - E g § g
5| Ew SOLS ET DU ROC é g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
3 E g » E Fz |9 o § § z %’ § (L/min-m)
“ z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris-noir, de
qualité moyenne. %
o e CR-7 NQ3 100 66
79 %
% CR-8 NQ3 100 72
10 | 58,64 Efr
10,10 Fin du forage a une profondeur de
10,10 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
H1
H12
H13
-4
H5
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - IPPG : indice pétrographique du potentiel de gonflement sulfatique.

Equipement de forage: UM 2008

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101

“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-29
Date : Du 2019-07-02 au 2019-07-02

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186010,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250305,7 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 58,46 (2)
Prof.duroc: 3,99 m Prof.defin: 11,48 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
g': g ” ; ; E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES w|lgw ol w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
Sl Ex 2SS |we|a|2|8|8| % |3|g|s| resuLtats ABSORPTION
ol Sg S~ |z2|3|™|&|s S ||zl 2 .
g|lue oY ) 5 8 |#|s|38 (L/min-m)
LT > o o
z z 2 4 6 8 10
58,46
0,00 Enrobé bitumineux.
% Remblai : sable avec un peu de silt et A 111 |ac
! des traces de gravier, brun-beige, CF-1 pw|100 AG
humide. B | |
1|75}
-1 0,91 Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt, CF-2 H |90 2:2 10 | | |AG
5694 brun-beige, humide, lache. Egorf =5
| 1,52 | Remblai : gravier et sable avec des N/
t[aces de silt, brun-beige, humide, CF-3 N | 66 j:g 8| 1|1 [Neor=5
2 | 5633 lache.
| 2,43 | Remblai de roc désagrégé a altéré, N/
gris, humide, dense a trés dense. CE-4 B|75| 1518 Jaa| 1|1 Zés =100
La granulométrie de I'échantillon
CF-5 consiste en un sable avec des
- traces de silt et des traces de gravier. 13-23
3 ! gravi CF-5 B|61| i |51 1 ]1 [AG
!ss1y /N
3,35 Remblai : sable avec des traces de
gravier et des traces de silt, CF-6 B |36 1%172 211
54.50 brun-beige, humide, compact.
4 3,96 Roc : shale, noir, de mauvaise a trés — CF-7 B [100| 507em | R
mauvaise qualité. ]
] CR-8 NQd 49 0
— 3
A =
I o
5 [ —| o
- S
— ‘g CR-9 NQ3 100 30
— o
[ —| (]
. o
1 n
—
N - W |[cr10 NQ3 100 24
lsto1 | ]
6,55 Roc : shale, noir, de qualité ]
moyenne. Présence de pyrite. —_ CR-11 NQ3 100 55 m
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-29
Date : Du 2019-07-02 au 2019-07-02
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186010,3 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250305,7 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 58,46 (2)
Prof.duroc: 3,99 m Prof.defin: 11,48 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x =
S| (7] z 3 [=]
< T o
§ g g DESL(':RIIEI:-TII)ONRDES cﬂ) w E E 8 (ui - E E § g
5l Ex soLs U ROC 2 g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : shale, noir, de qualité ]
moyenne. Présence de pyrite. :::
::: CR-12 NQ3 92 50
o ]
| —| Essai d'eau
st T " Réw Sale ok, 4 mawase T _— pleta e
y : , noir, uvai —1 de 6.70 2 10.00 m,
qualité. — g |CR NQ3 100 0 A=242L/min-m
o — =
| = |cr14 NQ3 100 32
4853 | —] =
10| 9,93 Roc : shale, noir, de moyenne L= B
qualité. —1 H
::: E Résistance en traction =
—1 5 |[CR15 NQ3100 53 83 Mo
11 ::: g
46,98 —1 =
11,48 Fin du forage a une profondeur de
11,48 m.
12 Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-30
Date : Du 2019-07-02 au 2019-07-15
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186038,6 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250316,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 55,48 (Z)
Prof.duroc: 0,50 m Prof.defin: 10,13 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
| E g 8 £ Examens
S| o 0|2 £ z £ a
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o S Q| organo
2l Q.. SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
Sl Ex L 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol > SE|lg-|>2 wig|a S z S @
K - [e] :
£lue » ¢ Z|a © § S |#|2|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
55,48
0,00 Enrobé bitumineux.
55,18
0,30 | Fondation granulaire : gravier et ) NA/ I'| 1| AG (CF-1B)
155,08 [, sable avec des traces de silt FINY CF-1 \—/g 1 PW|[100 : : ﬁg Egmg
50 ’4908 ' (concasse probable), brun-beige. /\/;/ N D 1 | 1 AccF1p)
L1 0"50 Remblai : gravier et sable silteux, N : CF2 | I H | 0| s05em | R
noir. Présence de fragments de roc //\/ 3
et de matieres organiques. \\\ >
Roc désagrégé a fracture, brun, Iz ‘ ‘g
e
| 53,70 oxyde. =] e
P 1,78 Roc : shale, noir, de trés mauvaise ] g‘
qualité. — 3
i CR-3 NQ| 69 22
— ¥
5277 | —]
2,71 Roc : shale, noir, parfois —
3 conglomératique, de moyenne a |
mauvaise qualité. Présence de pyrite [ —]
par endroits. ] CR-4 nal100 59
4 —]
" ::: CR-5 NQ(100 34
-6 :::
- CR-6 NQ|100 50

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

Client:
en RAPPORT DE FORAGE
En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
‘@ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-30
Date : Du 2019-07-02 au 2019-07-15
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186038,6 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250316,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 55,48 (2)
Prof.duroc: 0,50 m Prof.defin: 10,13 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
4 =) z
=] ' (2] £ (]
< T
§ g g DESfRé:-TlI)ONRDES cﬂ) w E E 8 (ui - E g § g
5l Ex soLs U ROC 2 g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
& E & * E =z 3 °l3 3 |z 2 § (Limin-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : shale, noir, parfois —1 H
conglomératique, de mauvaise 4 H
qualité. — H
—] H |CR7 NQ[100 46 U =38,3MPa
g =R
- = |crs NQ|100 38
10 | 45,35 — =
10,13 Fin du forage a une profondeur de
10,13 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
H1
H12
H13
-4
H5
16
,1 7 N A -

Remarques: - Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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Echelle verticale = 1 : 63

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-31
Date : Du 2019-07-03 au 2019-09-11

Coordonnées (m) : Nord : 5186072,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250292,7 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 51,28 (2)
Prof.duroc: 1,25 m Prof.defin: 16,80 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type de forage: Tariére évidée

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£
v = N
g g ol 3 - s E a Examens
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o S Q| organo
zl o SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O 2 o S| 2w o ol s
gl ag S8 |F2|3|™|3|3] 3 |z|2|8 :
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
z z 2 4 6 8 10
51,28
0,00 Enrobé bitumineux.
501 1]108 | Fondation granulaire : gravier et A Il ﬁg
y | . . r I |
150,88 | \\ sable avec ul.w peu de silt (concassé ,/ CF-1 | B PW|100 | S
0,40 T ‘P[Ol,)a,bl,e),’ gns. i C | | |ac
' 50,58 ,/ \ Fondation granulaire : gravier |
" | 070 sableux avec des traces de silt LA P!
150,18 ) ) CF-2 [ B | H {100 24 [19] 1| ! |Ncor=9
140 ||| (concassé probable)gris. | N c 1 | 1 [Ac(cF-2B)
50,03 Remblai : sable avec des traces de 7. y
: ; : =N CF-3 N [100] 450 | R[ 1|1
1,25 silt et des traces de gravier, \ /4 cm
brun-beige, lache. Iy
2 14915 | | Remblai : silt sableux avec des | 4
213 A . 1 CR-4 NQ3 56 0
traces de gravier, brun, humide, -
lache. Présence d'oxydation et de ]
matieres organiques. —
-3 1 Roc désagrégé a altéré, brun. | | CR-5 NQJ 68 4
Roc : shale noir et grés 1
conglomératique, gris-vert, de trés —
4757 mauvaise qualité. H
| 3,71 | Roc:grés, gris-vert, de mauvaise [ &
4 | 4714 qualité. — 2
| 414 | Roc:shale gris-noir & noir, de —1 2 |crs NQ3 98 31
mauvaise a trés mauvaise qualité. — €
Présence par endroits de calcite 1 ‘o'_
cristalline dans les veines. —1 €
5 —] =
| w CR-7 NQ3 100 32
6 - Eecaid
— Ssal d'eau
] CR-8 NQ3 100 24 type Lugeon
| —] de 5.10a8.40m,
44,57 —_ A=0.15L/min-m
| 6,71 | Roc: alternance de shale gris, noir ||
-7 ou gris et de grés, gris-vert ou vert, —]
de trés mauvaise a bonne qualité. —
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 2008 et UM-19 (mart. mécanique

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

Forage n°: TW10-F-31
Date : Du 2019-07-03 au 2019-09-11
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186072,0 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250292,7 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 51,28 (2)
Prof.duroc: 1,25 m Prof.defin: 16,80 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
¢| E = ) £
['4 o .
' (7] =z [=]
Bl zE DESCRIPTION DES 2lTw|-o|5| |w|l8| & |8
2|9 SOLS ET DU ROC ook |iZlulg|Els5] & (<
S| Es o S8 |wy @ E S|8| & |3|s|s| ReEsuLTATs ABSORPTION
o| > <= | =2 <|a 5 z S| o )
£lue » S =z|3 © § 8 z g 3 (L/min-m)
Ll —
z 2 2 4 6 8 10
Roc : alternance de shale gris, noir ] CR-9 NQ3 100 51
ou gris et de gres, gris-vert ou vert, —
8 de mauvaise a bonne qualité. -
Lo —]
::: CR-10 NQ3 100 43
L Essai d'eau
10 ] type Lugeon
] de 8.40a11.70 m,
] A=091L/min-m
—] CR-11 NQ3 100 79
11 T U =112,9 MPa
12 ]
L CR-12 NQ3 100 48
13 —
—] Essai d'eau
| — type Lugeon
| —] de 11.70 4 15.00 m,
i A=6.67L/min-m
—1 = CR-13 NQ3 100 50
14 — =
| 1 g Résistance en traction =
15 ] N CR-14 INQ3 100 53 4.0 MPa
13656 | . ____ — =
15,72 Roc : shale gris-vert a noir, —1 =
16 d'excellente qualité. =1 =
—1 B |cr15 NQ3 100 98
34,48 — =
17 16,80 Fin du forage a une profondeur de
16,80 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
18

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére évidée Equipement de forage: UM 2008 et UM-19 (mart. mécanique

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 2 de 2




Z:\Style_LVM\Log\Log_Geotec_80 P-0018281-0-01-101_Abs.sty - Imprimé le : 2019-11-11 11 h

V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101

“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-32
Date : Du 2019-06-28 au 2019-06-28

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186098,4 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250277,2 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 48,78 (2)
Prof.duroc: 2,51 m Prof.defin: 10,05 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
g': g ” ; ; E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES W Sw|+ol|§ w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
| <O 2 o S| w o o|lo| s
L =1E°172(3|M|8|5] 2 |z|2|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
48,78
0,00 Enrobé bitumineux.
% Fondation granulaire : gravier et A I | lac
48,20 | sable avec des traces de silt ; CF-1 PwW| 32 AG
0,58 | (concassé probable), gris. / B 1|1 |ac
Remblai : sable avec des traces de AG
1 silt et des traces de gravier, brun, 1219
compact a dense. CF-2 H([95| 1648 [35]| I | | |Ncorr=21
h 4
(-]
2 A | |
© 14-28
- N 41 N =33
, 7‘167,778 7777777777777777777777777 ; CF-3 | 33 13-6 Agorr
2,00 Remblai : sable et gravier avec un S BV N | |
i 3 tre 13-56
pey de silt, brur'1, dense a trés dense. £ CF-4 B |53 soleem | R 1|1
Présence de brique (5%) entre 2,00 2 AN
et 2,13 m de profondeur. 5
. | 45,73 ©
3,05 Roc : calcaire argileux et
conglomératique, gris-noir, de
moyenne a bonne qualité. % CR-5 NQJ 55 40
-4 %
E CR-6 NQJ 95 75 U=572MPa
-5 %
-6 %
] CR7 NQd 93 93
~ B

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-32
Date : Du 2019-06-28 au 2019-06-28
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186098,4 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250277,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 48,78 (2)
Prof.duroc: 2,51 m Prof.defin: 10,05 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x =
' (7] z (=)
§ z E DESCRIPTION DES wigw i 5e 5 LBl § g
c X w - .
3lEu SOLS ET DU ROC Qlog w222 % |3|=|.| REsuLTATS ABSORPTION
5| S8 S22 |¢5|3|L||El & (233
3 H )
x ﬁ o » g Fz 8 © § S |#|£2]8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux et =
conglomératique, gris-noir, de % E
moyenne a bonne qualité. Présence H CR8 Nad 99 66
de calcite cristalline dans la % H
8 schistosité. % H
R g E
8,53 Roc : calcaire conglomératique, \\///\ H
gris-noir, de bonne qualité. Présence \\///\ g
-9 de calcite cristalline dans la i\///\ =
schistosité. A B | creo NQ3100 76
A=
NNE=
Z=
XN H
=
|10 | 38,73 L=
10,05 Fin du forage a une profondeur de
10,05 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
11
12
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2008 (marteau mécanique)

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-33
Date : Du 2019-08-20 au 2019-08-21

Coordonnées (m) : Nord : 5186141,2 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250249,3 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 46,36 (2)
Prof.duroc: 2,00 m Prof.defin: 16,28 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E £
g g ® 5’ . ; E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES w|lgw ol w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O 2 o S| 2w o ol s
L SIE-(F2|3|"|8|5| § |:|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
46,36
0,00 Enrobé bitumineux. o
46,28 Béton. ‘
0,08 Fondation granulaire : sable et X
46,08 : g - sal P 0! o1 | A Hlea| 28 |sg| ' | |AC
0,28 | gravier avec un peu de silt (concassé ¥ I 25-25 Ncorr = 40
vl I ’ / BRXS B | | | |AC(CF-1A)
145,66 /| ', probable), gris-brun, dense. Pl s
1| 0,70 Remblai : sable avec des traces de %
. . K CE-2 N |79 20-21 42| | Ncorr = 34
gravier et des traces de silt, brun, 5% 2117 AC
| 4484 | dense. 5
1,52 Remblai : sable silteux avec des KR5S
; RS A 18-24 I {1 |AC
4436 traces de gravier, brun, dense. ::::: CF-3 B (33| 512 |44
2 [ 550 |« Présence de mortier. e =N
2,00 |~ oo T TE T SR B [
Remblai de roc désagrégé, gris a % CE-4 B |36 9-50 R
43,95 . . ) /13cm
2 ;” brun foncé. Présence de mortier.
’ Roc : calcaire argileux, gris, de
mauvaise a trés mauvaise qualité.
F3 Présence de zones oxydées et de %
schistosité par endroits. %
% % CR-5 NQJ 92 44
-4 ; ;
%E CR-6 NQ3 100 0
-5 %ﬁ
E CR-7 NQ3 100 38
L4074 -
5,62 Roc : calcaire argileux, gris, de i
A Essai d'eau
6 moyenne qualité. % type Lugeon
de4.80a8.10 m,
% A=333L/min-m
% CR-8 NQ3 100 63
\:ﬁ:
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage:

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Client:

RAPPORT DE FORAGE

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-33
Date : Du 2019-08-20 au 2019-08-21
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186141,2 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250249,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 46,36 (2)
Prof.duroc: 2,00 m Prof.defin: 16,28 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
¢| E g ) £
-4 )
' (7] =z [a]
§ z E DESCRIPTION DES wigw i 5e 5 LBl § g
=2 P k o < - .
3 By SOLS ET DU ROC é 0% |wy ¢ E 2= @ |3|g|y| RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris, de =
moyenne qualité. %
o . CR-9 NQ3 100 56
13799 §
8,37 Roc : shale, noir, de moyenne :::
755 | dwte —
[, | 881 Roc : calcaire conglomératique, gris, 1\2; ]
3743 | demovemnequaite. A 8
9,23 Roc : shale, noir, de moyenne M g CR-10 Nad100 53
1 36,77 | qualite. = 2 Essai d'eau
9,59 Roc : calcaire argileux, gris, de o Lypg %l(l)g??q 20
N " © e o. a . m,
10 bonne a moyenne qualité. % N A=0.73L/min-m
» Bl CR-11 NQ3 100 81 U =58,0 MPa
% CR-12 INQ3 100 68
% Essai d'eau
13 type Lugeon
% dye 11.4851 14.70 m,
% B A=061L/min-m
14 ] EMIEE NQ3 100 78
R % £
14,76 Roc : calcaire argileux, gris et shale =
15 noir, de bonne qualité. % =
"1 B |crm4 NQ3 100 76
30,08 ~—1 =
16,28 Fin du forage a une profondeur de
16,28 m.
Note : le forage a été cimenté avec
17 un coulis de sable-ciment. ]
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage:

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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B : 4(11’48% 1 v", sable avec des traces de silt
"0,61 || || (concassé probable), gris.
44,48 || | Remblai : sable avec des traces de
0,93 | | silt et des traces de gravier, brun.

2 Remblai : sable graveleux avec des
traces de silt, brun.
Fin du forage au refus au carottier
fendu sur massif de béton a une
profondeur de 0,93 m.

3

4

5

-6

Client:
RAPPORT DE FORAGE
. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-34
Date : Du 2019-08-23 au 2019-08-23
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186150,4 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250210,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 4541 (2)
Prof. du roc : m Prof. de fin : 0,93 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E g e £ Examens
g ' [72] 3 T z £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w| kO o w(o S Q| organo
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
Sl Ex 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol > SE|lg-|>2 wig|a S z S @
R = (] =) 7] .
g|lue » S 2\ @ © 5 8 £12|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
45,41
0,00 Enrobé bitumineux.
40 '2129 | Fondation granulaire : sable et i CF-1 A H 100 5 55 N -3
' 45,06 [1, gravier avec des traces de silt - \BJ 26-29 : : corr =
1 0.35 ||| (concassé probable), brun. | cr2 S N foa| 222 IR | |ac
144,96 11\ "Fondation granulaire : gravier et 50/5em

Type de forage: Tariére évidée

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: Diedrich D-50 sur remorque

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing.
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¢ Englobe

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. , Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Ville de Québec Forage n°: TW10-F-35
Date : Du 2019-08-26 au 2019-08-26

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5186140,6 (Y)

Est: 250148,7 (X)

Niveau : 44,73 (2)

2,74 m Prof.defin: 10,21 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
E N
g': g ” 5’ . ; E a Examens
gl z E DESCRIPTION DES wl S w9 5 | ol s g | organo
z| = - c wo| W 0 < -
1 SOLS ET DU ROC 2193 |we|a|2|%|28| % |3|5|s| ResuTats ABSORPTION
IEE: =12=122(3|%|E|E] ¢ |2|2|8
o w o z|l2|o in-
o d 0l > 7] 'é : =0 (L/min-m)
z z 2 4 6 8 10
44,73
0,00 Enrobé bitumineux.
40 ,5; Fondation granulaire : sable A | 1 |AC
\ 44 33 ,[1 graveleux avec des traces de silt | cE1 | B Pwl100 i
’0’,;{0’ ,J\ (concassé probable), brun-beige. /" -
144,03 J,\ Présence d'une géogrille a 0,40 m de /1| c I I [Ac
1 |1 0,70 ("' profondeur ’“
j\profondeur. . ___ it 19-34 N =39
'*40%%2*‘ \, Fondation granulaire : sable et i CF-2 H[85| 2006 [56] I |1 |ac"
43;2J B J\‘) gravier avec des traces de silt I';‘
1,52 [\ (concassé probable), gris.
11 Remblai : sable avec un peu de r] CF-3 N |72 1222 19| 1 I {w=9.0
- Il i i ! AG
2 | 42,60 ||| gravier gt des traces de silt, ,(\7 Noorr = 13
213 |u Lbfrufn—fbglgeﬁ. 77777777777777 i AC
:" Remblai : sable et gravier avec des [,’ CF-4 B |51 gj 6|1 |1 AC
41.99 | traces de silt, gris, dense. Présence ‘IJ
2,74 |\ de brique (< 5%) et d'enrobé 2021
3 | 4155 || Dtumineux (<5%). CF-5 B[59| L2 |R[1]1
- 3f|§ - Remblai : sable et gravier silteux
! “ brun, compact. Présence de mottes
1\ de silt 5 IPPG =75
g S . Ry CR-6 INQ3 100 65 Niv. pyrite résiduel =
|| Remblai : sable silteux et graveleux, =3 3,70 %
4 noir, humide, lache. g
\Roc désagrégé, gris. E
Roc : shale calcareux, noir, de -
moyenne a mauvaise qualité. '.;; CR-7 Nad 90 52
Présence d'un lit de grés, gris. ;
3 !
CR-8 NQ3 100 75
139094
5,64 Roc : shale gréseux, noir, de bonne Essai d'eau
qualité. type Lugeon
6 de 4.7028.00 m,
A=273L/min-m
I CR-9 NQ3 100 86
6,44 Roc : shale calcareux, noir, de bonne
a moyenne qualité. Présence d'un lit U =617 MPa
| de gres gris.

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- IPPG : indice pétro%raphique du potentiel defgonflement sulfatique.
5]

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de

rage avant la réalisation des essais Packer.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage:

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

clent: RAPPORT DE FORAGE
C N EngIObe Ville de Québec Dossier n°: P-0018281-0-01-101

Forage n°: TW10-F-35
Date : Du 2019-08-26 au 2019-08-26
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186140,6 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250148,7 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 44,73 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 10,21 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
['4 o .
' (7] z a
Bl zE DESCRIPTION DES 2lTw|-o|5| |w|l8| & |8
z| e, SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|lz|&|ls| & |¢
S| Es o S8 |wy @ E S|8| & |3|s|s| ReEsuLTATs ABSORPTION
o| > <= (=2 < | o S : S| o )
3 ﬁ o » g Fz |9 o § 8 |Z|12|8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
| | |
Roc : shale calcareux, noir, de bonne H AT
a moyenne qualité. H
R = |[cr-10 NQ3 100 59
%604 | g
8,69 Roc : shale calcareux et H o
9 conglomératique, noir, de mauvaise = E];Zatﬂge:gn
qualité. Présence de calcite critalline = de 8.00a10.21m,
i = A=950L/min-m
dans les veines. = |cr11 NQ3 99 26
10 B
34,52 H
10,21 Fin du forage a une profondeur de
10,21 m.
Note : le forage a été cimenté avec
" un coulis de sable-ciment.
12
13
14
15
16
,1 7 N A -

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice petro%r,aphlqug du potentiel defgonflement sulfatique. .
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3 Equipement de forage:

Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

¢ Englobe

Ville de Québec

Date :

Dossier n°:
Forage n°:

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-36

Du 2019-08-14 au 2019-08-14

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5186147,1 (Y)

Est: 250117,3 (X)

Niveau : 42,41 (2)

1,64 m Prof.defin: 10,03 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
nI: £ ; ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S wio S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <O =) a S| 2w o CARCE ]
glak Slg~|E£2]2 3|5 2 |z|a2|2 i
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
42,41
0,00 Enrobé bitumineux. \
42,18 Fondation granulaire : sable et ‘m'
0,23 . g : | % A 1|1 |AG
41,88 . gravier avec des traces de silt n 2 CF-1 [ & Pw|100 U1 1Ac cF1a)
| 053 11\ (concassé probable), brun. g ] V(A
, 141,791 "Fondation granulaire : gravier ! € AG
0.6 ‘\ sableux avec des traces de silt | 2 A 09 I I
41,01 | | (concassé probable), gris / g |2 M85 en |18 e
1,40 |\ Remblai: sable avec un peu de silt et /| = BY N [
40,77 /1 des traces de gravier, brun, lache. / v NA _
1.64 [Ppiadiuhiputsiugu - A i B G / A 4 CF-3 N | 67 9-16 33 Ncorr = 26
' Remblai de roc : silt graveleux avec - B 17-16 {1 {TAas=120
2 un peu de sable, noir, lache. AC (CF-3A)
. . . AC (CF-3B)
Présence de matiéres organiques. 12-28
dbiisbaidnal ke CF-4 B[O s0i3m [R
39,82 Roc fracturé a désagrégé, gris,
| 2,59 |\compact. JF
Roc : shale calcareux, gris-noir, de
3 moyenne a bonne qualité.
CR-5 NQ3 100 64
-4
CR-6 NQ3 100 84
-5
18697
5,44 Roc : shale calcareux, gris-noir, de
mauvaise qualité. CR-7 NQJ 92 45
138646
6 5,95 Roc : shale calcareux, gris-noir, de
bonne qualité.
CR-8 NQJ 93 75

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: A. Oularabi, ing. jr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11

Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-36
Date : Du 2019-08-14 au 2019-08-14
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186147,1 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250117,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 42,41 (2)
Prof.duroc: 1,64 m Prof.defin: 10,03 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x o : P
=] ' (2] £ [a]
< T
kR 'SOLS ETDUROC. AR R
S| Es o SS|uws @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
3 E g » E Fz |9 o § § z %’ § (L/min-m)
Ll =
z 2 2 4 6 8 10
Roc : shale calcareux, gris-noir, de H
bonne qualité. H
= CR-9 NQ3 99 76 Résistance en traction =
H 7,1 MPa
n g
s3e2| g
8,49 Roc : shale calcareux, gris-noir, de H
qualité moyenne. g
,9 E
= |[CR-10 INQ3 100 66
10 | 32,38 =
10,03 Fin du forage a une profondeur de
10,03 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
11
12
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: A. Oularabi, ing. jr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

Client:
RAPPORT DE FORAGE
. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-37
Date : Du 2019-08-30 au 2019-09-03
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186091,0 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249621,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 19,23 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 11,38 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
£ STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
el| E g s £ Examens
=] ! (2] 2 T z £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o S Q | organo.
zl o SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
Sl Ex L 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol > SE|lg-|>2 wig|a S z S @
g > Fz|O of2 ] in-
x ﬁ o Iy g b 3 S z S 8 (L/min-m)
b o
z “l z 2 4 6 8 10
19,23
0,00 Enrobé bitumineux.
10 1058 Fondation granulaire : sable et A I {1 [AC
\Lll3§ f \\ gravier avec des traces de S”t. CF-1 | B pwl100 | | |aG
35 -\ (concassé probable), brun-beige. | ]
118,53 || Fondation granulaire : gravier et c I {1 |ac
1 | 0,70 [\ sable avec des traces de silt
\ - N =5
er | (concassé probable). gris. CF-2 S L N R R P
’ | Remblai : sable graveleux avec des 3
\fraces de silt, brun-beige. | 2
Remblai : sable graveleux et silteux, 2 CF-3 N | 51 g:g 16 | I | Ncorr =11
2 | 17,10 | gris-noir, lache a compact. Présence 4
2,13 |\ de cendres (10%), de béton (5%) et £
| de brique (2%). & | cF4 N 70| 22 |57] 1| 1| Ner=46
16.49 Matieres résiduelles : béton (55%), 2
2,'74 scories (30%) et briques (25%), © CF-5 =1 B 91| s05em | R| 1 | 1
-3 dense. v
15,93 Roc désagrégé et altére, gris. 0/
3,30 | Roc: schiste, noir, fracturé, de tres CF-6 B |100] =Fem R
mauvaise qualité. CR-7 NQ3 54 0
, 15,22 CR-8 NQ3J 84 0
| 4,01 | Roc: shale schisteux, noir, de trés
mauvaise qualité. Présence de zones
fracturées. CR-9 NQJ 91 12
-5
CR-10 NQ3 76 12
\1369¢ I
5,54 Roc : shale noir et shale vert, de trées [~
mauvaise qualité. - Essai d'eau
6 — type Lugeon
| —] de 5.0048.30 m,
] CR-11 NQJ 61 23 A=7.76L/min-m
L 127 —
T

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3 Equipement de forage: Diedrich D-50 (marteau mécanique)

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
“ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-37
Date : Du 2019-08-30 au 2019-09-03
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186091,0 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249621,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 19,23 (2)
Prof.duroc: 2,74 m Prof.defin: 11,38 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = ® £
['4 o .
' (7} z a
Bl zE DESCRIPTION DES 2lTw|-o|5| |w|l8| & |8
2l Q.. SOLS ET DU ROC ook |iZlulg|Els5] & (<
S| Es o S8 |wy @ E S|8| & |3|s|s| ReEsuLTATs ABSORPTION
o > <= | >2 wlig|a 2 - | 3| 3 )
3 ﬁ o » g Fz |9 o § 3 z %’ 3 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : shale schisteux, noir, de trés
mauvaise qualité. Présence de
pyrite. CR-12 NQJ 37 0
8
L1087 _ __ _ __ _ _______________ H
8,36 Roc : schiste, noir, fracturé, de trés =] g CR-13 NQ3 100 0
mauvaise qualité. Présence de H
B calcite cristalline noire. ; CR-14 NQd 94 0
L1006 | __ ____________________ H
9,17 Roc : shale noir et shale vert, de =
mauvaise qualité. — H
—] H |cr-15 NQ3 96 27 Essai d'eau
L —1 = type Lugeon
L —] = de 8.30a 11.38 m,
10 o0 | = A=170L/min-m
10,19 Roc : shale noir, shale vert et schiste, =
gris-noir, de moyenne qualité. H
g CR-16 NQ3100 67 5%5:\7?:& en traction =
11 H
7,85 E
11,38 Fin du forage a une profondeur de
11,38 m.
Note : le forage a été cimenté avec
12 un cioulis de sable-ciment.
13
14
15
16
,1 7 T A -

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: Diedrich D-50 (marteau mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ilile de Que ec Forage n°: TW10-F-38
Date : Du 2019-07-03 au 2019-07-16
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186158,6 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 2495926 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 11,14 (2)
Prof.duroc: 3,35 m Prof.defin: 10,06 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
el| E g s £ Examens
S| o 0|2 £ z £ a
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o S Q| organo
2l Q.. SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
Sl Ex 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol > SE|lg-|>2 wig|a S z S @
K - [e] :
£lue » ¢ Z|a © § S |#|2|8 (L/min-m)
1T —
z 2 2 4 6 8 10
11,14
0,00 Enrobé bitumineux.
10,76
0,38 Remblai : bois. e CF-1 X H 80| e16 1|
10,53 F ~ 5o i o S e S o R e T 5
061 Remblai : sable graveleux a sable et pig
] gravier avec un peu de silt, brun, S CF-2 H | 50 ng 101 1 |AG
i lache. Présence de mortier, de ‘g Egorf =5
briques (< 5%) et de scories (< 1%). 2
-3 _ 2-4 Ncorr =6
= CF-3 N | 60 54 911 | AC
ot | v /
, | 1.83 Remblai : sable avec un peu de silt et =
un peu de gravier, brun, compact. CF-4 Bleo| & 10| 1|1 [ac
8,70
2,44 Sable graveleux avec un peu de silt,
brun a gris, humide, compact. CF-5 B | 90 g:g 18] 1|1 [w=80
AG
? A F]o
A/ -
o R crolel)Je| | ok |R] 1]
, oc désagrége a altéré, gris. C | |
754 b et
3,60 Roc : shale schisteux et
conglomératique, noir, de trés CR-7 NQ| 89 23
4 mauvaise qualité. Présence de pyrite
par endroits. CR-8 NQ| 90 0
CR-9 NQ3J 86 0
-5
CR-10 NQ3 89 0
le CR-11 NQ3 79 12
CR-12 NQ3 100 14

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM-19

Préparé par: D. Charest et S. Chabot

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11

Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-38
Date : Du 2019-07-03 au 2019-07-16
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186158,6 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249592,6 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 11,14 (2)
Prof.duroc: 3,35 m Prof.defin: 10,06 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E g ) £
x = : z
=} ' [72] £ (]
< T
Blg> 'SOLS ET DUROC. AR IR EHEHERL:
S| Es o SS|uws @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
3 E & » E Fz |9 o § § z(& § (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
| 373 | =
7,41 Roc : shale schisteux et =
conglomératique, noir, de mauvaise H
R qualm.e. Présence de pyrite par ; CR-13 Nad100 35
endroits. =
Lo ;
= |CR-14 NQJ 96 50
10| 1,08 g
10,06 Fin du forage a une profondeur de
10,06 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
H1
H12
H3
14
H5
-6
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM-19

Préparé par: D. Charest et S. Chabot

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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N.B.-L.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-39
Date : Du 2019-07-17 au 2019-07-17
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186193,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249568,0 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 9,59 (2)
Prof.duroc: 2,71 m Prof.defin: 16,28 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
£ STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
el| E g s £ Examens
S ' nl =2 : z £ a
ml=zE DESCRIPTION DES w <w|rol|5 w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC albs|uE|alz|5|5| & |&
Sl Ex 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol 5 & sS|lx~|>> wig| o 5 = S| o )
£lue » ¢ =z|3 © § S |#|2|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
9,59
0,00 Enrobé bitumineux. -
9,43 Béton. O
| g’;g I, Fondation granulaire : gravier ' A 99 I I |Ac
1 0.33 |1 sableux avec un peu de silt ! CF-11 g HI175 105 |19 1 | | |Ncorr=9
19,14 \ (concassé probable), brun, lache. /’ %% AC
" | 345 |||\ Présence de mortier . ] A » Ol
091 Remblai : silt organique sableux avec | [/ CF-2 N |75 55 9 Ncorr = 6
8.19 des traces de gravier, brun. T B Ll lac
1,40 Présence de bois.
?g; Tourbe, brune, humide, lache. CF-3 B | 52 53 51L 11
2 ! Silt organique avec un peu de sable,
gris, humide, lache.
Sable silteux a sable et silt, gris, CF-4 B | 66 9_502;653 wml RIM]1 Z/c\:S =145
6,88 humide a saturé, lache. Présence de
2,71 matieres organiques. %
3 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de CR-5 NQ|100 0
trés mauvaise a mauvaise qualité. ? E
? E CR-6 NQ| 98 41
4 10880 ( N
4,09 Roc : calcaire argileux et v%
conglomératique, gris-noir, de
moyenne a mauvaise qualité. ; ;
%ﬁ CR-7 NQ|100 59
-5
L6 % Essai d'eau
% type Lugeon
de 5.10a8.40m,
% CR-8 NQ|100 35 A=391L/min-m
| 245 =
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ Equipement de forage: UM-19
Préparé par: S. Chabot, tech. Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 2
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
“ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-39
Date : Du 2019-07-17 au 2019-07-17
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186193,3 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249568,0 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 9,59 (2)
Prof.duroc: 2,71 m Prof.defin: 16,28 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x| = =] :
|z E DESCRIPTION DES | Tw|r-olB w|ld| & |§
gl o, LS ETDUR a3l |uE a3z g5 2 (€
5l Ex soLs U ROC 2 g Slwg g E S22 |33l RESULTATS ABSORPTION
o| > <~ | >3 | a 55 = S| @ .
£lwa » w Fz |9 o § 3 z %’ 3 (L/min-m)
Ll =
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux et ﬁ
conglomératique, gris-noir, de
mauvaise a trés mauvaise qualité. E
Présence de calcite cristalline par % CR-9 NQ|100 31
8 endroits. %
79 %
% CR-10 NQ|100 22
% Essai d'eau
10 % type Lugeon
de 8.40a 11.70 m,
% A=545L/min-m
11 % CR-11 NQ|100 41
212 g
11,71 Roc : calcaire argileux et %
12 conglomératique, gris-noir, de
moyenne qualité. %
% CR-12 NQ(100 58
>13 %
Essai d'eau
type Lugeon
% de 11.70 4 15.00 m,
% A=216L/min-m
Résistance en traction =
% 7,3 MPa (CR-12)
14 % CR-13 NQ|100 52
I =
| 14,76 Roc : calcaire argileux et E
15 conglomératique, gris-noir, de trés %
mauvaise qualité. % CR-14 NQ(100 20
616 ?
| 15,75 | Roc: calcaire argileux et E
16 conglomératique, gris-noir, de bonne % CR-15 NQ[100 81
-6,69 qualité. ]
16,28 Fin du forage a une profondeur de
16,28 m.
Note : le forage a été cimenté avec
H7 un coulis de sable-ciment. IEEEEEESEEEEEEEEEEREEE
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ Equipement de forage: UM-19
Préparé par: S. Chabot, tech. Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-40
Date : Du 2019-07-24 au 2019-07-25
Coordonnées (m) : Nord : 5186238,2 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 2495454 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 9,04 (2)
Prof.duroc: 2,44 m Prof.defin: 1582 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E g x £ Examens
gl ol 32 z z| E |a
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S w(o S Q | organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
Sl Ex 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol > SE|lg-|>2 wig|a S z S @
R = (] =) n .
g|lue » S 2\ @ © 5 8 £12|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
9,04
0,00 Enrobé bitumineux.
.83 Fondation granulaire : gravier et A 1 | D[AG
0,21 | L . r ] AC (CF-1A)
\ 864 /| sable avec un peu de silt (concassé cr1 | B pwl100 )
70,40 1\ probable), brun. Présence de béton / — AG
8,34 [ 1\ (15%). , C | | DJ|AC
k %2 Remblai : gravier sableux avec un A 66 Il
120 peu de silt, gris. Présence de brique CF-2 B H (100[ g5 |12 Ol Ncorr =6
7,52 (5%) et de matiéres organiques.
1,52 Terre végétale, brun-noir, lache.
Présence de bois. CF-3 N |100 3:3 711 | {w=16.0
|2 Eilt orﬁanigdue IaAvehc un peu de sable, ﬁg;f: 5 (CF-3)
run, humide, lache. 3 A 36 | | | AC(CF-3)
gig Sable silteux avec des traces d'argile CF-4 wy B [100] soisem | R o Lac
! et des traces de gravier, brun-beige, Saad
humide, lache.
3 Roc désagrégé a fracturé, gris. N
)88 12|
3,24 Roc : alternance de shale gris, de | —]
schiste, de gres et de conglomérat, le [
tout parfois calcareux, gris, noir et ] CR-5 NQ3 100 42
4 vert, de mauvaise qualité. Présence 1
de pyrite massive dans I'échantillon —
CR-6. ]
— CR-6 NQ3100 46
-5 7:,
-6 :::
::: CR-7 NQ3 100 40
- ltee | ]
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3 Equipement de forage: UM 19
Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-40
Date : Du 2019-07-24 au 2019-07-25
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186238,2 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 2495454 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 9,04 (2)
Prof.duroc: 2,44 m Prof.defin: 1582 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
¢| E g ) £
x = z
=} ' (2] £ (]
< I o
ué g g DESLCRIIEI:_TII)ONRDES cﬂ) w E E 8 (ui - E 5 § g
5l Ex SOLS ET DU ROC 2 SS|uws g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : alternance de shale gris, de | —]
schiste, de gres et de conglomérat, le :::
tout parfois calcareux, gris, vert ou —_
noir. Présence de pyrite massive —] CR-8 NQ3 94 56
8 dans I'échantillon CR-12. 1
X :::
- CR-9 NQd 96 72 U=15MPa
10 E:E
E:E CR-10 NQ3 100 44
11 ]
E:E CR-11 NQ3100 17
12 ]
- CR-12 NQ3 100 48
H13 ]
:E: CR-13 INQ3 100 62 Résistance en traction =
i 1,0 MPa
14 ]
15 =
::: CR-14 NQJ 97 29
-6,78 —
16 15,82 Fin du forage a une profondeur de
15,82 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
,1 7 N A -
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3 Equipement de forage: UM 19
Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-41
Date : Du 2019-08-14 au 2019-08-14
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186277,3 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249521,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 8,85 (2)
Prof.duroc: 2,70 m Prof.defin: 10,13 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
£ STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
el| E g s £ Examens
5| w2 £ Z E |a
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S w Qo S g | organo.
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
Sl Ex 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol 5 & = < > 2 Wil | a 5 = S| o
J = [e} :
£lue » ¢ Z|a © § S |#|2|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
8,85
0,00 Enrobé bitumineux.
’ - 7 AG (CF-1A
A 75 ﬂ\ Fondation granulaire : sable /’/’ CF-1 \—/\é/ H |78 237 72 Nco(rr = 46)
\ g’;g I| \ graveleux avec un peu de silt / C 3524 I 1 |AG(cF-10)
AV N . - /" AC (CF-1C)
i1 0,15 i1y (concassé probable), gris. i
i 1 -
[, |82 Solciment ________ o % CF-2 N{s2| 38 |25 1 |1 |ac
| 0,23 | | Fondation granulaire : gravier et | Ncorr = 19
L824 1, : . — AC (CF-2
061 sable avec un peu de silt (concassé (CF-2)
. 763 1| 11 probable), gris. c 33
e I apiapds P e F-3 B |74 7L
1,22" | | "Remblai : sable avec des traces de 43 AC
“ silt et des traces de gravier, brun, —
2 | COmpac t; ,,,,,,,,,,,,,,, c B 6-4 8 L |
Remblai : silt organique et sable avec F-4 74 4-4
6,41 des traces de gravier, brun foncé,
é";'g lache. Présence de scories, de CF5 | A B |79 sg;gim R| L | ! |AC(CF-5A)
2;70 matieres organiques et de lits de - LB YN
-3 sable. iy
| 5,60 | | Sable silteux avec des traces de pis
3,25 ' L gravier, gris. 3
' Roc désagrégé a trés fracturé, gris. E | crs NQd 25 0
Roc : shale parfois schisteux, noir, de o
4 | 480 | trés mauvaise qualite. M
4,05 Roc : alternance de shale gris et noir, @
parfois schisteux, de trés mauvaise v
qualité.
CR-7 NQ3J 46 0
-5
" IPPG =100
CR-8 NQ3 70 0 Niv. pyrite résiduel =
9,95 %
CR-9 NQ3 100 0

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- IPPG : indice pétro%raphique du
- Le niveau d'eau a €

é relevé dans le trou de

potentiel defgonflement sulfatique.
5]

rage avant la réalisation des essais Packer.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: UM

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 2
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-41
Date : Du 2019-08-14 au 2019-08-14
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186277,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249521,3 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 8,85 (2)
Prof.duroc: 2,70 m Prof.defin: 10,13 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
4 =) z
=] ' (2] £ [a]
< T
kR 'SoLS ETDUROC. A IREHERE
S| Es o SS|uws @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz |9 o § 3 z %’ 3 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : alternance de shale gris et noir, = o
parfois schisteux, de trés mauvaise = |cr10 Nad 78 0 Effaséatﬁ;:;n
qualité. H de 5.55 a4 8.95 m,
= A=0.15L/min-m
o =
= |cre11 N3 Of 0
Lo ;
= |cr12 NQ3 5 0
10| 1,28 g
10,13 Fin du forage a une profondeur de
10,13 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
H11
12
13
14
15
16
,1 7 N A -

fgonflement sulfatique.
o]

rage avant la réalisation des essais Packer.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice petro%r,aphlqug du potentiel de
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de ( . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

Date :

Dossier n°:
Forage n°:

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-42

Du 2019-08-06 au 2019-08-06

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5186352,8 (Y)

Est: 249494.8 (X)

Niveau : 8,16 (2)

5,18 m Prof.defin: 10,77 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£ °
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S wio S g | organo.
zl 2. SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <O =) a S| 2w o CARCE ]
olzg =g 12 |3|Y|8|8] & |z|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
‘w > 4 K]
z z 2 4 6 8 10
8,16
0,00 Enrobé bitumineux. -
8.03 - e —— XK
013 Fondation granulaire : gravier et 55 A I {1 ]AG
i + . % -
\ 7176 \\ sable ave’c des traces dfe silt // ::::: CF1 | B pw| 75 | NS
0,40 |\ (concassé probable), gris. e - AC (CF-1C)
' 7,46 1| Fondation granulaire : gravier avec ! §:§2§ 2 c I e
1 | 0,70 \ un peu de sable et des traces de silt :i:s: 3 s
| (concassé probable), gris. X2 CF-2 H 90| 1315 [26] I | I |Ncorr=14
6,64 Remblai : sable avec un peu de ‘;
1,52 gravier et des traces de silt, ~
brun-beige, compact. & | cF3 N|56| 33 7111 [Neorr=5
2 Silt et sable avec des traces de b
gravier, gris, humide, lache. 1 W
Présence d'oxydation et de matiéres A4 CF-4 B |84 i:g 6l 1|1 |w=210
organiques. F 3 AC
5,42 '9aniq AG
2,74 Silt avec un peu de sable, un peu o
-3 d'argile et des traces de gravier, gris, 7 CF-5 N [100 sﬁe 13 1 | 1 [Neorr=9
humide, raide. Présence de lits de 7).
sable. /]
2117
//g CF-6 B|85| fios |31 1|1
4,20 '
4 3,96 Till : silt avec un peu de sable a Y
sableux et des traces de gravier, gris, / ) CF-7 B | 64 ggﬁg 43 1 |1
humide, dense a trés dense. 7/
Oa '<
/ CF-8 N 64| 245 79] 1 | I |Ncor=63
-5 L fo
2,98 /s
5,18 Roc désagrége et altéré, gris. N CF-9 B |100 %1;'%”0 Rl 1|1
¥§J§2J Roc : calcaire argileux, gris et noir,
’ de trés mauvaise qualité. % CR-10 NX| 32 0
1222\ =
6 5,94 Roc : alternance de calcaire argileux
gris et de shale noir, de tres %
mauvaise & mauvaise qualité. % CR-11 INQ3 63 0
1]

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11
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10,77 Fin du forage a une profondeur de
10,77 m.
Note : le forage a été cimenté avec

un coulis de sable-ciment.

11

14

15

16

7

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-42
Date : Du 2019-08-06 au 2019-08-06
rojet : Réseau structurant de transport en commun oordonnées (m) : ord : ,
Projet : Ré truct tdet rt Coord < Nord 5186352,8 (Y
Géodésique NAD83  Est: 2494948 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 8,16 (2)
Prof.duroc: 5,18 m Prof.defin: 10,77 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
| E = ® £
4 = z
=} ' (2] £ (]
< T
§ g g DESCRIPTION DES 5 w E IM—J 8 8 - E g § g
HET: SOLS ET DU ROC é 0% |wy ¢ E S|8| % |3|s|y| ResuLtats ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
g E & » E =z|3 © § § Z %’ § (L/min-m)
“ z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : alternance de calcaire argileux =
gris et de shale noir, de tres %
mauvaise & mauvaise qualité. % L [CR12 NQJ 59 37 U =439 MPa
78 % g
° % ;
% E CR-13 NQJ 48 0
-2,61 E,T ;

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-43
Date : Du 2019-08-05 au 2019-08-05
Coordonnées (m) : Nord : 5186164,1 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250070,3 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 39,62 (2)
Prof. du roc : m Prof. de fin : 1,70 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu

E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type de forage: Tariére évidée et tubages NW

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E £
v| E g e £ Examens
3 w2 T 3 £ Q
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO w|o S Qg | organo.
zl o SOLS ET DU ROC albE|UE |G z|&E|5| & |=
=0 w ' = <
S|Ew @SS |¥E|a|&|3 E 2 | 3|g|5| RESULTATS ABSORPTION
IEL: =13°153(3|%|3|8| £ (2|53 .
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
39,62
0,00 Enrobé bitumineux.
309'2411 Fondation granulaire : sable A 111
139,17 [\ graveleux’ avec des traces delsnt ) CF-1 pw|100
0,45 |' (concassé probable), brun-beige. 1 RRX B I I
38,77 : 'une géogri s —
1 | Shaa-t 1 Présence dune géogrille. | % \C/ I | 1 |Ac(cF-1c)
i ! 30é871 ! |\ Fondation granulaire : sable et flisco CF2 L A H [100 52)“;‘31?]1 Rl 1|1 AC (CF-2B
<001 | I\ gravier avec des traces de silt 2% LB/ 1l (CF-2B)
’ | . .
138,52 |\ (concassé probable), gris. CR-3 I NQ| 58
1,10 | Remblai : sable graveleux avec des
38,351l traces de silt, brun-beige. Présence
1,27 |||\ P
[2 || 37°92 | | d'enrobé bitumineux (10%).
1,70 “ Rembilai : silt sableux et graveleux,
I brun, humide.
Remblai : sable avec un peu de
gravier et des traces de silt,
F3 brun-beige. Présence d'une
membrane colmatante.
| Béton armé.
Fin du forage dans le béton a une
profondeur de 1,70 m. Le forage a
” été repris a quelques metres du
forage initial. La reprise a été
nommée TW10-F-43B.
-5
-6
Remarques:

Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 1
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101

L d Ville de Québec Forage n°: TW10-F-43B
Date : Du 2019-08-19 au 2019-08-19

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186158,6 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250061,1 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 40,05 (2)
Prof.duroc: 3,056 m Prof.defin: 11,67 m

Etat des échantillons

V Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E N
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o wio S Q| organo.
2zl e SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O =] a S| w o o|lwo| s
glak Slg~|E£2]2 3|5 2 |z|a2|2 i
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
40,05
0,00 Enrobé bitumineux.
39,85 F : e
2 ondation granulaire : sable A 14-37 | I |AG
\ 3052604 |\ graveleux avec un peu de silt /] CF-1 B H |93 27 64 1l ng(r?fkf\)
| 0,41 [\, (concassé probable), brun, dense. '/ AG (CF-1B)
, 139,44 1 | Fondation granulaire : gravier et / CF-2 N |85 gg:ég 211,
30’6813 | sable avec un peu de silt (concassé Noorr = 34
1 - > | '( probable), gris, dense. Présence I’ | ] AC
’ ‘i dune géogrille. B
“ Remblai : sable graveleux avec un I
' peu de silt, brun, dense. Présence de ,'
B  fragments de roc au bout de CF-2. | CR-3 NQJ 13 0
Remblai de roc, gris.
\37ery
2,44 Remblai de roc sous forme de
gravier sableux avec des traces a un CF-4 B |33 ;‘_'150 9 AC
| | 37,00 peu de silt, brun, lache.
3,05 Roc : calcaire argileux, gris, de trés %
mauvaise qualité. Présence de
calcite cristalline dans les veines. % CR-5 NQJ 55 0
600 ﬁﬁ N
4 3,96 Roc : calcaire argileux, gris, de 8
moyenne qualité. % =
g
% €
% R |Ccrs NQ3 95 65
5 % 3
e
Essai d'eau
% type Lugeon
6 de4.73a7.70 m,
% A=17.57L/min-m
% CR-7 NQ3100 72
%? U=90,5MPa
o329 ( r=

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisations des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: UM

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 2
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-43B
Date : Du 2019-08-19 au 2019-08-19
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186158,6 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250061,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 40,05 (2)
Prof.duroc: 3,06 m Prof.defin: 11,67 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
4 o : z
=] ' (2] £ [a]
< I o
f27) womowe |DEe|zelcgf 2 ||| .
S| Es @5 S|wy @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o| > <~ | > 2 < | o 55 : S| @ .
x ﬁ o <>’-:’ 5 -2z 8 o § E z %’ 8 (L/min-m)
z “l z 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris, de t
moyenne qualité. Présence de calcite %
cristalline dans les veines par
. endroits. CR-8 NQ3 100 59
’ % %
T B | cro NQ3 100 68 e
= ssai d'eau
% H type Lugeon
= de7.70a 11.67 m,
% = A=044L/min-m
%299 | ~1 B
10,15 Roc : calcaire argileux et gréseux, E =
gris, de moyenne qualité. Présence % g
de calcite cristalline dans les veines. % H
» % = |CRr10 NQ3100 59
28,38 Efr =
11,67 Fin du forage a une profondeur de
12 11,67 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisations des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

Englobe

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-44
Date : Du 2019-07-31 au 2019-07-31

Coordonnées (m) : Nord : 5186159,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250016,1 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 38,93 (2)
Prof.duroc: 1,70 m Prof. defin: 9,07 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S w Qo S Q| organo
zl o SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
| <O 2 o S| w o o|lo| s
gl ag S8 |F2|3|™|3|3] 3 |z|2|8 :
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
z z 2 4 6 8 10
38,93
0,00 Enrobé bitumineux.
36,68 Fondation granulaire : gravier et 343
0,25 9 -9 ) CF-1 N [100| somoem | R| 1| | |AG
sable avec un peu de silt (concassé K
probable), gris, dense. A | | lac
33-20
b4 | 3786 CF-2 | B|60| 1510 |35
1,07 s Remblai : sable graveleux avec des ] B
(3L traces & un peu desitt brun. / CF3 N AN PV I A O
37’23 Remblai : gravier sableux avec un B 3em Neorr = 19
1,70 peu de silt, brun-gris, compact. ] AC
> Présence de fragments de roc. %
Roc : calcaire argileux, gris foncé, de
mauvaise qualité.
CR-4 NQ3 93 40
g‘
% @
1| & [cRrs NQ3100 34
E
13508 %‘, Q
4 3,85 Roc : calcaire argileux, gris foncé, de ®
moyenne qualité. Présence de veines % ©
paralléles a la schistosié et au litage. \ 4
%? CR-6 NQ3 95 62
® |s376| ;
517 Roc : calcaire argileux et gréseux,
gris foncé, de mauvaise qualité. E
Présence de calcite cristalline dans % CR-7 NQF 96 38
les veines.
13270 ,E =
6,23 Roc : calcaire argileux, gris, de H
moyenne qualité. % H
1| = |crs NQd 85 54
=~ B
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par:

D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de
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1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-44
Date : Du 2019-07-31 au 2019-07-31
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186159,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250016,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 38,93 (2)
Prof.duroc: 1,70 m Prof. de fin: 9,07 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
4 o : z
=] ' (2] £ [a]
< I o
faT| momowr |23 \eg)lxlE 2 |2
S| Ex 3|5 g E % @ E = £ @ [3|3|y5| RESULTATS ABSORPTION
] -~ [ : | 3
3 E g » E Fz |9 o § § z %’ § (L/min-m)
“ z 2 2 4 6 8 10
7,53 Roc : calcaire argileux, gris foncé et % =
shale noir, de moyenne qualité. H
n % = CR-9 NQ3 95 53 U = 104,8 MPa
1808 =1 H
8,40 Roc : calcaire argileux, gris foncé, de % =
bonne qualité. % g CR-10 NQ3 97 78
Lo | 29,86 ~ =
9,07 Fin du forage a une profondeur de
9,07 m.
Note : le forage a été ciment avec un
coulis sable-ciment.
10
11
12
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

Date :

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n°:
Forage n°:
Du 2019-08-23 au 2019-08-23

P-0018281-0-01-101
TW10-F-45

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5186162,3 (Y)

Est: 249971,0 (X)

Niveau : 36,52 (2)

0,84 m Prof.defin: 10,35 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S w Qo S Q| organo.
2zl e SOLS ET DU ROC ook |uE|la|ls|&|l5| & |¢<
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
Ll <O 2 o S| 2w o ol s
L =1E°172(3|M|8|5] 2 |z|2|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
36,52
0,00 Enrobé bitumineux.
36,34 | Béton
0,18 , : : CR-1 L W NX
36,08/| Fondation granulaire : gravier et A 111 |ac
0,44 - sable avec des traces de silt el 16-18 AC (CF-2A)
135,83 1 . ) CF-2 | B ] H{75| 2050 [42] 1| 1 |Noorre 28
L, -5 6e ||\ (concasse probable), gris. C H
35,68 Remblai : sable avec des traces de o CF-3| M g | o | 50/10em | R
0,84 silt et des traces de gravier, brun. = iy
SPEN|  Roc désagrégé & fracure, brun-gris. R} g | CR4 Na3100 0
1,31 Roc : calcaire argileux, gris foncé, de §
trés mauvaise a mauvaise qualité. % £ IPPG =50
-2 % ~ CR-5 NQ3 100 32 Niv. pyrite résiduel =
. 2,08 %
(]
; g “
] & |crse NQ3100 0
% 4
-3 %
% CR-7 NQ3 100 31
183004 =
3,52 Roc : calcaire argileux, gris foncé,
\ d'exellente a bonne qualité. E CR-8 NQ3 100 92
-5 E CR-9 NQ3 100 76 Essai d'eau
type Lugeon
de 3.6046.90 m,
% A=394L/min-m
13074 L
5,78 Roc : calcaire conglomératique, gris \\;//\
N foncé, de moyenne qualité. Présence \\/;/\
i i i i A
de calcite cristalline dans les veines. \\///\ U=47.8 MPa
\\//\ CR-10 NQJ 95 59 Résistance en traction =
\\///\ 5,4 MPa
v
A
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- IPPG : indice pétro%raphique du potentiel defgonflement sulfatique.
é relevé dans le trou de fo

- Le niveau d'eau a €

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

| | rage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: Sur chenilles

Préparé par: M. Trudel, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de




V. T Z:\Style_LVM\Log\Log_Geotec_80 P-0018281-0-01-101_Abs.sty - Imprimé le : 2019-11-11 11 h

1:60

Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

clent: RAPPORT DE FORAGE
C N EngIObe Ville de Québec Dossier n°: P-0018281-0-01-101

Forage n°: TW10-F-45
Date : Du 2019-08-23 au 2019-08-23
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186162,3 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249971,0 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 36,52 (2)
Prof.duroc: 0,84 m Prof.defin: 10,35 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
['4 o .
' (7] z a
oz E DESCRIPTION DES 2l2w|-ol|5| |wlE| & |§
2|9 SOLS ET DU ROC olok|uElulz|E|s| & |%
2l Euw aleg w2192 % |2|<|= RESULTATS ABSORPTION
5| S8 S22 |¢5|3|L||El & (233
g E & » S =z|3 © § § z g 3 (L/min-m)
Ll —
z 2 2 4 6 8 10
| 7,30 | Roc’ calcaire argileux, gris foncé, de % H
trés mauvaise a bonne qualité. =
Présence de calcite cristalline dans % g
s les veines. = :
Pour CR-11, la récupération et le % = CR-11 NG3 72 !
RQD ne sont pas représentatifs car % = Essai d'eau
le tube carottier n'avait pas clanché. % = Lygz.légg;%.zo m
= A=10.71L/min-m
’ =h
% = |cr12 NQ3 100 79
10 B
26,17 Efr =
10,35 Fin du forage a une profondeur de
10,35 m.
Note : le forage a été cimenté avec
11 un coulis de sable-ciment.
12
13
14
15
16
,1 7 N -

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice petro%r,aphlqug du potentiel defgonflement sulfatique. .
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3 Equipement de forage: Sur chenilles

Préparé par: M. Trudel, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 2 de 2
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en c

ommun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-46
Date : Du 2019-08-16 au 2019-08-16
Coordonnées (m) : Nord : 5186162,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249925,2 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 34,48 (2)
Prof.duroc: 1,67 m Prof.defin: 10,50 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£ °
g': g ” 5’ . ; E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES w|lgw ol w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
Sl Ex 2SS |we|a|2|8|8| % |3|g|s| resuLtats ABSORPTION
|l Sg E<\|>_'§8'”‘gg%=33 .
g|lue oY ) 5 8 |#|s|38 (L/min-m)
LT > o o
z z 2 4 6 8 10
34,48
0,00 Enrobé bitumineux.
34,37 “Béton £ CF-1 H|e7| soem | R [IM| I |AC
0,11 i 2,0 CR-2 NX
34,03 /| Fondation granulaire : sable et ] A | | QG "
! i i 5 ! 12-11 corr =
1) 303:4858 ‘v , gravier avec un pey de silt (concassé | CF-3 B N [77] 545 |23 | | |accFaa)
1 | 060 | \Probable) brun-beige. !
. 33,42 |1 Remblai : sable avec des traces de Il
1,06 | silt et des traces de gravier, brun, ! CF-4 Blao| ¢ |11]1 |1 /T\/és =210
t |
3pgq | \COMpact.
1 '67 Remblai : sable avec un peu de " N4 73
, |3249 || gravier et des traces de silt, brun, 1 CF-5 B|44| so0mem |R| 1| I [AC
1,99 || humide, compact. Présence d'enrobé ,’ CR-6 NQ3 100
| bitumineux. ! % o
\\ Roc désagrégé assimilable a un sol, E ;
. . o
| 31,70 | wgrismoir. = e
2,78 [\ Roc: calcaire argileux, gris, de f&x\///ﬁ g |cr7 INQ3 100 57
3 \ moyenne a bonne qualité. Présence ' P €
- ot A .
i de calcaire conglomératique de 1,99 | \t//; 3
142,08 ol 8
30,90 | W@sbem. . XL
" 3.58 |\ Roc: calcaire gréseux, gris. / ?\7/* 3
’ =S T oS~~~ ————7 //\
| 3057 | Roc : caleaire conglomératique, gris. (K2 W
4 | 3,91 Roc : calcaire argileux, gris, de %
bonne qualité. E CR-8 NQ3 100 83 Résistance en traction =
a 8,4 MPa
l2963) g
I 4,85 Roc : calcaire gréseux, gris. AN
5 &4
2935 | _______ D N
513 Roc : calcaire argileux, gris, de
mauvaise qualité. ; ;
& ; ; CR-9 NQ3 100 42
2847\ I
6,31 Roc : calcaire conglomératique, gris. K&K
//\
| 2783 (KK
6,65 Roc : calcaire argileux, gris, de ﬁ
| bonne & mauvaise qualité. %
1]
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: Diedrich D-50 sur chenilles

Préparé par: R. C6té. tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-46
Date : Du 2019-08-16 au 2019-08-16
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186162,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249925,2 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 34,48 (2)
Prof.duroc: 1,67 m Prof.defin: 10,50 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = ® £
x =] : =
=} ' (2] £ (]
< I o
27 womowe|TEe|zs|dlcgf) g |
S| Es @5 S|wy @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris, de
bonne a mauvaise qualité. % = CR-10 NQ3100 76
R % ERIGER NQ3 99 46
a7 | % E
9,70 Roc : calcaire argileux et E =
10 gzgﬁtlz'mératique, gris, d'excellente % % CRA2 NQ3 100 9%
23,98 ~ =
10,50 Fin du forage a une profondeur de
10,50 m.
111 Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
H12
H13
-4
H5
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: Diedrich D-50 sur chenilles

Préparé par: R. Cété. tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

¢ Englobe

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-47
Date : Du 2019-08-15 au 2019-08-16
Coordonnées (m) : Nord : 5186161,0 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249863,1 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 32,26 (2)
Prof.duroc: 1,22 m Prof.defin: 10,00 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E N
g": g ” 5’ . ; E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES W Sw|+ol|§ w|Q| & |g| organo
2l Q.. SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
S|Ew @SS |¥E|a|&|3 é @ |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
L =1E°172(3|M|8|5] 2 |z|2|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
‘w > 4 K]
= z 2 4 6 8 10
32,26
0,00 Enrobé bitumineux.
32,03 -
) 3
0.23 Béton. A ;\7,
31,78 Fondation granulaire : sable et AG
D . .
, 0,48 1 gravier avec des traces de silt J \A/ !
(31,61 . ; CF-1 B|e2| 35 |9
1 | 0,65 | '(concassé probable), brun. y 33 I |1 |AC
31,04 Remblai : sable avec des traces de AG
1,22 silt et des traces de gravier, brun, < CF-2 N[go| 2 |R| 1|1 |Ac
30,79 4\ | T~
<=1\ lache. /
1,47 || - — T — /
\ Roc désagrégé et altére, gris..
> Roc : calcaire argileux, gris, de trés
mauvaise qualité. CR-3 NQ3 85 0
%E CR-4 NQJ 74 0
b3 2920 | _____________ -
3,05 Roc : calcaire argileux et gréseux,
gris, de mauvaise qualité. Présence %
de schistosité. % CR-5 NQ3 90 29
ba 2820 ______________________ L=
4,05 Roc : calcaire argileux, gris, de trés
mauvaise a mauvaise qualité.
] CR-6 NQ3 100 39
% Essai d'eau
-5 type Lugeon
% de3.30a26.70 m,
% A=1216L/min-m
% CR-7 NQ3 92 26
(2647 | eyl
- : ; . : S
A 256,7197 Roc: qalcalre grleseu'x, gris, de trés x\{;; CR-8 NQ3 100 0
- 09 mauvaise qualité. Présence de RS
"7 |\ veines de calcare. ==
Roc : calcaire argileux, gris, de %
mauvaise qualité. E CR-9 NQ3 100 43
=

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- IPPG : indice pétro%raphique du potentiel de
é relevé dans le trou de

- Le niveau d'eau a €

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

fgonflement sulfatique.
o]

| | rage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2013 (hydraulique)

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
” Ville de Québec Forage n°: TW10-F-47
Date : Du 2019-08-15 au 2019-08-16
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186161,0 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249863,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 32,26 (2)
Prof.duroc: 1,22 m Prof.defin: 10,00 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
| e = 2| £
['4 o .
] n z a
oz E DESCRIPTION DES 2l2w|-ol|5| |wlE| & |§
zl o SOLS ET DU ROC olag|uE|lulz|d|ls| & |& .
) ':1 3 g Sa E s (3}, E S| & E 3 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz |9 o § 3 z %’ 3 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris de NPT 4
mauvaise qualité. % &
©
o
2 CR-10 NQ3 100 44
R ] &
% € Essai d'eau
23,86 =1 s type Lugeon
F 220 |~ Bor™ calcaire conaiomaratans ars ~ K > de 6.70 2 10.00 m,
8,40 Roc : calcaire cor?g’lomerathue, gris, \\Z/\ 9 A= 055 L i
de moyenne qualité. \\//\ 5 IPPG = 50 (CR-10)
\\// Niv. pyrite résiduel =
Lo \\///i 1,59 % (CR-10)
\\j//\ CR-11 NQ3 100 58
2
K
R
SA
>
A
[0 | 2226 RA
10,00 Fin du forage a une profondeur de
10,00 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
11
12
H13
H14
H15
H16
,1 7 N A -

- IPPG : indice pétro%raphique du potentiel defgonflement sulfatique.
5]

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
rage avant la réalisation des essais Packer.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: UM 2013 (hydraulique)

Préparé par: J. Croisetiére, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ , Dossier n° P-0018281-0-01-101

“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-48
Date : Du 2019-08-02 au 2019-08-02

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186159,2 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249803,8 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 27,86 (2)
Prof.duroc: 1,88 m Prof. de fin: 9,16 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£ o
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w|rFO o w Qo S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC ook |uE|lu|zl&ly| & (¢
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
| <O =) [ S| i o o|lo| s
L =18 172(3|"|3|8] § |:=|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
27,86
0,00 Enrobé bitumineux.
27’58 z z z B R
0,28 Bgton. Présence de métal (ancien po CR-1 I NX
27,25 rail de tramway probable). LI22
0,61 Remblai de roc : gravier avec des
L1 traces a un peu de sable et des N/
traf:es a un peu de silt, gris, compact. CF-2 B |25 Sj 111 I lac
Présence de fragments de roc et de
briques.
E- B 5-6 /5 R I I |AC
25,98 CF-3 & o
|2 2158783 Roc : calcaire argileux, gris. CR-4 NX|100
543 | Roc: calcaire argileux, gris-noir, de %
moyenne qualité. Présence %
d'oxydation et de calcite cristalline. %
3 E CR-5 NQ3 100 59
l246 4 [
3,70 Roc : calcaire parfois gréseux, S/Q o
” gris-noir, de mauvaise qualité. \\{/é <
SAEE
SO
(] £ |CRS NQ3 100 45
SAN:
SO
AR
-5 y//* —
B ©
(2258 | A
5,28 Roc : calcaire conglomératique, \\//\ =
gris-noir, de qualité moyenne. \\//;\
SA
A
S
r %
d \\/Z\ L | cr7 NQ3 100 71
XY H
=
XN o
A=
XY H
=
X o
i A B
- H

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-48
Date : Du 2019-08-02 au 2019-08-02
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186159,2 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249803,8 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 27,86 (2)
Prof.duroc: 1,88 m Prof. defin: 9,16 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E g ) £
x = : z
=} ' [72] £ (]
< I o
§ g g DESL(':RIIEI:_TIIDONRDES cﬂ) w E IM—J 8 8 - E E § g
5l Ex soLs U ROC 2 g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » u Fz |9 o § 8 |Z|12|8 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire conglomératique, N H
. ) e A=
gris-noir, de qualité moyenne. \\///\ =
A=
\}2\ = |crs NQ3 100 69 U=621MPa
-8 \//\ =
SHE
=
NoNE=
=
\\ =
o5 | R E
8,71 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de H CR.9 NQ3 100 53
9 18,70 qualité moyenne. i g
9,16 Fin du forage a une profondeur de
9,16 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
Ho0
H1
H12
H3
14
H5
-6
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11

Page: 2 de
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-49
Date : Du 2019-08-08 au 2019-08-09
Coordonnées (m) : Nord : 5186143,2 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249759,1 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 24,35 (2)
Prof.duroc: 0,91 m Prof.defin: 11,76 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
£ STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
E N
g': g ” 5’ . ; E a Examens
ml=zE DESCRIPTION DES W Sw|+ol|§ w|Q| & |g| organo
zl o SOLS ET DU ROC oloR|uglulz|&E|s| & |®
ol &5 AR E 2 |35l s RESULTATS ABSORPTION
gl ZE =g 122(3|"|&|5| £ |=|2|8 ;
g|lue oY ) 5 8 |#|s|38 (L/min-m)
LT > o o
z z 2 4 6 8 10
24,35
0,00 Enrobé bitumineux. H
24,22 ; L4
W Béton. A | | | AC (CF-1A)
‘ 24’ 09I Fondation granulaire : sable et /r CF-1 ? pwl 75 | | AG (CF-1A)
i 0,'25 JI-\ gravier avec un peu de silt (concassé IR S ﬁg ((g'ﬂg;
123,90 1\ probable), brun. KA c o L1 1 | 'ac (CFa1c)
1| 20,";355 j \ Fondation granulaire : gravier avec || [~ CF-2 H|O e [ R
| 070 || |\ un peu de sable et un peu de silt — 0
, | . — CR-3 NX| 38
23,44| |, (concassé probable), brun. —
0,91 1| Remblai de roc : sable et gravier b d
\7212,6107/ \| silteux, noir. Présence de vitre (< 5%) i{/;
2 ’ ‘\ et de briques (< 5%). \\{/Z
i Roc : shale, gris foncé, de trés I 5\(77* CR-4 NQJ 98 36
| mauvaise qualite. | A
| 21,66 | Roc: calcaire gréseux Aaé/;
2,69 | conglomératique et calcaire argileux, | %
3 \gris, de moyenne qualite. S
Roc : calcaire argileux, gris, de %
moyenne qualité. % CR-5 NQ3100 64
-4 %
12013y g
4,22 Roc : calcaire gréseux &\Yé
conglomératique et calcaire argileux, R\{;;
gris, de moyenne qualité. Présence f\‘/;;
e it S
5 | 19,31 | decalciecrstaline. 5\{; CR-6 NQd 98 60
5,04 Roc : calcaire conglomératique, gris, \\//\
de moyenne a bonne qualité. \\////\
S
A
\/// Essai d'eau
\///\ type Lugeon
6 S de47427.84m,
\\///\ A=430L/min-m
R
S X
7a | ;\\;// CR-7 NQ3 100 80
6,61 Roc : calcaire argileux, gris foncé, de ﬁ
bonne qualité. E
1]
Remarques:
Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3 Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)
Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
“ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-49
Date : Du 2019-08-08 au 2019-08-09
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186143,2 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249759,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 24,35 (Z)
Prof.duroc: 0,91 m Prof.defin: 11,76 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
e | E = ) £
['4 o .
' 7] z a
oz E DESCRIPTION DES 2l2w|-ol|5| |wlE| & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olok|uElulz|E|s| & |% .
) : 3 g Sa E s g‘ E 3 5 E g 3|5 RESULTATS ABSORPTION
ol > <= | =2 < a E] : [ 3@
R > = @] =] .
o ﬁ o » g zZ |9 © 3 8 z %’ 3 (L/min-m)
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux, gris foncé, de t
bonne qualité. %
s ] CR-8 NQ3100 84
11838 %
° 8,97 Roc : calcaire conglomératique, gris, \\/;\ o
de moyenne a bonne qualité A Essai d'eau
y q - \/// type Lugeon
A de 7.84 2 10.90 m,
\\///\ CR-9 INQ3 100 65 A=15.80L/min-m
K
i\///\ U =39,7 MPa
10 ///\ Résistance en traction =
\i///\ 1,9 MPa
N
X2
SN
A
S
.
A
S A CR-10 NQ3100 86
11,04 Roc : calcaire argileux, gris foncé, de i
bonne qualité. %
12,59 =]
11,76 Fin du forage a une profondeur de
12 11,76 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
H13
-4
H5
16
,1 7 N A -
Remarques:

Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101
“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-50
Date : Du 2019-08-01 au 2019-08-01
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186122,7 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249710,6 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 21,41 (2)

Prof.duroc: 0,66 m Prof. defin: 9,10 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenn

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)

e(M); Persistante(P)

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: UM 19

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; . 8 £ Examens
> ' [72]) < T g £ [a]
mw| z E DESCRIPTION DES wi fw| k= o o w Qo S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
. Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
| <O 2 o S| w o o|lo| s
L SIE-(F2|3|"|8|5| § |:|3|2 -
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
Enrobé bitumineux.
- - 3
Béton. Présence de fragments de % CF-1 = somoem | R | | | |ac
roc.
Fondation granulaire : sable %
. F— CF-2 B S0/7em | R | | |
A graveleux avec des traces de silt
H | 0,66 11 (concassé probable), brun. Présence
120,68 1| | CR-3 NX
0,73 \‘ de fragments de roc. %
. Roc désagrégé a tres fracturé, 'f
\grismoir. j %
Roc : calcaire argileux, gris-noir, S
fracturé, de trés mauvaise a ]
2 mauvaise qualité. % g CR-4 NQ3J 98 30
N
©
“
]
-
% s
B Sl
Bl CR-5 NQ3 90 19
X =
%E CR-6 NQ3 100 72 U =589 MPa
-5 %
1598 | ,*1:%
5,45 Roc : calcaire conglomératique & \\7//\
argileux, gris-noir, de mauvaise \\j//\
qualite. SH
6 \\///\ H CR-7 NQ3 100 39
74 H
SAE
& H
Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Préparé par: D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11

Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-50
Du 2019-08-01 au 2019-08-01

Dossier n°:
Forage n°:
Date :

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5186122,7 (Y)
Est: 249710,6 (X)
Niveau : 21,41 (2)
0,66 m Prof. de fin : 9,10 m

STRATIGRAPHIE

DESCRIPTION DES
SOLS ET DU ROC

PROFONDEUR - m
PROF. - m

ELEVATION - m

SYMBOLES

ECHANTILLONS

ESSAIS

NIVEAU D'EAU (m)
| DATE
TYPE ET
NUMERO
SOUS-ECH.
ETAT
CALIBRE
RECUPERATION %

Nb coups/150mm
"N" ou RQD

Visuel

RESULTATS ABSORPTION
(L/min-m)

2 4 6 8

Odeur

10

Roc : calcaire conglomératique a
argileux, gris-noir, de moyenne a
bonne qualité.

-8

12,31

9,10 Fin du forage a une profondeur de

9,10 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

10

12

13

14

16

CR-8 INQ3 100

CR-9 INQ3 100

56

81

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: D. Charest, tech.

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

. Eng]obe Ville d ‘b Dossier n°: P-0018281-0-01-101
ille de Québec Forage n°: TW10-F-51
Date : Du 2019-08-12 au 2019-08-12
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186105,1 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 2496624 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 19,34 (2)
Prof.duroc: 2,49 m Prof.defin: 10,00 m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
» Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
V A Intact M Remanié - Perdu E.] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
£ STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E g B £ Examens
5| w2 £ Z E |a
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S w Qo S g | organo.
zl o SOLS ET DU ROC ook |iZlulz|ElS| & (=
Sl Ex L 2|58 | 4L @ SR % | 3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
ol s S|~ |2 wig|o S = S| @
J = [e} :
£lue » ¢ Z|a © § S |#|2|8 (L/min-m)
\wl > e}
z “l z 2 4 6 8 10
19,34
0,00 Enrobé bitumineux.
18,97
0,37 Béton. D
18,73 . g g I
0.61 Fondation granulaire : gravier avec iy A 1|1 [Ac(CF-1a)
18,46 | un peu de sable et des traces de silt - e CF-1 [ B Hlg2| &% |22 |1 |AC(CF-1A)
[0 sa ] N 2 NS/ 12-10 AG (CF-1B)
\ 0,88 (| (concassé probable), brun, compact. ) c 1| 1 | Neorr =
118,38 it b4 : « corr =11
\707567‘ , Présencede bois. £
) | i oai =
»L 17&7121! "1 Remblai : Sl|t’ et sable, brun, ﬁ_ CE-2 N |33 3‘3172 151 1 | Egorr— 10
1,22 | v compact. Présence de fragments de ~
| .
[, [ 1787 fhree 3 A Ol
1,97 ', \‘ Remblajl : sable gravgleux avet.: des v CF-3 5 B | 59 g:g 5 | | Z/és =14,5
1 traces a un peu de silt, brun-gris,
16,85 | i compact.
Vo __ CF-4 B | 50| 50/5cm R
2,49 ', Remblai : gravier avec un peu de
! sable et des traces de silt, brun, 0
-3 | compact. Présence de béton et de CR-5 NX| 85
| 16,09 | |' bois
3,25 |'| Remblai : gravier silteux et sableux,
1| brun foncé, lache. Présence de roc
\| désagrégé et de bois. CR-6 NQ3 91 18
L4 l, Roc : shale, noir, trés fracturé, de
frés mauvaise qualite.
Roc : shale/schiste, noir, trés
fracturt.e, de tre.s ’mauyalse a CR-7 Nad 83 12
mauvaise qualité. Présence de
5 pyrite.
CR-8 NQ3 100 24
-6
Essai d'eau
CR-9 NQ3 95 33 s ainasam,
A=017L/min-m
112404 L
- 6,94 Roc : shale/schiste, noir. g

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: A. Oularabi, ing. jr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
” g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-51
Date : Du 2019-08-12 au 2019-08-12
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186105,1 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 2496624 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 19,34 (2)
Prof.duroc: 2,49 m Prof.defin: 10,00 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
x o : P
=] ' (2] £ [a]
< I o
kR 'SoLS ETDUROC. AR IR HHERL
S| Es o SS|uws @ E S|&| & |3|g|y5| RESULTATS ABSORPTION
o ~ | >> k <| o : =1
3 E g » E Fz |9 o § § z %’ § (L/min-m)
Ll =
z 2 2 4 6 8 10
Roc : shale/schiste, noir, de H
moyenne qualité. Présence de pyrite. g
E CR-10 NQ3100 51 Résistance en traction =
= 3,9 MPa
n =
B % CR-11 NQ3 100 53
$1007 mRiE
9,27 Roc : shale, noir, de moyenne =1 B
qualité. Présence de pyrite. ::: g CR-12 Nad100 62
10 | 9,34 — =
10,00 Fin du forage a une profondeur de
10,00 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
11
12
13
14
15
16
,1 7 N A -

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: A. Oularabi, ing. jr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

Date :

Dossier n°:
Forage n°:

RAPPORT DE FORAGE

P-0018281-0-01-101
TW10-F-52

Du 2019-07-31 au 2019-08-01

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Coordonnées (m) :

Géodésique NAD83
MTM fuseau 7

Prof. du roc :

Nord : 5186013,4 (Y)

Est: 250242,9 (X)

Niveau : 57,08 (2)

2,13 m Prof.defin: 16,10 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
E .
| E ; . ; £ Examens
=] ! (2] < T o £ [=]
mw| z E DESCRIPTION DES w w(FO[S w Qo S Q| organo
zl o SOLS ET DU ROC olak|uE|lu|g|&|E| & (%
ZlEu Qo |wd |28 8| % |2|=|| REsuLTATS ABSORPTION
L| <O =) a S| 2w o CARCE ]
glak Slg~|E£2]2 3|5 2 |z|a2|2 i
a|lye »n| Y 7 5 8 £12|8 (L/min-m)
‘w > 4 K]
= z 2 4 6 8 10
57,08
0,00 Enrobé bitumineux.
506'2826 Fondation granulaire : gravier et N hA A 111 [AG
\ 56,78 /| \ sable avec des traces de silt I CF1 |.B PW 1|1 |AG
170,30 |, (concassé probable), brun-beige. . c i lac
\ g . T T T e
156,48 1 I, Fondation granulaire : gravier . AG
M 0,60 i sableux avec des traces de silt /«
156,17 1| ' 3 > | CF-2 H | 80 256 | ga| | | | Ncorr =47
70,91 | | (concassé probable), gris. i 3218 AC
 Remblai : sable graveleux avec un |
\peudesilt,brun. | o Noorr = 45
Remblai hétérogéne : silt sableux CF-3 N (72| 4156 [55) 1| 1 |ac
[2 | 54,95 avec un peu de gravier a graveleux, -
2,13 brun-noir, dense. Présence de N g 2513
fragments de roc, de béton (10%) et //\\ 1 & CF-4 B |10 /‘210-50 5411 |1
. - m
| 54,37 | \ de brique (5%). g °
27 [ Roc désagrege a fracturé, gris. E
-3 5388 Roc : shale, noir, altéré, de trés —] < CR-5 NX| 67 22
(320 [ Mmauvaisequalite. o
’ Roc : shale et schiste, noir, de trés 3
mauvaise qualité. v
CR-6 NQJ 38 0
-4
CR-7 NQJ 83 0
® (51,93
515 Roc : calcaire argileux, gris-noir, de E
trés mauvaise qualité. % CR-8 INQ3 83 16
181204 =
5,79 Roc : calcaire argileux et %
K conglomératique, gris-noir, de qualité
moyenne a mauvaise. %
% CR-9 NQ3 100 53
]

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- IPPG : indice pétro%raphique du potentiel defgonflement sulfatique.
5]

- Le niveau d'eau a €

é relevé dans le trou de

rage avant de le cimenter.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

® Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
Ville de Québec Forage n TW10-F-52
Date : Du 2019-07-31 au 2019-08-01
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186013,4 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 250242,9 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 57,08 (2)
Prof.duroc: 2,13 m Prof.defin: 16,10 m
c STRATIGRAPHIE s ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = ® £
['4 o .
' (7} z a
oz E DESCRIPTION DES 2l2w|-ol|5| |wlE| & |§
zl o SOLS ET DU ROC olok|uElulz|E|s| & |% .
) ':1 3 g Sa E s (3}, E 5 5 E g 3|5 RESULTATS ABSORPTION
o| > <~ | > 2 h < | o 55 : S| @
R > = @] =] .
o ﬁ o » g zZ |9 o 3 8 z %’ 8 (L/min-m)
M 2
2 - 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux et i
conglomératique, gris-noir, de qualité % CR-10 NQ3 95 34
moyenne a trés mauvaise. %
N o
% CR-11 NQ3 100 15
79 %
% CR-12 NQ3100 59
710 %
% CR-13 NQ3 100 57 U =416 MPa
M )4594( ~
11,14 | Roc : schiste, gris-noir, de trés ﬁ
45,75 [ mauvaise qualité. Présence de /]
1,33 \pyrite. J
Roc : schiste, shale et calcaire IPPG = 50
12 conglomératique, gris-noir, de CR-14 NQ3 100 28 Niv. pyrite résiduel =
mauvaise qualité. 1,59 %
4438 ( .
12,70 Roc : she}le gt calcal.re . ] CR-15 NQ3100 64
13 conglomératique, gris-noir, de =1 L
moyenne qualité. — =
—| H |cr16 NQ3 100 50
14 —1 =
4250 | — =
14,58 Roc : schiste, shale et calcaire =
gréseux et conglomératique, ;
15 gris-noir, de trés mauvaise qualité. H
= |CR-17 NQ3100 22
16 | 40,98 =
16,10 Fin du forage a une profondeur de
16,10 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.
,1 7 N A -

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- IPPG : indice petro%r,aphlqug du potentiel defgonflement sulfatique.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3 Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing. 2019-11-11 Page: 2 de 2
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V.T.

Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

¢ Englobe

Client:

Ville de Québec

RAPPORT DE FORAGE

Projet : Réseau structurant de transport en commun

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Dossier n°: P-0018281-0-01-101
Forage n°: TW10-F-53
Date : Du 2019-08-02 au 2019-08-07
Coordonnées (m) : Nord : 5186099,7 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250183,5 (X)
MTM fuseau 7 Niveau : 48,67 (2)
Prof.duroc: 1,22 m Prof.defin: 16,94 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E g x £ Examens
2 2 ¢ 22 z 8| £ |8
wl z DESCRIPTION DES wiw| = o o w(o S Q| organo.
2l Q.. SOLS ET DU ROC olaz|uE|lul|&|ls| & |¢
o| E Lk @ Slugle|2|5 E @ 3= = RESULTATS ABSORPTION
5| <8 S|~ |=35|3|w|=|t| £ [2]8]|3
© | > Fz|O o2 z|2|o in-
& ﬁ o |l ? 3 8 |#|2|8 (L/min-m)
| [4 2
= z 2 4 6 8 10
48,67 -
Pavé uni, noir. CR-1 NX
40,0507 ni, _ A 1 |1 [Ac(cF2-A)
: Fondation granulaire : sable et 17-74 AC (CF-2A
0,10 | ; . CF-2 — H [100| 539 [132 ( )
1 482 |\ gravier avec des traces de silt I B | | | [Ncorr=58
1’0’,"0’,]‘\ (concassé probable), brun-beige, M R . AG (CF-2B)
I S ' dogri [ 27-36
[, [43,06| |\ dense. Présence dune géogrille. | CF-3 N|s2| Z3% |71 Neorr = 57
| 47.67 I\v Fondation granulaire : gravier B | | | AG (CF-3A)
A0l : =
1.00 ) sableux avec des traces de silt =] CF-4 B |100| e0rsem | R | 1 | 1 ﬁg Eg”ﬁgg;
147,45 [} | (concassé probable), gris, dense. | {%
! 122 |\ Remblai : sable avec un peu de silt et |
_41,7§37QA |I des traces de gravier, brun-beige, ' % CR-5 NX | 34 0
2 | 70 fjidense. ]
| 46,38 | ‘, Remblai : sable et silt graveleux, noir, | [—
2,29 || dense. Présence de brique (5%) et
\(\ de béton (5%)_ % CR-6 NQ3 100 64
\'Roc désagrége, gris, oxydé. %
F3 i Roc : calcaire argileux et |
‘, conglomératique, gris, de trés J’ %
| . L
_mauvaise qualite. | ! CR-7 INQ3 100 47
Roc : calcaire argileux et %
conglomératique, gris, de mauvaise a %
4 moyenne qualité. Présence de calcite
cristalline par endroits. %
; ; Résistance en traction =
% CR-8 NQ3 100 71 12.9 MPa
-5 %
L6 Essai d'eau
CR-9 NQ3 100 75 type Lugeon
% de 5.10 4 8.40 m,
% A=0.10L/min-m
]

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

Eng]obe _ . Dossier n": P-0018281-0-01-101
“ Ville de Québec Forage n°: TW10-F-53
Date : Du 2019-08-02 au 2019-08-07
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186099,7 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 250183,5 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 48,67 (2)
Prof.duroc: 1,22 m Prof.defin: 16,94 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
¢| E g ) £
x ' 2 : =z a
oz E DESCRIPTION DES 212Twlrol|3| |uw|E| & |§
zl e, SOLS ET DU ROC olok|uElulz|E|s| & |% .
2l Euw aleg w2192 % |2|<|= RESULTATS ABSORPTION
5| <9 HENEHEETE RN EE
=3 H
£lue » S =z|3 © § 8 z g 3 (L/min-m)
Ll —
z €l 2 2 4 6 8 10
Roc : calcaire argileux et R
conglomératique, gris, de moyenne %
[ E CR-10 NQ3 100 61
qualité.
o
14029\ ? 3
8,38 Roc : calcaire argileux, gris, de g
moyenne a bonne qualité. % ‘g
° % 5 |cr11 NQ3 93 61
5 -
]
b
% !
Essai d'eau
10 % type Lugeon
de 8.40 4 11.70 m,
A=3.49L/min-m
% CR-12 NQ3 100 75
711 %
12 % CR-13 NQ3 86 69
13
% Fssali_d'eau
pe Lugeon
dye 11.78 415.00 m,
% CR-14 NQ3 100 89 A=491L/min-m
13442 | _ _____________________ = H
14,25 Roc : calcaire argileux, gris, de =
qualité moyenne. % ;
15 % = |cRr15 NQ3 100 71
16 S lE
% = |CcRr-16 NQ3100 63
31,73 g =
17 | 16,94 Fin du forage & une profondeur de IEREEEREREREREERERREER
16,94 m.
Note : le forage a été cimenté avec
un coulis de sable-ciment.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.
- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant la réalisation des essais Packer. | . i .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 2013 (mécanique)

Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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Echelle verticale = 1 : 60

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

Enalobe _ ) Dossier n° P-0018281-0-01-101

“ g Ville de Québec Forage n°: TW10-F-54
Date : Du 2019-07-26 au 2019-07-26

Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186308,5 (Y)
Géodésique NAD83  Est: 249506,1 (X)

Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 8,62 (2)
Prof.duroc: 2,80 m Prof.defin: 10,24 m

Etat des échantillons

V

Alntact M Remanié - Perdu E.] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspect visuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon

Abréviations

CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?) N, Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) AC Analyses chimiques
TA A la tariére I Indice de liquidité V] Compression uniaxiale (MPa) o'p  Pression de préconsolidation (kPa)
MA A la main w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) o'y  Résistance a la traction (MPa)
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique P Pression limite, essai au dilatometre (MPa) Ig,, Indice de double poingonnement (MPa)
PW Echantillonneur de chaussée S Sédimentométrie = Module au dilatométre (GPa) ID,,s Dureté du roc au marteau Schmidt
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module de réaction du roc (GPa) Ax Axial
PDT Poids des tiges v Coefficient de Poisson Dia Diamétral
CAIl Indice d'abrasivitt CERCHAR Dureté selon I'échelle de Mohs TAS Taux d'agressivité des sols
c STRATIGRAPHIE e ECHANTILLONS ESSAIS
£
v - X
g g ol 3 - s E a Examens
mw| z E DESCRIPTION DES w|l<w|r+o o w(o S Q| organo.
zl o SOLS ET DU ROC ook |uE|la|ls|&|l5| & |¢<
ol &5 AR E 2 |35l s RESULTATS ABSORPTION
ol Sg S~ |z2|3|™|&|s S ||zl 2 .
g|lue oY ) 5 8 |#|s|38 (L/min-m)
LT > o o
= z 2 4 6 8 10
8,62
0,00 Enrobé bitumineux. 000
% I Fondation granulaire : sable et :g;gz o LA I |AG
| 832 | | gravier avec des traces de silt oo § |CF1|B PW|[100 |1 |Ac
| 0,30 |1 (concassé probable), gris. 3 c 1| 1 |AcCF10)
1 8,02 1 \\ Fondation granulaire : gravier '?‘ § AC (CF-1C)
1 g,gg 1 sableux avec des traces de silt € 1030
0:g4" | | (concasse probable), gris. o 82|z [S4] 1] T Neor=a7
7j1o Remblai : sable avec des traces de ©
1,52 silt et des traces de gravier, "3
brun-beige. ¥ | cF-3 Ni8a| 52 [s|1]1]L
2 | 649 Béton et papier goudronné. w ::2:?500
2,13 Silt avec un peu d'argile et des traces W; =220
de gravier, brun, humide, trés lache. - 48 AC (CF-3)
‘9 n ) CF-4 B |80 6.7 12 | | AG, S (CF-3)
5.82 Présence de matiéres organiques. Ncorr = 3 (CF-3)
. Sable silteux, brun, humide, TAS = 13 (CF-4)
2,80 20-21 AC (CF-4)
-3 compact. CF-5 B [100] 2050 41| | [ |
530 Roc désagrégé a fracturé, gris. /5em
| 3,32 | Roc: shale, gris et vert, fracturé, de [
trés mauvaise & mauvaise qualité. ] CR-6 NQ3 85 0
, ] CR-7 NQ3 80 0
::: CR-8 NQ3J 67 0
. ] CR-9 NQJ 81 0
— CR-10 NQ3 50 30
1296
5,66 Roc : schiste, noir, fracturé, de trés
6 mauvaise qualité.
CR-11 NQ3 100 0
247y =]
6,45 Roc : schiste noir et shale noir,
fracturé tre A
rac urg, de re§ ‘mauvalse a CR-12 NQ3 100 0
| mauvaise qualité.

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter. . . | . o .
- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: S. Chabot, tech. sr

Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 1 de 2
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Echelle verticale

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client:

RAPPORT DE FORAGE

En IObe . . Dossier n°: P-0018281-0-01-101
L g Ville de Québec Forage n TW10-F-54
Date : Du 2019-07-26 au 2019-07-26
Projet : Réseau structurant de transport en commun Coordonnées (m) : Nord : 5186308,5 (Y)
. Géodésique NAD83  Est: 249506,1 (X)
Endroit : Lot 2, tramway, trongon 10, arrondissement La Cité-Limoilou, Québec MTM fuseau 7 Niveau : 8,62 (2)
Prof.duroc: 2,80 m Prof.defin: 10,24 m
c STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
£
v| E = 2 £
© ) z
=] ' (2] £ [a]
< T
ué g g DESL(':RIIEI:-TII)ONRDES cﬂ) w E E 8 (ui - E g § g
5l Ex soLs U ROC 2 g Slwg g E S|1E] 2 |3|sls RESULTATS ABSORPTION
o > <= |2 wlig|a 2 - | 3|3 )
3 ﬁ o » g Fz 8 o § 3 z %’ 8 (L/min-m)
z 2 2 4 6 8 10
Roc : schiste noir et shale noir, H
fracturg’, de tré§ ’mauvaise a = |cr13 NQ3100 0
mauvaise qualité. =
s ;
E CR-14 NQ3 100 25 Résistance en traction =
H g 4,6 MPa
X amil=
8,71 Roc : shale, noir, de mauvaise 4 H
Lo qualité. — =
—| E |cr15 NQ3 100 39
10 ::: g
-1,62 — =
10,24 Fin du forage a une profondeur de
10,24 m.
Note : le forage a été cimenté avec
11 un coulis de sable-ciment.
12
H13
-4
-5
16
,1 7 N A -

- Le niveau d'eau a été relevé dans le trou de forage avant de le cimenter.

Type de forage: Tariére, tubage NW et carottier NQ3

Remarques: - Ncorr = valeur de "N" corrigée (approximativement). Valeur de "N" valide uniquement pour un calibre B.

- Compte tenu du court délai entre la fin du forage et la lecture du niveau d'eau, celle-ci pourrait ne pas représenter le niveau stabilisé de I'eau souterraine.

Equipement de forage: UM 19

Préparé par: S. Chabot, tech. sr Vérifié par: J. Dostie, ing.

2019-11-11 Page: 2 de 2
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE

Annexe 4 Résultats d’analyse
d’agressivité du sol

¢s Englobe






1200 Boul. St-Martin Ouest

Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151
Client: Ville de Québec N° projet: L-230-123-01-01-19AP01
Projet: Réseau structurant de transport en commun Réf. client : P-0018281-0-01-101
Trongon 10 - Boulevard René-Lévesque N° éch.: #87, TW10-F-06, CF-4
Québec Profondeur : 2,13 - 2,59 (m)
Résultats Pointage
Résistivité ohms-cm 430 10,0
pH 7,64 0,0

Rédox my 168 0,0

Positif
Sulfures Trace 0,0

Négatif X

Mauvais drainage. sol
toujours humide.
Drainage et Drainage moyen., sol 0.0
humidité généralement humide. '
Drainage pauvre. sol X
généralement sec.
Total des points 10,0
Ajustement! 0,00 ]
10,0

Taux d'agressivité du sol?

points au total calculé.
*Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caracteére corrosif du sol pour les structures de fonte.

'En présence de sulfures,advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné a un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour I‘échantilion décrit dans ie présent rapport Pour toute question supplémentaire sur 'agressivité du sol,

veuillez contacter 'équipe de Corrosion d'Englobe

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04)









1200 Boul. St-Martin Ouest
Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151

Client: Ville de Québec N° projet: L-230-123-01-01-19AP01
Projet: Réseau structurant de transport en commun Réf. client : P-0018281-0-01-101
Trongon 10 - Boulevard René-Lévesque N° éch.: #106, TW10-F-22, CF-3
Québec Profondeur : 1,52-2,13 (m)
Résultats Pointage
Résistivité ohms-cm 880 10,0
pH 7.78 0,0
Rédox mV 125 0.0
Positif X
Sulfures Trace 3,5
Négatif
Mauvais drainage. sol X
toujours humide.
Drainage et Drainage moyen. sol 20
humidité généralement humide. !
Drainage pauvre. sol
généralement sec.
Total des points 15,5
Ajustement’ 0,00
Taux d'agressivité du sof’ 15,5
'En présence de sulfures,advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné a un pH compris entre 6,5 et 7,5, il est nécessaire d'ajouter 3
points au total calculé.
2Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractére corrosif du sol pour les structures de fonte.

Préparé par: Approuvé par: Date: 2019-07-18

Philippe Desjeans Annik Rochefort, ing.

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour I'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplementaire sur I'agressivité du sol,

veuillez contacter I'équipe de Corrosion d'Englobe
EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04)









1200 Boul. St-Martin Quest

Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151

L-230-123-01-01-19AP01

Client: Ville de Québec N° projet:
Projet: Réseau structurant de transport en commun Réf. client : P-0018281-0-01-101
Trongon 10 - Rue de la Couronne N° éch.: #130 TW10-F-39, CF-4
Québec Profondeur : 213-271(m)

Résultats Pointage

Résistivité ohms-cm 210 10,0

pH 7,84 0,0

Rédox mv 159 0,0

Positif X
Sulfures Trace 3,5
Négatif
Mauvais drainage. sol
toujours humide.
Draine?g-e 'et I?rainage moyen. §ol X 10
humidité généralement humide. !
Drainage pauvre. sol
généralement sec.

Total des points 14,5
Ajustement’ 0,00
Taux d'agressivité du sol* 14,5

'En présence de sulfures,advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné a un pH compris entre 6,5 et 7.5, il est nécessaire d'ajouter 3

points au total calculé.

*Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractére corrosif du sol pour les structures de fonte.

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour I'échantilion décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur agressivité du sol,

veuillez contacter I'équipe de Corrosion d’Englobe

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04)









1200 Boul. St-Martin Quest

Laval, H7S 2E4 Tél: 514-281-5151

Client: Ville de Québec N° projet: L-230-123-01-01-19CO-01
Projet: Réseau structurant de transport en commun Réf. client : P-0018281-0-01-101
Trongon 10 - Rue de la Couronne, Québec N° éch.: #151, TW10-F-54, CF-4
Profondeur : 2,13-274m
Résultats Pointage
Résistivité ohms-cm 210 10,0
pH 8,26 0,0
Rédox mv 239 0,0
Positif
Sulfures Trace X 2,0
Négatif
Mauvais drainage. sol
toujours humide.
Drainage et Drainage moyen. sol X 10
humidité généralement humide. '
Drainage pauvre. sol
généralement sec.
Total des points 13,0
Ajustement! [ 0,00
Taux d'agressivité du sol? 13,0

*En présence de sulfures,advenant le cas d'un potentiel d'oxydoréduction faible ou négatif combiné a un pH compris entre 6,5 et 7.5, il est nécessaire d'ajouter 3

points au total calculé.

Taux d'agressivité du Sol > 10 Indique un caractére corrosif du sol pour les structures de fonte.

Préparé par:

Elise Bissonnette Ethier

Approuvé par:

Annik Rochefort, ing.

Date: 2019-08-19

Les résultats de ces essais ne sont valides que pour 'échantillon décrit dans le présent rapport Pour toute question supplémentaire sur l'agressivité du sol,

veuillez contacter I'équipe de Corrosion d'Englobe

EQ-09-CR-02B_FR11 (19-04)
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONCON 10
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

CR9 g
7,15m $oar =

. —— S S PO, i v e =

957 A

e S

Photographie # 2 : Carottes de roc du forage TW10-F-01 état mouillé (CR-7 a CR-12).

P Eng]obe Page 1 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 4 : Carottes de roc du forage TW10-F-02 état mouillé (CR-6 a CR-13)

P Eng]obe Page 2 de 72




RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 6 : Carottes de roc du forage TW10-F-03 état mouillé (CR-6 a CR-15).

@ Englobe Page3de 72




RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 7 : Carottes de roc du forage TW10-F-04 état sec (CR-7 a CR-21).

P Eng]obe Page 4 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

e ’g, CR-12 B8
W, 4l 8.33m §

0 2 R T TR - TSR T Tt

Photographie # 8 : Carottes de roc du forage TW10-F-04 état mouillé (CR-7 a CR-21).

P Eng]obe Page 5 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

- -e..‘-__\-‘ I

.\(\v% ’ 4 { “\t

e I

&%’& *W T

Photographie # 10 : Carottes de roc du forage TW10-F-05 état mouillé (CR-6 a CR-13).

P Eng]obe Page 6 de 72




RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 12 : Carottes de roc du forage TW10-F-06 état humide (CR-5 a CR-12).

P Eng]obe Page 7 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

CR-8 ™
5,61m v

Photographie # 14 : Carottes de roc du forage TW10-F-07 état mouillé (CR-3 a CR-12).

@ Englobe Page 8 de 72
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

N CR-16 (MKW
P g SNy - W
s . B

AR T OSSR LSNP [0 TS (RSN i S TN s c  —

SR CR-10 [ \ l
| 14,56 m ik

——

CR-12 L 4lEW
8,18 m PR ";

Photographie # 16 : Carottes de roc du forage TW10-F-08 état mouillé (CR-5 a CR-19).

¢e Englobe

Page 9 de 72




RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 18 : Carottes de roc du forage TW10-F-09 état humide (CR-4 a CR-11).

s Englobe Page 10 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

],;.,\: E . -
suite [

Photographie # 19 : Carottes de roc du forage TW10-F-10 état sec (CR-3 & CR-15).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)

LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 20 : Carottes de roc du forage TW10-F-10 état humide (CR-3 a CR-15).

s Englobe Page 12 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 21 : Carottes de roc du forage TW10-F-11 état sec (CR-7 a CR-13).

s Englobe Page 13 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 22 : Carottes de roc du forage TW10-F-11 état humide (CR-7 a CR-13).

s Englobe Page 14 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Wl CRr-4
2,34m 8

CR-5
3,86 m

e —— s T e

CR-7
Suite [

R

8 CR-12
" 14,66 m

L T ——————— = T — - -

(= - = . - & o=
g « (T "Mf'ttﬂt“i‘%@‘ﬁ S
= - - - .

Photographie # 23 : Carottes de roc du forage TW10-F-12 état sec (CR-3 & CR-12).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)

LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

=

D 00
A R e T SIS
Sl16,18m| - ——

Photographie # 24 : Carottes de roc du forage TW10-F-12 état humide (CR-3 a CR-12).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

== = wm—_mm HEF —— T

SR CR-11
) , 10,03 m

R Cr-13
12,60 m

CR- 19 e

l 20 80m "
--:m.f‘ - . TR s

Photographie # 25 : Carottes de roc du forage TW10-F-13 état sec (CR-4 a CR-19).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

[ cr18 | e R
(19,30 m ; SN SR
' Y Cr-10 e
M1 20,80 m S ==

e [ FIN |
i ¢ 2233 mp

Photographie # 26 : Carottes de roc du forage TW10-F-13 état humide (CR-4 a CR-19).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 27 : Carottes de roc du forage TW10-F-14 état sec (CR-3 a CR-11).

P S Englobe Page 19 de 72



RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 28 : Carottes de roc du forage TW10-F-14 état humide (CR-3 & CR-11).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 29 : Carottes de roc du forage TW10-F-15 état sec (CR-6 a CR-19).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
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Photographie # 30 : Carottes de roc du forage TW10-F-15 état humide (CR-6 a CR-19).
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Photographie # 31 : Carottes de roc du forage TW10-F-16 état sec (CR-3 a CR-8).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 32 : Carottes de roc du forage TW10-F-16 état humide (CR-3 a CR-8).
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Photographie # 34 : Carottes de roc du forage TW10-F-17 état mouillé (CR-5 a CR-12).
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Photographie # 35 : Carottes de roc du forage TW10-F-18 état sec (CR-4 a CR-17).
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Photographie # 36 : Carottes de roc du forage TW10-F-18 état humide (CR-4 & CR-17).
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Photographie # 38 : Carottes de roc du forage TW10-F-19 état mouillé (CR-8 a CR-13).
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e ] CR-10 M —— =——

Photographie # 40 : Carottes de roc du forage TW10-F-20 état mouillé (CR-6 a CR-10).
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Photographie # 42 : Carottes de roc du forage TW10-F-21 état humide (CR-4 a CR-12).
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Photographie # 43 : Carottes de roc du forage TW10-F-22 état sec (CR-6 a CR-18).
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Photographie # 44 : Carottes de roc du forage TW10-F-22 état humide (CR-6 a CR-18).
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Photographie # 45 : Carottes de roc du forage TW10-F-24 état sec (CR-6 a CR-18).
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Photographie # 46 : Carottes de roc du forage TW10-F-24 état humide (CR-6 a CR-18).
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Photographie # 47 : Carottes de roc du forage TW10-F-25 état sec (CR-4 a CR-18).
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Photographie # 49 : Carottes de roc du forage TW10-F-27 état sec (CR-5 a CR-21).
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Photographie # 50 : Carottes de roc du forage TW10-F-27 état mouillé (CR-5 a CR-21)
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LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 52 : Carottes de roc du forage TW10-F-28 état humide (CR-3 & CR-8).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 54 : Carottes de roc du forage TW10-F-29 état humide (CR-8 a CR-15).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 55 : Carottes de roc du forage TW10-F-30 état sec (CR-3 a CR-8).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 56 : Carottes de roc du forage TW10-F-30 état humide (CR-3 a CR-8).
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ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 57 : Carottes de roc du forage TW10-F-31 état sec (CR-4 & CR-15).
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Photographie # 58 : Carottes de roc du forage TW10-F-31 état humide (CR-4 a CR-15).
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Photographie # 60 : Carottes de roc du forage TW10-F-32 état humide (CR-5 a CR-9).
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ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 61 : Carottes de roc du forage TW10-F-33 état sec (CR-5 a CR-14).
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LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 62 : Carottes de roc du forage TW10-F-33 état humide (CR-5 a CR-14).
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Photographie # 64 : Carottes de roc du forage TW10-F-35 état humide (CR-6 a CR-11).
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Photographie # 66 : Carottes de roc du forage TW10-F-36 état humide (CR-5 a CR-10).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 68 : Carottes de roc du forage TW10-F-37 état humide (CR-6 a CR-16).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 70 : Carottes de roc du forage TW10-F-38 état humide (CR-7 a CR-14).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 71 : Carottes de roc du forage TW10-F-39 état sec (CR-5 a CR-15).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 72 : Carottes de roc du forage TW10-F-39 état humide (CR-5 a CR-15).
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ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 73 : Carottes de roc du forage TW10-F-40 état sec (CR-5 a CR-14).
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Photographie # 74 : Carottes de roc du forage TW10-F-40 état humide (CR-5 a CR-14).
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Photographie # 76 : Carottes de roc du forage TW10-F-41 état humide (CR-6 a CR-12).
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Photographie # 78 : Carottes de roc du forage TW10-F-42 état humide (CR-10 a CR-13).
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Photographie # 80 : Carottes de roc du forage TW10-F-43B état humide (CR-5 a CR-10).
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ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 82 : Carottes de roc du forage TW10-F-44 état humide (CR-4 & CR-10).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 84 : Carottes de roc du forage TW10-F-45 état humide (CR-4 & CR-12).
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LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 86 : Carottes de roc du forage TW10-F-46 état humide (CR-6 a CR-12).
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LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 88 : Carottes de roc du forage TW10-F-47 état humide (CR-3 & CR-11).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 90 : Carottes de roc du forage TW10-F-48 état humide (CR-5 a CR-9).

s Englobe Page 63 de 72
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Photographie # 91 : Carottes de roc du forage TW10-F-49 état sec (CR-4 a CR-10).
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Photographie # 92 : Carottes de roc du forage TW10-F-49 état humide (CR-4 a CR-10).
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ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 94 : Carottes de roc du forage TW10-F-50 état humide (CR-4 a CR-9).
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Photographie # 96 : Carottes de roc du forage TW10-F-51 état humide (CR-5 a CR-12).
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Photographie # 97 : Carottes de roc du forage TW10-F-52 état sec (CR-5 a CR-17).
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Photographie # 98 : Carottes de roc du forage TW10-F-52 état humide (CR-5 a CR-16) (CR-17 est a I'état sec).
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Photographie # 99 : Carottes de roc du forage TW10-F-53 état sec (CR-5 a CR-16).
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Photographie # 100 : Carottes de roc du forage TW10-F-53 état humide (CR-5 a CR-16).
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ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

Photographie # 102 : Carottes de roc du forage TW10-F-54 état humide (CR-6 a CR-15).
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)
LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE

PROVENANCE
Forage n°

. ; PHOTO AVANT LA RUPTURE PHOTO APRES LA RUPTURE
Echantillon n°
Profondeur (m)

TW10-F-31
CR-11
10,03 - 11,55

TW10-F-33
CR-11
10,18 - 11,64

TW10-F-35
CR-9
5,64 -7,16
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PROVENANCE

E;Zﬁﬁ,fogono PHOTO AVANT LA RUPTURE PHOTO APRES LA RUPTURE

profondeur (m)

TW10-F-40
CR-9
8,69 -10,29

TW10-F-42
CR-12
6,83 -8,43

TW10-F-43
CR-7
5,59-7,11
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PROVENANCE
Forage n°

. ; PHOTO AVANT LA RUPTURE PHOTO APRES LA RUPTURE
Echantillon ne
Profondeur (m)

TWA10-F-44
CR-9
7,53 - 8,40

TW10-F-45
CR-10
5,18 -7,30

TW10-F-49
CR-9
8,79-10,34
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PROVENANCE
Forage n°
Echantillon no
Profondeur (m)

TW10-F-09
CR-11
9,91-11,43

TW10-F-13
CR-8
5,66-17,19

TW10-F-15B
CR-16
16,23 - 17,75

TW10-F-13
CR-13
9,48 - 10,46

RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)

PHOTO AVANT LA RUPTURE

LOT 2, TRAMWAY, TRONCON 10
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PROVENANCE
Forage n°
Echantillon ne
Profondeur (m)

PHOTO AVANT LA RUPTURE PHOTO APRES LA RUPTURE

TW10-F-27
CR-14
14,63 - 16,15

TW10-F-31
CR-14
14,35 - 15,72

TW10-F-36
CR-9
5,97 - 8,49

TW10-F-37
CR-16
10,19 - 11,38
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_ Forage n°
Echantillon n°

RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST 180918)

PHOTO AVANT LA RUPTURE
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PHOTO APRES LA RUPTURE

Profondeur (m)

TW10-F-40
CR-13
13,03 - 14,63

TW10-F-45
CR-10
5,718 -7,30

TW10-F-46
CR-8
3,58 - 4,85

TW10-F-49
CR-9
8,79-10,34
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PROVENANCE
Forage no
Echantillon no
Profondeur (m)

TW10-F-54
CR-14
7,92-8,71
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LEGENDE :

TWXX-F-NN ) )
00,00  TRONGON NUMERO-FORAGE-NUMERO
ELEVATION (m)

NOTES :

e LA LOCALISATION DES CONDUITES (RST-TW-10-AG-CO.dwg)
NOUS A ETE FOURNIE PAR LA VILLE DE QUEBEC ET SERT
UNIQUEMENT A LA LOCALISATION DES FORAGES.

LE FOND DE PLAN PROVIENT DE GOOGLE EARTH PRO ET SERT
UNIQUEMENT A LA LOCALISATION DES FORAGES.

IMAGE GOOGLE EARTH PRO (2015-09-02).

LA LOCALISATION ET LE NIVELLEMENT DES FORAGES ONT ETE
EFFECTUES PAR ENGLOBE A L'AIDE D'UN GPS DE GRANDE
PRECISION DE MARQUE LEICA, SERIE VIVA, MODELE
GS-14/CS-15.

Boulevard Re“né-Lévesque Est

TW10F-18
{?F 89,971

COORDONNEES NAD83 MTM FUSEAU 7

ELEVATION (Z)

Ville de Québec

Réseau structurant de
transport en commun

Lot 2, tramway, trongon 10,
Arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

Etude géotechnique
Localisation des forages TW10-F-16 a

~

" [ G, h-_#g
> TO T11oq I Y

Ce document doit étre utilisé
conjointement avec les recommandations
formulées dans le rapport d'étude
géotechnique

Englobe Corp.

505, boul. du Parc-Technologique,
bureau 200
Québec, Québec
G1P 4S9
418-781-0191

Discipline : Préparé par :

Géotechnique Sophia Zehrouni, ing. j . Dostie, i
chelle : Dessiné par : Approuvé par :
1:1 000 -

Date : No. de la ﬂglljre :
14/11/2019 04 de 08

Mise en page : Format papier : No. d'enregistrement :
F-03 ANSI full bleed B (17.00 x 11.00 pouces)
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LEGENDE :

TWXX-F-NN TW10-F-23 5185 768,3 250 0734 _
‘ TRONCON NUMERO-FORAGE-NUMERO i a
ELEVATION (m) TW10-F-24 5185 800,0 250 147,1 74,71 Ville de Quebec
NOTES :
e LA LOCALISATION DES CONDUITES (RST-TW-10-AG-CO.dwg) NOUS A ETE TW10-F-25 5185 823,3 250 181,8 73,68

FOURNIE PAR LA VILLE DE QUEBEC ET SERT UNIQUEMENT A LA A
LOCALISATION DES FORAGES. TW10-F-26 5185 856,7 250 240,2 72,78 Reseau StrUCturant de

LE FOND DE PLAN PROVIENT DE GOOGLE EARTH PRO ET SERT transport en commun
UNIQUEMENT A LA LOCALISATION DES FORAGES. TW10-F-27 51858890 250277.1 71,31 P

IMAGE GOOGLE EARTH PRO (2015-09-02). Lot 2, tramway, trongon 10,

LA LOCALISATION ET LE NIVELLEMENT DES FORAGES ONT ETE EFFECTUES Arrondissement La Cité-Limoilou, Québec

PAR ENGLOBE A L'AIDE D'UN GPS DE GRANDE PRECISION DE MARQUE —_—
LEICA, SERIE VIVA, MODELE GS-14/CS-15. Etude géotechnique

LE TW10-F-23 A ETE POSITIONNE APPROXIMATIVEMENT ET L'ELEVATION N'A L lisati d f

PAS PU ETRE RELEVE CAR DES TRAVAUX ETAIENT EN COURS DANS CETTE Localisalion des 10rages

SECTION DE LA RUE AU MOMENT DU RELEVE. ’ ’ ' TW10-F-23 a TW10-F-30 et TW10-F-52

e e == | AR N TW10-F-28 (8 D
< G @ c:: ‘ S

-

n Ce document doit étre utilisé
\ '\', . 3 N conjointement avec les recommandations
T formulées dans le rapport d'étude
‘ ‘ géotechnique
AN .

. Ce document est ['ceuvre d'Englobe Corp. Toute reproduction, diffusion ou adaptation, partielle ou totale, est strictement prohibée sans avoir préalablement obtenu l'autorisation écrite d'Englobe et de son Client. Aucune information contenue dans
SONDAGE - EST (X) ELEVATION (2Z) ce document ne peut étre utilisée par un tiers sans l'autorisation écrite d'Englobe et de son Client. Englobe Corp. se dégage de toute responsabilité pour toute reproduction, diffusion, adaptation ou utilisation non autorisée du document.

Englobe Corp.

505, boul. du Parc-Technologique,
bureau 200
Québec, Québec
G1P 489
418-781-0191
Discipline : Préparé par :

Géotechnique Sophia Zehrouni, ing. j . Dostie, i
chelle : Dessiné par : Approuvé par :
1:1 000 N. Bourque-L.

Date : No. de la figure :
14/11/2019

Mise en page : Format papier : No. d'enregistrement :
F-04 ANSI full bleed B (17.00 x 11.00 pouces)
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COORDONNEES NAD83 MTM FUSEAU 7 e N/ SR N 4

SONDAGE NORD (Y) EST (X) ELEVATION (2) LRI S FEE “/ T L RSP o Kol 1 e N

TW10-F-29 5186 010,3 250 305,7 58,46 N R / hgr / 73 \ SN : ; N N A Ce document doit étre utilisé !
S N b RS ot i N . S N s ] joint t | dati |

TW10-F-30 5186 038,6 250 316,2 55,48 & Ny 7 NN N SN / e " orises dans lo rapport détude |

o AN S 3 ’ N ) N géotechnique

TW10-F-31 5186 072,0 250 292,7 51,28 : B0 : . % — -
Ce document est I'ceuvre d'Englobe Corp. p p

TW10-F-32 5186 098,4 250 277,2 48,78 ce document ne peut étre utilisée par un

LEGENDE :
TWXX-F-NN TW10-F-33 5186 141,2 250 249,3 46,36 Englobe Corp.

TRONGON NUMERO-FORAGE-NUMERO TW1O-F34 5186 1504 250 210.2 4541 Ville de Québec 505, boul. du Parc-Technologique,
OTES - ELEVATION (m) bureau 200

R ———————— 'b X A b
LA LOCALISATION DES CONDUITES (RST-TW-10-AG-CO.dwg) NOUS A TW10-F-35 5186 140,6 250 148,7 44,73 Q“eGﬁ‘,’, fé‘ge ec

ETE FOURNIE PAR LA VILLE DE QUEBEC ET SERT UNIQUEMENT A LA TWIOF 5186 147 1 250 117 3 4241 Réseau structurant de 418-781-0191
LOCALISATION DES FORAGES. 0-F-36 ; ; ; Siscipiine Fréparé par .

LE FOND DE PLAN PROVIENT DE GOOGLE EARTH PRO ET SERT transport en commun Géotechnique Sophia Zehrouni,ing. e, i
‘ TWA10-F- 5186 164,1 250 070,3 39,62 o Geotechnique |_Soptia Zehroun,ng Dostie,
UNIQUEMENT A LA LOCALISATION DES FORAGES. 10-F-43 _ chelle : Dessiné par : Approuvé par :

IMAGE GOOGLE EARTH PRO (2015-09-02). o TW10-F-438 5186 158.6 250 061.1 40,05 Lot 2, tramway, trongon 10, . 1:1 000 N. Bourgue-L.
LA LOCALISATION ET LE NIVELLEMENT DES FORAGES ONT ETE Date - No. dea figure :

Arrondissement La Cité-Limoilou, Québec 14/11/2019
EFFECTUES PAR ENGLOBE A L'AIDE D'UN GPS DE GRANDE PRECISION e || e e
DE MARQUE LEICA, SERIE VIVA, MODELE GS-14/CS-15. Etude géotechnique F-05 ANSI full leed B (17,00 x 1.00 pouces)
LE FORAGE TW10-F-34 A ETE LOCALISE (X,Y) A L'AIDE DE CHAINAGES A Localisation des forages TW10-F-29 & TW10-F-36
)

PARTIR DU BATIMENT SITUE AU 930, RUE D'AIGUILLON, ET L'ELEVATION I NoDessi i
AETE ETABLIE A PARTIR DU TW10-F-33. TW10-F-43 et TW10-F-44, TW10-F-52 et TW10-F-53 172 P-0018281 0-01-101 GE D 0010 00
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RESEAU STRUCTURANT DE TRANSPORT EN COMMUN (RST180918)
LOT 2 - TRAMWAY — TRONCON 10

ARRONDISSEMENT LA CITE - LIMOILOU, QUEBEC

ETUDE GEOTECHNIQUE - NOVEMBRE 2019

RAPPORT PRELIMINAIRE
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stratigraphique (a

venir)
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