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1 INTRODUCTION

Dans le cadre de son programme de suivi environnemental, Métallurgie Magnola inc. procéde
depuis 1996 a une caractérisation de 1’état initial du milieu biophysique avant le démarrage de
I"usine. Cette caractérisation permettra de bien connaitre les conditions initiales dans le but de
mesurer avec précision les changements, s’il y a lieu, des conditions environnementales reliées a
’opération de |'usine.

La présente €tude s’inscrit en continuité des études antérieures afin de compléter ["acquisition des
données quant a la caractérisation physico-chimique de la faune ichtyenne (niveaux de
contamination). Cette caractérisation s’avére nécessaire et vise plus spécifiquement certains sites
aquatiques situés a proximité de 1’usine tels 1'Etang Burbank et le Lac Denison.

Ce rapport présente les résultats de la caractérisation des poissons échantillonnés en octobre
2000. Les premiéres sections décrivent le cadre et les objectifs de [’étude ainsi que la démarche
générale du mandat. Le chapitre quatre décrit les méthodes d’échantillonnage et de
caractérisation des habitats aquatiques se rapportant a la faune ichtyenne; le niveau de
contamination actuel des principaux contaminants dans la chair des poissons est présenté. Une
synthese des résultats de cette étude d’échantillonnage termine le rapport.




Meétallurgie Magnola inc.

125, Chemin Pinacle

Danville (Québec) JOA 1A0

noranda Téléphone: (819) 839-4700
Fax : (819) 839-4704

2 OBJECTIFS

Dans le cadre de 1’étude de caractérisation environnementale du site de I’usine Magnola, la
caractérisation des habitats vise a évaluer le niveau de contamination de la faune ichtyenne. Cette
caractérisation s’aveére nécessaire et vise plus spécifiquement certains sites aquatiques situés a
proximité de 1’usine tels 1’Etang Burbank et le Lac Denison. L’Etang Burbank, situé & moins de
deux kilométres de 1’usine, sera surveillé pour I’évolution des contaminants ciblés alors que le
Lac Denison est plutot considéré comme site de référence.

L’étude de communautés ichtyennes vise également a établir un niveau de référence de la
situation actuelle afin d’évaluer si la présence de I'usine Magnola pourrait induire des effets sur
les populations de poissons. Le protocole de base de ce programme porte sur la caractérisation
d’une population de poissons et sur 1’analyse de certains parametres biologiques et chimiques
mesurés sur une espéce sentinelle qui réside dans les zones d’influence potentielles de 1'usine
Magnola.

De fagon spécifique, I’étude vise a procéder a ’analyse des populations de barbottes brunes de
I’Etang Burbank et du Lac Denison en fonction de leur abondance et distribution, leur structure
d’age et de tailles, et préciser le niveau actuel de la contamination des composés organiques dans
la chair des poissons avant la mise en exploitation de 1'usine. Notons que des analyses plus
poussées ont été effectuées en 1999 par Environnement Illimit¢ et que cette ¢tude vise plus
spécifiquement les BPC et les dioxines et furanes comme contaminants.
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3 DEMARCHE GENERALE DE L’ETUDE

L’étude a été réalisée selon trois phases de réalisation, soit la phase de planification et
reconnaissance sur le terrain, la phase d’échantillonnage et puis la phase d’analyses des
échantillons en laboratoire et d’interprétation des données.

L.

La premiére phase a couvert les étapes de planification et de reconnaissance de la zone
d’étude et la proposition d’un plan final d’échantillonnage. Une reconnaissance sur le terrain
a été effectuée avec le chargé de projet du Centre de technologie Noranda (CTN). Pendant
cette reconnaissance, les différents milieux a I’étude ont été caractérisés sommairement.

La deuxiéme phase a couvert les activités d’échantillonnage proprement dites.
L’échantillonnage a été réalisé au cours du mois d’octobre. Cette période correspond au
temps de I’année ou la maturité sexuelle des poissons est suffisamment avancée pour
caractériser les populations, Le laboratoire de terrain a été installé dans le laboratoire de
I’environnement de Magnola, afin de préparer les échantillons de poissons pour les
expéditions aux laboratoires externes.

La troisiéme phase a comporté les activités de laboratoire et d'interprétation des données. La
détermination de 1’dge des poissons a été faite par ESG International. L’analyse des
contaminants dans la chair des poissons a été effectuée au laboratoire du Centre d’expertise
en analyse environnementale du Québec (CEAEQ).
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4 CARACTERISTIQUES DES HABITATS

Description des stations d’échantillonnage

m  Etang Burbank

Le tributaire principal de ce plan d’eau est le ruisseau Burbank qui récolte les eaux de drainage
des haldes de déblais de la mine Jeffrey (anciennement J.M. Asbestos) et longe le coté nord de
I’'usine Magnola. Un fossé de drainage provenant du site de 'usine se jette aussi dans le ruisseau
Burbank. Ce fossé atteint le ruisseau aprés un parcours d’environ 300 metres et se perd ensuite
dans un marécage boisé situé plusieurs centaines de meétres en amont de 1'étang. Le bassin
versant de 1’étang se retrouve ainsi sous un axe des vents dominants de 1’usine.

m  Lac Denison

Le tributaire principal de ce plan d’eau est le ruisseau Smith. Une accumulation de sédiments se
situe prés du ruisseau qui alimente le Lac Denison. Un ancien barrage retient les eaux sur une
distance d’environ 600 métres vers 'amont. On observe beaucoup de végétation aquatique dans
la partie amont du lac ou 1’on retrouve des sédiments accumulés. Le Lac Denison se situe a
I’opposé des vents dominants de 1’usine et servira de site de référence.
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FIGURE 2 — Localisation des stations d’échantillonnage 2000
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4.1 Caractéristiques des populations ichtyennes

Les populations ichtyennes ont été échantillonnées. Une espéce sentinelle a été retenue dans le
cadre de cette étude, soit la barbotte brune (Ictalurus nebulosus), pour évaluer son niveau de
contamination. Cette espéce a été sélectionnée en raison du caractére benthique de son
comportement, ce qui rend ce poisson susceptible d’accumuler dans sa chair, riche en matiéres
grasses, des composés organiques provenant aussi bien des sediments que du milieu aquatique.

4.1.1 Stations d’échantillonnage
Dans 1’Etang Burbank, 1’échantillonnage a été réalisé prés de la décharge de ’étang.
Dansg le Lac Denison, la station de péche se situait au pourtour du lac et surtout le coté sud.

Selon les habitudes connues des espéces présentes, il n’existe aucun rassemblement de fraie
durant cette période, ce qui favorise la capture de spécimens résidant dans le milieu et permet
’obtention d’une bonne représentation de la communauté ichtyenne des zones échantillonnées.

4.1.2 Méthode d’échantillonnage des poissons

L’échantillonnage des barbottes brunes a été réalisé par péche ¢électrique. Ceci a été effectué dans
I'Etang Burbank et le Lac Denison a 1’aide d’un appareil de marque Smith Roots monté sur une
embarcation pneumatique; ce bateau a été utilisé étant donné la faible profondeur de I'cau et des
difficultés d’acces. La cathode était alors branchée sur un treillis métallique immergé a [’arnere
de I"embarcation. Une anode était installée a I’avant. Le systeme générait jusqu'a une tension en
mode continu de deux amperes. Quelques minutes apres la capture, les poissons non requis pour
les analyses étaient remis a 1’eau. Les stations ont été caractérisées en fonction de la profondeur
de l'eau, de la présence et de l’abondance de la végétation aquatique. Une technique
d’échantillonnage a été mise a 1’essai au Lac Denison a ’aide d’un verveux a cerceaux. Le filet
fut mis en place en début de matinée et relevé apres 24 heures. Cette pratique n'a pas permis la
capture de poissons.
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4.1.3 Mesures, analyses de laboratoire et contrdle de qualité

m  Mesures

L’espéce sentinelle a été conservée vivante dans une glaciére étiquetée a la station
d’échantillonnage. Par la suite, les poissons ont €té transportés au laboratoire de terrain, localisé
dans le laboratoire de 1’environnement de Magnola.

Dans I’espéce sentinelle retenue (barbotte brune), quatre classes de taille pour 1'étang Burbank et
une pour le lac Denison ont été identifiées.

Les spécimens ont été mesurés (longueur totale et longueur a la fourche (£ 1 mm), pesés (£ 0.1
g), sexés et le stade de maturité sexuelle a été noté. La carcasse de chaque poisson, apres filetage,
a été conservée pour la détermination ultérieure de 1’age et autres analyses possibles. Chaque
poisson a ét¢ examiné pour noter la présence de Iésions internes ou externes et de parasites.

®  Analyses de laboratoire

Des échantillons de chair furent conservés pour les analyses chimiques, telles le pourcentage de
lipides, les concentrations de biphényl polychlorés (BPC), de dioxines et de furanes. Sur chaque
spécimen, on a prélevé autant de chair que possible. Les filets de chaque spécimens ont été
divisés pour avoir deux échantillons distincts. Les échantillons de chair ont été enveloppés et
conservés dans du papier d’aluminium préalablement rincé a 1’hexane ultra pur et mis dans un
sac de plastique a fermeture étanche de type Whirl-Pak ou Ziplock. Les instruments de dissection
ont été rincés a 1’eau MiliQ et a I’hexane ultra pur entre chaque poisson. Les échantillons ont été
déposés dans un congélateur aussitdt le traitement terminé. Ils ont ensuite été transférés dans la
glace séche au laboratoire du CEAEQ.

w  Contréle de qualité

Au laboratoire de terrain, tout le matériel entrant en contact direct avec les poissons a été rincé a
I’hexane ultra pur entre chaque station. Des gants de chirurgie ont été utilisés par les techniciens,
afin de prévenir la contamination du matériel et des poissons.

La détermination de 1'dge a été effectuée selon les protocoles standards (Jearld, in Nielsen et al. ,
1989 ; Beamish et Harvey, 1969 ; Chalanchuk, 1984 ; Pépin et Lévesque, 1985). Chaque
structure a été analysée de fagon indépendante (& « 1’aveugle ») par deux techniciens. Chez les
spécimens dont 1'dge différait, une troisieme lecture a été réalisée pour la détermination finale de
I’age.
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Les méthodes utilisées par le laboratoire du CEAEQ pour les analyses chimiques dans la chair

des poissons quant aux paramétres ciblés sont indiquées au tableau 1.

TABLEAU 1 — Méthode d’analyses des poissons au laboratoire et limites de détection

Paramétres Méthode d’analyse Limite de détection attendue
(pg/g)

Dioxines et furanes MA.400-DF 1.0 0.01 4 0.05

BPC totaux (congénéres) GC-HRMS 0.1a08

Lipides Gravimétrie NA

4.1.4 Résultats et interprétation

m  FEtang Burbank

¢ Résultats des péches

Dans 1'Etang Burbank, la barbotte brune semblait le choix logique comme espéce sentinelle, en
raison de son abondance relative et de sa position dans la chaine alimentaire. Dans I'ensemble
des captures de barbottes brunes, la longueur moyenne des individus était de 177 mm et 1’age
moyen de 2.56 ans (n=46).

Résultats des analyses chimiques

Un total de 4 échantillons de poissons ont été analysés dans I’Etang Burbank. Les regroupements
ont été effectués en fonction de la taille en longueur des spécimens puisque, de facon générale, la
bio-accumulation de composés organiques (BPC) augmente avec la longueur et I’age.

Les tableaux suivants présentent les résultats d'analyses des contaminants dans les poissons. Les
moyennes des longueurs, des poids et des dges sont indiquées a titre d’information générale. Les
données détaillées des caractéristiques physiques des poissons sont présentées au tableau 2 et 3.
Le tableau 4 présente les résultats des barbottes échantillonnées en octobre 2000 alors que le
tableau 5 présente de nouveaux les résultats de 1999 obtenus avec la firme Environnement
[limitée.




Métallurgie Magnola inc.
125, Chemin Pinacle
Danville (Québec) JOA 1A0
Téléphone: (819) 839-4700
Fax : (819) 839-4704
TABLEAU 2 — Caractéristiques des échantillons de barbottes brunes de I'Etang Burbank

(octobre 2000)

noranda

Station: Etang Burbank
Date d'échantillonnage: 23 octobre 2000
Espice: Barbotte (Brown bullhead)

Echantillon Sexe | Poids (g) | Longueura la fourche (mm) | Longueur totale (mm) Age Classe de tille Remarques
Mgl M 228.3 26.2 26.9 3 Mgl
Mgz M 117.7 212 217 6 Mg2 Ganudes peu développées
M3 M 150.8 23.0 136 3 Mg2
Mgd M 1554 22.5 22.9 5 Mg
Mg M 108.2 204 214 3 Mg2
Mgb M 1162 21.5 21 4 Mg2
Mgp? M 103.8 20.6 20.8 -~ Mg2
Mgd M B17 19.2 2041 5 Mgl Parasites externes
Mg9 F 99.6 19.8 20.2 3 Mg3
Mgl0 M 11 19.4 20,0 3 Mg3

Mgll F B2.2 188 19.8 - Mg3
Mgl2 F 63,9 17.2 18.3 2 Mg3
Mgl3 F 64.2 18.7 19.1 5 Mg3
Mpl4 M 68,7 18.2 18.6 3 Mg3
Mgls F 727 19.4 20,0 3 Mg3
Mgl F 66.9 18.2 18,9 2 Mg
Mgl7 M 65.0 18.2 18.8 4 M3
Mgl8 F 59.4 17.7 18.3 3 Mg3
Mpl9 M 74.0 19.1 19.7 - M3
Mg20 F 31.8 14.4 15.5 2 Mgd
Mg2| F 29:1 138 14.6 2 Mgd
Mg22 M 377 154 158 2 Mpd
Mg23 F 345 15.2 157 2 Mgd
My24 F 351 14.8 153 2 Mgd
My2s F 401 15.0 154 1 Mgd
Mp26 F 386 152 158 1 Mgd
Mg27 F 403 15.7 16.1 2 Mg4
Mg28 F 459 18.0 184 3 Mg4
Mp29 F 387 15.2 15.6 1 Mgd
Mg30 R 36.7 154 15.9 2 Mgd
Mgal M 333 14.7 15.0 2 Mgd
Mg32 F 34 151 157 2 Mgd
Mg33 M 419 164 16.8 2 Mgd
Mp34 F 36.8 153 158 2 Mud
Mg3s M 41.1 15.6 162 & Mp#
Mg36 M 41,1 16.1 164 2 Mp4
Mg37 F 358 15.2 15.7 2 Mg4
Mp38 M 392 15.7 161 i Mgd
Mg39 F 33 14.3 147 | Mg4
Mgd0 F 364 15.3 155 2 Mypd
Mgd1 M 36.2 15.2 15.7 2 Mg
Mgd2 M 34.1 152 15.5 2 Mgd
Mp43 M 407 157 16.0 P Mgd
Mgd4 F 350 14.9 153 2 M4
Mgds F 32.0 147 15.2 2 M4
Mpdb P 30.9 143 14.8 2 Mgd
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TABLEAU 3 — Caractéristiques des échantillons de barbottes brunes du Lac Denison (octobre

2000

Station: Lac Denison

Date d'échantillonnage: 23 octobre 2000

Espéce: Barbotte (Brown bullhead)

Echantillon Sexe Poids (.ﬁ) Logueur 4 la fourche (mm) | Longueur totale (mm) Age Classe de taille

DI F 281 13.8 14.4 - DI
D2 M 44.8 16.4 16.8 - DI
D3 F 314 14.8 15.1 - DI
D4 Imm 20.1 12,2 124 | DI
D5 Imm - - - ] D1
D6 Imm 21.6 132 13.3 | D1
D7 Imm 39.2 15.5 15.9 | D1
D8 Imm 279 13.8 14.0 1 D1
D9 Imm 30.5 14.4 14.8 1 D1
D10 Imm 34.7 14.5 14.9 1 D1
D11 Imm 264 134 13.8 [ D1
D12 F 37.1 154 15.5 1 D1
D13 F 20.8 12.4 12.6 1 DI
D14 M 23.1 13.0 13.2 | DI
D15 F 29.3 14.5 15.0 2 DI
Dlé M 248 13.0 13.9 1 D1
D17 M 32.0 14.5 15.0 I D1
D18 M 45.0 14.8 17.0 1 Dl
D19 M 228 13.2 135 1 D1
D20 F 30.8 14.6 15.1 1 D1
D21 M 282 14.0 14.4 1 D1
D22 Imm 17.4 12.3 12.4 1 D1
D23 Imm 262 13.8 142 | D1
D24 M 24.7 13.4 13.7 1 DI
D25 F 34.1 152 15.7 1 DI
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TABLEAU 4 — Résultats d’analyses des contaminants dans les barbottes brunes (octobre 2000)

Paramétres Etang Burbank (4 échantillons) | Lac Denison (1 échantillon)
#1 #2, #3 #4 #5
Nombre de poissons 1 6 12 27 25
Longueur moy, (mm) des poissons 269 221 193 157 145
Poids moy. (g) des poissons 228.3 1254 73 36.6 202
Age moy. des poissons 3 4 3 2 1
Lipides (%) 0.55 0.66 0.83 1.49 1.06
BPC (ug/kg)
Trichlorobiphényle 0.15 0.057 0.035 0.1 0.09
Tétrachlorobiphényle 0.47 0.25 0.17 0.44 0.24
Pentachlorobiphényle 0.72 0.39 0.39 0.7 0.41
Hexachlorobiphényle 0.88 0.54 0.72 0.79 0.63
Heptachlorobiphényle 0.57 0.44 0.52 0.46 0.28
Octachlorobiphényle 0.16 0.14 0.12 0.13 0.079
Nonachlorobiphényle 0.049 0.038 0.03 0.037 0.027
Décachlorobiphényle 0.014 0.011 0.0093 0.011 0.0081
BPC totaux 3.01 1.87 1.99 2.68 1.76
Dioxines et Furannes (pg/g)
2,3,7,8-TCDD <0.03 <0.03 <0.02 <0.06 <(.04
1,2,3,.7,8-P5CDD 0.20 <0.01 <0.01 0.05 <0.03
1,2,3,4,7,8-H6CDD 0.11 <0.01 <0.02 <0.06 <0.03
1,2,3,6,7,8-H6CDD 0.50 <0.01 <0.02 0.07 0.06
1,2,3,7,8,9-H6CDD 0.26 <0.01 <0.02 <0.06 <0.01
1,2,3,4,6,7,8-H7CDD 2.5 <0.01 0.04 0.07 0.09
Octa CDD 4.1 0.10 0.16 0.25 0.46
2,3,7,8-TCDF 0.23 <0.06 <0.03 <0.12 0.12
1,2,3,7,8-P5CDF 0.08 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2,3,4,7,8-PSCDF 0.15 <0.01 <0.01 0.07 <0.01
1,2,3,4,7,8-H6CDF 0.49 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01
1,2,3.6,7,.8-H6CDF 0.13 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2.3.4,6,7,8-H6CDF <0.02 <0.01 <0.01 <0.02 <0,01
1,2,3,7.8,9-H6CDF <0.09 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01
1,2,3,4,6,7,8-H7CDF 0.22 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,2,3,4,7,8,9-H7CDF 0.14 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01
Octa CDF 0.14 <0.03 <0.01 <0.01 <(.01
Tétrachlorodioxines 0.43 <0.03 <(),02 <0.02 <(.04
Pentachlorodioxines 0.33 <0.01 <0.01 0.05 <0.01
hexachlorodioxines 1.6 <0.01 <0.02 0.07 0.06
heptachlorodioxines 235 <0.01 0.04 0.07 0.15
Tétrachlorofuranes 0.23 <0.02 <0.03 <0.04 0.12
Pentachlorofuranes 0.37 <0.01 =0.01 0.07 <0.01
Hexachlorofuranes 0.71 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Heptachlorofuranes 0.36 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Dioxines et furanes totaux 9.25 0.1 0.2 0.51 0.73
Dioxines et furanes total (TEQ) 0.384 0 0.001 0.068 0.019




noranda

Métallurgie Magnola inc.
125, Chemin Pinacle

Danville (Québec) JOA 1AO
Téléphone: (819) 839-4700

Fax : (819) 839-4704

TABLEAU 5 — Résultats d’analyses des contaminants dans les barbottes brunes (septembre

1999)
l’mmﬁl'ﬂ Etang Burbank (station #1 avec 6 échantillons) Riviére Danville (station #2 avee 5 échantillons)
#l #2 #3 . 5 #6 1 #3 #3 _#10 #11
Nombre de poissons 12 5 6 5 4 2 10 10 6 4 5
Longueur moy. (mm) des poissons 143.0 186,6 193,5 206,6 2225 27175 156.1 169,5 180,5 2175 2335
Poids moy, (g) des polssons 345 737 93,7 101,9 157.1 325,0 88 53,2 65,0 155,7 161,1
 Age may, des poissons 34 44 47 40 53 6,0 50 a5 4,5 45 42
Lipides (leI]l]g) 0.2 0.7 1.4 0.6 0.5 0.8 0.9 0.9 1.1 0.9 1.5
BPC (ug/kg)
Chlorobiphényle 0.009 0.003 0.006 <0),003 0.003 0.006 0.004 0.004 0.007 0.007 7
Dichlorobiphényle <0,018 <0012 <0014 <0012 <0.009 <0,008 <0,017 <0013 <0,012 0.025 <17
Trichlorobiphényle 0.21 0.066 0.26 0.25 0.075 0.074 0.18 0.006 0.15 0.2 18O
Tétrachlorobiphényle 0.39 0.09 0.44 0,47 0.069 0.05 0.27 0,13 0.19 0.35 360
Pentachlorabiphényle 0.69 0.23 095 1.0 0.19 0.14 0.71 0.33 0.52 091 1000
Hesuachlarabiphényle 0.81 0.37 1.2 1.1 0.32 0.31 1.2 0.62 0.92 1.2 1800
Heptachlorobiphényle 046 0,19 (.74 0.66 0.21 017 0,79 033 0.52 0,86 980
Octachlorobiphényle 0.11 0.039 02 02 0.048 0.029 023 0.061 0.14 025 280
Nonachlorobiphényle 0.023 0.005 0.04 0.045 0.007 0,005 0.061 0,012 0,035 0.06 66
Décachlorobiphényle 0.010 0.003 0.013 0.015 0.004 0.004 0.024 0.008 0.012 0,034 <4
BPC totaux 271 0.996 3.85 374 0.926 0,788 3.469 1.59 249 39 4,67
Dioxines et furanes (pg/g)
2.3,7.8-CI4DBF <0.79 <0.75 <0.87 <0.77 <0.71 <0.72 <(.58 <11 <0,69 =0.9] <(.78
2,3.7.8-CHDBD <0.65 =0.66 <067 <().64 <().55 <0.69 <0.64 <091 <=0.63 <0.68 <0.57
1,2,3,7.8-CI3DBF <0.59 <080 <0,86 <0.62 <0,83 <0.63 <0.57 0,67 <0.94 <1.0 <39
2,3,4,7 8-CISDBF <0.60 <0.83 <0.89 <0.63 <0.85 <065 =058 <0,69 <0,96 =<l.1 <4.0
1,2,3,7.8-CI5DBD <062 <0,59 <0.56 =060 <0.62 <0.68 <0.57 <068 0,70 <0.60 <0.67
1,2,34,7,8-CI6DBF <0.71 <0.79 <0,66 <0.64 <0.82 =<0.70 <0).68 <0.72 =0,85 <0.79 <12
1,2.3.6,7,8-CI6DBF <0.50 <0.56 <0.47 <0.45 <0.59 <0.50 <049 <0.51 <048 <0.57 <0.73
2,3,4,6,7.8-CI6DBF <0.73 <(.81 <0.68 <0.66 <[.85 <072 <0,70 <074 (.69 <0.82 <1,
1,2.3,7,8.9-CI6DBF =0.90 =1.0 <0,85 <0.81 <1.0 =0.90 =0.87 <0.92 =0.86 <l0 <l3
1.2,3.4.7.8-CI6DBD <0.89 <078 =0.77 <0.75 0,78 <0.74 =0.86 <097 .77 (.90 <0.74
1,2.3,6,7.8-CI6DBD <0.58 =0.51 <0,50 <0.49 <0.51 <048 <0.56 <063 <0.50 <0.59 <0.48
1.2,3,7.8.9-C16DBD <0.75 <0,66 0,65 <0,63 0,66 <0,63 0,72 <0.R2 <0.65 <0.76 0,63
1,2,3,4,6,7,8-CI7DBF <0.64 <066 <0,60 0,51 <0.62 =0,70 =0.51 <(0,80 <0).54 <0.71 <0.61
1.2.3.4,7.8 9-CITDBF <(.86 <0.77 (.80 <0.69 <0.83 <0.94 <0.68 <1.1 <0.72 <0.96 =0.82
1,2,3.4,6,7 8-ClI7TDBD 1.2 1.1 12 1.5 1.2 1.1 1.0 1.9 12 1.4 1.6
1,2,3,4,6,7.8,9-CIBDBF 1,2 1.4 1.0 0.92 0,97 0.89 1.0 3l 1.3 18 - 1.6
1.2.34,6.7.8.9-CI8DBD 4.3 38 4.5 5.7 4.0 43 4 6.0 3.9 43 52
FET| 001 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0,02 0.01 0,01 0.02
FETMAX| <19 <20 <20 <1.8 <].8 <19 =<l.B 23 <20 <22 <38
EQT| 0.03433  0.02850 003565 005583 003134 003138 | 002256 0.08171 0.03117 003953  0.05520
ST4CDF <34 <54 <59 4.1 <48 <B.0 332 <41 <54 <53 <82
SPSCDF <12 <18 <23 <12 <16 <27 <17 2.1 <29 <25 <40
SH6CDF <0.89 <l.6 =17 <l,i <14 <29 <34 0.73 <52 <42 <8.8
SHTCDF <0.73 <(0.76 <0.68 0.74 <0.71 <6.6 <0.98 <l.2 <17 <(.82 2.0
OCDF 12 14 1.0 0.92 0.97 0.89 1.0 31 1.3 12 1.6
ST4CDD <0,65 <0.66 <0.67 <0.64 <0.55 <0.69 <0.64 <091 <0.63 <0.68 <0.57
SP3CDD <0.62 =0.59 <0,56 <0,60 <0.62 (.68 <0.57 <0.68 .70 <0.60 <0.67
SH6CDD <0,72 <063 <062 <0.60 <0.63 <0.60 <0.69 <0.79 <0.62 <0,72 <0.60
SH7CDD 1.2 1.1 12 1.5 12 11 1.0 19 1.2 14 24
OCDD 4.3 3.8 4.5 5.7 4.0 4.3 14 6.0 39 4.3 e
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Les concentrations en BPC totales dans la chair des barbottes de 1’étang varient de 1,87 & 3,01
ng/kg. Aux Etats-Unis, le critére défini pour le contenu en BPC dans la chair des organismes,
afin de prévenir les effets sur la santé humaine, est de 97 pg/kg (U.S.EPA, 1999) ; cette
concentration est respectée dans tous les échantillons.

Quant aux dioxines et furanes, les congénéres les plus chlorés comme
I’heptachlorodibenzodioxine (C17DD de 0.04 a 2,5 pg/g), |’octachlorodibenzofurane (C18DF de
<0,01 a 0.14 pg/g) et I"octachlorodibenzodioxine (C18DD de 0.1 a 4.1 pg/g), ont été détectés
dans presque tous les échantillons de barbottes brunes. La valeur de 1’échantillon #1, qui présente
I’équivalence toxique totale la plus élevée avec 0,384 pg/g, est inférieure a la limite acceptable
pour la mise en marché du poisson qui est de 15 pg/g (Environnement Canada, 1997). Par
ailleurs, une valeur de 1.2 pg/g TEQ est définie pour le contenu maximum dans la chair des
organismes, afin de prévenir les effets sur la santé humaine (U.S.EPA-823-F-99-015, septembre
1999). Cette nouvelle valeur est aussi respectée.

®  Lac Denison

¢ Résultats des péches

Dans 1’ensemble des captures de barbottes brunes, la taille moyenne en longueur des individus
¢tait de 145 mm et I’age moyen de 1.05 ans (n=25).

Résultats des analyses chimiques

Une seule taille de barbotte brune fut analysée. Le tableau 3 présente les caractéristiques de
I’échantillon des barbottes analysées. Les regroupements ont été effectués en fonction de la taille
des spécimens. Des échantillons ont été conservés en banque au congélateur pour d’éventuelles
analyses.

La concentration en BPC totale dans la chair de la barbottes au Lac Denison est de 1.76 pg/kg.
Cette concentration respecte le critére américain de 97 pg/kg défini pour le contenu dans la chair

des organismes, critére visant a prévenir les effets sur la santé humaine (U.S.EPA-823-F-99-019,
septembre 1999),

Les mémes congénéres dioxines et furanes détectés dans 1'Etang Burbank sont présents dans le
Lac Denison (C17DD avec 0.09 pg/g ; C18DF avec <0.01 pg/g ; C18DD avec 0.46 pg/g) (tableau
4). Les concentrations sont semblables d’un plan d’eau a 1’autre. L’équivalence toxique totale
avec 0,019 pg/g (ppt), est inférieure a la limite acceptable pour la mise en marché du poisson de
15 pg/g (Environnement Canada, 1997) et celle de 1.2 pg/g TEQ pour le contenu maximum dans
la chair des organismes, afin de prévenir les effets sur la santé humaine (U.S.EPA-823-F-99-015,
septembre 1999).
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5 SYNTHESE DES RESULTATS

Les différentes activités réalisées au cours de cette étude de caractérisation environnementale
autour du site de 1'usine Métallurgie Magnola inc. ont permis de dresser un portrait de la
situation actuelle qui prévaut dans les milieux aquatiques de la zone d’étude.

Dans les lignes qui suivent, les principaux résultats sont présentés pour chacun des volets de
1’étude.

m  Etat des populations ichtyennes

Les populations ichtyennes ont été échantillonnées. Une espéce sentinelle a été retenue dans le
cadre de cette étude, soit la barbotte brune (Ictalurus nebulosus), pour évaluer son niveau de
contamination.

Deux stations ont été échantillonnées (Etang Burbank et Lac Denison) pour caractériser les
populations de poissons.

La péche ¢électrique s’est avérée comme étant la méthode de péche la plus adéquate pour réaliser
’échantillonnage des poissons, compte tenu des caractéristiques des stations d’échantillonnage.

L’inventaire de la faune ichtyenne a permis de capturer 46 spécimens dans 1'Etang Burbank et 25
spécimens dans le lac Denison.

Les concentrations en BPC totales des poissons dans les deux plans d’eau varient de 1,76 a 3,01
pg/kg. Ces concentrations respectent le critére américain de 97ug/kg défini pour le contenu en

BPC dans la chair des organismes, critére visant a prévenir les effets sur la santé humaine
(U.S.EPA-823-F-99-019, septembre 1999).

Quant aux dioxines et furanes, des congénéres ont été détectés dans les poissons des deux plans
d’eau comme le C17DD (<0.01 4 2.5 pg/g), le C18DF (<0.01 4 0.14 pg/g) et le C18DD (0.1 4 4.1
pg/g). La concentration la plus élevée en équivalence toxique totale est de 0.384 pg/g, ce qui est
inférieure a la limite acceptable pour la mise en marché des poissons qui a été évaluée a 15 pg/g
(Environnement Canada, 1997) et celle de 1.2 pg/g TEQ pour le contenu maximum dans la chair
des organismes, afin de prévenir les effets sur la santé humaine (U.S.EPA-823-F-99-015,
septembre 1999).
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Au niveau des critéres américains, on remarque des changements a la hausse pour les BPC et les
dioxines et furanes. Pour les BPC, le critére passe de 1.4 ug/kg (EPA 92-98) a 97 ug/kg (EPA

99). Pour ce qui est des dioxines et furanes, le critére passe de 0.07 pg/g (EPA 92-98) a 1.2 pg/g
(EPA 99).

Compte tenu de ces nouveaux critéres, (EPA 99), les données de I’étude 1999 d’Environnement
Illimité inc. qui étaient supérieures au critére de EPA 92-98 en BPC sont maintenant inférieures
aux nouveaux critéres. On note donc une augmentation significative des critéres, ce qui sous-
entend que les valeurs précédentes étaient beaucoup trop conservatrices. Bien que les valeurs
obtenues autour de Magnola restent les mémes, ce changement signifie donc que les échantillons
pris en 1999 (et en 2000) sont, pour la plupart, sous la limite de non-consommation
recommandée par US-EPA 99,

Les résultats montrent un niveau existant de ces contaminants associés aux activités industrielles
et a I'utilisation des BPC au cours des 30 derniéres années. Les contaminants potentiellement
émis par MMI présenteront des différences dans les types de congénéres ou familles de
composés. Les différences dans ces composés faciliteront le suivi environnemental futur pour
établir les comparaisons avec le présent niveau de référence.
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ANNEXE 1

Résultats d’analyses chimiques des poissons

Résultats d’analyses sur I’4ge des poissons
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du Québec Tél. : (450) 664-1750, Fax : (450) 661-8512

LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES

CERTIFICAT D'ANALYSE
BPC CONGENERES SPECIFIQUES

[NUMERO DE LABORATOIRE: 5697 ]
CLIENT: Métallurgie Magnola Inc.
PROJET: 2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson
RESPONSABLE: Letendre, Marc
PRELEVEUR: Letendre, Marc
DATE DE RECEPTION: 8 novembre 2000
DATE DE PRELEVEMENT: 23 octobre 2000

ENDROIT DU PRELEVEMENT: Filet de barbotte
NATURE DE L'ECHANTILLON: Milieu biologique
NUMERO DE BOUTEILLE: Mg

IUPAC # 17 4.1 0.8 IUPAC # 49* 37 0.6
IUPAC # 31 40 0.7 IUPAC # 44~ 38 0.5
IUPAC # 28 60 0.5 IUPAC # 74 65 2

IUPAC # 33~ 52 0.7 IUPAC # 70* 39

IUPAC # 95 34 2 IUPAC # 151 37 0.3
IUPAC # 101 66 2 IUPAC # 149 80 0.2
IUPAC # 99 72 2 [UPAC # 153 150 0.2
IUPAC # 87 77 2 IUPAC # 132 32 0.3
IUPAC # 110 86 1 IUPAC # 138 300 0.2
IUPAC # 82 12 2 IUPAC # 158* 13 0.1
IUPAC # 118 170 R IUPAC # 128 61 0.3
IUPAC # 105 66 2 IUPAC # 156 27 1

IUPAC # 169 ND 1

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du faboratoire.
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INUMERO DE LABORATOIRE:

5697

1

. BIPHENYLES ConC. | L BIPHENYLES. [ conc. [
. POLYCHLORES glg _POLYCHLORES |  pglg |  pglg
Heptachlorabiphényles: =~ . Joctachlorobiphényles = e
IUPAC # 187* 130 0.2 IUPAC # 199 69 0.3
IUPAC # 183 28 0.1 IUPAC # 195 12 0.5
IUPAC # 177 37 3 IUPAC # 194 42 0.5
IUPAC # 171 17 3 IUPAC # 205 3.2 0.4
IUPAC # 180 190 2
IUPAC # 191* DNQ 2
IUPAC # 170* 78 2
Nonachlorobiphényles: . |Décachiorobiphényle SHELE
IUPAC # 208 9.6 0.3 IUPAC # 209 14 | 0.1
IUPAC # 206 33 0.4
| NOMBRE DE | '~ CONC . ANALOGUES = % RECUPERATION
|cONGENERES|  paig. . MARQUES L
9 13C-TRI-CB 106
TETRA-CB 16 470 0.4 |13C-TETRA-CB 99
PENTA-CB 20 720 1 13C-PENTA-CB 104
HEXA-CB 19 880 0.1 [13C-HEXA-CB 114
HEPTA-CB 14 570 041  |13C-HEPTA-CB 104
OCTA-CB 8 160 0.3 [13C-OCTA-CB 81
NONA-CB 3 49 03 [13C-NONA-CB 78
DECA-CB 1
TOTAL

Le dosage des congénéres de BPC a été effectué par GC-HRMS

NOTE:

2. L.D.M. = limite de détection de la méthode.
3. L.Q.M. = |limite de quantification de la méthode.
4. * = concentration maximale possible car ce congénére peut coéluer avec d'autres.

1. Les résultats sont corrigés pour la récupération des analogues marqueés.

5. ND = non détecté; DNQ = détecté mais non quantifié (L.D.M. < DNQ < L.Q.M. );
NDR = détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.
Date :

J'atteste avoir formellement constaté ces faits. 10 janvier 2001

\1/ /. ot A el

Franc¢ois Messier, Ph.D., chimiste Paule Tremblay, chimiste \

Module Contaminants Hautement Toxiques Module Contaminants Hautement Toxiques

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.
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Pour fins de comparaison, vous trouverez a la page suivante la distribution des congénéres pour les trois

principaux mélanges commerciaux d'Aroclor. ) ‘
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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‘Québecea

Centre d’expertise
en analyse environnementale
 du Québec

CLIENT:

PROJET:

RESPONSABLE:
PRELEVEUR:

DATE DE RECEPTION:

DATE DE PRELEVEMENT:
ENDROIT DU PRELEVEMENT:
NATURE DE L'ECHANTILLON:
NUMERO DE BOUTEILLE:

LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
850 boul. Vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
Tél. : (450) 664-1750, Fax : (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
BPC CONGENERES SPECIFIQUES

|NUMERO DE LABORATOIRE: 5698 |

Metallurgie Magnola Inc.

2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson
Letendre, Marc

Letendre, Marc

8 novembre 2000

23 octobre 2000

Filet de barbotte

Milieu biologique

Mg2

Trichlorobipk R , pheny,

IUPAC # 18 8.5 0.7 IUPAC # 52 35 0.2
IUPAC # 17 2.8 0.6 IUPAC # 49* 39 0.2
IUPAC # 31 13 0.5 IUPAC # 44* 21 0.2
[UPAC # 28 13 0.4 IUPAC #74 26 0.8

[UPAC # 33* 1.8

0.5 IUPAC # 70* 16 0.7

IUPAC # 95 21

0.7 IUPAC # 151 23 0.2

IUPAC # 101 44 0.7 IUPAC # 149 51 0.2
IUPAC # 99 40 0.8 {UPAC # 153 59 0.2
IUPAC # 87 39 1 IUPAC # 132 17 0.2
IUPAC # 110 43 0.5 IUPAC # 138 190 0.2
IUPAC # 82 6.9 0.9 IUPAC # 158" 12 0.1
IUPAC # 118 97 0.5 [UPAC # 128 45 0.2
IUPAC # 105 32 0.6 IUPAC # 156 19 0.8

IUPAC # 169 ND 0.7

Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans {'autorisation écrite du laboratoire.
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@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.



INUMERO DE LABORATOIRE:

5698

Le dosage des congénéres de BPC a été effectué par GC-HRMS

NOTE:

2. L.D.M. = limite de détection de la méthode.

3. L.Q.M. = limite de quantification de la méthode.

1. Les résultats sont corrigés pour la récupération des analogues marqués.

- BIPHENYLES

 POLYCHLORES ; ‘

Heptachlorobiphényle |Octachiorobiphényles |
IUPAC # 187* IUPAC # 199 59 0.3
IUPAC # 183 IUPAC # 195 11 0.3
IUPAC # 177 3 IUPAC # 194 39 0.4
IUPAC # 171 14 3 IUPAC # 205 3.5 0.3
IUPAC # 180 160 2

IUPAC # 191* DNQ 2

[UPAC # 170* 66 2

Nonachiorobiphényles: =~ ~ Ibécachiorobiphényle =

IUPAC # 208 7.5 0.1 IUPAC # 209 11 0.1
[UPAC # 206 30 0.1

. GROUPE | NOMBRE DE “ANALOGUES | % RECUPERATION
. HOMOLOGUE  |CONGENERES| : | . MARQUES. .ol o
TRI-CB 10 . 13C-TRI-CB 103
TETRA-CB 12 250 02 |13C-TETRA-CB 98
PENTA-CB 16 390 05 |13C-PENTA-CB 104
HEXA-CB 19 540 0.1 |13C-HEXA-CB 100
HEPTA-CB 11 440 1 13C-HEPTA-CB 103
OCTA-CB 7 140 0.3 |13C-OCTA-CB 74
NONA-CB 2 38 0.1  [13C-NONA-CB 74
DECA-CB 1 11

TOTAL . | . 78 . ] 11900 |

. * = concentration maximale possible car ce congénére peut coéluer avec d'autres.

5. ND = non détecté; DNQ = détecté mais non quantifié (L.D.M. < DNQ < L.Q.M. );

NDR = détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits.

b

Frangbis Messier, Ph.D., chimiste

Module Contaminants Hautement Toxiques

Date :

10 janvier 2001

i e dho

Paule Tremblay, chimiste

Module Contaminants Hautement Toxiques

Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans {'autorisation écrite du laboratoire.
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[NUMERO DE LABORATOIRE:

DISTRIBUTION DES CONGENERES
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X Ex

QuébecC

LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
Centre d’‘expertise

| 1 tal 850 boul. Vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
se environnementale
en analy du Québec : Tél. : (450) 664-1750, Fax : (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
BPC CONGENERES SPECIFIQUES

|NUMERO DE LABORATOIRE: 5699 |
CLIENT: Métallurgie Magnola Inc.
PROJET: 2000-9951-001 Suivi biclogique, échant. poisson
RESPONSABLE: Letendre, Marc
PRELEVEUR: Letendre, Marc
DATE DE RECEPTION: 8 novembre 2000
DATE DE PRELEVEMENT: 23 octobre 2000

ENDROIT DU PRELEVEMENT: Filet de barbotte
NATURE DE L'ECHANTILLON: Milieu biologique
NUMERO DE BOUTEILLE: Mg3

IUPAC # 18 4.1 0.4 IUPAC # 52 9.2 0.1

IUPAC # 17 1.3 0.4 IUPAC # 49* 12 0.1
IUPAC # 31 57 0.3 IUPAC # 44~ 12 0.1
[UPAC # 28 19 0.2 IUPAC # 74 27 1

IUPAC # 33* 1.0 0.3 IUPAC # 70" 11

IUPAC # 95 21

0.3 IUPAC # 151 33 0.1

IUPAC # 101 36 0.3 IUPAC # 149 62 0.1
[UPAC # 99 39 0.3 IUPAC # 153 65 0.1
[UPAC # 87 40 0.3 IUPAC # 132 31 0.1
IJUPAC # 110 49 0.2 IUPAC # 138 250 0.1
IUPAC # 82 6.6 0.3 IUPAC # 158* 69 0.1
IUPAC# 118 86 0.2 IUPAC # 128 44 0.1
IUPAC # 105 42 0.2 IUPAC # 156 15 0.4
IUPAC # 169 ND 0.3

Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du laboratoire.
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@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.



INUMERO DE LABORATOIRE: 5699

 BIPHENYLES

. POLYCHLORES pglg | POLYCHLORES |
Heptachlorobiphényles .~~~ . [Octachlorobiphényles
IUPAC # 187* 160 0.1 IUPAC # 199
[UPAC # 183 36 0.1 IUPAC # 195
IUPAC # 177 31 1 IUPAC # 194
[UPAC # 171 14 0.9 IUPAC # 205
IUPAC # 180 140 0.8
I[UPAC # 191* 2.5 0.7
IUPAC # 170* 62 0.9
Nonachlorobiphényles: = = . IDécachiorobiphényle = oo 0 0
IUPAC # 208 6.7 0.1 IUPAC # 209 9.3 0.1
IUPAC # 206 20 0.1
' GROUPE | NOMBRE DE | _ ANALOGUES

" HOMOLOGUE' |CONGENERES|  pyig Ll MaRQUES ol

TRI-CB 8 B 13C-TRI-CB

TETRA-CB 12 13C-TETRA-CB

PENTA-CB 16 13C-PENTA-CB

HEXA-CB 18 13C-HEXA-CB 91
HEPTA-CB 14 13C-HEPTA-CB 92
OCTA-CB 13C-OCTA-CB 76
NONA-CB 13C-NONA-CB 65
DECA-CB 1

TOTAL: . 78

Le dosage des congénéres de BPC a été effectué par GC-HRMS
NOTE: 1. Les résultats sont corrigés pour la récupération des analogues marques.
2. L.D.M. = limite de détection de la méthode.

3. L.Q.M. = limite de quantification de la méthode.

4.* = concentration maximale possible car ce congénére peut coéluer avec d'autres.
5. ND = non détecté; DNQ = détecté mais non quantifié (L.D.M. <DNQ < L.Q.M. );
NDR = détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits.

4 e

Date : 5 février 2001

Vo L owmblion

Frangois Messier, Ph.D., chimiste
Module Contaminants Hautement Toxiques

Paule Tremblay, chimiste
Moduie Contaminants Hautement Toxiques

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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[NUMERO DE LABORATOIRE: 5699

|, Bdutotal DISTRIBUTION DES CONGENERES
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Pour fins de comparaison, vous trouverez a la page suivante la distribution des congénéres pour les trois

principaux mélanges commerciaux d'Aroclor.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans ['autorisation écrite du laboratoire.
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EX 2

Québecm

LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
Centre d’'expertise

l . ementale 850 boul. Vanier, ‘Laval, Québec, H7C 2M7
en analyse environn
y du Québec Tél. : (450} 664-1750, Fax : (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
BPC CONGENERES SPECIFIQUES

|NUMERO DE LABORATOIRE: 5700 |
CLIENT: Métallurgie Magnola Inc.
PROJET: 2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson
RESPONSABLE: Letendre, Marc
PRELEVEUR: Letendre, Marc
DATE DE RECEPTION: 8 novembre 2000
DATE DE PRELEVEMENT: 24 octobre 2000

ENDROIT DU PRELEVEMENT: Filet de barbotte
NATURE DE L'ECHANTILLON:  Milieu biologique
NUMERO DE BOUTEILLE: Mg4

IUPAC # 18 13 0.7 IUPAC # 52 34 0.2

IUPAC # 17 DNQ 0.6 IUPAC # 49 35 0.3
IUPAC # 31 41 0.5 IUPAC # 44" 36 0.2
IUPAC # 28 31 0.4 IUPAC # 74 77 3
IUPAC # 33* IUPAC # 70*

IUPAC # 95 52 1 IUPAC # 151 40 0.3

IUPAC # 101 86 1 IUPAC # 149 83 0.2
IUPAC # 99 83 1 IUPAC # 153 130 0.2
IUPAC # 87 76 2 IUPAC # 132 38 0.3
{UPAC # 110 92 0.8 IUPAC # 138 270 0.2
[UPAC # 82 11 2 IUPAC # 158* 12 0.1
IUPAC # 118 150 0.8 IUPAC # 128 54 0.3
IUPAC # 105 55 1 IUPAC # 156 26 1
IUPAC # 169 ND 1

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire,
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@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.



INUMERO DE LABORATOIRE: 5700 [

- BIPHENYLES |  CONC
POLYCHLORES |
oo s HQctachlorobiphényles o o

IUPAC # 187* 110 0.1 IUPAC # 199
IUPAC # 183 24 0.1 IUPAC # 195
IUPAC #177 34 3 IUPAC # 194
IUPAC # 171 19 3 IUPAC # 205
IUPAC # 180 160 2
IUPAC # 191* DNQ 2
IUPAC # 170* 58 3
Nonachlorobiphényles:© = = . . 'Ipécachlorobiphényle =~ s
IUPAC # 208 DNQ 5 IUPAC # 209 | 11 0.1
IUPAC # 206 37 7
 GROUPE  [NOMBRE DE[ ~ CONC % RECUPERATION.
. HOMOLOGUE  |CONGENERES|  paig L [_ .
TRI-CB 8 117
TETRA-CB 15 440 0.2 13C-TETRA-CB 115
PENTA-CB 13 700 0.8 13C-PENTA-CB 87
HEXA-CB 15 790 0.1 13C-HEXA-CB 86
HEPTA-CB 10 460 0.1 13C-HEPTA-CB 83
OCTA-CB 8 130 0.4 13C-OCTA-CB 66
NONA-CB 1 37 5 13C-NONA-CB 73
DECA-CB 1 11 0.1
TOTAL® 71| 2700
Le dosage des congénéres de BPC a été effectué par GC-HRMS
NOTE: 1. Les résultats sont corrigés pour la récupération des analogues marqués.

2. L.D.M. = limite de détection de la méthode.

3. L.Q.M. = limite de quantification de la méthode.

4. * = concentration maximale possible car ce congénére peut coéluer avec d'autres.

5. ND = non détecté; DNQ = détecté mais non quantifié (L.D.M. <DNQ < L.Q.M. );

NDR = détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.
J'atteste avoir formellement constaté ces faits. Date: 2 février 2001
!

Frangois Messier, Ph.D., chimiste Paule Tremblay, chimiste
Module Contaminants Hautement Toxiques Module Contaminants Hautement Toxiques

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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[NUMERO DE LABORATOIRE: 5700 i
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Pour fins de comparaison, vous trouverez a la page suivante la distribution des congénéres pour les trois

principaux mélanges commerciaux d'Aroclor.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laborataire.
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INUMERO DE LABORATOIRE
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autorisation écrite du laboratoire.

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans [




uébeCmem
e X EX LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
Centre d’expertise

h 850 boul. Vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
en analyse environnementale )
du Québec Tél. : (450} 664-1750, Fax : (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
BPC CONGENERES SPECIFIQUES

E\IUMERO DE LABORATOIRE: 5701 ﬂ
CLIENT: Métallurgie Magnola Inc.
PROJET: 2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson
RESPONSABLE: Letendre, Marc
PRELEVEUR: Letendre, Marc
DATE DE RECEPTION: 8 novembre 2000
DATE DE PRELEVEMENT: 24 octobre 2000

ENDROIT DU PRELEVEMENT: Filet de barbotte
NATURE DE L'ECHANTILLON: Milieu biologique
NUMERO DE BOUTEILLE: Den

etrachlorobiphényle:

32 0.9 IUPAC # 52 24 0.2
IUPAC # 17 5.4 0.7 IUPAC # 49 26 _ 0.3
IUPAC # 31 NDR 0.7 IUPAC # 44> 19 0.3
IUPAC # 28 28 0.5 IUPAC # 74 26 3
IUPAC # 33* 3.7 0s  |lupac#70" - 16 2
[UPAC # 95 22 5 IUPAC # 151 27 0.1
IUPAC # 101 47 5 IUPAC # 149 61 0.1
[UPAC # 99 50 6 IUPAC # 153 110 0.1
IUPAC # 87 37 7 IUPAC # 132 25 0.1
[UPAC # 110 60 3 IUPAC # 138 220 0.1
[UPAC # 82 ND 6 [UPAC # 158> 8.5 0.1
I[UPAC # 118 110 3 IUPAC # 128 46 0.1
I[UPAC # 105 37 4 IUPAC # 156 15 2

IUPAC # 169 ND 1
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans fautorisation écrite du laboratoire.
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[NUMERO DE LABORATOIRE: 5701

]

 BIPHENYLES | = CONC. BIPHENYLES . =

/: POLYCHLORES ' | . pglg | . POLYCHLORES

Héptachlo'robipﬁényle‘s, L 80 i |Octachlorobiphényles. e e e
[UPAC # 187" 78 0.1 IUPAC # 199 36 0.2

IUPAC # 183 14 0.1 IUPAC # 195 5.9 0.6
[UPAC # 177 18 1 IUPAC # 194 20 0.6

IUPAC # 171 75 1 IUPAC # 205 ND 0.5
[UPAC # 180 90 1

IUPAC # 191 ND 0.9

IUPAC # 170" 36 1

Nonachlorobiphényles: =« . Ipacachiorobiphényle s
IUPAC # 208 7.9 0.8 IUPAC # 209 8.1 0.1

IUPAC # 206 16 1

. GROUPE  : | NOMBRE DE | LDM. | . . ANALOGUES . ' | % RECUPERATION
~ HOMOLOGUE - | CONGENERES| 1 paa | maRauEs. | 0 0
TRI-CB 8 05 |13C-TRI-CB 110
TETRA-CB 17 02 |13C-TETRA-CB 106
PENTA-CB 10 3 13C-PENTA-CB 108
HEXA-CB 20 01 |13C-HEXA-CB 103
HEPTA-CB 12 01 |13C-HEPTA-CB 110
OCTA-CB 5 79 02 |[13C-OCTA-CB 79
NONA-CB 3 27 08 |13C-NONA-CB 81
DECA-CB 1 8.1 0.1

Le dosage des congénéres de BPC a été effectué par GC-HRMS
NOTE: 1. Les résultats sont corrigés pour la récupération des analogues marqués.
2. L.D.M. = limite de détection de la méthode.
3. L.Q.M. = limite de quantification de la méthode.
4.* = concentration maximale possible car ce congénére peut coéluer avec d'autres.
5. ND = non détecté; DNQ = détecté mais non quantifié (L.D.M. < DNQ < L.Q.M. );
NDR = détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits. Date: 2 février 2001
Francois Messier, Ph.D., chimiste Paule Tremblay, chimiste
Module Contaminants Hautement Toxiques Module Contaminants Hautement Toxiques

Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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CLIENT:

aADRESSE:

RESPONSABLE:

kaJET:

PRELEVEUR:

.ATE DE PRELEVEMENT:
“ATE DE RECEPTION:
DATE D'ANALYSE:
W&DROIT PRELEVEMENT:
NATURE :

OUTS

" Québec
Centre d‘expertise

en analyse environnementale
du Québec

EX KX
2 Ex

LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
850 boul. vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
Tél: (450) 664~1750, Fax: (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
DIOXINES ET FURANES CHLORES

NUMERO DE LABORATOIRE: 5697

Métallurgie Magnola inc.

125 Chemin Pinacle,

Danville, Qc. }

JOA 1A0 NUMERO FCE:
Letendre, Marc

2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson
Letendre, Marc

2000/10/23

2000/11/08

2000/11/14

Filet de barbotte

Milieu biologique

S 850.00 BOUTEILLE NO.: Mgl

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.

Page 1 de 4

@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.



NUMERO DE LABORATOIRE: 5697

RAPPORT MENSUEL SUR LES CARACTERISTIQUES DES EFFLUENTS
RAPPORT SUR LA COMPOSITION DES DIOXINES ET FURANES CHLORES.

NOM DE L'EXPLOITANT: Métallurgie Magnola inc. ‘ NUMERO AU FCE:
LOCALISATION DE LA FABRIQUE: Danville, Qc.
MOIS: OCTOBRE ANNEE: 2000 NOM DU LABORATOIRE: Min. Env. Faune, Dir. des Laboratoires, Laval

IDENTIFICATION DE L'EFFLUENT: Filet de barbotte

DIOXINES ET CONC. EQUI.TOX.| LIM.DET. GROUPES NOMBRE CONC. LIM.DET.
FURANES CHLORES pg/g pg/g pg/g HOMOLOGUES DE PICS pg/g pg/g
2378-TCDD ND 0 0.03 T4CDD 2 0.43 0.03
12378-P5CDD* 0.20 0.1 0.01 P5CDD 2 0.33 0.01
123478~H6CDD* 0.11 0.011 0.01 H6CDD 5 1.6 0.01
123678~H6CDD* 0.50 0.05 0.01
123789-H6CDD* 0.26 0.026 0.01
1234678-H7CDD 2.5 0.025 0.01 H7CDD 1 2.5 0.01
oCDD 4.1 0.004 0.02 OCDD 1 4.1 0.02
2378~T4CDF* 0.23 0.023 0.04 T4CDF 1 0.23 0.04
12378~P5CDF* 0.08 0.004 0.01 P5CDF 3 0.37 0.01
23478-P5CDF* 0.15 0.075 0.01
123478-H6CDF* 0.49 0.049 0.03 HECDF 3 0.71 0.02
123678-H6CDF* 0.13 0.013 0.02
234678-HECDF* ND 0 0.02
123789-H6CDF* DNQ 0 0.03
1234678-H7CDF 0.22 0.0022 0.01 H7CDF 2 0.36 0.01
1234789-H7CDF 0.14 0.0014 0.01
OCDF 0.14 0 0.01 OCDF 1 0.14 0.01
TOTAL 9.25 0.384 21 10.77

Ce certificat ne doit é&tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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NUMERC DE LABORATOIRE: 5697
ANALOGUES MARQUES QTE AJ. RECUP. BANALOGUES MARQUES QTE AJ. | RECUP.
(p9) % (pg) %
13¢c-2,3,7,8-T4CDD 1250 73 13¢-2,3,7,8-T4CDF 1250 83
|
13¢-1,2,3,7,8-P5CDD 1250 83 13¢c-1,2,3,7,8-P5CDF 1250 80
13¢-1,2,3,6,7,8-H6CDD 1250 91 13¢~1,2,3,6,7,8-H6CDF 1250 91
~ 13¢c-1,2,3,4,6,7,8-H7CDD 1250 84 13¢c-1,2,3,4,6,7,8-H7CDF 1250 86
13C-0CDD 1250 72

WOTE: Les résultats sont corrigés pour la récupération.
* Cette valeur représente la quantité maximum possible, car cet
isomére peut éluer avec d'autres isoméres.

): Non détecté.
DNQ: Détecté non quantifié (LD < DNQ < LQ). _
IRz Détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.

NUTE: Ce certificat émis Te 23 janvier 2001 annule et remplace celui émis précédemment.

Maméro de la méthode utilisée: MA.400-DF 1.0

rtificat émis le : 2001/01/23

Maus attestons avoir formellement constaté ces

y7a

FRANCOIS MESSIER, Ph.D., CHIMISTE
Pivision Contaminants Hautement
‘ >xiques

faits

Yol

PAULE TREMBLAY, CHIMISTE
Division Contaminants Hautement

Toxiques

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.
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NUMERO DE LABORATOIRE: 5697

FACTEURS D'EQUIVALENCE DE LA TOXICITE:

La toxicité des mélanges de dioxines et furanes dans l'environnement peut &tre évaluée par
l'application d'un systéme de comparaison, agréé& internationalement, que l'on appelle
" facteurs d'équivalence de la toxicité ". Un facteur d'équivalence de la toxicité est
attribué & chaque dioxine et furane selon sa toxicité par rapport & celle de 1la
2,3,7,8-T4CDD, la dioxine la plus toxique. La valeur de 1 a é&té attribuée A ce contaminant
(voir tableau ci-bas). On obtient une concentration en équivalent toxique en multipliant 1la
concentration d'un composé par son facteur d'équivalence. Les concentrations totales
exprimées sous forme d'équivalent toxique permettent de comparer le potentiel toxique des
échantillons entre eux.

Malheureusement les facteurs d'équivalence de la toxicité ne sont pas connus pour les 75
congénéres de dioxines et les 135 congénéres de furanes. Par contre les 17 facteurs
d'équivalence reconnus sont ceux des 17 molécules les plus toxiques et les plus persistantes,
c'est-d~-dire celles substituées en 2,3,7,8 par des atomes de chlore.

Facteurs internationaux d'équivalence toxique (source: OTAN 1988)

Dioxine / Furane Facteur d'équivalence
2,3,7,8 TACDD t v vvvieeeccesnnensaoasossacanansss 1.0
1,2,3,7,8 PSCDD....iceetceeiencsnncnonsnoanncnonss 0.5
1,2,3,4,7,8 HBCDD. .t ovveinncnnneaannnns Ceeeeaa .0.1
1,2,3,7,8,9 HBCDD.tevvvanroncannanss Gessassesana 0.1
1,2,3,6,7,8 HECDD .t et urieaetcassnncanasanasaaans 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDD. ettt inteenernaeennaaacoannns 0.01
OCDD..cveeecnnn N I IR teecsceecssarananann 0.001
2,3,7/8 T4CDF e vcureeenscnssancnnannnns ceeeeeans 0.1
2,3,4,7,8 P5CDF...ctnesecessnasananaaanoannoanns 0.5
1,2,3,7,8 P5CDF.ctcieetinaeranncnccaannnannns +...0.05
1,2,3,4,7,8 H6CDF........... teensesn ceestesaanns 0.1
1,2,3,7,8,9 HBCDF .« i et iueeennencneanonnsacnnans 0.1
1,2,3,6,7,8 HBCDF .ot ineeeeneeanansonsannaanns 0.1
2,3,4,6,7,8 H6CDF...... ettt tececaa st et 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7ICDF e et iitiineennannecanennannns 0.01
1,2,3,4,7+8,9 H7CDF ..ttt iiiiiiiineaneecaanns ....0.01
OCDF....0ct seseoceccasan Ceesecseananan ceeccenaanee 0.001

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.
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- Québecai

Centre d’expertise
en analyse environnementale
du Québec

CLIENT:

~DRESSE:

RESPONSABLE:

WkOJET:

PRELEVEUR:

_ATE DE PRELEVEMENT:
~ATE DE RECEPTION:
DATE D'ANALYSE:

' NDROIT PRELEVEMENT:
NATURE :

JUTS

LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES

850 boul. vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
Tél: (450) 664-1750, Fax: (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
DIOXINES ET FURANES CHLORES

NUMERO DE LABORATOIRE: 5698

Métallurgie Magnola inc.

125 Chemin Pinacle,
Danville, OQc. )
JOA 1A0 NUMERO FCE:

Letendre, Marc

2000-9951-001 Suivi biologique, échant.

Letendre, Marc
2000/10/23
2000/11/08
2000/11/14

Filet de barbotte
Milieu biologique

$ 850.00

BOUTEILLE NO.:

poisson

Mg2

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.

@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.
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NUMERO DE LABORATOIRE:

5698

RAPPORT MENSUEL SUR LES CARACTERISTIQUES DES EFFLUENTS
RAPPORT SUR LA COMPOSITION DES DIOXINES ET FURANES CHLORES.

NOM DE L'EXPLOITANT: Mé&tallurgie Magnola inc.

LOCALISATION DE LA FABRIQUE: Danville, Qc.

NUMERO AU FCE:

MOIS: OCTOBRE ANNEE: 2000 NOM DU LABORATOIRE: Min. Env. Faune, Dir. des Laboratoires, Laval
IDENTIFICATION DE L'EFFLUENT: Filet de barbotte

DIOXINES ET CONC. EQUI.TOX.| LIM.DET. GROUPES NOMBRE CONC. LIM.DET.l
FURANES CHLORES pg9/g pg/g rg/g HOMOLOGUES DE PICS pg/g pg/g
2378-TCDD ND 0 0.03 T4CDD 0 ND 0.03
12378-P5CDD* ND 0 0.01 P5CDD 0 ND 0.01
123478~H6CDD* ND 0 0.01 H6CDD 0 ND 0.01
123678~H6CDD* ND 0 0.01

123789~H6CDD* ND 0 0.01

1234678~-H7CDD NDR 0 0.01 H7CDD 0 ND 0.01
ocDD 0.10 0 0.03 OCDD 1 0.10 0.03
2378~T4CDF* DNQ 0 0.02 T4CDF 0 ND 0.02
12378~PSCDF* ND 0 0.01 P5CDF 0 ND 0.01
23478-P5CDF* ND 0 0.01

123478-H6CDF* ND 0 0.01 H6CDF 0 ND 0.01
123678~H6CDF* ND 0 0.01

234678-H6CDF* ND 0 0.01

123789-H6CDF* ND 0 0.01

1234678-H7CDF ND 0 0.01 H7CDF 0 ND 0.01
1234789-H7CDF ND 0 0.01

OCDF DNQ 0 0.01 OCDF 0 ND 0.01
TOTAL 0.1 0 1 0.1

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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NUMERO DE LABORATOIRE: 5698

ANALOGUES MARQUES QTE AJ. RECUP. ANALOGUES MARQUES QTE AJ. RECUP.
(pg) % (Pg) %
13¢-2,3,7,8-T4CDD 1250 76 13¢-2,3,7,8-T4CDF 1250 89
|

13¢-1,2,3,7,8-P5CDD 1250 81 13¢-1,2,3,7,8-P5CDF 1250 77
13¢-1,2,3,6,7,8-H6CDD 1250 92 13¢-1,2,3,6,7,8-H6CDF 1250 91
13¢-1,2,3,4,6,7,8-H7CDD 1250 85 13¢-1,2,3,4,6,7,8-H7CDF 1250 89
13Cc-0CDD 1250 66

NOTE:

NOTE:

Les résultats sont corrigés pour la récupération.

Cette valeur représente la quantité maximum possible, car cet
isomére peut éluer avec d'autres isoméres.

Non détecté.

Détecté non quantifié (LD < DNQ < LQ).

Détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.

Ce certificat émis le 23 janvier 2001 annule et remplace celui émis précédemment.

Maméro de la méthode utilisée: MA.400-DF 1.0

. srtificat émis le : 2001/01/23

I"vus attestons avoir formellement constaté ces faits

N\

N Vodt A o

FRANCOIS MESSIER, Ph.D., CHIMISTE PAULE TREMBLAY, CHIMISTE

™vision Contaminants Hautement

Division Contaminants Hautement

" sxiques Toxiques

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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NUMERO DE LABORATOIRE: 5698

FACTEURS D'EQUIVALENCE DE LA TOXICITE:

La toxicité des mélanges de dioxines et furanes dans l'environnement peut &tre évaluée par
l'application d'un systéme de comparaison, agréé internationalement, que l'on appelle
" facteurs d'équivalence de 1la toxicité ". Un facteur d'équivalence de la toxicité est
attribué & chaque dioxine et furane selon sa toxicité par rapport & celle de la

2,3,7,8-T4CDD, la dioxine la plus toxique. La valeur de 1 a été attribuée a4 ce contaminant
(voir tableau ci-bas). On obtient une concentration en é&quivalent toxique en multipliant la
concentration d'un composé par son facteur d'équivalence. Les concentrations totales -
exprimées sous forme d'équivalent toxique permettent de comparer le potentiel toxique des
échantillons entre eux.

Malheureusement les facteurs d'équivalence de la toxicité& ne sont pas connus pour les 75
congénéres de dioxines et les 135 congénéres de furanes. Par contre les 17 facteurs
d'équivalence reconnus sont ceux des 17 molécules les plus toxiques et les plus persistantes,
c'est~a-dire celles substituées en 2,3,7,8 par des atomes de chlore.

Facteurs internationaux d'équivalence toxique (source: OTAN 1988)

Dioxine / Furane Facteur d'équivalence
2/3,7,8 TACDD .. vieceeennccnsessosoacacosnssoconss 1.0
1,2,3,7,8 POCDD. et eteeecnnacnceconncocanonsnns 0.5
1,2,3,4,7,8 HOBCDD .. et et nnerneecoennecnanannnonnsna 0.1
1,2,3,7,8,9 H6CDD.evvereennnn. ettt 0.1
1,2,3,6,7,8 H6CDD..... ceesaee ceeseseaas ceeessea.0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDD . e ittt neeanncnoocnnnanns ...0.01
OCDD.cveereeeeeneannnns D o I o [e i
2,3,7,8 T4CDF .o vt ecnnencenaosanannesonacnsnoanns 0.1
2,3,4,7,8 P5CDF et aeecnnaconaccnssnnanenssnnnns 0.5
1,2,3,7,8 PoCDF . et eneeenesnnsnsocanennnonnns ....0.05
1,2,3,4,7,8 HOBCDF et v v veaanenneesnanssnsnsnnensnnns 0.1
1,2,3,7,8,9 HECDF . et ineerivonennonennsnns ceesreeas0.1
1,2,3,6,7,8 HBCDF .- et tineeeeesanneoecnnsnosnnnnn 0.1
2,3,4,6,7,8 HOCDF . e e ioeeeeeeneenaneanoenannnsns 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDF .o uoneeeeuenenesnoonnocnnnanns 0.01
1,2,3,4,7,8,9 HICDF . teeeerenuseans ceeraee ve....0.01
OCDF .t ittt neceenuesnsasonnesecssansnanssanssosns 0.001

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du Laboratoire.
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en analyse environnementale
du Québec

CLIENT:

~DJRESSE:
RESPONSABLE:

i}OJET:

PRELEVEUR:

. ATE DE PRELEVEMENT:
™ATE DE RECEPTION:
DATE D'ANALYSE:

' YDROIT PRELEVEMENT:
NATURE:

JUTS

- Québec

E3 £
E3 £

LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES

850 boul. vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
Tél: (450) 664-1750, Fax: (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
DIOXINES ET FURANES CHLORES

NUMERO DE LABORATOIRE: 5699
Métallurgie Magnola inc.
125 Chemin Pinacle,
Danville, Qc. 3
JOA 1A0 NUMERO FCE:
Letendre, Marc
2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson

Letendre, Marc
2000/10/23

2000/11/08

Filet de barbotte
Milieu biologique

$ 850.00

BOUTEILLE NO.

Mg3

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.

@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.
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NUMERO DE LABORATOIRE: 5699

RAPPORT MENSUEL SUR LES CARACTERISTIQUES DES EFFLUENTS
RAPPORT SUR LA COMPOSITION DES DIOXINES ET FURANES CHLORES.

NOM DE L'EXPLOITANT: Métallurgie Magnola inc. NUMERO AU FCE:
LOCALISATION DE LA FABRIQUE: Danville, Qc.
MOIS: OCTOBRE ANNEE: 2000 NOM DU LABORATOIRE: Min. Env. Faune, Dir. des Laboratoires, Laval

IDENTIFICATION DE L'EFFLUENT: Filet de barbotte

DIOXINES ET CONC. EQUI.TOX.| LIM.DET. GROUPES NOMBRE CONC. LIM.DET.
FURANES CHLORES pg/g p9/g p9/g HOMOLOGUES DE PICS pg/g pg9/g
2378-TCDD ND 0 0.02 T4CDD 0 ND 0.02
12378-P5CDD* ND 0 0.01 P5CDD 0 ND 0.01
123478-H6CDD* ND 0 0.02 H6CDD 0 ND 0.02
123678~H6CDD* ND 0 0.02

123789-H6CDD * ND 0 0.02

1234678-H7CDD 0.04 0.0004 0.01 H7CDD 1 0.04 0.01
OCDD 0.16 0 0.02 OCDD 1 0.16 0.02
2378-T4CDF* ND 0 0.03 T4CDF 0 ND 0.03
12378-P5CDF* ND 0 0.01 P5CDF 0 ND 0.01
23478-P5CDF* ND 0 0.01

123478~-HE6CDF* ND 0 0.01 HE6CDF 0 ND 0.01
123678~H6CDF* ND 0 0.01

234678-HE6CDF* ND 0 0.01

123789-H6CDF* ND 0 0.01

1234678-H7CDF ND 0 0.01 H7CDF 0 ND 0.01
1234789-H7CDF ND 0 0.02

OCDF ND 0 0.01 OCDF 0 ND 0.01
TOTAL 0.2 0.001 2 0.2

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.

Page 2 de 4



— NUMERO DE LABORATOIRE: 5699

ANALOGUES MARQUES QTE AJ. RECUP. ANALOGUES MARQUES QTE AJ. | RECUP.

(pg) % (Pg) %

13¢-2,3,7,8~T4CDD 1250 75 13¢c-2,3,7,8-T4CDF 1250 90

I

13¢c-1,2,3,7,8-P5CDD 1250 83 13¢-1,2,3,7,8-P5CDF 1250 82

13¢-1,2,3,6,7,8~-H6CDD 1250 92 13¢-1,2,3,6,7,8~-H6CDF 1250 93

13¢-1,2,3,4,6,7,8~H7CDD 1250 90 13¢-1,2,3,4,6,7,8-H7CDF 1250 95

13¢-0CDD 1250 67

NOTE: Les résultats sont corrigés pour la récupération.

* Cette valeur représente la quantité maximum possible, car cet
- isomére peut é&luer avec d'autres isoméres.
): Non détecté.
DNQ: Détecté non quantifié (LD < DNQ < LQ).
AR Détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.

NOTE: Ce certificat émis le 23 janvier 2001 annule et remplace celui émis précédemment.

Muméro de la méthode utilisée: MA.400-DF 1.0

( 'rtificat émis le : 2001/01/23

Mous attestons avoir formellement constaté ces faits

FRANQOTS MESSIER, Ph.D., CHIMISTE PAULE TREMBLAY, CHIMISTE
Piv;sion Contaminants Hautement Division Contaminants Hautement
© )xilques Toxiques

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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NUMERO DE LABORATOIRE: 5699

FACTEURS D'EQUIVALENCE DE LA TOXICITE:

La toxicité& des mélanges de dioxines et furanes dans l'environnement peut étre évaluée par
l'application d'un systéme de comparaison, agréé internationalement, que l'on appelle
" facteurs d'équivalence de la toxicité ". Un facteur d'équivalence de la toxicité est
attribué & chagque dioxine et furane selon sa toxicité par rapport & celle de 1la

2,3,7,8~-T4CDD, la dioxine la plus toxique. La valeur de 1 a é&té attribuée & ce contaminant
(voir tableau ci-bas). On obtient une concentration en équivalent toxique en multipliant la
concentration d'un composé par son facteur d'équivalence. Les concentrations totales
exprimées sous forme d'équivalent toxique permettent de comparer le potentiel toxique des

échantillons entre eux. :

Malheureusement les facteurs d'équivalence de 1la toxicité ne sont pas connus pour les 75
congénéres de dioxines et les 135 congénéres de furanes. Par contre les 17 facteurs
d'équivalence reconnus sont ceux des 17 molécules les plus toxiques et les plus persistantes,
c'est~a—-dire celles substituées en 2,3,7,8 par des atomes de chlore.

Facteurs internationaux d'équivalence toxique (source: OTAN 1988)

Dioxine / Furane Facteur d'équivalence
2,3,7,8 TACDD . e eneesononsanoscnsenscnnccannoans 1.0
1,2,3,7,8 P5CDD . ecceeencecnoaaanssssonsncssancnns 0.5
1,2,3,4,7,8 HECDD. . v vevneneaneannnnss ieecencecan 0.1
1,2,3,7,8,9 HBCDD et tuueneeoasonacennonnsonnnsans 0.1
1,2,3,6,7,8 HBCDD . vt et ueneansenscncosancsnnncans 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDD. v e eesensncncansanccnnns ....0.01
OCDD.veeecesnen essesenee ceerenasaans ceeaven ceenes 0.001
2,3,7,8 T4CDF .t oeeensacnccnennas ceeeennn .ee.0.1
2,3,4,7,8 P5CDF s s eenenneennnnnanennnn e ....0.5
1,2,3,7,8 PS5CDF.ceveeecncacnucas e eesecseaceenas 0.05
1,2,3,4,7,8 HECDF .t v oo eoesasencecasensassnnnns 0.1
1,2,3,7,8,9 HECDF..tvveuennanasn Geecccnaressaans 0.1
1,2,3,6,7,8 H6CDF..vvvveu.n cee e ceeeee P o i
2,3,4,6,7,8 HOCDF . u s i oeeeeenssoasonnannnnans ee..0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDF e et veeeeonooanss ceececaccanan 0.01
1,2,3,4,7,8,9 H7CDF e eneeeoeeecsenosanessnnanans .0.01
OCDF .- cveeeeencnccannsnna teecssacscseca cectensanse 0.001

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.
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A b EX
ue ec EX LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES

Centre d’expertise 850 boul. vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
en analyse environnementale Tél: (450) 664-1750, Fax: (450) 661-8512
du Québec '

CERTIFICAT D'ANALYSE
DIOXINES ET FURANES CHLORES

NUMERO DE LABORATOIRE: 5700

CLIENT: Métallurgie Magnola inc.
..DRESSE: 125 Chemin Pinacle,
Danville, Qc.
JOA 1A0 NUMERO FCE:
RESPONSABLE: Letendre, Marc
WROJET: 2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson
PRELEVEUR: Letendre, Marc
ATE DE PRELEVEMENT: 2000/10/24
™ATE DE RECEPTION: 2000/11/08

LDATE D'ANALYSE:

"NDROIT PRELEVEMENT: Filet de barbotte
NATURE: Milieu biologique
JUTS $ 850.00 BOUTEILLE NO.: Mg

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.

Page 1 de 4

® Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.



NUMERO DE LABORATOIRE: 5700

RAPPORT MENSUEL SUR LES CARACTERISTIQUES DES EFFLUENTS
RAPPORT SUR LA COMPOSITION DES DIOXINES ET FURANES CHLORES.

NOM DE L'EXPLOITANT: Métallurgie Magnola inc. NUMERO AU FCE:
LOCALISATION DE LA FABRIQUE: Danville, Qc.
MOIS: OCTOBRE ANNEE: 2000 NOM DU LABORATOIRE: Min. Env. Faune, Dir. des Laboratoires, Laval

IDENTIFICATION DE L'EFFLUENT: Filet de barbotte

DIOXINES ET CONC. EQUI.TOX.| LIM.DET. GROUPES NOMBRE CONC. LIM.DET.
FURANES CHLORES pg/g pPg/g P9/g HOMOLOGUES DE PICS pg9/g pP9/g
2378~TCDD DNQ 0 0.02 T4CDD 0 ND 0.02
12378-P5CDD* 0.05 0.025 0.01 P5CDD 1 0.05 0.01
123478-H6CDD* DNQ 0 0.02 H6CDD 1 0.07 0.02
123678-H6CDD* 0.07 0.007 0.02
123789-H6CDD* DNQ 0 0.02
1234678-H7CDD 0.07 0.0007 0.02 H7CDD 1 0.07 0.02
OCDD 0.25 0 0.02 OCDD 1 0.25 0.02
2378-T4CDF* DNQ 0 0.04 T4CDF 0 ND 0.04
12378~P5CDF* ND 0 0.01 P5CDF 1 0.07 0.01
23478-P5CDF* 0.07 0.035 0.01
123478-HE6CDF* ND 0 0.02 HE6CDF 0 © ND 0.01
123678~H6CDF* ND 0 0.01
234678~H6CDF* ND 0 0.02
123789~H6CDF* ND 0 0.02
1234678-H7CDF ND 0 0.01 H7CDF 0 ND 0.01
1234789-H7CDF ND 0 0.01
OCDF ND 0 0.01 OCDF 0 ND 0.01
TOTAL ‘ 0.51 0.068 5 0.51

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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NUMERO DE LABORATOIRE: 5700
ANALOGUES MARQUES QTE AJ. RECUP. ANALOGUES MARQUES QTE AJ. RECUP.
(P9) % (p9) %
13¢~-2,3,7,8-T4CDD 1250 77 13¢~2,3,7,8-T4CDF 1250 90
13¢~1,2,3,7,8~-P5CDD 1250 84 13¢-1,2,3,7,8-P5CDF 1250 80
13¢-1,2,3,6,7,8-H6CDD 1250 90 13¢-1,2,3,6,7,8-H6CDF 1250 91
13¢-1,2,3,4,6,7,8-H7CDD 1250 90 13¢-1,2,3,4,6,7,8~H7CDF 1250 97
l7713c—ocnn 1250 75

wJITE: Les résultats sont corrigés pour la récupération.
* Cette valeur représente la quantité maximum possible, car cet

isomére peut éluer avec d'autres isoméres.

): Non détecté.

DNQ: Détecté non quantifié (LD < DNQ < LQ).
MR : Détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.

NUTE: Ce certificat émis Tle 23 janvier 2001 annule et remplace celui émis précédemment.

Numéro de la méthode utilisée: MA.400-DF 1.0

“irtificat émis le : 2001/01/23

Maus attestons avoir formellement constaté ces faits

yr7#

FRANQGTS MESSIER, Ph.D., CHIMISTE
™{vision Contaminants Hautement
" b»xiques

PAULE TREMBLAY, CHIMISTE

Division Contaminants Hautement

Toxiques

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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NUMERO DE LABORATOIRE: 5700

FACTEURS D'EQUIVALENCE DE LA TOXICITE:

La toxicité des mélanges de dioxines et furanes dans l'environnement peut &tre évaluée par
lrapplication d'un systéme de comparaison, agréé internationalement, que l'on appelle
v facteurs d'équivalence de la toxicité ". Un facteur d'équivalence de la toxicité est
attribué & chaque dioxine et furane selon sa toxicité& par rapport & celle de 1la

2,3,7,8-T4CDD, la dioxine la plus toxigque. La valeur de 1 a &té attribuée i ce contaminant
(voir tableau ci-bas). On obtient une concentration en é&quivalent toxique en multipliant la
concentration d'un composé par son facteur d'équivalence. Les concentrations totales
exprimées sous forme d'équivalent toxique permettent de comparer le potentiel toxique des
échantillons entre eux.

Malheureusement les facteurs d'équivalence de 1la toxicité ne sont pas connus pour les 75
congénéres de dioxines et les 135 congénéres de furanes. Par contre 1les 17 facteurs
d'équivalence reconnus sont ceux des 17 molécules les plus toxiques et les plus persistantes,
c'est—a~dire celles substituées en 2,3,7,8 par des atomes de chlore.

Facteurs internationaux d'équivalence toxique (source: OTAN 1988)

Dioxine / Furane Facteur d'équivalence
2,3,7,8 T4CDD ....c.e.. Geeeccerasressssansaaccaes 1.0
1,2,3,7,8 POCDD.cccecenseenacncosesssnocnancncansnse 0.5
1,2,3,4,7,8 HOBCDD. . ctevteeecnscanonnaa cessenaes .0.1
1,2,3,7,8,9 HECDD. vt nevenecnnanns cesscessssnenes 0.1
1,2,3,6,7,8 HECDD e v ettt ennvenoncnnnns Ceeesneas ..0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDD .t et eeeeneennananannncasonns 0.01
OCDD . et eueceecesssassessnssusssscacsonsscassescsns 0.001
2,3,7,8 TACDF e eeunceeceoeosnnosnacsasonosennsasaecs 0.1
2,3,4,7,8 PoCDF ..ttt ecteeaeeacncsansonssansenns 0.5
1,2,3,7,8 POCDF e ieeenceencsencssnssancnnannnss 0.05
1,2,3,4,7,8 H6CDF ..o vvvev e tecctesr oo eeeee.0.1
1,2,3,7,8,9 HBCDF .o euenenonncnsononcannsonnnnnn 0.1
1,2,3,6,7,8 HEBCDF . e e eeeeennreenosncnsannonssns 0.1
2/3,4,6,7,8 HOCDF .. veveuenoosencoeacnnncosannnss 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDF e uevoeerreeosecsanansonncncas 0.01
1,2,3,4,7,8,9 H7ICDF .o i ettt nneeseoencancnnannans 0.01
OCDF..cceecneneencnnns tececcctcaans cececccsenose 0.001

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.
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A EX 3
ue eC | LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES

Centre d’expertise 850 boul. vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
en analyse environnementale TéLl: (450) 664-1750, Fax: (450) 661-8512
du Québec

CERTIFICAT D'ANALYSE
DIOXINES ET FURANES CHLORES

NUMERO DE LABORATOIRE: 5701

CLIENT: ‘Métallurgie Magnola inc.
thESSE: 125 Chemin Pinacle,
Danville, Qc. )
JOA 1A0 NUMERO FCE:
RESPONSABLE: Letendre, Marc
w}{OJET: 2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson
EBELEVEUR: Letendre, Marc
ATE DE PRELEVEMENT: 2000/10/24
»ATE DE RECEPTION: 2000/11/08

UATE D'ANALYSE:

"NDROIT PRELEVEMENT: Filet de barbotte
NATURE: Milieu biologique
OUTS $ 850.00 BOUTEILLE NO.: Denl

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.
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@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.



NUMERO DE LABORATOIRE: 5701

RAPPORT MENSUEL SUR LES CARACTERISTIQUES DES EFFLUENTS
RAPPORT SUR LA COMPOSITION DES DIOXINES ET FURANES CHLORES.

NOM DE L'EXPLOITANT: Mé&tallurgie Magnola inc. NUMERO AU FCE:
LOCALISATION DE LA FABRIQUE: Danville, Qc.
MOIS: OCTOBRE ANNEE: 2000 NOM DU LABORATOIRE: Min. Env. Faune, Dir. des Laboratoires, Laval

IDENTIFICATION DE L'EFFLUENT: Filet de barbotte

DIOXINES ET CONC. EQUI.TOX.| LIM.DET. GROUPES NOMBRE CONC. LIM.DET.
FURANES CHLORES pPg/g pg/g pPg9/g HOMOLOGUES DE PICS pg9/g pg/g
2378-TCDD ND 0 0.04 T4CDD 0 ND 0.04
12378-P5CDD* DNQ 0 0.01 P5CDD 0 ND 0.01
123478-H6CDD* DNQ 0 0.01 H6CDD 1 0.06 0.01
123678-H6CDD* 0.06 0.006 0.01

123789-H6CDD* NDR 0 0.01

1234678~H7CDD 0.09 0.0009 0.01 H7CDD 2 0.15 0.01
oCcDD 0.46 0 0.05 oCDD 1 0.46 0.05
2378-T4CDF* 0.12 0.012 0.03 T4CDF 1 0.12 0.03
12378-P5CDF* ND 0 0.01 PSCDF 0 ND 0.01
23478-P5CDF* NDR 0 0.01

123478-H6CDF* ND 0 0.01 H6CDF 0 ND 0.01
123678-H6CDF* ND 0 0.01

234678-H6CDF* ND 0 0.01

123789-H6CDF* ND 0 0.01

1234678-H7CDF ND 0 0.01 H7CDF 0 ND 0.01
1234789~H7CDF ND 0 0.01

OCDF ND 0 0.01 OCDF 0 ND 0.01
TOTAL 0.73 0.019 5 0.79

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L'autorisation écrite du laboratoire.

Page 2 de 4



NUMERO DE LABORATOIRE: 5701
ANALOGUES MARQUES QTE AJ. RECUP. ANALOGUES MARQUES QTE AJ. RECUP.
(rg) % (P9) %
13¢-2,3,7,8-T4CDD 1250 76 13¢-2,3,7,8-T4CDF 1250 85
13¢-1,2,3,7,8-P5CDD 1250 78 13¢-1,2,3,7,8-P5CDF 1250 73
13¢-1,2,3,6,7,8-H6CDD 1250 91 i3¢~1,2,3,6,7,8-H6CDF 1250 88
13¢-1,2,3,4,6,7,8-H7CDD 1250 86 13¢-1,2,3,4,6,7,8-H7CDF 1250 90
1250 77

H 13C-0CDD

! )TE: Les résultats sont corrigés pour la récupération.
* Cette valeur représente la quantité maximum possible, car cet

isomére peut éluer avec d'autres isoméres.

1 s Non détecté.

DNQ: Détecté non quantifié (LD < DNQ < LQ).
NDR: Détecté mais ne satisfait pas le rapport isotopique.

WTE: Ce certificat émis le 23 janvier 2001 annule et remplace celui

Nyméro de la méthode utilisée: MA.400-DF 1.0

rartificat émis le : 2001/01/23

Nous attestons avoir formellement constaté ces faits

FRANCOIS MESSIER, Ph.D., CHIMISTE
Division Contaminants Hautement

* yxiques

s Ll

émis précédemment.

PAULE TREMBLAY, CHIMISTE

Division Contaminants Hautement

Toxiques

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans L‘autorisation écrite du laboratoire.
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NUMERO DE LABORATOIRE: 5701

FACTEURS D'EQUIVALENCE DE LA TOXICITE:

La toxicité des mélanges de dioxines et furanes dans l'environnement peut &tre évaluée par
l'application d'un systéme de comparaison, agréé internationalement, que l'on appelle
" facteurs d’'équivalence de la toxicité ". Un facteur d'équivalence de la toxicité est
attribué & chaque dioxine et furane selon sa toxicité par rapport & celle de la
2,3,7,8-T4CDD, la dioxine la plus toxique. La valeur de 1 a été attribuée a ce contaminant
(voir tableau ci-bas). On obtient une concentration en é&quivalent toxique en multipliant la
concentration d'un composé par son facteur d'équivalence. Les concentrations totales
exprimées sous forme d'équivalent toxique permettent de comparer le potentiel toxique des
échantillons entre eux.

Malheureusement les facteurs d'équivalence de la toxicité ne sont pas connus pour les 75
congénéres de dioxines et les 135 congénéres de furanes. Par contre les 17 facteurs
d'équivalence reconnus sont ceux des 17 molécules les plus toxiques et les plus persistantes,
c'est—a~dire celles substituées en 2,3,7,8 par des atomes de chlore.

Facteurs internationaux d'équivalence toxique (source: OTAN 1988)

Dioxine / Furane Facteur d'équivalence
2,3,7,8 TACDD 4 v v eueeecncacsasonccnssssnsonnssennse 1.0
1,2,3,7,8 P5CDDevcccnnss ceeeneeaas cecerecernonns 0.5
1,2,3,4,7,8 H6CDD...v.v.. ceeeess e eenenae e 0.1
1,2,3,7,8,9 HOCDD .t oueeeuseeroonocnsonncensss ...0.1
1,2,3,6,7,8 H6CDD.vevneenne seeesaanee ceeeeaeeane 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDD. v ecevavee ceeecsearscenneseen 0.01
OCDD.eceecovannas ctececessesessssassaceassssenesss0.001
2,3,7,8 TACDF e e ettteeeccnancncensanscnn ceererenna 0.1
2,3,4,7,8 P5CDF.ccrvccnccncnns ceeeaen teeecsoenes 0.5
1,2,3,7,8 P5CDF...c.... te ettt ec e ceseseeessa0.05
1,2,3,4,7,8 H6CDF..... Cesesesecsne ceesecaceoanes 0.1
1,2,3,7,8,9 HBCDF . e ecnoesoesasonsoaannocncasnoss 0.1
1,2,3,6,7,8 HBCDF . et v e eneueecascsancsasocnncnans 0.1
2,3,4,6,7,8 HOCDF . tueeneeeeesonoonnonnsscssnsaa 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDF et e veeosenncsnnacsanncnaanns 0.01
1,2,3,4,7,8,9 H7CDF .ttt veeeeoesoncccoeaassancsnne 0.01
OCDF ¢ e v e e eeeoeanrnesseansosensnsasssnsscssssasncaossesa 0.001

Ce certificat ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
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4 b [ - ]
Ue ec E3 X LABORATOIRE DES POLLUTIONS INDUSTRIELLES
Centre d’expertise

1 : 850 boul. Vanier, Laval, Québec, H7C 2M7
en analyse e"""°"35'g‘l’j"‘§t:e‘é Tél. : (450) 664-1750, Fax : (450) 661-8512

CERTIFICAT D'ANALYSE
POURCENTAGE DE GRAS

CLIENT: Métallurgie Magnola inc.

ADRESSE: 125 chemin Pinacle, Danville, Qc

PROJET: 2000-9951-001 Suivi biologique, échant. poisson
RESPONSABLE: Marc Letendre

PRELEVEUR: Letendre, Marc

DATE DE RECEPTION: 8 novembre 2000

NATURE DE L'ECHANTILLON: Milieu biologique ; Filet de barbotte

5697 Mg1 30 juillet 1999 0.55%
5698 Mg2 21 juillet 1999 ’ 0.66%
5699 Mg3 20 juillet 1999 0.83%
5700 Mg4 20 juillet 1999 1.49%
5701 Dent 20 juillet 1999 1.06%

Nous attestons avoir formellement constaté ces faits.

Date : 23 avril 2001

~N
Francois Messier, Ph.D., chimiste Paule Tremblay, chimiste

Division Contaminants Hautement Toxiques Division Contaminants Hautement Toxiques

Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.

@ Ce papier contient un minimum de 20% de fibres recyclées de postconsommation.
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Interpretation of Calcifled Tissue from Bullhead Pectoral Spines - Magnolia, 2001
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| Interpretation of Calcified Tissue from Bullhead Pectoral Spines - Magnolia, 2001

Calcified T
Edge |Structure|Confidence

Fish No AGE symbol age Rank Notes
Bt

B2

B3

D4 1 ++ 1 7

D5 1 ++ 1 7

D6 1 ++ 1 6

D7 1 ++ 1 7

D8 1 i+ 1 7

D9 1 ++ 1 7

D10 1 ++ 1 7

D11 1 ++ 1 7

D12 1 ++ 1 7

D13 1 ++ 1 7

D14 1 ++ 1 8

D15 2 ++ 2 6

D16 1 ++ 1 8

D17 1 ++ 1 6

D18 1 ++ 1 8

D19 1 ++ 1 8

D20 1 ++ 1 8

D21 1 ++ 1 8

D22 1 ++ 1 8

D23 1 ++ 1 8

D24 1 ++ 1 7

may be 2+,

D25 1 ++ 1 5

appears to be annulus near edge






