PR5.2 (2 de 3) Réponses aux questions
et commentaires - Annexes

PROJET NO° : 161-00666-00

PROJET ENERGIE SAGUENAY

REPONSES AUX QUESTIONS ET
COMMENTAIRES DU MELCC -
COMPLEXE DE LIQUEFACTION DE GAZ
NATUREL A SAGUENAY

VOLUME 2 - ANNEXES

AOUT 2019

\\'sl)






ANNEXE

R-1

ANALYSE COMPARATIVE DES
VARIANTES DE SITES






ANNE

XE R-1

SOLUTIONS DE RECHANGE AU PROJET
ET EFFETS ENVIRONNEMENTAUX

TABLE

DES MATIERES

1 L0 01 1Y 4 (=SOSR 1

2 Analyses des opportunités — niveau NationNal...............oooiiiiiiii e 1

3. Analyses des opportunités — NIVeau rEGIONal..............eii i e 2

4 1dentifiCation S SItES ......oi i e 3

4.1 Pointe de 12 MartinI@re...........ooo e e e e e e e e e e e e e enneeeeeeas 4

4.2 RV 411 0T SRR 6

4.3 Pointe de SaiNt-VallIer .........ooo o e e e e e e e e eas 6

4.4 o] a1 (g 4 =T o YOS 9

4.5 POINTE-AUX-OFIGNAUX . ....eeiiitiiiee ittt ettt ettt e e e st e e e sttt e e s sabeeeesanbeeeeesbaeeeesnneeeesnee 12

4.6 POINTE SAINT-DENIS ... .eiiiieiiiiie ettt e e e et e e e st e e e ste e e e e steeeeeanraeeeeanreeeeeanes 15

4.7 LT TaTe =3 LT 18

4.8 (€] 0T 0= Toto 11 o= TS 20

4.9 ST o (= 24

4.10 RS T= T Ll [ (=T =T RO 27

4.1 POM-aU-SAUMON ...ttt e r e ne e 29

412 T 111 ST =Y o] o TSP 32

4.13 Cap de la Tete au ChieN.........oi i e e e e anaeee s 34

4.14 LCT =T Lo Lo Y oL SRS 36

5. Présélection des Sites POLENTIEIS .........cooi i 40
5.1 Obstruction due a une Loi ou un Réglement empéchant la

CONSLrUCION INAUSTIIEIIE ... e 40

5.2 Obstruction due a une valeur patrimoniale Majeure. ..o 40

5.3 Obstruction due a une valeur €cologiqUe MAJEUIE...........cceiiueiieeiiiiiieeeiieeeeeeeeseee e seeeeee s 40

54 Obstruction due a l'utilisation du territoire ..o 41

55 Bilan de I'étude de Prés@lection...............ooiiiiiiiiiii e 41

6. RETEIENCES ...ttt e e et e et e e et e e et e e e e e e e e e aeeeseea e e eesaeseenanseanes 43






TABLEAUX

Tableau 1 Présélection des sites potentiels............ccoeiiiiiiiiiii e, 42
FIGURES
Figure 1 LOCAliSAtIoN S SItES ... iieiiiei ettt e e et e e e e e eaa e 3
Figure 2 Délimitation de I'habitat essentiel du béluga du Saint-Laurent .............coooiiiiiiiii 4
Figure 3 Localisation du site Pointe de la Martini@re............ooouiiiiiiii e 5
Figure 4 Parc régional de la Pointe de la Martini@re ... 5
Figure 5 Images montrant le site de Pointe de la Martini@re......... ..o 6
Figure 6 Localisation du Sit€ VIlle GUAY .......iiuuiiiiiiiiii et e e e et e e e e ea e e eaa e 7
Figure 7 Projet Rabaska : Caractéristiques du milieu d'insertion et affectation du territoire......................... 7
Figure 8 Localisation du site Pointe de Saint-Vallier...........cooiiiiiiiiii e 8
Figure 9 ZICO de la Pointe de Saint-Vallier..........ooou e 8
Figure 10 Oies des neiges a la Pointe de Saint-Vallier ..........c.o e 9
Figure 11 Localisation du site MONtMAGNY .....ceuuuuiiiiieii et e e e e ee e e e e e e eeeeees 10
Figure 12 Affectations du secteur nord de la MRC de Montmagny .........ccouuuuuiiiiiiiiieiiiia e 11
Figure 13 Extrait de la carte des droits et statuts sociaux de la région de Chaudiére-Appalaches

montrant la ZEC de I'Oie-Blanche-de-Montmagny .............cooeiiiiiiiiiiiiiiieeeice e 11
Figure 14 Zone d'inventaire et de restauration a I'est du site de Montmagny .........cccoeiviiiiiiiieinceieee, 12
Figure 15 Localisation du site Pointe-aux-Orignaux (Pointe-aux-1roquois) .........ccuuuueiriiereereeiiiiar e eeeeeeeeeens 13
Figure 16 Projet de désignation de paysage culturel patrimonial du secteur de Pointe-aux-Iroquois

oY o) a1 (o Rr=TU b @ Ty To =10 R 13
Figure 17 Evolution des constructions résidentielles sur le site de Pointe-aux-Iroquois ..............cccceveennn. 14
Figure 18 Localisation du site Pointe SaiNt-Denis ..............ciiiiiiiiiiiiiiii e 15
Figure 19 Vue rapprochée sur la Pointe Saint-DeNiS..........c..iiiiiiiiiiiiiiii e 16
Figure 20 Caractéristiques hydrodynamiques et principaux bassins versants

de 1a MRC de KamOUSKA ... ....ceiiuiuiiie e ettt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e eeeebaa e e e aaeaeenenns 16
Figure 21 Affectation du territoire de la MRC de Kamouraska ............oeuuiiieeiiiiiiiieiieee e 17
Figure 22 Espéces a statut particulier dans la MRC de Kamouraska .............ccoeiiiiiiiiiiiiei e 17
Figure 23 Localisation du Site Grande M1 ...........ccueeiuereeeeeeeeecee et e etee e eaee et eete e ete e ereeeeneeereeeereeeneas 18
Figure 24 Carte des limites de la RNF des lles-de-I"EStUAIME............ceeeveeiieeeiecee et 19
Figure 25 Territoire a statut particulier (Comité ZIP du Sud-de-I'EStuaire) .............ccceeeeieeviieiiiiiieeiiiiieeeeen, 19
Figure 26 Localisation du Site Gros CACOUNE ........uiiieeiiieiiiiiiae e e e e et eceiiiaa s e e e e e e eeteea e s e e e aeaeeeeaeenaaaeeeeeeeeeen 20
Figure 27 Affectations du sol a proximité du site de Gros-Cacouna ..........cceuuuuiiiieeiiiieiiiiiiee e 21



FIGURES (suite)

Figure 28
Figure 29
Figure 30
Figure 31
Figure 32
Figure 33
Figure 34
Figure 35
Figure 36
Figure 37
Figure 38
Figure 39
Figure 40
Figure 41
Figure 42
Figure 43
Figure 44
Figure 45
Figure 46
Figure 47
Figure 48
Figure 49
Figure 50
Figure 51
Figure 52

Installations projetées du projet Energie CaCOUNE. ...........ccueeeeeeeeiieeeeeetieeieeeeseeeeseeeeesereeeseneas 22
ZICO du Marais de GroS-CatOUNA ........ceeeuuuuuiaeeeaeieiaautaaaeeeeeeeeaeunaaaeeaeeeeeaeeennnaeeaeeeeeerennnnnns 23
Réserve nationale de la faune de la Baie-de-L'Isle-Verte...........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccee e 23
Localisation du Site 118 VEIE ..........c..coiuieiuieiiee ettt et ettt eaee s 24
Plan de zonage de Notre-Dame-des-Sept-DOUleUrs. ........cccu i 25
Dynamique littorale générale de I'le VEIE .........uuuiiiiiiiiieiiies e e e eenees 26
Grandes affectations du territoire de la MRC de Riviére-du-Loup ........cccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieenns 26
Localisation du site SaiNt-IréNée ..........cooiiiiiiiiiiiiiie e 27
Sous-secteurs de la municipalité de Saint-IréNée.............cooeiiiiiiiiiiiiiii e 28
Jetée des Capelans @ SaiNt-IrENGe.........ooiurieiiii e 29
Domaine Forget @ SaiNt-IréNEe ..........uuuiiiiiiiiieeiiie et aeees 29
Localisation du site POrt-au-Saumon ...........coooiiiueiiii e 30
Carte du plan de zonage du parc marin Saguenay-Saint-Laurent.................ccceiiiiiiiiniiiineninn, 31
Territoire et zonage de la Réserve de la biosphére de CharlevoiX ..........cccvveviiiiiiiiiiiiiiiiecis 31
Localisation du site Saint-SIMEON..........oooiiiiiiiiiiiii et 32
Traversier Riviére-du-Loup Saint-SiMEON.............uiiiiiiiiiiiiiie e e 33
Carte du plan de zonage du parc marin Saguenay-Saint-Laurent.............ccccoeviiiiiiiiiiieieenns 33
Territoire et zonage de la Réserve de la biosphére de CharlevoiX ...........oveeiiiiiiieiniieieiiinnnn. 34
Localisation du site Cap de la Téte au Chi€N..........ciiiiiiiiiiiiiee e 35
Carte du plan de zonage du parc marin Saguenay-Saint-Laurent.............ccooeeiieiiiiiiiiniiineeennnn. 35
Localisation du Site Grande ANSE ..........iiiiiiiieiiiiiie et e et e e e e e e e e eee b e e aeeeeeeens 36
Terminal Maritime de Grande ANSE ...........u i uuue e e nnennennnes 37
Plan d'affectation du périmétre urbain de la ville Saguenay............ccooovviiiiiiiiiiii e, 37
Carte du plan de zonage du parc marin Saguenay-Saint-Laurent.............c.ccooviiiiiiiiiiieiieennnes 38
ZICO du Marais de Ste-FUIGENCE ........uuiiiieiiie et e et e e e e et e e e e et e e e e eaaaeaeees 39



1. CONTEXTE

Préalablement a la signature d’une option de bail exclusif avec 1’ Administration Portuaire du Saguenay (APS) pour
I’implantation de son complexe de liquéfaction, I’équipe de GNL Québec (GNLQ) avait analysé plusieurs sites potentiels au
Québec pour la construction de 1’usine. En fait, cette analyse a été faite en révisant les localisations des sites proposés soit par
le gouvernement du Québec ou soit par d’autres promoteurs dans le cadre d’implantation d’usine de regazéification de GNL.
En autres, plusieurs sites potentiels avaient été ciblés pour I’implantation d’une usine de regazéification (Rabaska, 2006). La
localisation des 14 sites étudiés dans le cadre du Projet de GNLQ est présentée a la figure 1. Quatre (4) de ces sites se
trouvent sur la rive nord du fleuve Saint-Laurent immédiatement en amont de Baie-Ste-Catherine, prés de 1’embouchure du
Saguenay. Les neuf (9) autres sites se trouvent sur la rive sud du fleuve Saint-Laurent et sont répartis entre Rimouski et
Lévis. Le dernier site est celui de Grande-Anse, sur la rive sud du fjord du Saguenay.

Les 14 sites retenus a 1’époque étaient dans une zone d’étude qui permettait de prendre en considération plusieurs parametres
toujours valides aujourd’hui pour le projet de GNLQ. La zone d’étude est délimitée a la pointe ouest de 1’ile d’Orléans ou la

profondeur d’eau est réduite et pourrait nuire a la navigation dans des conditions de perturbation. La limite a 1’est est définie

sur la rive nord par I’embouchure du fjord et sur la rive sud aux environs de la municipalité de 1’Isle-Verte. Au-dela de cette

distance, la construction du gazoduc n’est pas justifiable pour des raisons économiques, environnementales et sociales.

Afin de dresser un maximum d’opportunités pour la construction du complexe de liquéfaction, des critéres haut niveau ont
été déterminés pour une présélection. Les sites rencontrant préalablement ces critéres ont été identifiés pour une étude plus
exhaustive qui est passée par 1’établissement de critéres plus discriminant tel que présenté dans 1I’étude d’impacts de GNL
Québec (2018).

2. ANALYSES DES OPPORTUNITES -
NIVEAU NATIONAL

La construction d’une usine de liquéfaction implique deux éléments clés : I’approvisionnement en matiére premicre, soit le
gaz naturel, et I’expédition vers les marchés.

Le gaz naturel proviendra de I’Ouest canadien et sera acheminé vers 1’usine de liquéfaction, par un gazoduc qui n’est pas
encore construit. La construction d’un gazoduc implique des cofits importants qui diminuent la rentabilité pour chaque
kilométre a construire. Comme le projet de GNLQ vise la liquéfaction du gaz naturel pour 1’exporter vers I’Europe et 1’ Asie,
entre autres, il est requis d’avoir acces a une voie navigable.

Le transport du gaz naturel une fois liquéfié¢ ne peut se faire par des conduites a cause de la condition du gaz qui se trouve a
une température de -160 °C. Le type de conduite dite « cryogénique » colite excessivement cher et ne peut étre utilisé pour
transporter le GNL sur de grandes distances. De plus, les marchés visés étant principalement en Europe et en Asie,
I’expédition doit se faire par des navires-citernes. L usine pour liquéfier le gaz doit donc étre batie prés d’une voie navigable,
idéalement en eau profonde, et le terminal doit également permettre de recevoir des navires-citernes durant les 12 mois de
I’année.

Considérant ces deux éléments d’approvisionnement et d’expédition, toutes les solutions sur des sites donnant sur I’océan
Atlantique sont éliminées d’emblée, puisque la distance entre ces sites et les réseaux de transport existants pour le gaz naturel
était beaucoup trop importante, rendant le projet non viable économiquement. Le fleuve Saint-Laurent et son estuaire offrent
ainsi la voie navigable par excellence pour I’expédition du GNL, permettant ainsi de réduire considérablement la longueur du
gazoduc a étre construit pour se connecter au réseau existant dans I’est de 1’Ontario.
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3. ANALYSES DES OPPORTUNITES -
NIVEAU REGIONAL

Les analyses de sites potentiels se concentrent sur la voie navigable du Saint-Laurent, incluant la riviére Saguenay et son
fjord, qui offrent les qualités requises pour la circulation des navires-citernes. La zone d’étude a donc été délimitée a la pointe
ouest de I’1le d’Orléans, ou la profondeur d’eau est réduite et pourrait nuire a la navigation dans des conditions de
perturbation. La limite a I’est est définie sur la rive nord par I’embouchure du fjord et sur la rive sud aux environs de la
municipalité de L’Isle-Verte. Au-dela de cette distance, la construction du gazoduc n’est pas justifiable pour des raisons
économiques, environnementales et sociales. La navigation a 1’est de cette zone pourrait également étre compromise par la
hauteur des vagues a proximité des plateformes de chargement.

Plusieurs ¢léments doivent étre pris en considération dans le processus menant au choix de I’emplacement optimal de 1’usine
et du terminal. Les éléments touchent quatre principaux aspects :

— Technique;

—  Economique;

— Environnemental;

— Social.

Au niveau technique, plusieurs éléments doivent étre considérés afin que le projet soit réalisable. On pense notamment a :

— Disponibilité d’un terrain industriel de superficie adéquate, relativement éloigné des zones densément peuplées;
— Accés a des infrastructures existantes telles des routes d’acces;
— Situé pres d’une voie navigable en eau profonde accessible a ’année pour les navires-citernes;

— Acces a I’énergie hydroélectrique pour les besoins de I’opération de ’usine.

L’accés a une voie navigable implique la construction d’une jetée et d’une plateforme en eau profonde sur laquelle seront
installés les bras de chargement du GNL et d’un quai pour le transport de marchandises autres que le GNL. L’utilisation
d’infrastructures existantes est trés avantageuse comparativement a la construction d’un nouveau site. En effet, si des
infrastructures existantes permettent d’accueillir les activités de GNLQ, des économies seraient réalisées tout en diminuant
I’impact de la construction de nouvelles infrastructures sur I’environnement.

En ce qui concerne le choix de la voie navigable :

— Conditions permettant des colits de construction avantageux;

— Conditions permettant des cofits globaux d’exploitation compétitifs.

Lors de cette premiére étape de sélection, les aspects reliés aux cofits revétent une importance capitale puisqu’un projet non
rentable n’est pas un projet viable. Les aspects techniques entrent également en ligne de compte pour des raisons évidentes.
Les aspects environnementaux et sociaux entrent en ligne de compte, ce qui permet de différencier les sites et d’éliminer ceux
que seraient inacceptables pour des raisons environnementales et sociales.
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4.

IDENTIFICATION DES SITES

Comme expliqué précédemment, 14 sites potentiels ont été identifiés et sont montrés sur la figure 1. Une description a haut
niveau est donnée pour chaque site dans les sections suivantes. Mis a part le site de Grande-Anse qui est situé sur la riviére

Saguenay, tous les autres sites sont situés le long du fleuve Saint-Laurent sur une des deux rives entre la ville de Québec et

celle de L’Isle-Verte. Afin d’atteindre tous les sites, il sera nécessaire que les navires parcourent une certaine distance a

travers 1’habitat essentiel du béluga du Saint-Laurent, une espéce en péril de voie de disparition (Péches et Océans

Canada, 2018). La délimitation de cet habitat est montrée a la figure 2. En raison des critéres de délimitation de la zone

d’étude pour la sélection initiale des sites, il est impossible d’éviter complétement I’habitat du béluga. La localisation de

certains sites permet toutefois de réduire le transit a travers cette zone.
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Figure 2 Délimitation de I'habitat essentiel du béluga du Saint-Laurent

4.1 POINTE-DE LA MARTINIERE

Le site de Pointe-De la Martiniére est situé sur la rive sud du Saint-Laurent, en face de la ville de Québec dans la municipalité
de Lévis (figure 3). Le site fait partie du parc régional de la Pointe-De la Martinicre (figure 4). Ce parc régional est situé entre
le fleuve et la route 132 (boulevard Guillaume-Couture). L accés jusqu’a I’autoroute 20 est relativement facile via la route
Lallemand. Il occupe une superficie de 125 hectares (ha) et il est situé a I’est du secteur urbanisé de Lévis. Le site est situé en
aval du rétrécissement du chenal maritime. Des activités récréotouristiques y sont pratiquées telles que le vélo, la randonnée,
I’ornithologie et I’observation de la nature (figure 5) (Association forestiére des deux rives, 2019). Des équipements
militaires historiques, des habitations patrimoniales et les anciennes fondations de la résidence d’été des Sceurs Notre-Dame-
du-Bon-Pasteur font partie du parc régional.

En amont du parc, on retrouve la gréve Gilmour ou la sauvagine est présente. On y retrouve également la gentiane élancée de
Victorin, une des huit plantes a statut précaire observées sur le littoral du parc.

Les secteurs ne faisant pas partie du parc régional sont occupés par des sites de villégiature privée, ou par les zones
urbanisées de la ville de Lévis.
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Figure 5 Images montrant le site de Pointe-De la Martiniére

4.2 VILLE GUAY

Le site de Ville Guay est situé sur la rive sud du Saint-Laurent, dans la municipalité de Lévis et a environ 3 km a ’ouest de la
municipalité de Beaumont (figure 6). Le site est situé entre le fleuve et la route 132 (boulevard Guillaume-Couture). L acces
jusqu’a I’autoroute 20 se fait via la route Lallemand a I’ouest ou par Beaumont a 1’est.

11 s’agit du site qui avait été retenu par le projet Rabaska pour y installer son usine de regazéification du gaz naturel liquéfié.
Le site permet d’accueillir des infrastructures importantes puisque le terrain disponible est de grande dimension et
relativement plat. Il est situé tout pres du fleuve a un endroit ou 1’eau est profonde et nécessiterait ainsi la construction d’une
jetée d’environ 500 m, au bout de laquelle serait installée la plate-forme de chargement. Pour accéder jusqu’au site, les
navires devraient franchir ’habitat essentiel du béluga sur presque toute sa longueur, mais le site ne se retrouve pas a
I’intérieur de celui-ci. L’emplacement du site a été déterminé a un peu plus de 1 km en amont des pylones hydroélectriques
reliant la rive sud a I’ile d’Orléans, afin que ’assise de ces derniers ne vienne pas nuire aux manceuvres de navigation. La
hauteur des fils électriques permet aussi la circulation libre des navires sous ceux-ci. A 1’époque, Rabaska avait également
justifié le choix de ce site en expliquant que le paysage était déja perturbé par cette infrastructure trés visible sur la rive. Les
infrastructures du complexe de regazéification du projet Rabaska étaient planifiées au sud de la route 132 et nécessitaient une
conduite cryogénique sur une longueur de 1,3 km. Cet emplacement permet d’éloigner le complexe des résidences actuelles
et il est situé dans une zone a affectation agro-industrielle a faible densité résidentielle et de villégiature (figure 7).

4.3 POINTE DE SAINT-VALLIER

Le site de la Pointe de Saint-Vallier est situé dans la municipalité de Saint-Vallier sur la rive sud du fleuve Saint-Laurent. Le
site est accessible par la route 132 (chemin du Roy) puis par de petites routes secondaires. Le site fait partie de I’estuaire
fluvial du Saint-Laurent. La figure 8 montre la localisation du site. Le terminal devrait étre construit du c6té nord-ouest de la
Pointe a cause de la présence d’une baie peu profonde au nord-est.

Le site de la Pointe de Saint-Vallier est aussi inclus dans une zone importante de conservation des oiseaux (ZICO) établie par
Nature Québec (2011). Bien qu’une ZICO ne posséde pas de statut 1égal et n’est pas non plus reconnue officiellement par le
gouvernement, elle fait cependant I’objet de mesures de conservation volontaires et choisies par des organisations locales qui
la prennent en charge. La ZICO de Saint-Vallier fait 4,05 km?. Le site de Pointe de Saint-Vallier fait partie intégrante de la
ZICO (figure 9).
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Figure 9

ZICO de la Pointe de Saint-Vallier
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Selon Nature Québec (2011), la pointe de Saint-Vallier est grandement utilisée par I’oie des neiges (figure 10), I’eider a
duvet, les canards plongeurs et bien d’autres. La ZICO de Pointe de Saint-Vallier est juxtaposée a I’ Anse de Bellechasse. La
pointe de I’ Anse a Bellechasse est protégée par Héritage canadien du Québec et Conservation de la nature Canada qui y
détiennent une servitude de conservation de 25 ha. De plus, les battures entourant la pointe et incluant la riviére des Meéres
sont protégées et détenues par Conservation de la nature Canada. Selon le schéma d’aménagement de la MRC de
Bellechasse, 1’aire de repos pour les oiseaux migrateurs situés dans I’anse de Bellechasse représente une aire faunique a
valeur élevée (MRC de Bellechasse, 2000).

ST

© Charles-Antoine Drolet

Figure 10  Oies des neiges a la Pointe de Saint-Vallier

Des espéces aviaires a statuts fréquenteraient la ZICO de Pointe de Saint-Vallier, notamment la grébe esclavon, le faucon
pélerin, le hibou des marais et le pygargue a téte blanche (Nature Québec, 2011). On a noté également la présence de
poissons ayant aussi un statut particulier dans le fleuve, soit 1’alose savoureuse, I’éperlan arc-en-ciel, I’esturgeon jaune,
I’anguille d’Amérique et le bar rayé (Nature Québec, 2011). Au niveau de la ZICO, on recense prés de neuf espéces

floristiques a statut, dont la cicutaire de Victorin, la zizanie naine et 1’épilobe a graines nues.

4.4 MONTMAGNY

Le site est situé¢ environ 3 km a I’ouest de la municipalité de Montmagny le long de la rive sud du fleuve Saint-Laurent
(figure 11). La municipalité de Montmagny fait partie de la MRC de Montmagny. Selon le schéma d’aménagement montré a
la figure 12, tout le littoral en rive du Saint-Laurent fait partie d’une zone de conservation (MRC de Montmagny, 2009).
L’endroit ou pourrait étre situé le projet est en zone agricole et nécessiterait un dézonage aupres de la Commission de
protection du territoire agricole du Québec (CPTAQ). De plus, le site serait relativement prés de zones résidentielles soit
certainement moins de 1 km. Au niveau de la MRC de Montmagny, le plan d’urbanisation montre que le secteur proposé
pour le projet d’usine et de terminal est en zone agricole et n’a pas été identifi¢ comme zone industrielle potentielle.
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Au niveau de 1’occupation du territoire, outre que le site est situé sur des terres agricoles privées, il est aussi situé a proximité
de la zone d’exploitation contrélée (ZEC) de 1’Oie-Blanche-de-Montmagny, montrée a la figure 13 (MRNF, 2010). Cette
zone est treés prisée des chasseurs a I’oie et au canard ou la chasse y est controlée. La compatibilité entre cette utilisation du
territoire et la présence d’un complexe industriel est questionnable.

Bien que le site de Montmagny aurait ét¢ identifié par le gouvernement dans les années 1970 comme potentiel endroit pour
I’implantation d’une usine de GNL, le portrait territorial fait par le MERN en 2010 n’en fait pas mention et attribue plutot un
potentiel éolien au secteur de Montmagny (MNRF, 2010).

Le comité ZIP du Sud-de-I’Estuaire (ZIPSE) a dressé un portrait de la partie ouest du marais maritime de Montmagny pour
effectuer la restauration d’habitats. La figure 14 montre la localisation de la zone étudiée qui a fait 1’objet d’une restauration.
Cette zone est située immédiatement a 1’est de la zone proposée pour la construction du complexe de liquéfaction. Le rapport
du comité ZIPSE dresse un portrait des écosystémes du milieu cotier en accentuant sur 1’état de dégradation de la cote,
notamment a cause de 1’érosion et de la modification des berges par le dépdt de sable, ce qui peut étre un enjeu pour un
terminal de liquéfaction. Le comité ZIPSE mentionne avoir observé plusieurs espéces d’oiseaux et de plantes désignées
menacées dans le secteur ce qui justifiait selon eux, la restauration afin de recréer leurs habitats de prédilection.

\!

gle Earth
||

Figure 11  Localisation du site Montmagny
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Figure 14  Zone d'inventaire et de restauration a I'est du site de Montmagny

4.5 POINTE-AUX-ORIGNAUX

Le site de Pointe-aux-Orignaux est situé dans la municipalité de Riviére-Ouelle. Selon nos recherches, le site proposé pour la
construction d’un terminal et pour une usine porte plutdt le nom de Pointe-aux-Iroquois alors que celui de Pointe-aux-
Orignaux se trouve a I’est et abrite le quai de Riviére-Ouelle. La figure 15 montre la localisation de Pointe-aux-Orignaux (le
site potentiel) et du quai de Riviere-Ouelle (la vraie pointe-aux-orignaux). Pour la suite, la nomenclature de Pointe-aux-
Iroquois sera utilisée pour le site potentiel, et Pointe-aux-Orignaux référera plutot a la pointe du quai de Riviére-Ouelle.

Depuis 2012, un groupe de citoyens travaille pour que le secteur de Pointe-aux-Orignaux soit désigné comme « paysage
culturel patrimonial » (Rivieére Ouelle, 2019). En avril 2015, un diagnostic paysager du secteur a été préparé afin de soutenir
la demande de désignation de paysage culturel patrimonial (Ruralys, 2015). La zone d’étude proposée est montrée a la
figure 16 et on y montre également 1’aire patrimoniale de Pointe-aux-Orignaux. Le secteur de Pointe-aux-Iroquois fait partie
de la zone d’étude.

Le secteur de Pointe-aux-Iroquois s’est grandement développé du point de vue résidentiel depuis les années 1960. La
figure 17, tirée du rapport de Ruralys (2015), montre I’évolution de la densité des habitations.
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Figure 17  Evolution des constructions résidentielles sur le site de Pointe-aux-Iroquois
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4.6 POINTE SAINT-DENIS

Le site de Pointe Saint-Denis est situ¢ dans la municipalité de Saint-Denis-de-la-Bouteillerie dans la MRC de Kamouraska
(figure 18). 11 est situé tout prés du Pointe-aux-Orignaux, sur la méme avancée de terre vers le fleuve. Il est donc & proximité
du secteur du projet de désignation de paysage culturel patrimonial et tout projet aurait un impact visuel sur le paysage.

{Painte Saint:Denis

Google Earth

Ima obe

Figure 18 Localisation du site Pointe Saint-Denis

La figure 19 montre la Pointe-Saint-Denis et I’anse qui porte le méme nom. On y note que la présence de quelques résidences
et I’accés a la pointe semblent limités. La municipalité de Saint-Denis est occupée principalement par des terres agricoles.

Le site se situe dans la zone intertidale du fleuve Saint-Laurent (figure 20). Cela signifie que le niveau d’eau est peu profond,
et que des sédiments se déposent temporairement le long de la cote. Une longue jetée devrait donc étre construite a cet
emplacement, entrainant ainsi des colits supplémentaires quant a la longueur de la conduite cryogénique, et aussi une
augmentation des risques associés a la construction d’une longue jetée dans le fleuve Saint-Laurent qui sera davantage
exposée aux intempéries. Lors de 1’étude de sites effectuée pour le projet Rabaska, le site de Pointe Saint-Denis avait été
exclu en raison de la bathymétrie non propice a cet endroit.

En 2000, un comité ZIP (zone d’intervention prioritaire) est reconnu par Stratégies Saint-Laurent pour la région du
Bas-Saint-Laurent. La mission de ce comité est de promouvoir et soutenir, par la concertation régionale, les actions visant la
protection, la conservation, la réhabilitation des milieux perturbés et 1’accessibilité au fleuve Saint-Laurent dans une
perspective de développement durable. Beaucoup de documentation et d’études sont ainsi rendues disponibles grace a ce
comité.
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Figure 20 Caractéristiques hydrodynamiques et principaux bassins versants de la MRC de Kamouraska

La figure 21 montre les affectations du territoire de la MRC de Kamouraska. Le site de Pointe Saint-Denis est situé entre
Riviére-Ouelle et Kamouraska. Son affectation est du type « protection intégrale », ce qui signifie que la fragilité
environnementale de cette zone justifie une fonction presque exclusive a la production biologique naturelle, d’ou par
conséquent, une fréquentation humaine trés limitée. Ces zones correspondent principalement a ’estuaire laurentien
comprenant la zone intertidale et plusieurs iles et ilots.
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La figure 22 montre quant a elle les espéces a statut particulier identifiées sur le territoire. A la hauteur de 1’anse Saint-Denis,
il y a été relevé la présence de botryche pale, une plante vasculaire, et d’une espéce d’oiseau a statut particulier, le hibou des

marais.
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4.7 GRANDE ILE

Le site de Grande ile, comme son nom I’indique, est une ile au large de la ville de Kamouraska dans la région du Bas-Saint-
Laurent sur la rive dud du fleuve Saint-Laurent (figure 23). Cette ile fait partie de 1’archipel des Iles de Kamouraska, dont
font également partie I’ile aux Corneilles, La Caye, 1’1le de la Providence, I’1le aux Patins, Les Rochers et 1’1le Briilée. La
Grande le est celle située le plus au large et a I’est de I’archipel. L’accés au chenal navigable a partir de cette ile est donc
possible considérant qu’il ne serait pas nécessaire de circuler a travers des iles et ilots pour y accéder. Il n’y a toutefois aucun
acces terrestre.

< Kamouraska

Google Earth

Figure 23  Localisation du site Grande ile

La superficie est d’environ 0,17 km? (longueur de 1,25 km avec une largeur de 250 m au point le plus large). Puisqu’il s’agit
d’une ile, il n’est pas possible d’agrandir la superficie du terrain disponible, a moins d’ajouter du remblai.

Aucun acceés routier n’est disponible pour ce site et il n’y a aucune infrastructure construite sur I’ile.

En 1986, Environnement Canada a créé la Réserve nationale de faune (RNF) des iles de I’estuaire (Environnement et
Changement climatique Canada, 2019a), qui est constituée d’une dizaine d’iles rocheuses sur environ 120 km entre
Kamouraska et Rimouski (figure 24). La Grande ile fait partie de cette aire protégée. La végétation, les parois rocheuses et
les estrans vaseux sont propices a la nidification des oiseaux migrateurs, plus particuliérement 1’eider a duvet. Une centaine
d’espéces d’oiseaux et une dizaine d’espéces de mammiféres fréquentent la réserve, dont le faucon pélerin, le bécasseau
maubéche et le garrot d’Islande qui sont des espéces en péril. Les RNF sont protégées et gérées conformément au Réglement
sur les réserves d’espéces sauvages en vertu de la Loi sur les espéces sauvages du Canada. A cet effet, Environnement et
Changement climatique Canada a le pouvoir d’interdire toute activité dans une RNF, comme ce fut déclaré pour la RNF des
Tles-de-1"Estuaire ou I’accés est interdit en raison de la fragilité des espéces sauvages et des milieux insulaires.
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En plus de la RNF, d’autres aires de protection viennent également couvrir le site de Grande fle (Comité ZIP du Sud-de-
I’Estuaire, 2014), comme la zone importante pour la conservation des oiseaux (ZICO) de Kamouraska (figure 25). Les ZICOs
ont été créées au Québec entre 1996 et 2001 par Nature Canada et Etudes Oiseaux Canada. Bien que ce type de zone ne
bénéficie pas d’une protection 1égale, elles ont ét¢ mises en place afin d’adapter les mesures de conservation en fonction des
particularités de chaque site et de s’assurer du respect de la vision locale du territoire (Nature Québec, 2019). L’Organisme de
bassins versants de Kamouraska, L’Islet et Riviere-du-Loup (OBAKIR) est responsable de la ZICO de Kamouraska.
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4.8 GROS CACOUNA

Le site de Gros Cacouna est situé sur la rive sud du Saint-Laurent, dans la municipalité de Cacouna et a environ 10 km
au nord-est de la ville de Riviére-du-Loup (figure 26). Le site est situé entre le fleuve et la route 132. L’accés jusqu’a
I’autoroute 20 se fait via la municipalité de Cacouna.

{Eacouna-Sud

{Gros €acouna
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F

Google Earth
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Figure 26 Localisation du site Gros Cacouna

11 s’agit du site qui avait été retenu par le projet Energie Cacouna pour y installer son usine de regazéification du gaz naturel
liquéfié. L’emplacement proposé se trouve sur des terres antérieurement perturbées actuellement classées pour usage
industriel (figure 27). Un port en eau profonde est également déja présent sur le site de Gros Cacouna. Les infrastructures du
complexe de liquéfaction nécessiteraient tout de méme la construction d’une jetée d’environ 400 m pour y installer la
plate-forme de chargement. La figure 28 montre les infrastructures projetées pour le projet Energie Cacouna (BAPE, 2006).

Le site de Gros-Cacouna est aussi inclus dans une zone importante de conservation des oiseaux (ZICO) établit par Nature
Québec, comme montré a la figure 29 (Etudes d’oiseaux Canada, 2017). Bien qu’une ZICO ne posséde pas de statut légal et
n’est pas non plus reconnue officiellement par le gouvernement, elle fait cependant 1’objet de mesures de conservation
volontaires et choisies par des organisations locales qui la prennent en charge. La ZICO du Marais de Gros-Cacouna fait
45,91 km? et plusieurs espéces d’oiseaux migrateurs et nicheurs ont été observés dans la zone. On y retrouve entre autres une
population de bihoreux gris au sud-ouest de I’ile de Gros-Cacouna, et des rales jaunes ont été observés dans le marais a I’est
du port.
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La figure 30 montre qu’une partie du Marais de Gros-Cacouna est également la propriété du gouvernement du Canada et est

considéré comme un site ornithologique affilié a la Réserve nationale de faune de la Baie-de-L’Isle-Verte (Environnement et
Changement climatique Canada, 2019b). Le site potentiel de Gros-Cacouna pour 1I’ensemble des infrastructures du complexe
de liquéfaction se situe toutefois a I’extérieur des limites de cette zone protégée par Environnement Canada.

Le port de Cacouna, ou devraient étre construites les infrastructures portuaires du complexe de liquéfaction, se situe a

I’intérieur de I’habitat essentiel du béluga. Les précautions nécessaires devraient étre mises en place afin de ne pas impacter

la population de cette espece en voie de disparition.
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Figure 27  Affectations du sol a proximité du site de Gros-Cacouna
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Figure 28 Installations projetées du projet Energie Cacouna
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Réserve nationale de la faune de la Baie-de-L'Isle-Verte
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4.9 ILE VERTE

Le site de I'1le Verte se situe sur une ile au large de la municipalit¢ du méme nom (L’Isle-Verte), situé¢ environ 25 km a I’est
de Riviére-du-Loup et 17 km a I’ouest de Trois-Pistoles. Le village est traversé par la route 132 et est reli¢ a I’autoroute 20
qui passe a proximité. Toutefois, le site proposé se situe sur I’1le ou on retrouve le village de Notre-Dame-des-Sept-Douleurs
(figure 31). L’ile se situe a la limite de 1’estuaire moyen et de I’estuaire maritime du fleuve Saint-Laurent. L’emplacement
exact du site proposé sur I’ile n’est pas précisé a cette étape de 1’analyse des sites, car plusieurs options peuvent étre offertes a
cet endroit s’il est retenu a la suite de la sélection de haut niveau.

‘Notre-Dame-de-I'Isle-Verte
. ‘L'Isle=Verte-Ouest
L‘NotreADame~des+8epbDouleurs

{Cacouna-Est

(ile Verte

Google Earth

& S A US 7y, NGA, GEBCO

Figure 31  Localisation du site le Verte

La superficie de 1’ile est d’environ 12 km?, pour une longueur d’environ 12 km par une distance de 1,7 km a son point le plus
large. L’1le est habitée a I’année, et on y retrouve des batiments et chemins (figure 32) (Municipalité de Notre-Dame-des-
Sept-Douleurs, 2017). L’accés se fait par traversier ou bateau du printemps a 1’automne, et en hélicoptére ou par motoneige
sur un pont de glace durant I’hiver. Les principaux moyens de transport sur 1’ile sont la marche, le vélo, les véhicules tout-
terrain et les motoneiges en hiver.

Une grande partie de 1’7le demeure tout de méme inhabitée, dont le secteur nord. L’acces aux voies maritimes du
Saint-Laurent a cet endroit serait donc possible sans affecter les batiments existants. La topographie offrirait un écran visuel a
partir de la rive sud pour le site s’il était situé dans le secteur nord. Toutefois, il serait davantage exposé aux aléas climatiques
cotiers.
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Annexe A, Réglement de zonage 80.2.1
PLAM DE ZONAGE

Limite de zonage
Limvie caclacirale
S Chermin et sentier
Plan deau
PR Cours deau
L] Site aechiclogique
= Basmant
Sources :

Danmbes de base | MRC de Rvere-di-Loup

Progection. MTM, NADS3, Fusedd 7

w8 T [ 3

i Jukn 7005 B Dol Degan, Masse

Figure 32 Plan de zonage de Notre-Dame-des-Sept-Douleurs

La topographie a I’ouest de I'ile est davantage plane et pourrait permettre un site adéquat pour les infrastructures de GNLQ.
Toutefois, des maisons y sont déja présentes et les résidents devraient étre déplacés. De plus, la topographie de cette portion
de I'1le n’offre pas d’écran visuel et les risques de submersion sont plus élevés (Babin-Roussel et al., 2011).

L’1le Verte a une population permanente de moins de cent personnes, nombre qui augmente durant 1’été par les vacanciers.
La vocation principale de 1’ile est touristique, et de nombreux sites archéologiques ont été identifiés. On y retrouve entre
autres le plus vieux phare du Saint-Laurent dans la portion nord-est de I’ile. Le secteur est de 1’1le n’est donc pas suggéré
pour I’implantation d’un complexe industriel. De plus, une zone de déposition se forme a la pointe est de I’ile et serait
dangereuse pour la navigation (figure 33).

Selon le schéma d’aménagement et de développement de la MRC de Riviére-du-Loup (2004), le territoire de 1’ile Verte est a
affectation récréative, ce qui signifie qu’elle correspond a une zone de villégiature dans laquelle certains usages urbains sont
autorisés (figure 34). De plus, I’ensemble de I’ile est zoné comme faisant partie du patrimoine culturel de la région et un
certain nombre de batiments ou biens sont inscrits au Répertoire du patrimoine culturel du Québec (RPCQ) (MRC de
Riviére-du-Loup, 2012).
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Figure 34

Grandes affectations du territoire de la MRC de Riviére-du-Loup
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4.10 SAINT-IRENEE

Le site de Saint-Irénée est situé sur la rive nord du fleuve Saint-Laurent dans la région de Charlevoix (figure 35), a environ
26 km a I’est de Baie-Saint-Paul et 12 km a I’ouest de La Malbaie. La population de la municipalité est d’environ

650 habitants. Le territoire est trés accidenté et majoritairement boisé. La figure 36 montre que la municipalité se divise en
trois sous-secteurs : le village, le chemin des Bains et le Domaine Forget (Patri-Arch, 2015). La partie sur le bord du fleuve
est bordée par une plage et est prisée des touristes et pécheurs. Une ancienne jetée, appelée la jetée des Capelans, maintenant
inutilisée y est également présente (figure 37).

Le site est accessible via la route 362, reconnue comme étant 1’une des plus belles routes panoramiques en Amérique du Nord
(circuit touristique de la Route du Fleuve). Le littoral est également bordé par une voie ferrée faisant le lien entre les villes de

Clermont et de Québec. Le seul aéroport de la région de Charlevoix est situé sur le territoire de la municipalité a environ

5 km au nord du village. Afin d’acheminer le gaz naturel jusqu’au complexe de liquéfaction, il serait nécessaire de construire

un gazoduc traversant la région de Charlevoix, région a haute vocation touristique.

Saint-Irénée est reconnu comme étant un site de villégiature, ou plus de 30 % des résidences sont des résidences secondaires.
L’essentiel des activités économiques est expliqué par I’achalandage touristique. De plus, le site du Domaine Forget, ou est
située une salle de concert de renommée mondiale, occupe une grande partie de la municipalité (figure 38). Plusieurs
batiments patrimoniaux se situent également sur le territoire de la municipalité.

Figure 35 Localisation du site Saint-Irénée
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6.3. Localisation de Saint-rénde et des troi sous-secteurs gui la compaosent. Source : Matrice graphigue de la MRC de Charfevoic-Est. & MRC de Chardevoix-£st.
Senvice de I'aménagement du territoire.

Figure 36  Sous-secteurs de la municipalité de Saint-Irénée
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Figure 37  Jetée des Capelans a Saint-Irénée

6.44. Le Domaine Forget. Source © © Parre Lahoud, 2013.

Figure 38 Domaine Forget a Saint-Irénée

4.11 PORT-AU-SAUMON

Le site de Port-au-Saumon est une petite anse sur la rive nord du fleuve Saint-Laurent (figure 39) situé¢ a environ 18 km a
I’est de La Malbaie et 11 km a I’ouest de Saint-Siméon dans la région de Charlevoix. Il n’y a pas de municipalité a cet
endroit, et le village le plus proche est celui de Saint-Fidele a environ 4 km vers 1’ouest.

La topographie est trés accidentée et 1’accés au fleuve est principalement bordé de parois rocheuses trés abruptes, a
I’exception de la petite baie dans laquelle se termine la riviere du Port-au-Saumon. Ce site pourrait permettre la construction
d’un terminal en eau profonde a faible distance de la rive. Le complexe de liquéfaction devrait toutefois &tre implanté sur un
des plateaux et il serait donc nécessaire de relier les deux par une plus longue conduite cryogénique. Afin d’acheminer le gaz
naturel jusqu’au complexe de liquéfaction, il serait nécessaire de construire un gazoduc traversant la région de Charlevoix,
région a haute vocation touristique.
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Figure 39 Localisation du site Port-au-Saumon

Le site est accessible via la route 138 ou le transport lourd est déja présent. Les seules infrastructures présentes au site de
Port-au-Saumon sont celles du Centre écologique de Port-au-Saumon, une institution ayant développé une expertise liée a la
sensibilisation et a I’éducation des jeunes et de la population aux sciences de la nature et a la compréhension de
I’environnement dans le cadre de camps d’été, de classes-nature ou de randonnées.

Le site de Port-au-Saumon fait partie de 1’estuaire moyen du Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent (2019). Ce parc a été
créé par les lois provinciale et fédérale afin de protéger la vie marine. Des espéces en péril telles que le béluga du Saint-
Laurent et le rorqual bleu peuvent y étre retrouvées. Le Réglement sur les activités en mer dans le parc marin encadre les
activités qui se déroulent dans 1’aire marine protégée, et indiquent la vitesse maximale de navigation dans le parc marin, ainsi
que les distances et les vitesses a respecter en présence de mammiféres. Le plan de zonage du parc marin (figure 40) situe le
site de Port-au-Saumon dans une zone de catégorie III, soit de protection générale ou la navigation marine marchande et le
dragage d’entretien périodique sont autorisés avec les permis délivrés par les ministéres responsables.

Le site de Port-au-Saumon fait partie de la Réserve de biosphére de Charlevoix, désignée en 1988 (figure 41). Les réserves de
la biosphére sont des sites de soutien pour la science au service de la durabilité (Unesco, 2017). Leur statut est reconnu sur le
plan international. Celle de Charlevoix est une des premiéres réserves de la biosphére habitée au Canada. Le site de Port-au-
Saumon est compris dans une petite zone de catégorie « aire centrale » qui désigne un écosystéme strictement protégé qui
contribue a la conservation des paysages, des écosystemes, des especes et de la variation génétique.
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Figure 40

Carte du plan de zonage du parc marin Saguenay-Saint-Laurent
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Figure 41

Territoire et zonage de la Réserve de la biosphére de Charlevoix
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4.12 SAINT-SIMEON

Le site de Saint-Siméon se situe dans la municipalité du méme nom, a environ 30 km & I’est de La Malbaie dans la région de
Charlevoix (figure 42). La population est d’environ 1200 habitants, et la majorité des batiments sont situés sur un plateau
surplombant le fleuve. Le village est traversé par la route 138 ou le trafic lourd est déja présent. Une rue en pente abrupte
permet d’accéder a la rive et aux installations portuaires en place (figure 43). Afin d’acheminer le gaz naturel jusqu’au
complexe de liquéfaction, il serait nécessaire de construire un gazoduc traversant la région de Charlevoix, région a haute
vocation touristique.

Saint-Simeon

T
b o 55

oogle Earth

F’gnt—au—Persil

Figure 42 Localisation du site Saint-Siméon

Un service de traversier est offert entre Saint-Siméon et Riviére-du-Loup, sur la Rive-Sud du fleuve Saint-Laurent, durant les
mois d’avril a janvier, a raison de 2 a 3 traverses chaque jour. Le traversier, le NM Trans-St-Laurent, a une capacité de

100 véhicules et de 400 personnes. En haute saison touristique, ’achalandage est considérable le long de la berge a
Saint-Siméon. Il y a beaucoup d’automobiles, de cyclistes et de touristes dans le secteur du quai ce qui pourrait occasionner
des défis quant a I’opération du terminal. L’implantation d’un complexe de liquéfaction a ce site devrait prendre en compte la
circulation créée par ce service de traversier, ainsi que mettre en place les mesures de sécurité nécessaires.

Le site de Saint-Siméon fait partie de 1’estuaire moyen du Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent (2019). Ce parc a été créé
par les lois provinciale et fédérale afin de protéger la vie marine. Des espéces en péril telles que le béluga du Saint-Laurent et
le rorqual bleu peuvent y étre retrouvées. Le Réglement sur les activités en mer dans le parc marin encadre les activités qui se
déroulent dans I’aire marine protégée, et indiquent la vitesse maximale de navigation dans le parc marin, ainsi que les
distances et les vitesses a respecter en présence de mammiferes. Le plan de zonage du parc marin (figure 44) situe le site de
Saint-Siméon dans une zone de catégorie IV, soit d’utilisation générale ou la navigation marine marchande et le dragage
d’entretien périodique sont autorisés avec les permis délivrés par les ministéres responsables.
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Figure 43  Traversier Riviere-du-Loup Saint-Siméon
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Figure 44  Carte du plan de zonage du parc marin Saguenay-Saint-Laurent
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La municipalité de Saint-Siméon fait partie de la Réserve de biosphére de Charlevoix, désignée en 1988 (figure 45). Les
réserves de la biosphére sont des sites de soutien pour la science au service de la durabilité (Unesco, 2017). Leur statut est
reconnu sur le plan international. Celle de Charlevoix est une des premieres réserves de la biosphére habitée au Canada.
Saint-Siméon se situe toutefois dans la zone de transition ou sont autorisées davantage d’activités permettant un
développement économique et humain sOcio-culturellement et écologiquement durable.

— =
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B Parc marin (aire centrale)
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Zones tampon
Petite-Riviére- _ e -
St-Frangois L 4 I Fleuve
Zones de transition
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Figure 45 Territoire et zonage de la Réserve de la biosphére de Charlevoix

4.13 CAP DE LA TETE AU CHIEN

Le site du Cap de la Téte au Chien est situé en bordure du fleuve Saint-Laurent, plus précisément sur la rive nord a la hauteur
de Port-aux-Quilles a environ 8 km a I’est de Saint-Siméon dans la région de Charlevoix (figure 46). Le site n’est accessible
que par I’eau ou par les airs. La topographie est trés accidentée, et des parois rocheuses abruptes bordent le fleuve, procurant
ainsi un niveau d’eau profond a faible distance de la rive.

Le site est principalement reconnu pour la présence d’un phare, désormais protégé par la loi fédérale sur la protection des
phares patrimoniaux (Parcs Canada, 2019). Le phare est entouré de sept batiments annexes qui contribuent a son caractére
patrimonial : 1) le local de la corne de brume (1909); 2) le logement du principal gardien (1957); 3) le garage a bateaux
(1960); 4) le logement du gardien adjoint (1962); 5) la grande remise située au nord de la maison du gardien;

6 et 7) les deux petites structures de télécommunications. Le site est accessible aux touristes par des sentiers de randonnée.

De plus, le site du Cap de la Téte au Chien fait partie de I’estuaire moyen du Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent (2019).
Ce parc a été créé par les lois provinciale et fédérale afin de protéger la vie marine. Des espéces en péril telles que le béluga
du Saint-Laurent et le rorqual bleu peuvent y étre retrouvées. Le Réglement sur les activités en mer dans le parc marin
encadre les activités qui se déroulent dans 1’aire marine protégée, et indiquent la vitesse maximale de navigation dans le parc
marin, ainsi que les distances et les vitesses a respecter en présence de mammifeéres. Le plan de zonage du parc marin

(figure 47) situe le site du Cap de la Téte au Chien dans une zone de catégorie I, soit de préservation intégrale ou la
navigation marine marchande est interdite en tout temps.
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%Port-aux-Quilles 1_Cap de la Téte au Chien

Figure 46 Localisation du site Cap de la Téte au Chien
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Figure 47 Carte du plan de zonage du parc marin Saguenay-Saint-Laurent
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414 GRANDE ANSE

Le site proposé pour I’implantation du complexe de liquéfaction est situé¢ a proximité du terminal maritime de Grande Anse
(Port Saguenay) dans 1’arrondissement La Baie de la ville de Saguenay (figure 48). Il s’agit du seul site n’étant pas
directement sur le bord du fleuve Saint-Laurent. Les navires devront emprunter le fjord du Saguenay sur une distance de
presque 100 km. Le fjord est caractérisé par une ancienne dépression tectonique et par plusieurs grands bassins atteignant des
profondeurs moyennes de 373 m. La navigation dans le fjord n’est donc pas une contrainte technique quant a la profondeur
disponible. La largeur du fjord a la hauteur de Grande Anse permet d’effectuer des manceuvres sécuritaires pour les navires
de grande dimension. Les conditions climatiques sont également plus clémentes que sur le fleuve Saint-Laurent.

Qgr_;_ande Anse

Figure 48 Localisation du site Grande Anse

Le terminal maritime déja en place au site de Grande Anse (figure 49) est reli¢ au réseau routier par le chemin de la Grande
Anse jusqu’a la route 170, ce qui permet d’éviter la circulation en zone urbaine. L’aéroport de Bagotville est situé a
I’intersection entre ces deux chemins.

Le plan d’affectation du périmétre urbain (figure 50) définit le site de Grande Anse dans des zones a affectation industrielle
(zone d’expansion industrielle et zone de réserve) ainsi qu’une zone d’affectation portuaire. Le zonage est donc propice a
I’ajout d’industries dans ce secteur. La rive nord du fjord est toutefois davantage utilisée pour la villégiature et I’impact visuel
pourrait étre contraignant pour ces résidents et plaisanciers.
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Figure 49 Terminal maritime de Grande Anse
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Figure 50 Plan d'affectation du périmétre urbain de la ville Saguenay
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Le site de Grande Anse ne fait pas partie du Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent (2019), mais les navires devraient passer
a travers celui-ci afin d’accéder au site (estuaire maritime et fjord du Saguenay). Ce parc a été créé par les lois provinciale et
fédérale afin de protéger la vie marine. Des espéces en péril telles que le béluga du Saint-Laurent et le rorqual bleu peuvent y
étre retrouvées. Le Réglement sur les activités en mer dans le parc marin encadre les activités qui se déroulent dans 1’aire
marine protégée, et indiquent la vitesse maximale de navigation dans le parc marin, ainsi que les distances et les vitesses a
respecter en présence de mammiféres. Le plan de zonage du parc marin (figure 51) situe les secteurs qui devront étre
traversés dans des zones de catégorie II et I1I, respectivement de protection spécifique et de protection générale, ou la
navigation marine marchande est autorisée avec les permis délivrés par les ministéres responsables. 11 serait possible d’éviter
les zones de préservation intégrale (catégorie I). Le site est également a I’extérieur de 1’habitat essentiel du béluga, et il sera
possible de réduire la distance parcourue dans celui-ci en utilisant le chenal nord dans le fleuve Saint-Laurent.
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Figure 51

Carte du plan de zonage du parc marin Saguenay-Saint-Laurent

Le site de Grande Anse se situe a environ 5 km des limites d’une zone importante pour la conservation des oiseaux (ZICO),
soit celle du Marais de Ste-Fulgence (figure 52). Les ZICOs ont été créées au Québec entre 1996 et 2001 par Nature Canada
et Etudes Oiseaux Canada. Bien que ce type de zone ne bénéficie pas d’une protection légale, elles ont été mises en place afin

d’adapter les mesures de conservation en fonction des particularités de chaque site et de s’assurer du respect de la vision
locale du territoire (Nature Québec, 2019). Cette zone a été créée, car il s’agit d’une des plus importantes haltes migratoires

pour les oiseaux aquatiques (bernache du Canada et grande oie des neiges).

ANNEXE P2 -S 2.2 - 38



i Satellite

Données cartographigues 2019 Google Imagerie 2018, CNES / Airbus: City of Saguenay, DigitalGlobe. Land=at / Copemicua | Conditions d'utilisation

Figure 52  ZICO du Marais de Ste-Fulgence
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5. PRESELECTION DES SITES
POTENTIELS

La présélection consiste a identifier les critéres qui permettront de choisir les sites qui ne présentent pas d’obstruction
majeure qui a elle seule empécherait 1’applicabilité de 1’option présentée. On précise les critéres retenus dans les sections
suivantes.

5.1 OBSTRUCTION DUE A UNE LOI OU UN REGLEMENT
EMPECHANT LA CONSTRUCTION INDUSTRIELLE

Plusieurs lois et réglements peuvent interdire la construction industrielle dans certaines zones, par exemple les réserves
nationales de faune (RNF) au niveau fédéral ou les parcs nationaux au niveau provincial. Puisque les sites proposés
proviennent d’une étude datant des années 1970, une révision a été effectuée pour chacun des sites afin de valider si ceux-ci
étaient toujours disponibles a I’implantation du projet de GNL.

Sur les 14 sites considérés, deux sites ne pourraient plus étre utilisés pour la construction d’une usine en raison de loi ou
réglement. Il s’agit des deux sites suivants :

—  Grande lle, site protégé par la RNF des Iles-de-1’Estuaire ot I’accés est interdit;

— Cap de la Téte au Chien, site protégé par la loi fédérale sur la protection des phares patrimoniaux.

5.2 OBSTRUCTION DUE A UNE VALEUR PATRIMONIALE
MAJEURE

Lors de la mise a jour sur les sites potentiels, il a aussi été relevé que certains présentaient une valeur patrimoniale majeure.
Bien que cette obstruction ne soit pas d’ordre 1égal, il serait inconcevable de conserver ces sites pour la suite de I’analyse en
raison de critéres sociaux. Il n’est pas possible d’offrir de mesures compensatoires pour un site a valeur patrimoniale majeure.

Tel qu’il a été démontré dans la description des sites a la section 4, ce critére affecte les cing (5) sites suivants :

— Pointe de la Martiniére;
— Pointe-aux-Orignaux;
— Tle Verte;

— Saint-Irénée;

— Cap de la Téte au chien.

5.3 OBSTRUCTION DUE A UNE VALEUR ECOLOGIQUE
MAJEURE

Plusieurs zones ont été définies depuis les années 1970 afin de protéger les écosystémes, la faune et la flore. En général, ces
zones sont composées en différentes catégories ou les mesures de protection sont plus ou moins strictes. Certaines catégories
permettent en effet I’utilisation industrielle. Il ne faut donc pas exclure automatiquement tous les sites faisant 1’objet d’une
zone de protection et il est bien important de vérifier quelles activités y sont toujours autorisées. Lors de la présélection, seuls
les sites faisant I’objet d’une obstruction quant a une zone de protection majeure, par exemple de préservation intégrale, sont
exclus.
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Ce critére affecte les six (6) sites suivants :

— Pointe de la Martiniére
— Pointe de Saint-Vallier
— Montmagny

— Pointe Saint-Denis

— Grande ile

— Port-au-Saumon

— Cap de la Téte au Chien

5.4 OBSTRUCTION DUE A L’UTILISATION DU TERRITOIRE

La description de certains sites a démontré que 1’utilisation du territoire serait incompatible avec la construction d’un
complexe industriel tel que proposé par GNLQ. Les régions a haute vocation touristique, comme celle de Charlevoix, ne sont
pas favorables et les sites n’ont donc pas été retenus. Certains sites sur la rive sud ont également été exclus en raison de la
vocation récréotouristique de ces endroits et ou 1’économie de la région dépend beaucoup de ces activités. Les sites habités,
qui ne I’¢étaient pas forcément dans les années 1970, sont aussi exclus puisque ces sites sont désormais a vocation
résidentielle ou de villégiature.

Ce critere affecte les huit sites suivants :

— Pointe de la Martiniére;
— Montmagny;

— Pointe-aux-Orignaux;
— Tle Verte;

— Saint-Irénée;

— Port-au-Saumon;

— Saint-Siméon,;

— Cap de la Téte au Chien.

5.5 BILAN DE L’ETUDE DE PRESELECTION

Les sites pour lesquels une de ces obstructions est présente sont automatiquement retirés pour la suite de 1’analyse de sites.
Ainsi, en appliquant une présélection a I’ensemble des 14 sites, seulement 3 d’entre eux demeurent encore potentiels a ce jour
et devront étre étudiés davantage pour poursuivre 1’analyse.

Les sites de Ville Guay, de Gros Cacouna et de Grande Anse sont les seuls pour lesquels aucune obstruction majeure n’a été
identifiée. Ils ont donc été considérés pour une étude plus approfondie qui est présentée dans I’EIE déposée par GNLQ
(WSP, 2018).

Le lecteur est invité & consulter la section 2.2.1.2 de I’'EIE (WSP, 2018) afin d’obtenir les informations liées au choix final de
Grande-Anse comme site retenu pour I’implantation de I’usine et du terminal de chargement.

ANNEXE P2 -S 2.2 -41



Tableau 1 Présélection des sites potentiels

Obstruction due a Obstruction due a Obstruction due a Obstruction due a
Site une Loi ou un une valeur une valeur Iutilisation du
Reglement patrimoniale majeure écologique majeure territoire
1- Pointe de la Martiniére NON oul Ooul oul
2- Ville Guay NON NON NON NON
3- Pointe de Saint-Vallier NON NON oul NON
4- Montmagny NON NON oul oul
5- Pointe-aux-Orignaux NON oul NON oul
6- Pointe Saint-Denis NON NON oul NON
7- Grande lle oul NON Ooul NON
8- Gros Cacouna NON NON NON NON
9- lle Verte NON oul NON oul
10- Saint-Irénée NON oul NON oul
11- Port-au-Saumon NON NON Ooul oul
12- Saint-Siméon NON NON NON oul
13- Cap de la Téte au Chien oul oul oul oul
14- Grande Anse NON NON NON NON
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HFLW Specification sheet

EQUIPMENT INC. Oil-Water Separator

Date: January 29, 2019

Specification sheet

Skid—mounted OSe Series Oil/Water Separator with the following features:

Model: OSe-36-PoplyPropylene

Dimensions: 82"L x 40"W x 60"H (L: 2083mm x W: 1016mm x H: 1524mm)

Media: 1 m?3

Media area: 160 m?

Projected area: 33.5 m?

Max. flow rate: 74 GPM (400 m3/d)

Qil: Equal to or less than .88 SG = specific gravity

Water sp. gr.: 1.0 SG

Water viscosity: 0.0115 poise

Water temperature: 54 °C Maximum

Performance: 10 mg/l or less, 30 micron, non-emulsified, free & dispersed oil droplets
Oil/Water level sensors

Oil/sludge pumpout, Diaphragm Pump, 50mm, for sludge and oil transfer from OS to a nearby sludge
holding tank provided by client.

Shipping Dimensions and Weights for OSe-36-PP (approximate)

Estimated Shipping dimensions: L: 3720mm x W: 1525mm x H: 1800mm
Estimated Shipping Weight: 750 kgs.
Estimated Operating Weight: 2500 kgs.

Standard Features:

-Polypropylene construction

-Integral oil skimmer

-Coalescing media, PVC construction
-V-shaped solids accumulation hopper
-Adjustable weir oil skimmer

-Flanged and NPT fittings

-Single-section cover with vapor sealing gasket
-No-clog Inlet diffuser in inlet chamber

-Clean water effluent chamber

Performance

HOSe Series Oil/Water Separators are designed to produce an effluent concentration of 10 mg/l or less
of oil droplets 30 micron and larger of non-emulsified, free and dispersed oils. By virtue of our
coalescing media and tank design, readily settleable solids are also removed. As oil water separators

TECHNOLOGIES FOR CLEAN WATER, WASTEWATER, BIOSOLIDS, AND BIOGAS TREATMENT
580 Oster Lane, Vaughan, Ontario, Canada L4K 2C1 Tel: (905) 660-9775
Email: info@h2flow.com www.h2flow.com
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HFLW Specification sheet

EQUIPMENT INC. Oil-Water Separator

Date: January 29, 2019

are primarily designed for oil separation solids removal performance is not predetermined and
unpredictable unless designed specifically for your solids.

1.01 Design

The oil/water separator will be designed and fabricated per the following specifications. Rectangular
tankage with features as described designed per API #421 Design & Operation of Oil/Water Separators
Manual and stokes law. The design will incorporate flexible flow rating capability based on application
parameters.

1.02 Influent Chamber

Influent flow enters the clog proof influent diffuser and is immediately spread out across the depth and
width of the chamber. Any readily settleable solids drop to the bottom of the V-shaped solids
accumulation chamber located directly under the coalescing media pack.

1.03 Oil/Water Separation Chamber

The separation chamber is to be packed with cross-corrugated coalescing media. The media pack will
be designed to create a quiescent zone, a laminar flow pattern to facilitate the impingement of oil on
the media, and will provide numerous impact sites and changes of flow direction.

1.04 Coalescing Media Pack

The HOSe tank is provided with coalescing media, which has the following features:
- %4” plate spacing

- PVC construction, 10 mil plate thickness

- Cross-corrugated design with plates attached to each other

- Corrugation angle to be 60°

- 304 SS media frame with lifting lugs and removable cover

1.05 Oil Skimmer & Reservoir

An adjustable oil skimmer is provided for removing separated/floating oils from the separation chamber
and provides the following features:

- Slotted rotary pipe design

- Adjustment collar for readjusting the skimmer by hand rotation

- Construction: ASTM D1785-12 NSF-PW, schedule 40 PVC

- External discharge fitting in tank wall with skimmer attachment to this fitting on inside of tank

- QOil transfer pipe from oil outlet to reservoir inlet

- Oil reservoir on effluent end of tank, volume to be 35 gallons minimum (when integrated)

1.06 Tank Vent
To vent the tank use the oil outlet. It is recommended to install a tee on the oil outlet with one leg of the
tee vertically oriented to project venting above the tank.

1.07 Sludge Hopper

The separator shall have a V-shaped solids accumulation chamber located under the coalescing
media. This chamber will provide temporary solids storage. The chamber walls are to be pitched at 45°
to assure simple and thorough solids removal. Dual outlet ports will be provided for sludge removal.
Two (2) PVC sludge outlet ball valves are provided mounted at each sludge outlet.
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580 Oster Lane, Vaughan, Ontario, Canada L4K 2C1 Tel: (905) 660-9775
Email: info@h2flow.com www.h2flow.com

Page 2 of 4



HFLW Specification sheet

EQUIPMENT INC. Oil-Water Separator

Date: January 29, 2019

1.08 Clean Water Effluent Weir

The cleansed water will flow under the oil retention baffle, over the water weir and out of the tank. This
chamber is to have the capability to be expandedat the factory by expanding the standard integral
chamber so a greater volume of water is available for pump suction directly from the HOSe tank.

1.09 Separator Cover

The separator is to have a single or multi-sectioned cover that provides complete closure of the tank.
The separator cover will be mounted to the tank via zinc plate hardware and vapor sealed with an
industrial grade closed cell, compressible polyethylene gasket.

1.10 Legs
The HOSe tank shall be provided with integral legs with anchor bolt holes (hardware by others).

1.11 Fittings
All fittings are to be FNPT coupling up to 3". Fittings larger to be 150# FF ANSI B16.5 flange.

1.12 Construction

- Tank: Tank shell, baffles, external structural members and internal structural members shall be
constructed of ASTM HPP or CPP polypropylene all joints are to be double welded. Polypropylene
material thickness determined by tank size and other design criteria. Material to be FDA, USDA & NSF
compliant with a flammability rating UL94. UHMWPE may be substituted for polypropylene depending
on plastics manufacturer recommendations of application.

1.13 Surface Preparation
Interior surfaces: None. Exterior surfaces: None.

1.14 Coatings
None.

1.15 Piping
Internal piping shall be ASTM polypropylene.

1.16 Fasteners
All wetted fasteners to be FRP or other plastic.

1.17 Coalescing Media
Cross-corrugated, oleophilic, %" plate spaced, PVC coalescing media shall be provided. The media
shall be packed in a polypropylene frame with lifting lugs.

1.18 Cover Gasketing
Closed cell, industrial grade polyethylene constructed vapor sealed cover gasketing shall be provided.
No neoprene shall be permitted.

TECHNOLOGIES FOR CLEAN WATER, WASTEWATER, BIOSOLIDS, AND BIOGAS TREATMENT
580 Oster Lane, Vaughan, Ontario, Canada L4K 2C1 Tel: (905) 660-9775
Email: info@h2flow.com www.h2flow.com
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EQUIPMENT INC.

Specification sheet

Oil-Water Separatof
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O SECTION VIEW EFFLUENT END
Length | Width Height | Inlet Outiet Qil Inlet Outiet | Sludoe Oil Empty | Operat. Flow
Outlet Size Size Outlet | Outlet | Weight | Weight Rate
Model Size | Siz= Lbs. | GPM
A |l B|]c|D]|E F =
05e-2 517 16" 3" 16.5" 20" 225 2 2" 2 e 170 380 5
0Se4 517 28" 3" 16.5" 20" 225 2 2" 2 e 251 668 10
05e-8 527 28" 43" 22" 30" 347 s 2" s ke 249 1393 25
05e-12 52" 40" 43" 22" 30" 34" 3" 3" 3" 3" 585 2100 36
05e-16 527 527 43" 22" ao" 347 - " - 3 950 3065 50
05e-24 2" 407 53" 41" ar ar 4" 4" 3" s 1150 4100 72
05e-36 2" 407 65" 53" 43" 49" 4" 4" 3" s 1320 5200 100
OSe48 2" 527 65" 53" 43" 49" &" g" 3" s 1660 6500 133
0Se-64 g2" 52" i7" B5" 55" 61" g" g" 3 X 1980 7800 180
O0Se-80 g2" 64" i7" B5" 55" 61" g" g" 3" X 2150 10800 240
Item Gty Description [ltem Oty Description Iem Qty Description ltern Gty  Description ltem Qty Description
13
1 1 Inlet 4 2 Sludge outist T Flopak media 10 il baffle 1
2 1 Outlet 5 1 Inlet g8 Media chamber 11 1 OQutlet weir 15
3 1 Qil Qutiet 8 1 Sludge hop = 8 1 Qil skimmer 12 1 Cover 16

Dimensions, design and capacities are not for construction and are subject to change without notice.
Maximum flow rate is based on gasoline range specific gravity.

TECHNOLOGIES FOR CLEAN WATER, WASTEWATER, BIOSOLIDS, AND BIOGAS TREATMENT
580 Oster Lane, Vaughan, Ontario, Canada L4K 2C1 Tel: (905) 660-9775

Email: info@h2flow.com
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ANNEXE
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BILAN D’EAU DU COMPLEXE






Eau fraiche *
19,83 m3/h

Eau potable
1,33 m¥/h

Eau industrielle *
18,50 m3/h

Eau rejetée vers
— = usine de traitement
1,25 m3/h

Eau sanitaire
1,25 m3/h

Eau consommation
0,08 m3/h

Traitement des gaz *
11,95 m3/h

Eau déminéralisée *
16,95 m3/h
Rejet concentrat
d’eau déminéralisée *

5,00 m3/h

Eau de lavage * Rejet Ol’ealjc
1,50 m3/h . de lavage
' 1,50 m3h

Eau test incendie
0,05 m3/h

* il est a noter que tous les débits d'utilisation et de rejet d’eau industrielle sont intermittents et non en continu.

Evaporation *
0,90 m3/h

Réservoir d’eau
contaminée *
11,05 m3/h
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FIGURES TECHNIQUES DES INSTALLATIONS
MARITIMES ET EN BERGE
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NOTE TECHNIQUE

DESTINATAIRE : Mme Nathalie Fortin, WSP Canada Inc.

EXPEDITEUR : M. Francois Groux, WSP Canada Inc.

DATE : 07/08/2019

OBJET: Annexe R-22 — Traitement des ques tions en lien avec la

gestion des eaux pluviales
Reéf. WSP : 161-00666-00

1.0 MISE EN CONTEXTE

Le 22 mai 2019, le ministére de I'Environnement et de la Lutte contre les changements
climatiques (MELCC) a recu I'étude d'impact sur I'environnement (EIE) préparée par GNL
Québec Inc. (GNLQ) pour son projet Energie Saguenay. Des questions ont été adressées par
des experts sur le projet.

Certaines des questions adressées par les experts (22, 51, 52 et 118) concernent les aspects
liés aux impacts hydrologiques, hydrauliques et relatifs aux aspects de la qualité de I'eau pour
les bassins versants qui seront touchés par les infrastructures du site. Puisque les éléments de
réponses Vvisés par ces questions sont interreliés, les réponses ont été regroupées dans
'annexe R-22.

L’étape de conception présentée dans I'étude d'impact sur I'environnement correspond & une
conception préliminaire et plusieurs aspects du projet restent a affiner. Notamment, le
déroulement des phases temporaires durant la construction est inconnu. Certaines hypothéses
réalistes ont ainsi été posées en vue de répondre aux questions des experts et sont détaillées
dans le présent document.

1.1 Revue des intrants

Le tableau 1.1 suivant résume les intrants qui ont été revus pour répondre aux questions 22, 51,
52 et 118.

1135, boulevard Lebourgneuf
Québec (Québec) G2K 0M5
Canada

Tél. : 1 418-623-2254
Téléc. : 1 418-624-1857
wsp.com
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Tableau 1.1 Intrants
TYPE DE DONNEES REFERENCE SOURCE DATE
Plans_ de,s |nf‘rastructures de l'usine, du Bechtel 2018
_ . chemin d’acces et de la route de halage
Description de projet — -
Plans de remblai-déblai du secteur de I'usine,
AN Bechtel 2018
du chemin d’accés et de la route de halage
. Fichier LIDAR Aerophoto Inconnu
Topographique - -
Relevés topographiques WSP 2019
Imagerie satellite Bing Satellite Imagery Bing Maps 2019
Hydrologie et hydraulique Réseau hydrographique national Ressources naturelles Canada 2018
Guide de gestion des eaux pluviales MELCC 2015
Manuels et guides de Manuel de calcul et de conception des
conception ouvrages municipaux de gestion des eaux MELCC 2017
pluviales
2.0 QUESTION 22
2.1 Enoncé de la question 22

L'initiateur doit présenter un plan préliminaire des fossés de drainage et des bassins de
sédimentation prévus en construction, en y incluant les limites des milieux humides et
hydriques.

2.2 Réponse ala question 22

Un plan préliminaire des fossés de drainage et des ouvrages de contrdle des eaux de
ruissellement prévus pour I'exploitation permanente du site a été élaboré pour répondre a la
question 51 et est présenté a la carte R-51. Les principales étendues d’eau ont été délimitées et
ajoutées a la carte des infrastructures de drainage. Puisqu’a ce stade du projet les méthodes de
construction ne sont pas encore entierement définies, il est considéré que le drainage et les
mesures de contrble (bassins de rétention) en période de construction seront identiques aux
ouvrages permanents. Les travaux pourront étre séquencés en vue de réaliser la mise en place
des ouvrages permanents de gestion de I'eau en premier lieu, et d’ainsi pouvoir les utiliser pour
les phases de construction. Le lecteur est donc invité a consulter la réponse a la

« Question 51 ». A noter que le plan de gestion des eaux pluviales a été réalisé sur la base
d’une ingénierie conceptuelle et devra donc étre révisé suivant les recommandations émises
par le gouvernement provincial dans le cadre de I'ingénierie du projet.
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3.0 QUESTION 51
3.1 Enoncé de la question 51

Pour la gestion des eaux de ruissellement lors de I'exploitation du site, les équipements de
rétention et de traitement des eaux pluviales devront permettre de rencontrer les différentes
exigences en matiere de gestion des eaux pluviales. La gestion des eaux de ruissellement doit
permettre de ne pas créer d’'inondation et d’érosion dans les cours d'eau récepteurs, en plus de
rencontrer des exigences de qualité pour I'enlévement des matiéres en suspension et dans
certains cas, d’autres contaminants pouvant se retrouver dans les eaux pluviales et générés par
les activités se déroulant sur le site. Par conséquent, il n’est pas seulement question d’'ajouts de
trappes a sédiments, mais d’équipements de traitement et de rétention supplémentaires pour
répondre aux différentes exigences applicables, autant pour les eaux de ruissellement, mais
également pour les zones d’amoncellement de neige qui peuvent s’avérer importantes lors de
leur fonte au printemps. Ces équipements de traitement s’averent requis avant le raccordement
a un guelconque réseau pluvial appartenant a un tiers ou pour un rejet a I'environnement.
Linitiateur doit détailler davantage le type d’équipement qui sera mis en place pour rencontrer
les exigences identifiées ci-dessus, la nature des eaux de ruissellement devant étre traitées
(charge en contaminants) et la quantité des eaux de ruissellement attendue selon différentes
récurrences et en fonction des superficies imperméabilisées et permanentes sur le site.

3.2 Réponse a la question 51

Dans cette réponse, un plan de gestion des eaux pluviales est présenté. |l se base sur
l'information disponible au stade de I'ingénierie conceptuelle et devra donc étre révisé suivant
les recommandations émises par le gouvernement provincial dans le cadre de I'ingénierie du
projet.

Les principes de drainage et de contrble des eaux pluviales présentés dans cette section sont
basés sur I'application des bonnes pratiques suivant les normes provinciales en vigueur.
Notamment, certaines sections du Manuel de calcul et de conception des ouvrages municipaux
de gestion des eaux pluviales (MDDELCC, 2017) ont été utilisées puisqu’il s’agit de I'ouvrage
de référence le plus adéquat ce qui a trait a la gestion des eaux pluviales sur le territoire
guébécois. Le plan de gestion de I'eau a été établi en vue de limiter 'impact des activités du
projet sur le milieu hydrique récepteur (contrdle des débits et des sédiments).

3.2.1 Méthodologie pour I'établissement du réseau de drainage

L'établissement du réseau de drainage a été réalisé a I'aide du logiciel PCSWMM, version 7.2,
logiciel qui permet de visualiser les différents intrants du projet, de schématiser un réseau de
drainage cohérent pour le projet et de calculer les comportements hydrologiques et
hydrauliques du systeme lors d’évenements de précipitations. Le réseau de drainage établi est
adéquat pour I'étape de conception, mais devra étre raffiné dans les étapes d’ingénierie
subséquentes en vue de minimiser les interventions dans le milieu naturel.

Le réseau élaboré représente les systémes hydrologiques (par exemple, les bassins versants et
les sous-bassins versants) ainsi que les systemes hydrauliques (par exemple, les fossés, les
bassins de rétention et les ponceaux, etc.) dans la zone a I'étude. Les réseaux et leurs surfaces
contributives ont été délimités en fonction de l'utilisation des sols et de la topographie. La
premiére étape a été de délimiter les sous-bassins versants naturels (en conditions existantes),
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puis, a I'aide du plan des infrastructures de l'usine, du chemin d’acces et de la route de halage,
ces sous-bassins ont été modifiés en vue de représenter un systeme de drainage adéquat pour
le site.

Il est & noter que le réseau de drainage présenté pour la plateforme de 'usine vise a conserver
les superficies des bassins versants naturels pour les différents cours d’eau. C’est donc de dire
gue la superficie de 'usine a été morcelée en sections de superficies approximativement
équivalentes aux superficies naturelles pour un méme exutoire. Cet aspect est expliqué en
détail & la section « Question 52 » du présent document.

Il est important de noter qu’en fonction de I'état actuel d’ingénierie, il est prévu que la plateforme
de l'usine soit a I'élévation 176,0 m. De ce fait, a certains points de rejet au milieu hydrique
récepteur, un dénivelé considérable (par endroit d'approximativement 20 m) sera nécessaire et
les infrastructures de dissipation d’énergie devront étre adaptées pour limiter I'érosion sur et au
pied du talus.

Finalement, des points de contrble des eaux pluviales, qui prendront la forme de bassins de
rétention/sédimentation, ont été prévus a tous les endroits ou de I'eau ayant été en contact avec
les infrastructures du site est rejetée vers le milieu naturel. Il y aura lieu d’affiner la conception
dans les prochaines étapes d’'ingénierie du projet en vue de confirmer le nombre de bassins de
rétention, de les dimensionner adéquatement et d’en dimensionner les ouvrages de contréle.
Pour certains trongons de la route de halage, des fossés de dérivation des eaux propres ont été
prévus afin de rediriger les ruissellements en provenance des bassins versants naturels
directement vers le milieu récepteur, évitant ainsi d’entrer en contact avec les infrastructures et
limitant les volumes de rétention requis pour le contrble.

En vue d'établir le réseau des fossés de drainage et des bassins de rétention, certaines
hypothéses ont été retenues, notamment :

— Les infrastructures de drainage, notamment les fossés et les bassins de rétention, seront
similaires en phase de construction et en phase d’exploitation. Il est raisonnable de penser
gue les infrastructures qui seront utilisées pour la rétention et le traitement de I'eau a long
terme seront construites dés le début du projet, et ce, en vue de retenir et de traiter les eaux
durant les phases de construction ;

— Aétape de conception ol en est le projet, il est prévu que le site soit un site propre ; c’est-
a-dire que les matiéres en suspension constituent I'unique élément qui devra étre controlé.
Le contrble des matiéres en suspension se fera principalement a I'intérieur des bassins de
rétention qui joueront un role double de traitement et de laminage des pointes de crues ;

— Le réseau de drainage pour le secteur de l'usine sera constitué de regards d’égouts et de
conduites en vue de minimiser 'empreinte au sol ;

— Le réseau de drainage pour les routes et le chemin de halage sera constitué de fossés a ciel
ouvert.

3.2.2 Normes de conception

Les normes de conception devront étre en accord avec les recommandations du Manuel de
calcul et de conception des ouvrages municipaux de gestion des eaux pluviales. Notamment,
les trois objectifs spécifiques de ce document devront étre respecteés.
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3.2.2.1 Objectif spécifique n° 1 — Contrble des matiéres en suspension

Le projet sera congu en vue de réduire les concentrations de matiéres en suspension
contenues dans les eaux de ruissellement d’au moins 80 % avant le rejet au milieu hydrique
récepteur. Cet objectif sera assuré a I'aide des bassins de rétention. Ces bassins devront, entre
autres, étre congus pour étre faciles d’entretien pour éviter que leur volume utile diminue avec
le temps.

3.2.2.2 Objectif spécifique n° 2 — Contréle de I'érosion

Le projet sera congu de fagon a minimiser I'érosion accélérée des cours d’eau récepteurs situés
en aval des points de rejet des eaux pluviales. Notamment, le débit moyen post-développement
sortant du projet au passage de la pluie de contrble pour I'érosion devra étre évacué sur

24 heures.

3.2.2.3 Objectif spécifique n° 3 — Contrble des inondations

Le projet sera congu de fagon a prévenir 'augmentation des risques d’inondation et de
refoulement pouvant causer des dommages aux infrastructures situées en aval des points de
rejet. Notamment, les débits de pointe prévalant avant la réalisation des travaux devront étre
considérés comme le maximum a émettre du site et les débits seront régulés a l'aide des
bassins de rétention.

A I'étape de conception ol en est le projet, il est prévu que le site soit un site propre ; c’est-a-
dire que les matiéres en suspension constituent I'’élément majeur qui devra étre contrélé. Le
contrble des matieres en suspension se fera principalement a l'intérieur de bassins de rétention
gui joueront un réle double de traitement et de laminage des pointes de crues.

En vue de respecter I'objectif spécifique de contrdle des inondations, la valeur de débit de
pointe sortant de la superficie occupée par le projet aprés la réalisation des travaux a été limitée
a 30 L/s/ha, pour la pluie de type Chicago de durée 3 heures de période de retour de 100 ans.
Cette approche est conservatrice puisque cette valeur correspond approximativement a la limite
inférieure de l'intervalle des débits spécifiques pour les bassins versants du site a I'étude. Cet
intervalle varie entre 25 et 95 L/s/ha pour la crue de période de retour de 100 ans, tel que
mentionné dans le Rapport Sectoriel — Hydrologie (WSP, 2018). De plus, cette valeur
correspond également au critére du Manuel de calcul et de conception des ouvrages
municipaux de gestion des eaux pluviales (MDDELCC, 2017) pour le débit spécifique maximal
gui peut sortir d’'un site en conditions post-développement. Cette valeur a ainsi permis de
dimensionner les bassins de rétention qui serviront en tant que point de contréle des rejets
d’eaux pluviales et permettront de remplir les objectifs spécifiques de contrble d’'inondation et de
contrble d’érosion.

3.2.3 Augmentation du débit de ruissellement de pointe et volumétrie des bassins de
rétention

L’implantation des infrastructures du projet, incluant l'usine, les chemins d’acces et le chemin de
halage, aura comme effet d’augmenter les superficies imperméabilisées sur le site a I'étude, ce
gui se traduit, typiqguement, par un accroissement des débits de pointe. Comme mentionné plus
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haut, en vue d’atteindre les objectifs spécifiques énoncés a la section « Normes de
conception », des points de contrbéle des eaux pluviales, qui prendront la forme de bassins de
rétention/sédimentation, seront nécessaires a tous les endroits ou de I'eau ayant été en contact
avec les infrastructures du site sera rejetée vers le milieu naturel. Les bassins de rétention sont
congus en vue de limiter les inondations et I'érosion a I'aval en accumulant les apports en eau
supplémentaires en comparaison avec le débit en conditions naturelles. De plus, I'ajout d'un
volume mort au bassin permettra de remplir I'objectif qualitatif au niveau des matieres en
suspension. Ce volume mort a pour objectif de favoriser la sédimentation des matiéres en
suspension avant le rejet a I'environnement. Pour les besoins de I'analyse, ce volume mort a

été considéré comme étant équivalent a 20 % du volume nécessaire pour accumuler les
apports en eau supplémentaires maximum en comparaison avec le débit en conditions

naturelles. Le tableau 3.1 résume les données quantitatives en ce qui a trait a 'augmentation du
débit de pointe en conditions futures par rapport aux conditions actuelles ainsi que les volumes
cumulatifs des bassins de rétention nécessaires pour remplir les objectifs du Gouvernement du
Québec. Il est a noter que les volumes ont été présentés pour chacun des cours d’eau qui
seront impactés par les infrastructures du projet. Il est tout de méme prévu qu’un bassin de
rétention soit implanté a tous les endroits ou il y a rejet d’eau du projet vers le milieu naturel.
Ces bassins et leurs volumétries pourront étre détaillés a un moment ultérieur du projet. De
plus, les volumes cumulatifs des bassins sont présentés au lieu des volumes individuels en vue
de laisser une flexibilité au concepteur en ce qui a trait aux bassins de rétention. Notamment,
en certains endroits, il pourra étre avantageux de séparer les ouvrages en plusieurs petits
bassins plutdt qu’'un seul gros bassin. Ce détail pourra étre affiné dans les étapes d’'ingénierie
détaillée du projet.

Tableau 3.1 Augmentation du débit de ruissellement de pointe et volumétrie des
bassins de rétention
DEBIT DE POINTE | DEBIT DE POINTE VOLUME
SUPERFICIE DEBIT DE POINTE EN CONDITIONS EN CONDITIONS CUMULATIF
DU BASSIN EN CONDITIONS FUTURES (SANS FUTURES (AVEC DES
NOM DU VERSANT ACTUELLES BASSINS DE BASSINS DE BASSINS DE
COURS RETENTION) RETENTION) RETENTION
D’EAU
Total | Spécifique | Total | Spécifique | Total | Spécifique
km?2 m3
m3/s? m3/s/km?2 m3/s m?3/s/km?2 m?3/s m3/s/km?2
CE-01 1,1 4,5 4,1 5,3 4,8 3,9 3,6 4300
CE-01A 1,5 5,1 3,4 5,2 3,5 5,1 2,4 1 000
CE-02 1,5 4,8 3,2 49 3,3 3,9 2,6 2400
CE-03 0,5 3,3 6,6 8,1 16,2 1,8 3,6 16 800
CE-04 0,2 1,1 5,5 1,6 8,0 0,8 4,0 840
CE-05 0,4 2,5 6,3 3,8 9,5 1,7 43 4 200

1. Les débits de pointe en conditions actuelles ont été calculés a I'aide du modele PCSWMM en vue d’avoir une base de

comparaison adéquate avec les débits en conditions futures. Il est ainsi normal que les valeurs soient légérement différentes de
celles présentées dans le rapport sectoriel d’hydrologie de I'étude d’impact sur I'environnement.
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3.24 Mesures additionnelles permettant de réduire I'impact des travaux sur le milieu
récepteur

3.2.4.1 Séquencage des travaux de construction

Les travaux pourront étre séquencés en vue de réaliser la mise en place des équipements de
traitement permanents en premier lieu, et d'ainsi pouvoir les utiliser pour les phases de
construction.

3.2.4.2 Barriéres a sédiments

Des barriéres a sédiments ceintureront le site du chantier de construction et limiteront la
propagation des matiéres en suspension a I'extérieur du site. Les barriéres seront érigées juste
a l'intérieur de la limite du projet. Des barriéres supplémentaires peuvent étre installées sur le
périmetre de certains travaux temporaires, selon les besoins.

3.2.4.3 Aménagements des zones de travaux

L'enlévement de la couche superficielle de sol pour les travaux de construction sera limité aux
routes d'acces, a la plateforme de l'usine et au chemin de halage, incluant, pour toutes ces
infrastructures, les retours de talus au terrain naturel. Une bande supplémentaire devra étre
déboisée et travaillée autour des infrastructures en vue d’avoir 'espace nécessaire aux travaux.

Le nivellement sera réalisé en vue d’acheminer I'eau de ruissellement vers les infrastructures
de traitement qui seront préalablement aménagées. Si un décapage inattendu est nécessaire,
des mesures de protection supplémentaires contre |'érosion pourront étre mises en place, par
exemple l'utilisation de barriéres a sédiments supplémentaires, de revétements géotextiles ou
d’ensemencement hydraulique.

Selon I'avancement de la construction, des travaux de végétalisation et de reboisement seront
effectués dans les secteurs qui auront été temporairement affectés par les travaux ; et ce des
gue possible afin de limiter 'apport de matiéres en suspension vers le milieu récepteur et
d’'améliorer la qualité de ce dernier.

Plusieurs mesures peuvent étre mises en place pour limiter au maximum la possibilité que le
site émette des contaminants vers le milieu naturel, notamment :
— L'utilisation d’ensemble de déversements obligatoires dans tous les camions ;

— Le suivi en continu des teneurs en matiéres en suspension dans le milieu naturel récepteur,
et ce, particulierement durant les événements de précipitations ;

— L’application d’'une politique environnementale stricte ;

— La formation de tous les intervenants au site (employés, entrepreneurs, visiteurs, etc.) a la
politique environnementale et aux mesures environnementales du site ;

— Lalocalisation des activités de ravitaillement en carburant dans un secteur contrélé, se
trouvant a une distance de plus de 30 m des zones boisées, des plans d’eau et du corridor
de circulation des amphibiens.
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4.0 REPONSE A LA QUESTION 52
4.1 Question 52

Il'y a lieu de tenir compte de la configuration naturelle des bassins versants du secteur pour la
conception du réseau pluvial et des différents points de rejet & I'environnement. En ce sens,
l'alimentation des cours d’eau ou des milieux humides en partie conservés, le cas échéant,
devra étre maintenue afin d’éviter 'asséchement de ceux-ci au fil du temps. L'initiateur doit
préciser davantage l'orientation qu’il compte suivre sur cet aspect du projet.

4.2 Réponse 52

L’approche de conception du réseau drainage du projet suppose le développement de
systémes respectant les principes du développement durable, c’est-a-dire qui tendent a
préserver les bilans hydrologiques originaux, et d’ainsi aménager un systéme de drainage
visant a conserver des sous-bassins versants représentatifs des bassins naturels. La
plateforme de 'usine est I'élément qui est le plus susceptible de modifier les bassins versants
naturels. Il est a noter que le réseau de drainage présenté a la section « Réponse a la

section 22 » pour la plateforme de 'usine vise a conserver les superficies des bassins versants
naturels pour les différents cours d’eau. C'est donc de dire que la superficie de l'usine a été
morcelée en sections de superficies approximativement équivalentes aux superficies naturelles
pour un méme exutoire. Le tableau 4.1 présente les superficies du terrain naturel recouvert par
la plateforme de l'usine pour chaque exutoire, et ces mémes superficies en conditions post-
développement. Il est a noter que le plan des fossés et des bassins de rétention présenté a la
question 22 a été établi a 'aide des données de l'ingénierie conceptuelle, et qu’ainsi il devra
étre raffiné et modifié lors des prochaines étapes d’'ingénierie du projet. La carte R-52 illustre le
découpage des bassins versants naturels et des sous-bassins versants de drainage de la
plateforme.

Tableau 4.1 Comparaison des superficies entre les conditions pré- et post-
développement

SUPERFICIE DU BASSIN VERSANT EN SUPERFICIE DU BASSIN VERSANT EN

EXUTOIRE CONDITIONS PRE-DEVELOPPEMENT CONDITIONS POST-DEVELOPPEMENT
(HA) (HA)
Nord 30,5 32,2
Nord-Ouest 1,1 0
Nord-Est 6,6 5,4
Sud-Est 4,0 4.0
Vers CEQ2 5,5 52
Vers CEO3 26,1 26,5
Vers CEO4 1,2 1,2
Vers CEO5 51 6,3

Concernant le drainage des routes d’acces, le mode de drainage par fossé assure de suivre la
topographie naturelle et donc de respecter les limites des bassins versants naturels.

En plus de se rapprocher autant que possible des superficies contributives naturelles, les
mesures de contrble des eaux pluviales (bassins de rétention) permettront de contrdler les
apports en eau en limitant I'accroissement des pics de crue par rapport aux conditions
naturelles préexistantes.
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5.0 REPONSE A LA QUESTION 118
5.1 Question 118

L’initiateur a identifié des aléas découlant des conditions climatiques qui pourraient survenir
pendant la durée de vie du projet et qui sont susceptibles d’y porter atteinte : tempétes de pluie
(précipitations abondantes) et de neige, vents extrémes, brouillard, élévation du niveau de la
mer, diminution du couvert glaciel et présence de glaces flottantes. L'initiateur évalue ensuite
les risques pour son projet qui découlent de ces aléas et si des mesures d’adaptation sont
nécessaires. Selon l'initiateur, la conception technique du projet a été réalisée en considérant
'ensemble des risques identifiés. Or, l'initiateur doit répondre aux éléments suivants :

— Alasection 14.2.2.1 (p. 965), l'initiateur indique que « ... dans un horizon de courts et
moyens termes, ces prévisions [pour les tempétes de pluie ou de neige] peuvent étre
considérées comme faisant partie de la variabilité naturelle du climat pour lequel les
infrastructures seront congues ». Or, cette affirmation est en contradiction avec les
prévisions d’Ouranos qui sont présentées (c'est-a-dire une augmentation de la fréquence et
de l'intensité des tempétes et des quantités de précipitations) et va au-dela de la variabilité
naturelle du climat. L'initiateur doit faire la démonstration que la conception de ses
infrastructures de gestion de I'eau sera robuste pour toute la durée de vie de son projet.

A titre d’information, le MTQ a intégré dans ses normes, une majoration des débits des
bassins versants ayant une superficie inférieure ou égale a 25 km? de 18 % pour la région
du Saguenay ;

— L'occurrence de vagues de chaleur plus longues et plus fréquentes pourrait également avoir
un impact pour ce projet. L'initiateur doit s’engager a suivre de bonnes pratiques visant a
éviter la création de zones ou la température de I'air devient plus élevée que dans les autres
zones du méme milieu. De bonnes pratiques comprennent notamment le verdissement.

5.2 Réponse 118

Dans un horizon de court terme, les prévisions concernant les tempétes de pluie ou de neige
peuvent étre considérées comme faisant partie de la variabilité naturelle du climat pour lequel
les infrastructures seront congues. Par contre, puisque le projet est concu pour du long terme, il
est de mise de prendre en compte les recommandations générales concernant les
changements climatiques pour la région du Québec méridional.

521 Débits dans les cours d’eau naturels : données de I'Atlas hydroclimatique du Québec
méridional

Selon les données de I'Atlas hydroclimatique du Québec méridional, qui documente les cours
d’eau naturels de grandes dimensions, les résultats des simulations hydrologiques pour les
crues journalieres printaniéres de période de retour de 2 ans et de 20 ans présentent
généralement une absence de consensus ou une diminution probable de leur valeur de pointe
dans la région du projet. Par contre, pour les crues journaliéres d’été-automne de période de
retour de 2 et de 20 ans, il y a une absence de consensus ou une augmentation probable des
valeurs de pointe. L’augmentation des débits de crues automnales et estivales serait d’autant
plus marquée que la superficie des bassins versants est faible et la topographie accentuée
puisque ceux-ci réagissent alors directement a I'effet de 'augmentation des précipitations
intenses. Dans ces conditions, et puisque les données de précipitations seront utilisées pour la
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conception des infrastructures de gestion de I'eau, les prévisions d’augmentation des intensités
de précipitations extrémes doivent étre retenues pour la suite du projet. On retient la valeur de
18 %, déja présentée dans le rapport sectoriel - Hydrologie du projet, et qui correspond aux
recommandations du MTQ pour la région du Saguenay.

Une majoration des intensités de précipitations de 18 % sera donc appliquée pour la conception
des infrastructures du projet.

] ] i/
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Préparée par : ¢
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1. Introduction et mise en contexte

Dans le chapitre 5.3.6 de I'étude d’impact environnementale intitulé Prochaines étapes de la
démarche de consultations prévues par le promoteur (page 131), GNL Québec a fait mention
de ceci:

Dans le cadre du processus de préconsultation sur I'étude d’impact, le promoteur s’est engagé a
poursuivre ses efforts de communication et de consultation a I'endroit des diverses parties
prenantes associées au projet. Comme mentionné dans les sections précédentes, la troisieme phase
de consultation doit étre complétée avec la validation des impacts et les mesures d’atténuation et
d’optimisation du Projet auprés des parties prenantes intéressées et la population.

Ainsi, la démarche de consultation sur I’étude d’impact se poursuivra, au-dela du dépét initial de la
présente étude aux autorités ministérielles. Les consultations a venir prendront la forme de plusieurs
ateliers thématiques avec le Comité consultatif et des représentants des parties prenantes
maritimes sur des sujets d’intéréts ciblés par ces derniers, par exemple : le milieu physique (eau, air,
sol), le milieu humain (bruit, paysage, nuisances opération et construction), le transport maritime
(impact sur la faune et cohabitation des usages) et les retombées économiques. De plus, des
activités de consultation avec le grand public et de rencontres avec les parties prenantes intéressées
aux résultats de la présente étude sont aussi prévues au cours de I'automne 2018 et de I’hiver 2019.
Un rapport de consultation complémentaire, que GNLQ s’engage & déposer au MDDELCC avant la
réception de I'avis de recevabilité, viendra bonifier I’étude d’impact en fonction des préoccupations
et suggestions recueillies au terme de I'exercice de consultation détaillé dans le tableau 5-8 ci-
dessous qui présente les thématiques et activités de consultation dont il reste a faire rapport aux
autorités ministérielles.

Tableau 5-8 Liste des ateliers/activités de consultations sur I’étude d'impact et thématiques
ATELIERS/ACTIVITES THEMATIQUES PUBLIC
Atelier #1 — Juin 2018 Disposition des infrastructures et composantes majeures de » .
i Comite consultatif
'usine
Atelier #2 — Octobre 2018 Milieu physique Comite consultatif
Atelier #3 — Octobre 2018 Milieu humain Comité consultatif
Atelier #4 — Novembre 2018 Transport maritime (volet navigation) Comité élargi
Atelier #5 — Janvier 2019 Transport maritime (volet milieu marin) Comité élargi
Atelier #6 — Février 2019 Méthodologie d'évaluation et de maximisation des retombées
| . Comite consultatif
économiques
Novembre 2018 — mars 2019 Activités de consultation générales Grand public
Novembre 2018 — mars 2019 Activités de consultation avec les voisins immédiats Voisins

Le présent document expose donc les résultats de la démarche d’information, de participation
et de consultation décrite dans le tableau précédent. Il vient bonifier I'étude d’impact en
détaillant les ateliers thématiques tenus depuis juin 2018 avec le comité consultatif et le comité
consultatif élargi sur le transport maritime ainsi que les différentes activités d’information et de
consultation réalisées par I'équipe de GNLQ depuis novembre 2018. Ce document résume par
ailleurs les principales préoccupations et suggestions recueillies auprés des parties prenantes
ainsi que les réponses et engagements du promoteur.

Soulignons que le calendrier (dates des activités) initialement présenté au Tableau 5.8 a été révisé
en cours de route. Toutefois, en date du 18 juin 2019, toutes les activités prévues au Tableau 5.8
ont été tenues: ateliers thématiques sur les résultats de I'étude d’'impact avec le Comité
consultatif, trois (3) sessions d’information et de consultation pour la population et les voisins
ainsi que plusieurs rencontres avec des parties prenantes et communications médiatiques.

Rapport de consultation complémentaire - Projet Energie Saguenay de GNL Québec — Juillet 2019 3



2. Rappel des étapes de la démarche participative

Tel qu’illustré a la figure 1, la démarche participative, initiée par le promoteur préalablement et
en paralléle aux procédures réglementaires, se divise en quatre phases.

Figure 1 : Phase de la démarche d’information et de participation du Projet (2014-2019)

Phase 3

Phase 2 Mettre en oeuvre la
préconsultation,
receuillir les visions,
besoins et
préoccupations.
Valider les impacts et
définir les mesures
d'atténuation

Phase 4

Phase1 Cadrer la
Entamer le dialogue, préconsultation,

Valider et planifier
l'intégration des

mesures d'atténuation
et définir les jalons de
la collaboration

présenter le projet et déterminer les
échanger modalités et les
activités

. Novembre 2014 a mai Automne 2015 a mai . N

Le présent rapport de consultation fait état des activités réalisées pour compléter la Phase 3 ainsi
que celles relatives a la Phase 4.

3. Rapport des diverses activités d’'information et de consultation

3.1 Ateliers thématiques sur les résultats de I'étude d’impact avec le Comité consultatif et le
Comité consultatif élargi sur le transport maritime

Le comité consultatif sur le complexe de liquéfaction de gaz naturel de GNL Québec (Comité
consultatif) a été mis en place en septembre 2015, a la suite de la phase 2 de la préconsultation
ayant permis d’identifier les parties prenantes a intégrer au processus. Il est composé de 20
membres.

Tel que précisé dans I'étude d’impact, différentes rencontres ciblées portant sur les enjeux du
transport maritime dans le cadre du Projet ont eu lieu a partir du printemps jusqu’a octobre 2018.
Au terme de cette démarche et a la suite d’un consensus établi avec le Comité consultatif, il a été
convenu d’intégrer de nouveaux membres pour créer le Comité consultatif élargi sur le transport
maritime (Comité élargi). Cinq nouveaux membres se sont ajoutés dans les secteurs suivants :

e Municipalité riveraine rive sud

e Utilisateurs du Fjord — Tourisme

e Utilisateurs du Fjord — Autorités

e Groupe environnemental — Gestion de I'eau
e Industrie et développement
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De juin 2018 a mars 2019, six ateliers thématiques ont été tenus avec le Comité consultatif ou le
Comité consultatif élargi. Le tableau suivant donne les détails de ces ateliers :

Tableau 1 : Ateliers thématiques sur les résultats de I'étude d’impact

Date Comité interpellé Thématique

18 juin 2018 Comité consultatif L'usine et ses principales composantes

9 octobre 2018 Comité consultatif Eau, air, sol

30 octobre 2018 Comité consultatif Milieu humain : ambiance lumineuse la
nuit, paysage et bruit

17 décembre 2018 | Comité élargi Transport maritime, volet sécurité

19 février 2019 Comité élargi GES et analyse du cycle de vie

26 mars 2019 Comité élargi Transport maritime, volet mammiferes
marins et bruit subaquatique

18 juin 2019 Comité consultatif Retombées économiques et main-d’ceuvre

Chacun des ateliers a permis de :

e Diffuser auprés des membres du comité les résultats de I'analyse de risque en lien avec
la thématique a I'étude;

e Entendre et recueillir les questionnements des participants et leur compréhension des
éléments présentés;

e Recueillir la perception sociale sur les impacts et mesures d’atténuation identifiées par
GNLQ;

e Identifier collectivement des pistes d’amélioration et d’autres suggestions pour bonifier
le projet et I'étude d’impact.

Des fiches d’'information et des présentations faisant la synthese des sujets abordés et des
résultats de I'étude d’'impact ont été fournies aux participants des ateliers. Les responsables de
GNLQ ainsi que des spécialistes et/ou experts associés a chacune des thématiques ont introduit
les échanges par des présentations.

Des comptes rendus des rencontres ont été produits et diffusés sur le site internet du projet ainsi
gue les fiches d’information et les présentations PowerPoint. Les comptes rendus des ateliers et
les fiches synthéses se trouvent en annexe au présent document.

Plusieurs préoccupations ont été exprimées sous forme de questions. Les participants ont aussi
apporté leurs commentaires sur le projet et le contenu de I'étude d’impact. Ces préoccupations
sont regroupées en fonction des thématiques abordées lors des ateliers dans les tableaux
suivants.

Rapport de consultation complémentaire - Projet Energie Saguenay de GNL Québec — Juillet 2019 5



9 610 13//Inf —23G3nD TND 3p Aouanbps a1b4au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3p Jioddpy

‘[2UUOI13UIp 19 24quie d3eJied] e
*92Ud34n,p 34nsaW Sp swwel30id e

‘[a13snpul anbsu op asAjeue p uoilesijedy e uoldeyanbiy
"'9WJD) JUBWIIEQ UN SUBP JUBSINJISUOD S3)| 'sinafew SjuapIdJe,p SED UD 9}S 3 JNS 1JINIDS BT o 9p s9HUN
ud syuswadinby suieliad ap uonesouosul,| JaIUOg e ‘HNJq 9| 18 Xxnaulwn| syoedw) s97 e
*S94N1ONJISEIUL SO JD|NJDY e ‘Aeuan3es np anA e| e yuenb Juswanbiypads sjONSIA s)oedw s e
zed
‘ouisnpul | suep S9p 1uUsWae ]
s9J1uowdp 9p204d np 19 syuswadinby sop a1jIqeld e 'snssadoJd np M|IqelL BT e 9p 2uuUN

‘W Qg UOJIAUR,p (anbiwiayy
Jnw np Jnainey) Jnainey aun e W QfT UOIIAUD P
juessed 91INpaJ JUSWAPUEIS BIDS INJINEY B o

‘sinbaJ 153 22ua8.n p 194Je UN IS NO ddUBRUDIUIEW
$2J49Y2403} 97

9p SJ0| ISI[1AN BIIS [0S NE SIIIYDIJ0} 9P SWRISAS 3 o "9}S NP JNO3INE S3JQJe S3| INS UOIIBSUIPUOD 3P SaNbSII S9T
'sIna1elSiW XNeas|o S3| NS IN[3I 13 [aNSIA 'S9J9Y2J0] S9p Jnalney e e

1oeduwy,| Januiwip Jnod sanbisse|d sainey saJaydioy ‘Juswadinbg,| ap due||ieep e .
sap nal| ne saieuawa|ddns siejjop ap suoj|iw '$9139Y0J0] Sap uonesijiin,p aduanbaip el e

9T 9P 1002 NE [0S NE 33 S9JUIJUO0I SAIIYIJ0} dP XIOYD e "$3J9YoJ03 s9| Jed ynpoud HnIg o7 e

's|a13ualod suna||ieAedy s3] Jadinie Jnod yesie un
SWWOod 3|qeJnp Juswaddo|aADp 3] JUBAE,| 3P DIHDIN e

'SJN3IN0J S3P XIOYD N UOIIU11L BUN JSPJOIIY e
8T0¢

*anA 3p sjulod
; auisn,| ap ue|d

sinaisn|d ap JinJed e $3||aNSIA SUOIIB|NWIS SOP Alle4 ‘91IS 9] NS DUINIDS B
"Seq 9| SI9A 91S 3| UNS 93e4Ie[ID,| JIOADI] e '9102 9p $99sSIe| JUIO0S $3|e120S suoliednddoaud
"3||1e1 dpues3 ap (S24341U0D) SaUqJe SIp JdjuUe|d e s3] 9nb 19 sjuswadedus sas sed 9109dsaJ du Jnajowoud 3| AND e
OTND suonednao03.d xnalu3

ap sjuswasesus 13 saunsaw ‘suoiiediipow ‘sasuoday

s9juesodwod sajedidulid sas 19 auisn,]

"JUBAINS NE3|CE] 3] SUBP SRWNSDJ JUOS DIND Jed saluanoy sasuodad sa| anb isute ‘syuedidilued sa| Jed sa9A9|N0OS
suollednaoo9ud ‘xnafua xnedpulid s ‘a1uesodwod anbeys 2aAe ual| us suol1sa33ns 19 suollsanb ‘suoiednd209.d sa| Jijj19ndaJ 319 edwi,p apniId,|
Jas1|eas unod sanualal sa180jouydal sap 13 auisn,| ap sajuesodwod sajedipulid sap |added un aJdie) 1oedwi,p apni1g,| Jousaw Jnod sainidoniiseliul sap
uolisodsip e| 18 Nua1aJ auisn,p ue|d 3| J91uasaJd e 1iesIA ‘@duad|n4-1ules e 8T uUInl 8T 3| NUI1 ‘UOIIEINSUOD 3P DUWOD) 3| IDAE [IBARI] IP JBI|91E,]

sajuesodwod sajedjoulid sas 19 auisn,1: T Ja3IRIV Z'T'€E



L

610 13//Inf —23G3nD TND 3p Aouanbps a1b4au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3p Jioddpy

"‘94qwe a3edle|29 un ainawW 19 adedie|dy,| J;onulwig
‘030| 9p sed

‘S|ansiA syedwi

$9| Januane,p 1es119wlad Inb unajnod sun Jisioy)
"Juswaudi|e un3| 19 SII0AIDS S3| J9|NJBY

‘9]e101 9114891Ul B SII0AI3SDY

“Jew||d ne 13 914N3s e| e Juenb sanbsu s3]
SJIOAJIDSDI SO JN3INEY B[ 39 DIUBISIP B| B SI|3J S|aNsIA syoedw sa7

IND
ap JIoAIaSIY

‘uolle3IneU 3P UOIIBINWIS P UOIleS||edYy
“Juswasieyd ap sawJoya3le|d Xne saUID}I-SDJIABU
S9pP S9JANSOUBW SIP UOIFB|NWIS 3P UOIIeSI|EdY
"SUOI1B||BISUI SOP UOIIBIIJIIDA 12 uol3dadsu|
"$94N30NJ3S S9p dduasaud

e| Jojeusis unod 9114n29S Ip AJJIWIN| JNes ‘S9341e|ID
sed JU0J3S BU SBWIIJBW SDINIINJISBILUL SD] ‘SDUILID
-S9JIABU 3P 9DUISe,| uj '98.e| 3| SJSA UOU 13 [IBARJ]
9P 2UOZ e[| JUOJIJIE|IY SPWJ0)a3e|d S3| JNS SBJJIWNT
"JUSWIISIDAIP 3P SBI U |BIUBWDUUOIIAUD

Joedwi,| 9ywi| Inb IND hp anbislildeIR)

'’XNeajeq Sap JUSWSANOW 3

‘pJof} 3] uns 9313 €| 3p spJoge xne xnauiwn| syedw| s

"Juswagieyd ap seuq np Jnainey e

“J9AIY,| JUBWWEIOU

‘uoI824 e| 9p sanbiiew||d SUOIIPUOD XNE S|4 SIUSIUIAUODIU] 33 XN3[UD SI
‘nea,p SINod S3| suep s|213U310d SIUBWISIIAIP S

uoljesijeued ap sig

Juswadieyd
9p awuoya3e|d
19 99191




8 610 13//Inf —23G3nD TND 3p Aouanbps a1b4au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3p Jioddpy

"91S 9| 4NS JUB[NJJID D|NDIYDA "S391j13uenb 919 $3||9-3UO 3JOUOS 33 ISN3AUIWN|
anbeyd Jnod JUSWSSISAIP-IIUE SISSN0JY SIP JIOADId o suoiinjjod sap (UolIENUIIE,P SBINSIW ‘XNEDAIU) UOIIEdjIIUEND BT o
‘uoidnpoud ap 3|22 4nod "U0I3DNJISUOD Bp sauanbasqgns saseyd sa| suep [0S
anb uo13onJ3su0d ap aseyd e| suep jueine ssI|iIN anbjuesio adA3 ap sie|gap ap xnelew sa| Jasl|13naJ ap Hiqissod e e
S3|NDJIYDA 9P 9110} €] 3P 13UdADId UDIIBIIUD,| JIOADId o ‘sle|quial ap XneLglew sap d1ijenb e| ap 12 91luenb e| ap uonsag e e

‘a8eJ ewWp 9p 33 dduEBUIUIEW
Jnod 1944e,p saseyd sap ‘suoiesijopow s3] suep ‘©ydwod ua asud e e
“(Mooydioelg
XNEIJIA : X3) 9}wIx04d B S3141SNPUI SIIINE SB| IDAE JIIB|NWND 191D, o
‘s3||213ua310d SIDUBSINU SINJ| 13 SINBPO ST o

"9|BIUSWAUUOUIAUD *su0i1do 19 XI0YD : $92141eJ9UD3 SIp uolleIUBWIE,T e Y
1edwi,p apnig,| suep 9uwixoad e sauisnpul sane,p "aJ31ssnod
J9Ae $9|q1Ss0d Sj1e|NWND S19)49 SOp sAjeue,|aJled e | €| 3p UOIISAT el € Juenb (24n34aAUd) Ja13UBYD NP UOI1SA3 e| Ap JNdN3II B
*uo13oNJIIsuod el unod 's91| sanbidojouyday sanbsu s3] - ZON
saJ31ssnod sap uojzenualle,p 12 uollsasd ap anbiyoads 9P UOISSIWY, P SAWII] US SWJoU B| 9p judwassedap 3| Jualesaspuadua
9|020304d un oedwi,p 3pn1Y,| dwIw e saddojpAdg e Inb s32141e12UD3 S9p UoIesI|IIN, p 9d2usanbuy ] 19 SAWS1 3T e
*anbpAy najjiw ap apuad unod uonjesusadwod sp ue|d e 'sannJd €0
"9JN33WJ34 33 UoINJISUOD aseyd ua nela | suep -3D Ne3sSINJ NP JU3WBUJINO0IJP 3] JUBUIIIUOI UOIIBNUIIIE,P SAINSDW ST o
SIUSWIPIS SI| JoHWI| Jnod uoIleSIlW 9P SAUNSIN ‘Sinajewlojsuey ne3
‘(99wWwJ34 9Pnoq ua s9p 12 @nb1J329|9 UOIILIS-SNOS | 3P UOIISIS 3P |Igesuodsal B e
9p9204d 3] suep nea,| AP UOIIL|NIIIDDI B JISIWIXeW) *9]BJUSWSUUOIIAUD SDUB||ISAINS B| 3P 13 SIAINS SOpP d1ljiqesuodsal e] e
IND np uolloesanbi| ap 9pado.d 9| Jed sgi9ua3 nea p ‘nea,| Jnod UOI1BIUBWIPIS BP SUISSEq P UOIIESI|IIN,] e

s13(aJ saJne 39 uojiesoden,p nea,| AP UOIIESI|IINDY

OIND
ap s1uawasesus 19 saunsaw ‘suoiiedlyipow ‘sasuoday

"JUBAINS Ned|qe} 9] suep sasodxa Juos Jpedwl,p apnid uos suep Jnajowoud 3| Jed sagsodoud
suollesuadwod Ip NO uoIleNUIIIE,P ‘UOIIUDADIM P SaJNSaW S| 19 s3|qeqo.d syoedw s3] Jueusaduod syuedidilied s9| Jed S9IA|NOS uolleJOlDWE, P
s93s1d s9| 39 SyusWAUUOIISANb S97 *91adXd,p 9433 B 99AUI HEID ‘dSM Z3Yd DIND 9p 1vedwi,p apnid,| ap s|gesuodsas 19[oid sp 921439341p ‘UiO4
dl|eYIEN SWIA "Uol3eIdOo,p 19 UOIINJISUOI 3p sapolIad s3] Jnod 99s1|eJ 919 B SPIUSsaJd S}oedw| SIP UOIIBN|BAY, | JUOP Jie,| 33 |0S 3] ‘ned,| : anbisAyd
N3ljlw ne sagl| 19491ul,p sauesodwod s3] Jns 1epod ‘413e3NSUOI 9HWOD 3| I9AE dleg e e 8T 940320 6§ S| NUI) ‘|IeAes) Sp JSI|93B PUOIDS I

‘Aeuangeg ap 2oueusanoud ua nea,| ap }jenb e e

suol3ednodoaid xnalug

|0s ‘Jie ‘nea — anbisAyd nal|IN : Z SIB1PIV €' T°E



6 610 13//Inf —23G3nD TND 3p Aouanbps a1b4au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3p Jioddpy

'so91depe 19 saulejusw|ddns uollenuie,p sainsaw
S9p JoAN0J} Jnod anbiis|uN0} B143SNPUL,| D9AB JI|[IBABI]
*3431IAL ] e 9soddo 9100

NP $322€,p S3||3YI9 S9P 19 SJIOAISSI S9P 1BWWOS ne ‘anbi1s1IN01 alAsnpul,| JUSWWeloU

J9pdde unod sinbau yusawadinby,| ap a8euiedy | J3de|d e ‘241011443] NP SINSIESI|IIN S3| I9AE DIND 3P ISNSIUOUIIRY

"SSIUBUISIONE SPINBUNWIWIOD $9) NS UOI1R1IGRYOD B| 12 ASNBUIWIN| ddUBIqWE,| NS 10edWI,] o

19BdWY | JUBNUSIE US N0} XNBUOHEU.IIIUI SPIEpUElS ‘anbi3s14nN0} 3143SNPUL,| JUSWWEIOU ‘D410}449) NP SIN33es||1in
xne juspuodaJ Inb ‘suoilesado sap 91INIJS e[ JuU3INSse
7 T AR saJine s3] 29Ae DIND 3P SDHAIIOE SIP UOIIRIGRYOI BT o
Inb s3)qIssod suo11do S91UIRYIP SI| J249PISU0D
'SII0AJ3S9U Sap a8eJie|dd,] e
‘6TOC UD JIUSA e 31u3IuDdul,p sade1d Xxne aJel9 e
*‘993uasaJdal uonzenys aaid ej
*3|qISIA uou
uo|as a8eJie|29,p NEIAIU 3] J3SI|IN,p DM|IGISSOd NO 91ISSAIPU BT

9JpuaJ e| Jnod suliew 243yd.01 e| 3p 310|id 3| JSUUOD e
'$9J32403 sop 9310|id np xnaujwn| oedwi,7 e

"9109JIP UOU 13 9|(le} S BISS S943YIU0]

$90 op 910|1d 3] Jed asiw au31wn| e| ‘sanbiwisyy

asnaulwn| aduelquy
‘(dpoyoe|g xneia 19foad : *xa) oHwixoud e syafoad

n AB dsnaulwn I ns jizejnwin
U0139930.d 3P SINW S3P UISS NE SIIUIUO 33 S9J1Ne $9| J9AR 9SN3UIWIN| JUBIGWIE,| INS JIIBINWND 19))9,] e

9|eluoziioy uodey ap pd04d NP S3J3YDI0) SI| J3J[BISU| UORESI[PPOW ES 15

‘9}1WO09 ne J23uasald ‘lenb e S3JIABU S3| NS 3sl|11n 93eJ1e|d9,p (neaAlu) 9uuenb ej 10 adA1 a7

3JIABU UN 23AB UOIIRNWIS 3UN 1UOP ‘1INU B 3snaulwn| "PHAIDRULP 3pOoLIRd US I3][31ed

20UBIQUE,| NS SUOIIR|NWIS S3]|3ANOU 3P 3JIE] o np 13 1enb np sasnaujwin| $324N0s S3| 2JPUIBI,P dM|Iqissod B e

*s9sl|1In sed juos au Inb *SJ|OAIDSDI S_P

saw.o4a31e|d S9p SINDIIDS S| SUBP DJIWN| B| JISHWIT e }9WWOS Ne (SaJine No S9IUBIOUSI|D) SDJJIWIN| 3P UOHESI[IIN,T

*SIIONIDSDU ‘@snaulwn| aoueique, | ucmpcwmw._a 1219

Sap 3101 3] Jns 21ueOUSI|D BJJIWN| BUNINE JIOAYID BN

SUIAI9) 000€ 32 008T 41ud aunef ap snd
J3Ae sasseq sn|d Jn3a|nNod ap sainieladwal sap Jasl|iIN

Np 93Jed B| 3P UOIIESI|POW B| Jnod 3SI|IIN SINSSW 9P JHUN,T o

‘Xnaser
de) aJnluaAy dJed he Juswwelou ‘Dwslinol 9| JNS uomn_rc_ﬂ_

OTIND

xnalu
9p spuawadelus 19 SaJNSaW ‘suoiedlipow ‘sasuoday 3

suol1ednd203.d

Uniq 19 28esAed ‘asnaul

n| dueiquwie : ulewny naijiAl

"JUBAINS NE3|CE] 3] SUBpP SWNSJ Juos 3edwl,p apn1d uos suep DND Jed segsodoid uolzenuaiie,p 13 UOIIUDARID 9P S2INSBW S|
‘sajgeqoud s3oedwi $3] JUBUISOUOD J13BINSUOD DUWOD NP SaIqUIBW s3] Jed S29A3|NOS UolleJoldWe,p saisid s3] 39 SUBWBUUOIISaNb sa7 "syuadxa p
94113 B S91IAUI JUBIEID ‘DJ0U0S JoedWI 12 HINJQ UD 1AX3 ‘NA 31131d-UBS[ JNBISUOIA 39 dSM Z3Yd DTND ap 1edwi,p apnia,| ap a|gesuodsal 12foid ap
921J430241p “‘UI30 31jeyieN swA 98esAed 3 19 3INU 9P ISNAUIWN| ddUBIqUIE,| ‘941594493 1IN 3] : JIOAES B ‘Uoi1eldo,p 19 UOIIONJISUOI 3p sapoliad s9|
dnod 313,| suep sgnjeag,nb s|a1 ‘ulewny Najjiw 3| Jns s3J3ulp saIUBSOdWOI S3] WY} Jnod JeAe ‘JWiIN0d1Y) B 8TOZ 2440320 OE 3| NUd} ‘€ J31[91e,]

1inJq 18 a8esAed ‘}Inu ap asnaujwn| aJuelque : € J3IPIV 7' T°E



0]

610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

‘uolesdo,p aseyd Ua SaWIHIBW SIININIISEILU]
XNe S3UJ1I2-SAJIABU S3| 1UBN|DUI 9JOUOS UOIeINWIS
"sdwa} 103 UD SaWJIOU S3| J9303dsay

‘Suol1es||apow s3] suep

9A1323[qns 359 uos np uoildadiad e| anb 93dwod us Isiid e
‘uol1eJado,p 19 UOIIINIISUOI 3P

saseyd sap SJ40| S9|NJIYA S3) Jed |ndaJ ap swle|e,p uolles|in,]
'S3951|e94 SaJ0uU0s s1oedwl

S9p SUOIIESI[DPOW S3| SUBP Xnealeq ap 91dwod ua asud e

"}nJq 3] Isule JuelWI| SSIUIBALY Suqe *S9J0U0S XNEJAIU i

S9p suep Ju043s syueAnuq syuswadinbg sinaisn|d s3] Uns Aeuanges 9] 4ns 919dwa)} aun, p s92UaNbISUOD S
‘uojsJadsip *311S np suolesdo s yuepuad
9P S9QJN0DJ $3|qIe) $2J1 3P 1UBAR « JUB|q » SIOUOS S$9140S SIIUDJIDHIP IP Sawie|e sap J3sl|iin,p Hjiqissod e
9dA1 9p |ndaJ Bp JN3SSIIIDAR,P SSNDJIYDA S9| JIUNIA| *91ISUdUI 313 DauUdNbIY JN3)| ‘(sIUawadinby 13 s|1vJedde)
*92U384N P SEd U JUBWIS|NIS sawJele 3| J3sI|1IN uoioeanbi) ap axa|dwod 3| Jed s949ud8 HnJq ap sadAl s
‘}nu e| Juepuad
‘9oens ay3ad sn|d S9|NJIYIA 9P UOIIRNJUID B[ 3P 32U3NbJ4 B 13 XNBIAIU S
aun Jns syuawadinba sap uoI3LIIUSIUOD ‘DAL B) M BIBRRETENT)

28esAed

e podded Jed [nJaJ ‘SJIIOAIDSDJ SIP JudWUSIe) 9IS
9| INs saJnjdonJiselul sap 39|dwod Juswadeugwedy
*91u9p29.4d U0I1I3S e B WSP|

1odsuesy ap sauQjAd s3] 29AE 31IS NP UOIIESI|PPOW BT
"xnaser
deDd aJnjuany dJed Ne JUSWWEIOU ‘DwslN0} 3] Jns edwl,]




1T 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

"S9|eJ9PI) SIYJ0INE
s9| Jed JanjeAl aJie} 3] 19 uolleSIABU B| 9P NEJAIU
ne 92ua8in,p ainssw ap swwesdoid un yaioge|3 e

‘(saJineu
9J3U3 UOIIDBJIDIUI 33 [BUYD) DJ313Q) dpJeD O
‘s98edinbd sap uol1ed1413499 e| e Juenb xneuolleu S9YIN01 SIN31I3S Sap
19 XNBUO|}BUJIDIU| SJUBWI|S3J 13 SBWION O uone|ndod e unod sanbsiy

‘asl01ediqo a8ejo|ld ©
: 90e|d ud suaAow

S9| Jue3dadsal U 19 SaWSIUBSIO S3| I9AE UOI1RIOqR||0D "'90ud8un p sainsaw
U3 JBSSNOPE] 3P JNIIIBS 3| SUBP 13 JUdJINE] 9p uawalo|dop 3] Jnod saujesaAl syljedpiunw xne indde,;] e
-JUleS 3| 4NS UOIIESIABU B| 3P DHINIJS B| 99INSSY o -19ddojaAgp e 12 23e|d US 3SIW PHINIJS P SDINSIW SO

“10dINYIL uswexa p snssadoid ne uadpiied e

"9J3130D 9pJeD B| J9AE J3JOQR||0D e ‘aydue|q
‘JuaJne]-jules 3| Jns 9Y29d ap s93IAI30E S3 JNns 3oedwi ‘|euayd 3| J13Je|9,p ul0saq
JaAIY ud uonesiaeu el Jnod Juswa|8aJ 9] 19309dsaY e IS dulJew auney e| Jns 3oedw ‘saianouew s3| Jnod sujosaq
“DIND 9p sawlillew sainioniisedjul :[eusayd np unasie| | 19 JOAIY US uolle3iAeu | 9p spoedwl s3] e
$9] 39 SUIWNOJST S3| 943U SHOJPUD SUIRLIDI ‘sanbiineu sayARoe,p Ssnid
Qwd|qo.4d ap sed us 9UINIDS
e saJAnouew s3| Jnod sinbaJ Juos sunanbiowsal e A1 no sanbsu e snjd sauoz s3] suep d1jeJ} 3] JUSWLIINJIed
v ; e T : e 9p saJnsaw 13 sanbsi s37
S9p IS ‘uoljeSineuU B| BP SUOIIBINWIS S| IDAR ‘JDPIIEA e sn|d 12 Aeuan8es aJ31AlM B] NS dWilJBW J14eJ) NP 3sAjeue,] e
‘(uonipa Yg 1d uoIIUIAJ1ULP soUdeded s3] ns Joedw] uos
11095S| 'x3) 22uadin, p uolesado,p no ‘(ajusuewdsad 19 Aeuanges 2431Al e| 9p 3130j0ydiow 033 e| e s3I sanbsiu S97
3||19A 9p uo11e81|qo : G 9183y -SHIYT10D "X3) 's90e|3 s9| Jed saJineu SIp uolleSI[IqOWWI,] e
pJepuels uolzedo,p SUOIIENS SDIUBIIHIP suep “JaA14e A unod $2418314N2JS SAPOYIPW SI| 12 dw|qosd ap sed
XNEBUOI1BUJSIUI SPIEPUER]S 19 SOWIOU S3| 49109dS9Y U3 3JIABU 2J41NE UN NS uosieSied el JaJpjsuedl ap ljiqissod e e
OND suolyednodoaud xnafu3

ap s1uawasesus 19 saunsaw ‘suoiiedlyipow ‘sasuoday

a1qnd np 9314N29s : dwiliew yodsues )

"1oedwi,p apn1v uos suep PDIND Jed saasodoud uouanlad ap saunsaw s9| 19 sa|geqoud sypedwii
S$3] JUBUJIIDUOI [34e|9 DHWOD Np Saiquiaw s3] Jed S99A3|NOs uonelolpwe p saisid s3| anb Isuie suoizednddogid 19 xnafus s3| ajuasaud jueains
neajge} 97 "S9HAUI s}adXD $9| JUSILID ‘Yd3] eJ3}3] 9p anbsi ap 3sAjeue us 13dxa 319 9N30|021X0) ‘pJedlyY [SVJeAl 39 IND hp juelpiodsuedy sauID
-S9JIABU 9P dule}Ided 243|297 SSOA SINSBISSIIA “JUSJNET-1UIES NP dWIJeW SI0A e| 39 Aeusanges 2J31A1 B| NS S9UJISYI-SaJIARU Jed TND ap Jodsued) 9]
Jnod sanbi8ojouydal sanbsii ap asAjeue aun aun p s1e3 NS s3] J9U3SYId 9p anb 1sule ‘DIND Jed sS1|1IN JU0ISS INb S3UISID-S3UIARU S| BJ14IDP P
S91IAUI S}I2dXD sap e slwJiad e 31|91k 19D 1WIIN0dIYD B 8TOZ 4quuad9p /T 9 ‘134e|9 DHWOD 3| I9AE |N0JIP 1S9,S dnbirewy) J31j93e awalienb a7

a1iqnd np 911429 — swilIew Jodsueld] : ¢ 4319 S'T°E



r4) 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

'$91U3319dWOd SPUJ0INE XNne 3|7, 3p 10dIp 3| saJde $ISI|eDJ 919 U0 anbirenbegns
3INJg 13 SUlJBW S2JJIWWEW }3|OA ‘DWiplew Jodsuely 3| Jns INjad anb |sule S39 s3] 12 dIA 3p 3|2Ad np asAjeue,| Jns J31|die,| anb Jajou e 1sd ||

'S343151040 SIp 12
03jul] O1Y dp SaJIABU S3p 3|qIssod JuawWass|odde un nb
ISUle PJOU 3AIJ UD [eUlWID] NP 13 Yd0yMde|g ap siaload
S|9N3UBAD SIP SaJIABU Sap Inofe,| Juenpoul ‘sasAjeue 919

1U0 saliAeu s3] Jed s949ud8 sanbilenbeqns syinuq s9)
juen|oul ‘sypedwi Sap nNeaAIU Ne sjizejnwind sypedw s
*S9J1B114NIJS SIDURISIP SI| 19309dsay

“Joedwi,p apn13,| SUep ‘saJine no

S9|eI2J3WWO0I SDIUBISIXD SDHAIIIE SIP JUBWISS|0JIIE,|
anb suje s|aiaualod s1afoad sauine sa| Juen|oul

U3 H0S ‘syie[nwnd syedwi sap asAjeue,| ainju|
's3|qluodsip 3u0J3as s3|[3,nbs.o|

10dINY3IL 9sAjeue,| ap sieynsaJ s3] anbignd aipuay

auisn,| 9p 19 xnealeq

S9p S1INJQ S9P NEIAIU Ne SJI1eINWND S134J9 Sap asAjeue,]
598499 S9p u0IS0J,| INS SaJIARU SIp 1oeduwil,| 9p IsAjeue,]
(syeAey)

suoledsequa salllad s3] dns sandeA sap 19449,| ap asAjeue ]
saJineu sap anbiysnooe sjulesdws,]

19foad np uojiesijead el ns 1pedwi uos 39 jodwia] asAjeue,]

9sAjeue 19 sapnij

‘Aeuangeg

9J3IAL B[ UNS wnwiuiw ne syedwi s9| 4a3wl| Jnod
uoI1e31}IwW 9P S2JNSDW S| S9IN0Y AJAND U 241IBN|
'219 ‘S]UIJ Xnealeq ap uollesl|in

‘anboo e| ap 98eA0119u ‘9SSaMIA B| Bp JUBWISh(e

: 9|dwaxa Jed ‘auineu 3| Jed sau9uad sanbiienbeqns
S1NJQ S3| JONUIWIP 3P UIJE SIND1BWIE XNe

sainsaw ap uonedijdde,| 1951x3,p d3|Iqissod e| Janjea]
‘SQuualpeue) saJleluaws|8y s9I0INY

s3] Jed $9121p9 1ISUB.) 3P $24MID 19 suolleluswa|3al
SOWIW S3| JUOJAINS SDUIDIUI-SDJIARU $3| 9nb Jaunsse S
*sanb14129|9 saud|

$9| SNOS WNWIUlW aJuelsip ap aJalew ua (QNIVd)
XNBUOI1BUJSIU| SPJEPUER]S 19 SBWIOU S9)| J910adsay

JUdpUBWIWOI3M

9| S9PN1D SI| IS SDJIABU IP 3JGUIOU NP UOIIBIWIT]

Aeuan3es a431A1

B| JNS suollediequwa s9311ad S9| 1919319p 19 9M|IGISIA dUUOQ
aun JloAe,p JaJnsse unod saulelided s3] Juo,nb susAow sa7
1JodsueJ) ap S3edauod

S9| suep DIND Jed sunajewJe xne sagpuewap sa2uddIXa s
sanb1309|904pAy saudi| s3] snos Jandineu Jnod sswJIoN
saJineu sap Juswasieyd ap sdwal o7

J1910adsal
B SPJEPUEB]S 19 SOWION

*}1383|NSUOD DHWO0D 3| 4ns Aeuanges ap
3||IA B 9P 3|IAID 9HINIIS B| BP SIQWBW UN,P DUSSIId
“10dNY3L uswexa,p snssadoud ne Jadidined




€T 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

"elaq|Y U 29s1|11n Juawadie
*9151Yds 9p ze3d ud Juswauuolsiroidde,|

159 uolleanioely Jed UOIIDRIIXD,P SPOYIDW B e 2151yas ap zed 19 zed
9p JUBWasSsIoJIJe 13 anbijnedpAy uoleanioely

‘Juswauuoisirosdde, | Np uoidelIxs,p SPOYIDIN

Jed 19[oJ4d np Juowe ud ‘|2Jnleu ze3 np UOIIILIIXS,P SPOYIDIN o
suep nAa4d uledliwe 93s1yds ap ze§ unany e

*asned U siwaJ sed JU0s au (3g3dS) SUOISSIWD Sap
juswauuoje|d ap SWISAS NP D}[IGEIA B 12 JUSWAUUOIIDUOL 3] o

‘|13su0D
-033 U3 aJley) e| Jed d3ie} ApNIY,| P UOKIeS||eDI B| I3AR 39| |eled
ua $331|1qIssod $9||91 9P D1I|IqESIEY B| JUBW||DNIIE ANBAD DIND o ‘olJeluQ,| 9p 1ledial np a1xajuod
'Ssluuad9p sauleydoud 9| SUBp aU0QJed NP IydJew 3| suep IagaND np aljiqel} e e

s9| Jnod saJiejusw|dwod 9439 JNod JUSWS|RIPUOW SINUUOIAI $9]BI2J3WWOI 19 S3|[2LIISNPUI SUIY SIP
1u0s s91849UP,p $324N0S XN3P S *(9]0419d ‘UogJeyd) sajuen|jod ) i s

e uoinoeyonbi| Juene np 1eJixs 9| Jasl|1an,p aujiqissod e 2ydJew 19 adualinduo
sn|d sa1843u3 s3] Jaoe|dwad 19 SUI0SaQ XNEIANOU S| JIJANOD * HIEPPNDIL NS NP A.AXS 203 3l ian.p oAl L o4 2
Jnod 22uess|04d 91404 snjd ua 31843Ud,p SIINOS XNIP SI| JU0UIIS NO np 92e|d 19 9nb119319UD dJUESSI0N)  °
|24n1eu zeS 9| 13 S3|e[2ANOURI S21843UD SI| ‘SIAdXD S3| UOJdS o *9HAIIRAWOD
"s3ipdwiod snid sjiiey sap e| 19 x1ud s3] uns anbijeise 93usINJUOD B| BP 3|0 O e
2 IND un Juyo p Aeuan3des a1845u3 e Jusnawlad 39 spuenodwi
1u0s uoPNpoJd ap SN0 S3| “DIND € 2JIB|IWIS ‘PIOJ) 1eWId Ud
$4n21onpoud SaJINe s3| IN0d "ININy 3| SUEP pneyd Jewljd ud sPNUS
sinajonpoud sap suoisuedxa sadie| ap JIOA 3p npuanesedisa,u|| e
*}iejuasaud s 9jeuoi3as ouunyoddo,| IS YND
ud Juswsauuolsinosdde,| 1a3esIAUD Hedunod DIND e
"SUBWASIS Sap %07 dpP Ssulow
JUBW||aN1J. B1USVIdaJ UIR}IS]|e [DUUOIIUDAUOD "Juowe ua syedwi s3| NP
1uswauuoisinosddy
ze3 97 "apuow np saj3ed saJne,p e uosiesedwod 9p ulje (YND) 9|ge|2AnouUad [3Jn3eu ze3 np 43}1eJ) 3P H|IGISSOd
Ud SOAJ|9 S} uolleldo p spiepuels sap Jo33dsal (3151y2s ‘|suuoinuanuod) ze3 ap 9dAl 19 ze3 np 9JUBUBAOI] e

JUSAIOP 12-XN3D ‘13| U UdIpeued 3sanQ,|
9p SINJSS|UINOJ SIP B,Nb SIN0daJ BINE,UDIND o

OIND
ap s1uawasesus 19 saunsaw ‘suoiiedlyipow ‘sasuoday

suolyednodoaid xnaluz

3IA 9p 9J2Ad np asAjeue 19 §19

"10edwi,p 9pn19 Uos suep DIND Jed sa9sodouad uouaA.d 3p saunsaw S3)| 313 s9|qeqoud s1oedwi S| JUBUISIUOD 13489 SHWOD NP SAIquIdW
s3] Jed saaAld|nNoOS uoieJolgwe,p saisid s3] anb Isule suoilednd2034d 19 xnafua s3] auasaud 1ueAIns neajgel 91 "DTND Jed 241BIUO|OA 3Seq aun
Jns 93si|eaJ 3IA 3p 9|94 ap asAjeue,| ap S1eI NS S| S[1BIDP UD 1UdsUd B HYY|D NP SHNPOoJd sop 31A 3p 3|2Ad p 3sAjeue UD 19 S3|LJUSWSUUOIIAUD
suolesi|jgpow ud d3si|e1dads ‘Aoy J3IAI|Q-24431d JNIISUOIN "dIA 3p 3PAd ap asAjeue,| ap sieynsat s3] anb Isule Aeuanges ai8iau3 33[oid
np uoiesado,| e s31134 SIO 9P SUOISSIWD S| S|Ie1PP U Janbijdxa,p siwiad e 431|921k 192 ‘18489 91IWOY 3| IBAE IWIINOJIYD B §TOT 491AD) 6T 9] NUIL

SIA 3p 3]2A2 np 9sAjeue 19§39 : G UBIIPIV 9'T'€



7ah 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

‘uoloesanbi|
9p dUISN UoS ap suollesado sap $919.IP SUOISSIWD
s3] Jnod 9)jesinauogJed el e age3ua,s DIND

sjuswasesus $as J1ud} e DIND 9P 9IUO|OA
99|NJIYDA UOIIBWIOLUL,| BP BSSISN(

juswade8ua
19 9|e120S aydJewaqd

‘Joddeu np 92u249Yod e| 39 9JuaJedsuesye] O
‘apn19,| ap s4alqo s9)
J9AE UOI1e}4dJa1Ul,| 9P S91IWI| SO UoedYIUsp!,] O
‘apn19,| ap dweyd 9] 19 }1393[q0o,| ap J9AE $95I|1IN
S99UUOP Sap 9MUAIIRIUSSIIdDI | 19 2oUBI9YOD B O
‘99s1|1an a130|0poyIdW
e| 9p anbiuydal 19 anbuynuads uplleAe] O
‘swJou e| 29Ae 9130|0pPOYIZW B[ 3P d}WIOUOI BT O
310 ‘pP-0vOPT OS| SaWJou sap
$92Ua3IXd S3| 29AE (AJY) 3IA 3p 3|9Ad np asAjeue,p 1ioddes
np 91WJ0JU0D e| Japl|eA ap 1awJiad anbiyld anAsu e
‘(j24n1eu ze3 19 so|gejaAnoual)
sajuen|jod sujow sai34au,p 1j04d ne ‘anjosqe
JnajeA ua Issne siew anbiadisua xiw np adejusdinod ua
(019 9j0419d ‘uoqgueyd) sajuenjjod snid sa1343uU,p $9IINOS
S9P UOI1INPIJ BUN ‘SUOIZDJ SBP UOIIDUOY U ‘JUaJsjuow
sajelpuow suollesiuedio sapuesd sap suoidafoud so7

"Aeuanses a1849u3,p

9|eqo|3 apniy,| suep bnpozen ap 19foud np a3dwod us asud e
"3IA

9p 319A2 np apn1y,| 4nod suied s3| Jed uoISIADI P Snssad04d 3
*91849U9,p $924N0OS SaJINe,p

Jnod no TND 3| Jnod ‘9139U UOIINISANS B| NS S9PNID S

a180j0poyiw 18 apniz

"apuow 3| suep sinajjie 3]0419d ap 13 uogJeyd
ap a1ued aun juenyisqns ua aguue Jed sauuol ap

SUOI||IW 87 3P |BIPUOW NEIAIU NE IO P SUOISSIWD
$9| Janujwip aJie} Hedsnod 33foad 9| anb 1npuod Inb
9IA 9p 3]2A2 3p BPNIY BuN,p S4IBIUO|OA UOIIESI[EDY e
‘Jusw||anuue
S3UU01 000 TZi @p 24p40,| Op 2U0S Inb uodeENb|
9P dUISN UOS 9p suoIIeIdOo SIP SD3IDJIP SUOISSIWD
s3] Jnod 9yjesinauogJed e| e 93e3ua,SDIND e

‘lelpuow

$3D 9p SUOISSIWY SIP 39 anb1398Jau ue|iq 3] JNS TND 3]
‘|leIpuUOW BUOQJED UB(Ig 3] JNS ddUAN|HUI,|

19 anbjwou0239 aseq aun Jns sa18JaUY SIP UOIINIISYNS BT
"anb19845ud 9119e2113,| B « JI3BIDUISIP » UN eJds Inb ayosew
JN3j|IowW e $31819UY SUIEIIDD P UOIINHISONS B| 3P 19449,]

32UeSs|0lD
13 uoiNIsgns ap 31848u3

‘(%1 9p Sulow) B14aq|y U3 3SNISIYIS UOIIBW.IO)
9p 9oueuaA04d ud [a4njeu ze3 ap nad saJr e A ||




ST 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

"S9SSYIA SISIDAIP
e sanbiienbeqns syinig ap uoigINWIS : SANOd U3 o
‘e8n|9q 3| Jns saJUBSSIEUUOD $3| J9ssaJSoud aJiey
19 sanbijeud saunajjisw so| 4ajuejdwi snod 13(ns
3| JNS SIN3YJJIBYD S3| I9AB UOIIBIOQE[|Od UD ||BABI] e
"XN312U|Is Sn|d 3J0JUD SBJIABU SIpP
JIOAD2UOD 3p Ulje SINdlewJe S3| I9AB UOIIeIOge||0d
19 9J0UO0S 31ulJdW JNJ| JSNUIWIP B JUsWIpuUesd
JUBNQLIIUOD SDUJDYII-SAJIABU 3P XNIIINUIW UDIRJIUT e
‘9oe|d ua uoIsn|IXa,p
S2UO0Z S9p 12 uolleSiAeU Bp 9oeI} NP 103dSaY e
"S9PUBWILLIODR] XNEIAIU XNE ISSIYA B| B3P UOIIONPIY

‘(spnaou OT) suJaMd
‘unwwod |enbiou 9] 12 9na|q duld|eq B JUSWLWEIoU

~3JIABU UN,p S2IANZOUEW XNE $331] sanbienbeqgns ‘9J1BN1S9,| SUEP JUSANOJ] 35 INb SAUIJIWWEW SDIINE ST ®

$1INJq 9p UoIsIAdSIp B| 3P suoleINWIS e ‘e8n[aq 3| Jns awiJeW d1jes3 np edwl,| Jainsaw ap
"pJol4 8] suep xneldJawwod saJineu ap adessed sed 19wuJad au Inb sanbyyinualds saouessieuuod ap snbuew 37 e sulew
np sJo| |9n3doe anbiienbeqns 1NIq NP SAUNSIN e ‘|149d ud 929ds3,| 4ns 1oedwii,| Jnod uoiinedgud sp adpulld e saJ9jlwwew 12 e3n|ag

“JuaJnel-jules-seg Np s910]id SIP
uonesodio) e| ap sa10]id s3] Jed s910|id saJineN e ‘uonesineu e| anod 3|q1d 9SSAUA
el 9p 109ds3J N JaJnsse,s Jnod 3]QIIU0D 3P SAWSIUBIZN e |  SBUIABU SBP 1INIQ 13 ISSAIA

*IN3N3IA ud $39|33J 19 saWJoU S3p }adsay

OTIND
ap sjuswasesus 13 saunsaw ‘uoliedijpow ‘sasuoday

suonednds09.d xnalu3

anbnenbeqns 1niq 13 sulieW S3JWIWEW }3|OA ‘Dwiiiew jjodsues)

‘SUlBW S3JJWWEW S3| NS spuayaldde
syoedwi s3| anb Isule sanbijenbeqns s3iNJg 9p SUOIIBSI|DPOW 13 SUOIIR|NWIS S| J93UDSDI NUIA 1S3 “U31YIneD dUe A JNSISUOIA ‘dSA 9p senbiienbeqns
1NJq ud wadxa un ‘Aeusan8es np pJol{ 3| suep uoledineu dp 31XU0D I| Janbjidxa unod juasaud 1e1d ‘9||1eNqoy |4eD JNJISUOIA ‘Qudine]
-jules-seg np sa10jid sap uoilesodiod e| ap uapisasd 37 "IWIINOJIYD B ETOT SIBW 9z 3] ‘18482 UWOD 3| IDAE I|NOJIP 153,S |IBARIY I 31|91 13D

anbienbeqgns 1inJq 19 suLeW SaJ3)IWWewW — awillJew Jodsuel) : g Ja1@1y £'T'E



91 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

S9p 19 se93epied Ju0uas suoiredndd09.4d S9IUBIDHIP
s3] ‘sadueyd,p s9|qel $92 SJaAed} Y “33(oud
NP uol1es||eaJ | B $24IBSS9IU SjUaWUSIasuUI P

sawwelgo.ud 12 XNeauJd S| S3||2 JaAE 33q3nD
19ddojaAp ap ulje s9|euUOIZI SIUSWBUSIASUD p IND 3p spAojdwa sininy s3] Jawloy) Jnod s9|qId SapNI,p
S9|ge} S| D9AR 1J90U0D 3P e[9p 3|IeARIIDIND o sawweJgoud s3| suep suoidudsulp 13 SjUBIPNIY P anbuely e 9JAND,p-ulew ap anbuep|
‘DH[eDJ B 3p

aydouddeu 3s Inb suolsipaud ap 9439p un jJuspLwWIAd
$9s1|11n saJldweded s97 ‘syuapn.d 19 SIN91BAIDSUOD

solleuas sap juasodoud 13 sanblioay s3|gpow "ax3|dwo) Np 321AISS U 3SIW B| 19 UOIIDNJIISUOD B| 9P ddJ0We |
S9p JNS S3ISeq JUOS SINbILOU0IY S0 191,p J98ueyd Juannad saszpwedsed sap anbsind Ja49pisuod
S9p 9pN19,| SUBP SINUSIUOD SUOIIBLIIOUI ST e e 159 sanblwou029 saaqwiolal sap suolsinaid sap diljiqel el e sanbjwou029 saquwolay

*J213UeYD NP SBAINISOd S99QWI03J S3| JISIWIXew
3p UIJe BJAND,P UleW 3p 13 uoleSiwwi,p

$9|BJ0| S22URISUI S3] 19 XVIAD 3] I9AB SUOJI||IeAR.])
SNON 232N Np pJou 3| suep sadedleq

SpueJs sap UOIIINIISUOD B| 3P SIO| SED 3] 10} I
3WWOo) epeUR) Ne NO 232N Ne sJaliueyd spuels
S| suep |[anlgey 1S3 e[3) "UOIIINJISUOD | P SUl}
s3] Jnod Juawanbiyd9ds JN31IPIXI,| P JUOIPUIIA
XNa aJ1ua,p sinaisn|d ‘uoiSaJ el ap 1ueudAOId
siojdwa,p aiqwou 3| asiwixew DIND anb

ualg "a1uiod ap apold us QOO JUOP ‘UOIIINIISUOD ul} e| e JlU3AINS Heddnod anbsnug s2uess|0429p aun,nb sioje
op aponad e| Juepuad s9940 Juosas sioldwa 0009 e | Slojdwa,p « woog » un,p 19}9,| JI0AE Jesanod Uoj3oNJISUOI BT e siojdwa sap 9}uudIDd
OND suonednas09.d xnafug

ap sjuswasesus 13 saunsaw ‘suoiiedijipow ‘sasuoday

3JAN0,p-utew 313 sanbiwouosy saaquolay

‘uoi3aJ e| suep 13foud pues3d un p uoneiue|dwl,| Sp sJ10| S9|BUOIZVI SIIqUIOIDJ BP Whwixew
9| JosioAe) unod S921AIBS 9p B||IN3)a140d UOS 19 S[1INO ‘Sawsiuedsw s3] 91uasaid ‘Jued es unod ‘e (XYIND) So|euoi3aJ sanbluwouods saaqwolad
S9p uolIeSIWIXEeW dP SHWOD NP J3||IBSU0D U "ueadr-jules-oer—Aeuansges ne 32 299N ne ‘epeue) ne Aeuandes a1819u3 32(oid np sanbiwouodd
s1oedwi s3] JaUIWIS1P Jnod S3U3W SNbIWOU0IY BPNIY,| AP SILINSDJ SI| J9IUISIUd SNUIA JUOS D113 |A] SIS B 3P S12dX3 XNaQ 1wIIN0d1Y) e 6T0T
uinl gT 9| ‘1849 }11B3JNSUOD WO NP SIGWDW S| SDUAUI 919 U0 |[anbne }11e1 NSUO0I DUWO) 3| IDAR I|NOIIP 1S9,S |IBARIL BP J3I|D1E JSIUISpP 3D

3JANSO p-Ulew 19 saNbIWOU0IY S9qWIO0IBY : / J3IPIV 8'T'E



LT 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

JueyR

sed 9| s998J9WY Ju0LIN0d $99142U0D SIINSIW




8T 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

6T0Z 4214n3f /7 dWISIINO0] Ud dIUD||DIXI P hedaudt)
610 431nupf TZ 1S1S np @nbiisLIN0} uonelossy
610Z 421nunf 17 pJol4 97-1wnnoaiy) ap |espdy 91ndaq
610 421nunf 8T ai9Inbuor ap |es9pdy 21ndaq
SIDW 13 421IAJJ U3 S3J1U02U3Y 29¢9nD JIUIAE UOI}I|EO) B| 3P XNEBUOISI SjueIuUdSIday
610Z 421nupf og Aoy-np-autewoq np JUNI
“J1103/NSUOI 231W0I ND NO UOIIDINSUOD (Aeuan8es NGO ‘x10ndaeY)-ARUDNSES
3P $3UNIIID 341N XND 43d121340d JUDIf24d ‘UoIILIIAUL| JUIIIP IUO diz ‘0y%94n3 ‘1S1S AQIYD) XNeuaWdUUOoIIAUD s9dnoiD
610Z 421nunf 87 93uad|ng-jules ap ajedpiuniA
Aeuan3es uonowoud
610¢Z 431nupf 8z 19 JUBWIDUUOUIAUD UoISSIWWOI ‘Aeudnses ap assalie|A
6102 42inupf 8T 92J19WWO0I dp diquwiey) assaundf a1y
8T0C 34qQuia23p TT AeuanS8es AgO,] 9p uoIl1LIBIUO0I 3P d|qelL
8I0Z /qUIanou 8z AeuanS8es-np -piol4 np YN
ajeq uonesiuebiQ

"9A13SNBYXD UOSe) 9P S9HII9P Sed Juop JU0JdS du

19 S92J913J 919 U0 0edWI,P APNIY,| SUBP SIIPI|OSUOD JUOS IND 33 DTND 3P SIAIIRINSUOD SBYDJBWIP SAP INGIP 3| sindap sasiw suoirednddoaid
$97 "UOI1B}NSUOD 3P SUAINOE SaJne xne Jadidiped Jues)aad ‘UollelIAuL,| UIIIP JUO XNeIUBWSUUOJIAUS Sadnoud xnedpulid sa7 "sa|iqiuodsip
S| 13 19491U1,| UO|3S ‘DJ1BIUO|OA 3SEQ dUN NS e Uoljedidilied JNa7 "XNBIUSWSUUOIIAUD 33 SaNbjWOoU033-0100s sadnoJsd sinaisnid e

$91J9440 919 JUO $DJIUOJUAJ S3| dNb J3J0U B 1S3 || *SDJIU0IUAJ 913 U0 anbiyijod 13 anbjwouodd ‘@nbiisiN0} ‘|eddIUNW N3IjIW NP SIUBUBAIDIUL S

"1oedwi,p apnig,| ns sajueuald saiped sap suolsanb xne aipuodal 39 9juaJedsuel) 19 241e[D UOIIBWIOJUL,| BP JaUUOp dp
INQ Jnod JUdleAB SJIUOJURI $SB) "6TOT JOADS 39 JBIAUB[ UD SDNUDY SI|GID SUOIIBINSUOD BP JPED 3] SUBP NIl NS JUO SIIIUODUIJ SIUIDHPIA
10edw|,p apnid,| 9p S1LINSIJ S3| NS SIJ|QID SUOIIBYNSUOD) T'Z'E

'suoi1ednd2034d $3s ap 13 N3JjIW NP 3IN0IY,| B J3INBWIP
9p ulje DIND 9p siueluasasdad sa| addiled UO sjPnbxne SJUSWBUIAY SIUIIP 9p uolsanb uswaleds 159 || (6T0C 4oA1Y) 13419 9UWOD Np
19 }131B3NSU0D WO Np 98JBW UD $IISI|EDJ UOIIBIIUNWIWOI P 19 UOIIR}NSUOD 3P ‘UOIIBWIOLUL,P SDJIBIUO|OA SDHAIIIE SIP 181D HBJ UOI3IS 31319D

S91NeuNnWWOd S9| O9AE SUOolle|al 9p 1o uonedunwwod ap \Co_ump_smcou °op \CO_HmF_._Ou—C_\_u S91IAIIYY '€



6T 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

€ JudlesIA saujuodual s *Aeuangdes a184au3 33foad np 91wixoud e suoiendod 13 $91|EIO| SBP BINIISANOI BUUOQ] BUN JLIHO,P UlJE JUBWWIPII.d
SUUOIIUBW S}0JPUI SI0J1 Xne sanbijgnd SJ3u0dUBJ 3P SNUSY B| U HEISISUOD I3GIND TND 3P UOIILINSUOD 3P 33 UOIIBWIOULP SYdJewsdp e

(6T0T lew ) (uear-ules
-2e7) ew|y 19 lWIIN02IY) 3p uolle|ndod e| unod 3|qissadde ‘Aeusnges ap ulegJn Juswassipuodde : Aeuanges 9||IA ‘©J9INbUOI JUSWSSSIPUOIIY e
(6TOT 1ew g) Aeuan3des np pJou aAl e| ans d1jedidiunw : 9dUZ|NS-1UleS e
(6T0Z rew 7) 12foad 3] aniis as no uawassipuolle : Aeuanges 3|1\ ‘d1eg B7 JUBWISSIPUOIIY o

:Aeuangeg ne sjloipua

(€) s1o41 B SBNUB] JUOS S SaJUOdUAL ST 'siuedidined s9| Jed sagdened suolednddoaud 319 suonsanb ‘sasleusawWod S| 351IYIUAS || 29N
INO ap Aeuanges a1849u3 13/oid np UOIIL}NSUOD Bp 32 UOIIBWIOLULP dYdJewsp .| dp dJped 3| suep sanud) ‘Aeusndes a134au] 12foud 3| siaAud
19J91ul un jueAe suollesiue3I0 saJine $9IN0) B 19 SUISIOA XNe ‘sSudA0lId Xne s$3|qIssadde “Olignd puesd s243U0dUJ SB| SWNSIJS UOIFIDS U3sSId e
SUOISSIS SIp XN3|| 19 JeWIO T'E°€

21|gnd pueJs np UCIE}NSUOD 9P 19 UOIIBUIIOJULP SUOISSS €'

(6TOTZ 1BIN) S2141SNpuUl XNdp Sap sa8esn Sap uOoI1e}IqeyOd B| J9SIIOAR) B JUBSIA S9IUBSIBJSIIES 1UBWI|[aNINW Saunsawl

S9p Jay3uapl,p 12 Aeuansdes a181au] 12(oud 9] Jed s91SNS XN3[Ud SIP JIINJSIP P UljE BINJUSAE,P dWSIINOY 3] Jnod QYOIIV heaut) np

19 uear-jules-oe] —Aeuanges awslINo] ap ‘Xxnaser de) SaUNUSAY dJed NP SJUBIUSSDIdaJ S| I9AE UOIIRIIDIUO0D 3P 3|gel aun,p 3de|d ua asiA|
"UOIIEB}IAUL 933192 B 9}INS Suuop sed e,u pJof{ UOI}I|BO) BT "9J3UOIUDJ P JBWIO04 B JBUIWIDIDP

e J3Nq1J1u0d 3p UOI|eO) | B J14}}0,p 24983Nns 919 1uswWa|e8? e || 'Xxnan1dadsad 13 }130nJ3suod andojelp un Jioae A assind |1,nb 13 s9|gqe1i04u0d
JUDIUSS 3S SN0} anb unod 1ed1|9p 93X23U0d he 31depe }0s uolleluasasd e| ap S|nwJo4 ] anb 94933NS JUO 1183 NSUOI DHWOD NP SAJqudW
sa7 suonjednad0a.d sunaj 18 anA ap juiod una| Jusdeled s|i,nb ulje J11e1NSUOD DUWOD 3| IDAR UOISSNISIP SUN 41U 3P 19 UolleUaSAId aun
2lie} e pJof{ UOI}I|EO) B| 9P SBJqUWIBW SI| JOUAULP Ulje (JlUAB {7) 39dUe| 919 B pJof{ uoilieo) e| ap ajoJed-a1iod ne anbiuoyda|al uoireliaul aun
(6T0Z siew gz ne gg) uesr-lules-oe1-Aeuan8es np anbiisiuno} [euoi8aJ winio4 ne uonedidiled

(6T0TZ 4214734 0T) 224N TND 3P 12UJd1U| 3S 3| INS 3IA 3P 3|2AI ap asAjeue,| ap s3YluAs e| ap 18 10edwil,p apni1y,| ap ausdi| ua asIN

(6T0OT 421494 0T) @nbileipaw 21AIIE dUNn P Jped 3] suep 3IA 3p 3PAd ap asAjeue,| ap 19 1pedwl,p apni1y,| ap anbijgnd 10dag

(6TOT 4914794 GT) 2M|eJ4IN3UOQJED B| B JUBWIZe3us,| 19 19foud np sepuayaidde s1oedwi s3] 4ns sanbilelpaw sanAaJu]

(6TOCZ 4914734 ¥T) uodeRNbI| 9P BUISN,| 3P SUOI1LIDdO SIP $DIIJIP SUOISSIWD SI)| JOSI|ednau

Jnod [w13N021yD B 230N NP DHUSISAIUN,| OP |19SUOI-02 AJIeYD B[ IDAR DIUSIUS dun p 19 9}|eJIN3uU0gJed e| e Juswadedus un,p asuouuy
(6T0OCZ 491AUEl $7) 3153-UBD[-1UIES-0BT BI4ISNPUI,P 19 S2J3WWO0I 3P Siquey) e| e UoIIeIUSId

13[ns 9] uns djuauew.ad 9|gel aun e sadpiued ap 91U0|0A 19 (diZ) XIoAsjJey)-Aeuanges 241e1101ud UOIJUDAIDIU|,P dUOZ

e| Jed 99s1ueduo (6TOZ 2iqwanou GT) Aeuandes aJ3IAL B JNS wiHJew Hodsues) np Xxnafud $3| ANS UOI1e1IBIUOD P dJUJNOf e| e uoljedidilied

UOIIBDIUNWWOD 3P SPUAIIDE 18 INBUNWWIOID B| 9P SIUSWSUIAY Sap e suonedidiued saiiny Z'Z'€



(0Y4 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

96T syuediilied sap |elol

€L e1]2@ [91QH — aJ3Inbuor 610C lew 6
9¢ 9|[uUuoiduoNW Bj|eS — 9IUSSZ|NS-ules 610¢C lew g
LY leddiunwi siejed np 241e3Y L — dleq e 610C lew /

syuedidied

$9J3U0JUAJ SIP XN3I| 313 SI|IA
ap aJquioN

‘syuedioilied ap aiquwiou 3] anb Isule ‘S99UAW S3JIUOIUAI S3| 93U3SId SNOSSIP-12 Ned|qel 3
oljgnd pueJd uoi3e}NSU0d 3P 33 UOIIBWIOHUI,P S243U0dUI Xne uoijedioiied e] ap QWNSdY Z'T'E

¢ Aeuangeg a181au3 32foud ne yodded sed uoiredndd0.d apuesd snjd 3410A 1S3 3||IND °€
$S19J49 $3| Jasiwixew ua no 13[oad uos ap syoedwi s3| Jasiwiuiw Jnod snid ap aJiey yesunod 399N IND anb 92-159,ND ¢
¢ 9|qe1dadde uou ‘asi1aAul,| e no 3|qeldadde 13foud 3] 498n[ snoa-zaluuinod suosied s3|janb unod ‘T

:(€ neajqe] JIOA) sauJaIxa sinajewlue s3| Jed syuedidipied xne sagsod jualel sadiejuaw|ddns suoisanb S04 ‘U0z 93392 sueq ‘uOI}e}NSUOI
9P DUOZ B[ SUEBP 123JIP U S9YDI44e 1uale1d ausdl| ud aJleuuollsanb np s1e3nsaJ s97 ‘suoizednddoaud sunaj Jijj1andaJ ap ulje suad sa| Jauuolisanb unod
S91EpPUBW JUSIL}D SDUIIIXD SINDIBWIUE SIP NO UOIIR}NSUOD SP SUOZ B| }B1D UOIIR]S 9J31UJdp ] ‘(¥ nesjqe] J10A) Joided jewuo) us aJieuuonysanb |
Jiidwau ap 9|qissod Juswa|esa 1eld |1 49399uu0d 3s sed jualeanod au Inb XN32 UNod sanbijewyl suollels sap aundeyd e sanbiydads SaAIe}NSUOD
suonisanb sap e aipuodas unod suli| us swJuoyaleld aun e aJigN||92 JN3| J3AB J31D3UU0D 3S Judleanod syuedidiped s3| ‘D1SIA JN3| 9P SJOT

< .

93ueyd9,p 19 UOIIL]|NSUOD SP SUOZ 13 UOIIL}NSUOD 3P SNSSDI0Ud : 9 UOIIRIS o

9JAN0,p-Ulew 13 SSNDIWOUO0JY SIIGUIOIY : G UOIIeIS o

Sulew SaJ3jlwwew 19 swilllew Jodsuel) : y uoneis e

asnaulwn| acuelque 18 adesAed ‘1inug — ulewny naljiw 3| Jns syoedw| : € UolelS e

9IA 9p 9|2Ad 9p asAjeue 19 dui9S Bp 194D B ZRD : Z UOIRIS @

[24nleu zed us Juawauuolsiroidde uos ap 19 auisn,| ap saluesodwod sap ‘19(oud np 9|eIPUIZ UOIILIUSSDUd : T UOIIeIS

: s99pJoge 3419 hd juale 19[osd np s1oadse s3] SN0 JUBUISIUOD Suollsanb sap anb usiq ‘sanbilewayl
suoljels s9| 1PIoA (1019 “4sided jpedwi,p apnid ‘Onbiiewuoyur) 1oddns S1INO SISAIP 9p no Pedwl,p IpN1Y,| P NUIU0I I| Juesle3|NA saydlye,p
dple,| e suolledndo03.4d 319 suolisanb suna| e auspuodad 319 J1jgnd 3| I9AE 930341p UoSe} ap Ja3ueyds Jualeanod 19-xn3) “edwi,p 9pnNIY,| € SNQIIIU0I
JueAe spadxa suienad 32 23ganY IND 3p 2dinb3,| 3P 32 UOIIIBIIP B P SRIqWAW SAP SIUSsI JUBIeID Uollels dnbeyd y 'sagsodoud uonenudlie,p

saJnsaw 19 spedwl s3] Jns Jaduouodd 3s 19 319[o4d 3| NS JBWIOJUI,S JUISSIND SUISIOA S9| 19 SUSAOLD S| anb 32 e uode) ap sanbijewsayl suoliels
(9) x1s ua ag8eugwe 3jjes aun suep 43N ap uollendod e| e siwiad B UOIILNSUOD 3P 13 UOIIBWIOUIP S241U0DUBJ SAP 39I83|IAld S|NWIO} e

*19-XN32 9p suol1ednd209.d 19 SaJIEIUSWWOD SI) JI|[19NIDJ 3P JUBWS|ESD Slew ‘najjiw np Sinajoe
SIUDIDHIP S9| 19 sUDA0D $3| JowJo4ul,p Ing 3| suep uoneindod e| 15 Aeuandes a1310u7 19(04d np sa|gesuodsad $3| a43ud d3ueydl p 92edsd un 34D



1¢

610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

3J13|04u]

6T0C 1BW T

}00ga2e4 suoneslgnd

$S92U344N220 sa|diy NN

uoneddde 3o saded sauia|d g ‘usaipiionp a1 |eusnof

6T0C !BwW / Ne T

N4 €86

JUSWIAAISN|JUI W § NE [LIAB $T

JVI-DVS VXD

JUBWAAISN|DUI [BW § NE |IUAB GT

JV1-9VS 21849u3

JUSWSAISN|JUI IBW 6 NE [LIAB GT

JV1-OVS N4 38noy

JUBWBAISN|DUL [BW § NE |IUAB GT

N - AN

selpaN

"'6T0C lew g Ne |lUAB Gz nNp $39s101jgnd 9319 U0 sanbiignd saJiuodual s3) ‘susaAond sap uoiedidilied el J9HISNS 3P ULy
'XNeJo| seipaW S3| suep sa9|N2JIYIA sanbijgnd suolleiAul Sap WNs9Y €°T°€

JUBWAAISN|DUI [BW § NE |IUAB GT




C 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

() anbinepAy

uoljeinioed} e °

SUEFIENIE]
sAed s3] unod 1n0d
3p SaWI} U 3[qISSaIde

BJ9S 9I8I2UD,|IS e

(¥) 4®10dx3,| unod

uawWidINas sed

19 |B20| ydJew

9| 4nod IND 9|
d|quodsip aupuay e

jueuanoud ze3

np anb Ja1aydeu
eJo8e3us,s e

(2) py>sew

9| 19 sanbnadisus

xnafua
ss|Jasplignd e

aulisn,| ap aaJnjewsaud
94N12WJ3J | JBUIRIIUD
Heusnod inb sasdoud snid
s91349u sap Jnod |aunjeu zed
np uonesijin,| sp uoinuiwig
(9) |94nyeu ze3 np anbinespAy
uoneinioely sed uonoesixy

uledlJwWe p N3l| Ne uslpeued
159 Inb zed np soueuanoud e
() uoi3a4 e| suep 12 29g9ND
ne zeg§ ap ul0Sag SUOAE SNON
9ISy 12 adoJn3 ua uonepodx3

SFHOUVIA 13
INIWINNOISIANOYHdAY

xnalua

s3] sed S| JueSSIeUU0d
ua,u ua 13foud

9| 9ssopus uoliendod
e| 9p 9y4olew aun,nb 19
9si|ea4 3s 13foud 3] anND
(€1)

suaAo11d sap Jofew

e| sed juajuasaidau

au Inb ‘syuesoddo

Sop uosies ua sed asi|ead
9s au 13foud 9] anD

19[oud
np uonesijeau
e|JodueAsg e

EIINLETEN
919 e Inb 3Is
92 159,02 s9||anbsa|
Jnod suosies
s9| Jonbyjdxa
19 S91pNI9 919
U0 Inb says saine
S9| 191USSAUd e
pJol4 np nwixoud
e,nb j01pusa
2JIne un suep
auisn,| aJINJisuo) e
19foud
9| JasiiegasedaN o

() utealIaWE JUBWSSSIISIAU|

uoliesl|eaJ es Jaunsse,p

ulje s1afoud spueud syua.up sap
saseyd $9| JOUUOPJIOOD U3IQ 3P 19N0S
(2) a180j0uyoa1

e| 9p 21ulod auly e| e 153 Inb 13foud

13r0yd
NA NOILVSIVIY

¢ Aeuangeg ai81au3
13[oud ne Joddeu Jed
uolledna2094d spueud
sn|d 9410A 1S9 3||9ND
€ uonsanY

S19J9
S3| J3SIWIXEA|

syoeduwi
S3| 43SIWIUIIA

9|geidasde uoN

9|gerdarny

¢ SI9H S| 43¢

SITWIXeW U No

19[o4d uos ap syedui s9| Jasiwiuiw Jnod
aJie} jiesanod 299N IND anb 92-159,ND
z uonsanp

¢ 9|qeadadde uou ‘9sJaAul,|

e no 9jqerdadae 1afoud 9] 493n[ snoA-zaluunod suosied s3|j1anb unod
T uonsanp

xnafu3

sadueyd9,p 19 uonensuod
9p dU0z k| suep s1410119d34 22ua3|n4-1uies 19 a43Inbuor ‘aleg e e a1gnd 9] Jed s98eried s9yunlioddo 319 suoedndd03.d ‘sosuodad ‘SadieUIWILIOD SAP ISAYIUAS

‘uol1e}Nsuod ap suolisanb sioJy sa| uojas nafus Jed sadnou3au

JUOS 19-XNa) "UO0I1el|NSUO0I ap aUOZ e| suep SaAa|NOS m\w“_cstoaao 1o mCO_umn_Dqu\mLQ \me_mHCwEEOu x:ma_ucto_ S9| aWNSaJ JUBAINS neajge) a7
*sagueyog,p 13 UOIIL}NSUOD P SUOZ B| SUBP SPAS|NOS S3UNM0ddo 33 suonednao0a.d ‘salieauswiwiod xnedjoulid sap 3saYUAS €°¢*¢




€T 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

sue Gz 19loud np a34np
| SA 3UISN,| 9P 94N}BWIL)
e| e s3l| slojdwa,p 9143d
(£) ®1unuad ap 91xa1u02
un suep aJAND p-ulew
9p suU10S9(q SIS J3|qUI0D
9ssind au DIND 9nD

(€) @aAn=0 p

-Urew e| ap 21[iqiuodsip
e| 4ns s1afoud spuesd

S9p SHIBINWIND S19)43

(g) s1eaqu0d sep
134204239p e sajeuoidal
saslidaJiua sap 9udede)

salIsnpul
saJine,p Jaumy
(XYWD) seaquolal
s9| Jasiwixew Jnod
suadxa,p J4aljje,s
(1)

S1Ue}IBJ}-SNOS SIp
e S]eJlu0d $3| anb
101n|d ayoneqwa |
SENPI-K|

|euoi3a4

ne jelieuuollde,|
JUANQ

(€) suonipuod
sauuoq ap

J3AE 19 S242UNWJ
ualq siojdwa

suoq ap JHO

2JlejuaWwiod undny

s9|euol39. saslidasiua
so131ad xne suonnadwo)
uoli3aJ e| suep

9JAN0,p-ulew ap alNud g
J92404udJ 3p anbsii 19foud o7
SIUBWIASSIISAAUI XNE
jJusawaAnesedwod suoljesado
xne s91| siojdwa,p nad

1InJ3su0d efop 1od 9| 4ast|iqeluay
s91914doud Sap Jna|eA e| JaAIBSUOD
(€) sruswausannod

$9] Jnod SaXe)} ap SNUIARY

(2) @4An0 p-urew

9p 2oualdwod ap |i404d heaanou
un Jaddojaagp ap suunoddo
(evaqiv, @

aindde) sauualpeued a1WOU0IY,| Suep
1ed es auley 9p 29gaND he 1ow.ad
(€) 22990

NP 911214193|9,| 9JPUIA 3p 19WI3d
(ST) uoi3a. e| ap uonesiweuAp

e| 12 Juswaddo|aA9p 3| IBWIRd
(GT) uoI894 e[ Suep JlUsA3L 9p NO
JaJnawap ap saunal xne aunlpwiad
(T€) aleuoisal

S1WOU0I3,| 3P UOIIBIYISIDAIQ

(62) seuessatul sanbiwouodd
s99quolal 19 1ojdwa,p uoneau)

1N3INIddO13IAIA
13 SINDINWONOD3
S3349INOL3Y

19foud

1P242 B| JUaUIW
sanbiyjod sa11n| sa| anD
(2) uowsauedas

S91IeJ4] JUSI0S dulisn,| 19
anpoze3 ap 13foud 3] anD
XNEeJUaWauIaAN03
snssas0.d

S9| suep 319 saJisiulw
S9p SOW.IOU S3| SIAUD
92Uelu0d 3p anbuey

3J1E3UBWWOD
unany

3J1_3UBWIWOD
unany e

onpozesd 9|

19 auisn,| unod uol1eyNsuod ap
snssadoud sap uonesidiyniy
(2)

s3ousip syafosd xnap swwod
S911BJ] JUOS 19 B|qIASUD
san|eAd sed juos au bnpozeo
9P 32 23gNY IND 3p 13(04d

(€) 2999nD
np 19 epeue) np salieausws|3
snssad0.d s3] 9309dsaJ 19[oud o7

() @150d ua suag sap saouaradwo)
(xnapuayis snid xnealeq “xa)
s90ed1443 sn|d Juos sa18ojouyday sa
19[oud np

JUOWE UD S995I|eDJ S9PNIY sauuog
S9S0YD S9| aJie) udlq

9p sdway 9| puaud unajowoud a7

3I9010dOHLIN
13 SIWYON ‘saani3

SHN0d

JUS|qWIAS UOIIONIISUOD
ap sie|pp 597

aulsn,| ap A

3P U1} US SaUndNJISeIUl
Sap eJpudlnpe Inb 3)

2J1E3UBWWO0D
unany

2J1BUBWIWOD
unony e

s99oeUSW $929dSd

19 9114n23s s3dadse s3| unod
JN3||19W 9] 159 JUUOIIIBDS S
9] anb suauowp 919 sed e,u ||
19[oud np

SIA 3p U1} U3 3US hp uopueqy

241e214n23s 13[04d
sa180jouyda) SIP UOIIEBIIISIDAIQ

(€) sauqey
S9UO0Z S9p Ulo| ‘©9S1|eJ0| Ualg auiIsn

SAINVSOdINOD
S3TVdIONIYd
S3S 13 ANISNA

awJay ausn,| anb
19 snoa-zapual ne sed
110S 3U ydJew 3| AND

9||9UUOIUSAUOD
uoijoeaixs, p




v 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

(€) modsuen
Np NEaAlU NE 91UNJYS e
(¢7) @wa15As023 uos ap

pJol4 np suney e
Jnod uollenugie,p
saunsaw sap

20e|d US QUMD e
[94njeu zed

ne %007 SAJIAEN e
xneajeq sap

xneajeq
5048 so| Jed $29942 sandeA
SOp UOSIeJ UD UOISOU,p 19443
saJineu ap nofe,| Jed nea,| ap
uonnjjod e| ap uoneiuswsdny
sswilew syuapidde,p
sanbsi sap 19 swiew

xneajeq
S9p 9SSIYIA B| 2JINPRJ AP SAIIEINU|

SNIYVIN
STHIININVIN 13
3114NI3S — INILIFVIN

19 pJol4 Np uoneAIaSIld e assayA el JaNUILIQ @ Modsueus np uoneluawsny (2) sureaninoss 14OdSNVYL
(g) suew sasyiwwew (2) swnuew (€) uew najjiw 3 Jns s1oedw| C) e
X o sn|d 3] podsuesy ap ushow
s3] dns spedw| . aJleuswwod jodsuesy np (2) (e8njaq) suliew
’ 9] 159 nealeq Jed zed np Jodsuesy 97
(7) ownuewoyes) e unony e edwi,|SNuiwIg e SaJajiwwew s3) Jns s1oedw|
ST
saJineu 19 anbiisunoy uosies INOLLSIMNOL
s3] Jed 9940 sangen sap 91ney e| yuepuad
JBess3J 3] 99Ae pJol4 3] Uns 1Nu e[ xnealeq F1¥1LSNANIN
sap uonesineN e 4NS LOVdIAI

93ejoued 3| Jnod 9114NIJS e
anbiisuunol
naljiw | 4ns syoedwi sa e

sanbiisiunol
SINd30E S3| J9Ae
J3]|IeARJ] B JSNUIIUO) e

ayoad ap sa1Aoe
XNE UOIJUSIE JSHIO]

aWs1IN03023,| 4ns 1oedw|

2JlejuaWwwiod undny

(v)

XNEJ0| S1eJIU0D S3|
19 1eyde, | J3SLIOAR] e

() ajeuoiBa.
9s119dxa,| J9suolLd e

(2) @@youaydau

2JANO, P

-ulew e| ap |iyoud

9| UO|3S SuoIeW.IO)

9p 1uawaddolandp

9] 4nod sajeuol8a4

juawaudidsus p

SuoIIN1IISUI S3)
J9AB UOI1RIOQE||0D) e

21NeUNWWOd

e| Jnod sadinjnw
sodesn esiofoid e

SEJIE]

s9| Jasiwixew Jnod

dnooneaq elap
lejnajowoid a7 e

IND 9p ulosaq

1u0 Inb s3|3|jesed




(or4 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

() sanmsny sauny
19[ou4d np §39 597
anb11e81aud

uol}isuesy 3|94 aun

sed 110s au 13(oud 3] anD
9}l|eJ3NdU0QJeD

| 9P UOI1ESI3940U0D |
1UBUJIIUOI IPNUMIU|

3J1E3UBWWOD
unany

auoqJed
np uoleyde)
9|0419d np auiey
Jnod sangjeosdiw
ap aunyn)

20D 9p adexoas

9| 4ns ayduaydaJ ap
13/oud un yaAnddy
SuoISsIW

sJna| Jasuadwod

e juadedua,s inb
SIU31[2 SIp JIUINO4
uonniisqns

ap a1849ud

SWWOI IND 9|
uUss!|iIN Inb sjuslP
s9p Jusawsanbiun
Jluinoy e uagedus,S

3IA 9p 9J9A2 3] 1N01 UNS S3H

(z) 22g9nD ne

SUOISSIWY S9p uolleluswsne
aun,p 102 ne S35 ap s9|eqo|3
SUOISSIWY S9P UO1dNPIY

(1) [94n1eU ZE3

9| Jed 1nozew np 12 uogJeyd
np |99J Juswade|dwal

ne juenb a1juesed ap asuasqy
29g9np he §39 sap
uonnuIwip e| 19 sa|gejaAnoual
s91349u3 sop usawaddojangp
9| JUPUJIDOUOD UOIS3I B

9p sunajen xne sed puodsatiod
9U 9JAN p-ulew e| ap |1I404d
(2) senbpewipo

sjuswadueyd ap 91xau0d

un suep 13foud np uonesynsns
(2) se|gej@Anoua. sa1818u
sap 1uawoaddojaAdp ne uisu4
(2) (33211303]9

-0JpAy) sa|gej@anoua.
$91349u3 s3] JIoAnowoud

9p 19 S9|15504 sa1843UD Sap
J9AE J3||IBARI) BP 9JUIIIYOIU|
() @)15504 91849U3,| 9p UOSIEY
ua anba81aud uoisues)

e| suep sed }14osul,s au &)

sAed sauine,p suep

SIA 9P SUOIIPUOI SIP UOIIBIOlDWE,|
e uoi82J e| ap uolNgLIU0)D

(v)

auisn,| ap 31849u3,p 324N0OS BWWOI
9M211303|90.pAY,| 3P uones!|iN
(TT) @43n2U0QJED 2433 ,p UOIIUIU|
(91)

uol}sueJ} ap 31843uU dun Juino4
(61)

dleIpuUOW 3[|3Y2,| B 3143S P 1943
e zeS ap SUOISSIW SaP UOINPIY

NOILNLILSaNS
3d 3194INT 13 S35

(¢) uoisojdxa

‘914n29s ap anbsiy
awua]

8uo| e usnasua |13
9OUE|[I9AINS BUN JINSSY

(€)

J313UBYd 3] JNS JIINIIS

2J1E3UBWWO0D
unany

3J1B3UBWIWOD
unany

(v) 91nd9s
9p xna[ua sap uoliesijeueg

NUUO0J 13 aJle}lJndas 9pPad204d

3118N23S

HnJq 9| usnulwip
Inb xneajeq

ap uondasuo)

(2) swnuew oiyeu
9| 3JINpaJ 3p ule

Jessnope] e juod
un,p uoINJISU0d
e| JoAnddy




9¢ 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

asudauua,|

Jed sud sjuswa8e3ua
sap 1oadsay
uo132NJIISU0d

e| saude aainsinod

95 |e120s angojelp 3| oanY
19(o4d np 2uj1qe1dadoe,|
1UBUJIIUOD
21NeunwWwWod e| suep
uoIS9Y0o2 ap anbuey

swwesdoud

un Jaddojansg
syedwi

S9| JaNuIWIp ap
susAow sap JaAnou)
9p ulje SUSIBAIUN, |
J3AE UOl}eIOge||0D
us Jaj|lened|

(2

sanbijead saing||ldWw
s3] Jonbydde

19 Jiesodiod
uaA011d uoq un 3433

2J1B3UBWIWOD
unany

aJlejuswwod undny

() uo3a.

e| suep s13foud spueusd s9| sionud
9|e1d0s 9|iqeidadde auuog aune A ||
naijiw np sajueua.d

sal1ued s3| 29Ae uolleIoqe||0)

(€) spuow

9| suep sunaj|ie,nb 101n|d 121 Juesijea.
9| ua audoud 19 soed1ya snid 13foud
(TT) 39f0ud

uos JaJoljpwe 12 uonendod e| ap
suolrednadogud ss| aipuaiua Jnod
a1uSedwod e| ap uolzedidwi sauuog

1INIWIOVONT 13
JTVIO0S FIHIUVINGA

(¢) @8esAed s uns 1oedw|

(9)

aJlejuswwod

91IS Np 3ewixew
uonesi|e1aSanay
[9NSIA

1oedwi,] wnwixew
ne Januiwiq
sa|3ojouyaal
S9SIDAIP

19 sjyuawineq

ap aple,| & (7) uniq

() @8esAed
9| 4ns auisn | ap 1edw|
(1) senb1199)9 suolssiwsues

(2) 19nsia 10edwi,p nad

(319VSAVd 13 LINYg)
NIVINNH N3ITIA

1nJg np uoleyuswadny unony e np uolnuiwiq ap saudi| ap 1noly
nea,| ap uonn|jod
(9) 194n3eU N3INIW
9| 19 JUBWAUUOIIAUI,|
ans syedw|
XNEJUSWDUUOJIAUD bnpozeo ap
spedw 9|ge|aAnoual 319 IND 3p sjire|nwind syedw|
s3] NS JUBWaeS? ‘anbnagiaua s3Iy s19(o4d sap sjine|nwind syedw| (7) s1orduw s3]
siew ‘lo/dwsa p aiine aun suep uoieWwWosuod aJinpaJ unod 3jjieAed] Jnajowoud 97 INIWINNOHYIANA
UOI1B2JI B INS UOIX3|JD. JUBWISSIISAAULP Bl 3p 3242 3] @3e4n00U3 () apuow
e| Jaseq E%Ewsc_c: S140JJ2 $3| 24118\ . :EEmCMmm np aJidsas 3] suep sina|jie,nb 30and 191 Juesijea
sed Iney au || (01) @u1IN2UID Inb suuosiad aun,p 09pIA) 3| ud a1doud 3 a2ed1ya sn|d 19foud
(€) 91WOoU02d aulewny 91ues e| uns |ainieu
: i 941B|N24ID SIWOUO0IY,| JOSLIOARY
sajuen|jod sn|d sai84au ua s1afoud ze3 np s194J9 Sop uolesijeueg
: 7 : 9p 9IUO|OA e| e unajowoud o7
S9p J3S1|13N P SNUIIUOD saJ1ne p aJlej unod (9) uenodwi (OT) 3UBWAUUOIAUS,|
uo,| anb 19 sed asijeas (€) an3jeyd 21313u3/In3leyd 10edwi un juehe [aunjeu R

9s au 13foud 3 anp

ap Jnajesadnigy

ap uonesadnigy

naijiw np uonesijelisnpu|

Jns spedwi sa|qiey ap juehe 19(oud

9}l|eJInauogJed e

e Juswadedus,| e uenb ainoqQ




Y4 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

() senbiignd suonejau
op 91891e41s dun nb
30s 3U 33G9ND IND

9p 9IUO|OA BUUO(Q B| 3ND
(01) sauesoddo

s9| Jed juene,| ap

9SIW UOI1BWIOJUISIP B
(€) d3s11en4

sed Juawsaj||anyoe

159,u 32 anb

SJ0|e $3|1S504 SaI849ud

sop 19.4e,| duoud

Inb anjosqge a180j09p!,]

19[oud np
1UB|N0J3P UOIIEXE]
9p syjoud s3] 2ane
11k} 9419 Hewnod
Inb 92 JloANOWOUd
(2) @ujesanauogied
e| 12

$3D S| JUBUIDIUOD
uolewJojut,|
98ejuenep
Jasted|inp

(g) syuesoddo

sap Jnad

9p SJNOJSIp ne 19
UOI}BWJIOJUISIP B
e splodaJjuod aJie4
9||9nuue aseq aun
Jns asudasus,| Jed
siud sjuawagedua
S9] JNS sagIueAe
Sap agwilojul
uonejndod ej Jjua)
(2) susy

U3 uollewJoyul,p
sadejuene,p
Jauuoq

(€1)

91N029,| B 3JIR,P I
sua8 sa| JowJoyul,p
‘Juasedsuesy

9J19,p JaNUIU0)

2oeld us

elop uonenusne p
saJnsaw

s3] 4ns 3|qissod
uoljewJoul,p
sn|d 3] Jauuoq

9JUBIIUOD 3P SIIq
un yeane A |1 ‘@duasedsuesy
9p anbuew no suoljew.Jojul
sap ayoed asudasus,| IS

(8) 10loud 8] 29Ae U3

UD UOIIBWIOUI,| BP UOIShyIp duuog

NOILVINYOLNI,1
3Q 31vNO

(VLY 3p ew)y
aulsn,| Swwod)
$9151N0} Xne
auisn,| JOMSIA d41e4
(€) @sudanus,|

op aidoayyueiyd ap
19 aJleINeUNWWOD
uoneddwi,p




14 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

$9| 243U02 911N €| 3P 18 JUBWBUUOIIAUT,| 3P S1029gPNb BI3SIUIW NP ‘(IIDV) S|BIUSWISUUOIIAUS UOIIEN|BAY P BUUBIpeUE) 90U33Y,| 3P
9|B1UBWIBUUOJIAUS UOIlEN|BAD,| 9P S2dE1D S3| S21N0] B JUBWIOJUOD 3S U $3S1029(Nb 13 Sauuaipeued S91I0INEe SaP S241BIUBWS|824 snssadold sap
2Jped 9| suep Judwuwelou ‘13[oid UOS Ip UOIIEIIHIUOG P 12 UOIIB}NSUOD 3P SYIJewp es elainsinod 33ganD TNO ‘Slow suieydodd sap sinod ny
U013} NSUOD 3P 3YdJewp e| Jnod sadeld sauleysold /€'

‘bnpozen

asudaJiua,| ap 19foud np Juswaddo|aA9p 9] SWWOI N0} ‘N3JjIw 3] Jnod uoednadoa4d aun ISSNe 3159 SIDID0SSe JULlY A S9|EJUSWSUUOIIAUD
suollen|ead sap aud1diynw el anb |suie Aeuangdes 1104 e Jusawaddo|aAp uad s1afoud sap J11e|NWND 19443,] 'SUdPIIDId Xnea|ge}

S9| SuUep S3114I9P 1UOS 12-539||3D "Xn3afua xnap sa2 unod 13foud ne s994891u1 919 U0 UoIIESINIW Bp SaINsaW saQ ‘sanbilewi|d syuswadueyd sa| Jns
sjoedwil SuN3| 19 94435 9P 1944 e zed ap suoIsSIwWD s3] 12 e3N|q 3 Jns uopedineu e ap 1oedwi,| JUSWWEIOoU ‘Qualsisqns suojrednddoaud sauleuad
‘Joedwi,p apni1g,| 9P S1BINSDJ S3| JNS |IBABI] 9P SJ31[91E,p SNU] B| 13 $TOT SINdop 93Welua UoIIeWIOUI,P 19 UOIIBL|NSUOD 3P dYydJewsp e| 248eN
suadsns ua suoedna209.4d 9°¢'€

sasiwg suonednd209.d s3] J9AE U|| US UOIIBNUIIR,p SaJNsaW 13 syuswades8u] G €'

UOIIBWIOJUISIP B] 39 UOIIBWIOUI,]
uollisueJy ap a184aua,| 312 IO S
JUSWIAUUOIIAUD,]

O O O O

awiliew odsuedy a7
1uswaddolaAgp 9| 19 sanbiwouo2d segqwiolas s O
: Juos Aeuanges a1843u3 13[04d 3] 23Ae UB]| UB suoledndd03.d sajedpulid s «
‘21108 | e uonedilied una| saude 19foad np dduessieuUod Bp NeaAlu Np uonejusawsneaune | «
‘suoleynsuod xne uoiledidilied una| 91091dde Jjoae snbipul Juo syuepuodsd S9p % 06 P SNId <«

: anb aJinpap ap uanaw.ad a8epuos Np SI0| SNUSIGO SIBYNSDJ SI| “JUdW|eqO0|D

‘syuedioilied sap S241IUBWILIOD S9P WIIRQJaA 3] anb Isule UOI1BYNSUOD B| 3p

sanbilewy3 s3] $91n03 31e4AN0I Inb 98epuos np uolisanb anbeyd unod snua1qo s1e NS S9| 3||1e1PP T SXSUUE UD NBI|gR] I « ¢UO0IIDINSUOI 3P 13
uoIoWIOful,p 33IN390 33133 3P U0IIDI234ddD,p NDAAIU 2410A 1S3 [aND » UOIISAND e| e («3pf b N0 » QT 13 «1N01 NP Sbd» 3Uasa4dal T no ‘0T e T ap
3||3Y23 aun Uns) /T‘6 9p SUUSAOW IN3JBA SUN SPIOIJL U0 S|I ‘% QT8 9P |eqO|S asuodal ap xnel un nualgo e Inb [a13uaplyuod alleuuoisanb un p
24ped 9| sue( ‘siueddiyied s3] Jed sandad udIg SJ3 939 1UO SUOIIEINSUOD BP 13 UOIIBWIOUI, P S2JIUOIUSI SI| 19 dYdJeWIp | ‘9je4udsd uodey aq
SUOI}B}|NSUOD SIP SIO| IN309442 28epuos Np SIeY NS SAP SWINSIY '€’



6¢C 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

[2113SNpu| x3|dWod 3| JIOAB B S3U9ANO JUOS S|I,Nb
13 SJIOA3P S35 1B} B unajowold 3] anb yoA uQ
uoiysoddo,| a4puaidwod e 9353l

132 9IUOW U3Iq 39 [dUUOISSa404d B[22 9AN0OJY IB [
J3ISSOP NP 92UBSS[EUUOD duuog 92ua39dwod
e| 32 20uUaJledsued] e| e 92643 9dUBIJUOD
apniainbul aunany

S35 9p SIN3W

S| ISSNe JU0os juoJne s3| Inb xna) ¢ Jnod
sjojdwa QG : 24n3eu — sedn|9q — JUSWSUUOUIAUT
9|qeJone

so8ejuene,p 19 SOWIOU S3)

uo|as e} os 19foad Juejus,| anb J10A Sp a4nssed
$9J1 sIns o 39 sed 21ainbul,w au 13(oid 97
JN3|BYD B| SWWOI SIUBIIXS SIP

u0131SodsIp | & 9J319W 19 TND NP [B20] 9ydJew
np uo}isodsip e| e a413dW ap uojrednd209.d

¢ za3e3ua A snoA snoA anb

92-159 ‘U0gJeyd Np Juede|dap %09 UOIIBWIIST
& Uollen|eAa,| ap a4njaxa,| lonbinod sioje
ONpozesd 9| Juen|aul SW W0 91uasa4d 13[odd
CIREINERVINVE]

UISS9pP JNS JIOA B 21524 SleWw ‘93uasaJd ualqg saJt|

"1le) Uslqg 10S e5 anb

Ju3|naA s|I,nb 3034ad uo 319 19(oud
JN3| U3 JUSSSIPUUOD Sinalowo.d
S9| ‘94N30NJIS UBIQ S

ze3 ap 224n0s

uolleJn3del} / swiiew podsued |
"9sIuadxa,p adinba

3[4 1423434 18 XnaLIs 19[0dd
sydosdde 3||9q aJ31wa.d

19Inbul sed

9|1SS04 21343uY,|

J3SI|13N sww puenb eA up

1J9A 9100 97

sjuswaudiasual suog
UOI1BW.IO4UISDP B

e 9134edaJ3u02 SUUOQ Sun Suuop
Inb 15 uonew.ojul,p dnodnesag
S35 s9|

anb 3135d sn|d 1ss ‘snbiwouods
1oedWwi= IND 3] 3U0JIB13YdE

Inb sAed s unod s|aa. sa8ejueny

s9|dwis suoljedl|dxa Sauuoq ‘JUBINSSE S|
s99s0d suofysanb

XNe 90e4 a3uaJledsuely 32 33sn[ UojeWIOU|
12-IN[32 W W0

Jnayewold 13(oid ap ulossq e uoidau

7 | pJESEY NE 9SSIE| 1S9,U JUBW|2 UNdNY
2udl| | 931N01 JNS JUBINSSEY

1IN0} JNS Jueinssey

2J1e} 95 110p 13[0Jd 92 19 JUBINSSES 159D
912Inbul,w au ualy

onbijdxs uaig

é

saqupsodulod sas 3a 32{o.d 3]
29AD Ud1] U2 Suo1Ivdni20a.1d
no/1a sauawiauuo13sanb

sawl p a.apuoda.i ap siuLiad
JUO SaSIWSUD.13 SUOIIDULIOfUl

sa7 LA[0dd 41¥NS

a13Imbuof saarejuawiuio)

ERLEY 1K |
-Jures Sa.IreyudWuUIo?)

areq e saJdrejusawiuio)

ATVYINID NOLLYINHOANI
- T NOLLV.LS

otr/61'6

01/¥6'8

01/95°L

1 uoness - sjuednaed
s3] Jed a9nqLINIe andfeA

(%99, : asuodau ap xne])
sosuodal £

d.131mbuof

(9498 : asuodau ap xneJ,)
sasuodal 1§
2duasd[nj-jures
0T JIns duuaddown) syelnsay

(%628 : asuodau ap xne()
sosuodal ¢
areq e

suonsang

(4o1ded 19 au8i| ua) adepuos/aiieuuoiisanb Np WileqiaA 19 S1e}NSIY : T IXauuy

*}1323JNSUOD DHWOD 3| IDAB SIJIUOIUDJ SIP JIU} B JUSWS|ES BISNUIIUOD 12 3|EUOISDJ PINBUNWWOD B| ISAE UOIIR}NSUOD
ap SUAIOE S35 9|3||eJed ud eiAaInsinod 29gaND IND *(3dva) 299anD np sanbijgnd saduaipne sap neaung np 12 (JJ13IA) sanbiewi|d suawasueyd



0€ 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

S39 J9Issop np

JUBSSIPUUOD $3J1 @nbluyda} $9J3 JUBSSDUIUI S|
9AIIBI}UI BUUO(] S3J |

ajuepodwi $343 159

91l|eJinauogJed e| Jed ‘@13ueld e| unod uoq sal]
|elpUOW NE3AIU

ne $39 ap uolinujwip ej juepawlad 13(oid
91l|eJIN3uU0gJed Jnod DD N I3AR jelieualied
onbyjdxa ualqg siew 140} zasse sed 1ejded aN
$95129.4d 19 SaJie[d 1UdILID

UO0I1BIUSSDId B[ JUBINP SIUUOP SUOIIeDI|dXD S
QuuolUaW anb aJnauoqgJed

1ueline |I-1-e4as neaileq Jed 1iodsuesy 97

S99PI SAUUOQ $3| S2IN01 JNS BJNIIBANO,| P B 3p|e
13 suolsanb sauuoq ap asod 3s unajowoud 37
uogJeyd np [99J Juawadejdwal 3| 18

IND 3p uoi3dNpoJd | 243U [BIPUOW 98BWIJIE,]

9|qe1dadde sau]

S39 $9| J3|QJIU0D 3P

JIOJNOA UN 3J3UOWIP 3JIN3UOQJeD
9419 JI0|NOA 3P SI2NOS
UOol1BINIIRIY

UNJNY "24J3S 3P S19443

e ze3 xne jjeJi e Inb 32 e soju|
SaUU0Q $343 ‘@pniainbul,p nad
"91843U,| B S922E P

91N214IP ‘932J4ANned - S3|BIpUOW
sanbijews|gqoJtd sap a|quiasua,|
e puiquo) ‘3afoud |93 un p 539
$9| 4Nns |94 10edwl,| sJpusidwod
Jnod 9A3|9 91x3|dwod 3ap NeaAIN
S4HIYD

19 J0S 9J19 1OP JUSWISSIISIAUL,]
S9IN0P SaW DIAE 353U 3
JIUANODIP ey

e,W uo uol3sanb ap sed sieae,u ar
ovon.

J9AE Jeleudled 3] JUBSSUIU|
wnuwiuiw 3| 1s9,2

9J41N3U0QJED BJSS UO SUlOW Ny

|elpuow aj3pow
un BJPUSIASP 34INBUOQGJED 1d32U0D 37
(uogJeyd)

S91SS04 $9|qIISNQIOD SIP UOI|Oge,|

SNSJ9A S3H ap uononpoud e| SNSIIA

£1I9Q|Y U3 93SI1YdS 9p ze3 np uol1dedix3
uogJeyd

Jode|dwad 19 anbli1o9)9 Jnassaidwo)
‘s9jelpuow sanbiyews|qold

S9p 9|qUIasua,| e aulqwio) “1afoid |93

un,p S35 S9| 4Ns |94 3oedwl,| a4pualdwod
Jnod 9A3|9 911X3|dw0d 3p neaAIN
-21udedwond g

Jed S9WJOUI USIQ SDWWIOS SNON “Juswow
9| 4nod spniginbul,p JuswieJA seqd

¢ onpozegd np

Jueusanoud zed np 241394 43S INb « sueing »
saJine zed s3] Jaslu0|eA sed au jonbinod
[9S3IP NEIND 3|

Janisgns unod TND Sp 3J31|14 SUN JIUSINOS
2J4nsseJ sa.1 19 19(04d ne a|qeloney sai|
apniinbulp sed

d.191nbuof saarejuswiuio)

asuagdnyg
-Jures Sa.IreyudW U0’

areq e saJdrejuawiuio)

¢ 931]D.13IN3U0Qq.ADD
D] 12 21125 ap 13fJa b ZDD s3]
JUDUL22U0D SU01IDANI209.1d
no/3s sjuawiauuolisanb

sawl p a.apuoda. ap stuLiad
JUO SaSIWSUD.L3 SUOIIDULIOfU]
SoT ALI'TVYLNANOGY VD

LA (S99) 7444S 2

LAALH V ZVD — Z NOLLVLS

01/88'8

01/£8'8

01/09°'L

Z uonels - sjuednaed
s3] Jed a9nqLInIe anafep

SUEINEIREY]
S9| 19 Slw s3] suep 3|qissod juewlogiad snid 9|




T€ 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

SUOI1B}IgBY SIP UI0| 204 3] JNS NS UIQ S} DS
9UISN,| 3P SUISIOA S3] INOIINS 13 SINBUNWLIOD

e| Jnod jueaduedp ap Usl JuswWanbiield

OAeJg

2J0U0S 313 |aNSIA 30edw] nad

e3n|2q 9| 4ns Sapn13,p Sed

uol8a. e| unod siojdwsa suoq aq

11BJSIIES JUO, W

2J31WN| B 3P 3INIG NP NESAIU Ne s3oedw| $3D)
uald

S103J1p slojdwa 00g

aulowlied

15 93esAed np uol393104d ‘Aeusnses e DYYd0IO
un, p Juswaddo|aA9p 9| Jns S1ue|duw Em\“w
o3esAed 3| uns 1oedwi : ajedpuld apniginbuj

sjyuauiad sau|

aws|go.d ap sed

90u919dwod

e| Jnod [2J3W 33 JUBSSDIDIUI S|
“SJUBJNSSEJ S243 JUOP SNUIIUOD
UOI3eJOl|2WE U JUOS S|| *3|qIssod
JN3j|1IsW 3| 110s e anb jus|naA
sinajowoud s3] anb 1uas uQ
9|qIe} ZasSe 1niq ap NeaAIN
aulewsas Jed siadessed

g ‘Aeuanges 3| Uns uonedineN
‘aulowlied 19

938esAed np uoi1091014 ‘Aeuanges
B JYYd03D un,p Juswaddolanap
9| 4nS 1uedwi Juels adesAed 9|
Jns 3oedw : sjedipulud spnisinbul
auisn,|

9p udisap 9| Jed Jsuuolssatduw|
“19foud

9| Jailuoqg Jnod 24n33AN0,|

ap e A |l Slew ‘Dlle) B JUOIIS
saJine,q ‘syedw s3] aJinpa.
Jnod siie} 9319 JUO S1I043 sad
3NA B| 34N3BUIP

uo ‘sIA e siA no xnasef ded

9|BIUOZ[IOY 242YDJ03 SUN ZIAR SNOA
19(o4d np 1eysiies

jJuawouw 3| Jnod ualy

IND 2p 93Ny 3p Sed sap

1ueJnod ne sed 13 uolso|dxa,p anbsiu ap sed

JUBWAUUOJIAUI,| NS Joedwl,p Sed
12Inbul sed JuswielA SINS U af
apnizinbul,p sed |e,u a1
apniginbul uow e| 11eI3 D

¢ uiowiny naiju

a] 4ns spovdwil xnodidulid saj
JUDUL22U0D SU01IDANI209.41d
no/3s sjuawiauuolisanb

sawl p a.apuoda.i ap stuLiad
JUO SaSIWSUD.L3 SUOIIDULIOfU]
$a7 (41v,] ap 931]Nb

9in.q ‘abosAvd) NIVIWNH
NAITIN AT NS SLIVANI

a13mmbuof ddUAS[NJ-jures areg e XNVdIIONIYd - € NOILLVLS
SOITBIUIUIUIOY) SIITEIUd WIUI0Y) SOITBIUIUWIUIOY)
uone)s - sjuednaed
01/80'6 oT/vL'8 01/S6'L 2t o

s9[ 1ed a9nqriye anafep




43 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

ualq S9J1 1S9,0 19 SsawilJew sinayuodsuedy
S9| SN0 9P NE3AIU 9] Ja1uswdne Z3||e SNOA

2JAINS B S2JINE S3| BJ2JO4 |I,Nb

1INJqg NP UoIINP3J B| NS 318931BJ1S dUUOQ S|
11gq

sed 159,U || W WOJ Nealeq NP SHNJQ S3| 9159y
uodsueny

9| Jnod swia|qoJd Jasod jusanad saoe|3

-9514Q S9| DA JUBWIDIDIUIDP SHNIYIP SIN3ISN|d
1lejded 359,0 J3ISSOP 9|qWIAsUI,| NS 3159 IND Slew
‘sajuasaud sinofnoy Juos suolrednosdoaud salA
9UNEJ SA SSIYA ‘SI|BUIIAIY SUOIHPUOD : anb s|93
s1oadse xnedpulid sap adnooosud 3s 19(oud 97
Aeuanges np

uo131ednd20 %96 JN3J0W Ne3leq 13 anbjuydal e
1uswaluasaud

Xneajeq saline sa| anb sajgeagewwop

sn|d sed 12 SaJ[B}14NJYS S3J) XNealeq

$3151UN01

ap xnealeq s3] anb a|qeagewwop suiow
dnooneag "sa3sipJe8-JueAe SauNsawW NS xnealeq
anbod a|gnop JaAe 1INJ1SUOD Nealeg

pJof4 np

240} 12 uoluagne( e| 4ns 30edwy ‘uoinjjod ‘3nJq
‘QWIllJewW D1jeJ3 Np uolieluawWdne | ap J3e|NWND
194J9,] € 3ueNb JaN|eAd B JUS}SaJ S}oedwl S97

¢ SuleW salajwwew
S$9| 19 awWiew Jodsued |
1oedw,|

Jns sn|d JaWJoul ZaIUASP SNOA
9juepodwl 924n0s aun,p
UOI1BUIWI[D : DBSSNOPE] B 10d
se8n|aq saJaned
"uoljeJolpwe,p

1onos un e A |1,nb 310A UQ

pJol} np aJo}4 39 uouagneq

e| Jns 1oedwi ‘uonn|jod ‘uniq
‘Swiew oiyeay A uoneuswsne, |
9P SH3B|NWND 19449,| B 3UuENb
JaN|eAs e Jua3sal syoedwi s3]
0JUl 93U3||99X3

"19loud

3| Ja1jiuoq Jnod 3JN13ANO,|

ap e A |l slew ‘aule) B JU0JSS
saJine,q ‘syoedwi s3] a4INPJ
Jnod s)ie} 919 U0 SLI0YS saQ
s9siuedlo

usIqg SSWWOS snou Iny,pJnofny

1ueJnssel
153,02 Slew “"3InJug ne 1noxns asuad uQ
se3n|aq

S9| JUBUIDIUOD JUBWJIED NpuodaJ sed e,N
XNE3ANOU 1U0J3S 1J0dSueI) 3p Xnealeq s
saJineu

soJd sinaisn|d e 5|e39 155 suolleqginiiad
Xne 3|18eJ4 ‘saulajeq sap 3lA e

IND

9p 3ISSNYJ UOI1BI0E.||02 ‘@80JJa3ul,W 3f
awilJew odsueny

np 9314n23s e[ 4ns uolie|ndod e| JawJoyu|
anbsu

9p Jna3oey |N3s 9 sed 1s9,u anbiienbeqgns
UOS 97 "dUIJBW dUNEJ B| UNS S194J3 SI9P
3|qWIasua,| JanjeAa,p Juepodwi }euas ||
[B12J2WWO0D J14edy np uoizdaoxa

sdwal Np %96 'sinajow s3| Jnod |3salp ap
SUI0S3Q SaP UOIIUBW SpUBWWOD 3p Jiled
B S3JIABU SO UOIIILIGE/SUB 7 9P 1B[9d
neaieq np Jnapue.s

| JueUUOISSaJd W] 19 JUBSSDIRIUI 15,D
"XNea1eq sap 93|enb e|uns 3jQJiuod un,p
J2JNSSe,S InNey |1 Slew ‘ualg 15,2 anb sjoud
3['s90e|3 597 "1odsuedy 9] unod 993e3us
91uSedwoo e| JNS IND 9p SPUBWIP e[ J9AP
slew ‘dnooneaq awgw puenb unojal-ia|e
sauewsas Jed xnealeq sloJ] "anpuodas ualg

9] JUBULISOUOD
suonedndno9.ad no/19
syjuswauuonsanb saw

e a1puodal ap stwiad Juo
S9SIWISUE.I} SUO[BULIOJUL
SOT SNIUVIN SHIAATNINVIN
Ld ANLLIYVIN

a1gmbuof aouag[nj-jures oreq e LYOdSNVYL - ¥ NOLLV.LS
Sa.Jrejusawwio’) sa.Jrejuswiwio) Sa.Jrejusawiwio’)
¥ uoneis
01/8L'8 01/L9'8 0T/8L'L - sjuedn.ed s9)

Jed agnqriye anafep




€€ 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

91enb sp siojdws sap

Jnod 3JAN0,p-ulew ap aunud sundne e AU ||
U0|ISe220 91192 Jonbuew 3nad su

uo uol8a4 e| unod sajueliodwl SJ3 S9IQLUOIDY
Saunaf s3] JopIe BA BS 121 243SIW 9P Z3SSEe e UQ
s9lelnauaJldalius

SUO|}RJOQR(|0D SIP UOIIESIWIXeIA

spolsd us

SWQW 13 SAW.IOUD JUOJ3S S3|BIO0| SDCUWO0IAI 597
soAo|dws s97

31WOU023,|

J3I4ISISAIP Bp UI0SaQ JUBWapUeIS B UOISJ B
$9514d243us SaUUSAOW 33 S9MI9d SIp JUSWIIIDP
Ne aJ31U02 %G Slew ‘Jajusawsane eA sasiudaljua
$955043 sop 3||Inaja1iod 9] Jed ‘unod %G SINS of
90UBYD UE,| 35SIE| JN3| U3, [ Slew ‘9]ge|0JIuodul
JN312BJ UN 159 INb 9JANS0D p-Ulew 3p

a1Inuad e| Jns syuswauuoisanb sap sinofnoy Ie,r
uo11dloSsp 93ud||99X3

J3I3UBYD 3| JUBJINP UOIIE|NDIID

[S1S np uoidaJ e ap sadinbs ss| unod snbiysusg

Jadng

usliy

uoi3a4 el ap

91ueuaJd ajped aun 34319 JUSINBA
sinajowoad s3] anb 1usas uQ
uol3ewJoyUl,| 3p N3 efap
siene, [ Jed ‘JjoA 3||e sed sins au ar
10jdwa,p ueine

eine A |1,nb a.1040 e 343sIW e| 8Q
ol dwa,p

S90UBYD S2JN3||I9W 3p Saunaf sou
e JeJy3awdad Inb 92 anbjwouosd
9102 NP 3S0YD 93UD||9IX

aun 11eJas 32 ‘uo|8al e| sueq
“11BSSJIUI, W

Inb julod 3| sed 3e19,u 3D

[S1S Np uoidJ

e| op sadinbs ss| unod anbijsusg
"9JAN0,p

3|B20| 3JANO,P

-UlEW B| 9P UOJ1BWJ0} 13 dYydnequi3j

15(04d S0J43 un JUSWIEBIA 3S3,D

9JIE[ES [WIP B JUPIIBJIUOD SNOS 3p Uou

19 IND 2p 13(0.d 3p 33SI| €| INS 2439 JUSAIOP
ua139J1ua,p 19 uondnpoJd ap seAojdws s
“IND sJa13uswadinbs s JioAe

Ajequnod || ‘wniuiwnie sisipusawadinbs s
so4dy “IND ua asi14adxe aun JaddojaAsp

¢{ 9JIAND,p-ulew e[ 39
sonbrwou0s9 seaquiola.l S|
JueUIaDUO0I suonednddoa.ad

no/19 syuswauuonsanb
sow e a1puodal
ap stuLiad Juo sastwsue)

23g2nD Np -UleW B[ 3P NE3JAIU NE 1J2p ap $3|e20| saslidaliua xne auyrawiad
1N01JNS SUUSIA 3JANS0D,p-UleW e[ anb Jesawie uQ 9SUdWIW| "31S1[BUOIS2J UOISIA 3|39 Jnod s3[ed20| suoiles|uesio J9Ae J3||IBABI | suoneuLIoul s’ HYAND. A
d13mbuof dduaZ[NJ-jures areq e -NIVIA LA SINOINONODI
Sa.JIIe]Ua UIUIO) Sa.IIeua W0 Sa.IIe]Ua UIUIO) SHIAWO.LAY - S NOLLY.LS
uonels - sjuedpn.aed
01/86'8 01/61°6 01/62°8 . S

s3] Ied a9nqLInye Inafep




743 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

0T/16'L

01/¥8'8

L

0T/9%'L

01/95'8

4

0T/€L9

¢ Aeusngeg a1d1auy p
19[0.1d 9] ans [an1oe uoneULIOJUL,P
NEIAIU 9.1}0A SNOA-ZIN[EAD

JUa WO "9}ISIA 9.1]0A JUBAY

ISIA e[ sade/jueae
uonjeuLiojul,p
neaAru np jiereduwo)

UOI1B}INSUOD 3P 9POYIDW SUUOQ S3J]
"3WJ3} UOS SIBUUOD "JUBSS2J21U USIG S
JusWauleyd04d Sa1Ir) 1U0IS 3dyg Np sadeld sa1
UOISSNISIP B[ 19WJad 19 91UBSS24IUl JUSWIRIA
159 anbsopy uolleiussaud e| ap 9oe|d U 3SI|A e
12(04d Np SIUBSSIINOQE 13 SIUBUD) S3| J4}1/BUUOD
XN3IW U3, P UIJE SIUSWI|D SIP UNdeyd Jns
9s129.4d sn|d 9191 aun aJie} Sw JNOd NUSA SINS 3
12[oud 3] Jan|eAy

Jnod sdwaj ap douy sed yuodpuaid au anbignd
UOI1B}NSUOD U3 Saduelsul s3] anb aJadsa,f
9AI10NJISUOD 13 93.(8|29 UOSRY

9P UOIIBWIOUL,| JUSIIBWSURI] S|I,nb ulje susd
S9| Janbnp3a,p 18 JawJojul,p uodey a3ua||20X3
Jayodap

9S BA JUSWBUJISAN0S 3] anb juesadss u3

xnafus xnedpunud s3] 18 12f04d Np [213UBSSI,|
2Jpuaidwod ap 1pwJad ‘9s14ed|nA ualg

1e4SI3es sl

suojiedldxa sauuoq saJt|

usly

sJnajugdul

S9P 9IUI||9IX3,| I9AE JNJ|qUUBSSE
S9.1 9419 JeJASp 13[0Ud
‘u0I1e3NSU0D

ua sn|d Japuewsap 1nad au uQ
‘1JaAno andojelp

un Jiusurew ap uenodw
"94oU3[oUd 353 SNSsa204d 97

sed zayoeg| aN

‘xnafua xnedpuld s3] 19

19[oud np |913UasS9,| d4puUaIdWOod
9p 12wJad ‘9siued|nA ualg

uald

3|ge1dadoeul

24edas swille| Jodsuedl- sauisn- bnpozed
Sp uonien|eAy "3dvd-O0INIIN uonienjeas |
Jed 1J9AN0D UOU dWIleW 139|0A 7
‘aJine,| e anbsopy

un,p Jajequilil aJiey as ap anb 10inid
Wi3|es e| suep suagd sa| Jnod suolewloul
S9WQW S3| S9IN03 I3AE UoleIUasaId

9P 20UBS BUN 3Jie) ap Jiepd sn|d 3edas ||
" 2J2ds3,[ 219 us sed ‘3dvg 3| puenb y
sodeld

SaJ1ne,p e Jawldxa snou suouinod snopn

¢ SuUOnBINSU0d Sap
9UOJeWP e[ JUBUIIUOD
suonednanoaad no/19
sjuawauuonsanb saw

e a1puodal ap stwiad Juo
SoSIwISUE.} SUOIeULIOJUL

d13mbuof douag[nj-jures areg e S9TNOILV.LTNSNOD
SaJrejuawIuIo) Sa.IrejuawWwo’) SaJrejuawIuIo) -9 NOILV.LS
uonels - syuednaed

0T/T'6 0T/LL'8 01/2€'8 2 S

s9[ Ied a9nqLIne Inafep




G¢ 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

9p s4nofnojl na [e,[ 919 UOIIBNIIS B 2J314J9P SUlBdLIDUWE
SJ9IDUBULY SOP JUOS 3D JUBWISNAINBY[BW S34]
npuodaJ uaiq sa4]

oAeJq 2l|gnd Np uoIIBWIOLUI,P DAIRBIHUI 3]|2] SRJL
951|e24 95 1n0) 9| anb a1adss 1afoud neaq saJ)

IND 9p uoneiue|dul,| J10A 3p Jisie|d ne 32 1243
"9JpuodaJ Ualg ap XN3IINOS 33 JUBLINOS JUB|[19NJJe
1u9319dWod $343 359 |puUUOosJad 3| ‘sanbsoly xneaq saJd|
(2) n1aN

“anof 3| a10A 13[oud 3] anb suoleynos snoN
SIUBSS2JIUI

19 spuuolssed sa43 A Jusie1D sunajelussaud o
'suollsanb saw $23n01 e aJpuodas ap ainsaw

U3 319 1UuS19dwW 0D $343 3.3 Juasa4d |suuosiad 97
S$130NJ3SU| $343 32 SDIUOW U1 S3J1 Sanbsory
‘nal|lw 9| suep sed 3s9,u uo puenb

dWaW puaJdwod uo ‘sas199.4d ‘SaJled SUOIIBWIOU|
19(04d nesaq suuoI3dUoy) |32 anb 1ney ||
[ElRLERUETERYE|

91|1qe1dadde, | 9p uoiednad09.4d spuels

SENILEES!

95 19(oud 3| J10A ap Juaizedwi sins af ‘suoileldl|4
Jluane p

13fou4d neaq 3| Jnod adueYD SUUO( 33 SUOIIBYIDIDS
Z3NUIIUOD JUI|[2IX3

uol3e}NSuo? e yieyded 3e13,D

1219w 13foud uoq

un 3|qwias e5 9Jouoy 1S3 aydJewap e| anb auadss [
9|qesuodsad 39 XNaIdUIISUOD Jle,| ZIAB SNOA OABIG
weuJalae welA indde aJjou

z3Jne SNOA ‘s|auuo|ssajold ap adinba a|jaq oaeug

adinbs

9|29 SUOI}LINSUOD SBUUOQ S3J |
sinalesues|nA 19 syua19dwod susd
S9P D9AB 2J1UOJUDJ DIUBSSAIYIU| S|
SUOIIBW.IOU| SUUOQ S|

OAeug j Meyled

i JueAe,| ap z3||y "9109.dde
JuswaWIouy sojul s3] Inod 1IN
(€) 143N

19(oJd 92 JI1SsnaJ Iney ||

1UBS1INDYS- SA[IRIUI 93US||20X]

j 0AeJq 1noued jinisod ng

aipuiow

9| SUOSSISIOYD ‘S]0W S3| SNO} Sueqg
j 9AIRBRIUI 9][9q S”41 OAeIg

JUaAIOp sanbiew|d syuswadueyd s uns yoedw|
anbsiu douy 19(odd

j JuawielA unod sins af ‘jiusod sauy 19foud
onpozed op 19feJy 9| J9IUSSUd

‘Selpgw

19 uone|ndod 239/ S30BIUOD SOA ZBAINSINOd
dnooneaq 1243

21nop ua [ surewny

Sawa|qoJd Xxne uoin|os e| 3||2-153 aLisnpul,]
103U3Iq 3sI|ed s 39(oud 9] anb un302 Np puoj np
911eynos af 3@ dnooaneaq 1249/ "32foad Juejus,|
JNS S99PI SaW JuaIeSI0jUaJ SUOI3edI|dXa s3] anb
JIOA 3p XNaJ4nay 2313 Ie,[ ‘nouleAuod efap sins af
i 12J2W SUOIIBIS S2IUBIRYIP XNe saNF3[|0d SOA
SNo} ap uollew.oyul,| 910} 21P9.dde ualq re,r
2J28uosusw

uoljewJojul,| op e ped anbjanb sy nsad Inb

3D "UOIIBWIWOSUOD 32 ‘UuoilediAeu ‘uolieodxa,|
‘auijadid np ‘uonesnioedy e| ap a1dwod

sed juauual} au INb $913|dWOdUl SUOIIBWIOU|
unaeyd

9p sasU0da. 12 $341BIUBWILIOD $3| DIPUBIUI,P
JUBSS2.21Ul }BJDS || "SUol}sanb xne Juawa|eqold
9JpuodaJ 3p S1IA UO ‘UOIBIS UD JUBSIAIP

U3 99|qWISSSEe,p SW.04 SNOS UOIIB}NSUOD 3p
90UEes aun aJiey 9p jusuiad snid 919 1eune ||
|e1JaWwwod

18 [3141SNpUl ‘[2UUOIINIASUL |31IUBPISI
‘uolInquisip ap |e20| neasaJ un Jaddojanaq

(-2 S1we s3] BS SWWO0I JSNUIIUO0D SWIO4U]

usIq 341 32 9||19N228 3|34 12 adInb3 3||3g

¢ UONB)NSU0d
9p 3o uoneWLIOJUL,p
9}1A130€ 91190 9P

a13mbuof asuadng-yures areq e uonenaidde,p nesaaru a13oa
SOITBIUdUWIUIO0Y) SAITeIUd WU0Y) SOIIBIUdUWIUIO0Y) SNOA-Z3N[BAY JUSUIWOY)
areqoid
) ) ) uonenviddy - syuedpnaed

01/ 1¥'6 01/ €€'6 01/8L8 v

s9[ xed agnqrine anajep

01/26'8

¢ Aeusngeg a1d1auy p

30(o.ad a1 Ins uoneULIOJUL, P NBIAIU
9.110A SNOA-ZIN[BAY JUSWUWIOD
"3IISTA 9110A 9P 9JINS B[ Y




9¢ 610 13/jInf —23G3nD TND 3p Aouanbps 31b64au3 13[0.d - 24103UWI|AWO0I UOIILINSUOI 3P JioddpYy

992UE| 91132 JUNS ZINUIIUOD

91091dde $3.3 159, UOI1R}NSUOD B| UnOd OARIQ SOJS UN
9|geandwl Juswasueyd

NUUOJ 1U NA U ‘Ue|d UD IN0] 2153J 12 WINWIXBW 3| 241}
Inb 19foud 9p uly sun syuspldIde XNEe xneliul sinafew
S]USWOW S9| SUBP 92URIJUOD 3Jle) JN3| B Y NIIYIP B|

(€) 049N

$130NJ1SU 39 JUBSSDUDIUI S|

91N003,| € 9412 JUSWIRIA Z3|qUIBS SNOA

‘usiq sadL

9s1|eaJ 3s e anb aiey e uo ualq sat|

9M211dXa S24

sanbsoly xneaq s34

3[BUIJ UOIIESI|IIN,| B UOIIDBIIXD,| 9P

auleyd e| 31no} Jnod Jasuadwod 19 91dwod J1us)




ANNEXE

R-36

PLAN DE CONSULTATION PRELIMINAIRE -
PHASE D’AMENAGEMENT ET DE
CONSTRUCTION






PLAN DE COMMUNICATION
PRELIMINAIRE -

PHASE DAMENAGEMENT ET
DE CONSTRUCTION

REPONSES AUX QUESTIONS 92 ET 119 DU MELCC

JUILLET 2018

@ ENERGIE %o
B scuEnay GNL

QUEBEC



PLAN DE COMMUNICATION PRELIMINAIRE

PHASE D’AMENAGEMENT ET DE CONSTRUCTION

REPONSES AUX QUESTIONS 92 et 119 DU MELCC

JUILLET 2019

Page | 2



1

o N O O b

Table des matieres

MISE EN CONTEXTE. ... .ettiiiiiiiiee ittt e e 4
ENGAGEMENTS ET APPROCHES ET PHILOSOPHIE ORGANISATIONELLE .....5

3.1 Engagement de GNLQ..........uuuuuuuumiiiii s aea e

3.2  Approches et philosophie organisationnelle ..............ccccoooiiiiiiiiiiiiniiin
PREMIERES NATIONS ......oouiitiitiitiieiete ettt ettt st sae e essaneavenes 6
PRINCIPAUX ENJEUX, OBJECTIFS ET MOYENS.......oooiiiiiiiiiiiiice e 7
OUTILS DE COMMUNICATION ...cciiiiiiiiieiiiiiiee ettt 8
COMITE CONSULTATIF (SUIVI DU PSE) ...c.voiviieiieieiiecieeieiee et 9
GESTION DES PLAINTES ...ttt 11

Page | 3



2 MISE EN CONTEXTE

GNL Québec (GNLQ) prévoit construire et opérer un complexe de liqguéfaction de gaz naturel dont
le gaz naturel liquéfié (GNL) sera principalement destiné a I'exportation. Le complexe comprendra
deux unités de liquéfaction de gaz naturel et trois réservoirs d’entreposage de GNL. Des
infrastructures maritimes pour le chargement des navires-citernes, qui transporteront le GNL sont
également prévues. L’hydroélectricité servira de source d’énergie pour alimenter le complexe,
incluant les unités de liquéfaction, ce qui permettra une réduction significative des émissions de gaz
a effet de serre (GES) comparativement a celles produites par toutes les installations de liquéfaction
de gaz naturel de capacité similaire ailleurs dans le monde.

La phase d’aménagement et de construction du complexe débutera seulement suite a I'obtention
du décret ministériel et des autorisations gouvernementales requises. Une période d’environ 57
mois, incluant les travaux préparatoires de terrain, sera requise pour cette phase du Projet. Les
activités de déboisement et de réparation et aménagement du site sont prévues s’amorcer en 2021.
Durant cette phase de construction, la création d’environ 4 000 emplois directs en période de pointe
et pres de 2 000 emplois indirects est prévue.

Les impacts appréhendés lors des travaux de construction (bruit, circulation, poussiere, etc.)
constituent un enjeu identifié par les parties prenantes du projet.

Dans le cadre de I'analyse de la recevabilité de I'étude d'impact sur I'environnement, le ministére de
'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC) a demandé a GNLQ
de fournir un plan de communication préliminaire visant a informer la population du Saguenay, les
utilisateurs du territoire, les Premiéres Nations, les intervenants du milieu et les autorités
municipales du commencement et du déroulement des travaux. Ce plan avait été proposé par GNLQ
comme mesures d'atténuation particulieres aux possibles impacts du projet sur la composante
utilisation du territoire des acteurs pratiquant différentes activités dans le milieu.

Le présent document constitue ce plan préliminaire.
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3 ENGAGEMENTS, APPROCHES ET PHILOSOPHIE ORGANISATIONELLE

3.1

3.2

Ce plan de communication a été préparé afin d’inclure les engagements ainsi que I'approche
organisationnelle déja mise de I'avant par GNLQ.

Engagement de GNLQ

L'équipe de GNLQ est guidée par des principes forts, et ce autant durant la période d’autorisation
du projet gu’a toutes les phases subséquentes :

o Nos premiéres valeurs sont l'intégrité et le respect.

o Nous sommes ouverts aux idées nouvelles, nous valorisons la diversité et nous traitons
toutes les personnes avec dignité et respect.

o Nous favorisons un dialogue ouvert et honnéte avec nos employés, nos partenaires, les
gouvernements et les communautés afin de béatir et de maintenir des liens étroits et des
relations de confiance avec toutes les parties prenantes. Notre direction et nos employés
s’engagent a adopter des comportements éthiques indéfectibles.

GNLQ s’est engagée a poursuivre le dialogue avec les parties prenantes, en déployant des
activités d’information et de consultation durant toutes les phases de la réalisation de son projet.

Approches et philosophie organisationnelle

Dés I'amorce du projet Energie Saguenay, GNLQ a souhaité engager la collectivité dans son
développement. Pour ce faire, une démarche de pré-consultation regroupant 'ensemble des
parties prenantes a été proposée a la collectivité.

Les objectifs de cette pré-consultation étaient de :

o Fournir 'information pertinente tout au long du développement du projet.

0 Encourager la participation des communautés locales, des Premieres Nations et autres
parties prenantes concernées et intéresseées.

o Solliciter I'apport des publics dans la conception et dans I'évaluation du projet Energie
Saguenay.

o Déterminer avec le milieu des mesures d’évitement, d'atténuation et d’optimisation
acceptables et adaptées.

o0 Batir des ponts avec les entreprises et les organismes de la région afin de susciter la
collaboration dans le développement du projet et de maximiser les retombées locales.
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4

PREMIERES NATIONS

GNLQ reconnait la spécificité de la communication avec les Premiéres Nations. Afin de favoriser
I'insertion sociale du Projet, et donc sa durabilité, GNLQ a encouragé, dés I'amorce du projet,
les Premiéres Nations de Mashteuiatsh, d’Essipit et de Pessamit a exprimer leurs points de vue,
leurs préoccupations et leurs suggestions d’amélioration. Un comité de suivi du Projet a ainsi été
mis sur pied avec ces trois communautés ainsi que des représentants du promoteur. L’objectif
du comité est de regrouper les divers intervenants de ces communautés et d’offrir une plateforme
de discussions touchant les enjeux et préoccupations qui pourraient étre associées au Projet.
Depuis novembre 2014, des rencontres réguliéres ont eu lieu, approximativement a tous les trois
mois.

Spécifiquement, les consultations aupres des Premieres Nations de Mashteuiatsh, d’Essipit et
de Pessamit ont eu lieu en deux étapes, soit en amont du dép6t de I'avis de projet ainsi qu'au
cours de la réalisation de I'étude d'impact. L'objectif des consultations initiées par GNLQ vise a
assurer la pleine participation des Premiéres Nations au processus d’évaluation
environnementale.

En ao(t 2018, 'ACEE a modifié les lignes directrices pour le projet Energie Saguenay de fagon
a ce que la nation huronne-wendat soit consultée plutét que d’étre informée comme le stipulait
la directive initiale. Pour cette raison, la nation huronne-wendat s’est joint au processus de
consultation plus tard. En octobre 2018, GNLQ a rencontré la nation huronne-wendat & Wendake
afin de discuter de I'évolution du projet et de ses impacts potentiels.

Le Bureau du Nionwentsio de la Nation huronne-wendat prévoit soumettre une étude
complémentaire qui traitera de I'occupation historique du territoire par les Hurons-Wendat ainsi
que I'occupation contemporaine et I'utilisation des ressources de la région a proximité du projet.
Ces informations serviront a évaluer les impacts du Projet sur les droits de la Nation huronne-
wendat, sur son territoire coutumier et sur ses activités contemporaines

GNLQ s'est engagée auprés des Premiéres Nations a convenir de mécanismes de
communication pour la période d’aménagement et de construction du projet. Des modes de
transmission, d'échange et de réception des préoccupations, plaintes commentaires et
proposition sont a confirmer. Le processus de communication convenu pourrait aussi étre
appliqué lors de la transmission des résultats des différents programmes de suivi et des mesures
d’atténuation modifiées ou supplémentaires.

Les sujets de discussion qui seraient a privilégier avec les Premieres Nations, serait de partager
I'information sur I'état d’avancement du projet et sur les suivis environnementaux effectués,
notamment en lien avec les conditions d’autorisation et les préoccupations et de leurs attentes
spécifiques en plus de discuter de mesures visant a en minimiser les impacts ou maximiser les
bénéfices, le cas échéant.
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5 PRINCIPAUX ENJEUX, OBJECTIFS ET MOYENS

Durant la phase de construction du Projet, les effets potentiels incluent :

(0}

(0}

(0}

(0}

La modification ponctuelle de la pratique de certaines activités de chasse, la perturbation
des activités de kayak et de navigation de plaisance ainsi que la cohabitation de la circulation
aux fins récréatives et résidentielles avec celle du Projet;

L'impact visuel sur le site de Cap Jaseux, bien que lI'impact visuel sera réduit au fur et a
mesure que la végétation reprendra autour des installations;

La perte ou la destruction du patrimoine culturel par la perturbation du sol et des sédiments
en place;

Géne ou dérangement ressentis par les voisins incommodés par le bruit de la construction.

Ainsi le présent plan de communication a pour objectif :

1

2

3

D’assurer une communication transparente et efficace a chacune des phases
de construction du projet et d’assurer le déploiement d’'un mécanisme proactif
et efficace de prise en charge des préoccupations et des plaintes.

De maintenir, voire consolider, la relation de confiance avec les parties
prenantes de la collectivité et de mettre en ceuvre, dans la mesure du
possible, des actions et des mesures adaptées en fonction des
préoccupations et des commentaires exprimés.

Partager l'information sur I'état d’avancement du projet et sur les suivis
environnementaux effectués, notamment en lien avec les conditions
d’autorisation.

Plus précisément, le plan de communication vise a assurer que les informations de natures
suivantes soient communiquées selon les moyens de communication appropriés a chacune des
parties prenantes concernées :

(0}

Informations corporatives (Autorisations, début et fin des travaux d’aménagement et de
construction).

Informations sur le projet (Etat d'avancement - prochaines étapes, activités d'aménagement
ou de construction particuliéres).

Programme de surveillance environnementale (PSE) (Présentation des divers programmes
de suivi et de leurs résultats).

Gestions des préoccupations et des plaintes (Communication du mécanisme et des
ressources attitrées au traitement des demandes).

Incident ou accidents (Communication des incidents ou accidents selon le plan des mesures
d’'urgence).

Opportunités d’affaires (Emplois, fournisseurs de produits et de services et contrats)
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6 OUTILS DE COMMUNICATION

Les outils de communication proposés dans le cadre de la phase de construction sont issus des
outils utilisés et validés dans le cadre du développement du projet avec les parties prenantes du
Saguenay-Lac-Saint-Jean. Les particularités spécifiques a la phase de construction requierent un
plan de communication adapté a la nature et les spécificités des impacts appréhendés ainsi
gu’aux parties prenantes impliquées.

Selon la nature des éléments de communication et des parties prenantes concernées, |'utilisation
des mécanismes et outils de communication suivants est privilégiée :

o OQuitils
0 Bulletins d'information sous forme de blogue
o Courriels
0 Lettres postales
o0 Site internet
o0 Page Facebook
o Appels téléphoniques
o Communigué de presse
o0 Journaux/radio/publicités
e Mécanismes

o Activité d'information et de consultation (ex. : mise a jour du plan des mesures
d’urgence préliminaire)

o Comité consultatif (Poursuite des activités du Comité pour la période de
construction)

0 Table de concertation (Activité de concertation avec notamment les représentants
du Parc Aventures Cap Jaseux, de Tourisme Saguenay— Lac-Saint-Jean et du
Créneau ACCORD quant a la cohabitation)

0 Visite de site

0 Bureau de liaison communautaire

e Ressources

0 Agent.e de liaison communautaire
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7 COMITE CONSULTATIF (SUIVI DU PSE)

Instauré en 2015, le comité consultatif se compose de citoyens, de groupes
environnementaux, de municipalités ou organismes municipaux concernés, d’organisations
provenant de [Iindustrie touristique, d'institutions de formation ou d'enseignement,
d’'organismes socioéconomiques, d'un regroupement de gestion des risques et d'un

représentant autochtone qui est présent a titre d'observateur. Au total, 20 membres
constituent 'ensemble du comité.

Le mandat du comité est actuellement le suivant :

e Etablir une communication claire et transparente entre GNLQ et ses parties prenantes.

e Discuter de I'avancement du projet et des résultats des différentes études.

e Permettre aux parties prenantes d’exposer leurs observations et préoccupations par
rapport au Projet.

¢ Discuter des mesures d'atténuation et d’optimisation acceptables et adaptées pendant le
développement du Projet.

e Assurer le suivi des mesures d'atténuation et des engagements.

Durant l'autorisation du projet, GNLQ poursuivra la tenue de rencontres du Comité consultatif
afin de partager et d'échanger sur les mises a jour du projet, les enjeux et les opportunités
découlant des procédures d’évaluation environnementales provinciales et fédérales. A la suite
de l'autorisation du projet, GNLQ s’engage a poursuivre les travaux du Comité consultatif.
Lors de la premiére rencontre suivant ladite autorisation, GNLQ proposera aux membres
d’ajouter spécifiquement a son mandat :

e Le suivi de la performance environnementale et sociale

e Le suivi des plaintes

Lors de cette rencontre, les membres seront aussi appelés a revalider la composition du
comité en considérant que les premiéres parties prenantes potentiellement affectées par la
phase de construction sont les premiers voisins du projet. Les membres seront aussi appelés
a revalider le nom dudit Comité. La composition actuelle du Comité est la suivante :
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Nom

Daniel Lord
Dominic Simard
Jean-Marc Maltais
Frédéric Lavoie
Charles Larouche
Eric Girard
Tommy Tremblay
Etienne Brochu
Gilbert Simard
Rebecca Tremblay
Julie Dubord
Sébastien Renaud
Mélanie Boulianne
Pascal Tremblay
Patrick Bérubé
Sandra Simard
Jean-Lin Otis
Carol Girard

Serge Simard

Solange Moreau

Organisation
Citoyen
Citoyen
Citoyen
Citoyen

Citoyen

Comité ZIP Saguenay Charlevoix

CREDD

GREB

Municipalité de St-Fulgence
Parc Aventures Cap Jaseux

Association touristique régionale

Commission scolaire

Cégep de Chicoutimi

Société des Fabricants Régionaux
Promotion Saguenay
Chambre de commerce du Saguenay

Comité de Maximisation (CMAX)

Gestion des risques

Premieres Nations (Mashteuiatsh)

CESAM - UQAC

Dans I'ensemble, outre les ajouts proposés au mandat quant au suivi de la performance
environnementale et sociale et au suivi des plaintes, le rble, les objectifs et les acteurs
contribuant aux travaux du Comité devraient demeurer sensiblement les mémes, a moins
d’ajouts proposés par les membres a cette phase du projet.
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8 GESTION DES PLAINTES

Afin de documenter et traiter les plaintes et commentaires regus, GNLQ établira un registre de
gestion et de suivi des plaintes. Ce registre recueillera I'information sur la réception, le motif et le
traitement des plaintes. Ce registre sera un outil qui fera partie d’'une procédure formelle de
gestion des plaintes. Il sera intégré au plan opérationnel de la direction et sera reconnu comme
un élément fondamental du suivi des opérations.

La gestion des plaintes sera effectuée dés la phase aménagement et de construction du complexe
de liquéfaction. La procédure de gestion des plaintes devra étre complétée et validée par les
parties prenantes par le canal du comité de suivi précité.

Voici un bref apercu du processus de gestion des plaintes. Elle sera davantage détaillée dans la
procédure intégrée au plan de construction et des opérations.

e Lorsqu’une plainte sera recue par courriel ou au moyen d’'un message laissé sur une boite
vocale, un accusé de réception ou un suivi téléphonique sera effectué aupres du plaignant
dans les 48h suivant sa réception.

e Selon la nature de la plainte, un intervenant sera désigné pour y répondre. Une fois la
plainte traitée et les actions correctives requises mises en place, un suivi systématique
aupres du plaignant permettra la validation de la satisfaction de ce dernier. Afin d’assurer
limpartialité de cette démarche, cette étape prévoit un appel ou un courriel de rétroaction
par une tierce partie ou une ressource interne d’'un département non impliqué dans la
gestion des plaintes (e.g. RH).

o De plus, la gestion des plaintes sera partagée et validée a chaque rencontre du comité de
suivi afin que ses membres puissent en questionner le traitement et, le cas échéant,
proposer des améliorations au processus. Bien que non-nominatif, ce registre sera rendu
public et mis en ligne sur internet a la suite de I'adoption des comptes rendus de rencontre
par ledit comité.

¢ Un mécanisme de reddition des comptes mensuel pour la direction et trimestriel pour la
haute direction sera mis en place.

e Les autorités concernées (municipalités, MELCC, etc.) recevront un bilan périodique du
traitement des plaintes et des commentaires.

Page | 11
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1 INTRODUCTION

1.1 MISE EN CONTEXTE

Le présent document présente 1’étude de modélisation de la dispersion atmosphérique du projet Energie Saguenay (le Projet)
de GNL Québec inc. (GNLQ) prévoyant la construction et I’exploitation d’un complexe de liquéfaction de gaz naturel a Ville
Saguenay, secteur La Baie.

Le projet permettra de liquéfier environ 1,55 bcf/j ou 44 millions de métres cubes par jour (Mm?®/j) de gaz naturel. Il aura une
capacité de production de 10,5 Mtpa. Le gaz naturel liquéfié (GNL) sera principalement destiné a I’exportation sur les
marchés mondiaux. Toutefois, selon la demande, le complexe de liquéfaction pourrait aussi approvisionner le marché local en
GNL. La durée d’opération du complexe de liquéfaction est prévue pour 25 ans.

Le procédé comprend deux étapes successives, soit le traitement du gaz naturel suivi par la liquéfaction. Le traitement du gaz
naturel consiste a éliminer ou a réduire a un niveau acceptable les impuretés ou les éléments traces indésirables ou
incompatibles avec le procédé de liquéfaction alors que la liquéfaction du gaz naturel consiste pour sa part a le refroidir par le
biais de circuits de réfrigération jusqu’a une température d’environ -162°C. Le GNL obtenu occupe environ 1/600¢ du
volume initial du gaz naturel. Le GNL sera stocké sur place dans des réservoirs a intégrité totale et sera ensuite acheminé aux
quais d’amarrage pour étre chargé dans des navires-citernes. L’usine sera également équipée d’un systéme de gestion des gaz
d’évaporation et de vaporisation, de systémes de chauffage et de refroidissement, de torchéres et de systemes utilitaires pour
la production d’eau déminéralisée, d’azote et d’air compressé.

1.2 OBJECTIFS DE LUETUDE

Dans le cadre de I’évaluation environnementale, WSP Canada Inc. (WSP) a été mandatée afin de réaliser la modélisation de
la dispersion atmosphérique qui s’inscrit en tant qu’étude sectorielle a 1’étude d’impact environnementale (EIE). Cette étude a
pour objectif d’évaluer I’impact des émissions provenant des opérations des futures installations sur la qualité de
I’atmospheére, et ce, sur la base du Réglement sur 1’assainissement de 1’atmosphére (RAA).

La démarche de modélisation préconisée dans la présente étude s’appuie sur la méthodologie proposée dans le Guide de
modélisation de la dispersion atmosphérique (MDDEP, 2005) du ministére du Développement durable, de I’Environnement
et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC?). Les discussions tenues entre les divers représentants de WSP et
GNLQ ont également servi a déterminer les intrants requis a la modélisation et a la rédaction du rapport.

1.3 ZONE D’ETUDE

Le site proposé pour recevoir ces installations industrielles se trouve a Saguenay dans la région administrative du Saguenay-
Lac-Saint-Jean (région 02). Le site choisi est situé a I’intérieur de la zone industrialo-portuaire de Port Saguenay dans le
secteur du port de Grande-Anse, situé dans I’arrondissement de La Baie. Le Projet est localisé a la carte 1. Ce site est zoné
industriel et est la propriété de 1’Administration portuaire du Saguenay (APS).

1 Les dénominations ministére du Développement durable, de I’Environnement, de la Faune et des Parcs (MDDEFP), ministére du Développement
durable, de I’Environnement et des Parcs (MDDEP) et ministére du Développement durable, de I’Environnement et de la Lutte contre les changements
climatiques (MDDELCC) sont également utilisées dans le présent rapport, bien que renommé ministére de I’Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques (MELCC) depuis 2018, et ce, afin d’éviter la confusion dans les références.
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2 CADRE REGLEMENTAIRE

2.1 NORMES ET CRITERES DE QUALITE DE UATMOSPHERE

2.1.1 REGLEMENTATION PROVINCIALE

Au niveau provincial, les normes et critéres de qualité de I’atmospheére ont été établis par le MELCC dans le but d’évaluer
I’impact d’un projet qui est soumis & une autorisation provinciale. Ceux-ci sont définis dans le document Normes et critéres
québécois de qualité de I’atmospheére (MELCC, 2018, version 6).

Les criteres sont des valeurs limites (seuil) définies par une évaluation scientifique des risques, suivant la LQE. 1l y a deux
types de critéres. Le critére de qualité de I’atmosphére qui représente la valeur la plus contraignante n’ayant aucun effet
négatif et le critére provisoire de gestion qui prend en compte certaines variantes scientifiques, techniques et
socioéconomiques. Les risques associés au critére provisoire sont qualifiés d’acceptables plutot que de négligeables. Ces
deux types de critéres servent & établir les normes. Une norme est donc définie comme étant un critére ou critere provisoire
ayant été adopté par le RAA (voir tableau 1). Cette concentration est en effet la concentration la plus élevée d’un contaminant
dans I’air représentant des risques négligeables ou acceptables pour la santé humaine, le bien-étre ou I’écosystéme. Quatre
grands types d’effets sont évalués : les effets obtenus par exposition directe (inhalation), les effets obtenus par exposition
indirecte, les nuisances et les effets sur les écosystémes.

Dans ce contexte, le respect de ces normes et critéres permet d’assurer un environnement sécuritaire pour la santé humaine et
pour I’environnement. Par conséquent, les effets appréhendés des composés particulaires et gazeux sur la santé humaine et
sur I’environnement peuvent étre considérés comme négligeables ou acceptables lorsque les normes et critéres sont respectés.

Tableau 1 : Valeurs de référence — Cadre de détermination et d’application des normes et critéres

Critére de qualité de I’atmosphére

Critére provisoire de gestion

Norme de qualité de I’atmosphére

Seuil de référence correspondant a la
valeur la plus contraignante parmi les
quatre concentrations sans effet.

Seuil de référence déterminé a partir
de la concentration sans effet la plus
contraignante et de considérations
scientifiques, techniques ou
socioéconomiques.

Critére de qualité de I’atmosphére ou
critére provisoire de gestion ayant été
intégré au Réglement sur
I’assainissement de 1’atmosphére.

Niveau de risque : risque négligeable

Niveau de risque : risque acceptable

Niveau de risque : risque négligeable
ou acceptable

2.1.2 REGLEMENTATION FEDERALE

Au point de vue canadien, le conseil canadien des ministres de I’environnement (CCME) a établi des normes canadiennes de
qualité de I’air ambiant? (NCQAA) pour les PM_s, le Oz, le SO; et le NO,. Ces normes ont été établies sous forme d’objectifs
en vertu de la Loi canadienne sur la protection de 1’environnement (LCPE). De plus, les lignes directrices pour la préparation

2 http://airquality-qualitedelair.ccme.ca/fr/
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d’une étude d’impact environnemental de I’ Agence canadienne d’évaluation environnementale (ACEE) stipulent qu’en plus
de ces normes et critéeres, la présente étude doit tenir compte des particules inférieures a 10 pm (PMio) et des composés
organiques volatils totaux (COVT).

Pour les PM1o, I’Organisation mondiale de la santé (OMS) propose des lignes directrices. Par contre, pour les autres
composé€s exigés, aucune valeur limite n’est disponible.

Finalement, il est important de préciser que les objectifs de la LCPE ne sont pas applicables au Québec. Les résultats associés
4 ces objectifs sont seulement présentés dans le cadre de 1’évaluation environnementale de 1’ACEE.

2.2 SUBSTANCES MODELISEES

Les substances considérées dans cette étude sont les substances ayant été identifiées lors de I’analyse des opérations du site
(voir la section 3.2) et qui sont présentes dans le document Normes et critéres québécois de qualité de I’atmosphére (MELCC,
2016, version 5), ainsi que sur le site internet sur la qualité de ’air du CCME.

11 s’agit des substances suivantes :

— les matieres particulaires (PMT, PM1g et PM25); — I’isopentane (N° CAS 78-78-4);

— le monoxyde de carbone (N° CAS 630-08-0); — le n-heptane (N° CAS 142-82-5);

— le dioxyde d’azote (N° CAS 10102-44-0); — le n-hexane (N° CAS 110-54-3);

— le dioxyde de soufre (N° CAS 7446-09-5); — Ioctane (N° CAS 111-65-9);

— le sulfure d’hydrogéne (N° CAS 7783-06-4); — le pentane (N° CAS 109-66-0);

— le xyléne (o,m,p) (N° CAS 1330-20-7); — le toluéne (N° CAS 108-88-3);

— le benzéne (N° CAS 71-43-2); — I’isobutnae (N° CAS 75-28-5);

— I’éthylbenzéne (N° CAS 100-41-4); — le nonane (N° CAS 111-84-2);

— P’éthyléne (N° CAS 74-85-1); — le m-cyclopentane (N° CAS 287-92-3);

— I’isohexane (N° CAS 107-83-5); — les composés organiques volatils totaux (COVT).

— le 2,2,4- triméthylpentane (N° CAS 540-84-1);

Les tableaux 2 et 3 présentent les réglementations associées aux substances modélisées au provincial (MELCC) et au fédéral
(CCME) respectivement. Enfin, GNLQ confirme qu’aucune émission de mercure (Hg) ne proviendra de leur procédé.

2.3 LIMITE ET DOMAINE D’APPLICATION

Afin de vérifier la conformité des installations vis-a-vis des normes et critéres d’air ambiant, une limite a partir de laquelle
ces normes et critéres s’appliquent doit étre définie. Cette limite, appelée « limite d’application des normes et critéres » est
deéfinie par la limite de propriété ou de la zone industrielle projetée lorsqu’une telle limite existe. Dans le cas ou le projet se
trouve en totalité ou en partie sur des terres publiques, le MELCC définit les exigences d’évaluation dans le Guide
d’instruction — Préparation et réalisation d 'une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets
miniers (MDDELCC, février 2017). La section 4.3 de ce guide stipule que les normes soient évaluées aux récepteurs
sensibles et a partir d’une distance de 300 m des différentes installations. Le promoteur est ensuite tenu de respecter par
modélisation les normes aux récepteurs sensibles. La limite d’application a 300 m est plutét utilisée comme guide afin de
s’assurer que les mesures d’atténuation courantes soient appliquées.
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Pour le cas présent, la limite est déterminée par le zonage industriel qui accueillera la future usine de GLNQ, annexée
d’une zone tampon de 300 m dans la riviere Saguenay. Cette limite est présentée a la carte 2.

La vérification du respect des normes et critéres se fait a cette limite d’application et au-dela. Les résultats de concentration
des contaminants dans 1’air ambiant a I’intérieur de cette limite ne sont donc pas pris en compte lors de la vérification du
respect des normes et critéres de la qualité de I’air. En résumé, seuls les résultats de modélisations dans le « domaine
d’application des normes et critéres » (domaine d’application) constitués de la limite d’application des normes et critéres et
de la zone au-dela de celle-ci seront comparés aux normes et critéres de I’atmosphére en vigueur.

2.4 CONCENTRATIONS INITIALES

La concentration initiale (ou niveau ambiant) est la concentration préexistante d’un contaminant dans 1’air ambiant a laquelle
on ajoute la contribution de la source d’émission. Dans le domaine d’application des normes et critéres, la somme de la
concentration initiale et de la contribution de la source d’émission doit étre inféricure a la norme ou au critére correspondant.

Conformément au guide de modélisation du MELCC (MDDEP, 2005), les concentrations maximales obtenues par
modélisation pour les années de données météorologiques retenues doivent étre additionnées a des niveaux ambiants
(concentrations initiales) représentatifs de la région étudiée. Pour déterminer les niveaux ambiants des contaminants,
différentes approches peuvent étre envisagées. Les concentrations initiales peuvent étre déterminées a partir :

— des mesures effectuées sur le site dans le but d’obtenir des valeurs réelles;

— des mesures effectuées par les stations du Réseau de surveillance de la qualité de I’air du MELCC. Ce bruit de fond,
représentatif de la région, est fourni par le MELCC;

— des concentrations initiales génériques définies par le MELCC dans le document Normes et critéres québécois de la
qualité de [’atmosphere (MELCC, 2018);

— des concentrations initiales génériques définies par le MELCC recommandées pour les projets nordiques éloignés

d’autres sources et présentées dans le document Guide d’instruction — Préparation et réalisation d 'une modélisation de
la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers (MDDELCC, février 2017).

En ce qui concerne la présente étude, les concentrations initiales ajustées pour projet nordique du document Guide
d’instruction — Préparation et réalisation d’une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers
(MDDELCC, fevrier 2017) ont été utilisées lorsque celles-ci étaient disponibles. Dans le cas contraire, les concentrations
initiales du document Normes et critéres québécois de la qualité de I’atmosphére (MELCC, 2018) ont été considérées.

L’hypothése d’utiliser certaines concentrations initiales pour projet nordique a été faite sur la base que plusieurs futurs projets
industriels voisins au site de GNLQ ont obtenu la recommandation, par le MELCC, d’utiliser ces concentrations initiales
ajustées pour la réalisation de leur étude de dispersion atmosphérique.

En ce qui concerne les concentrations annuelles de PMz;s, une concentration initiale de 4,5 pug/m? a été utilisée, celle-ci a été
établie a partir des mesures réalisées a la station Pémonca située en région représentative du site étudié, et ce,
comparativement aux autres stations disponibles.

Dans le cas des PMo, une concentration initiale 24 heures de 21,8 pg/m?® a été estimée a partir d’une interpolation® entre les
concentrations initiales 24 heures recommandées pour les PMT (40 pg/m®) et les PMys (15 pg/m?). Pour la période annuelle,
une concentration initiale de 5,5 pg/md a été estimée en utilisant la méme méthode a partir de la concentration annuelle de
PMT évaluée & la station Lac-Edouard (8 pg/m?3) et de PMys évaluée a la station Pémonca (4,5 pg/m3). A ce sujet, prendre

3 Une interpolation linéaire a été effectuée sur les concentrations et les tailles de particules. Pour les besoins du calcul, les PMT ont été considérées de
taille inférieure a 30 pum.
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note que la moyenne annuelle des PMy & la station du Lac-Edouard est similaire voir identique selon les années analysées a
celle de la station Pémonca.

Pour le SO, la concentration initiale 1 heure a été calculée a partir de la concentration 4 minutes a 1’aide de 1’équation
présentée dans la section 4.10.4 de cette étude. A 1’origine, cette équation permet d’évaluer des concentrations 4 minutes a
partir d’une concentration 1 heure. Cette estimation permet néanmoins d’établir une concentration initiale et de proposer une
analyse conservatrice des émissions totales de SO, pour la période 1 heure.

Finalement, aucune concentration initiale n’est disponible pour les COVT. Par contre puisqu’aucune valeur limite n’est
définie, la présentation des résultats avec ou sans 1’ajout de la concentration initiale est jugée sans importance pour ces
substances.

Les concentrations initiales considérées sont présentées avec les normes et critéres aux tableaux 2 et 3.
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Tableau 2 :

Substances modélisées et réglementation associée — MELCC

ID Type de Seuil Cl
Substance substance Instance Législation seuil Période (ng/m?3) Forme statistique (ng/m?3) Référence ClI
Matieres particulaires
Particules totales PMT MELCC RAA Norme 24 heures 120 ler maximum des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures 40 Projets nordiques [1]
Particules fines PMas MELCC RAA Norme 24 heures 30 ler maximum des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures 15 Projets nordiques [1]
Gaz
1 heure 34000 ler maximum des concentrations sur une heure 600 Projets nordiques [1]
Carbone, monoxyde de CO MELCC RAA Norme - - - -
8 heures 12700 ler maximum des concentrations sur une 8 heures 400 Projets nordiques [1]
1 heure 414 ler maximum des concentrations sur une heure 50 Projets nordiques [1]
Azote, dioxyde d’ NO, MELCC RAA Norme 24 heures 207 ler maximum des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures 30 Projets nordiques [1]
lan 103 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 10 Projets nordiques [1]
4 minutes 1310 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 40 Projets nordiques [1]
] 4 minutes 1050 99,5¢e centile des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 40 Projets nordiques [1]
Soufre, dioxyde de SO MELCC RAA Norme - - — - -
24 heures 288 ler maximum des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures 10 Projets nordiques [1]
lan 52 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 2 Projets nordiques [1]
. 4 minutes 6 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 0 NCQQA v6
Hydrogéne, sulfure d’ H2S MELCC RAA Norme -
lan 2 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 0 NCQQA v6

[1] Concentrations initiales recommandées pour les projets nordiques éloignés d’autres sources; Guide d’instruction — Préparation et réalisation d 'une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers (MELCC, février 2017)
ClI : concentration initiale (ou niveau ambiant)
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Tableau 2 : Substances modélisées et réglementation associée — MELCC (suite)

ID Type de Seuil Cl
Substance substance Instance Législation seuil Période (ng/m?3) Forme statistique (ng/m?3) Référence ClI
Composé organique
Benzene 71-43-2 MELCC RAA Norme 24 heures 10 ler maximum des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures 3 NCQQA v6
3 . 4 minutes 740 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 140 NCQQA v6
Ethylbenzéne 100-41-4 MELCC RAA Norme -
lan 200 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 3 NCQQA v6
L . 1 heure 1400 ler maximum des concentrations sur une heure 96 NCQQA v6
Ethyléne 74-85-1 MELCC LQE Critere -
lan 34 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 10 NCQQA v6
Isohexane 107-83-5 MELCC LQE Critere 4 minutes 290 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 30 NCQQA v6
2.2,4- . 1 heure 3500 1ler maximum des concentrations sur une heure 0 NCQQA v6
Lo 540-84-1 MELCC LQE Critére -
Triméthylpentane lan 350 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 0 NCQQA v6
. 4 minutes 3800 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 210 NCQQA v6
Isopentane 78-78-4 MELCC LQE Critere -
1lan 240 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 9 NCQQA v6
n-Heptane 142-82-5 MELCC LQE Critere 4 minutes 2740 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 60 NCQQA v6
4 minutes 5300 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 140 NCQQA v6
n-Hexane 110-54-3 MELCC RAA Norme -
1lan 140 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 3 NCQQA v6
. 1 heure 3500 1ler maximum des concentrations sur une heure 0 NCQQA v6
Octane 111-65-9 MELCC LQE Critere -
lan 350 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 0 NCQQA v6
. 4 minutes 4120 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 190 NCQQA v6
Pentane 109-66-0 MELCC LQE Critére -
lan 240 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 9 NCQQA v6
Toluéne 108-88-3 MELCC RAA Norme 4 minutes 600 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 260 NCQQA v6
Isopentane, pentane Pentane-tot MELCC RAA Critere lan 240 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 9 NCQQA v6
. 1 heure 3500 ler maximum des concentrations sur une heure 0 NCQQA v6
Isooctane, octane Octane-tot MELCC RAA Critére -
lan 350 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 0 NCQQA v6
. 4 minutes 4800 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 235 NCQQA v6
Isobutane 75-28-5 MELCC LQE Critere -
lan 480 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 5 NCQQA v6
. 4 minutes 11500 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 45 NCQQA v6
Nonane 111-84-2 MELCC LQE Critere -
1an 442 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 0 NCQQA v6
m-Cylcopentane 287-92-3 MELCC LQE Critere 1 heure 17200 ler maximum des concentrations sur une heure 12 NCQQA v6
. 4 minutes 350 ler maximum des concentrations sur une heure convertie pour une période de 4 minutes (voir section 5.9.4) 150 NCQQA v6
Xyléne (0,m,p) 1330-20-7 MELCC RAA Norme -
lan 20 Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 8 NCQQA v6

[1] Concentrations initiales recommandées pour les projets nordiques éloignés d’autres sources; Guide d’instruction — Préparation et réalisation d une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers (MELCC, février 2017)
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Tableau 3 : Substances modélisées et réglementation associée — Autres instances

ID Type de Seuil [5] Cl
Substance substance Instance Législation seuil Période (ng/m?3) Forme statistique (ng/m?3) Référence ClI
Matieres particulaires
Lignes 24 heures 50 99e centile annuel des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures 21.8 Suivi MELCC [1][3]
Particules < 10 um PM1o ACEE/OMS - directrices T ) -
OMS lan 20 Moyenne sur une seule année civile de toutes les concentrations moyennes sur une heure 55 Suivi MELCC [1][3]
28 . . . - . .
24 heures (2015) Moyenne triennale du 98e centile annuel des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures 15 Projets nordiques [2]
27 . . . - . .
24 heures (2020) Moyenne triennale du 98e centile annuel des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures 15 Projets nordiques [2]
Particules fines PMzs CCME LCPE NCQAA 10
lan (2015) Moyenne triennale de la moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 4.5 Suivi MELCC [3]
8.8 . . L
lan (2020) Moyenne triennale de la moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure 4.5 Suivi MELCC [3]
Gaz
112.8 Moyenne triennale du 98e centile annuel des maximums quotidiens des concentrations moyennes sur une . .
1 heure 50 Projets nordiques
(2020) heure
79 Moyenne triennale du 98e centile annuel des maximums quotidiens des concentrations moyennes sur une . .
1 heure (2025) heure 50 Projets nordiques
Azote, dioxyde d’ NO; CCME LCPE NCQAA 2
lan (2020) Moyenne sur une seule année civile de toutes les concentrations moyennes sur une heure 10 Projets nordiques
22.6 L . . .
lan (2025) Moyenne sur une seule année civile de toutes les concentrations moyennes sur une heure 10 Projets nordiques
183.3 Moyenne triennale du 99e centile annuel des maximums quotidiens des concentrations moyennes sur une
1 heure Y q y 21 Valeur calculée [4]
(2020) heure
170.2 Moyenne triennale du 99e centile annuel des maximums quotidiens des concentrations moyennes sur une
1 heure (2025) heu)rle q y 21 Valeur calculée [4]
Soufre, dioxyde de SO, CCME LCPE NCQAA 131
lan (2020) Moyenne sur une seule année civile de toutes les concentrations moyennes sur une heure 2 Projets nordiques
10.5 . . . .
lan (2025) Moyenne sur une seule année civile de toutes les concentrations moyennes sur une heure 2 Projets nordiques
1 heure - ler maximum des concentrations sur une heure - -
Composés organiques Critere : . -
P gania CovT ACEE - . 24 heures - ler maximum des concentrations quotidiennes moyennes sur 24 heures - -
volatils totaux interne
lan - Moyenne annuelle de toutes les concentrations sur une heure - -

[1] Valeur établie a partir d’une interpolation linéaire entre les valeurs de PMT et de PM,s.

[2] Concentrations initiales recommandées pour les projets nordiques éloignés d’autres sources; Guide d’instruction — Préparation et réalisation d’une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers (MELCC, février 2017)
[3] Valeur établie a partir des mesures a la station Pémonca située en région représentative du site étudié, comparativement aux autres stations disponibles.

[4] Valeur calculée a partir de la concentration initiale 4 minutes de SO, a I’aide de I’équation présentée dans la section 4.10.4.

[5] La valeur entre parenthéses représente 1’année d’application du seuil.
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3 SOURCES D’EMISSIONS

Dans le cadre d’une étude de dispersion atmosphérique, il est important de définir en premier lieu le ou les scénarios de
modélisation. Pour ce faire, les principales sources d’émissions, les substances émises ainsi que les normes et critéres en
vigueur pour ces différentes substances doivent étre identifiées. Plus spécifiqguement, les substances considérées et les
périodes des normes et criteres définies pour celles-ci vont influencer le choix des scénarios de modélisation.

3.1 DESCRIPTION SOMMAIRE DES OPERATIONS

Le Projet comprendra les composantes principales suivantes :

— Des installations de procédé (installations de liquéfaction du gaz naturel) comprenant la station d’alimentation en gaz
naturel, les équipements de traitement du gaz naturel, deux unités de liquéfaction, trois réservoirs d’entreposage de GNL
et les réservoirs de réfrigérants, le systéme de gestion des gaz d’évaporation et de vaporisation, incluant des torchéres, de
méme que des systémes utilitaires, tels que des systémes d’approvisionnement en eau déminéralisée, en azote et en air
comprimé, et un réchauffeur d’huiles synthétiques pour les besoins de chauffage du procédé.

— Des infrastructures portuaires (« quai d’amarrage »), en rive sud de la riviere Saguenay, comprenant deux jetées et deux
quais pour I’accostage des navires-citernes de GNL. Les quais seront aménagés de fagon a ce que la profondeur d’eau a
la face des quais soit au minimum de 15 m a marée basse pour pouvoir faciliter I’amarrage des navires-citernes. Les
jetées et les quais recevront les conduites d’approvisionnement de GNL et les bras de chargement de GNL, et les
conduites de retour de vapeurs vers les installations de procédé.

— Des infrastructures et des installations de soutien, telles qu’une salle de contrdle et des batiments de services, une sous-
station électrique, une génératrice d’urgence, des systémes d’alimentation d’eau, de collecte des matiéres résiduelles de
méme que les voies d’accés routiers au site.

3.2 SCENARIO

Afin de satisfaire aux exigences du MELCC, la modélisation vise a représenter les conditions qui maximiseront I’impact sur
la qualité de Iair. Pour ce faire, des « scénarios pires cas » doivent étre considérés. Dans le cas ou la modélisation de ces
scénarios conservateurs respecte les normes de qualité de I’air, il est fort probable que les normes soient respectées en tout
temps au cours de la durée de vie d’un projet.

3.2.1 CONFIGURATION DES SCENARIOS EN FONCTION DES PERIODES

Les substances modélisées possédent des normes définies sur différentes périodes (4 minutes, 1 heure, 8 heures, 24 heures et
1 an). Dans la mesure du possible, les scénarios modélisés tentent de maximiser les émissions en fonction de ces périodes,
pour chacun des types de sources.

De plus, comme les particules possédent des normes sur une période de 24 heures, un scénario journalier doit étre déterminé
afin de vérifier la conformité a ces normes. Ainsi, certaines opérations peu fréquentes durant I’année, mais qui peuvent se
dérouler simultanément au cours de certaines journées, sont donc considérées actives dans la modélisation.
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3.2.2 SCENARIO D’OPERATION SELECTIONNE

Dans le cadre de la présente étude, un unique scénario a été modélisé représentant tous les secteurs de I’usine en conditions
normales d’opération. Par conséquent, les sources effectives au démarrage ou lors de conditions d’urgence sont exclues de
la modélisation. Il s’agit notamment des torchéres qui ne seront utilisées qu’en situation d’urgence. Dans le scénario
modélisé, seuls les pilotes des brdleurs sont allumés.

Les sources fonctionnent 24 heures sur 24, 7 jours sur 7 et 365 jours par année a I’exception de toutes les génératrices
d’urgence au diesel qui fonctionnent seulement une heure par jour de fagcon consécutive pour simuler les conditions de test de
maintenance préventive afin de s’assurer de leur bon fonctionnement. Il est important de noter que GNLQ prévoit, en réalite,
tester chaque génératrice indépendamment 1 heure par mois seulement. En modélisant chaque génératrice consécutivement

1 heure par jour, seules les concentrations 24 heures et annuelles (pour comparaison avec les normes et critéres 24 heures et
annuels respectivement) sont surestimées.

Enfin, la présence de deux bateaux au quai a été considérée sur une période de 24 heures. Davantage de détails sont fournis
dans les sections suivantes.

Les horaires d’activités des sources considérées pour le scénario standard « pire 24 heures » sont présentés au tableau A 1.

3.2.3 SCENARIOS NON MODELISES

En ce qui concerne les torchéres, lors des conditions normales d’opération des procédées, seuls les pilotes des brileurs sont
allumés. Cependant, durant la durée de vie du projet, certaines situations impliqueront le basculement des équipements en
condition de torchage afin de brdler les gaz devant é&tre évacués des différents systémes. Ces situations transitoires peuvent
étre planifiées (démarrages et arréts planifiés des opérations) ou non planifiées.

Les situations non planifiées sont des arréts partiels ou totaux engendrées par des conditions d’urgences (surpression) ou non
(ventilation normale des équipements). Ces différents événements ont, pour la plupart, une durée et une fréguence trés
courtes, puisqu’en cas de problémes opérationnels majeurs, 1’usine sera en arrét complet et les opérations de torchage ne
seront plus nécessaires. Ces scénarios, non modélisés, sont présentés au tableau 4 a titre indicatif seulement.

3.3 USINE

Les installations de I’usine de GNLQ comprennent plusieurs sources d’émissions ponctuelles verticales. Les sources
ponctuelles liées aux différents procédés de liquéfaction du gaz naturel sont listées dans les sous-sections suivantes.

Les parametres physiques des sources ponctuelles de 1’usine et leurs taux d’émission sont présentés respectivement aux
tableaux A 2 et A 3.
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Tableau 4 : Scénarios non modélisés impliquant le déclenchement d’opérations de torchage

Systeme Description Durée Fréquence

Démarrage et arrét planifié des opérations

Drain MCHE, (LNG) 24 h Tous les 3 ans
Train 1/ Train 2 Depressurize PR Loop (30% to Flare) 6h Tous les 3 ans
Depressurize MR Loop (100% to Flare) 12h Tous les 3 ans
Arrét, partiel ou total, non planifié
Emergency Relief (Major Relief) . . .
. . 15 min Tous les 12 & 18 mois
Pressure Letdown Station-Control Valve Failure ! 4 :
Torchére ch Non-E L N I Venti
orchere chaude on-Emergency Load (Normal Venting) 48 h Une fois par an
(wet gas) Regen Compressor Down
Non-E L N | Venti
o_n merger_lcy oad ( _orma enting) 2 h Une fois par an
Acid Gas Incinerator Trip
Emergency Relief (Major Relief) . . .
15 T les12a18
PR Compressor Blocked Outlet min ous fes 22 a 2o mois
Emergency Relief (Major Relief) . . .
15 T les12a18
Torchere froide MR Compressor Blocked Outlet min ous fes 22 a 2o mois
(dry gas) Emergency Relief (Major Relief) . .
. 15 min Une fois par an
General Power failure (GPF) P
Non-Emergency Load (Normal Venting) .
. . 6h S babl
Rewarming MCHE after trip CENaro peu probable
Emergency Relief (Major Relief) - Compressor Trip 15 min Une fois par an
Non-Emergency Load (Normal Ventin .
Drv D kgh' yCOZP( Ing) 10 h Une fois par an
Torchére marine ry Dock ship urge i
Non-Emergency Load (Normal Venting)
BOG venting after ship connection until on-spec 30 min Deux fois par semaine
(normal loading)

3.3.1 LES TORCHERES

Les systémes de torchéres sont destinés a la collecte et I’élimination des gaz dans les situations suivantes :

— lors du démarrage initial du site;

— lors d’un arrét prévu du site pour les opérations de maintenance (dépressurisation du site);
— lors d’un arrét d’urgence du site, soit partiel ou complet (dépressuriser les équipements);
— pour réduire la pression en cas de défaillance du systéme de protection des surpressions;

— en cas de défaillance des compresseurs des gaz d’évaporation (utilisation de la torchére marine).
En fonctionnement normal, il n’y a pas de gaz envoyé dans les systemes de torcheres.
Il'y aura trois systemes distincts installés pour le Projet :

— Un systéme de torchére chaude pour les rejets chauds et humides de ’aire de procédé [FLARL];
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— un systéme de torchere froide pour les rejets cryogéniques de ’aire de procédé [FLARZ2];

— un systéme de torchére marine froide a basse pression, plus petite, utilisée uniquement a I’arrivée a quai des navires-
citernes pendant le refroidissement des cuves [FLAR3].

Les taux d’émissions des torchéres ont été fournis par GNLQ alors que les paramétres physiques des torchéres ont été
calculés a I’aide de la procédure présentée dans le document British Columbia Air Quality Dispersion Modelling Guideline
(BC Ministry of Environment, Novembre 2015). En effet, les paramétres physiques réels des torchéres servent d’intrants a
des calculs de pseudo-parameétres physiques permettant une meilleure représentation du phénoméne de torchére dans un
modele numérique.

Ainsi, les calculs suivants ont été effectués :
He = Hs + (4.56x1073) » Q0478
De = 0.0122 x ((TsxQx(1-F)) / (gx(Ts—Ta)xV))05

He = hauteur de sortie équivalente (m)

De = diametre de sortie équivalent (m)

Hs = hauteur réelle (m)

g = accélération due a la gravité = 9,81 m/s?

Q = total heat release (cal/s)

F = radiative heat loss fraction (%) — 55 %

Vs = vitesse de sortie équivalente (m/s) = 20 m/s

Ts = température de sortie équivalente (K) =1 273 K
Ta = température ambiante (K)

Les torchéres de procédé seront en fonction uniquement en situation de maintenance ou d’urgence. Toutefois, lorsque ces
situations ne sont pas rencontrées, les pilotes de chacune des torchéres brileront de maniére continue. Dans le scénario de
modélisation retenu, les pilotes des torchéres sont donc considérés comme actifs 24 heures sur 24, 7 jours sur 7, 365 jours par
année.

3.3.2 GENERATRICES AU DIESEL

Un total de sept génératrices au diesel a été considéré dans le scénario de modélisation. Ces génératrices sont réparties sur le
site et ne sont utilisées qu’en situation d’urgence. Dans les conditions normales d’opérations, ces génératrices sont testées une
fois par mois afin de s’assurer de leur bon fonctionnement. Dans le scénario modélisé, les sept génératrices sont activées

1 heure par jour consécutivement, 7 jours sur 7 et 365 jours par année. 1l en résulte a une surestimation des émissions pour les
périodes 24 heures et annuelle puisque les tests prévus indiquent qu’une seule génératrice sera testée par jour et non les sept.
Le scénario considéré est un scénario pire cas 24 heures, mais non envisagé dans la réalité opérationnelle de GLNQ.
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Tous les parametres physiques de ces génératrices ont été fournis par GNLQ. Les sources sont les suivantes :

— une génératrice au diesel sous-station batiments — 500 kW [DIESL1];

— une génératrice au diesel sous-station pour les services auxiliaires — 750 kW [DIES2];

— une génératrice au diesel sous-station réservoirs de GNL — 750 kW [DIES3];

— une génératrice au diesel sous-station salle de contrdle des opérations marines — 320 kW [DIES4];
— une pompe a eau au diesel pour protection incendie — 204 kW [DIES5];

— une génératrice au diesel sous-station principale — 320 kW [DIES6];

— un moteur au diesel batiment d’air comprimé — 250 kW [DIES7];

— une génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction — 500 kW [TRA1D et TRA2D];

— une génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction — 1 600 kW [TRALE et TRA2E].

Les facteurs d’émissions (g/hp.hr) ont été estimés suivant la méthode proposée dans le document Exhaust and Crankcase
Emission Factors for Nonroad Engine Modeling Compression-Ignition (US-EPA, juillet 2010). Les taux d’émissions des
sources rejetant des gaz d’échappement ont ensuite été calculés en considérant la puissance du moteur (hp) et le facteur de
chargement en fonction du type d’équipement. Pour la présente étude, la teneur en soufre dans le diesel a été fixée a 15 ppm,
soit la limite prescrite par le Réglement sur le soufre dans le carburant diesel (Environnement Canada, 2013) pour les
carburants diesel pour les moteurs hors route. 1l est important de préciser que suivant la méthode utilisée, le diamétre de
toutes les particules émises par les systémes d’échappement est assumé inférieur a 10 microns (PM1o), de sorte que les taux
d’émissions pour les PMT et les PM1o sont égaux. De plus, la fraction de particules fines (PM.s) sur I’ensemble des
particules émises est estimee a 97 %.

Finalement, puisque 1’age spécifique des équipements est inconnu, I’augmentation des émissions due a la dégradation des
moteurs a été maximisée afin de considérer le scénario « pire cas ». Ainsi, bien que ’dge des équipements évolue dans le
temps, les taux d’émissions calculés demeurent constants dans le temps.

3.3.3 UNITES DE LIQUEFACTION

L usine de liquéfaction posséde deux unités de liquéfaction identiques. Les sources d’émissions sont identiques pour ces
deux unités :

— un systéme de chauffage — gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h (regeneration gas heater) [TRA1A et TRA2A];

— Un oxydateur thermique (unité d’enlévement des gaz acides) (AGRU) — 56,9 MMBtu/h [TRA1B et TRAZ2B];

— un systéme de chauffage & huile synthétique — 172.6 MMBtu/h (heating medium heater) [TRA1C et TRA2C].

Tous les paramétres physiques des sources des unités de liquéfaction 1 et 2 ont été fournis par GNLQ. Concernant les taux
d’émission, deux références ont été considérées :

— pour les systemes de chauffage et I’oxydateur thermique, les facteurs d’émissions proposés a la section 1.4 Natural Gas
Combustion de I’AP-42 ont été utilisés, a I’exception du SO dont le taux a été déterminé par GNLQ a I’aide d’un bilan
de masse;

— pour les génératrices au diesel, les mémes facteurs d’émissions que ceux présentés a la section précédente (3.3.2) ont été

utilisés.
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3.4 FUITES

Afin de modéliser les microfuites provenant des équipements de procédé de 1’usine (valves, pompes, etc.), une source
fugitive [FUGL1] a été ajoutée au-dessus des unités de liquéfaction 1 et 2. Cette source est présentée sous forme de carré de
400 m de coté dont les parametres physiques ont été calculés des fagons suivantes :

— le centre de la source est le centroide du secteur des unités de liquéfaction 1 et 2 de 1’usine;
— I’élévation de la source fugitive correspond a 1’¢1évation des batiments de ce méme secteur;

— la hauteur moyenne de la source est la hauteur du plus haut batiment des unités de liquéfaction 1 et 2.

Les parameétres physiques de la source fugitive associée aux fuites des équipements de procédés sont présentés au
tableau A 4.

Les taux d’émissions ont quant a eux été fournis par GNLQ. lls ont été déterminés par composante (vannes, pompes, etc.) a
partir des facteurs d’émission de la Texas Commission on Environmental Quality (TCEQ) de chaque catégorie.

Les taux d’émissions proviennent donc de I’analyse de 15 sous-catégories ayant chacun un type de fluide (gaz ou liquide)
susceptible de fuir, et ce, par ’intermédiaire de différent type d’équipement vulnérable (valves, relief valves, pumps, flange).
Les 15 sous-catégories identifiées sont présentées au tableau A 5. Pour chacune des sous-catégories, les types d’équipements
susceptibles de fuir, leurs quantités, les facteurs d’émissions et les efficacités ont été pris en considération afin de calculer un
taux d’émission de fuite générique. Ce taux d’émissions génériques ainsi que la composition des gaz associés a chacune des
sous-catégories sont utilisés afin d’établir des taux d’émissions par composés modélisés. Les compositions des gaz sont
présentées au tableau A 6.

Tous les facteurs d’émission proviennent du document TCEQ guidance document for 28VHP sample calculations* a
I’exception du facteur d’émission pour une fuite gazeuse pour les pompes des sous-catégories Hydrocarbons, Ethylene et
Propane. En effet, le document mentionné ci-dessus propose uniquement un facteur d’émission pour les pompes pour des
fuites de type Light Liquid. Par conséquent, le facteur d’émission pour une fuite gazeuse a partir d’une pompe du programme
LDAR 28M a été utilisé®.

A noter aussi que le taux d’émission des COVT de chacune des sous-catégories est la somme des taux d’émission de tous les
COV présents dans la composition du gaz, tout en respectant ’article 18 du RAA.

Le tableau A 5 résume également les différents types de fuites considérés pour chaque sous-catégorie, ainsi que les facteurs
d’émissions considérés pour la détermination des taux d’émissions totaux. Enfin, les taux d’émission des composés
modélisés utilisés par sous-catégories et les totaux (appliqués a la source [FUG1]) sont présentés au tableau A 7.

3.5 GAZ D’ECHAPPEMENT DES BATEAUX

Les émissions des navires-citernes servant au transport du GNL ont également été modélisées. Il a été considéré que ces
derniers sont équipés d’une génératrice auxiliaire et de bouilloires. Les émissions de la génératrice auxiliaire dépendent de la
puissance d’utilisation du moteur, alors que les émissions des bouilloires dépendent de leur consommation en carburant.

Dans le scénario modélisé, deux bateaux sont a quai avec chacun une génératrice auxiliaire au diesel, en fonctionnement
24 heures sur 24, 7 jours sur 7 et 365 jours par année. Les émissions de ces génératrices sont donc surestimées pour les

http://www.tceq.texas.gov/assets/public/permitting/air/Guidance/NewSourceReview/emiss_calc_eqfug.pdf

5 https://lwww.tceq.texas.gov/assets/public/permitting/air/Guidance/NewSourceReview/fac_specific.pdf
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normes annuelles puisqu’un maximum de 200 bateaux est attendu au port chaque année. Chaque bateau sera présent environ
24 heures sur le site; incluant la manceuvre I’accostage, la connexion, le refroidissement, le remplissage, etc.

Les informations techniques utilisées pour estimer ces émissions sont basées sur deux références principales, soit un
inventaire des émissions de navire réalisé par The Chamber of Shipping en Colombie-Britannique (COS, 2007) et un
inventaire national des émissions de navire pour le Canada réalisé par SNC-Lavalin Environment (SNC, 2012). En
particulier, cette derniére référence présente un outil d’inventaire des émissions marines nationales pour 1’année 2010
(Marine Emission Inventory Tool, MEIT 2010) préparé pour Environnement Canada. Pour un navire amarré, la puissance
d’utilisation effective de la génératrice auxiliaire est estimée a 405 kW (COS, 2007; tableau 8), alors que la consommation
des bouilloires est estimée & 0,08 tonne/heure (SNC, 2012; tableau A 7). Les taux d’émissions ont été déterminés a partir de
la méthode du MEIT 2010.

Puisque ces sources sont considérées comme localisées, la modélisation de ces émissions est effectuée a 1’aide de deux
sources ponctuelles verticales (une pour chaque navire-citerne). Pour chacune des sources ponctuelles, les émissions de la
génératrice et des bouilloires ont été combinées. Pour les émissions de NO», les émissions limites permises par la norme
Tier 3 de I’International Maritime Organization (IMO) ont été considérées, celles-ci étant en vigueur a partir de 2016.
Egalement, une teneur en soufre de 0,1 %, limite permise dans les combustibles marins, a été utilisée pour le calcul des
émissions de SO, des navires de transport.

Les parametres physiques sont quant & eux basés sur ceux d’une génératrice d’environ 780 hp puisqu’aucune information n’est
disponible concernant les génératrices auxiliaires des bateaux.

Les paramétres physiques et taux d’émissions des génératrices auxiliaires des bateaux sont présentés respectivement aux
tableaux A 8 et A 9. Prendre note qu’aucun taux par COV individuel n’est fourni par la méthode utilisée. Par conséquent,
seulement le taux des COVT a été considéré pour les sources des navires-citernes.

3.6 AUTRES SOURCES

Les sources d’émissions occasionnelles ou présentant une contribution marginale aux émissions totales n’ont pas été prises en
compte pour la modélisation de la dispersion atmosphérique, par exemple les déplacements pour la manutention de faibles
volumes (camionnette, etc.).
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4 METHODOLOGIE

4.1 CHOIX DU MODELE DE DISPERSION

La modélisation de la dispersion atmosphérique vise a évaluer quantitativement et spatialement 1’ampleur des rejets dans 1’air
ambiant émis par le site de GNLQ, sur la base d’un exercice mathématique (modéle numérique), et ainsi vérifier la
conformité des concentrations modélisées avec les réglementations québécoise et fédérale applicables.

L’approche retenue par la Direction du suivi de 1’état de I’environnement du MELCC pour la modélisation de la dispersion
atmosphérique est basée sur 1’utilisation du logiciel météorologique diagnostique AERMET (version 18081) et du modéle de
dispersion AERMOD (version 18081).

4.2 DESCRIPTION DU MODELE DE DISPERSION AERMOD

Le programme AERMOD permet de réaliser des études de 2e niveau (MDDEP, 2005). Ce type d’étude est exigé lorsque
I’une des conditions suivantes est rencontrée :

— projet situé dans un parc industriel;

— présence de sources émettrices multiples;

— somme des concentrations simulées et ambiantes (bruit de fond) égale ou supérieure a 80 % de la norme applicable;
— projet situé en bordure d’un plan d’eau;

— sources émettant des polluants toxiques ou dangereux.

Le programme AERMOD est un modéle gaussien de dispersion permettant de calculer les concentrations de composés
gazeux ou de matieres particulaires résultant des émissions de sources ponctuelle, surfacique ou volumique en milieu urbain
ou rural. Le programme comporte les caractéristiques suivantes :

— utilisation de données météorologiques horaires;

— création de profils de température, de vent et de turbulence afin de déterminer une hauteur de mélange mécanique et
convective;

— fonction de distribution des probabilités s’adaptant aux conditions de stabilité de I’atmosphére (gaussienne ou non);
— intégration de caractéristiques de surface du terrain telles que la rugosité, 1’albédo et le ratio de Bowen;
— grille de points-calcul (récepteurs) flexible;

— incorporation de termes d’ajustement permettant de tenir compte des propriétés physico-chimiques pouvant affecter le
comportement de certains composés.

Le programme utilise des données météorologiques horaires afin d’estimer les concentrations de particules ou substances
gazeuses dans 1’air ambiant a différents points-calcul pour différentes périodes (ex. : horaire, 8 heures, 24 heures, annuelle,
etc.). Il integre également le module BPIP-PRIME (Building Profile Input Program) permettant de tenir compte de 1’effet de
sillage (turbulence) induit par la présence de batiments. Cette option est particuliérement importante dans le cas ou des
édifices susceptibles de modifier 1’écoulement de 1’air se retrouvent a proximité des sources d’émissions ponctuelles.
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4.3 SYSTEME DE COORDONNEES GEOGRAPHIQUES

Toutes les coordonnées géographiques mentionnées dans ce rapport sont données dans la projection universelle transverse de
Mercator® (UTM) avec le systéme de référence” North American Datum 1983 (NADS83); ou plus simplement
UTM19 NADS3.

4.4 DOMAINE DE MODELISATION

Le domaine de modélisation détermine les limites géographiques de la modélisation de la dispersion atmosphérique.

Dans le cadre de la présente étude, le domaine de modélisation est situé dans la zone UTM 19 de ’hémisphére nord et s’étend
de part et d’autre des futures installations de GNLQ sur une distance de 10 km sur 10 km. Le coin sud-ouest du domaine est
situé au point X = 366 196 m; Y =5 361 565 m (UTM19 NADS3). Il couvre une superficie suffisante afin d’inclure
I’ensemble des premiéres zones d’utilisation du territoire susceptibles d’étre exposées aux eémissions atmosphériques. Le
domaine est présenté a la carte 2.

4.5 TOPOGRAPHIE

La topographie du terrain a I’intérieur du domaine de modélisation est prise en considération par le modéle de dispersion
AERMOD. En effet, cette derniere est intégrée au modeéle a ’aide du préprocesseur AERMAP.

Les données topographiques proviennent du site internet Energie et Ressources naturelles du Québec® et ont été générées a
I’aide du modéle numérique d’altitude (MNA). La topographie dans le domaine de modélisation est présentée a la carte 4.

Le MNA offre une représentation numérique du relief d’un territoire généré a partir de données altimétriques (altitude) et
planimétriques (rectangulaires ou géographiques). Produit par la Direction de la cartographie topographique du ministere des
Ressources naturelles et de la Faune (MRNF), il s’adresse aux intervenants des domaines public et privé impliqués dans la
gestion du territoire. Ce modele, lorsqu’intégré a un systéme d’information géographique, permet la mise en place de
multiples fonctions d’analyse spatiale (risques naturels, analyse du paysage, implantation d’infrastructures, etc.). Le MNA est
obtenu a la suite d’un traitement des données hypsométriques de la Base de données topographique du Québec a I’échelle de
1/20 000 (BDTQ 20k). Ce traitement consiste a créer un réseau de triangles irréguliers (TIN) en reliant entre eux des points
dont ’altitude est connue. Ensuite, 1’interpolation de nouvelles valeurs d’altitude entre ces points est réalisée selon une grille
réguliére. La précision attendue par rapport a la réalité oscille autour de 10 m pour la zone située au sud du 49¢ paralléle. Au
nord de cette zone, la précision peut varier entre 10 et 20 m. Le MNA standard fournit des valeurs d’altitude qui reposent sur
un quadrillage de 0,324 seconde d’arc en coordonnées géographiques, ce qui correspond a une résolution d’environ 10 m sur
le terrain®.

https://www.rncan.gc.ca/sciences-terre/geographie/information-topographique/cartes/9780
https://www.rncan.gc.ca/sciences-terre/geographie/information-topographique/cartes/17109
http://geoboutique.mern.gouv.gc.ca
https://mern.gouv.qc.ca/publications/territoire/expertise/13_MNA20k.pdf
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4.6 PREPARATION DES DONNEES METEOROLOGIQUES

L’échantillon météorologique utilisé pour la modélisation AERMOD (v18081) a été préparé a ’aide du module AERMET
(v18081) de I’'U.S. EPA (Environmental Protection Agency). Le module AERMET permet de créer un format de fichier
météorologique horaire compatible avec I’exécution du programme AERMOD en combinant les données météorologiques de
surface et les données prises en altitude.

4.6.1 DONNEES METEOROLOGIQUES DE SURFACE ET COUVERTURE NUAGEUSE

Conformément aux demandes du MELCC dans le cadre d’une modélisation de la dispersion atmosphérique de 2° niveau
(MDDEP, 2005), un échantillon météorologique couvrant les cing années les plus récentes et représentatif de la région a été
considéré.

Les données météorologiques de surface utilisées dans le cadre de cette étude proviennent de la station météorologique
d’Environnement Canada de 1’aéroport de Bagotville (YBG, WMO 71727), située a environ 12,7 km au sud-ouest des futures
installations de GNLQ (carte 1).

A la suite de I’analyse des données disponibles les plus récentes, les années météorologiques de 2013, 2014, 2015, 2016 et
2017 ont été sélectionnées.

4.6.2 TURBULENCE DE LA COUCHE LIMITE PLANETAIRE

Les parameétres de turbulence de la couche limite planétaire sont calculés par le module AERMET a partir du rayonnement
net durant les conditions de couche limite convective (généralement le jour) et de la couverture nuageuse durant les
conditions de couche limite stable (généralement la nuit) (US EPA, 2016). Dans le cadre de la présente étude, les données
horaires de rayonnement net et de couverture nuageuse utilisées proviennent des analyses MERRA-2 (Modern-Era
Retrospective analysis for Research and Applications, Version 2). MERRA-2 est un systéme d’analyse atmosphérique
globale qui assimile plusieurs observations météorologiques et particulierement les observations satellitaires du rayonnement
et de la couverture nuageuse. Ces données horaires sont produites par la NASA et sont disponibles sur une grille horizontale
d’une maille d’environ 50 km. Cette approche offre un échantillon de données complet sur les cing années retenues ainsi
qu’une bonne représentativité du site a I’étude. Pour la présente étude, les données ont été extraites au point de grille le plus
proche de la station de 1’aéroport de Bagotville.

4.6.3 DONNEES AEROLOGIQUES

Les données aérologiques sont extraites et converties au format FSL par WSP a partir des réanalyses météorologiques ERA5
du centre ECMWF (European Center for Medium range Weather Forecasting). Les réanalyses ERA5 sont une représentation
en 3D des conditions atmosphériques sur une grille d’une maille de 35 km environ et avec une fréquence temporelle de

1 heure.

Les variables météorologiques en altitude ayant été considérées pour la modélisation sont 1’élévation a partir du sol, la
pression atmosphérique et la température au point de grille le plus proche de la station de 1’aéroport de Bagotville.

L’option UASELECT du module AERMET est activée pour traiter les données aérologiques horaires, et choisir le profile
verticale optimale suivant I’heure locale du lever du soleil.
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4.6.4 CLASSIFICATION DU TERRITOIRE ET PARAMETRES D’UTILISATION DU SOL

Le module AERMET utilise trois paramétres d’entrée liés aux caractéristiques du sol : le ratio de Bowen, 1’albédo et la
rugosité. Le ratio de Bowen est une mesure de I’humidité disponible pour 1’évaporation, alors que 1’albédo représente la
portion de luminosité qui est reflétée du sol. La rugosité du sol est associée au frottement et a la variation, a petite échelle, du
relief du terrain.

Comme recommandé dans le guide d’implémentation d’AERMOD (US EPA, 2009), I’évaluation de la rugosité est basée sur
une moyenne géométrique pondérée par I’inverse de la distance, et ce, pour une zone de 1 km de rayon, définie autour du site
de mesure. Cette zone est découpée en plusieurs secteurs dont la largeur n’est pas inférieure a 30 degrés. La rugosité varie
donc d’un secteur a un autre pour tenir compte des variations de la couverture terrestre. L’évaluation du ratio de Bowen et de
I’albédo est effectuée sur un domaine de 10 km sur 10 km centré sur le site de mesure. Une moyenne géométrique non
pondérée (indépendante de la direction ou de la distance) est utilisée pour le ratio de Bowen alors qu’une moyenne
arithmétique est utilisée pour 1’albédo. Pour chacune des saisons et chacun des types de couvertures, les valeurs de rugosité,
d’albédo et de ratio de Bowen sont tirées du guide de AERSURFACE (US EPA, 2008/Revised 01/16/2013).

Pour cette étude, quatre saisons ont été considérées pour 1’évaluation des caractéristiques de surface soit 1’hiver (décembre a
mars inclusivement), le printemps (avril et mai), 1’été (juin a septembre inclusivement) et 1I’automne tardif (octobre et
novembre).

Le tableau 5 présente les paramétres d’utilisation du sol autour de la station météorologique de I’aéroport de Bagotville. Enfin,
les catégories d’utilisation du sol dans un rayon d’un kilométre autour de cette méme station sont présentées a la carte 5.

Tableau 5 : Paramétres d’utilisation du sol autour de la station de I’aéroport de Bagotville

Rugosité (m) par secteur

A B C D E
Saison Albédo Bowen 285°-18° 18°-87° 87°-144° 144°-249° 249°-285°
Eté 0,166 0,473 0,393 0,063 0,028 0,197 0,026
Automne tardif 0,163 0,867 0,263 0,042 0,017 0,129 0,015
Hiver 0,502 0,500 0,210 0,028 0,010 0,100 0,009
Printemps 0,148 0,545 0,339 0,053 0,023 0,164 0,021

Eté : juin, juillet, ao(it et septembre
Automne tardif : octobre et novembre
Hiver : décembre, janvier, février et mars
Printemps : avril et mai

4.6.5 CONFIGURATION D’AERMET

L’ensemble des parametres par défaut du modele AERMET sont utilisés. Depuis la version 16216 d’AERMET, I’option du
modéle ADJ_U* n’est plus une option béta et a donc été intégrée dans la présente étude. Cette option ajuste vitesse de
friction de surface (u*) lors de faibles vents sous les conditions stables.
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4.6.6 ECHANTILLON METEOROLOGIQUE

Les données météorologiques de surface nécessaire a la modélisation AERMOD sont la vitesse et la direction du vent, la
température et la pression de surface.

A la suite de ’analyse des données des cing années météorologiques considérées, les tendances montrent que les vents
dominants soufflent majoritairement en provenance de I’ouest et de 1’est avec une vitesse moyenne du vent de 4,18 m/s.
Enfin, le pourcentage moyen de vent calme pour les cing années considérées est de 5,87 %.

Le tableau 6 présente le nombre de données météorologiques manquantes par année. Enfin, les roses des vents sont
présentées a la figure 1.

Tableau 6 : Données météorologiques de surface manquantes par année

Bagotville A (YBG) — Environnement Canada — Données manquantes par année
Parametres 2013 2014 2015 2016 2017

Vitesse du vent 0 0 6 3 87
Direction du vent 0 0 6 3 87
Température (dry) 0 0 6 3 87
Pression 0 1 6 3 87
% total de données manquantes 0,000 0,003 0,068 0,034 0,993

4.7 RECEPTEURS

Le positionnement des récepteurs a été fait dans un systeme de coordonnées géographiques réelles (UTM19 NAD83) et leur
élévation a été établie en tenant compte de la topographie du terrain. Trois catégories de récepteurs sont considérées dans
cette étude, soit la grille de récepteurs, les récepteurs de la limite d’application et les récepteurs sensibles. Ceux-ci sont
décrits dans les sous-sections suivantes.

4.7.1 GRILLE DE RECEPTEURS

La grille de récepteurs est constituée de 3 255 points de calculs (récepteurs) répartis dans le domaine de modélisation et dont
la résolution varie en fonction des secteurs. En effet, en ce qui concerne des secteurs terrestres, la résolution varie de 100 m a
200 m alors qu’au-dessus de 1’eau, la résolution est de 400 m. La densité de la grille de récepteurs utilisée permet alors de
générer suffisamment de valeurs modélisées de maniere a obtenir une bonne représentativité des concentrations estimées
(répartition spatiale) dans 1’air ambiant. La grille de récepteurs est présentée a la carte 6.

4.7.2 RECEPTEURS SUR LA LIMITE D’APPLICATION

Des récepteurs espacés de 50 m ont été positionnés sur la limite industrielle qui accueillera les installations de GNLQ. Ainsi,
392 récepteurs sont ajoutés au modéle. De plus, une zone tampon de 300 m au-dessus de I’eau de la riviére Saguenay a été
considérée puisque des bateaux viendront accoster au site de GNL et que les sources d’émission de ces bateaux ont été
considérées dans la présente étude. Ainsi, 108 récepteurs sont ajoutés au modéle pour considérer cette limite de 300 m. Les
récepteurs de la limite d’application sont présentés a la carte 6.
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Année 1 N
(2013)

S Vents calmes : 5,89 %
Vitesse moyenne : 4,23 m/s

Année3 N
(2015)

S Vents calmes : 6,17 %
Vitesse moyenne : 4,24 m/s

Année 5 N
(2017)

S Vents calmes : 5,35 %
Vitesse moyenne : 4,28 m/s

Note :
Diagramme de la fréquence de provenance du vent,
par exemple, le vent souffle du nord 6,5 % du temps.

Année2 N
(2014)

Vents calmes : 5,91 %
Vitesse moyenne : 4,00 m/s

Année 4 N

S

Vents calmes : 6,01 %
Vitesse moyenne : 4,14 m/s

Vitesse des vents

Bl >a85m/s
54a8,5mls

I 33a54mis

Il 08a33m/s

@ ENERGIE
SAGUENAY

Projet Energie Saguenay
Complexe de liquéfaction de gaz naturel a Saguenay
Modélisation de la dispersion atmosphérique — Rev1

Figure 1
Roses des vents

Source : Données AERMET v18081 (.SFC) d’aprés la
station météorologique de I'aéroport de Bagotville
(YBG, 7060400) d’Environnement Canada.

Aot 2019

\\\I)

161-00666-00_f1_wspT033_roses_190801.ai




4.7.3 RECEPTEURS SENSIBLES

La présence de certains milieux sensibles dans le domaine de modélisation implique I’ajout de récepteurs spécifiques appelés
« récepteurs sensibles spécialisés ». En raison de leur nature, ces milieux sensibles se voient accorder une attention
particuliere : écoles, garderies, centres de la petite enfance, résidences pour personnes agées ou encore centres de santé et
hospitaliers. A ceux-ci s’ajoutent des « récepteurs sensibles résidentiels » représentant plus particuliérement les résidences
habitées les plus proches du site. Pour cette étude, 82 récepteurs sensibles résidentiels (71 résidences et 11 chalets) ont été
identifiés dans le domaine de modélisation. En revanche, aucun récepteur sensible spécialisé ne s’y trouve.

Les récepteurs sensibles sont présentés a la carte 7.

4.7.4 RECEPTEURS DU DOMAINE D’APPLICATION DES NORMES ET CRITERES

Les récepteurs du domaine d’application sont les récepteurs de la grille (section 4.7.1) situés a ’extérieur de la limite
d’application, ceux situés sur cette méme limite (section 4.7.2) et les récepteurs sensibles (section 4.7.3). Les autres
récepteurs, soit les récepteurs de la grille a I’intérieur de la limite d’application n’ont quant a eux pas été pris en compte pour
évaluer la conformité des concentrations modélisées aux normes et critéres de qualité de 1’air.

Les récepteurs sensibles sont considérés en tout temps pour I’évaluation de la conformité, qu’ils soient ou non a
Pintérieur de cette limite.

4.8 EFFETS DES BATIMENTS

Lorsque certaines sources ponctuelles se situent a proximité de batiments, 1’effet de rabattement du panache de dispersion est
calculé. Pour ce faire, le programme « Building Profile Input Program » (BPIP) a été utilisé afin de déterminer 1’effet des
batiments. Les résultats du calcul sont fournis comme données d’entrées au modéle AERMOD qui applique les corrections
requises pour ’estimation des concentrations dans 1’air ambiant a 1’aide du module PRIME.

Afin de calculer ’effet de rabattement du panache, les infrastructures de ’usine ont été tracées. Les coordonnées
géographiques, 1’élévation des batiments et la position des sources d’émissions ont été déterminées a partir des plans
techniques fournis par GNLQ.

La carte 8 présente plusieurs vues en 3D des batiments modélisés.

4.9 CONFIGURATION D’AERMOD

Toutes les autres options par défaut du modéle AERMOD ont été considérées pour son exécution en conformité avec les
exigences indiquées dans le guide de modélisation du MELCC.

De plus, le mode « RURAL » a été utilisé dans la modélisation puisque celui-ci est défini par défaut dans AERMOD. Comme
présenté au tableau 7, moins de 50 % de I’utilisation du sol est de type industriel, commercial et résidentiel dense dans un
rayon de 3 km de ’usine. Enfin, la densité de population est inférieure & 750 ha/km? dans ce méme rayon.
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Tableau 7 : Utilisation du sol dans un rayon de 3 km autour du site de GNL

Code Description Fraction (%0)

11 Eau 32,8
31b Sol rocheux/sableux/argileux (région non aride) 0,9

41 Forét de feuillus 6,4

42 Forét de coniféeres 15,4

43 Forét mixte 18,2
51b Fruticées (arbustes) — région non aride 22,5

91 Zones humides boisées 0,6

92 Herbacées en milieu humide 3,2

4.10 METHODES SPECIFIQUES

Cette section décrit les méthodologies spécifiques adoptées pour la modélisation de certains contaminants.

4.10.1 ESTIMATION DE LA DEPOSITION DES MATIERES PARTICULAIRES

Le phénoméne de déposition des particules n’est pas considéré dans cette étude.

4.10.2 ESTIMATION DES CONCENTRATIONS DE NO2

Concernant I’estimation des concentrations de NO; dans 1’air ambiant, la méthode OLM (Ozone Limiting Method) a été
appliquée. Cette méthode permet de calculer la conversion du NO en NO, en fonction du ratio NO2/NOx a la source et de
I’ozone disponible dans I’air ambiant. Pour ce faire, des concentrations d’ozone représentatives de la région ont été fournies
par le MELCC pour un projet industriel voisin du futur site de GLNQ et sont présentées au tableau 8. Un ratio a la source de
NO2/NOx (in-stack ratio) de 20 % pour toutes les périodes a été utilisé.

Tableau 8 : Concentrations initiales d’ozone considérées pour la méthode OLM
Périodes Concentrations (ppb) Concentrations (ug/m?®)
O3 —1 heure 80 157
O3 — 24 heures 60 118
Os—1an 25 49

4.10.3 EVALUATION DES EMISSIONS DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS

Les taux d’émission des COVT ont été déterminés de trois fagons différentes :

— pour les torchéres, ces taux proviennent directement de 1’ingénierie de GNLQ;

— pour les génératrices au diesel, ces taux ont été calculés a ’aide de 1la méthode proposée dans le document Exhaust and
Crankcase Emission Factors for Nonroad Engine Modeling Compression-Ignition (US-EPA, juillet 2010);
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— pour les oxydateurs thermiques, les regen gas heater et les heating medium heater, ces taux d’émission ont été calculés a
’aide des facteurs d’émissions proposés a la section 1.4 Natural Gas Combustion de I’AP-42.

Par la suite, selon les sources, différentes compositions de gaz ont été considérées afin de calculer les taux d’émissions des
COV individuels modélisés :

— pour les oxydateurs thermiques : la composition des gaz de combustion a été fournie par GNLQ sous forme de
pourcentages molaires (tableau 9). Les pourcentages de COV individuels modélisés dans ces gaz de combustions sont
nuls. Par conséquent, seuls les émissions de COVT sont modélisées pour les oxydateurs thermiques;

— pour les torcheres, les regen gas heater et les heating medium heater : la composition des gaz de combustion a été
fournie par GNLQ sous forme de pourcentages molaires (tableau 10). Apres conversion de ces pourcentages molaires en
pourcentages massiques, les taux d’émissions des COV individuels modélisés sont calculés partir de ces ratios et des
taux d’émissions de COVT;

— pour la source fugitive associée aux fuites de différent type de procédé¢ de I’usine, 11 compositions différentes ont été
considérées. Certaines compositions ont été fournies en pourcentage molaire, d’autres en pourcentage massique. La
méthode de calcul des taux d’émissions demeure la méme que celle mentionnée précédemment. Les 11 compositions de
gaz différentes considérées pour I’analyse des COV de la source fugitive sont quant a elles présentées en annexe au
tableau A 6;

— pour les génératrices au diesel : aucune composition des gaz d’échappement des génératrices n’est disponible. Dans ce
cas, seuls les taux de COVT ont été modelisés pour ce type de source.

Tableau 9: Composition des gaz de combustion pour les oxydateurs thermiques (AGRU)
Composé mol (%) Composé mol (%)
CO; 99,6145 n-Butane 0
Helium 0 i-Pentane 0
Hydrogen 0 n-Pentane 0
Oxygen 0 C6+ 0
Nitrogen 0.001 BTEX 0
Methane 0.3574 Sulfur Species 0
Ethane 0,0052 H-0 0
Propane 0,0002 Ethylene 0
i-Butane 0 Active Solvent 0

Tableau 10 : Composition des gaz de combustion pour les systémes de chauffage et les torchéres
Composé mol (%) wt (%) Composé mol (%) wt (%)
CO: [1] 99,0 98,93592 i-Pentane 0,00080405 0,00132
Propane 0,80799421 0,80912 n-Pentane 0,00040671 0,00067
i-Butane 0,08985669 0,11859 C6+ 0,00103415 0,00246
n-Butane 0,09981939 0,13174 BTEX 0,0000848 0,00018
[1] Hypothése WSP.
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Prendre note que BTEX est un regroupement de COV composé du benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xyléne. La conversion
de pourcentage molaire vers pourcentage massique nécessite la connaissance des masses molaires des composés qui
constituent le gaz. Or, n’ayant aucune information plus précise sur la composition des BTEX, I’hypothése que le benzéne, le
toluéne, I’éthylbenzéne et le xyléne sont en quantité égale dans le gaz a été faite. Autrement dit, la moyenne des masses
molaires de ces quatre composés a été utilisée lors de la conversion vers des pourcentages massiques.

De plus, les composants gazeux sont séparés et mesurés individuellement par chromatographe en phase gazeuse pour les
composants de faible poids moléculaire, du méthane (C1) au pentane (C5). Pour les composés de masse moléculaire élevée
(heptane, octane, etc.), le terme C6+ est utilisé. N’ayant pas d’information sur la composition exacte des C6+, la méme
hypothése a été faite pour la conversion des pourcentages molaires vers les pourcentages massiques. En effet, la moyenne des
masses molaires de n-hexane, isohexane, n-heptane, isooctane, octane et nonane a été considérée dans le calcul de conversion
vers les pourcentages massiques.

Enfin, les taux d’émission des COV individuels appartenant au groupe BTEX ont été calculés a partir des pourcentages
massiques de BTEX combiné au taux d’émission de COVT. La méthode est identique pour les COV individuels appartenant
au groupe C6+.

4.10.4 ESTIMATION DES CONCENTRATIONS POUR LES PERIODES INFERIEURES A
1 HEURE

Bien que le pas de temps du modele de dispersion soit de 1 heure, des normes et criteres sont définis sur des périodes plus
courtes pour certains contaminants. Lorsqu’une telle valeur seuil est établie, I’annexe H du RAA prescrit ’utilisation de la
formule suivante afin d’estimer la concentration sur la période désirée en fonction de la concentration horaire modélisée :

C(T) = Cwmax-nx 0.97 T
ou T est la période exprimée en heure et Cuax-+ €St la concentration horaire maximale modélisée.

Ainsi, cette équation est utilisée dans la présente étude afin d’estimer les concentrations 4 minutes de dioxyde de soufre (SO2)
et d’en permettre la comparaison avec les normes associées. Dans le cas présent, les concentrations modélisées sont alors
majorées par un facteur d’environ 1,91.
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5 RESULTATS

Les sections qui suivent présentent les résultats obtenus de la modélisation réalisée pour le scénario retenu. Les
concentrations modélisées des composés particulaires et gazeux dans 1’atmosphére sont additionnées aux concentrations
initiales applicables considérées dans le secteur et comparées aux normes en vigueur et aux criteres du MELCC. Il est
important de prendre note que les concentrations présentées dans cette section ne représentent pas des concentrations
réelles mesurées, mais plutdt des concentrations obtenues a la suite de la simulation, a ’aide d’un modéle numérique, des
activités futures envisagées par GNLQ sur leur site.

Les résultats sont présentés sous forme de tableaux :

— Tableau 11 : Résultats de la modélisation dans le domaine d’application des normes et critéres — MELCC;
— Tableau 12 : Résultats de la modélisation dans le domaine d’application des normes et critéres — CCME;
— Tableau 13 : Résultats de la modélisation aux récepteurs sensibles — MELCC;

— Tableau 14 : Résultats de la modélisation aux récepteurs sensibles — CCME.

Les résultats sont aussi présentés sous forme de courbes d’isoconcentrations sur les cartes présentées a la fin du document.
Les données chiffrées apparaissant sur ces cartes correspondent a la contribution des opérations de GNLQ seulement. La
couleur des courbes indique si les concentrations totales, incluant les concentrations initiales, dépassent ou non les normes et
critéres de qualité de I’atmosphére. Les courbes présentées illustrent la concentration maximale calculée a chaque récepteur
pour la période et I’ensemble des années météorologiques modélisés. Ainsi, il faut noter que ces maximums ne se produisent
pas nécessairement au cours de la méme heure, de la méme journée ou de la méme année, et ce, pour chacun des points de
calcul consideérés.

En somme, les courbes d’isoconcentration présentent des situations hypothétiques ou les conditions de dispersion les
plus défavorables sont combinées simultanément sur la méme carte. Ces courbes permettent néanmoins de bien visualiser
pour une zone donnée du domaine de modélisation la concentration maximale des cing années météorologiques considérées.

Enfin, les cartes de résultats sont présentées a I’annexe B de ce document.

5.1 MATIERES PARTICULAIRES

5.1.1 PARTICULES TOTALES
NORME DU MELCC

La concentration totale maximale de particules totales modélisées dans le domaine d’application est de 41 pg/m® en
considérant la concentration initiale, soit environ 34 % de la norme 24 heures établie a 120 pug/m? par le MELCC. Les
sources de GNLQ contribuent pour environ 3 % de cette concentration totale maximale modélisée dans 1’air ambiant. Ce
maximum est modélisé au niveau du récepteur LIM10244 situé sur la limite d’application des normes et critéres. Les courbes
d’isoconcentrations pour les PMT sont présentées a la carte 9.
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5.1.2 PARTICULES FINES
NORME DU MELCC

La concentration totale maximale de particules fines modélisées dans le domaine d’application est de 16,4 pug/m® en
considérant la concentration initiale, soit environ 55 % de la norme 24 heures établie a 30 pug/m?® par le MELCC. Les sources
de GNLQ contribuent pour environ 8 % de cette concentration totale maximale modélisée dans I’air ambiant. Ce maximum
est modélisé au niveau du récepteur LIM10244 situé sur la limite d’application des normes et critéres. Les courbes
d’isoconcentrations pour les PMy 5 sont présentées a la carte 10.

NORMES DU CCME
Concernant les normes canadiennes de qualité de I’air ambiant (NCQAA) établie par le CCME, ces derniéres sont respectées

pour les particules fines; les pourcentages des valeurs limites ne dépassant jamais 59 % avec une contribution des sources de
GNLQ maximale de 7 %

52 GAZ

5.2.1 MONOXYDE DE CARBONE

Norme 1 heure

La concentration totale maximale de monoxyde de carbone modélisée dans le domaine d’application est de 661 pg/m?® en
considérant la concentration initiale, soit environ 2 % de la norme 1 heure établie a 34 000 pg/m?® par le MELCC. Les sources
de GNLQ contribuent pour environ 9 % de cette concentration totale maximale modélisée dans I’air ambiant.

Norme 8 heures

La concentration totale maximale de monoxyde de carbone modélisée dans le domaine d’application est de 427 pg/m?® en
considérant la concentration initiale, soit environ 3 % de la norme 8 heures établie a 12 700 pg/m? par le MELCC. Les
sources de GNLQ contribuent pour environ 6 % de cette concentration totale maximale modélisée dans I’air ambiant.

5.2.2 DIOXYDE D'AZOTE
NORMES DU MELCC
Norme 1 heure

La concentration totale maximale de dioxyde d’azote modélisée dans le domaine d’application est de 223 pg/m? en
considérant la concentration initiale, soit environ 54 % de la norme 1 heure établie a 414 pg/m? par le MELCC. Les sources
de GNLQ contribuent pour environ 78 % de cette concentration totale maximale modélisée dans 1’air ambiant. Ce maximum
est modélisé au niveau du récepteur LIM10288 situé sur la limite d’application des normes et critéres. Les courbes
d’isoconcentrations pour le NO; sur une période d’une heure sont présentées a la carte 11.

Norme 24 heures

La concentration totale maximale de dioxyde d’azote modélisée dans le domaine d’application est de 48 pg/m? en
considérant la concentration initiale, soit environ 23 % de la norme 24 heures établie a 207 pug/m? par le MELCC. Les
sources de GNLQ contribuent pour environ 38 % de cette concentration totale maximale modélisée dans 1’air ambiant.
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Norme 1 an

La concentration totale maximale de dioxyde d’azote modélisée dans le domaine d’application est de 14 pg/m? en
considérant la concentration initiale, soit environ 14 % de la norme 1 an établie a 103 pg/m? par le MELCC. Les sources de
GNLQ contribuent a environ 29 % de cette concentration totale maximale modélisée dans I’air ambiant.

NORMES DU CCME

Concernant les normes canadiennes de qualité de I’air ambiant (NCQAA) établies par le CCME, ces derniéres sont respectées
pour toutes les périodes a I’exception de la norme 1 heure pour 2025 (norme établie a 79 pg/m®). Toutefois, il faut noter que
les principaux contributeurs sont les deux génératrices d’urgence de 1 600 kW, et occasionnellement, les génératrices
auxiliaires des bateaux. Par conséquent, les dépassements modélisés ne sont aucunement reliés aux installations de
production en conditions normales d’exploitation.

Plus spécifiquement, en ce qui a trait aux génératrices d’urgence, celles-ci ont été modélisées tous les jours pour représenter
le scénario « pire cas », alors qu’il est prévu que ces génératrices soient testées une seule fois par mois.

En ce qui concerne les génératrices des bateaux, trés peu d’information est actuellement disponible relativement aux
caractéristiques de ces équipements. De plus, les dépassements modélisés associés a ces sources sont généralement localises
au-dessus de 1’eau de la riviére Saguenay ou une zone tampon de 300 m a été considérée, en ’absence de directives
relativement a I’application de la réglementation pour ce secteur du domaine de modélisation.

Les courbes d’isoconcentrations pour le NO2 sur une période d’une heure sont présentées aux cartes 12 et 13 pour les
normes 2020 et 2025 respectivement.

5.2.3 DIOXYDE DE SOUFRE
NORMES DU MELCC
Norme 4 minutes

La concentration totale maximale de dioxyde de soufre modélisée dans le domaine d’application est de 138 pg/m?® en
considérant la concentration initiale, soit environ 11 % de la norme 4 minutes établie & 1 310 pg/m?® par le MELCC. Les
sources de GNLQ contribuent pour environ 71 % de cette concentration totale maximale modélisée dans I’air ambiant. Les
courbes d’isoconcentrations pour le SO, sur une période de 4 minutes sont présentées a la carte 14.

Norme 24 heures

La concentration totale maximale de dioxyde de soufre modélisée dans le domaine d’application est de 31 pg/m?® en
considérant la concentration initiale, soit environ 11 % de la norme 24 heures établie a 288 pg/m?® par le MELCC. Les
sources de GNLQ contribuent pour environ 68 % de cette concentration totale maximale modélisée dans I’air ambiant. Les
courbes d’isoconcentrations pour les SO, sur une période de 24 heures sont présentées a la carte 15.

Norme 1 an

La concentration totale maximale de dioxyde de soufre modélisée dans le domaine d’application est de 5 pg/m?® en
considérant la concentration initiale, soit environ 10 % de la norme 1 an établie a 52 pg/m? par le MELCC. Les sources de
GNLQ contribuent pour environ 60 % de cette concentration totale maximale modélisée dans 1’air ambiant.

NORMES DU CCME

Concernant les normes canadiennes de qualité de I’air ambiant (NCQAA) établies par le CCME, ces derniéres sont respectées
pour le dioxyde de soufre; les pourcentages des valeurs limites n’excédent jamais 48 %.

PROJET ENERGIE SAGUENAY WSP
RAPPORT SECTORIEL | MODELISATION DE LA DISPERSION ATMOSPHERIQUE — REVISION 1 N° 161-00666-00
GNL QUEBEC INC. — AOUT 2019 PAGE 33



Les courbes d’isoconcentrations pour le SO» sur une période d’une heure sont présentées aux cartes 16 et 17 pour les
normes 2020 et 2025 respectivement. Enfin, les courbes d’isoconcentrations pour le SO2 sur une période d’un an sont
présentées aux cartes 18 et 19 pour les normes 2020 et 2025 respectivement.

5.2.4 SULFURE D’HYDROGENE

Les concentrations modélisées de sulfure d’hydrogéne (H2S) respectent les normes 4 minutes et annuelle du MELCC a la fois
dans le domaine d’application et aux récepteurs sensibles, et ce, en considérant les concentrations initiales du document
NCQQA v6. En raison des faibles concentrations modélisées pour ces substances, les courbes d’isoconcentration n’ont pas
été cartographiées. En effet, les concentrations modélisées sont inférieures a 0,01 pg/m? ce qui représente un pourcentage des
seuils 4 minutes et 1 an inférieur a 1 %.

5.2.5 COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS

Les concentrations modélisees des différents composés organiques volatils respectent les normes et critéres établis par le
MELCC a la fois dans le domaine d’application et aux récepteurs sensibles, et ce, en considérant les concentrations initiales
du document NCQQA v6. En raison des faibles concentrations modélisées pour ces substances, les courbes
d’isoconcentration n’ont pas été cartographiées.

En effet, pour la plupart des COV, les concentrations modélisées pour le projet contribuent pour moins de 1 % des
concentrations totales obtenues. Pour les substances dont la concentration initiale est nulle, les concentrations totales
modélisées pour le projet sont quant a elles inférieures @ 1 % des valeurs limites. Seuls I’éthyléne et I’isobutane font
exception. Par contre, les concentrations totales modélisées pour ces COV dans le domaine d’application correspondent a
seulement 31 % et 5 % de leur valeur limite respective.
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Tableau 11 :

Description de la norme ou du critére

Résultats de la modélisation dans le domaine d’application des normes et critéeres —- MELCC

Concentrations modélisées dans le domaine d'application des

normes et criteres (ug/ms3)

Acronyme, Maximum par année de I'échantillon
formule météorologique Conc. totale  Contribution ~ Pourcentage
chimique Gouv. Type de VL Référence Cl modélisée du projet delaVL
Substance ou # CAS / Org. seuil Période Statistique (ng/m3) Cl (ng/m3) Al A2 A3 A4 A5 Maximum (Hg/m3) (%) (%)
Matiéres particulaires
Particules totales PMT MELCC Norme 24 heures ler maximum 120 PN [1] 40 1 1 1 1 1 1 41 34
Particules fines PM2s MELCC Norme 24 heures ler maximum 30 PN [1] 15 1.3 1.2 14 1.3 1.4 1.4 16.4 55
Gaz
1 heure ler maximum 34000 PN [1] 600 59 61 61 61 60 61 661
Carbone, monoxyde de CO MELCC Norme -
8 heures ler maximum 12700 PN [1] 400 19 22 22 21 27 27 427
) 1 heure ler maximum 414 PN [1] 50 133 152 173 161 147 173 223 78 54
Azote, dioxyde d' -
(avec OLM) NO, MELCC Norme 24 heures ler maximum 207 PN [1] 30 18 16 16 17 18 18 48 38 23
lan ler maximum 103 PN [1] 10 4 3 4 4 4 4 14 29 14
4 minut ler maximum 1310 PN [1] 40 98 90 92 91 92 98 138 71 11
minutes
. 99.5¢ perc. 1050 PN [1] 40 55 51 51 55 54 55 95 58 9
Soufre, dioxyde de SO, MELCC Norme -
24 heures ler maximum 288 PN [1] 10 21 14 16 16 19 21 31 68 11
lan ler maximum 52 PN [1] 29 2.4 2.8 3.0 2.8 3.0 5.0 60 10
. 4 minutes ler maximum 6 NCQQA v6 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 100 <1
Hydrogéne, sulfure d' H2S MELCC Norme -
lan ler maximum 2 NCQQA v6 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 100 <1
[1] Projet nordique : Guide d’instruction — Préparation et réalisation d 'une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers (MDDELCC, février 2017)
VL : valeur limite (ou seuil)
Cl : concentration initiale
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Tableau 11: Résultats de la modélisation dans le domaine d’application des normes et criteres — MELCC (suite)

Concentrations modélisées dans le domaine d'application

Description de la norme ou du critére des normes et critéres (ug/ms?)
Acronyme, Maximum par année de I'échantillon
formule météorologique Conc. totale  Contribution  Pourcentage
chimique Gouv. Type de VL Référence Cl modélisée du projet de laVL
Substance ou # CAS / Org. seuil Période Statistique (Mg/m3) Cl (Hg/m3) Al A2 A3 A4 A5 Maximum (Hg/m3) (%) (%)
Composé organique volatil
Benzene 71-43-2 MELCC Norme 24 heures ler maximum 10 NCQQA v6 3 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 3.0 <1 30
3 . 4 minutes ler maximum 740 NCQQA v6 140 <1 <1 <1 <1 <1 <1 140 <1 19
Ethylbenzéne 100-41-4 MELCC Norme -
lan ler maximum 200 NCQQA v6 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1
o . 1 heure ler maximum 1400 NCQQA v6 96 12 13 12 13 13 13 109 12
Ethyléne 74-85-1 MELCC Critere -
lan ler maximum 34 NCQQA v6 10 0.6 0.6 0.6 0.7 0.6 0.7 10.7 6 31
Isohexane 107-83-5 MELCC Critere 4 minutes ler maximum 290 NCQQA v6 30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 30 <1 10
L . 1 heure ler maximum 3500 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
2,2,4-Triméthylpentane 540-84-1 MELCC Critére -
lan ler maximum 350 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
. 4 minutes ler maximum 3800 NCQQA v6 210 <1 <1 <1 <1 <1 <1 211 <1 6
Isopentane 78-78-4 MELCC Critere -
lan ler maximum 240 NCQQA v6 9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 9 <1 4
n-Heptane 142-82-5 MELCC Critére 4 minutes ler maximum 2740 NCQQA v6 60 <1 <1 <1 <1 <1 <1 61 <1 2
4 minutes ler maximum 5300 NCQQA v6 140 <1 <1 <1 <1 <1 <1 140 <1 3
n-Hexane 110-54-3 MELCC Norme -
lan ler maximum 140 NCQQA v6 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1 2
. 1 heure ler maximum 3500 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
Octane 111-65-9 MELCC Critéere -
lan ler maximum 350 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
. 4 minutes ler maximum 4120 NCQQA v6 190 1 1 1 1 1 1 191 <1
Pentane 109-66-0 MELCC Critéere -
lan ler maximum 240 NCQQA v6 9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 9 <1 4
Toluéne 108-88-3 MELCC Norme 4 minutes ler maximum 600 NCQQA v6 260 <1 <1 <1 <1 <1 <1 260 <1 43
Isopentane, pentane Pentane-tot MELCC Critere lan ler maximum 240 NCQQA v6 9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 9 <1 4
. 1 heure ler maximum 3500 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
Isooctane, octane Octane-tot MELCC Critere -
lan ler maximum 350 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
. 4 minutes ler maximum 4800 NCQQA v6 235 3 3 3 3 3 3 238 1 5
Isobutane 75-28-5 MELCC Critére -
lan ler maximum 480 NCQQA v6 5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 5 2
. 4 minutes ler maximum 11500 NCQQA v6 45 <1 <1 <1 <1 <1 <1 45 <1 <1
Nonane 111-84-2 MELCC Critére -
lan ler maximum 442 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
Cyclopentane 287-92-3 MELCC Critére 1 heure ler maximum 17200 NCQQA v6 12 <1 <1 <1 <1 <1 <1 12 <1 <1
. 4 minutes ler maximum 350 NCQQA v6 150 <1 <1 <1 <1 <1 <1 150 <1 43
Xyléne (0,m,p) 1330-20-7 MELCC Norme -
lan ler maximum 20 NCQQA v6 8 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 8.0 <1 40
VL : valeur limite (ou seuil)
Cl : concentration initiale
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Tableau 12 : Résultats de la modélisation dans le domaine d’application des normes et critéres — CCME
Concentrations modélisées dans le domaine d'application des
Description de la norme ou du critére normes et critéres (ng/ms3)
Acronyme, Maximum par année de I'échantillon
formule météorologique Conc. totale  Contribution ~ Pourcentage
chimique Gouv. Type de VL Référence Cl modélisée du projet delaVL
Substance ou # CAS / Org. seuil Période Statistique (Hg/m3) Cl (Hg/m3) Al A2 A3 A4 A5 Maximum (Hg/m3) (%) (%)
Matiéres particulaires
. Ligne 24 heures 99e perc. 50 Hypothése 21.8 1.1 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 22.9 5 46
Particules < 10 um PM1o ACEE . - -
direct. OMS 1an ler maximum 20 Hypothése 5.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 5.8 6 29
28 PN [1] 15 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 16.0 6 57
24 heures 98e perc.
. . 27 PN [1] 15 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 16.0 6 59
Particules fines PM2s CCME NCQAA -
. 10 Pémonca [2] 4.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 4.8 7 48
lan ler maximum -
8.8 Pémonca [2] 4.5 0.30 0.30 0.32 0.33 0.32 0.33 4.83 7 55
Gaz
112.8 PN [1] 50 62 54 57 63 62 63 113 56 99.93
A dioxyde d' 1 heure 98e perc. 79 PN [1] 50 62 54 57 63 62 63 113 56 143
zote, dioxyde NO» CCME NCQAA
(avec OLM) . 32 PN [1] 10 3.6 34 3.9 4.1 3.8 4.1 14.1 29 44
lan ler maximum
22.6 PN [1] 10 3.6 34 3.9 4.1 3.8 4.1 14.1 29 62
183.3 Hypothése 21 43 44 44 44 44 44 65 68 36
1 heure 99e perc. -
) 170.2 Hypothese 21 43 44 44 44 44 44 65 68 38
Soufre, dioxyde de SO, CCME NCQAA
. 13.1 PN [1] 2 2.9 2.4 2.8 3.0 2.8 3.0 5.0 60 39
lan ler maximum
10.5 PN [1] 2 2.9 2.4 2.8 3.0 2.8 3.0 5.0 60 48
) _ = 1 heure ler maximum - ACEE 0 72.2 75.5 72.1 76.7 75.5 76.7 76.7 100 -
Composés organiquies covT ACEE Crtere 4 heures | Ler maximum i ACEE 0 218 | 236 | 172 | 217 | 224 236 236 100 i
volatils totaux interne
lan ler maximum - ACEE 0 3.71 3.89 3.99 4.06 3.89 4.06 4.06 100 -
[1] Projet nordique : Guide d’instruction — Préparation et réalisation d 'une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers (MDDELCC, février 2017)
[2] Valeur établie a partir des mesures a la station Pémonca située en région représentative du site étudié, comparativement aux autres stations disponibles
VL : valeur limite (ou seuil)
Cl : concentration initiale
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Tableau 13:

Résultats de la modélisation aux récepteurs sensibles — MELCC

Description de la norme ou du critére

Concentrations modélisées aux récepteurs sensibles (pg/ms)

Acronyme, Maximum par catégorisation des sensibles
formule Secteur Conc. totale  Contribution  Pourcentage
chimique Gouv. Type de VL Référence Cl Secteur  sud- Secteur  Secteur modélisée du projet de la VL
Substance ou # CAS / Org. seuil Période Statistique (ng/m3) Cl (ng/m3) ouest ouest nord sud-est Chalets Maximum (Hg/m3) (%) (%)
Matieres particulaires
Particules totales PMT MELCC Norme 24 heures ler maximum 120 PN [1] 40 <1 <1 <1 <1 <1 <1 41 34
Particules fines PM2s MELCC Norme 24 heures ler maximum 30 PN [1] 15 0.4 <0.1 0.3 <0.1 0.5 0.5 155 3 52
Gaz
1 heure ler maximum 34000 PN [1] 600 10 7 16 16 616 3
Carbone, monoxyde de CO MELCC Norme -
8 heures ler maximum 12700 PN [1] 400 5 2 7 7 407 3
) 1 heure ler maximum 414 PN [1] 50 34 17 22 17 67 67 117 57 28
Azote, dioxyde d' -
(avec OLM) NO, MELCC Norme 24 heures ler maximum 207 PN [1] 30 5 1 4 1 7 7 37 20 18
lan ler maximum 103 PN [1] 10 <1 <1 <1 <1 11 10 11
4 minut ler maximum 1310 PN [1] 40 25 15 17 20 30 30 70 43 5
minutes
) 99.5¢ perc. 1050 PN [1] 40 13 3 7 5 20 20 60 33 6
Soufre, dioxyde de SO, MELCC Norme -
24 heures ler maximum 288 PN [1] 10 3 <1 1 1 6 6 16 38 6
lan ler maximum 52 PN [1] 0.4 <0.1 <0.1 <0.1 0.7 0.7 2.7 27 5
. 4 minutes ler maximum 6 NCQQA v6 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 100 <1
Hydrogéne, sulfure d' H.S MELCC Norme -
lan ler maximum 2 NCQQA v6 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 100 <1
[1] Projet nordique : Guide d’instruction — Préparation et réalisation d 'une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers (MDDELCC, février 2017)
VL : valeur limite (ou seuil)
CI : concentration initiale
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Tableau 13: Résultats de la modélisation aux récepteurs sensibles — MELCC (suite)

Description de la norme ou du critére Concentrations modélisées aux récepteurs sensibles (pg/ms?)
Acronyme, Maximum par catégorisation des sensibles
formule Secteur Conc. totale Contribution  Pourcentage
chimique Gouv. Type de VL Référence Cl Secteur  sud-  Secteur Secteur modélisée du projet delaVL
Substance ou # CAS / Org. seuil Période Statistique (ng/m3) Cl (Mg/m3) ouest ouest nord sud-est Chalets Maximum (Hg/m3) (%) (%)
Composé organique volatil
Benzene 71-43-2 MELCC Norme 24 heures ler maximum 10 NCQQA v6 3 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 3.0 <1 30
. . 4 minutes ler maximum 740 NCQQA v6 140 <1 <1 <1 <1 <1 <1 140 <1 19
Ethylbenzéne 100-41-4 MELCC Norme -
lan ler maximum 200 NCQQA v6 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1
R L 1 heure ler maximum 1400 NCQQA v6 96 5 2 3 1 8 8 104
Ethyléne 74-85-1 MELCC Critere -
lan ler maximum 34 NCQQA v6 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 0.2 10.2 2 30
Isohexane 107-83-5 MELCC Critere 4 minutes ler maximum 290 NCQQA v6 30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 30 <1 10
L . 1 heure ler maximum 3500 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
2,2,4-Triméthylpentane 540-84-1 MELCC Critere -
lan ler maximum 350 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
. 4 minutes ler maximum 3800 NCQQA v6 210 <1 <1 <1 <1 <1 <1 210 <1 6
Isopentane 78-78-4 MELCC Critere -
lan ler maximum 240 NCQQA v6 9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 9 <1 4
n-Heptane 142-82-5 MELCC Critere 4 minutes ler maximum 2740 NCQQA v6 60 <1 <1 <1 <1 <1 <1 60 <1 2
4 minutes ler maximum 5300 NCQQA v6 140 <1 <1 <1 <1 <1 <1 140 <1 3
n-Hexane 110-54-3 MELCC Norme -
lan ler maximum 140 NCQQA v6 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1 2
. 1 heure ler maximum 3500 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
Octane 111-65-9 MELCC Critere -
lan ler maximum 350 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
. 4 minutes ler maximum 4120 NCQQA v6 190 <1 <1 <1 <1 <1 <1 191 <1
Pentane 109-66-0 MELCC Critere -
lan ler maximum 240 NCQQA v6 9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 9 <1
Toluéne 108-88-3 MELCC Norme 4 minutes ler maximum 600 NCQQA v6 260 <1 <1 <1 <1 <1 <1 260 <1 43
Isopentane, pentane Pentane-tot MELCC Critére lan ler maximum 240 NCQQA v6 9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 9 <1 4
. 1 heure ler maximum 3500 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
Isooctane, octane Octane-tot MELCC Critere -
lan ler maximum 350 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
. 4 minutes ler maximum 4800 NCQQA v6 235 1 <1 <1 <1 2 2 237 <1 5
Isobutane 75-28-5 MELCC Critére -
lan ler maximum 480 NCQQA v6 5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 5 <1
. 4 minutes ler maximum 11500 NCQQA v6 45 <1 <1 <1 <1 <1 <1 45 <1 <1
Nonane 111-84-2 MELCC Critere -
lan ler maximum 442 NCQQA v6 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 <1
Cyclopentane 287-92-3 MELCC Critere 1 heure ler maximum 17200 NCQQA v6 12 <1 <1 <1 <1 <1 <1 12 <1 <1
. 4 minutes ler maximum 350 NCQQA v6 150 <1 <1 <1 <1 <1 <1 150 <1 43
Xyléne (0,m,p) 1330-20-7 MELCC Norme -
lan ler maximum 20 NCQQA v6 8 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 8.0 <1 40
VL : valeur limite (ou seuil)
CI : concentration initiale
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Tableau 14 :

Résultats de la modélisation aux récepteurs sensibles — CCME

Description de la norme ou du critére

Concentrations modélisées aux récepteurs sensibles (pug/ms3)

Acronyme, Maximum par catégorisation des sensibles
formule Secteur Conc. totale  Contribution  Pourcentage
chimique Gouv. Type de VL Référence Cl Secteur sud-  Secteur Secteur modélisée du projet delaVL
Substance ou # CAS / Org. seuil Période Statistique (Mg/m3) Cl (Mg/m3) ouest ouest nord sud-est Chalets Maximum (ug/m3) (%) (%)
Matieres particulaires
. Ligne 24 heures 99e perc. 50 Hypothese 21.8 0.3 <0.1 0.2 <0.1 0.4 0.4 22.2 2 44
Particules < 10 um PM1g ACEE . - -
direct. OMS lan ler maximum 20 Hypothése 55 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5.6 2 28
28 PN [1] 15 0.2 0.1 <0.1 0.2 0.2 0.2 15.2 1 54
24 heures 98e perc.
. ] 27 PN [1] 15 0.2 0.1 <0.1 0.2 0.2 0.2 15.2 1 56
Particules fines PM2s CCME NCQAA -
. 10 Pémonca [2] 4.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 4.6 1 46
lan ler maximum -
8.8 Pémonca [2] 45 0.05 0.03 0.01 0.04 0.05 0.05 4,55 1 52
Gaz
112.8 PN [1] 50 14 11 10 15 14 15 65 23 57
A dioxyde d 1 heure 98e perc. 79 PN [1] 50 13.9 10.6 9.8 14.8 14.1 14.8 64.8 23 82
ote, dioxyde d' . . . . . . .
2016, GIOXy NO, CCME NCQAA
(avec OLM) ) 32 PN [1] 10 0.8 <0.1 0.3 <0.1 1.1 1.1 11.1 10 35
lan ler maximum
22.6 PN [1] 10 0.8 <0.1 0.3 <0.1 1.1 11 11.1 10 49
183.3 Hypothese 21 6 5 8 30 30 16
1 heure 99e perc. -
) 170.2 Hypothese 21 6 5 8 30 30 18
Soufre, dioxyde de SO, CCME NCQAA
. 13.1 PN [1] 2 0.4 <0.1 <0.1 <0.1 0.7 0.7 2.7 27 21
lan ler maximum
10.5 PN [1] 2 0.4 <0.1 <0.1 <0.1 0.7 0.7 2.7 27 26
c c 1 heure ler maximum - ACEE 0 30.6 14.3 194 9.5 45.8 45.8 45.8 100 -
0mposés organiques ritere
F.) ganiqu CovT ACEE . ! 24 heures ler maximum - ACEE 0 4.89 0.77 2.39 0.92 8.51 8.51 8.51 100 -
volatils totaux interne
lan ler maximum - ACEE 0 0.482 0.030 0.169 0.031 0.998 0.998 0.998 100 -
[1] Projet nordique : Guide d’instruction — Préparation et réalisation d 'une modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques — Projets miniers (MDDELCC, février 2017)
[2] Valeur établie a partir des mesures a la station Pémonca située en région représentative du site étudié, comparativement aux autres stations disponibles
VL : valeur limite (ou seuil)
Cl : concentration initiale
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6 CONSERVATISME ET LIMITATION

6.1 CONSERVATISME DE L'APPROCHE

La modélisation de la dispersion atmosphérique, strictement réalisée selon les exigences du MELCC, a pour objectif
d’évaluer les concentrations potentielles maximales dans 1’air ambiant et de s’assurer que les normes seront respectées en tout
temps. En effet, selon le Guide de modélisation de la dispersion atmosphérique du MELCC, les résultats présentés doivent
toujours correspondre aux maximums obtenus, pour chacune des périodes, a chacun des récepteurs identifiés. Il s’agit donc
d’une approche trés conservatrice puisqu’aucune valeur modélisée n’est retirée de 1’analyse et qu’aucun traitement par
centiles n’est effectué, a I’exception de certaines normes bien spécifiques.

De plus, pour évaluer les impacts d’un projet a 1’aide de la modélisation, des scénarios conservateurs doivent étre considérés.
Par conséquent, des « scénarios pires cas » doivent étre modélisés afin de bien représenter les maximums pouvant survenir
pendant toute la durée de vie du projet.

Finalement, des concentrations initiales conservatrices sont ajoutées aux résultats de modélisation. Les valeurs utilisées sont
des valeurs fixes et génériques pour les milieux urbains ou industriels. Or, les concentrations initiales réelles varient dans le
temps et sont normalement plus basses que les valeurs utilisées.

6.2 INCERTITUDES ET LIMITATIONS DU MODELE

6.2.1 MODELE METEOROLOGIQUE ET MODELE DE DISPERSION

Les modéles de dispersion sont congus pour représenter le plus fidelement possible la réalité, tout en restant conservateurs.
Or, ceux-ci sont des modeles mathématiques avec leurs limites, considérant un ensemble fini de parameétres. Ces modeles

seront donc toujours entachés d’une certaine incertitude.

6.2.2 AUTRE

Parmi les autres sources d’erreur qui peuvent avoir un impact sur les résultats de modélisation, il faut noter :

— Latopographie, qui posséde une incertitude typiquement de 1’ordre d’environ plus ou moins cinq meétres. L’élévation
réelle des récepteurs est ainsi approximative.

— Les parametres de dispersion initiale et de hauteur de relache, qui sont des paramétres approximatifs visant a représenter
grossierement le comportement typique des émissions a la source.
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7/ CONCLUSION

GNLQ prévoit la construction et I’exploitation d’un complexe de liquéfaction de gaz naturel a Ville Saguenay, secteur La
Baie. Dans le cadre de I’évaluation environnementale, WSP a été mandatée afin de réaliser la modélisation de la dispersion
atmosphérique qui s’inscrit en tant qu’étude complémentaire a I’EIE. Cette étude a pour objectif d’évaluer I’impact des
émissions provenant des opérations des futures installations sur la qualité de ’atmosphére, et ce, sur la base du RAA. La
démarche de modélisation préconisée dans la présente étude s’appuie sur la méthodologie proposée dans le Guide de
modélisation de la dispersion atmosphérique (MDDEP, 2005) du MELCC.

Les contaminants retenus pour la modélisation de la dispersion atmosphérique sont les matieres particulaires (PMT, PMyo et
PM3;s), le monoxyde de carbone (CO), le dioxyde d’azote (NO>), le dioxyde de soufre (SO,), le sulfure d’hydrogéne (H,S), le
xyléne (0,m,p), le benzéne, I’éthylbenzene, 1’éthyléne, 1’isohexane, le 2,2,4-triméthylpentane, 1’isopentane, le n-heptane, le n-
hexane, 1’octane, le pentane, le toluéne, I’isobutane, le nonane, le m-cyclopentane et les composés organiques volatils totaux
(COVT).

Un seul scénario en conditions normales d’opération a été modélisé selon I’identification des sources déterminée a 1’aide des
informations fournies par GLNQ. Les résultats de la modélisation indiquent que toutes les normes et tous les criteres du
MELCC et du CCME considérés dans la modélisation sont respectés, a I’exception de la norme 1 heure NCQAA (2025) pour
le NO..

Il est par contre important de préciser que les dépassements modélisés ne sont aucunement reliés aux installations de
production en conditions normales d’exploitation, mais a des génératrices dont I’utilisation est sporadique et dont les
émissions demeurent somme toute localisées.

Tableau 15: Synthése des résultats de modélisation
Autres gaz et
Période PMT PMzs CcoO NO2 SOz cov
4 min - - - - v v
‘/ MELCC
1-h : i v i v
X NCOAA 2025

8-h : : v : . v

24-h v v i v v ]

lan - - - \/ \/ \/

Note : Aucune norme, aucun critére existant pour les cases vides.
M : Norme/Critere du MELCC ou du CCME (NCQAA) respecté.
: Norme/Critére du MELCC ou du CCME (NCQAA) non respecté
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Tableau A 1:

Horaire d’activité des sources considérées pour le scénario standard « pire 24 heures »

Durée d’activité de la source

Horaire du scénario « pire 24 heures »

ID Description modélisée 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Sources ponctuelles de I’usine
FLAR1 Torchére au sol vapeurs chaudes — 0.8 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an Vi ViV vV iV vV VI VIV IV VIV IV I VIV VI VIV VIV IVI|IVI]V
FLAR2 Torchére au sol vapeurs froides — 1.8 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an Vi ViV vV vVv vV VI VIV IV VIV IV VIV VI VIV I VIVIVIVI]YV
FLAR3 Torchére marine confinée — 0.4 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an VvV I vV v VI VIV IV IV VIV IV VIV VI VIV VIVIVIVIV
DIES1 Génératrice au diesel sous-station batiments — 500 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x x x | vV | x x x x x x x x x x x x x x x | x
DIES?2 Génératrice au diesel sous-station pour les services auxiliaires — 750 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x x x x | V| x x x x x x x x x x x x x x | x
DIES3 Génératrice au diesel sous-station réservoirs de GNL — 750 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x x x x x | v ox x x x x x x | x X x x X x| ox
DIES4 Génératrice au diesel sous-station s. de controle des opérations marines — 320 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x x x x x x | v | x x x x x x | x X x x X x| ox
DIES5 Pompe a eau au diesel pour protection incendie — 204 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x x x x x x x | v | x x x x x | x X x x X x| ox
DIES6 Génératrice au diesel sous-station principale — 320 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x X x x X x X x | V| x X x x x x x x x x| x
DIES7 Moteur au diesel batiment d’air comprimé — 250 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an X X X X X X X X X X X X X v X X X X X X X X X X
TRA1A Systéme chauffage - gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an 2 A A A 2 R B B B A B A A A A B A I A A B A A I A 2 A I
TRA1B Oxydateur Thermique (unité d’enlévement des gaz acides) — 56.9 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an 2 A A A A R B B B B A I A A A A B A I A A B A A I A B2 A I
TRAI1C Systéme chauffage huile synthétique — 172.6 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an 2 A A A A R I B B B A B A A A A B A I A A B A A I A I A A I
TRA1D Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 1 — 500 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x x x x x x x x x x | Voo x x x X X x x| X
TRALE Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 1 — 1600 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x X | ox X | ox X | ox x | x| x x X | ox x x| Vol x x| ox X X | x| x| X
TRA2A Systéme chauffage - gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an VvV I vivI v v I VIV IV IV IV IV IV VIV V| VIV VIV IVIVIV
TRA2B Oxydateur Thermique (unité d’enlévement des gaz acides) — 56.9 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an VvV I vV v v I VIV IV IV VIV IV VIV VI VIV VIVIVIVIV
TRA2C Systéme chauffage huile synthétique — 172.6 MMBtu/h 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an VvV I vivI v v I VIV IV IV IV IV IV VIV V| VIV VIV IVIVIV
TRA2D Geéneratrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 2 — 500 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x x x x x x x x x x x x | v | x X x x X x| ox
TRA2E Geéneratrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 2 — 1600 kW 1 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an x x x x x x x x x x x x x x x x x | vV | x x x X x| ox
Sources fugitives
FUG1 Emissions fugitives reliées aux fuites des équipements de procédé 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an VvV I vivVvIiIv VI Vv I VIV IV VIV IV VIV VI VIV VIVIVIVIY
Sources associées aux bateaux
SHIPEX1 | Génératrice auxiliaire du bateau 1 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an Viiviviiviv v IivIivVvI| VIV VIV IV IV VIV VIV I VIVIVIYYY
SHIPEX2 | Génératrice auxiliaire du bateau 2 24 h/24, 7 jours/7, 365 jours/an Viiviviiviv i vIivIiVvI|IVvI IV VIV IV IV VIV VIV VIV
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Tableau A 2 :

Parameétres physiques des sources ponctuelles de I'usine

X Y Elévation Hauteur de relache Température Vitesse Diametre

ID Description (m) (m) (m) (m) (K) (mfs) (m)
FLAR1 Torchére au sol vapeurs chaudes — 0.8 MMBtu/h 366 652 5362 132 147,0 3,8 1273,0 20,0 0,16
FLAR2 Torchére au sol vapeurs froides — 1,8 MMBtu/h 366 747 5362 104 147,0 4.3 1273,0 20,0 0,24
FLAR3 Torchére marine confinée — 0,4 MMBtu/h 366 223 5361797 184,0 30,6 1273,0 20,0 0,11
DIES1 Génératrice au diesel sous-station batiments — 500 kW 366 449 5361 059 180,0 8,0 360,0 36,0 0,56
DIES2 Génératrice au diesel sous-station pour les services auxiliaires — 750 kW 366 418 5361 290 180,0 8,0 360,0 36,0 0,56
DIES3 Génératrice au diesel sous-station réservoirs de GNL — 750 kW 366 300 5361 745 160,0 8,0 360,0 36,0 0,56
DIES4 Génératrice au diesel sous-station s. de contrdle des opérations marines — 320 kW 365 953 5362 319 25,0 8,0 360,0 36,0 0,56
DIES5 Pompe a eau au diesel pour protection incendie — 204 kW 366 448 5361 249 184,0 8,0 360,0 36,0 0,56
DIES6 Génératrice au diesel sous-station principale — 320 kW 366 792 5360972 180,0 8,0 360,0 36,0 0,56
DIES7 Moteur au diesel batiment d’air comprimé — 250 kW 366 611 5 361 260 186,0 8,0 360,0 36,0 0,56
TRALA | Systeme chauffage - gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h 366 736 5361 831 176,0 10,0 520,0 8,0 0,88
TRA1B Oxydateur Thermique (unité d’enlévement des gaz acides) — 56,9 MMBtu/h 366 726 5361830 176,0 14,0 1090,0 15,3 1,71
TRALC Systeme chauffage huile synthétique — 172.6 MMBtu/h 366 760 5361 837 176,0 22,0 570,0 18,3 1,13
TRALD Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 1 — 500 kW 366 845 5361711 176,0 8,0 360,0 36,0 0,56
TRALE Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 1 — 1 600 kW 366 463 5361 710 176,0 8,0 360,0 36,0 0,56
TRA2A Systeme chauffage - gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h 366 847 5361 629 176,0 10,0 520,0 8,0 0,88
TRA2B Oxydateur Thermique (unité d’enlévement des gaz acides) — 56,9 MMBtu/h 366 837 5361627 176,0 14,0 1090,0 15,3 1,71
TRA2C Systeme chauffage huile synthétique — 172.6 MMBtu/h 366 871 5 361 636 176,0 22,0 570,0 18,3 1,13
TRA2D Geénératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 2 — 500 kW 366 956 5361510 176,0 8,0 360,0 36,0 0,56
TRAZE Geénératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 2 — 1 600 kW 366 574 5361 509 176,0 8,0 360,0 36,0 0,56

PROJET ENERGIE SAGUENAY
RAPPORT SECTORIEL | MODELISATION DE LA DISPERSION ATMOSPHERIQUE — REVISION 1
GNL QUEBEC INC. — AOUT 2019

WSP
N° 161-00666-00
Page A-3






Tableau A 3 :

Taux d’émission des sources ponctuelles de I'usine

Taux d’émissions (g/s)

Xyléne Isopentane
ID Description PMT PMz2s CcOo NOx SOz H2S COovT (o,m,p) Ethyléne Pentane Isopentane  + pentane
FLAR1 Torchere au sol vapeurs chaudes — 0.8 MMBtu/h 1.31E-04 1.31E-04 3.73E-02 6.85E-03 5.93E-05 6.35E-03 1.17E-08 4.23E-08 8.37E-08 1.26E-07
FLAR2 Torchére au sol vapeurs froides — 1,8 MMBtu/h 2.95E-04 2.95E-04 8.39E-02 1.54E-02 1.33E-04 1.43E-02 2.63E-08 9.52E-08 1.88E-07 2.83E-07
FLAR3 Torchére marine confinée — 0,4 MMBtu/h 6.55E-05 6.55E-05 1.86E-02 3.43E-03 2.96E-05 3.18E-03 5.85E-09 2.12E-08 4.18E-08 6.30E-08
DIES1 Génératrice au diesel sous-station batiments — 500 kW 1.80E-02 1.74E-02 1.85E-01 5.24E-01 6.18E-04 2.30E-02
DIES2 Génératrice au diesel sous-station pour les services auxiliaires — 750 kW 2.70E-02 2.61E-02 1.60E-01 7.86E-01 9.26E-04 3.45E-02
DIES3 Génératrice au diesel sous-station réservoirs de GNL — 750 kW 2.70E-02 2.61E-02 1.60E-01 7.86E-01 9.26E-04 3.45E-02
DIES4 Génératrice au diesel sous-station s. de contrdle des op. marines — 320 kW 1.15E-02 1.12E-02 7.52E-02 3.55E-01 3.95E-04 1.47E-02
DIES5 Pompe a eau au diesel pour protection incendie — 204 kW 7.33E-03 7.11E-03 4.25E-02 2.09E-01 2.52E-04 1.74E-02
DIES6 Génératrice au diesel sous-station principale — 320 kW 1.15E-02 1.12E-02 7.52E-02 3.55E-01 3.95E-04 1.47E-02
DIES7 Moteur au diesel batiment d’air comprimé — 250 kW 8.98E-03 8.71E-03 5.87E-02 2.77E-01 3.09E-04 1.15E-02
TRALA Systeme chauffage - gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h 4.45E-02 4.45E-02 4.92E-01 2.93E-01 3.51E-03 3.22E-02 5.93E-08 2.15E-07 4.24E-07 6.39E-07
TRA1B Oxydateur Thermique (unité d’enlévement des gaz acides) — 56,9 MMBtu/h 5.34E-02 5.34E-02 5.90E-01 3.51E-01 5.59E+00 3.87E-02
TRALC Systeme chauffage huile synthétique — 172.6 MMBtu/h 1.62E-01 1.62E-01 1.79E+00 2.98E+00 1.28E-02 1.17E-01 2.16E-07 7.81E-07 1.54E-06 2.33E-06
TRA1D Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 1 — 500 kW 1.80E-02 1.74E-02 1.85E-01 5.24E-01 6.18E-04 2.30E-02
TRALE Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 1 — 1 600 kW 5.75E-02 5.58E-02 3.41E-01 1.68E+00 1.98E-03 7.36E-02
TRA2A Systéme chauffage - gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h 4.45E-02 4.45E-02 4.92E-01 2.93E-01 3.51E-03 3.22E-02 5.93E-08 2.15E-07 4.24E-07 6.39E-07
TRA2B Oxydateur Thermique (unité d’enlévement des gaz acides) — 56,9 MMBtu/h 5.34E-02 5.34E-02 5.90E-01 3.51E-01 5.59E+00 3.87E-02
TRA2C Systeme chauffage huile synthétique — 172.6 MMBtu/h 1.62E-01 1.62E-01 1.79E+00 2.98E+00 1.28E-02 1.17E-01 2.16E-07 7.81E-07 1.54E-06 2.33E-06
TRA2D Geénératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 2 — 500 kW 1.80E-02 1.74E-02 1.85E-01 5.24E-01 6.18E-04 2.30E-02
TRAZE Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 2 — 1 600 kW 5.75E-02 5.58E-02 3.41E-01 1.68E+00 1.98E-03 7.36E-02
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Tableau A 3 :

Taux d’émission des sources ponctuelles de I’'usine (suite)

Taux d’émissions (9/s)

2,2,4-
Triméthylp Isooctane + Ethyl- m-Cyclo
ID Description n-Hexane Isohexane n-Heptane entane Octane octane Benzene Toluene benzene Isobutane Nonane pentane
FLAR1 Torcheére au sol vapeurs chaudes 1.56E-07 1.56E-07 1.56E-07 1.56E-07 1.56E-07 3.13E-07 1.17E-08 1.17E-08 1.17E-08 7.53E-06 1.56E-07
FLAR2 Torchere au sol vapeurs froides 3.52E-07 3.52E-07 3.52E-07 3.52E-07 3.52E-07 7.04E-07 2.63E-08 2.63E-08 2.63E-08 1.69E-05 3.52E-07
FLAR3 Torchere marine confinée 7.82E-08 7.82E-08 7.82E-08 7.82E-08 7.82E-08 1.56E-07 5.85E-09 5.85E-09 5.85E-09 3.77E-06 7.82E-08
DIES1 Génératrice au diesel sous-station batiments — 500 kW
DIES?2 Génératrice au diesel sous-station pour les services auxiliaires — 750 kW
DIES3 Génératrice au diesel sous-station réservoirs de GNL — 750 kW
DIES4 Génératrice au diesel sous-station s. de controle des op. marines — 320 kW
DIES5 Pompe a eau au diesel pour protection incendie — 204 kW
DIES6 Génératrice au diesel sous-station principale — 320 kW
DIES7 Moteur au diesel batiment d’air comprimé — 250 kW
TRALA Systeme chauffage - gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h 7.93E-07 7.93E-07 7.93E-07 7.93E-07 7.93E-07 1.59E-06 5.93E-08 5.93E-08 5.93E-08 3.82E-05 7.93E-07
TRA1B Oxydateur Thermique (unité d’enlévement des gaz acides) — 56,9 MMBtu/h
TRA1C Systeme chauffage huile synthétique — 172.6 MMBtu/h 2.89E-06 2.89E-06 2.89E-06 2.89E-06 2.89E-06 5.77E-06 2.16E-07 2.16E-07 2.16E-07 1.39E-04 2.89E-06
TRALD Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 1 — 500 kW
TRALE Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 1 — 1 600 kW
TRA2A Systéme chauffage - gaz de régénération — 47.4 MMBtu/h 7.93E-07 7.93E-07 7.93E-07 7.93E-07 7.93E-07 1.59E-06 5.93E-08 5.93E-08 5.93E-08 3.82E-05 7.93E-07
TRA2B Oxydateur Thermique (unité d’enlévement des gaz acides) — 56,9 MMBtu/h
TRA2C Systéme chauffage huile synthétique — 172.6 MMBtu/h 2.89E-06 2.89E-06 2.89E-06 2.89E-06 2.89E-06 5.77E-06 2.16E-07 2.16E-07 2.16E-07 1.39E-04 2.89E-06
TRA2D Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 2 — 500 kW
TRA2E Génératrice de secours au diesel — Unité de liquéfaction 2 — 1 600 kW
PROJET ENERGIE SAGUENAY WSP
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Tableau A 4: Paramétres physiques de la source fugitive associée aux fuites des équipements de procédés

X Y Elévation Hauteur de relache Sygma Y Sygma Z
ID Description (m) (m) (m) (m) (m) (m)
FUG1 Emissions fugitives reliées aux fuites des équipements de procédé 366 695 5361619 176,1 18,30 93,02 17,02
Tableau A5:  Caractéristiques et facteurs d’émission considérés pour les sous-catégories de sources fugitives
Valves Relief valves Pumps Flanges Emissions tot.
Sous-catégories Type de fuite Qté FE (Ib/h) Efficacité (%0) Qté FE (lb/h) Efficacité (%) Qté FE (Ib/h) Efficacité (%) Qté FE (Ib/h) Efficacité (%) contrdlées (Ib/h)
Hydrocarbon blowdown | Gas/vapor 1175 0,0089 0 - - - - - - - - - 10,46
Defrost gas (fuel gas) Gas/vapor 356 0.0089 0 4 0.2293 0 - - - - - - 4.09
Dry flare Gas/vapor 1505 0.0089 0 - - - - - - - - - 13.39
Fuel gas Gas/vapor 1193 0.0089 0 24 0.2293 0 - - - - - - 16.12
Wet flare Gas/vapor 1047 0.0089 0 - - - - - - - - - 9.32
Sendout natural gas Gas/vapor 20 0.0089 0 5 0.2293 0 - - - - - - 1.32
Hydrocarbons Gas/vapor 8533 0.0089 0 339 0.2293 0 77 0.00529 * 0 - - - 154.08
Hot oil Light liquid 1900 0.0035 97 63 0.2293 97 16 0.0386 85 - - - 0.73
Lube oil Light liquid 260 0.0035 97 - - - - - - 8134 0.0005 97 0.15
Ethylene Gas/vapor 2180 0.0089 97 102 0.2293 97 4 0.00529 * 85 - - - 1.29
Methane Gas/vapor 1368 0.0089 0 80 0.2293 0 - - - - - - 30.52
Propane Gas/vapor 4690 0.0089 97 136 0.2293 97 5 0.00529 * 85 - - - 2.19
Hot oil and regen gas Light liquid; Gas/vapor - - - - - - - - - 3200; 3200 | 0.0005; 0.0029 97;0 0.05; 9.28
All hydrocarbons Gas/vapor - - - - - - - - - 43 400 0,0029 0 125,86
Refrigerants Gas/vapor - - - - - - - - - 6 134 0,0029 97 0,53
Note : Tous les facteurs d’émission (FE) proviennent du document TCEQ guidance document for 28VHP sample calculations (http://www.tceq.texas.gov/assets/public/permitting/air/Guidance/NewSourceReview/emiss_calc_eqfug.pdf) a I’exception des FE marqués d’un * qui proviennent du document
https://www.tceq.texas.gov/assets/public/permitting/air/Guidance/NewSourceReview/fac_specific.pdf du programme LDAR 28M.
;iS;gLEI\éEE%C'I;'LDERSIéEFSgSELISATION DE LA DISPERSION ATMOSPHERIQUE — REVISION 1 N° 161—0066‘:/6\3/—%)2
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Tableau A6 : Compositions des gaz pour les sous-catégories de fuites considérées

Sous-catégorie

Sous-catégorie

Sous-catégorie

Sous-catégorie

Hydrocarbon Blowdown Defrost Gas (Fuel Gas) Dry flare Sendout Natural Gas
Methane Hot oil + Regen gas (regen gas) Fuel gas
Wet flare

Composé mol % wt % Composé mol % wt % Composé mol % wt % Composé mol % wt %
Azote 0,03 0,051 Azote 0,52 0,872 Azote 5,433 9,020 Azote 0,23 0,379
Co2 0,01 0,027 CO2 0,01 0,026 Cco2 0,248 0,648 Methane 95,34 90,073
Methane 96,89 93,610 Methane 96,45 92,622 Methane 93,679 89,059 Ethane 3,03 5,366
Ethane 2,43 4 401 Ethane 2,24 4,033 Ethane 0,448 0,798 Propane 0,78 2,026
Propane 0,42 1,116 Propane 0,39 1,030 Propane 0,065 0,170 i-Butane 0,29 0,993
i-Butane 0,10 0,350 i-Butane 0,09 0,313 i-Butane 0,018 0,061 n-Butane 0,29 0,993
n-Butane 0,09 0,315 n-Butane 0,09 0,313 n-Butane 0,015 0,051 i-Pentane 0,04 0,170
i-Pentane 0,01 0,043 i-Pentane 0,02 0,086 i-Pentane 0,006 0,028
n-Pentane 0,02 0,087 n-Pentane 0,07 0,302 n-Pentane 0,003 0,014

n-Hexane 0,01 0,052 n-Hexane 0,008 0,039

n-Heptane 0,02 0,120 Benzene 0,002 0,009

n-Octane 0,01 0,068 n-Heptane 0,005 0,027

n-Nonane 0,01 0,077 H20 0,071 0,075

H20 0,04 0,043 H2S 0,000 0,001

m-Cyclopentane 0,01 0,042 aMDEA Solut. 0,000 0,000
Sous-catégorie Sous-catégorie Sous-catégorie Sous-catégorie
Propane All hydrocarbons All refriferants Hot oil

Hot oil + Regen gas (hot oil)

Composé mol % wt % Composé mol % wt % Composé mol % wt % Composé mol % wt %
Propane - 98,00 Methane - 99,0 Ethylene - 50,0 THERMINOL® 55 \ 100 100
Ethylene - 1,00 Condensate - 1,0 Propane - 50,0
Hexane - 0,17
Heptane - 0,33
Octane - 0,17
Nonane - 0,17
m-cyclopentane - 0,16
Sous-catégorie Sous-catégorie Sous-catégorie
Hydrocarbons Ethylene Lube oil
Composé mol % wt % Composé mol % wt % Composé mol % wt %
Methane - 49,5 Ethylene - 99,0 Lube oil 100 100
Ethane - 49,5 Methane - 1,0
Propane - 1,0

PROJET ENERGIE SAGUENAY
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Tableau A 7 :

Taux d’émissions de la source fugitive FUG1

Taux d’émission des sous-catégories de fuite (g/s)

Hydro- Taux
carbon Defrost gas Sendout Hydro- Hotoiland  All hydro- Refri- d’émission
Composés modélisés blowdown (fuel gas) Dry flare Fuel gas Wet flare natural gas carbons Hot ail Lube oil Ethylene Methane Propane regen gas carbons gerants FUGL (g/s)
Particules totales
Particules < 10 um
Particules fines
Monoxyde de carbone
Dioxyde d’azote
Dioxyde de soufre
Sulfure d’hydrogéne 1.05E-05 1.27E-05 7.31E-06 3.05E-05
COovT 2.52E-02 1.24E-02 6.73E-03 8.10E-03 4.68E-03 6.98E-03 1.94E-01 9.14E-02 1.88E-02 1.61E-01 7.35E-02 2.76E-01 3.42E-02 1.59E-01 6.72E-02 1.14E+00
Ethyléne 1.61E-01 2.76E-03 3.36E-02 1.97E-01
Pentane 1.15E-03 1.56E-03 2.33E-04 2.81E-04 1.62E-04 3.34E-03 3.54E-03 1.03E-02
Isopentane 5.73E-04 4.45E-04 4.67E-04 5.62E-04 3.25E-04 2.84E-04 1.67E-03 1.01E-03 5.34E-03
Pentane total 1.72E-03 2.00E-03 7.00E-04 8.43E-04 4.87E-04 2.84E-04 5.01E-03 4.55E-03 1.56E-02
n-Hexane 2.65E-04 6.57E-04 7.91E-04 4.57E-04 0.00E+00 4.69E-04 6.03E-04 3.24E-03
Isohexane
n-Heptane 6.18E-04 4.56E-04 5.49E-04 3.17E-04 9.10E-04 1.40E-03 4.25E-03
2,2,4-Triméthylpentane
Octane 3.52E-04 4.69E-04 8.00E-04 1.62E-03
Octane total 3.52E-04 4.69E-04 8.00E-04 1.62E-03
Benzene 1.60E-04 1.93E-04 1.11E-04 4.64E-04
Toluéne
Ethylbenzéne
Xyléne (0,m,p)
Isobutane 4.61E-03 1.61E-03 1.03E-03 1.24E-03 7.15E-04 1.66E-03 1.35E-02 +00 3.66E-03 2.80E-02
Nonane 3.95E-04 4.69E-04 8.98E-04 1.76E-03
m-Cyclopentane 2.16E-04 4.41E-04 4.91E-04 1.15E-03
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Tableau A 8: Paramétres physiques des sources ponctuelles associées aux génératrices auxiliaires des bateaux
Hauteur de
X Y Elévation relache Température Vitesse Diametre

ID Description (m) (m) (m) (m) (K) (m/s) (m)
SHIPEX1 Génératrice auxiliaire du navire-citerne 1 365 749 5362423 29 2 755,04 30,97 0,25
SHIPEX2 | Génératrice auxiliaire du navire-citerne 2 365 279 5362 381 29 2 755,04 30,97 0,25

Tableau A9 : Taux d’émission des sources ponctuelles associées aux génératrices auxiliaires des bateaux
Taux d’émissions (g/s)

ID Description PMT PM2s CO NOx SOz COVvT
SHIPEX1 | Génératrice auxiliaire du navire-citerne 1 4.51E-02 3.98E-02 2.26E-01 5.55E-01 9.17E-02 5.63E-02
SHIPEX2 | Génératrice auxiliaire du navire-citerne 2 4.51E-02 3.98E-02 2.26E-01 5.55E-01 9.17E-02 5.63E-02
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Valeur limite : 120 pg/m?
Concentration initiale : 40 ug/m?
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Valeur limite : 30 yg/m?®
Concentration initiale : 15 ug/m*
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Valeur limite : 414 pg/m?
Concentration initiale : 50 ug/m?
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Limite d'application
des normes et critéres
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Municipalité régionale de comté (MRC)
ou territoire équivalent (TE)

Valeur limite : 112,8 ug/m? (objectif 2020)
Concentration initiale : 50 pg/m*

[MQ] : Percentile calculé sur les maximums quotidiens

des concentrations moyennes horaires
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Projet Energie Saguenay
Complexe de liquéfaction de gaz naturel a Saguenay
Modélisation de la dispersion atmosphérique — Rev1

Carte 12
Concentrations maximales de NO, modélisées
au percentile 98 sur une période de 1 heure [MQ]
Scénario conditions normales d’opération - CCME (2020)

Sources : Image Bing
Adresses Québec, MERN Québec, 2017
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Supérieure a la valeur limite
Inférieure & la valeur limite
(considérant la concentration initiale)
Hors domaine d’application

Récepteur de la concentration maximale
modélisée dans le domaine d’application
des normes et criteres

Récepteurs sensibles
Domaine de modélisation

Limite d'application
des normes et critéres

Zone tampon (300 m)

Municipalité régionale de comté (MRC)
ou territoire équivalent (TE)

Valeur limite : 79 pg/m? (objectif 2025)
Concentration initiale : 50 pg/m*

[MQ] : Percentile calculé sur les maximums quotidiens

des concentrations moyennes horaires
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Modélisation de la dispersion atmosphérique — Rev1

Carte 13
Concentrations maximales de NO, modélisées
au percentile 98 sur une période de 1 heure [MQ]
Scénario conditions normales d’opération - CCME (2025)

Sources : Image Bing
Adresses Québec, MERN Québec, 2017
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Récepteur de la concentration maximale Modélisation de la dispersion atmosphérique — Rev1
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* Récepteurs sensibles C’o_nc'entratlons ma'lx_lmales de S_Oz
— modeélisées sur une période de 4 minutes
L _1 Domaine de modélisation Scénario conditions normales d’opération - MDDELCC
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Valeur limite : 1310 pg/m?
Concentration initiale : 40 pg/m?*
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Valeur limite : 288 pg/m?*
Concentration initiale : 10 pg/m?
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(considérant la concentration initiale) QUEBEC SAGUENAY
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) ) ) Projet Energie Saguenay
Récepteur de la concentration maximale Complexe de liquéfaction de gaz naturel a Saguenay

modélisée dans e domaine d'application Modélisation de la dispersion atmosphérique — Rev1
des normes et critéres

e Récepteurs sensibles Carte 16
Anse & Pierrot ) — 1 Concentrations maximales de SO, modélisées
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au percentile 99 sur une période de 1 heure [MQ]
Limite d'application Scénario conditions normales d’opération - CCME (2020)
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Valeur limite : 183,3 pug/m?* (objectif 2020)

Concentration initiale : 21 pg/m*

[MQ] : Percentile calculé sur les maximums quotidiens
des concentrations moyennes horaires
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e Récepteurs sensibles Carte 17
Anse & Pierrot ) — 1 Concentrations maximales de SO, modélisées
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au percentile 99 sur une période de 1 heure [MQ]
Limite d'application Scénario conditions normales d’opération - CCME (2025)
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Sources : Image Bing
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Valeur limite : 170,2 ug/m?* (objectif 2025)

Concentration initiale : 21 pg/m*

[MQ] : Percentile calculé sur les maximums quotidiens
des concentrations moyennes horaires

70°44'0" " \
| i 4

UTM, fuseau 19, NAD83
Aot 2019 \\ \ I )

161-00666-00_c17_wspT049_1hS0O2_2025_190801.mxd

70°42'0"
|







T ™

7 N f - r t g -
70§52'0" - 3 ? 0 - i 70°48'0" \ ; 33 f F 70°44'0" n

Riviere Saguenay

Baie de la
~\ ,? Pointe aux Pins

Pelletier

\ Roches
Jaseux

\. Pointe Le Fjord.du_

aux Pins

N Pointe aux . S
ap Q

lalGrandel
Av®

Anse au
O able \
\d
o

Sy

9]

Echelle : 1:20 000

200 400 m
| TS T et

Anse a
Bouchard

LIE) ® Capa

arand I'Ouest
oo Al
S 6l G N Courbe isoconcentration (ug/m?) G N L . == ENERGIE
A AR S Supérieure a la valeur limite . SAGUENAY
Inférieure & la valeur limite aueeEs
(considérant la concentration initiale) Projet Energie Saguenay
Hors domaine d’application . . N
PP Complexe de liquéfaction de gaz naturel a Saguenay
Récepteur de la concentration maximale Modélisation de la dispersion atmosphérique — Rev1
(@] modélisée dans le domaine d’application
e des normes et critéres Carte 18
nse a
Anse a : r— - i i
iyt Pierrot % Récepteurs sensibles Co:s:lt_-zn'tratlons maxnr'na:ﬂzs %e ﬁo 2
moadelisees sur une periode de 1 an
— . 3t . , - wgn I -
L _1 Domaine de modélisation Scénario conditions normales d’opération - CCME (2020)
0 se a D Limite d'application Sources : Image Bing
Philippe Benjamin des normes et critéres Adresses Québec, MERN Québec, 2017
) - Zone tampon (300 m) 3
Baie des Echelle : 1:45 000
Ha! Ha! — o Municipalité régionale de comté (MRC) 0 450 900 m

ou territoire équivalent (TE)
LB __ N __&B__§R __§N &8 8§ _§ &8 _§8 &8 _§B &8 _§8 _§ _§8 &8 _§8 &8 & &8 &8 &8 &8 &8 _§8 &8 &8 _§B _§ _§B |

UTM, fuseau 19, NAD83
Aot 2019 \\ \ I )

161-00666-00_c18_wspT050_1aS02_2020_190801.mxd

Valeur limite : 13,1 pg/m?® (objectif 2020)
Concentration initiale : 2 yg/m?®
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Valeur limite : 10,5 pg/m?® (objectif 2025)
Concentration initiale : 2 yg/m?®
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