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AVANT-PROPOS

Ce manuel de gestion des risques est le résultat d'une démarche commune selon un
processus défini avec des guides et outils dont certains en provenance du Conseil ca-
nadien des accidents industriels majeurs (CCAIM) national et d’autres développés pour
répondre aux besoins spécifiques de la Communauté urbaine de Montréal (CUM). Ce
manuel de gestion décrit la méthodologie adoptée, un code d'activité y est joint.

Les risques visés sont ceux causés par :

a) des matiéres dangereuses dont une liste a été préparée par le Ministére de la Sé-
curité Publique a partir des listes du CCAIM, du réglement Risk Management Pro-
gram, 40 Code of Federal Regulation (CFR) Part 68, de I'Environmental Protection
Agency des Etats-Unis (US EPA), du réglement Process Safety Management 29
CFR 1910.119 de I'Occupational Safety and Health Administration des Etats-Unis
(US OSHA) et de la norme Fire Hazard Properties of Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids, NFPA 325, National Fire Protection Association, Quincy, MA, 1994,

b) des substances susceptibles d'émettre des matiéres dangereuses pouvant affecter
la population et les zones sensibles suite a un incendie ou une réaction chimique.

Le processus proposé de gestion de risques rencontre les objectifs de la norme de
'ACNOR Q850, Gestion de risques: Lignes directrices pour les décideurs.

Le guide a pour objectif de fournir un outil de travail pour permettre aux municipalités et
aux industries d’entreprendre un processus de gestion des risques générés par les ma-
tieres dangereuses dans une démarche de gestion conjointe. Le guide aidera les Co-
mités conjoints municipal et industriel (CCMI), les municipalités et les industries a ef-
fectuer des analyses de risques spécifiques a chaque site pour déterminer s'il y a un-
risque d'accident industriel majeur.

Le Groupe de travail ayant préparé ce guide est composé de:

M. Pierre Brien Conseil régional des accidents industriels majeurs
du Montréal métropolitain

M. Patrick Dézainde Ministére de I'Environnement et de la Faune

M. Pierre Frattolillo " Association industrielle de I'est de Montréal

M. Jean-Paul Lacoursiére J.-P. Lacoursiére & Ass., Experts conseil

M. Robert Lapalme Ministere de la Sécurité Publique

M. Luc Lefebvre Direction régionale de la santé publique

M. Robert Ranchoux Service de I'environnement de la Communauté
urbaine de Montréal

M. Robert Reiss Environnement Canada -

Urgences environnementales




Au fur et @ mesure que le groupe de travail avangait dans ses traveaux, il a bénéficié
d'une collaboration spéciale de jeunes professionnels dont notamment Eric Doneys, M.
Sc. (Environnement), Anuradha Sharma, ingénieure chimiste, et Anne-Sophie Tétreault,

ingénieure chimiste.

Ce guide qui vous parvient est présentement incomplet puisqu'il-s'arréte au chapitre 5
inclusivement. Les chapitres portant sur le plan d'action, 'évaluation de I'atteinte des
objectifs, la communication et un apport plus approfondi de la sureté de fonctionnement
intégré au chapitre de 'évaluation de la vuinérabilité (chapitre 5) seront disponibles au
printemps 1997 au méme titre que les révisions et les mises a jour que nous effectue-

rons périodiquement.

Ainsi, vous vous inscrivez @ un abonnement du guide de gestion des risques ou les
frais d'inscription comprennent les chapitres complémentaires et les mises & jour.
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TERME

Accident industniel
majeur

Analyse des con-
séquences
d’accidents

Analyse de risques

Analyse des mo-
des de défaillance
et de leurs effets

Approche détermi-
niste

Approche probabi-
liste

Arbre de dé-
faillance

LEXIQUE

DEFINITION

Evénement inattendu et soudain, et en particulier une émis-
sion, un incendie ou une explosion, di & un développement
anormal dans le déroulement d'une activité industrielle, en-
trainant un danger grave, immédiat ou différé, pour les tra-
vailleurs, la population ou I'environnement & l'intérieur ou a
I'extérieur de l'installation et mettant en jeu une ou plusieurs
matiéres dangereuses. (BIT 1990)

Analyse des effets prévisibles d'un accident, indépendam-
ment des facteurs de fréquence et de probabilité. (B/IT 1990)

Utilisation de I'information disponible pour estimer les risques
que les dangers représentent pour les individus ou les po-
pulations, les biens matériels ou I'environnement. L'analyse
de risques comprend généralement les étapes suivantes:
identification du danger, estimation des conséquences suite
a la matérialisation des dangers, estimation des probabilités
d’occurrence et finalement estimation des risques.
(CAN/CSA-Q634-91) :

Cette méthode permet de simuler une a une toutes les dé-
faillances pouvant affecter chacun des éléments du systeme,
puis & en imaginer les conséquences.

Mode de gestion de risques impliquant des mesures qui sont
certaines, ou traitées comme certaines (i.e. modéles détermi-
nistes, phase déterministe, analyse de sensibilité déterministe).
Cette approche utilise des scénarios maximisants plausibles
d’accidents sans égard a leur probabilité. (CCPS 1994)

Mode de gestion des risques impliquant 'évaluation de risques
a l'aide de la théorie des probabilités. (CCPS 1994)

L'arbre de défaillance est une technique qui exploite chacun
des événements redoutés, préalablement définis, afin de re-
chercher, de fagon précise, I'ensemble des conditions con-
duisant & leur apparition.




TERME

BLEVE (Boiling Li- -

quid Expanding
Vapor Explosion)

Bris majeur

Calcul de risques

Comité conjoint
municipalité et in-
dustrie

Comité de sécurité
civile

Conséquences
(d’un accident)

Courbes F/IN

DEFINITION

Cet événement peut se produire lorsqu'un contenant pressu-
risé de gaz liquéfié est chauffé par une flamme. La chaleur
du feu réchauffe le liquide et en augmente la pression. Bien
que la soupape de sécurité prévienne la surpression du
contenant en conditions normales, le métal au-dessus du ni-
veau du liquide surchauffe et s'affaiblit. Eventuellement, le
contenant éclate et son contenu est projeté a I'extérieur avec
explosion. Si le produit est inflammable, il s'enflamme ins-
tantanément produisant une boule de feu. (CCPS 7989)

Bris mécanique ou structurel affectant ou pouvant affecter
des systémes industriels vitaux, Ex.: contréles, systémes de
mise en arrét automatique, entrepdt, etc.

Phase a laquelle les valeurs et les jugements entrent dans le
processus de décision, que ce soit de fagon explicite ou im-
plicite, y compris I'étude de l'importance des risques estimés
ainsi que les conséquences sociales, environnementales et
économiques qui y sont liés afin d'établir une série de solu-
tions pour la gestion de risques. (CAN/CSA-Q634-91)

- Comité composé de représentants des administrations muni-

cipales, des industries susceptibles de présenter un risque
majeur, des organismes qui jouent un réle prépondérant en
prévention et en intervention lors d'urgences et des repré-
sentants des citoyens concemés résidants dans la municipa-
lité. Le comité a pour but d’harmoniser les stratégies de pré-
vention et de lutte contre les accidents industriels et
d'entreprendre un dialogue avec la communauté a ce sujet
(CCMI 1995)

Comité mandaté par un organisme pour planifier la sécurité
civile en fonction d'un territoire dont cet organisme est res-
ponsable. (MSP, 1994)

Une mesure des effets prévus d'un accident. (CCPS 7989)

Relation entre le nombre de personnes N tuées lors dun
seul accident et la probabilité F que ce nombre soit atteint et
dépassé. (CCPS 1989)

|
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TERME

Danger

Déversements

Emergency Res-
ponse Planning
Guidelines 1
(ERPG-1)

Emergency Res-
ponse Planning
Guidelines 2
(ERPG-2)

Emergency Res-
ponse Planning
Guidelines 3
ERPG-3

Estimation de ris-
ques

DEFINITION

Ce mot décrit la nature du phénoméne qui peut causer des
dommages: explosion, échappement de gaz toxiques, radio-
activité, feu, poliution de l'eau, etc.. Accolé a une matiére, il
reflete ses propriétés indésirables (inflammabilité, toxicité,
corrosivité, explosivité, etc.) '

Fuites de matiéres dangereuses dans I'environnement, a
partir d'un ouvrage, d'un véhicule ou d'un autre contenant ou
hors de ceux-ci, et dans une quantité ou selon une intensité
anommale compte tenu de l'ensemble des circonstances
ayant trait a cet écoulement.

Concentration maximale dans l'air sous laquelle presque
tous les individus peuvent étre exposés jusqu'a une heure
sans qu'il y ait d'effets sur leur santé autre que des effets mi-
neurs et transitoires ou sans que ces individus percoivent
une odeur clairement définie. (AIHA 1988)

Concentration maximale dans l'air sous laquelle presque
tous les individus peuvent étre exposés jusqu'a une heure
sans qu'il y ait d'effets sérieux ou irréversibles sur leur santé
ou sans qu'ils éprouvent des symptomes qui pourraient les
empécher de se protéger. (AIHA 1988)

Concentration maximale dans l'air sous laquelle presque
tous les individus peuvent étre exposés jusqu'a une heure
sans qu'il y ait d'effets sur leur santé susceptibles de mena-
cer leur vie. (AIHA 1988)

Processus utilisé pour obtenir une mesure du niveau de ris-
ques analysés pour la santé, les biens matériels ou pour
l'environnement. L’estimation de risques comprend les éta-
pes suivantes: quantification des conséquences, quantifica-
tion des fréquences et leur intégration. (CAN/CSA-Q634-91)




TERME

Etablissements vi-
sés

Explosion

Explosion d'un
nuage gazeux
(UVCE)

Feu en chalumeau

Feu-éclair

Fiabilité

Fonctions de probit

DEFINITION

Etablissements qui:

a) ont une ou des matiéres identifiées dans la liste de matié-
res dangereuses retenues pour la gestion de risques
(Annexe 1) et dont l'inventaire maximal & n'importe quel
moment excéde les quantités seuils;

b) ont des substances susceptibles d’émettre des matiéres
dangereuses pouvant affecter la population et/ou les zo-
nes sensibles suite a un incendie ou une réaction chimi-
que,

c) ont plusieurs matiéres dangereuses a une quantité moin-
dre que la quantité seuil dont la somme:

Qy/Qq + @/Q2 + q/Qs +... +q/Q;21 ‘
ou q; = la quantité de chaque matiére dangereuse pré-
sente dans I'établissement;

i = la quantité seuil de chaque matiére dangereuse pré-
sente dans I'établissement.

Eclatement soudain, inattendu et important entrainant ou
susceptible d'entrainer des bris majeurs, des incendies ou
des déversements.

Lorsqu'une vapeur inflammable est libérée, son mélange
avec l'air formera un nuage de vapeur inflammable. Si ce
nuage s'enflamme, la vitesse de la flamme peut s'accélérer
et atteindre de grandes vitesses et produire des pressions
significatives d’explosion. (CCPS 1989)

Combustion d'hydrocarbures liquides ou gazeux sous pres-
sion dont l'allumage s'est produit au point de fuite. (CCPS
1989 )

Combustion d'un nuage d’hydrocarbures qui se fait a une vi-
tesse inférieure a la vitesse du son et produisant peu de sur-
pression. (CCPS 1989)

Aptitude ou probabilité de fonctionner pendant un temps
donné sans défaillance.

Relation dose / réponse servant & déterminer le nombre de
décés potentiels qui pourraient résulter d'une exposition
donnée (durée, concentration), & une substance toxique, a
un flux thermique, a une surpression, etc.



TERME
Gestion de risques
Identification d'un
danger
Immediately
Dangerous for Life

and Health
(IDLH)

Incendie

Intervention

Limite inférieure
d’inflammabilité ou
d’explosivité

(LIl) (LIE)

Matiéres dange-
reuses

Mesures de miti-
gation

Mitigation passive

Niveau de danger

DEFINITION

Processus complet d’évaluation et de maitrise de risques.
(CAN/CSA-Q634-91)

Reconnaissance de la présence d'un danger et définition de
ses caractéristiques. (CAN/CSA-Q634-91)

Ces valeurs représentent les concentrations maximales de
matiéres dangereuses auxquelles une personne peut étre
exposée pendant 30 minutes suite au bris d'un appareil de
protection respiratoire sans subir d'effets qui 'empécheraient
de quitter les lieux ou d'effets irréversibles pour la santé.
(NIOSH 1990, p. 5)

Toute flamme libre, toute matiére en combustion ou toute
température élevée qu'il est anormal de retrouver dans un
lieu donné.

Mesures adoptées au cours d’'une urgence visant a controler
ou freiner la fuite d'une matiére dangereuse afin d'assurer la
protection de la population et des zones sensibles.

Concentration minimale d'un gaz en dessous de laquelle le
mélange air/gaz ne peut bruler ou exploser.

Substances toxiques, inflammables, explosives, réactives,
corrosives, radioactives ou infectieuses ou pouvant le deve-
nir au contact avec d'autres substances.

Procédures ou installations destinées a restreindre les con-
séquences d'un accident sur la population et les zones sen-
sibles. (CCPS 1992)

Systémes qui fonctionnent sans l'intervention humaine, d'un
mécanisme externe ou de toute source d'énergie. (EPA,
1996)

Concentration d'une matiére dangereuse dans l'air suite a
une émission, a un flux thermique en cas d'incendie et ou
une onde de choc en cas d'explosion a partir desquels, il
peut y avoir des dommages sérieux et irréversibles ala
santé et a la vie.




TERME

Point d'éclair

Point d'ignition

Population

Préparation

Prévention

Programme de
gestion de risques

Quantité seuil

Risque

DEFINITION

' Température la plus basse a laquelle les vapeurs a la sur-

face d'un liquide ou d'un solide s'enflammeront et brileront
lorsqu'elles sont exposées & une source d’ignition sans né-
cessairement continuer a braler lorsque cette source est
enlevée. '

Température la plus basse & laquelle les vapeurs a la sur-
face d'un liquide ou d’'un solide s'enflammeront et continue-
ront a braler lorsque cette source est enlevée.

Population fait référence au public, c'est & dire toute per-
sonne a I'exception des employés ou des entrepreneurs sur
le site d'un établissement industriel.

Actions prises pour établir la capacité de réponse et
d'atténuation des effets d'un rejet incontrélé ou accidentel.

Actions prises pour anticiper, prévenir ou réduire la probabi-
lité d'une émission ou d'un déversement incontrélé ou acci-
dentel d'un contaminant ou d'une matiére dangereuse.

L'application systématique de politiques, procédures et prati-
ques de gestion afin d’analyser, évaluer, contrbler et com-
muniquer les risques de fagon a protéger la population,
I'environnement, et les biens tout en évitant les interruptions
prolongées de services. (CCPS 1992b).

Quantité spécifique pour chaque matiére dangereuse définie
dans la liste des matiéres dangereuses retenues pour la
gestion de risques et présentée en Annexe 1.

Mesure de la probabilité et de la gravité d’'un effet néfaste
sur la santé, les biens matériels et I'environnement. Le ris-
que est souvent estimé par les prévisions mathématiques
des conséquences d'un événement défavorable. Toutefois,
une interprétation plus générale des risques met également
en jeu la probabilité et les conséquences. Cette présentation
est parfois utile du fait quelle indique toute une série de
conséquences auxquelles correspondent des probabilités.
(CAN/CSA-Q634-91)



TERME

Risque individuel

Risque pour la so-
ciété

Risque résiduel

Scénario normalisé
d’accident

Scénarios plausi-
bles d’accidents

Threshold Limit
Value

(TLV)

DEFINITION

Risque qu'une personne sans protection particuliére soit af-
fectée par un événement par un accident industriel. (CCPS
1989)

Nombre de personnes susceptibles de subir les conséquen-
ces d'un accident. Cette information sert particuliérement
pour la planification des mesures d'urgence.

Risque qui reste aprés que toutes les précautions appro-
priées et raisonnablement applicables aient été mises en
place. (LEES, F.P., ANG, M.L. 1989)

Le scénario normalisé d'accident consiste en la perte de
confinement de la plus grande quantité d'une matiére dange-
reuse qui résulterait de la rupture d'un contenant ou d'une
tuyauterie de procédé. Cette définition s’applique a la capa-
cité maximale d'un contenant ou un groupe de contenants
interconnectés ou situés a l'intérieur de la zone d'impact
d’'autres contenants qui pourraient étre impliqués dans une
perte de confinement. Le scénario normalisé d'accident im-
plique une perte totale de confinement en 10 minutes sous
les conditions météorologiques: vitesse de vent de 1.5 mv/s,
stabilité F ou conditions plus sévéres transmises au gestion-
naire de I'établissement industriel et tient compte des mesu-
res de mitigation passives. Dans le cas d'explosifs, il impli-
que I'explosion de la masse totale d'explosif. EPA définit ce
scénario comme le scénario d'accident le plus pénalisant
(« worst case scenario », Risk Management Program Rule,
40 CFR 68.25, EPA).

Scénarios d'accidents qui ont une plus grande probabilité de
se matérialiser. Ces scénarios d'accidents sont habituelle-
ment définis a partir des accidents passés ou par un groupe
de personnes familiéres avec le procédé en utilisant les mé-
thodes habituelles d’identification des dangers, telles que
HAZORP, Et si? (What if?), etc.)

Concentration moyenne pondérée sur une période de 8 heu-
res ou une semaine de 40 heures de travail, et a laquelle
presque tous les travailleurs peuvent étre exposés de fagon
répétitive, jour aprés jour, sans effet nocif. (American Con-
ference of Governmental Industrial Hygienists)




TERME

Zone d’impact

Zones sensibles

DEFINITION

Secteur a l'intérieur duquel la concentration dans I'air d’'une
matiére dangereuse impliquée dans un accident ou le fiux
thermique ou la surpression causée par un incendie ou une
explosion atteint les niveaux de danger. (EPA/NOAA/NSC

1982)

Eléments externes & un projet, & un établissement pouvant
étre affectés lors d'un accident d'une fagon telle que les con-
séquences pourraient en étre augmentées (institutions
d'enseignement, hopitaux, quartier résidentiel, prises d'eau
potable, zones écologiques, site naturel particulier, lieu de
stockage de produits chimiques, voies de communication,

etc.).

—



LISTE DES ACRONYMES

. ACGIH

ARCHIE
BIT
CCAIM
ccMmi
CCPS
CSST

MSP
EPA
MEF
PFD

P&ID

American Conference of Governmental industrial Hygienists
Automated Resource for Chemical Hazard Incident Evalua-
tBlfxrr‘eau international du travail

Conseil canadien des accidents industriels majeurs

Comité conjoint municipal et industriel

Center for Chemical Process Safety

Commission de la santé et de la sécurité du travail au Qué-
bec

Ministére de la Sécurité Publique
United States Environmental Protection Agency
Ministére de I'Environnement et de la Faune du Québec

Diagramme d’écoulement de procédé (process flow diagram)

Diagramme d'instrumentation et de tuyauterie (process and
instrumentation diagram)




LISTE DES ABREVIATIONS

dB
kW/m?

décibel

kilowatt par métre carré

millibar

milligramme par métre cube

livre par pouce carré (absolue) (pound per square inch ab-
solute)

livre par pouce carré (relatif - lecture de manometre) (pound
per square inch gauge)

partie par million
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INTRODUCTION

Le but de ce guide est de protéger la santé et la vie de la population et de
I'environnement face & un éventuel accident industriel majeur en fournissant aux déci-
deurs un cadre pour 'établissement d'un programme complet et systématique de ges-
tion des risques viseés.

Cette démarche permettra de développer une communication positive centrée sur des
données réelles, entre les établissements, les services d'urgence des municipalités et
les citoyens. Elle est destinée a créer un partenariat entre I'industrie, la municipalité et
les citoyens pour la mise en place d'un processus de gestion de risques.

Ce guide traite des effets d'accidents générés par des matiéres dangereuses et des
substances susceptibles d'émettre des matiéres dangereuses pouvant affecter la po-
pulation et les zones sensibles suite a un incendie ou une réaction chimique. |l traite
des dangers engendrés par les émissions, les incendies et les explosions. La métho-
dologie oroposée pour les analyses de risques servira de fondement a la planification
et a la prévention tant au niveau municipal qu’industriel.

Les autorités locales ou municipales et les industries sont responsables d'évaluer les
risques provenant d'activités impliquant des matiéres dangereuses et de les gérer. Les
industries doivent mettre en place et maintenir un systéme de gestion de leurs risques
pour prévenir les accidents. Cependant, maigré les efforts de prévention, il y aura tou-
jours possibilité d’accident. C'est pourquoi, les municipalités et les industries doivent
étre préparées a intervenir de fagon efficace et coordonnée lors des accidents impli-
quant des matiéres dangereuses. Une telle préparation ne pourra se produire que
dans les municipalités conscientes de leur vulnérabilité, ou la protection publique et
I'environnement se conjuguent avec la gestion des risques industriels. La population

s'attend a ce que les industries et les municipalités mettent en place des moyens de

prévention efficaces et qu'elles soient prétes & intervenir face a toutes sortes
d'urgences.

Un tel processus conjoint de prévention des accidents et de préparation aux mesures
d'urgences comporte de nombreux bénéfices:

e Assurer la sécurité de la population, des intervenants et des travailleurs;
Diminuer les dommages a I'environnement et a la propriété.

e Réduire le temps de réaction lors de l'intervention municipale, industriel et gouver-
nementale.

¢ Sensibiliser les municipalités, les industries et la population aux risques d'accidents
industriels majeurs.

La production, le stockage et I'utilisation d'une quantité toujours croissante de matiéres
dangereuses entrainent dans l'industrie une augmentation considérable des risques
d'accidents majeurs. Pour maitriser ces risques et protéger la population, les tra-




vailleurs et I'environnement, il est indispensable de mettre en oeuvre de fagon systé-
matique un ensemble de mesures bien définies.

Le Conseil régional des accidents industriels majeur du Montréal métropolitain coor-
donne le projet qui vise a favoriser la mise en place d'un programme de gestion inté-
grée des risques en vue de prévenir les accidents industriels majeurs et d’en réduire les

conséquences.

Cette démarche fondée sur un large consensus est destinée a établir un processus de
gestion des risques d'accidents industriels majeurs.

Le processus de gestion de risques est présenté d’'une fagon générale a la norme Q850
de 'ACNOR (Risk Management: Guideline for Decision-Makers). Nous I'avons adapté
pour la gestion des risques causés par les matiéres dangereuses pour répondre aux
objectifs de ce guide. La Figure 1 présente le cheminement proposé. Ce cheminement

est décrit dans les chapitres qui suivent.

py
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Figure 1

Processus de gestion des risques
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PARTIE 1




1. MISE EN OEUVRE

1

MISE EN OEUVRE (1.1 identifier les enjeux
Resp. Municipalités 1.2 Mettre en place un comité conjoint municipal et industriel (CCMI)

1.1 IDENTIFIER LES ENJEUX

Les municipalités et I'industrie sont responsables de la sécurité des citoyens et de la
protection de I'environnement en cas d'accident causé par l'intervention humaine ou
par un phénomeéne naturel. De plus, l'industrie se préoccupe également de la préven-
tion des accidents, de la santé et de la sécurité des travailleurs sur les lieux de travail.
Les municipalités et les industries doivent avoir leurs propres programmes de prépara-
tion aux mesures d'urgence; toutefois, les deux types de programmes ne sont pas
d’embiée complémentaires, d'ou la trés grande importance d'une démarche conjointe.
(CCAIM 1993).

1.1.1 Objectif général

Prévenir les accidents industriels majeurs et en réduire les conséquences pour la po-
pulation et I'environnement.

1.1.2 Obijectifs spécifiques

S’assurer que les dangers soient identifiés par les établissements; _

e S'assurer que les zones sensibles identifiées par les organismes compétents soien
prises en compte;

o Mettre en place une méthode normalisée pour:

— identifier les établissements visés;

— recueillir des renseignements sur les matiéres dangereuses qu'ils utilisent, produi-
sent, entreposent;

— estimer les zones d'impact des établissements visés sur la population, les zones
sensibles, l'impact sur les travailleurs;

o S'assurer que les établissements visés qui soumettent la population ou les zones
sensibles & des niveaux de danger supérieurs & ceux spécifiés pour les scénarios
normalisés d'accident procédent aux étapes qui suivent:

— faire une étude de risques des installations ayant des zones d'impact touchant la
population et les zones sensibles, en développant des scenarios plausibles
d'accident qui prennent en compte les mesures de mitigation et les programmes
en place de gestion de la sécurité;




- mettre en place un programme de contréle ou de mitigation des risques
(programme de sécurité opérationnelle);

— assurer qu'un plan d'urgence soit mis en place en conformité avec les normes
CAN/CSA Z-731 et NFPA 1600 en tenant compte des risques résiduels que pré-
sente I'établissement;

— assurer que le plan d'urgence soit présenté au CCMI pour revue et commentaires
et a la municipalité pour approbation.

e Répertorier les mesures d'urgence que les établissements et les municipalités ont
mises en place;

e Harmmoniser au besoin les plans d'urgence municipaux et/ou industriels;

e Supporter les intervenants qui ont @ communiquer les informations pertinentes aux
personnes susceptibles d'étre affectées.

1,2 METTRE EN PLACE UN COMITE CONJOINT MUNICIPAL ET INDUSTRIEL

L'objectif de cette étape est d’'organiser un comité conjoint municipal et industriel
(CCMI) dont la mission est de piloter le plan de gestion de risques de la municipalité.

1.2.1_Les comités conjoints municipaux et industriels

Chaque municipalité a la responsabilité de promouvbir la coordination municipale et in-
dustrielle des mesures d'urgence. En vue de réaliser une telle coordination, une muni-
cipalité et ses industries doivent tout d'abord mettre sur pied un CCMI:

e en constituant un comité composé de représentants de la municipalité et des indus-
tries; ou
¢ en ajoutant des représentants des industries & un comité municipal existant.

Le comité conjoint municipal et industriel devrait inclure des représentants des citoyens
concemnés résidants dans la municipalité. Le CCMI devrait également comprendre des
organismes gouvemementaux et des groupes d’intérét. Quelle qu'en soit la composi-
tion, les membres du comité doivent bien saisir le mandat du comité et leurs rdles res-
pectifs. Voir 'Annexe 3 pour un exemple de mandat de comité conjoint.

Le comité devrait étre officiellement constitué de maniére & disposer de I'autorité suffi-
sante pour.

Déterminer les risques a la population;

Recueillir et échanger l'information pertinente;

Harmoniser les plans d’'urgence municipaux et industriels; :

Identifier et établir des réseaux de communications nécessaires, se procurer les
. équipements de communication requis et formuler les procédures de communication;
o Développer les approches et les moyens pour communiquer avec la population et les

médias;

p——



e Développer et dispenser des programmes conjoints de formation, d’exercices et de
simulations d’'urgence;

e Formuler des actords d’'aide mutuelle.
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2. IDENTIFICATION DES SOURCES DE RISQUES

2.1 |dentifier les établissements a risques potentiels d'accidents industriels
2 majeurs (liste initiale)
IDENTIFICATION DES [2.2 Identifier les établissements visés (liste intermédiaire)
SOURCES DE RISQUES [2.3 l|dentifier les établissements a risques d'accidents industriels majeurs a
Resp. CCMI a 'aide du scénario normalisé (liste finale)

L'objectif de cette étape est d'identifier les sources de risques du secteur étudié dont
les zones d'impact, suite a un accident impliquant des matiéres dangereuses, touchent
la population et les zones sensibles. Le CCMI est responsable d'exécuter cette tache.

2.1 IDENTIFIER LES ETABLISSEMENTS A RISQUES POTENTIELS D’ACCIDENTS INDUSTRIELS
MAJEURS

IDENTIFIER LES ETABLISSEMENTS A RISQUES POTENTIELS
D'ACCIDENTS INDUSTRIELS MAJEURS
Resp. CCMI

Consulter au besoin:

1. Les régistres municipaws

2. Les bases de données de la CUM, du MEF, de la CSST, etc.

3. Les catalogues professionnels, (ex.: Catalogues Scott, Fraser ou CRIQ.)

L'objectif de cette étape est de dresser une premiére liste de tous les établissements
qui potentiellement utilisent, produisent, entreposent des matiéres dangereuses. La
liste doit inclure aussi les établissements qui ont des substances susceptibles d'émettre
des matiéres dangereuses pouvant affecter la population et les zones sensibles suite a
un incendie ou une réaction chimique.

La démarche suivante est recommandée et le CCMI devra choisir les étapes appro-
priées a sa situation particuliére:

1) Consulter les régistres municipaux et dresser une liste des établissements qui po-
tentiellement utilisent, produisent, entreposent des matiéres dangereuses. Les in-
formations accumulées par les services de prévention des incendies et I'expertise du

personnel de ce service devraient étre utilisées;

2) Consulter les catalogues Scott, Fraser ou du CRIQ qui présentent des registres

d'entreprises;
3) Faire une demande pour obtenir la liste des entreprises pour une municipalité de la
CUM, au Service de I'Environnement de la CUM qui maintient un registre des entre-

prises qui émettent des polluants dans l'air et I'eau;




4) Faire une demande auprés de la Commission de la santé et de la sécurité du travail
au Quebec (CSST) pour obtenir la liste des établissements qui potentiellement utili-
sent des matiéres dangereuses dans un secteur donné;

5) Dresser une liste d'établissements a risques potentiels d'accidents industriels ma-
jeurs (liste initiale).

Le Tableau 1 présente de fagon sommaire quelques types d'activités industrielles ainsi
que les matiéres dangereuses susceptibles de s'y trouver.

Tableau 1 Exemples d'entreprises susceptibles d'avoir des matiéres dangereu-
ses et autres substances.

ENDROITS _MATIERES DANGEREUSES ET AUTRES
SUBSTANCES
1 GRANDES INSTALLATIONS
D’ENTREPOSAGE OU
' DE TRAITEMENT DE COMBUSTIBLES:

Raffinage et entreposage Essence, naphte, GNL, acide fluorhydrique, GPL,
propane, éthyiéne, propyiéne, thiols (mercaptans),
butane et autres combustibles

Dépét intermédiaire Essence, diesel, GPL et autres combustibles

Station-service Essence, diesel, GPL et autres combustibles

2 TRANSPORT DE PETROLE OU DE GAZ
Poste de distribution de gaz Gaz naturel, propane
Pipelines: Gaz naturel, GPL, éthyléne, essence, kéroséne, huile

brute, amines, chlore, hydrogéne, etc.

3 GRANDES INSTALLATIONS DE
REFROIDISSEMENT:

Industrie de l'alimentation (abattoirs, produits Ammoniac
laitiers, matiéres grasses, poisson et viande,
brasseries, entrep6ts alimentaires, etc)

4 ALIMENTS
Epices Oxyde d'éthyiéne
Industrie du sucre Anhydride sulfureux
Traitement de la farine Bromure de méthyle
Extraction d'huiles et matiéres grasses végétales | Hexane
ou animales
Industrie du cacao et du chocolat Hexane, ammoniac
Levure Solvants divers, ammoniac
Brasserie Ammoniac
Distilleries, embouteillage dalcool Ethanol
5 PRODUITS DE BASE SPECIFIQUES
Industrie du cuir (tannerie) Acroléine, acide formique ou autres acides
Industrie de distribution du bois Formaldéhyde, agents d'imprégnation
Industrie du papier Bases et acides
Industrie du caoutchouc Nitrile acrylique, produits toxiques en cas de com-
bustion, styréne, butadiéne
industrie du verre Fluorures, acides fluorhydrique
(] INDUSTRIES METALLURGIQUES ET DE
LELECTRONIQUE

Alumineries Acide fluorhydrique




ENDROITS MATIERES DANGEREUSES ET AUTRES
SUBSTANCES
Hauts fourneaux Monoxyde de carbone, oxydes d'azote
Traitement du plomb Composés du plomb
Traitement de surface (plaquage) Acides, solutions de placage, arsine, cyanures

Affinage du cuivre

Acide sulfurique, arsine, anhydride sulfureux

Afﬁna‘ge des métaux précieux

Anhydride sulfureux

Pigments de bioxyde de titane

Acide sulfurique, tétrachlorure de titane, chiore

lectronique

Arsine, triméthyichlorosilane

7 PRODUITS CHIMIQUES SPECIFIQUES
Engrais Ammoniac, acide nitrique, oxydes d'azote, produits
de combustion toxiques, nitrate d'ammonium
Résines synthétiques Oxyde d'éthyiéne, oxyde de propyiéne, chlore, nitrile
acrylique, phosgéne, isocyanates, formaldéhyde,
styréne
Caoutchouc Butadiéne
Plastiques et autres produits synthétiques Ethyiéne, propyiéne, chiorure de vinyle, nitrile acryii-
que, chiore, produits toxiques en cas de combustion
Peintures et pigments Phosphine, solvants divers, métaux lourds
Parfums et essences Acides, solvants, produits toxiques en cas de com-
bustion
Produits synthétiques Sulfure de carbone, sulfure d'hydrogéne, acides
Médicaments et autres produits pharmaceuti- Chlore, composés du soufre, solvants, acide formi-
ques que
Détergents Acides, bases, oxyde d'éthyiéne
Agents de nettoyage Acides, bases
Produits de linoléum Solvants, produits toxiques en cas de combustion
Textile Lessive, teintures, solvants, acide formique
Produits d'imprimerie Solvants
Produits photographiques et cinématographi- Acides, métaux lourds, nitrate de cellulose
ques
Produits pétrochimiques autres que ceux déja Nitrile acrylique, ammoniac
mentionnés
Fluorocarbures Acide fluorhydrique
8 PESTICIDES
Production de matiéres brutes Phosgéne, isocyanates, chlore
Vente en gros et entreposage Poudres et liquides toxiques, produits toxiques en
cas de combustion, ammoniac
Vente au détail et entreposage Substances diverses, bromure de méthyle
) PRODUITS CHIMIQUES / MATIERES BRUTES '
NON SPECIFIQUES
Produits inorganiques Chiore, ammoniac, acide chiorhydrique, acide sulfu-
rique )
Produits organiques Nitrile acrylique, phosgéne, solvants
Gaz industriels Hydrogéne, acétyléne, oxygéne, etc.
10 | EXPLOSIFS _
Production et entreposage d'explosifs Explosifs, acide nitrique, TNT, peroxydes organiques
Entreposage de munitions Munitions, TNT
Vente en gros de feux d'artifice Feux d'artifice
11_| LIEUX ET SERVICES PUBLICS
Piscine Chilore _
Hbpital Oxygéne, gaz et solvants divers
Aréna (patinoire) Ammoniac
Usine de filtration d'eau potable Chiore -
Station d'épuration des eaux usées Chiore, peroxyde d'hydrogéne
42 | PIPELINES, SAUF CEUX UTILISES DANS LE | Substances diverses

CADRE DES INSTALLATIONS FIXES




ENDROITS MATIERES DANGEREUSES ET AUTRES
SUBSTANCES

13

BUANDERIES Solvants chlorés

14

CENTRES DE TRANSFERT, DE TRAITEMENT | Solvants, solvants chiorés, acide de cyanure
ET D’ELIMINATION DES MATIERES

DANGEREUSES

15 | INDUSTRIES DE TRANSFORMATION DES Chiorure d'hydrogéne, chlore, phosgéne, dioxines
MATIERES PLASTIQUES (PVC) :

16 | SITES D'ENTREPOSAGE DE DECHETS Produits chimiques divers
DANGEREUX

17

ENTREPOSAGE DE BPC, PNEUS, REBUTS Produits toxiques en cas de combustion
DIVERS (PLASTIQUE) ETC.

2.2 IDENTIFIER LES ETABLISSEMENTS VISES

ACQUERIR LES INFORMATIONS DES ETABLISSEMENTS A RISQUES
D'ACCIDENTS INDUSTRIELS
Resp. CCMI

Obtenir les informations désirées lors des inspections faites par les services de prévention des incendies ou
transmetire un questionnaire.

Les informations suivantes devraient étre fournies par les établissements A risques potentiels

d’accidents industrieis majeurs

1. Les inventaires maximums de pius de 100 kg pour chaque matiére apparaissant A la liste.

2 Les inventaires des substances susceptibles d'émetire des matiéres dangereuses pouvant afffecter la
population et les zones sensibies suite 4 un incendie ou une réaction chimique;

3.  Les capacités nominales et les inventaires maximums fooés par procédure inteme pour chaque
contenant ou groupe de contenants interconnectés pouvant étre impliqués dans un accidert.
Indiquer la localisation et ies conditions dentreposage.

ANALYSER LES INFORMATIONS SOUMISES PAR LES ETABLISSEMENTS A
POTENTIELS D'ACCIDENTS INDUSTRIELS
Resp. CCMI

Fin




Cette étape consiste a identifier les établissements visés, c'est-a-dire ceux dont
linventaire maximum de matiéres dangereuses dépasse les quantités seuils ol qui ont
des substances pouvant générer des produits de combustion ou de réaction toxiques.
De plus, lorsque plusieurs matiéres dangereuses sont présentes dans un établissement
mais a des inventaires inférieurs aux quantités seuils, il est possible que le CCMI dé-
cide de le désigner comme établissement visé si la somme des rapports d’inventaire de
chaque substance dangereuse divisé par sa quantité seuil excéde l'unité. Les établis-
sements visés devront faire I'objet d'une étude subséquente.

Les informations suivantes sont nécessaires pour identifier les établissements visés et
estimer les zones d'impact sur la population et les zones sensibles:

1) Les inventaires maximaux de plus de 100 kg pour chaque matiére apparaissant a la

liste en Annexe 1. :

2) Les inventaires maximaux des substances susceptibles de générer des produits de
combustion toxiques (Ex.: BPCs, PVC, pneus, pesticides, etc.) ainsi que des subs-
tances pouvant générer des produits de réaction toxiques (cyanure de zinc et acide
sulfurique) en quantités qui peuvent affecter la population et les zones sensibles.

3) Les capacités nominales d'entreposage et d'inventaires maximaux fixés par procédu-
res intemes pour chaque contenant ou groupe de contenants interconnectés pouvant
étre impliqués dans un accident. Indiquer la localisation de ces contenants et les —
conditions d’entreposage (température, pression, etc.)

L'inventaire maximal d'une matiére dangereuse est la somme des capacités nominales
d’'entreposage.

La capacité nominale d'entreposage représente la quantité maximale de substance
pouvant étre contenue dans un récipient.

Une procédure inteme documentée et signée par les autorités compétentes de
I'entreprise peut toutefois restreindre la capacité d'entreposage d’'un récipient a un ni-
veau inférieur & sa capacité nominale. Un inventaire maximal moindre que la capacité
nominale est souvent fixé pour réduire les zones d'impact en cas de perte de confine-
ment. ‘

2.2.1_Acquérir les informations des établissements sources potentielles de risques

Deux méthodes sont préconisées:

1) Acquérir I'information lors des inspections par les services d'incendies;

2) Transmettre un questionnaire. '

La liste de matiéres dangereuses en Annexe 1 et la fiche d'information pour matiéres
dangereuses en Annexe 2 sont les outils recommandés pour recueillir I'information.




2.2.2 ldentifier les établissements visés

1) Dresser une liste des établissements visés soit ceux qui:

a) ont une ou des matiéres dangereuses identifiées a la liste de matiéres dangereuses
retenues pour la gestion de risques (Annexe 1) en excés des quantités seuil;

b) ont des substances susceptibles d'émettre des matiéres dangereuses dont les
quantités seuils sont telles que le comité conjoint les considére comme risque prio-
ritaire pour la population et/ou les zones sensibles suite & un incendie ou une réac-
tion chimique;

c) ont plusieurs matiéres dangereuses en quantité moindre que la quantité seuil, mais
dont la somme:
qQi/Qq + Q/Q; + Ga/Qs +... +q/Q; =1
ol g; = l'inventaire de chaque matiére dangereuse présente dans I'établissement;

Q: = la quantité seuil de chaque matiére dangereuse présente dans I'établissement.

2.3 IDENTIFIER LES ETABLISSEMENTS VISES A RISQUES POTENTIELS D’ACCIDENTS IN-
DUSTRIELS MAJEURS

IDENTIFIER LES ETABLISSEMENTS VISES A RISQUES °
D'ACCIDENTS INDUSTRIELS
Resp, CCMI| ou municipalité
Estimer pour chaque matiére dangereuse les zones dimpact des établissements visés en
appliquant les scénarios normakisés pour chaque contenant ou contenants interconnectés qui
pourraient &re impliqués dans une perte de confinement.

Fin

L'objectif de cette étape est de déterminer si les populations ou les zones §ensibles
sont affectées par une perte de confinement de matiéres dangereuses en appliquant un
scénario normalisé d'accident.

2.3.1 Méthode de détermination des zones d'impact hors site

Les accidents majeurs mettent généralement en jeu des successions de phénoménes
souvent mal connus.




L'importance des enjeux dans le domaine de la prévention des risques d'accidents in-
dustriels majeurs impose l'imprudence dans les démarches d'évaluation. On ne peut se
permettre de courir le risque de sous-estimer les effets d'un accident majeur, méme si
la probabilité est trés faible.

Les méthodes d'estimation des risques ont été affinées significativement ces demiéres
années. Cependant, il subsiste encore des marges d'incertitude certes de pius en plus
faibles, mais qui incitent & la plus grande prudence vis-a-vis d'une approche purement
probabiliste.

Si une démarche probabiliste constitue un outil intéressant pour renforcer chez
l'industriel sa connaissance des risques induits par son installation et 'aider dans la
détermination des mesures techniques de prévention nécessaires, elle ne peut se
substituer a I'identification des zones d'impact autour du site.

2.3.2 Scénario normalisé d’accident

Un scénario normalisé sera utilisé pour déterminer les zones d'impact autour de
I'établissement visé. Le scénario définit par 'EPA comme « worst case scenario » est
choisi afin d’assurer une homogénéité et une égalité de traitement dans l'identification
initiale des risques fondée sur une approche déterministe d’accident (Risk Management

Program Rule, 40 CFR 68.25).

Le scénario normalisé d’'accident consiste en la perte de confinement de la plus grande
quantité d'une matiére dangereuse qui résulterait de la rupture d'un contenant ou d’'une
tuyauterie de procédé. Cette définition s’applique a la quantité maximale dans un con-
tenant ou un groupe de contenants interconnectés ou situés a l'intérieur de la zone
d'impact d’autres contenants qui pourraient étre impliqués dans une perte de confine-
ment. Le scénario normalisé d'accident implique une perte totale de confinement en 10
minutes sous les pires conditions météorologiques (Vitesse de vent de 1.5 m/s, stabilité
F) et tiendra compte des bassins de rétention. Dans le cas d'explosifs, il implique
I'explosion de la masse totale d'explosif. EPA définit ce scénario comme le scénario
d’accident le plus pénalisant (worst case scenario).

Le scénario normalisé d'accident est basé sur la capacité nominale des récipients a
moins que des inventaires maximaux n‘aient été fixés par décision administrative dd-
ment documenté et signé par les autorités compétentes. La prise en compte des mesu-
res de contrdle administratives, reflétera les efforts des établissements qui de fagon in-

tentionnelle ont réduit leurs inventaires pour des raisons de sécurité. Cependant, si le_

seul fait de réaliser, pour un établissement, un scénario normalisé d'accident & partir
d'un inventaire maximum fixé par décision administrative conduit & son exclusion de la
liste d'établissements a risques d’accidents industriels majeurs, le CCMI pourra statuer

sur I'acceptabilité de cette exclusion.




Un scénario normalisé d'accident sera appliqué pour chaque contenant ou groupe de
contenants interconnectés. Ce scénario normalisé tiendra compte de la localisation de
ces équipements.

2.3.2.1 Parameétres pour identifier les établissements a risques d’accidents industriels
majeurs

Les niveaux de danger sont établis en fonction d’'une hiérarchie de critéres.-

Pour les matiéres toxiques les concentrations suivantes sont utilisées (EPA . 1996)

ERPG-2 Concentration maximale dans l'air sous laquelle presque tous les in-
dividus peuvent étre exposées jusqu'a une heure sans qu'il y ait
d'effets sérieux ou irréversibles sur leur santé ou sans qu'ils éprou-
vent des symptémes qui pourraient les empécher de se protéger.

Les ERPGs qui sont présentement disponibles sont présentés en Annexe 5

Si les ERPGs ne sont pas disponibles, utiliser 10% du ICLH (Immediately Dangerous
for Life and Health concentration de NIOSH).

Pour les matiéres inflammables, le flux thermigue est: (EPA, 1996)

5.0 kW/m? | Flux thermique pouvant occasionner des mortalités par brilures

Veuillez noter que le logiciel ARCHIE calcule les zones de mortalités causées par un
flux thermique avec un critére de 10 kW/m?. La différence entre ces deux paramétres
est la durée d’exposition, soit 110 s pour 5.0 kW/m? et 44 s pour 10 kW/m®.

Pour les egglosifs- la surpression est: (EPA, 1996)

6.8 kPa(a) Surpression pouvant occasionner des mortalités

Le calcul des zones d’'impact pour l'identification du scénario normalisé d’accident pour-
ra se faire & l'aide du logiciel ARCHIE dont copie vous est fournie avec ce guide. Les
instructions pour utiliser ARCHIE sont présentées en Annexe 5.

2.3.2.2 ARCHIE

ARCHIE comporte plusieurs modéles permettant d'évaluer les conséquences d'un acci-
dent impliquant des matiéres dangereuses dont I'estimation des quantités relachées,
I'estimation des zones d'impact en cas de nuage toxique, de feu, d’explosion. Bien que
ARCHIE permet d'évaluer les conséquences de plusieurs scénarios d'accidents, il ne
permet pas d’estimer les conséquences des incidents suivants:




Zones d'impact en cas d'incendie générant des fumées toxiques;

Impact de fragments & haute vélocité projeté par les explosions;

Explosions de liquides surchauffés ou explosions a l'intérieur d'édifice;

e Dommages a la propriété exposée a un incendie ou & des substances corrosives;
e Phénomeénes associés a certaines réactions chimiques.

D'autres méthodologies devront étre utilisées pour évaluer les éonséquences de ces
types d'incidents.

2.3.3 Ftablissements a risques d’accidents industriels majeurs

Les établissements a risques d'accidents industriels majeurs sont ceux dont les zones
d'impact touchent la population ou les zones sensibles tel que déterminé par le scéna-
rio normalisé d’accident. Le CCMI devra en informer ces établissements. Ces établis-
sements devraient appliquer I'étape 3 du programme de gestion des matiéres dange-

reuses.

p—



N’

3. IDENTIFICATION DES SYSTEMES DE GESTION EN PLACE

3

IDENTIFICATION DES 3.1 Sécurité industriel
SYSTEMES DE . LTIk i . . "
GESTION EN PLACE 3.2 Programme de sécurité civile appliqué au niveau municipal

Resp. Etablissements
et municipalités

3.1 SECURITE INDUSTRIELLE

3.1.1 Systéme de gestion intéaré et interactif

Il faut en arriver & un systéme global qui intégre et fait converger les divers systémes
de gestion vers une approche interactive. C'est vers cet objectif que le Centre for
Chemical Process Safety (CCPS) s’oriente et vient tout juste de sortir des lignes direc-
trices!.

En effet, les systéemes de gestion de la qualité, de I'environnement, de la streté de
fonctionnement et de la santé-sécurité ont plusieurs points en commun: tout d'abord,
assurer I'amélioration continue du but recherché par le programme en comportant un
perfectionnement continu du systéme de gestion lui-méme; par la suite, plusieurs des
éléments des systémes évaluent ou controlent des activitts communes ; chacun exa-
mine une facette différente d'une méme activité de production. Finalement, la techni-
que de I'examen d’activités de production différentes est souvent la méme (audit, iden-
tification des risques, vérification de lintégrité de I'équipement, formation des em-
ployés).

Tel que déja indiqué, un groupe de travail du CCPS s’est attardé sur les similitudes des
systéemes et soutient que les avantages suivants découleraient de l'intégration des élé-
ments similaires: réduction des colts d'opération (en évitant la duplication des taches
et en minimisant le nombre de procédures et d'étapes a franchir) et augmentation de
I'efficacité des programmes de prévention (en substituant aux méthodes des systémes
indépendant des méthodes encore plus efficaces dans le nouveau systéme combine).

1 Major Industrial Accident Council of Canada, PPR "985, Conseil Canadien des Accidents Industriels N_Ia-
jeurs. Conférence & Etobicoke, Ontario, 31 octobre et 3 novembre, 1995, Guidelines for Integrating
Process Safety Management and Environment, Safety, and Health within a Total Quality Management




3.1.2 Gestion de la qualité

Les programmes de gestion de la qualité ont été instaurés par des organisations pro-
duisant des biens ou des services comme une stratégie d'affaire visant a les rendre
plus compétitives dans un marché global de plus en plus exigeant. Les systémes de
gestion de la qualité, aussi dénommés programme de qualité totale, ont pour but
d'assurer immanquablement la conformité d'un produit ou d’'un service par rapport &
I'attente ou aux standards de ses clients.

L’Intemnational Standard Organization (1SO), a publié en 1987 une série de cinqg stan-
dards sur les systémes de qualité. Cette série décrit les éléments qui doivent se re-
trouver & lintérieur d'un systéme de gestion de la qualité afin d'assurer une perfor-
mance réguliére de ces produits ou services. ISO 8000 ne spécifie pas dans le détail
ce que doit comporter le systeme de gestion mais plutdt que certains éléments doivent
en faire partie. La nature de ces éléments doit étre développée par I'entreprise méme,
afin de répondre a ses propres besoins. Par exemple, les éléments qu'un systéme doit
comporter sont : revue des contrats, controle de la documentation, achats, formation,
actions correctives, et ameélioration continue.

Les systémes de gestion de la qualité peuvent étre examinés en rapport avec les stan-
dards de la série ISO 9000 par des agences/régistraires (Quality Management Institute
de L’Association Canadienne des normes (ACNOR)) qui attesteront la conformité de la
structure du programme avec le standard ISO approprié (9001, 9002 ou 9003).
L'attestation de conformité avec le standard ISO 9000 assure aux clients potentieis du
monde entier que les biens et services répondront & ses attentes de performance.

3.1.3 Systéme de gestion de I'environnement

L'ensemble de moyens que met en place une entreprise afin d'évaluer et contrdler
l'impact de ses activités sur I'environnement peut s'organiser dans un systéme admi-
nistratif défini, au méme titre que 'ensemble des moyens que se donne une entreprise
afin de générer un produit d'un standard donné. 1SO a regroupé dans I'ébauche de la
norme 14001 les éléments communs d'un systéme de gestion environnemental. Selon
le modéle de ISO 9000, la norme 14001 ne spécifie pas le contenu des éléments du
systeme mais plutdt que les éléments identifiés doivent étre présents dans un systeme
conforme & la norme. La certification par rapport a ISO 14001 ne garantie pas une
performance environnementale donnée mais certifie au minimum que l'entreprise est
conforme & la réglementation environnementale en vigueur et que I'entreprise
s'efforcera d’'améliorer sa performance environnementale en perfectionnant continuel-
lement son systéme de gestion environnemental.

3.1.4_Systéme de gestion de la sireté de fonctionnement ou gestion des risques

Afin de contrdler ou d'éviter des incidents & conséquence catastrophique sur la sécurité
ou dans une moindre mesure sur la productivité des installations, on s'attarde a la sG-
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reté de fonctionnement des systémes (process safefy), ou en s'assurant qu’'un systeme
ait un fonctionnement sir, on s'assurera qu'un systéme "réalise ce pourquoi il a été
congu, sans incident mettant sa rentabilité en question et sans accident mettant la sé-
curité en jeu". D'un autre point de vue, comme aucune entreprise humaine n'est abso-
lument sare, elle comporte un risque de dégénérer en événement aux conséquences
indésirables sur la sécurité des personnes, l'intégrité des biens ou mettant en cause la
capacité de produire d'un systéeme. C'est ainsi que l'on retrouvera les deux termes pour
désigner les programmes de gestion qui ont pour but d'accroitre la sdreté de fonction-
nement ou de diminuer les risques d'activités de fabrication, manipulation, utilisation ou
transport de matiéres chimiques dangereuses (ex. Process Safety Management Rule
de I'OSHA et Risk Management Program Rule de I'EPA).

L'évaluation objective des risques d'un processus tenant compte des conséquences et
fréquence d'occurrence et I'établissement de mesures administratives pour maintenir
les risques calculés a un niveau jugé acceptable constituent les activités d'un systéme
de gestion de la streté de fonctionnement. lls comprendront des éléments qui défini-
ront la structure organisationnelle, les procédures et ressources utilisées pour éviter
des accidents majeurs. Les éléments du systéme de gestion devront permettre de
s'assurer que les moyens pour éviter les accidents sont bien en place, utilisés, connus
et compris, a date et toujours efficaces. Le systéme de gestion, par son perfectionne-
ment continuel, devrait tenter d'améliorer continuellement la performance de I'organisa-
tion en terme de sureté de fonctionnement.

Suite a des accidents tragiques dans l'industrie chimique, /’American Institute of Chemi-
cal Engineers (AIChE) a formé en 1985 le Center for Chemical Process Safety (CCPS)
afin de promouvoir auprés des fabricants, utilisateurs et transporteurs de produits chi-
miques l'amélioration de la streté de fonctionnement de leurs opérations. Le CCPS a
publié des lignes directrices définissant les éléments que doivent comporter un systéme
de gestion. Aux Etats-Unis , les contenus des systémes de gestion sont méme définis
par la réglementation de 'OSHA (Process Safety Management Rule) et de I'EPA (Risk
Management Program Rule).

Si I'on s'en tient au cycle de gestion d'un produit et au cercle de qualité dans le cadre
de l'exploitation d'une entreprise chimique ou pétrochimique, le programme de Gestion
Responsable des Associations Industrielles chimiques et les codes de pratique forment
la base la plus compléte de mesures d'activités. D'ailleurs, & cet égard, cette initiative
doit étre qualifiée de globale. Les recommandations de /'American Petroleum Institute
complétent bien ce programme, en ce qui concemne les compagnies pétroliéres.

Pour I'American Petroleum Institute? ,la pratique recommandée vise les risques concer-
nant la fabrication d'un produit pétrolier et de I'exploitation d'une entreprise a partir de
la conception, de la construction, des débuts des opérations, des inspections, des mo-
difications et de I'entretien des installations. Cette pratique s'applique principalement

1 Management of Process Hazards, New York, January 1890, 16
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aux processus de fabrication et aux installations representant un danger de catastro-
phe.

Toutefois, si I'on veut s'en tenir au processus de fabrication et a toutes les étapes dont
il faut tenir compte (12), c'est a la norme du CCPS sur la sureté de fonctionnement qu'il
faut s'en remettre. Le CCAIM a adopté la méme approche et I'a falt connaitre et publié
dans une brochure2 .

Il'y a ici toute une gamme de dispositions dont il faut tenir compte. Nous pouvons pas-
ser en revue certaines dispositions relatives a ces programmes:

- En vue de s'assurer de la sécurité des installations, il faut instaurer des mesures et

procédures de sécurité lors de la conception, la construction et I'exploitation d'une en-

treprise. Ici, le terme "sécurité” englobe la santé des travailleurs et de la population et

les questions environnementales.

- La gestion du cycle de vie d'un produit doit s'inspirer du principe de la bonne garde

des produits.

- Pour bien asseoir le programme de sécurité des installations, tous doivent étre mo-

bilisés par I'objectif de zéro incident.

-~ Des consignes d'exploitation écrites doivent soutenir les programmes d'inspections

et suite a ces inspections il ne faut pas hésiter a remplacer des matiéres dangereuses

par d'autres qui le sont moins, a simplifier les procédés, a abaisser les températures et

les pressions, a réduire les stocks ou isoler les produits viseés.

- Lors de I'exploitation, le controle de la qualité est importante a toutes les phases du

cycle de vie ou du cercle de qualité et ce a partir de la conception technique d'une ins-
tallation dangereuse.

- Les systémes d'assurance de la qualité sont d'excellents instruments pour s'assurer
de la conformité des fournisseurs et du respect des régles de sécurité.

- Pour maintenir un niveau acceptable de compétence chez les employés et chez les
contractants, ils doivent recevoir une formation pour leurs taches dans le cadre de con-
ditions normales et inhabituelles.

- Les installations d'entreposage et la compétence du responsable d'entrepdt sont de
questions que nous lierons a I'exploitation.

- Des fichiers de données facilitent le travail notamment sur les procédés de fabrica-
tion (instructions), les diagrammes de déroulement d'opérations, les résultats d'essai de
sécurité, les matiéres premiéres et mélanges réactionnels, les résultats d'études de ris-
ques.

- Les pannes d'une des composantes du systeme d'exploitation ne devraient pas nor-
malement créer des conditions d'exploitation dangereuses. Ainsi, il faut des mesures
d'atténuation, réduire les risques de défaillance et lorsque ¢a se produit, contenir les

effets nocifs.

Ceci fera I'objet d'explications plus approfondies dans le chapitre 5 sur I'évaluation de
la vulnérabilité et plus spécifiquement en référence a la streté de fonctionnement.

-
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Le concept le la Gestion Responsable vise a inciter les compagnies membres & res-
pecter les directives et codes de pratique, condition exigée pour conserver leur statut
de membre a I'égard de la manutention, de I'entreposage, de I'exploitation et du trans-
fert des substances dangereuses.

Le concept de Gestion Responsable a été tout d'abord introduit par I'Association Cana-
dienne des Fabricants de produits chimiques, puis par le Chemical Manufacturers As-
sociation (CMA) américain et le Conseil Européen des Fédérations de I'lndustrie Chi-
mique (CEFIC) en Europe et les autres parties du monde. Les compagnies membres
doivent appliquer les codes de pratique et de protection de I'environnement. Les ré-
sultats des efforts se font connaitre a la population de sorte que la confiance publique
s'établit sur la fagon dont l'industrie chimique se responsabilise aux différentes étapes
du cycle de vie d'un produit. Ce programme comporte des indicateurs de performance
et des audits pour vérifier le niveau de conformité.

3.1.5 Systéme de gestion de santé-sécurité

ISO travaille a un projet de norme de gestion de santé-sécurité, la série ISO 18000.
D'autres organismes ont déja des systémes définis opérationnels, comme le Systéme
International d'Evaluation de la Sécurité (SIES), qui définissent une série d'éléments
devant se retrouver dans un programme visant a réduire les effets néfastes sur la santé
et sécurité des travailleurs. '

3.2 PROGRAMME DE SECURITE CIVILE APPLIQUE AU NIVEAU MUNICIPAL

La direction de la sécurité civile et des régions a la direction générale de la sécurité et
de la prévention du ministére de la sécurité publique a fourni dans un manuel de base!
sur la sécurité civile un cadre de référence en vue de bien définir le fonctionnement de
la sécurité civile, au Québec, d'ordonnancer les étapes de la planification de la sécurité
civile, de favoriser la coordination des interventions lors d'un sinistre et de préciser le
réle des intervenants en sécurité civile. Ce manuel a été complété par des outils
adaptés a différentes clientéles tels "Principes de Planification d'Urgence Conjointe
Municipalités-Milieu de I'Enseignement” et par ceux fournis dans le cadre des pro-
grammes de formation de niveau collégial en sécurité civile.

Ainsi, ce qui se retrouve par la suite constitue des points de vérification (check-list).
3.2.1_Comité de sécurité civile

Existe-t-il ou faut-il le former?
S'il y en a un, est-il fonctionnel?
A quand remonte la demiére réunion?

, La sécurité publique au Québec, Manuel de base, Sainte-Foy, Québec.

1 DGSC (1994



Est-ce qu'il y a des comptes rendus?

Les générateurs de risque sont-ils représentés?

Les7 groupes de citoyens pour I'environnement, la santé, la sécurité sont-ils représen-
tés”

Les représentants locaux des organismes gouvermnementaux concemeés supportent-ils
le comité? Assistent-ils aux réunions?

Les médias régionaux sont-ils au courant de I'existence du comité?

Lé’etat d'avancement des travaux du comité est-il diffusé aux citoyens de la municipali-
té?

3.2.2 Plan de mesures d'urgence

Y a-t-il un plan des mesures d’'urgence?

A quand remonte la demiére révision?

Les officiers municipaux identifiés dans le plan comprennent-ils bien la nature de leur
participation?

La description des taches est-elle bien expliquée? Bien comprise?

L'annuaire des fournisseurs est-il inclus?

Les coordonnées des intervenants gouvemementaux sont-elles incluses?

Les ententes intermunicipales sont-elles décrites?

Le processus d'alerte est-il identifié?

Les centres de coordination principal et altematifs sont-ils localisés? Sont-ils équipés
adéquatement?

La stratégie d’information du publlque est-elle bien expliquée?

Les coordonnées des médias a contacter sont-elles incluses?

Les centres d’hébergement sont-ils localisés ? Y a-t-il entente avec la Croix-Rouge?
Les plans d'intervention pour les dangers les plus fréquents sont-ils inclus?

Y a-t-il eu harmonisation du plan d'urgence avec ceux des institutions scolaires? De la
santé? Avec les mdustnes a risques d'accident majeur? Avec les transporteurs ferro-

viaires?

3.2.3 Exercices

A quand remonte le demier exercice?

Quel(s) type(s) d’exercice(s) ont été pratiqués (papier, table, terrain)?

Des observateurs indépendants ont-ils produit un rapport?

Y a--il eu des exercices intermunicipaux? Municipalités-industries? Municipalités-
organismes gouvemementaux? Avec |'ensemble des intervenants?

Les médias régionaux ont-ils été avisé d'un exercice?




3.2.4 Forrﬁation

Un bilan de la formation des officiers municipaux identifiés au plan d’'urgence est-il dis-
ponible? Cours suivis a Amprior, au CEGEP, a 'ENAP, ailleurs?

Y a-t-il un plan de formation prévu pour les intervenants municipaux en mesure
d’'urgence? .

La municipalité a-t-elle prévu spécifiquement un budget pour la formation en mesure
d'urgence de ses officiers?

3.2.5 Aménagement du territoire

Les zones d'inondation a récurrence de 2, 10, 20, et 100 ans sont-elles identifiées?

Les lieux propices aux embéacles sont-ils identifiés?

Les terrains sujets aux glissements de terrain sont-ils délimités?

Quelle est la politique municipale de délivrance de permis de construction relativement
a ces lieux?

Y a-t-il une politique municipale d'aide a la relocalisation des citoyens ou des industries
dont les résidences ou les béatiments sont sit:ées dans les zones identifiées
d’inondation ou de glissement de terrain?

Y a-t-il des zones tampons entre les terrains industriels et les terrains résidentiels ou
institutionnels? La municipalité a-t-elle une politique a cet effet?

Les zones tampons ont-elles été délimitées en fonction des conséquences d'accidents
industriels majeurs?

Des corridors préférentiels pour le transport routier des matiéres dangereuses ont-ils
été identifiés? Réglementés?




4. ANALYSE DE RISQUES

Notions générales

Décrire les installations

Identifier les dangers et les scénarios plausibles d'accidents

Evaluer les eonsgquencs pour chaque scénario

Estimer les fréquences d'occurrence des incidents

Estimer le risque global

Critéres de décision )

Documenter les hypothéses, les incertitudes et les méthodologies utili

4
ANALYSE DE RISQUES
Resp. Etablissements
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L'objectif de cette étape est d'effectuer une analyse de risques des installations & ris-
ques d'accidents industriels majeurs qui peuvent causer un impact sur la population ou
les zones sensibles. La responsabilité de cette étude devrait incomber au chef de
I'établissement. Cette section propose des outils pour déterminer 'amplitude des dan-
gers potentiels et évaluer la capacité des systémes en place a prévenir ou controler ces

dangers.

4.1 NOTIONS GENERALES

4.1.1 Choix de la méthode

L'analyse de risques est le processus qui consiste a assembler les données qui décri-
vent l'installation étudiée et & construire un modéle utilisant ces données pour repré-
senter le risque d'accident. L'effort requis pour développer cette connaissance variera
selon la qualité des informations et des objectifs visés. (Figure2).

Figure 2 Eléments de I'analyse de risques
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Les buts visés peuvent étre de développer:

¢ une connaissance qualitative (analyse qualitative de risques - identification des dan-
gers) des risques, c'est-a-dire, une identification des situations dangereuses asso-
ciées a un procédé ou a une activité; cette technique utilise des méthodes qualitati-
ves (ne fait pas appel a des calculs élaborés) pour identifier les faiblesses dans la
conception ou I'exploitation d'installations qui peuvent résulter én des accidents.

e une connaissance quantitative (analyse quantitative de risques), c'est-a-dire, le dé-
veloppement systématique d’'estimés numériques des fréquences et/ou des consé-
quences d'accidents potentiels associés a une installation.

Ces deux approches sont tout a fait valables chacune dans leur champ d’application.

L'analyse qualitative de risques permet d'identifier les dangers, d’établir des priorités et
de développer s'il y a lieu un plan de mesures correctives. Les évaluations de consé-
quences et les fréquences d'accidents sont de niveau qualitatif.

L'analyse quantitative de risques est un outil plus approprié lorsqu’il faut porter des ju-
gements complexes: évaluer les risques pour la population ou les zones sensibles,
faire un choix d’'alternatives colteuses.

4.1.1.1 Méthodes qualitatives

Il existe plusieurs méthodes d’analyse qualitative pour identifier les dangers et évaluer
les risques. Les plus connues sont énumérées ci-aprés:

Revue de sécurité

Analyse par liste de contrdle

Priorisation relative (Index Dow, index Mond)
Revue préliminaire des dangers

Analyse Et si?

Analyse Et si? avec liste de controle

HAZOP

Analyse des modes de défaillance, de leurs effets et de la criticité (AMDEC)
Arbre de défaillance

Arbre d'événements

Analyse de causes et effets

Analyse de fiabilité humaine.

Ces méthodes sont décrites dans Guidelines for Hazard Evaluation Procedures Second
Edition with Worked Examples (CCPS 1994). Elles permettent d'identifier un grands
nombres de dangers. Elles sont particuliérement efficaces lorsqu’on les combine avec
la norme NFPA 1600 Disaster Management (NFPA 1600). Voir Annexe 6.




4.1.1.2 Analyse quantitative

L'analyse quantitative est a la fois un art et une science. Elle est utilisée pour estimer
de fagon numeérique le risque (i.e. combinaison des fréquences et conséquences
d'accidents potentiels) associé @ une installation ou une opération. Elle utilise plu-
sieurs outils trés sophistiqués mais approximatifs pour acquérir une connaissance du
risque. L'analyse quantitative du risque peut étre utilisée pendant toutes les phases de
la vie d'un procédé.

Elle peut étre utilisée pour étudier plusieurs types de risques associés aux procédés
chimiques, a savoir. le risque de pertes économiques, le risque d'impact environne-
mental, le risque pour les travailleurs et la population d'accidents impliquant une expo-
sition a une substance dangereuse lors d'une perte de confinement. C'est ce demier
risque qui fait I'objet du guide.

4.1.1.2.1 Pourquoi faire une analyse quantitative de risques

Une analyse quantitative de risques permettra d'acquérir une meilleure comprahension
du risque (conséquences, fréquence et probabilité) et facilitera le processus de déci-
sion. Parfois, I'analyse quantitative est le seul moyen d’obtenir une bonne évaluation du
risque.

4.1.1.2.2 Méthodologie d'analyse quantitative de risque

La Figure 3 illustre la procédure utilisée pour I'analyse quantitative de risque.
L'analyse quantitative de risque comporte huit étapes:

La description des installations et de I'environnement; l'identification des dangers et des
scénarios d'accidents; . I'estimation des conséquences pour chaque scénario;
I'estimation des fréquences d'occurrence des incidents; I'évaluation de la tolérabilité du
risque; la mise en place de mesures de mitigation si nécessaire; et, la mise en place
d'un programme de gestion des risques, de contrdle des risques résiduels et d'un plan
d'urgence. |l sera nécessaire de répéter I'analyse lors du choix des moyens de mitiga-
tion jusqu’a ce qu'un niveau tolérable de risque soit atteint.

Une multitude de techniques d’analyses et de modéles ont été développés pour faciliter
ces huit étapes (Figure 4). )




Figure 3 Méthodologie de I'analyse de risques
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Figure 4 Etapes et techniques
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4.2 DESCRIPTION DES INSTALLATIONS

Cette étape consiste en une compilation des informations nécessaires pour effectuer
I'analyse de risques. Les éléments suivants sont requis: la localisation du site, la des-
cription de I'environnement, l'identification des populations potentiellement affectées et
des zones sensibles, les données météo, les diagrammes d'écoulement (PFDs), les
diagrammes de tuyauterie et d'instrumentation (P&IDs), le plan d'implantation, les pro-
cédures d’'opération et d'entretien, la description de la technologie utilisée (incluant les
réactions chimiques, les données thermodynamiques), les spécifications de la tuyaute-

rie et des équipements.
4.2.1 |dentifier les éléments sensibles du milieu

Lors de cette étape, les éléments sensibles du milieu sont identifiés. D'une part, ces
éléments sont ceux qui risqueraient d'étre affectés par un accident majeur a

I'établissement étudié, soit:

e les garderies;

¢ les hbpitaux;

e |es centres d'accueil;

¢ les institutions d'enseignement,
[ J

[ ]

e

les populations (intérieures et extérieures);
. les centres commerciaux;
les usines;




e les prises d'eau potable, etc.
e les entreposage de substances dangereuses (risque d'effets dominos) dans les ins-
tallations voisines.’

D’autre part, ces éléments peuvent également constituer des sources de dangers ex-
ternes qui pourraient affecter la sécurité de I'usine en cas d‘acmdent (risques exté-
rieurs).

Une attention particuliére doit aussi étre accordée aux possibilités de sinistres naturels
tels que les tremblements de terre.

4.2.2 Développer un historique d’accidents

Lors de cette étape, un historique des accidents qui se sont produits dans I'entreprise
ou le type d’'entreprise étudié est développé. Les rapports d'accidents ou d'incidents
qui se sont produits dans les installations étudiés doivent étre consultés en premier
lieu. Les sources d'information suivantes peuvent aussi étre utilisées: les rapports de
sociétés associées, les rapports disponibles au sein d'associations industrielles et les
informations des grandes banques de données (Commission de la Santé et Sécurité du
Travail au Québec (CSST), MEF, Environnement Canada, NATES, IChemE et TNO).
Les comptes rendus de séminaires et colloques spécialisés sont des sources valables
d'information. Cet historique servira a étayer les scénarios d'accidents qui seront en-
suite élaboreés. :

4.3 IDENTIFIER LES DANGERS ET LES SCENARIOS PLAUSIBLES D’ACCIDENTS

L’identification des dangers est une étape critique dans I'analyse quantitative de ris-
ques. Un danger omis est un danger non analysé. L'identification des dangers est la
fondation sur laquelle I'analyse de risques repose. Plusieurs organisations utilisent
avec succes les techniques d'identification citées a la Figure 4. La participation du per-
sonnel d'exploitation, d'entretien, d’'ingénierie et de recherche qui apporteront leur ex-
pertise et expérience est absolument nécessaire pour assurer la qualité de I'étude.
Pour un procédé existant, le personnel de l'usine est la meilleure source d'information
au sujet des équipements et des pratiques courantes d'exploitation et d'entretien.

Les ressources nécessaires pour exécuter I'étape d'identification des dangers sont
fonction de I'ampleur du probléme et des techniques spécifiques utilisées. Les techni-
ques telles que les analyses "Et-si?" ou les listes de contrdle tendent a étre moins dis-
pendieuses que les autres méthodes plus structurées. Les analyses HAZOP et FMEA
nécessitent plusueurs personnes et sont habituellement plus dispendieuses. Cepen-
dant, on peut avoir une plus grande confiance en la rigueur des techniques HAZOP et
FMEA - leur approche rigoureuse aide a assurer une étude compléte. La Figure 5 est
un exemple des dangers identifiés lors d'une étude HAZOP.




Figure 5 Exemple d'un tableau HAZOP

Mots guide Déviation Causes possibles Conséquences Action requises
Non, nul DEBIT NUL | (1) Pas d'hydrocarbure | Perte d'alimentation a la | (a) Assurer une bonne
disponible au réser- | section réaction et débit communication
voir d'entreposage | nul. Formation de po- avec ['opérateur du
intermédiaire. lyméres dans réservoir  intermé-
l'échangeur de chaleur diaire.
sous des conditions de | (b) Installer une alarme
débit nul. de niveau sur le
détecteur-contréleur
de niveau du réser-
voir de sédimenta-
tion.

(2) La pompe J1 tombe | Méme chose que pour Couvert par (b)
en panne (faute au | (1)
moteur, panne de
courant, cofrosion
de l'impulseur, etc.)

(3) Obstruction de la | Méme chose que pour Couvert par (b)
conduite, vanne | (1) (c) Installer une mise
d'isolation fermée | La pompe J1 surchauffe en marche automa-
par erreur, vanne de tique de la pompe
contréle de niveau J1 de réserve
tombe en panne (d) Vérifier la concep-
fermée tion du tamus des

pompes J1

(4) Bris de conduite Méme chose que pour Couvert par (b)

1) Instituer une pa-
Des hydrocarbures sont trouille réguliére et
déversés dans un sec- une inspection de la
teur adjacent a une conduite de trans-
route publique. fert '
Plus PLUS DE | (5) Vanne de contrle | Réservoir de décanta- | (f) Installer une alarme
DEBIT tombe en panne ou- | tion renverse de haut niveau sur
verte ou by-pass le réservoir de dé-
ouvert autour de la cantation
vanne de contrdie (g) Instituer une politi-
que de verrouillage
du by-pass de la
vanne de contrble
lorsqu'il n'est pas en
utilisation
Séparation incompléte | (h) Prolonger la con-

de la phase eau dans le
réservoir résultant en
des probiémes dans la
section réaction

duite de succion de
la pompe J1 a 50
cm du fond du ré-
servoir
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4.4 METHODE D’ESTIMATION DES CONSEQUENCES

L'estimation des conséquence est la méthodologie utilisée pour déterminer le potentiel
de dommages ou d'atteinte a l'intégrité physique (fatalités, blessures) suite & des acci-
dents spécifiques. Un simple accident (i.e., la rupture d’'un réservoir de liquide inflam-
mable sous pression) peut générer plusieurs types de conséquences (i.e. explosion de
nuage de vapeur non confiné (UVCE), BLEVE, feu éclair). L'analyse de conséquences
comporte une modélisation de la fuite, une modélisation de la dispersion du gaz dans
I'atmosphére et une modélisation des incendies ou explosions. Des modéles pour es-
timer les effets des incendies, explosions ou nuages toxiques sont ensuite utilisés pour
déterminer les conséquences sur les personnes et les structures. La Figure 6 montre
les diverses conséquences qui peuvent résulter d'une perte de confinement..

L’estimation des conséquences implique quatre activités:

e Caractériser la source d'émission de la matiére dangereuse ou de I'énergie libérée
pour le danger étudié, c'est-a-dire, déterminer le débit de la fuite, la quantité rela-
chée dans I'atmosphére, la formation de nappe, la volatilisation, etc.;

e Estimer (a I'aide de modéles mathématiques et de corrélations) le transport de la
matiére dangereuse et/ou de I'énergie dans l'environnement vers un récepteur
d'intérét;

¢ Identifier les effets de la propagation de I'énergie ou de la substance dangereuse sur
le récepteur d'intérét;

¢ Quantifier les impacts sur la santé, la sécurité, I'environnement ou les biens pour les
récepteurs choisis.

Un modéle spécifique doit étre utilisé pour représenter chaque phase d'un accident de
matiéres dangereuses (Figure 7)

4.4 1 Caractérisation de la source

La plupart des accidents de matiéres dangereuses commencent par la perte de confi-
nement d'une matiére toxique ou inflammable. Ce peut étre par une bréche ou un bris
total d'un équipement ou d’une tuyauterie, par la rupture d’'un contenant, par une vanne
ouverte ou par un évent d'urgence. Une telle fuite peut étre sous forme gazeuse, li-
quide ou comporter deux phases (liquide, gaz). L'estimation des taux et durées de fuite
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