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sur les changements climatiques
Frangois Saucier
Ledevenir de l'eau douce qui ruisselle naturellement de notre continent vers l'océan
éveille de nombreuses questions quant & l'utilisation que nous en faisons. Des études )
récentes suggeérent que l'eau douce, drainée par le bassin d'Hudson et la riviére :
McKenzie vers les océans Atlantique et Arctique, exerce une influence déterminante
sur la redistribution de l'énergie thermique de notre planéte et sur les grands
changements climatiques qui l'accompagnent.

Les changements climatiques que nous subissons La grande variabilité naturelle du systéme océan -
sont nombreux, des éres glaciairesaux étéscommeceluique  atmosphére est donc sans cause externe apparente. Elle
nous vivons présentement (marqué du passage de nom-  sembleliée aladynamique interne du systéme qui, al'image
breuses masses d'air instables !), en passant par des phé-  d'unressort, posséde ses propres fréquences d'oscillation et,
nomenes comme El Nifio ou le réchauffement causé parle  comme plusieurs autres systémes complexes, peut adopter
rejet de gaz a effet de serre. Ces changements sontle résultat  plusd'un mode de fonctionnement lui permettant d'attein-
d'ajustements du systéme atmospheére - océan a des causes  dre un certain équilibre. L'océan est au cceur du probleme
parfois bien connues mais, malheureusement, le plus sou-  puisqu'il peut, beaucoup plus que I'atmosphere, emmaga-
vent élusives. sinerlachaleur, lecarboneouleselet « mémoriser » dansses

En effet, peu de causes isolées peuvent expliquer  Profondeurs les changements climatiques sur des périodes
les changements climatiques que nous connaissons. Aux de Pl‘-‘m““__‘:h“"‘cs a plusieurs f‘""'eﬂ d'années, chan-
périodes de 1000 2 100 000 ans, les res glaciaires et les éres ~ 8ements qu il peut f"f“ ressurgir 4 tout moment pour
interglaciaires se succédent souvent rapidement et de fagon influencer le temps qu'il fait.
trés irréguliere. Pourtant, les seules causes de glaciation Toutcommel'atmospheére, 'océan se voiten général
nettement identifiées sont des changements périodiques  forcé de redistribuer la chaleur du Soleil des basses latitudes
dans les parametres orbitaux de la Terre tous les 20 000,  versleshauteslatitudeset entreleshémispheres Nord et Sud
40 000 et 100 000 ans environ, accompagnés de change-  delaplandte. Cettecirculation des masses d'eau, quin'est ni
ments dans I'orientation de la planéte face au Soleil. Parmi  marée ni tempéte, est appelée circulation thermohaline glo-
les autres causes importantes, on note l'activité volcanique,  bale. Elleentraine plus ou moinstoutesles eauxdela planete
le cycle des taches solaires et I'effet de serre. En effet, les  dans son jet, aussi communément appelé le grand tapis
poussieres rejetées par les volcans bloquentle rayonnement  roulant de 'océan mondial. En plus d'entrainer les eaux de
solaire et peuvent entrainer des périodes froides, voire gla-  surface, celui-ciestaI'origine des échanges des eaux profon-
ciaires. Aussi, nous savons que le rejet par 'homme degaza  desentreles grandsbassins océaniques. Des engins thermo-
effet de serre, tel que le méthane oule dioxyde decarbone,a  dynamiques, localisés dans I'Atlantique Nord (induant la

entrainé un réchauffement de la planete au cours de notre  mer du Labrador), dans I'Arctique et autour de I'Antarc-
sidcle. On prévoit que I'augmentation d'environ un pour  tique, produisent I'énergie nfcessaire pour entrainer ce
cent par an de ces gaz dans I'atmosphere entrainera une  grand tapis roulant. Ils fonctionnent en transformant le i
élévation de la température de deux a trois degrés dans nos  potentiel gravitationnel des eaux de température oude sali- :
régions au cours des 50 prochaines années. Mais toutes  nité différente en travail, selon le.principe d'Archimdde. §
ces causes n'expliquent pas la plupart des grands change-  Voyons comment cet engin fonctionne dans I'Atlantique
ments climatiques comme les glaciations bihémisphériques  Nord. Enhiver, les eaux de surface se refroidissent etdevien- ;
séveres et rapides, la mini-2re glaciaire que nous avons  nentplussaléesa causedes rfjetsdc sel quiaccompagnentla 3
connue il y 2 300 3 400 ans ou les variations encore plus  formationdeglace. Elles deviennentalors plus densesetplus = --
nombreuses que nous observons aux périodes de quelques I
dizaines d'années. Frangois Saucier est chercheur 3 la Division Physique du H
miliev marin de I'lnstitut Maurice-Lamontagne. 3
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froides que les eaux des profondeurs abyssales et toute la
colonned'eau se renverse. En réponse & ce renversement, la
circulation se metenbranle sur toute la plandte. D'une pant,
I'eau plus chaude des profondeurs vient réchaufferI'atmos-
pheredel'Atlantique Nord et fournir un climatrelativement
doux 3 I'Europe. D'autre part, I'eau froide plongeant de la
surface pour former les eaux appelées« nouvelles »,entraine
vers le nord les eaux chaudes et salées de 'Atlantique tropi-
cal en surface. Ces eaux nouvelles voyageront dans tous les
grands océans avant de revenir fermer la boucle plusieurs
cefitaines d'années plus tard dans'Atlantique Nord.

Des modeles climatiques récents, ainsi que plusieurs
données sur la sédimentation dans les fonds marins et la
concentration de différents éléments chimiques dans les
couches de glaces polaires suggérent que le systéme océan -
atmopheére pourrait posséder plus d'un mode de fonction-
nement. Aujourd'hui, nous expérimenterions un de ces
modes, caractérisé par un climat relativement doux et
faisantintervenir unecirculation thermohaline vigoureuse,
initiée en bonne partie dans|'Atlantique Nord. Ces modeles
montrent aussi que des changements dans ces modes ont
pu étre fréquents sur des échelles de dizaines et de milliers
d'années, avec parfois un autre mode fonctionnant  l'op-
posé du présent, danslequel la circulation thermohaline est
stoppée, amenant des hivers trés froids voire méme une ére
glaciaire.

Les modeles climatiques suggérent aussi que les
changements dans le mode de fonctionnement de la circu-
lation thermohaline seraient intimement liés au cycle de
I'eau douce, en particulier la salinité de surface des océans
nordiques et polaires. Rappelons que I'eau douce a beau-

coup d'influence sur la stabilité de la couche supérieure de
l'océan et que sa présence peut inhiber la descente des eaux
froides de surface, en hiver. Par exemple, nous savons que
I'eau douce provenant de la baie d'Hudson voyage vers la
mer du Labrador surlaquelle elle s'étale, contribuant ainsi 3
diminuerladensité de surface, voire méme dinhiber la con-
vection (les observations montrent que la quantité d'eau
douce nécessaire est relativement faible, mais quela chrono-
logie des événements est déterminante).

Les changements apportés au cycle de I'eau douce
dans la baie d'Hudson par la construction de barrages
hydroélectriques ont soulevé des hypotheses quant l'in-
fluence de ces projets sur la circulation thermohaline.
L. Mysak, professeur 3 I'Université McGill, a récemment
repris certains calculs dans un article rédigé pour le Bureau
de soutien de I'examen public du projet Grande Baleine. Il
conclut que le relichement de I'eau douce des réservoirs
hydroélectriques de La baie d'Hudson durant Ihiver j;our-
rait partiellement inhiber la production d’eaux profondes
dans la mer du Labrador, ce qui pourrait refrosdir le climat
européen dequelques degrés. 1l s agirait13 d’un impact aussi
important que | ertet de serre cause par la combustion de
ressources tossiles sur toute 1a plante en 100 ans ! Bien que
la conclusion de L. Mvsak soitloin de faire I'unanimité, nous
pouvons affirmer que parmi les grands dossiers environ-
nementaux revétant un intérét international particulier, au
méme titre que la biodiversité dans le bassin de I'Amazone,
nous trouvons maintenant les grands changements clima-
tiques. @
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