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INTRODUCTION

1.

1

Problématique

Dans la plupart des pays du monde, 1'eau est une richesse de plus en plus prisée et les
sources de conflit entre les besoins des divers utilisateurs et la protection de la faune
aquatique se multiplient. Le Québec, quoique particulierement bien doté en ressources
hydriques, n'échappe pas a la régle. En effet, I'un des principaux défis que les
gestionnaires de la province doivent relever consiste, entre autres, a concilier
I'exploitation hydroélectrique des cours d'eau et la conservation des habitats du
poisson. Cette problématique est d'autant plus préoccupante que le gouvernement du
Québec a décidé d'accorder une place plus grande a la production privée d'électricité

dans la nouvelle politique énergétique qu'il a annoncée en novembre 1996.

Il est bien connu que la présence d'ouvrages de contrdle ou de barrages
hydroélectriques entraine, a des degrés divers, des modifications des conditions
physiques des cours d'eau, qui, a leur tour, occasionnent bien souvent des impacts sur
les écosystémes aquatiques (entre autres Fraser, 1972; Hagen et Roberts, 1973;
Ruggles et Watt, 1975; Hamilton et Buell, 1976; Holden, 1979; Stanford et Ward,
1979, Loar et Sale, 1981; Sale, 1985; Burt et Mundie, 1986). Plus précisément,
Beaudelin et Bérubé (1994) mentionnent que la substitution d'un débit artificiel a un
débit naturel ainsi que la dérivation et 1’assechement de trongons de cours d'eau
peuvent s'accompagner de répercussions sur le milieu aquatique, comme la perte
d'habitats a poisson, une grande fluctuation des débits, une diminution de la surface
mouillée et de la vitesse du courant, une augmentation de 1'amplitude des variations de
la température et de l'oxygene dissous et une concentration de la pollution. Outre les
pertes et les perturbations d'habitats, ces modifications peuvent entrainer une altération
fonctionnelle de I'écosystéme aquatique, un appauvrissement des stocks halieutiques et

un changement dans la dynamique des communautés piscicoles.

A cet égard, plusieurs pays européens et états américains ont adopté, pour des fins bio-
logiques, des politiques de débit minimum, appelées aussi débits réservés (Instream

flow need), en aval des ouvrages de dérivation et de contrdle en riviere (MacDonnell et
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3.4

On retrouvera a I'annexe 2 la chronologie du cycle vital des especes cibles dans les
diverses régions du Québec, comme il a été possible de l'établir a partir de toute
I'information recueillie. Les renseignements provenant des directions régionales ont été
distingués de ceux issus de la documentation scientifique en général.

Régionalisation des objectifs de protection

Cette opération a consisté essentiellement a regrouper dans une méme région les
bassins versants colonisés par les mémes especes cibles et a reporter le résultat obtenu
sur une carte a petite échelle du Québec (Figure 2). 1l s'agit en fait d'une synthése des
informations recues des directions régionales et de celles glanées dans la documentation
scientifique (Tableau 1 et annexe 2). Cette carte syntheése a €té validée par chacune des

directions régionales du MEF.

Bien que chacune des régions illustrées a la figure 2 ait ses propres objectifs de
protection, leurs limites ne correspondent pas nécessairement a celles des divisions
admunistratives du Québec. De fait, ces limites ont été tracées en respectant le mieux
possible les frontiéres administratives des régions, mais en respectant également 1'aire
de répartition des especes ainsi que la ligne de partage des eaux entre les bassins
versants. Il était nécessaire de tenir compte des bassins hydrographiques afin d'éviter
qu'un bassin versant soit divisé entre deux régions ayant des objectifs de protection
différents. En effet, 'aire de répartition des especes n'a rien a voir avec les limites
administratives du territoire. En revanche, elle peut, dans une certaine mesure, étre
influencée par son hydrographie, encore qu'il ne soit pas rare que des especes de

poisson se retrouvent dans une partie d'un bassin versant, mais pas dans d'autres.

La figure 2 montre que le Québec méridional peut étre divisé en trois grandes portions,
soit l'est, le centre et le sud-ouest du Québec. Dans l'est du Québec, qui englobe la
Cote-Nord, le Saguenay-Lac-Saint-Jean, le Bas Saint-Laurent et la région de Québec-
nord, la priorité est donnée aux poissons migrateurs, principalement l'omble de
fontaine et le saumon atlantique, ainsi qu'a l'anguille d'’Amérique et 1'éperlan arc-en-

ciel.

Le centre du Québec comprend les régions de la Mauricie, des Bois-Francs, de

Chaudiere-Appalaches, des Laurentides, de Lanaudiere, de I'Abitibi-Témiscamingue,
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TABLEAU 5. Liste des riviéres témoins utilisées pour la comparaison et la sélection des
débits réservés.

RIVIERES STATIONS PERIODE NOMBRE D'ANNEES
D'OBSERVATION D'OBSERVATION

Région écologique la

Petit Saguenay 060101 1974-1994 21
Sainte-Marguerite (nord-est) 062802 1976-1994 19
Portneuf 070401 1973-1994 22
Godbout 071401 1974-1994 21
Moisie 072301 1965-1994 30
Romaine 073801 1956-1994 39
Escoumins 070201 / 070203 1920-1994* 66
Région écologique 1b

Bonaventure 010801/ 010802 1965-1994 30
Petite-Cascapédia 010901/ 010902 1961-1994 34
Cap-Chat 021502 1966-1994 29
Rimouski 022003 1962-1994 33
Trois-Pistoles 022301 1922-1994 73
Région écologique Ic

Pikauba 061022 1969-1994* 20
Métabetchouane 061502 1964-1970 ; 1977-1994 25
Ashuapmushuan 061901 1915-1994* 57
aux Saumons 061909 1982-1994 13
Mistassini 062102 1961-1994 34
Région écologique 1d

du Gouffre 051301 1967-1994 28
Malbaie 051502 1967-1994 28
Région écologique 2a

Beaurivage 023401 1925-1994 70
Chaudiére 023402 1915-1994* 71
Petite riviere du Chéne 023701 1972-1994 23
Région écologique 2b

Saint-Frangois 030203 1925-1993 69
Coaticook 030215 1959-1994 36
Eaton 030234 1953-1994 42
au Saumon 030282 1974-1994 21

* La station a été inopérante au cours de certaines années.
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TABLEAU 6. Comparaison du * 0,25 QMA ” avec les débits mensuels minimums et moyens des mois de décembre 2 avril.'

Débit moyen mensuel minimum

Débit moyen mensuel

Riviere Station 0,25 QMA Déc. Janv. Fév. Mars Avr. Déc. Janv. Fév. Mars  Avr.
Région écologique 1a _
Petit Saguenay 060101 3,7 2,4 1,8 1,4 1,6 8,3 5,9 3,7 3,5 4.4 27,6
Sainte-Marguerite 062802 7,6 10,0 5,3 3,6 4,0 14,9 16,3 8.4 6,9 6,4 37,7
Escoumins 070201 7 070203 3,7 4,2 3,0 2,3 2,0 3,5 8.9 5,8 4,6 4,2 21,0
Portneuf 070401 16,0 19,1 13,6 9,9 7,6 24,9 27,7 19,2 15,6 15,8 69,9
Godbout 071401 10,6 8,3 8,3 6,7 12,0 12,0 21,3 13,2 12,2 12,2 439
Moisie 072301 106,4 114,8 68,5 54,1 509 705 2104 123,6 100,7 89,9 184,6
Romaine 073801 73,9 75,0 48,3 38,7 363 572 1529 95,1 793 733 1222
Région écologique 1b
Bonaventure 010801 / 010802 11,5 12,0 5,7 3,9 4,7 7,6 30,2 134 128 129 624
Petite Cascapédia 010901 /010902 7.9 6.3 5,1 2,7 34 3,5 22,1 9,9 8,2 8,5 34,0
Cap-Chat 021502 4,9 4,2 2,8 2,1 1,9 3,1 10,8 4,8 5,1 5,5 28,7
Rimouski 022003 7,6 6.2 5,0 2,6 4,8 13,7 17,6 9,7 9,3 11,3 71,8
Trois-Pistoles 022301 4,5 1,4 1,0 1,0 1,1 16,5 9,4 5,2 6.9 7.9 61,7
Région écologique Ic
Pikauba 061022 3,3 3,1 1,8 1,6 1,3 1,8 6,1 3,8 3.4 3.4 15,6
Métabetchouane 061502 11,6 15,3 1,0 76 5,5 17,5 294 17,6 139 15,7 82,4
Ashuapmushuan 061901 74,5 95,6 682 609 51,5 81,6 154,6 99,6 82,1 78,3 2792
aux Saumons 061909 1,9 2,8 1,7 1,4 1,7 7,9 4.5 2,5 2,0 2,4 16,5
Mistassini 062102 48,6 53,0 40,2 350 22,0 35,1 94,8 589 448 409 186,5
Région écologique 1d
du Gouffre 051301 4,6 4,4 4,0 3.5 3.6 7,2 9,8 6.4 6,1 6,7 32,0
Malbaie 051502 8,6 8,0 8,0 6,9 6.4 9,9 15,4 11,6 10,3 10,8 464
Région écologique 2a
Beaurivage 023401 3.6 0,2 0,8 0,4 0,6 16,1 8,8 5,6 4,3 13,0 57,0
Chaudiere 023402 28,7 24,0 10,5 9,2 8,5 122,0 90,1 449 39,6 110,1 4043
Petite riviére du Chéne 023701 1,8 1,8 0,9 0,8 3,3 16,5 6,8 3,2 5,1 9,3 30,5

" Voir texte pour explications


















TABLEAU 7 (suite). Identification du débit réservé en fonction des phases critiques du cycle vital des différentes especes cibles dans
chaque région écologique.

REGIONS ESPECES CIBLES PHASES CRITIQUES DEBIT
ECOLOGIQUES RESERVE'
Date Justification
3a. Montérégie Doré jaune A. Toute I'année 0,5 QMA
Achigan 2 petite bouche
Anguille d'Amérique B. 1 avril au 15 juillet: - Fraye et incubation des oeufls du doré et de 0,5 QMP
l'achigan
C. 1 mai au 30 septembre: - Alimentation (toutes les espéces) Qs aofit

- Migration de I'anguille d'Amérique

3b. Outaouais Esturgeon jaune A. Toute I'année 0,5 QMA
Doré jaune
Grand brochet B. 1 avril au 15 juillet: - Fraye et incubation des oeufs de toutes les 0,5 QMP
Achigan 2 petite bouche especes

Meunier noir
C. 1 mai au 30 septembre: - Alimentation (toutes les especes) Qs aofit

' QMA = débit moyen annuel; QMP = débit moyen pour la période; Qs aofit = débit médian du mois d’aofit; Qs, sept. = débit médian du mois de septembre
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5.1.3

Analyse régionale des débits réservés

L'étude régionale des débits réservés consiste en une analyse de régression multiple
pas-a-pas, qui permet de déterminer quelles caractéristiques physiques et climatiques

(variables indépendantes) expliquent le mieux le débit réservé (variable dépendante).

Les caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants considérées dans
cette analyse sont la superficie du bassin versant, la pente et la longueur du cours
d'eau, le pourcentage de superficie en eau (marais et lacs), le pourcentage de superficie
boisée et la précipitation totale annuelle. En effet, toutes ces variables exercent un effet
sur le débit d'une riviére, bien qu'en général la superficie du bassin soit la plus
déterminante. Dans les analyses régionales de débit effectuées a ce jour au Québec et au
Canada, elle explique habituellement 90 % a 95 % de la variance de la variable
dépendante, cette derniére étant soit le débit moyen, le débit de crue ou le débit d'étiage
(Hoang et Tremblay, 1976; Hoang, 1977; Rousselle et al. 1990).

L'analyse de régression multiple a été faite en mode linéaire avec des données
transformées en logarithmes népériens. La transformation logarithmique de la variable
dépendante permet de répondre a la condition de normalité des données tandis que la
transformation des variables indépendantes, de répondre a la condition

d'homoscédasticité des variances.

Ainsi, l'équation de régression multiple appliquée sur les données transformées

s'écrit :

InY=Ino+p;InX; +B,InX, +---+ B, InX,
ou Y est la variable dépendante (le débit réservé); X; a X, sont les variables
indépendantes (les diverses caractéristiques physiques et climatiques); ¢ représente

l'ordonnée a 'origine; B; a B, sont des coefficients de régression partiels.

Lorsque retransformée, 1'équation prend la forme suivante:

Y = e(ln o+B; In X1 +B, In Xp +-+f, In X))
oue =2,71828.
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5.4

Dans un seul cas, une région écologique coincide exactement avec une région
hydrologique. I s'agit de la région écologique 3a qui correspond a la région
hydrologique H-4.

Analyse régionale des débits réservés

Le débit réservé sur un cours d'eau donné peut €tre estimé a l'aide de 1'équation de

régression multiple suivante:

Or=e*x 5% x I? x P° x PTA? x F¢ x Lac’

ol
O le débit réservé en m¥/s (calculé en utilisant, selon la région
écologique et la période critique a protéger, l'une ou l'autre des
méthodes suivantes : 0,25 QMA, 0,3 QMA, 0,5 QMA, 0,5 QMP,
Q50 aoiit, Q50 sept.);
e 2,71828
S la superficie du bassin versant (km?); —v ﬁ\\t‘ux[l\wx
L la longueur du cours d'eau (km); —w
T = oo
P la pente moyenne du cours d'eau (m/km); W2 = GV A
Lo e . — ‘L))\u/\kx/\..
PTA : la précipitation totale annuelle (mm); —3° -
O F le pourcentage de forét sur le bassin versant; --\’
N\~
N Lac : le pourcentage de lacs et de marais sur le bassin versant.

Par ailleurs, k représente I'ordonnée a l'origine (exprimée en logarithme népérien) et les
exposants a, b, ¢, d, e, et f sont les coefficients de régression partielle rattachés
respectivement a la superficie du bassin versant, a la longueur et a la pente moyenne du
cours d'eau, a la précipitation totale annuelle, au pourcentage de forét et au pourcentage

de lac et de marais.

Les tableaux 8 & 13 donnent pour chaque type de débit réservé (0,25 QMA, 0,3 QMA,
etc.) et pour chaque région hydrologique, la valeur des parametres de la droite de
régression et celle des statistiques rattachées au modele prédictif. Les mémes tableaux
établissent la correspondance entre les régions hydrologiques, les régions €cologiques

et les régions écohydrologiques.
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TABLEAU 11. Formules régionales pour la détermination du «0,5 QMP»’

Région Région Région k a b c d e (RY* F-ratio p<? n’
écohydrologique' écologique’ hydrologique®

1 1b H-1 -6,61 0,966 0,752 0,98 283,6  0,00001 14
-3,42 0,999 0,97 382,2 0,00001 14

2 1b H-2 -3,96 1,043 0,96 88,3 0,0026 5
3,4 2a, 2b H-3 -4,22 1,103 0,87 114,5 0,00001 18

5 3a H-4 -5,58 1,124 0,99 2287,7 10,0131 3

6 2¢c H-5 -10,33 1,012 1,425 0,99 1088,5 0,00001 8
-3,99 1,012 0,98 516,8 0,00001 8

7,8 2d, 3b H-6 -4,25 0,990 0,96 135,0 0,0001 7
9,10, 11 la, lc, 2¢ H-7 -3,60 0,960 0,86 105,0  0,00001 18
12, 13 1d, 2c H-8 -2,76 0,905 0,97 248,7 0,00001 9
14 la H-9 et H-10 -3,33 0,991 0,97 601,6 0,00001 17
15 2d H-11 -4,25 0,981 -0,235 0,98 281,9  0,00001 14

0,5 QMP = ¢* x S* x L x P* x PTA? x F* x Lac/ (voir le texte pour la définition des variables)
voir figure 5 2 voir figure 2 3 voir figure 4
coefficient de détermination seuil de probabilité (niveau de signification)

4 5 6

nombre de rivieres pour les périodes considérées
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Les sous-sections suivantes donnent les procédures de calcul du débit réservé pour les

trois types de situation pouvant se présenter, a Savoir:
»  l'estimation du débit réservé a la hauteur d'une station hydrométrique;

* l'estimation du débit réservé en amont ou en aval d'une station hydrométrique;

*  Il'estimation du débit réservé sur un cours d'eau non jaugé.

Un exemple d'application de chacune de ces procédures est donné au prochain chapitre.

1l est utile de rappeler ici la mise en garde émise a la fin du chapitre 4, selon laquelle le
débit réservé, une fois calculé a 1’aide des équations proposées ci-dessus, devrait,
idéalement, €tre validé et, au besoin, ajusté, afin de tenir compte des spécificités

hydrologiques du cours d’eau auquel il s’appliquerait.

5.4.1 Estimation du débit réservé a une station hydrométrique

Estimer le débit réservé a une station hydrométrique est la situation la plus facile qu’un
gestionnaire de la faune ou un promoteur puisse rencontrer, car il s’agit simplement
d’appliquer I’une des formules mathématiques prescrites précédemment. Aucune

mesure de variables physiques et climatiques n’est requise, ces dernieres étant connues.

D’abord, il faut identifier la région écohydrologique dans laquelle se situe le site ou I’on
veut déterminer le débit réservé (Figure 5). Il faut également connaitre la période

critique de ou des espeéces a protéger et choisir le débit réservé correspondant
(Tableau 7).

Ensuite, il suffit de se reporter a 1’un des tableaux 8 a 13 pour choisir la formule
régionale appropriée et de consulter I’annexe 6 pour obtenir les caractéristiques

physiques et climatiques nécessaires a son application.
S’il s’agit d’une station hydrométrique qui ne se trouve pas dans la liste des stations

utilisées dans ce document, la procédure est la méme, sauf pour ce qui est de

I’obtention des caractéristiques physiques ou climatiques, qui n’apparaissent pas a
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1)  Identification des régions écologique et écohydrologique d'appartenance

La riviere Rimouski fait partie de la région €cologique 1b (Figure 2) et de la région

écohydrologique 2 (Figure 5).

2) Détermination du type de débit réservé a estimer

Le tableau 7 indique que le type de débit réservé recommandé pour les rivieres de la
région écologique 1b, durant la période de reproduction du saumon atlantique (17

septembre au 31 octobre), est le Qsq sept.

3) Détermination du coefficient et des parametres de la formule régionale

Les formules régionales relatives au Qsg sept. sont données au tableau 13. Pour la
région écohydrologique 2, la valeur du coefficient k est de -5,19 et celle du parameétre a
est de 0,972. Ce dernier est rattaché a la superficie du bassin hydrographique et. dans

le présent cas, il est le seul parametre requis pour déterminer le débit réservé.

4) Détermination des variables physiques

Comme seul le parametre a est requis pour appliquer la formule régionale, la superficie
du bassin versant au site ot I'on veut estimer le débit réservé est 1'unique variable a
connaitre. Dans le présent cas, la superficie du bassin versant a la station 022003 est de
1586 km? (Annexe 6). Cette information aurait pu également étre obtenue auprés de la
direction du milieu hydrique du MEF ou encore en consultant 1'annuaire ou le répertoire
hydrologique du Québec (MENVIQ, 1986; MEF 1994).

5) Détermination de la valeur du débit réservé:

La formule mathématique régionale de détermination du débit réservé (Qr) étant:

Or=éex§
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ANNEXE 4 (suite 4). Fréquences de dépassement (%) de différents débits réservés dans 43 rivieres

témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques.

Régions Rivieres Stations QMA QMP ABF Etiage estival Etiage période
écologiques 025 030 050 025 030 0S50 Q50 Aolt QS0 SepL 7Q2  7Q10  10Q5 7Q2 7Q10 10Q5
D4) Période du 15 sept. au 31 oct. (suite)
1b Trois-Pistoles 22301 940 914 806 728 681 545 97.3 95.8 986 993 990 909 974 9710
Ic Pikauba 61022 980 976 939 91,9 974 919 754 65,5 953 975 970 853 969 939
1c Métabetchouane 61502 973 954 7197 972 945 77 64,5 66,7 883 911 943 744 948 877
lc Ashuapmushuan 61901 985 982 96.7 98.3 980 939 749 64,5 940 977 913 826 967 920
Ic aux Saumons 61909 %00 775 567 976 97.1 683 56.2 617 700 994 987 700 917 912
Ic Mistassini 62102 985 982 967 983 979 919 76.7 69.5 97,1 981 917 827 973 928
2b Saint-Frangois 30203 926 859 503 983 980 955 748 713 935 915 910 82,1 958 923
2b Coaticook 30215 777 650 382 933 80 583 64,8 64.4 99.7 980 974 767 970 900
2b Eaton 30234 672 610 421 TS5 725 s42 725 69.9 99,7 983 979 995 9T 9.6
2b au Saumon 30282 775 728 550 800 756 59.6 80,7 722 976 985 981 789 970 887
Moyenne 875 826 649 9.l 878 725 72,0 69,4 911 976 960 802 964 916
Ecart-type 0.1 125 208 8.5 102 152 100 8,5 8.8 1,3 35 8.0 16 43
Cotff. vanation (%) 1.6 151 321 9.4 1.6 2098 13.9 12.2 9.6 13 36 10.0 1.7 47
DS) Période du 15 sept. au 15 nov.
2a Beaurivage 23401 740 662 473 813 760 563 86,3 740 976 989 934 888 979 955
2a Chaudigre 23402 732 669 491 683 625 435 71.8 74.8 974 986 982 849 977 960
2a Petite riv. du Chéne 23701 722 666 494 800 600 578 89,0 833 974 983 979 875 919 970
Moyenne 731 1 66,6 | 48,6 765 662 52,5 84,4 773 915 986 865 870 978 962
Ecart-type 09 0,4 Lt 7.1 8.6 19 58 5.1 0,1 0.3 27 2,0 0.1 0.8
Coeff. variation (%) 1.2 05 24 9.3 130 150 69 6.6 0,1 0.3 238 2,3 0.1 0.8
D6) Période du 15 sept. au 30 nov.
2c Petite Nation 40401 / 40406 699 63,8 436 904 825 625 484 545 706 97,3 890 692 948 850
2c Croche 50135 97,1 936 768 974 91,2 819 71,6 724 975 980 978 844 972 919
2c Batiscan 50304 971 953 794 97,3 963 831 75,7 762 929 974 968 850 97,1 941
2c Maskinongé 52601 7.7 665 525 770 695 557 69.0 715 890 978 9.8 760 973 925
Moyenne 839 798 631 905 849 708 66.2 68,7 875 976 951 786 966 909
Ecart-type 152 170 178 9,6 1,7 138 12,1 9,7 11.8 0.3 4,1 1.5 1.2 40
Coeff. vanation (%) 181 213 281 106 138 195 18,3 14.1 13.5 04 43 9.6 1.3 44
E1) Période du 15 oct. au 30 juin
la Petit Saguenay 60101 683 625 468 46 572 421 57.8 5712 750 970 883 wd wd wd
ia Sainte- Marguentc 62802 728 611 517 68.5 633 417 48,5 415 69,7 972 875 wd nd wd
1a Portneuf 70401 783 696 493 747 66,7 411 399 45.0 557 852 714 wd wd wd
la Godbout 71401 765 690 514 720 654 472 509 470 685 97,1 860 wd n/d wd
la Moisic 72301 739 647 486 749 656 491 30.9 282 392 410 438 wd nd n/d
la Romaine 73801 7.1 611 4% 778 678 415 314 320 430 562 499 n/d nd n/d
la Escoumins 70201 /70203 888 778 500 62,6 545 33t 510 553 82,0 974 945 wd n/d n/d
b Bonaventure 10801 / 10802 700 646 496 667 588 465 56,0 55,9 670 863 790 n/d n/d wd
1b Peuite-Cascapédia 10901/ 10902 736 615 523 736 637 526 52,3 50.5 652 801 746 wd wd nwd
1b Cap-Chat 21502 708 656 485 66.1 708 430 511 554 758 917 844 wd nd n/d
b Rimouski 22003 763 690 527 68.6 627 467 L1 716 950 983 917 wd wd nd
b Trois-Pistoles 22301 69,1 639 4718 632 516 416 82,0 746 960 984 978 wd wd wd
1d du Gouffre 51301 838 70.0 495 925 657 448 574 53.7 7.1 950 81 wd wd nd
1d Malbaie 51502 885 757 497 823 691 472 438 453 570 711 700 wd wd nwd
2c Croche 50135 893 787  56.0 836 720 519 529 53.3 936 974 911 wd wd wd
QMA: débit moyen annuel QS50 sepL: débit médian de sepiembre
QMP: débit moyen pour la période 7Q2: débit de récurrence de deux ans, sept jours consécultifs
ABF: "Aquatic Base Flow™ 7Q10: débit de récurrence de dix ans, sepl jours consécutifs
Q50 aobt: débit médian d'aoGt 10QS: débit de récurrence de cing ans, dix jours consécutifs









ANNEXE 5. Liste des stations hydrométriques utilisées pour la régionalisation hydrologique.

Rivitres Stations Période Nombre d’années Localisation Remarque
d'observation d’observation

Gaspésie

Bonaventure 010801 1965-1983 (C) 18 29,7 km en amont du pont-route 132 combinée avec 010802

Bonaventure 010802 1983-1994 (C) 12 A 2,4 km en amont du ruisseau Creux

Petite Cascapédia 010901 1961-1981 (C) 20 23,9 km en amont du pont du CN combinée avec 010902

Petite Cascapédia 010902 1980-1994 (C) 14 20,9 km en aval du pont 2 Saint-Edgar

Cascapédia 011003 1978-1994 (C) 17 22,5 km cn aval du ruisseau Berry

Nouvelle 011201 1964-1994 (C) 31 au pont-route 132 a Nouvelle

Matapédia 011507 1968-1994 (C) 27 a 1,0 km en amont de 1'Assemetquagan

Matapédia 011508 1982-1994 (C) 13 au pont couvert "Anse-Saint-Jean" en amont de Amqui

Saint-Jean 020301 1979-1994 (S) 16 24,5 km en amont du pont-route 132

York 020401 1945-1981 (C) 37 24,3 km en amont du pont-route 132 a Sunny Bank

York 020404 1980-1994 (C) 15 A 1,4 km en aval du ruisseau Dinner Island

Dartmouth 020602 1970-1994 (C) 25 A 1,6 km en amont du ruisseau du Pas de Dame

Madeleine 020802 1954-1994 (C) 41 25,1 km en amont du pont-route 132 a riviere la Madeleine

Ste-Anne-des-Monts 021407 1973-1994 (C) 22 29,7 km en amont du pont-route 132

Cap-Chat 021502 1966-1994 (C) 29 45,3 km en amont du pont-route 132 & Cap-Chat

Matane 021601 1926-1994 (C) 69 2 8,5 km cn amont du pont-route 132 2 Matane

Blanche 021702 1966-1994 (C) 29 23,5 km en amont du pont-route 132

Bas-Saint-Laurent

Rimouski 022003 1962-1994 (C) 33 2 3,7 km en amont du pont-route 132

Trois-Pistoles 022301 1922-1994 (C) 73 22,1 km en amont du pont-route 132

du Loup 022504 1956-1979 (C) 24 2 10,8 km en amont du pont-route 289

du Loup 022507 1978-1994 (C) 17 au pont-route 2 Saint-Joscph-dé-Kamouraska

Ouelle 022704 1982-1996 (C) 15 22,7 km en aval du pont-route prés de Saint-Gabriel-de-Kamouraska

C: Enregistrement annuel
S: Enregistrement saisonnier
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ANNEXE 5 (suite 4). Liste des stations hydrométriques utilisées pour la régionalisation hydrologique.

R N

Rivigres

Stations

Période
d'observation

Nombre d’années
d’observation

Localisation

Remarque

Québec et Charlevoix (suite)

du Gouffre
Malbaie

Haute Cote-Nord

Escoumins
Escoumins
Portneuf
Godbout

051301
051502

070201
070203
070401
071401

Moyenne et Basse Ciote-Nord

des Rapides
Moisic

au Tonnerre
Romaine
Nabisipi
Aguanus
Natashquan
Olomane

du Petit Mécatina
du Petit Mécatina
du Petit Mécatina
Saint-Augustin
Coxipi

St-Paul

072201
072301
073303
073801
074601
074701
074903
075401
075701
075702
075703
076101
076201
076601

1967-1994 (C)
1967-1994 (C)

1920-1994* (S+C)
1983-1994 (C)
1973-1994 (C)
1974-1994 (C)

1954-1983 (C)
1965-1994 (C)
1984-1994 (C)
1956-1994 (C)
1962-1994 (C)
1961-1982 (C)
1980-1994 (C)
1980-1994 (C)
1965-1981 (C)
1979-1993 (C)
1978-1994 (C)
1967-1982 (C)
1980-1993 (C)
1967-1994 (C)

28
28

66
12
22
21

30
30
11
39
33
22
15
15
17
15
17
16
14
28

A 1,6 km en amont du pont-route 362 a Baie-St-Paul
20,3 km en aval du pont-route a Clerinont

23,1 km en amont du pont-route 138 aux Escoumins
25,4 km en amont du pont-route 138 aux Escoumins
a'amont des chutes Philias

4 1,6 km en amont du pont-route 138

23,1 km de I'embouchure

25,1 km en amont du pont du Q.N.S.L.R.
26,4 km en amont du pont-route 138

au pont de la Q.I.'T. a 14,8 km de I'embouchure
2 2,4 km de I'embouchure

a 1,4 km en amont de la Dany

20,6 km cn aval de la décharge du lac Alieste
2 12,2 km en aval de la Wabouchagamou

2 5,1 km en amont de la Nétagamiou

a la sortie du lac Breton

en amont du lac Fourmont (02XA003)

23,2 km en aval de la rividre 2 la Mouche

a la sortie du lac Coxipi

en face du ruisseau Chanion

combinée avec 070203

C: Enregistrement annuel
S: Enregistrement saisonnier

* La station a été inopérante au cours de certaines années.
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ANNEXE 6. Caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants

Cours d’eau

Régions Bassins Stations Superficie Longueur Pente Précipitation ___Forét _  Eau et marais
écologiques (km®) (km) moyenne (mm) (%) (km®) (%) (km®)
'm/km) :
Gaspésie
1b Bonaventure 010801 /010802 1930 109,1 4,62 1100 99,8 19254 0,2 4.4
1b Petite Cascapédia 0109017010902 1388 83,8 4,41 1000 96,0 13323 1,0 139
1b Cascapédia 011003 1681 66,8 9,55 1050 99,4 1670,2 0,5 8.3
1b Nouvelle 011201 1138 68,6 7.22 1050 98,2 1117,3 0,2 2,5
1b Matapédia 011507 2734 104.9 1,59 1000 83,6 22847 2.6 71,6
1b Matapédia 011508 571 419 3,60 1000 72,1 4117 9,2 52.3
1b Saint-Jean 020301 1119 105,6 4,76 1000 99,7 1116,3 0,3 31
1b York 020401 1015 106,1 5.00 1000 98,3 997,3 04 39
1b York 020404 662 80,2 5.22 1050 994 648,0 0,3 2,0
1b Dartmouth 020602 630 61,1 6,44 950 99,8 628,6 0.2 1.2
1b Madeleine 020802 1217 97.4 342 1000 99,0 -1204,8 1,0 12,2
1b Ste-Anne-des-Monts 021407 749 64,0 7,30 1000 990 741,5 1,0 7.5
1b Cap-Chat 021502 722 56,6 5,14 1000 97.8 7059 04 2.5
1b Matane 021601 1647 77,2 4,62 1000 94,0 15482 1,0 16,5
1b Blanche 021702 208 336 4,94 1000 83,0 172,66 3,0 6,2
Bas-Saint-Laurent
1b Rimouski 022003 1586 111,8 3,67 1100 92,0 1459,1 3,0 47,6
1b Trois-Pistoles 022301 966 58,7 23,60 1000 740 7148 1,0 9,7
1b du Loup 022504 492 474 4,99 1000 90,0 4428 1,0 4.9
1b du Loup 022507 516 51,9 4,13 1000 93,0 4796 04 1.9
1b Quelle 022704 793 57.6 5,59 1000 88,0 6978 1,0 7.9
Estrie (partie est) - Bois-Francs - Chaudiere - Appalaches
2a du Sud 023106 824 53,5 6,38 1050 74,0 609,8 1,0 8,2
2a Etchemin 023303 1160 1059 3,70 1100 62,1 7203 0,7 82
2a Beaurivage 023401 707 56,8 4,85 1100 4.0 311,1 4,0 283
2a Samson 023440 110 15,3 9,85 1000 838 922 00 0,0
2a Petite riviere du Chéne 023701 352 42.8 2,78 1050 60,9 2155 2,6 9,2
2b Bécancour 024001 1412 96,3 2,22 1100 46,0 649,5 2,0 28,2
2b Bécancour 024003 924 76,4 2,38 1100 53,9 4978 2.8 25,7
2b Bécancour 024007 2317 162,7 1,30 1050 47,0 1089,0 4,0 92,7
2b Bullard 024010 55 79 31,06 1100 503 278 0,0 0,0
2b Bécancour 024013 238 40,8 3,97 1100 609 1452 1,8 4.4
2b Nicolet sud ouest 030101 544 453 2,51 1050 49,0 266,6 1,0 54
2b Nicolet 030103 1540 93,3 1,90 1000 40,0 616,0 1,0 154
2b Coaticook 030215 521 62,8 443 1100 57,0 2970 4,0 20,8
2b Eaton 030234 642 48,9 5,60 1100 84,0 5395 4,0 257
2b Ascot 030246 292 349 5,86 1100 70,8 206,55 09 2,5
2b au Saumon 030282 738 534 4,07 1200 894 6594 03 1,9
2b St-Germain 030291 280 45,1 2,48 1000 44 1242 1,3 3,6
2b Hall 031401 218 29,5 6,90 1100 84,0 1831 1,0 2,2
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ANNEXE 6 (suite 2). Caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants

Cours d’eau
Régions Bassins Stations Superficie Longueur Pente Précipitation Forét Eau et marais
écologiques (km?) (km) moyenne (mm) (%) (km*) (%) (km’)

(m/km)

Mauricie - Saguenay-Lac-Saint-Jean (suite)
lc Mistassini 062102 9712 265,5 1,60 900 950 92264 4,0 3885
Ic Ouasiemsca 062104 3428 198,7 1,58 900 95,0 3256,6 50 1714
lc Ste-Marguerite nord-est 062802 1101 100,9 8,52 1000 95,1 10480 4,5 493
Québec et Charlevoix
2c Sainte-Anne 050402 737 75,2 843 1200 95,7 7051 1,8 13,6
2c Sainte-Anne 050408 1438 842 7.85 1200 934 13432 27 392
2¢c Sainte-Anne (Bras nord) 050409 41 74,0 6,84 1200 96,0 6154 40 256
2c Sainte-Anne 050438 2452 132,6 5,67 1150 87,2 2137.,8 29 718
1d Montmorency 051001 1100 99,2 8,49 1500 96,0 1056,0 2,0 220
1d Montmorency 051005 282 438 7,10 1450 970 2735 30 85
1d Noire 051006 57 17,6 12,40 1500 990 56,6 10 06
1d du Gouffre 051301 862 660 10,12 1000 91,0 7844 10 86
1d Malbaie 051502 1631 156,1 5,95 1000 96,0 15658 3,0 489
Haute Cote-Nord
la Escoumins 070201/070203 791 90,9 6,41 1000 950 751,5 50 39,6
la Portneuf 070401 2586 195,1 2,77 1050 94,1 24325 58 1494
la Godbout 071401 1558 1094 3,14 1050 93,3 14538 6,7 1040
Moyenne et Basse Cote-Nord
la des Rapides 072201 554 48,1 13,57 1100 91,0 504,1 80 443
la Moisie 072301 19019 386,9 1,67 1100 88,0 16736,7 12,0 22823
la au Tonnerre 073303 684 77,6 5.48 1100 93,0 6361 70 479
la Romaine 073801 13028 370,1 1,30 1100 88,0 11464,6 12,0 15634
la Nabisipi 074601 2080 161,3 3.35 1100 86,0 17888 10,0 2080
la Aguanus 074701 5750 272,66 2,04 1100 87,0 5002,5 11,0 6325
la Natashquan 074903 15616 4129 1,61 1100 87,0 135859 11,0 1717,8
la Olomane 075401 5132 251,7 1,81 1100 92,4 47442 7,0 3585
la du Petit Mécatina 075701 17931 5236 096 1100 90,0 161379 9,0 1613,8
la du Petit Mécatina 075702 12064 368,7 087 1100 90,1 10863.8 8,7 10484
la du Petit Mécatina 075703 4525 262.6 1,11 800 91,0 41174 90 4079
la Saint-Augustin 076101 5919 163,7 3,23 1050 85,0 5031,2 10,0 5919
la Coxipi 076201 1043 80,7 4,68 1050 93,3 9732 6,7 698
la St-Paul 076601 6710 1596  2.87 1000 60,0 4026,0 16,0 1073,6
Baie-James
2d Harricana 080101 3704 1448 0,29 900 72,0 26669 23,0 8519
2d Turgeon 080104 9691 206,2 0.29 800 55,0 5330,1 43,0 4167,1
2d Nottaway 080701 57498 482.8 0,20 800 81,0 465734 19,0 10924,6
2d Waswanipi 080702 22500 381.,8 0,34 900 80,0 18000,0 20,0 4500,0
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ANNEXE 8. Répartition des stations hydrométriques selon les régions hydrologiques.

Région H-1 : Gaspésie et Bas-Saint-Laurent (versant sud)

010801/010802 Bonaventure 020404 York
010901/010902 Petite Cascapédia 020602 Dartmouth

011003 Cascapédia 020802 Madeleine

011201 Nouvelle 021407 Ste-Anne-des-Monts
011507 Matapédia 021502 Cap-Chat

011508 Matapédia 021601 Matane

020301 Saint-Jean 021702 Blanche

020401 York

Région H-2: Bas-Saint-Laurent

022003 Rimouski 022504 Du Loup
022301 Trois-Pistoles 022507 Du Loup
022704 Ouelle ~

Région H-3: Estrie (partie est)/Bois-Francs/Chaudiére-Appalaches

023106 Du Sud ‘ 024010 Bullard

023303 Etchemin 030101 Nicolet Sud-Ouest
023401 Beaurivage 030103  Nicolet

023440 Samson 030215 Coaticook

023701 Petite riviere du Chéne 030234 Eaton

024001 Bécancour 030246  Ascot

024003 Bécancour 030282 Au Saumon
024007 Bécancour 030291 St-Germain
024013 Bécancour 031401 Hall

Région H-4: Montérégie et partie ouest de l'Estrie

030421 de!l'Acadie 030901/030905  Chateauguay
030401 Richelieu

Région H-5 : Nord de Montréal et partie est de l'QOutaouais

040201 Rouge 040129 Doncaster
040202/040204 Rouge 052233  De I'Achigan
040401/040406 Petite Nation 052601 Maskinongé
040409 Suffolk 052805 Du Loup

Région H-6 : Outaouais (partie ouest)

040810 Désert 041902 Dumoine
040814 Picanoc 041903 Dumoine
041301 Coulonge 042103 Maganisipi

043012 Kinojévis
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