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1.1 

) 

) 

INTRODUCTION 

Problématique 

Dans la plupart des pays du monde, l'eau est une richesse de plus en plus prisée et les 

sources de conflit entre les besoins des divers utilisateurs et la protection de la faune 

aquatique se multiplient. Le Québec, quoique particulièrement bien doté en ressources 

hydriques, n'échappe pas à la règle. En effet, l'un des principaux défis que les 

gestionnaires de la province doivent relever consiste, entre autres, à concilier 

l'exploitation hydroélectrique des cours d'eau et la conservation des habitats du 

poisson. Cette problématique est d'autant plus préoccupante que le gouvernement du 

Québec a décidé d'accorder une place plus grande à la production privée d'électricité 

dans la nouvelle politique énergétique qu'il a annoncée en novembre 1996. 

Il est bien connu que la présence d'ouvrages de contrôle ou de barrages 

hydroélectriques entraîne, à des degrés divers, des modifications des conditions 

physiques des cours d'eau, qui, à leur tour, occasionnent bien souvent des impacts sur 

les écosystèmes aquatiques (entre autres Fraser, 1972; Hagen et Roberts, 1973; 

Ruggles et Watt, 1975; Hamilton et Buell, 1976; Holden, 1979; Stanford et Ward, 

1979, Laar et Sale, 1981; Sale, 1985; Burt et Mundie, 1986) . Plus précisément, 

Beaudelin et Bérubé (1994) mentionnent que la substitution d'un débit artificiel à un 

débit naturel ainsi que la dérivation et l'assèchement de tronçons de cours d'eau 

peuvent s'accompagner de répercussions sur le milieu aquatique, comme la perte 

d'habitats à poisson, une grande fluctuation des débits, une diminution de la surface 

mouillée et de la vitesse du courant, une augmentation de l'amplitude des variations de 

la température et de l'oxygène dissous et une concentration de la pollution. Outre les 

pertes et les perturbations d'habitats, ces modifications peuvent entraîner une altération 

fonctionnelle de l'écosystème aquatique, un appauvrissement des stocks halieutiques et 

un changement dans la dynamique des communautés piscicoles. 

À cet égard, plusieurs pays européens et états américains ont adopté, pour des fins bio­

logiques, des politiques de débit minimum, appelées aussi débits réservés (/nstream 

flow neec[), en aval des ouvrages de dérivation et de contrôle en rivière (MacDonnell et 
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al. 1989; Reiser et al. 1989; Freire Formiga, 1992). Ces politiques ont été à l'origine 

du développement, depuis les trente dernières années, de nombreuses techniques et 

méthodes de détermination des débits réservés, en particulier dans l'ouest américain 

(Stalnaker et Arnette, 1976; Lamb, 1989). 

Il est parfois difficile pour les aménagistes et les gestionnaires de la faune de choisir, 

parmi le lot disponible, une méthode de moindre coût qui puisse néanmoins répondre à 

leurs besoins spécifiques tout en demeurant rigoureuse sur le plan scientifique. De 

plus, le fait qu'il n'existe pas au Québec de règlement ou de guide de calcul de débits 

réservés pour protéger l'habitat du poisson, vient compliquer l'analyse de plusieurs 

projets en milieu hydrique. On ignore également jusqu'à quel point les méthodes 

développées à l'étranger sont transposables aux cours d'eau québécois, compte tenu de 

leurs caractéristiques géomorphologiques, hydrologiques et écologiques. 

C'est dans l'optique de combler cette lacune que la présente étude a été entreprise. Pour 

ce faire, il importe d'abord de revoir les méthodes existantes en tenant compte du 

contexte québécois, puis de proposer une approche à la fois simple d'application, 

fiable, peu onéreuse et, si possible, uniformisée qui permet de déterminer des débits 

réservés pour assurer la protection des habitats du poisson dans les rivières du Québec. 

Il est également souhaitable que cette approche, tout en étant fondée sur des critères 

écologiques et hydrogéomorphologiques propres aux cours d'eau du Québec, soit 

exportable dans les autres régions du Canada. 

1. 2 Objectifs 

L'objectif de cette étude est d'élaborer et d'appliquer une méthode écohydrologique 

répondant aux exigences ci-haut mentionnées et permettant de déterminer des débits 

réservés pour la faune ichtyologique dans les rivières du Québec. Cette méthode est dite 

" écohydrologique " parce que, d'une part, elle tient compte des diverses espèces de 

poissons habitant les rivières du Québec et des particularités de leur cycle vital. D'autre 

part, elle s'appuie sur une analyse statistique des débits enregistrés sur les cours d'eau 

québécois et ne requiert pas, de ce fait, de relevés sur le terrain, ce qui la rend facile 

d'application. 
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Plus spécifiquement, les objectifs de l'étude sont de : 

• identifier les objectifs de protection de la faune ichtyologique dans les diverses 

régions du Québec méridional (c'est-à-dire la portion de territoire située 

grossièrement au sud du 52e parallèle); 

• faire une revue de la documentation scientifique au sujet des méthodes de 

détennination des débits réservés, l'emphase étant mise sur les méthodes de type 

hydrologique; 

• sélectionner les méthodes les plus transposables au Québec; 

• régionaliser ces méthodes afin de pouvoir déterminer les débits réservés sur toutes 

les rivières du Québec méridional, qu'elles soient jaugées ou non. 

1 . 3 Portée et limites de l'étude 

Plusieurs raisons peuvent motiver le recours à des débits réservés. Outre des 

justifications strictement écologiques ou environnementales, des débits réservés sont 

parfois nécessaires à des fins récréatives (pêche, baignade, etc.), esthétiques ou de 

navigation (Estes et Orsborn, 1986). Par exemple, on voudra laisser un certain débit 

dans une chute qui a toujours présenté un attrait touristique ou encore dans un tronçon 

fluvial fortement utilisé par des canotiers ou des plaisanciers. Toutefois, dans la 

présente étude, la problématique des débits réservés n'est envisagée que pour des fins 

de protection de l'habitat du poisson. Les autres aspects ne seront pas abordés, ce qui 

ne signifie pas pour autant qu'ils soient moins importants. 

Par ailleurs, la démarche méthodologique proposée dans ce document n'a pas été 

élaborée avec la prétention, ni l'intention, de servir de norme rigide et incontournable. 

En effet, chaque projet d'aménagement possède ses propres particularités et revêt, par 

conséquent, un caractère d'unicité. 

Ce document se veut d'abord et avant tout un guide pour les analystes qui ne disposent 

pas d'outils pour déterminer les débits nécessaires pour assurer en permanence la libre 

circulation des poissons et la survie de ces derniers. Les débits qu'on y recommande 

sont conservateurs et jouent le rôle de garde-fou, c'est-à-dire qu'ils tiennent compte 
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d'une marge de sécurité appréciable afin de garantir la sauvegarde des habitats du 

poisson. Dans les cas litigieux, il incombera au promoteur de démontrer, à l'aide 

d'outils plus performants (comme la technique du périmètre mouillé ou mieux, la 

modélisation d'habitat du type IFIM), que les débits suggérés dans ce rapport peuvent 

être abaissés de façon à concilier plus convenablement la protection des habitats du 

poisson et l'utilisation polyvalente du cours d'eau à des fins énergétiques ou autres. 
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2. DÉMARCHE MÉTHODOLOGIQUE 

La démarche suivie au cours de la présente étude est illustrée à la figure 1 et s'inspire 

en partie de celle développée par Caissie et El-Jabi (1995) pour l'établissement de 

débits réservés dans les rivières des provinces maritimes. Elle consiste essentiellement 

à comparer et à régionaliser diverses techniques de détermination des débits réservés de 

type hydrologique. Toutefois, à la différence de Caissie et El-Jabi (1995) , la 

régionalisation effectuée dans la présente étude tient compte, en plus d'intrants de 

nature hydrologique et géographique, de certains aspects écologiques liés aux 

particularités des espèces de poissons que l'on souhaite protéger. 

Comme le suggère la figure 1, la démarche comporte trois pnnc1paux volets 

correspondant aux aspects écologiques, hydrologiques et géographiques considérés 

dans l'analyse. Ces trois volets sont brièvement décrits ci-bas et chacun d'eux va faire 

l'objet d'un chapitre d'étude. 

2 .1 Volet écologique: choix des objectifs de protection 

Les aspects écologiques sont examinés afin de déterminer les objectifs de protection de 

la faune ichtyologique dans l'ensemble du Québec méridional. Bien que toutes les 

espèces de poissons doivent être protégées, certaines sont plus sensibles que d'autres et 

il est nécessaire de les identifier. Il faut également préciser à quels moments de l'année 

elles sont les plus vulnérables. Ce volet comprend les étapes suivantes: 

• identifier les espèces cibles, c'est-à-dire les espèces méritant de recevoir une 

attention particulière, ainsi que leurs phases critiques au moyen d'une enquête 

menée auprès des directions régionales du ministère de l'Environnement et de la 

faune CMEF); 

• régionaliser, au moyen d'un support cartographique approprié, les objectifs de 

protection en tenant compte de la distribution des espèces, des limites 

administratives des régions et celles des bassins versants; 

• valider cette régionalisation auprès des gestionnaires de la faune. 
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FIGURE 1. Démarche suivie pour déterminer les débits réservés nécessaires à la protection des habitats 
du poisson dans les rivières du Québec. 
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2. 2 Volet hydrologique: sélection de méthodes de détermination des débits 

réservés 

L'objectif visé dans le cadre de ce volet est de sélectionner les méthodes ou les 

techniques les plus appropriées au contexte québécois et répondant aux attentes fixées 

au départ. Les principales étapes franchies pour y parvenir sont les suivantes: 

• faire une revue de la documentation scientifique afin de répertorier et de décrire les 

méthodes de détemùnation des débits réservés de type hydrologique; 

• présélectionner un certain nombre de méthodes , notamment les plus appropriées 

au contexte québécois; 

• appliquer ces méthodes sur un certain nombre de rivières (dites rivières-témoins) , 

en tenant compte de la chronologie du cycle vital des espèces cibles identifiées 

dans le volet précédent; 

• comparer les résultats obtenus et choisir les méthodes les plus sécuritaires pour la 

protection des habitats du poisson, lesquelles seront régionalisées dans le cadre du 

prochain volet. 

2. 3 Volet géographique: régionalisation écohydrologique et analyse des 

débits réservés par région 

La régionalisation écohydrologique constitue le noeud de la présente démarche. Le but 

de cette opération est de produire des équations de régression pour chaque région 

écohydrologique, qui seront en quelque sorte des lois régionales d'extrapolation 

permettant de calculer les débits réservés pour des bassins non jaugés. 

D'abord, une régionalisation hydrologique est effectuée dans l'ensemble du Québec 

méridional afin de délimiter les régions homogènes au strict plan hydrologique. 

Ensuite, il s'agit de coupler cette régionalisation hydrologique avec la régionalisation 

des objectifs de protection obtenue dans le premier volet (section 2.1) pour obtenir une 

régionalisation écohydrologique, qui regroupe les bassins versants présentant des 

similarités au plan hydrologique et au plan écologique ( espèces cibles et périodes 

critiques). 
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Pour chaque région écohydrologique, on procède à une analyse de régression multiple 

mettant en jeu le débit réservé approprié (variable dépendante) et certaines 

caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants (variables 

indépendantes), telles leur superficie, le pourcentage de lacs et marécages, les 

précipitations annuelles, la superficie de territoire boisé, la pente du cours d'eau 

principal, etc. Il en résulte une série d'équations mathématiques applicables, chacune, à 

une région écohydrologique et permettant de déterminer le débit réservé sur tous les 

cours d'eau du Québec. 
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3. CHOIX DES OBJECTIFS DE PROTECTION 

Il est entendu, dans le cadre de la présente étude, que l'approche préconisée pour 

déterminer les débits réservés vise à protéger l'ensemble de la faune ichtyologique des 

rivières du Québec méridional. Toutefois, certaines espèces requièrent plus d'attention 

que d'autres en raison du fait qu'elles soient rares ou menacées, qu'elles présentent 

incontestablement un intérêt sportif ou économique, ou encore qu'elles soient 

particulièrement sensibles à une modification des conditions naturelles d'écoulement à 

des moments bien précis de leur cycle vital . 

Or, ces espèces ne sont pas nécessairement les mêmes d'une reg1on à l'autre du 

Québec, puisque chaque région possède ses particularités au plan ichtyofaunique. En 

effet, des espèces de poissons abondent dans certains bassins mais sont absentes dans 

d'autres . Par ailleurs, il arrive que, pour une même espèce, la chronologie du cycle 

vital soit sensiblement différente d'un endroit à l'autre en raison des facteurs 

climatiques propres à chaque zone géographique. 

Les diverses régions du Québec méridionial peuvent donc avoir des objectifs de 

protection distincts et le présent chapitre a pour but de les définir. On y retrouve 

d'abord la description de la méthode utilisée pour atteindre les objectifs fixés, suivie de 

l'énumération, par région, des espèces cibles et de leurs phases critiques. Enfin, une 

régionalisation des objectifs de protection est présentée sous forme cartographique. 

3 . 1 Méthode de sondage 

Les espèces cibles et leurs phases critiques ont été déterminées essentiellement par le 

biais d'une enquête auprès des directions régionales du MEF, lesquelles sont sans 

conteste les organisations les plus compétentes pour identifier, au sein de chaque région 

administrative du Québec, les espèces devant faire l'objet d'une attention particulière. 

Un questionnaire-enquête a été envoyé aux biologistes régionaux en février 1995, 

lequel demandait principalement d'énumérer les espèces devant faire l'objet d'une 

protection particulière et d'identifier les phases les plus critiques de leur cycle vital. 

Étaient également demandées des informations complémentaires concernant l'aire de 

distribution connue de chaque espèce cible ainsi que leurs préférences d'habitat. 
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De plus, les directions régionales du rvŒF ont été appelées à choisir quelques rivières 

témoins dans lesquelles se retrouvent une ou plusieurs espèces cibles. Cette 

information a été utilisée pour les fins de l'analyse hydrologique et de la sélection des 

débits réservés les plus appropriés dans les cours d'eau du Québec (voir section 4.2). 

Un exemplaire du questionnaire-enquête est donné à l'annexe 1. 

3. 2 Identification des espèces cibles 

Toutes les directions régionales ont répondu au questionnaire-enquête et une synthèse 

des informations obtenues est livrée au tableau 1. Au total, 17 espèces cibles ont été 

identifiées dans les différentes régions du Québec à partir de critères biologiques et 

économiques, généralement uniformes mais laissés à la discrétion des répondants 

régionaux. 

Les espèces les plus fréquemment mentionnées sont l'omble de fontaine, le saumon 

atlantique, le doré jaune et l'achigan à petite bouche, ce qui n'étonne pas puisqu'en plus 

de présenter une valeur socio-économique élevée, ces poissons sont répartis sur une 

bonne partie du territoire québécois. D'autres espèces, dont l'aire de répartition est plus 

restreinte, n'ont été nommées que par une seule région, comme, par exemple, la 

laquaiche aux yeux d'or dans le nord-ouest du Québec. 

Il importe de rappeler que les espèces non mentionnées comme espèces cibles ne sont 

pas négligées. Elles sont bel et bien considérées dans la détermination des débits 

réservés, quoique de façon générale et non pas spécifique, comme dans le cas des 

espèces cibles. 

3. 3 Détermination des phases critiques 

En ce qui concerne les phases critiques des espèces cibles, les directions régionales ont 

fournis les informations qu'elles ont acquises au fil des années dans leurs territoires 

respectifs . Toutefois, ces connaissances étant fragmentaires, il a fallu combler les 

. données manquantes par les informations générales disponibles dans la documentation 

scientifique, comme celle retrouvée dans Bergeron et Brousseau (1983) , Scott et 

Crossman ( 1984) ainsi que Bernatchez et Giroux ( 1991 ). 
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TABLEAU 1. Choix des rivières témoins et des espèces cibles effectué par les directions régionales du 

) ministère de l'Environnement et de la Faune. 

) 

) DIRECTIONS 

) 
RÉGIONALES ESPÈCES RIVIÈRES 

) N" Nom Nom Régime 

) hydrologique 1 

) 

) l. Bas-Saint-Laurent et l. Saumon atlantique l. Saint-Jean N 
) Gaspésie 2. Omble de fontaine 2. Trois-Pistoles N 

) 3. Anguille d'Amérique 3. Rimouski N 

) 
4. Éperlan arc-en-ciel 4. Cap-Chat N 

5. Petite Cascapédia N 
) 6. Bonaventure N 
) 

) 2. Saguenay/Lac-Saint-Jean l. Saumon atlantique l. Métabetchouane N 

) 
2. Ouananiche 2. Ashuapmushuan N 
3. Omble de fontaine 3. Mistassini N 

) 4. Aux Saumons N 
) 5. Pikauba N 

) 6. Saint-Jean Rp 

) 7. Sainte-Marguerite N 

) 3. Québec/Chaudière/ l. Saumon atlantique l. du Gouffre N 
\ Appalaches 2. Omble de fontaine 2. Petit Saguenay N 

) 3. Truite arc-en-ciel 3. Malbaie F, N 

) 4. Éperlan arc-en-ciel 4. Chaudière Rp 

) 
5. Anguille d'Amérique 
6. Achigan à petite bouche 

) 

) 4. Mauricie/Bois-Francs l. Doré jaune l. Batiscan F,N 

) 2. Omble de fontaine 
3. Achigan à petite bouche 

) 4. Ouananiche 
) 5. Esturgeon jaune 
) 6. Éperlan arc-en-ciel 

) 7. Grand corégone 

) 8. Grand brochet 

) 
9. Anguille d'Amérique 

) 5. Estrie l. Doré jaune l. Saint-François R 

) 2. Brochet maillé 2. Chaudière Rp 

) 3. Grand brochet 3. au Saumon N 
4. Omble de fontaine 4. Bullard N 

) 
5. Truite brune 

) 6. Perchaude 
) 
) N = régime naturel 

) F = présence d'un ou de plusieurs barrages au fil de l'eau 

) Rp = régularisation partielle (présence d'un ou de plusieurs ouvrages régulateurs) 

) 
R = régularisation forte (présence d'une ou de plusieurs centrales hydroélectriques) 

) 

) 

) 

) 



TABLEAU 1 ( suite et fin) Choix des rivières témoins et des espèces cibles effectué par les directions 
régionales du ministère de l'Environnement et de la Faune. 

6. 

7. 

8. 

9 . 

DIRECTIONS 
RÉGIONALES 

Nom 

Montréal 
(Laurentides et 
Lanaudière) 

(Montérégie) 

Outaouais 

Abitibiffémiscarningue 

Côte-Nord 

N = régime naturel 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
1. 
2. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

1. 
2. 
3. 
4. 

l. 
2. 
3. 
4 . 

ESPÈCES 

Doré jaune 
Esturgeon jaune 
Truite brune 
Achigan à petite bouche 
Grand brochet 
Omble de fontaine 
Ouananiche 
Doré jaune 
Achigan à petite bouche 

Esturgeon jaune 
Doré jaune 
Grand brochet 
Achigan à petite bouche 
Meunier noir 

Doré jaune 
Esturgeon jaune 
Laquaiche aux yeux d'or 
Omble de fontaine 

Saumon atlantique 
Omble de fontaine 
Éperlan arc-en-ciel 
Anguille d'Amérique 

F = présence d'un ou de plusieurs barrages au fil de l'eau 

Nom 

l. Assomption 
2. Ouareau 
3. Du Nord 
4. Du Lièvre 
5. Gatineau 
6. Mitchinarnécus 
7. Kiarnika 
1. Yarnaska 

1. Picanoc 
2. Désert 
3. Dumoine 
4. Suffolk 

1. Kinojévis 
2. Maganasipi 
3. Harricana 
4. Dumoine 
5. Turgeon 

1. Escoumins 
2. Moisie 
3. Portneuf 
4. Romaine 
5. Godbout 

Rp = régularisation partielle (présence d'un ou de plusieurs ouvrages régulateurs) 
R = régularisation forte (présence d'une ou de plusieurs centrales hydroélectriques) 

RIVIÈRES 

Régime 
hydrologique 1 

Rp 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

N 
N 
N 
N 

N 
N 
N 
N 
N 

N 
N 
N 
N 
N 

J 
l , , 
J 
l 

J 

) 
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) 
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) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

On retrouvera à l'annexe 2 la chronologie du cycle vital des espèces cibles dans les 

diverses régions du Québec, comme il a été possible de l'établir à partir de toute 

l'information recueillie. Les renseignements provenant des directions régionales ont été 

distingués de ceux issus de la documentation scientifique en général. 

3. 4 Régionalisation des objectifs de protection 

Cette opération a consisté essentiellement à regrouper dans une même région les 

bassins versants colonisés par les mêmes espèces cibles et à reporter le résultat obtenu 

sur une carte à petite échelle du Québec (Figure 2). Il s'agit en fait d'une synthèse des 

informations reçues des directions régionales et de celles glanées dans la documentation 

scientifique (Tableau 1 et annexe 2). Cette carte synthèse a été validée par chacune des 

directions régionales du MEF. 

Bien que chacune des régions illustrées à la figure 2 ait ses propres objectifs de 

protection, leurs limites ne correspondent pas nécessairement à celles des divisions 

administratives du Québec. De fait, ces limites ont été tracées en respectant le mieux 

possible les frontières administratives des régions, mais en respectant également l'aire 

de répartition des espèces ainsi que la ligne de partage des eaux entre les bassins 

versants. Il était nécessaire de tenir compte des bassins hydrographiques afin d'éviter 

qu'un bassin versant soit divisé entre deux régions ayant des objectifs de protection 

différents. En effet, l'aire de répartition des espèces n'a rien à voir avec les limites 

administratives du territoire. En revanche, elle peut, dans une certaine mesure, être 

influencée par son hydrographie, encore qu'il ne soit pas rare que des espèces de 

poisson se retrouvent dans une partie d'un bassin versant, mais pas dans d'autres. 

La figure 2 montre que le Québec méridional peut être divisé en trois grandes portions, 

soit l'est, le centre et le sud-ouest du Québec. Dans l'est du Québec, qui englobe la 

Côte-Nord, le Saguenay-Lac-Saint-Jean, le Bas Saint-Laurent et la région de Québec­

nord, la priorité est donnée aux poissons migrateurs, principalement l'omble de 

fontaine et le saumon atlantique, ainsi qu'à l'anguille d'Amérique et l'éperlan arc-en­

ciel. 

Le centre du Québec comprend les régions de la Mauricie, des Bois-Francs, de 

Chaudière-Appalaches, des Laurentides, de Lanaudière, de l'Abitibi-Témiscarningue, 
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de la Beauce ainsi que de Bellechasse. Dans ces territoires , la priorité est accordée tant 

aux salmonidés qu'à certaines espèces d'eaux fraîches et d'eaux chaudes (percidés , 

centrarchidés, ésocidés, etc.) . 

Enfin, dans le sud-ouest du Québec, qui ne comprend que les régions de !'Outaouais et 

de la Montérégie, la priorité va uniquement à certaines espèces d'eaux fraîches ou 

d'eaux chaudes. 

Par ailleurs, le tableau 2 donne, pour chaque région du Québec identifiée à la figure 2, 

les dates correspondant aux différentes phases vitales des espèces cibles. Dans toutes 

les régions, on peut diviser l'année en deux, trois ou quatre grandes périodes 

biologiques à l'intérieur desquelles se déroulent les diverses étapes du cycle vital de 

toutes les espèces cibles. De façon très grossière, ces grandes périodes biologiques se 

superposent assez bien aux saisons, quoique les dates précises changent légèrement 

d'une région à l'autre. Ainsi, on distingue: 

• le printemps et la première partie de l'été (soit d'avril à la fin de juillet), qm 

correspond à: 

l'émergence des alevins de salmonidés, 

la dévalaison des saumonneaux, 

la reproduction et l'incubation des oeufs de l'éperlan, de la truite arc-en-ciel et 

de la plupart des espèces dites d'eaux fraîches et d'eaux chaudes (percidés, 

centrarchidés, ésocidés, etc.) ; 

• l'été (de juin à septembre), qui correspond à: 

• 

• 

l'alimentation chez toutes les espèces, 

la montaison du saumon atlantique, 

la migration de l'anguille d'Amérique; 

l'automne (de septembre à la fin de novembre), qui correspond à: 

la reproduction des salmonidés; 

la fin de l'automne et toute la saison hivernale (d'octobre à mai), qui correspond à: 

l'incubation des oeufs des salmonidés. 
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TABLEAU 2. Régionalisation des espèces cibles et des phases critiques selon les objectifs de protection du MEF. 

RÉGIONS 
ÉCOLOOIQUES 

1 a. Côte-Nord 
et Saguenay 

1 b. Bas-Saint-Laurent 
Gaspésie 

ESPÈCES CIBLES 

Saumon atlantique 
Omble de fontaine 
Éperlan arc-en-ciel 
Anguille d'Amérique 

Saumon atlantique 
Omble de fontaine 
Anguille d'Amérique 
Éperlan arc-en-ciel 

Date 

• 1 septembre au 31 octobre: 

• 15 octobre au 30 juin: 

• 1 mai au 30 juin: 

• 1 juin au 30 septembre: 

• 15 septembre au 31 octobre: 

• 15 octobre au 30 juin: 

• 15 avril au 30 juin: 

• 1 juin au 30 septembre: 

PHASES CRITIQUES 

Justification 

- Fraye des salmonidés 

- Incubation des oeufs de salmonidés 

- Émergence des alevins de salmonidés 
- Dévalaison des saumonneaux 
- Fraye et incubation des oeufs de l'éperlan arc-en-ciel 
- Début de la montaison du saumon 

- Alimentation (toutes les espèces) 
- Migration de l'anguille d'Amérique 
- Montaison du saumon atlantique 

- Fraye des salmonidés 
- Migration catadrome de l'anguille d'Amérique 

- Incubation des oeufs 

- Émergence des alevins 
- Dévalaison des saumonneaux 
- Début de la migration anadrome de l'anguille 
- Fraye, incubation et dévalaison de l'éperlan arc-en-

ciel 

- Alimentation (toutes les espèces) 
Migration anadrome et début de la migration 
catadrome de l'anguille d'Amérique 



TABLEAU 2 ( suite). Régionalisation des espèces cibles et des phases critiques selon les objectifs de protection du MEF. 

RÉGION 
ÉCOLOGIQUES 

le. Lac-Saint-Jean 

Id. Québec-nord 

ESPÈCES CIBLES 

Ouananiche 
Omble de fontaine 

Saumon atlantique 
Omble de fontaine 
Truite arc-en-ciel 
Anguille d'Amérique 

2a. Québec-sud; Omble de fontaine 
Chaudière-Appalaches Truite arc-en-ciel 

Éperlan arc-en-ciel 
Anguille d'Amérique 
Achigan à petite bouche 
Doré jaune 

Date 

• 15 septembre au 31 octobre: 

• 15 octobre au 30 juin: 

• 15 mai au 5 juillet: 

• 1 juin au 30 septembre 

• 1 septembre au 15 novembre: 

• 15 octobre au 30 juin: 

• 15 avril au 30 juin: 

• l juin au 30 septembre: 

• 15 septembre au 15 novembre: 

• 1 novembre au 30 juin: 

• 15 avril au 15 juillet: 

• 1 juin au 30 septembre: 

PHASES CRITIQUES 

Justification 

- Fraye des salmonidés 

- Incubation des oeufs 

- Émergence des alevins 
- Dévalaison des saumonneaux 

- Alimentation (toutes les espèces) 

- Fraye des salmonidés 

- Incubation des oeufs 

- Émergence des alevins 
- Dévalaison des saumonneaux 
- Fraye de la truite arc-en-ciel 

- Alimentation (toutes les espèces) 
- Migration de l'anguille d'Amérique 

- Fraye de l'omble de fontaine 

- Incubation des oeufs d'omble de fontaine 

- Émergence des alevins 
- Fraye et incubation des oeufs de la truite arc-en-ciel, 

du doré jaune et de l'achigan à petite bouche 

- Alimentation (toutes les espèces) 
- Migration de l'anguille d'Amérique 



TABLEAU 2 (suite). Régionalisation des espèces cibles et des phases critiques selon les objectifs de protection du MEF. 

RÉGION 
ÉCOLOGIQUES 

2b. Estrie-Bois-Francs 

2c. Mauricie-Laurentides 
Lanaudière 

2d. Nord-Ouest 

ESPÈCES CIBLES 

Doré jaune 
Grand brochet 
Brochet maillé 
Achigan à petite bouche 
Omble de fontaine 
Truite brune 
Truite arc-en-ciel 
Perchaude 
Anguille d'Amérique 
Esturgeon jaune 

Doré jaune 
Omble de fontaine 
Truite arc-en-ciel 
Grand corégone 
Ouananiche 
Esturgeon jaune 
Achigan à petite bouche 
Grand brochet 

Doré jaune 
Esturgeon jaune 
Laquaiche aux yeux d'or 
Omble de fontaine 
Touladi 
Grand corégone 
Grand brochet 

Date 

· • 15 septembre au 31 octobre: 

• 1 octobre au 30 avril: 

• 1 avril au 30 juin: 

• 1 mai au 30 septembre: 

• 15 septembre au 30 novembre: 

• 15 octobre au 30 juin: 

• 15 avril au 15 juin: 

• I juin au 30 septembre: 

• 1 septembre au 30 novembre: 

• 15 octobre au 30 juin: 

• 15 avril au 15 juillet: 

• I juin au 30 septembre: 

PHASES CRITIQUES 

Justification 

- Fraye des salmonidés 

- Incubation des oeufs des salmonidés 

- Fraye et incubation des oeufs des ésocidés, des 
percidés et de l'achigan à petite bouche 

- Début de la migration de l'anguille d'Amérique 

- Alimentation (toutes les espèces) 
- Migration de l'anguille 

- Fraye des salmonidés 

- Incubation des oeufs des salmonidés 

- Fraye et incubation des oeufs du doré jaune, du grand 
brochet et de l'esturgeon jaune 

- Alimentation (toutes les espèces) 

- Fraye des salmonidés 

Incubation des oeufs des salmonidés 

- Fraye et incubation des oeufs du doré jaune, de 
l'esturgeon jaune, de la laquaiche aux yeux d'or, du 
grand brochet et de l'achigan à petite bouche 

- Alimentation (toutes les espèces) 



TABLEAU 2 (suite) . Régionalisation des espèces cibles et des phases critiques selon les objectifs de protection du MEF. 

RÉGION 
ÉCOLOGIQUES 

3a. Montérégie 

3b. Outaouais 

ESPÈCES CIBLES 

Doré jaune 
Achigan à petite bouche 
Anguille d'Amérique 

Esturgeon jaune 
Doré jaune 
Grand brochet 
Achigan à petite bouche 
Meunier noir 

PHASES CRITIQUES 

Date Justification 

• 1 avril au 15 juillet: - Fraye et incubation des oeufs du doré et de l'achigan 

• 1 mai au 30 septembre: - Alimentation (toutes les espèces) 
- Migration de l'anguille d'Amérique 

• l avril au 15 juillet: - Fraye et incubation des oeufs de toutes les espèces 

• 1 mai au 30 septembre: - Alimentation (toutes les espèces) 



,, 
4. CHOIX DE METHODES 

4.1 

4.1. l 

Ce chapitre est divisé en deux sections. La première fait une revue des différentes 

méthodes de détermination des débits réservés et apporte une description de certaines 

d'entre elles, soit les plus pertinentes à explorer pour la présente étude. La seconde 

porte sur le choix de certaines méthodes pour les fins de régionalisation. 

Revue des méthodes 

Recherche documentaire 

Les articles scientifiques, rapports techniques, comptes rendus de symposiums et 

autres types de documents portant directement ou indirectement sur les débits réservés 

se comptent par centaines. Les aspects traités sont nombreux: évaluation des besoins en 

débits réservés, développement de méthodes de détermination de débits réservés, 

validation, comparaison et critique de ces méthodes, élaboration de modèles d'habitat et 

de modèles hydrodynamiques, politique de gestion des débits réservés, aspects légaux 

et économiques, etc. 

La recherche documentaire effectuée dans le cadre de la présente étude a été orientée 

vers deux objectifs bien précis, soit trouver des documents: 

• faisant une synthèse ou une revue de l'ensemble des méthodes mises au point à ce 

jour; 

• décrivant le fonctionnement des méthodes de types hydrologiques. 

La recherche a d'abord commencé dans les bibliothèques de l'INRS-Eau et du Groupe 

conseil Génivar inc., qui sont pourvues d'une documentation considérable sur la 

problématique des débits réservés (méthodes de détermination, cas d'application, 

études d'impact, etc.), notamment en ce qui a trait aux documents produits avant 1990. 

Toutefois, afin de mettre à jour cette documentation, une recherche signalétique 

informatisée couvrant la période de 1990 à 1995 a été effectuée à l'aide de cinq banques 

de références bibliographiques, à savoir: 
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• Aquatic Science and Fisheries Abstract; 

• Waterlit; 

• Uncover; 

• Biosis; 

• Current contents. 

Ces bases de données informatisées contiennent la majeure partie de la documentation 

scientifique rattachée aux domaines de la gestion de l'eau, des pêcheries et de la 

biologie des organismes aquatiques en général. La recherche a été effectuée à partir 

d'un seul mot-clé, Instream flow , l'équivalent anglais de débit réservé, afin 

d'inventorier tous les documents récents touchant ce sujet. 

Au total, la recherche documentaire a permis de retracer près d'une quarantaine de 

documents portant spécifiquement sur les sujets recherchés, la plupart ayant été publiés 

au cours des vingt-cinq dernières années. 

4. 1 . 2 Aperçu général des méthodes existantes 

Selon Filipek et al. (1987), il y aurait près d'une quarantaine de méthodes permettant de 

déterminer des débits réservés. La grande majorité d'entre elles ont été développées au 

cours des vingt-cinq dernières années dans l'ouest des États-Unis (Bietz et al. , 1985), 

une région plutôt sèche et aride où les conflits pour l'utilisation de l'eau sont fréquents . 

Plusieurs méthodes ne sont toutefois que des raffinements ou des modifications de 

quelques techniques de base, apportés pour tenir compte de particularités locales quant 

au climat, au régime hydrologique des cours d'eau et aux espèces de poissons 

présentes dans ces derniers. 

Ces méthodes sont généralement regroupées en trois grandes catégories, soit les 

méthodes hydrologiques (discharge methods), les méthodes hydrauliques (hydraulic 

rating methods) et les méthodes d'habitat préférentiel (habitat preference methods) . Les 

sections suivantes donnent une brève description de chacune, mais le lecteur intéressé 

trouvera de plus amples détails dans des revues effectuées par Loar et Sale ( 1981 ), 

Bietz et al. ( 1985), Estes et Orsborn ( 1986), Leonard et al. ( 1986) ams1 que par 

Ghanem (1995) . 
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4.1.2.1 Méthodes hydrologiques 

Les méthodes hydrologiques sont celles dont l'application est la plus simple et la moins 

coûteuse. On les qualifie souvent de "méthode de bureau" car elles ne nécessitent pas 

de relevés sur le terrain, par opposition aux autres types de méthodes qui, elles, en 

requièrent (Wesche et Rechard, 1980). En effet, comme leur nom l'évoque, elles sont 

basées uniquement sur une analyse statistique des données hydrologiques enregistrées 

sur une certaine période d'observation (généralement 20 ans ou plus) . De fait, les 

méthodes hydrologiques s'appuient sur un portrait historique des conditions 

d'écoulement d'une rivière pour établir un débit réservé. 

La prémisse de base commune à toutes les méthodes hydrologiques est que 

l'écosystème aquatique d'une rivière est fonction du régime hydrologique qu'a connu 

ce cours d'eau dans le passé (Loar et Sale, 1981; Leonard et al. 1986). En effet, la 

dynamique physique du milieu influence constarnrnent les communautés biologiques en 

place (Vannote et al. , 1980). Or, l'un des principaux facteurs réglant la dynamique 

d'une rivière est le débit. La gestion des débits résultant de l'utilisation de méthodes 

hydrologiques est donc orientée vers le maintien des conditions d'eau observées dans le 

passé. 

Par conséquent, l'application de ces méthodes exige que l'on connaisse au préalable le 

débit moyen annuel du cours d'eau étudié ou la fréquence (probabilité) de dépassement 

des différentes valeurs de débits (c'est-à-dire la courbe des débits classés). Ainsi, les 

méthodes hydrologiques consistent essentiellement à fixer un débit réservé équivalent à 

une certaine fraction du débit moyen ou correspondant à une certaine fréquence de 

dépassement d'après la courbe des débits classés. 

L'inconvénient des méthodes hydrologiques est qu'elles ne permettent pas d'établir une 

relation entre la quantité d'habitats disponibles et le débit. Elles ne servent en général 

qu'à évaluer un débit minimum en rivière afin de préserver les habitats du poisson; elles 

. ne sont donc pas appropriées pour des études d'optimisation du débit (Geer, 1980). De 

plus, elles ne sont pas conçues de façon à être spécifiques à un site donné ni à une 

espèce en particulier, à moins d'apporter les raffinements en conséquence. Dès lors, les 

résultats auxquels elles donnent lieu sont plus approximatifs, mais généralement plus 

conservateurs, que ceux obtenus à l'aide d'autres types de méthodes. 
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Ces méthodes trouvent leur meilleure utilisation dans des études préliminaires ou 

d'avant-projet ayant pour but d'obtenir une estimation conservatrice des débits 

réservés. Ce sont aussi des méthodes qui se prêtent bien à des études de planification 

régionale, comme il est proposé de faire dans le cadre de la présente étude. · 

4.1.2.2 Méthodes hydrauliques 

Les méthodes hydrauliques présentent un degré de complexité plus élevé que la 

catégorie de méthodes précédentes, car elles permettent d'établir une relation entre la 

quantité d'habitats disponibles et le débit à un site donné sur une rivière. L'habitat est 

ici évalué sur la base du périmètre mouillé ou d'une largeur de rivière utilisable par les 

poissons (Bietz et al., 1985). Ces méthodes font souvent appel aux relations niveau­

débit (courbe de tarage) et, parfois, à l'équation de Manning, qui permet d'évaluer 

l'effet de la granulométrie du lit d'un cours d'eau sur l'écoulement fluvial. Elles 

requièrent donc une certaine quantité de données physiques récoltées sur des profils 

transversaux de rivière, comme la profondeur, la vitesse de courant, la surface mouillée 

à divers débits et la granulométrie. Cependant, aucune donnée biologique n'est 

nécessaire. Bien que les méthodes hydrauliques s'appliquent à un site donné dans un 

cours d'eau, elles ne fournissent pas de résultats spécifiques à une espèce donnée ni à 

une saison ou une autre période de l'année en particulier. 

4.1.2.3 Méthodes d'habitat préférentiel 

Les méthodes d'habitat préférentiel, tout comme les méthodes hydrauliques, permettent 

d'établir, pour un tronçon de rivière donné, une relation entre la quantité d'habitats 

disponibles et le débit. Toutefois, à la différence des méthodes hydrauliques, cette 

relation peut être spécifique à une espèce donnée ainsi qu'à une saison ou une période 

en particulier. Ces méthodes s'appuient d'abord sur des relevés de terrain très détaillés 

concernant la profondeur, la vitesse de courant et le substrat. Elles nécessitent 

également la connaissance des préférences d'habitats de la ou des espèces étudiées et, le 

cas échéant, nécessite la récolte de données sur le terrain. Des cotes d'appréciation sont 

utilisées pour évaluer la qualité des diverses composantes de l'habitat des espèces 

étudiées. L'utilisation de modèles de simulations d'habitats est nécessaire pour intégrer 

les informations biologiques et physiques et établir la relation débit-habitat. L'habitat 

est exprimé en aire utilisable _ ou sous la _f<?!:m.~ d'indice d~ -- gualité d'habitat. 
------ -----· - --·------~ --··. 
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Contrairement aux méthodes hydrologiques et hydrauliques, ces méthodes peuvent être 

utilisées pour évaluer très précisément, dans un segment de rivière donné, les impacts 

potentiels d'un projet aménagement sur la faune piscicole. 

Parmi les méthodes d'habitat préférentiel, la plus sophistiquée est sans conteste la 

technique de modélisation des rnicrohabitats ou l'Instream flow Incremental 

- l' Methodology (Bovee, 1982), plus souvent désignée IFIM. D'ailleurs, de toutes les 

méthodes disponibles, peu importe la catégorie, c'est non seulement la technique la 

plus utilisée et reconnue pour évaluer les besoins en débits réservés (Reiser et al. 1989; 

Railsback et al. 1991 ; Bizer, 1991 ), mais c'est aussi celle qui produit les résultats les 

plus précis (Loar et Sale, 1981; Orth, 1987; Gore et Nestier, 1988; Reiser et al., 1989). 

C'est pourquoi, dans les situations où les enjeux sont considérables, tant au plan 

économique qu'environnemental, il est préférable d'employer l'IFIM que toutes autres 

méthodes (Estes et Orsbom 1986). 

Au Québec, on a eu recours à cette technique pour évaluer les impacts potentiels de 

projets d'aménagement hydroélectrique sur les rivières Ashuapmushuan, Moisie et 

Betsiarnites et pour y recommander des débits réservés (Boudreault et al., 1989; 

Leclerc et al. 1991 , 1994, 1995; Béchara et al. 1993; Lévesque et al., 1995). 

4.1.3 Description sommaire des méthodes hvdrologigues 

Les méthodes hydrologiques présentent plusieurs avantages dans le cadre de la présente 

étude. D'abord, elles sont faciles d'application, peu onéreuses et ne requièrent pas de 

relevés sur le terrain. De plus, elles se prêtent bien à des études de planification 

régionale et à la prise de décision. Il est donc opportun d'en faire une description plus 

poussée. 

Une dizaine de techniques ou de méthodes hydrologiques développées en Amérique du 

Nord et en Europe ont été identifiées à partir de la revue de la documentation 

scientifique. Les sections suivantes en donnent une brève description. 

Les méthodes hydrologiques peuvent être classées en deux catégories. La première 

comprend les méthodes qui déterminent les débits réservés sur la base d'un certain 

pourcentage du débit moyen annuel (méthode du Montana), du débit moyen saisonnier 
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(méthode de l'Arkansas) ou du débit minimum moyen saisonnier (méthode de l'Utah) . 

La seconde catégorie inclut les méthodes qui fixent les valeurs de débits réservés à 

l'aide de la courbe des débits classés sur une base journalière (méthode de Roppe) ou 

mensuelle (New England Flow Method et la méthode de la Northem Great Plains 

Resources Program). Les principes de base sous-jacents à ces deux catégories de 

méthodes sont illustrés à la figure 3. 

On peut inclure dans les méthodes hydrologiques certaines statistiques hydrologiques 

décrivant les conditions d'étiage (7 Q 2 et 7 Q 10) ainsi que les approches 

européennes, telles la méthode suisse du canton de Vaud, la méthode de l'association 

T.O.S. et le QCN10, ce dernier correspondant au 10 Q 5. Ces méthodes, qui 

s'expriment sous la forme d'une formule mathématique, sont également décrites dans 

les prochaines sections. 

4 . 1 . 3 . 1 Méthode du Montana 

La méthode du Montana (aussi appelée la méthode de Tennant, 1976, du nom de son 

auteur), est l'une des méthodes de détermination des débits réservés les plus anciennes. 

Néanmoins, c'est encore l'une des méthodes dont l'usage est le plus fréquent aux 

États-Unis (Reiser et al. , 1989) et au Canada (Bietz etal. 1985). De fait, après enquête, 

Reiser et al. (1989) affirment qu'il s'agit de la méthode la plus utilisée après la méthode 

IFIM. 

Cette technique a été développée pour les cours d'eau tempérés et froids du centre-nord 

américain. Son application est fort simple: la seule information requise est le débit 

moyen annuel ( ou module annuel) . Tennant a divisé l'année en deux grandes périodes 

(soit avril à septembre et octobre à mars) et a proposé pour chacune huit classes de 

débits réservés correspondant à un certain pourcentage du débit moyen annuel 

(Tableau 3). Chaque classe de débit a reçu une cote d'appréciation allant de "crue ou 

maximum" à "détérioration grave". De fait, l'expérience montre qu 'un débit réservé 

équivalent à 30 % du débit moyen annuel apparaît généralement convenable pour la 

sauvegarde des habitats du poisson (Annear et Conder, 1983). 

Bien que la méthode du Montana soit très aisée à appliquer, il faut mentionner que son 

développement a requis une dizaine d'années d'observation (de 1964 à 1974). En effet, 

Tennant (1976) a effectué des relevés de terrain détaillés sur 11 cours d'eau du 
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FIGURE 3. Schéma représentant le principe des méthodes hydrologiques de détermination des 
débits réservés (Qr = débit réservé). 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 



) 

) 
-) 

) 

) 

) 
) 

) 

) 
) 

) 
) 

) 

) 
) 

) 

) 

) 
) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
\ 

) 
) 

) 

) 
) 

) 
) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
) 

) 

) 
) 

) 

) 

) 

TABLEAU 3. Régime de débit recommandé selon la méthode de Tennant (1976). 

COTE D'APPRÉCIATION 1 

Crue ou maximum ( Flushing or maximum) 

Fourchette optimale (Optimum range) 

Remarquable (Outstanding) 

Excellent (Excellent) 

Bon (Good) 

Passable (Fair or degrading) 

Pauvre ou minimum ( Poor or minimum) 

Détérioration grave (Severe degradation) 

RÉGIME RECOl\1MANDÉ 

(% du QMA2) 

Oct.-mars Avril-sept. 

200 % 200 % 

60-100 % 60-100 % 

40 % 60 % 

30 % 50 % 

20 % 40 % 

10 % 30 % 

10 % 10 % 

< 10 % < 10 % 

1 Traduction française approximative, les termes originaux anglais sont entre parenthèses 
2 QMA = débit moyen annuel 

Montana, du Wyoming et du Nébraska, qu'il a visité à maintes reprises de façon à 

couvrir 38 conditions de débit différentes. Ces relevés ont consisté en des analyses 

biologiques, chimiques et surtout physiques sur 58 sections de rivières d'une longueur 

totale de 315 kilomètres. De plus, Tennant (1976) a procédé, sur les mêmes cours 

d'eau, à quelque 1600 mesures de vitesse de courant, de profondeur et de largeur de 

cours d'eau prises à 48 débits différents. 

L'analyse de ces divers relevés a fait ressortir que peu importe le cours d'eau étudié, les 

conditions de l'habitat aquatique sont à peu près similaires lorsqu'on y laisse le même 

pourcentage du débit moyen, d'où la possibilité de dresser la classification des débits 

apparaissant au tableau 3. 

L'emploi de la méthode du Montana est approprié dans le cadre des évaluations 

préliminaires de débits réservés (Orth et Maughan, 1982) ou encore d'études à grande 

échelle, comme dans le cas de planification régionale visant l'utilisation ou la gestion de 

l'eau (Bureau of Land Management, 1979; Bietz et al. 1985; Filipek et al. 1987). 
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Bien que mise au point dans le centre nord des États-Unis, la méthode du Montana peut 

être utilisée dans d'autres parties de ce pays ainsi que dans d'autres régions du monde 

(Tennant, 1976). Toutefois, il est préférable de l'ajuster ou de la calibrer pour tenir 

compte des particularités locales (Orth et Maughan, 1982; Estes et Orsborn, 1986; 

Filipek et al., 1987). 

En général, il semble que la méthode du Montana donne, à peu d'exception près, des 

résultats conservateurs ou se rapprochant de ceux obtenus par l'utilisation de méthodes 

plus sophistiquées, exigeant des travaux de terrain. Ainsi, dans des cours d'eau de la 

côte du Pacifique, Newcombe (1981) rapporte que la méthode du Montana a donné des 

résultats s'accordant avec ceux de méthodes s'appuyant sur des relations débit-vitesse 

de courant et débit-profondeur calculées en plusieurs sections de rivière. 

Par ailleurs, dans le bassin de la rivière James en Virginie, Orth et Leonard ( 1990) ont 

constaté que la méthode du Montana a donné lieu à des résultats conservateurs et 

sécuritaires pour la faune aquatique. Ainsi, un débit réservé équivalent à 30 % du débit 

moyen annuel était proche du débit optimal trouvé par la technique de l'IFIM dans les 

petits cours d'eau, et supérieur à celui-ci dans le cas des grands cours d'eau. Il a 

également été trouvé qu'un débit réservé équivalent à 10 % du débit moyen annuel 

correspondait bien à des conditions détériorées. 

4.1.3 .2 Méthode de l'Arkansas 

La méthode de l'Arkansas (Filipeck et al., 1987; Ebert et al., 1990) est un exemple 

typique d'adaptation et de raffinement de la méthode du Montana aux particularités 

locales d'une région. Elle a été développée afin de tenir compte des saisons 

hydrologiques de l'Arkansas et de la chronologie du cycle vital des espèces de poissons 

qu'on y retrouve plus abondamment, tel le doré et le bar blanc. 

En effet, l'hydrograrnme des rivières de l'Arkansas présente un profil différent de celui 

des rivières du nord-ouest américain où la méthode du Montana a été développée 

(Filipek et al. 1987). La période de forts débits ne se produit pas au printemps, lors de 

la fonte des neiges, mais durant l'hiver (janvier à avril) et la période d'étiage la plus 

prononcée ne survient pas en hiver, mais en été (juillet à octobre). Par ailleurs, la 

méthode de l'Arkansas prend en considération le fait que les espèces indigènes de cet 

état se reproduisent pour la plupart au printemps (Filipek et al. 1987). 
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La méthode de l'Arkansas divise donc l'année en trois périodes correspondant à des 

événements biologiques ou hydrologiques bien particuliers, soit de novembre à mars 

(période de fort débit), d'avril à juin (période de reproduction) et de juillet à octobre 

(période de faible débit). Un pourcentage fixe des débits moyens mensuels est 

recommandé pour chacune de ces périodes: 

• 60 % pour la période de novembre à mars (fort débit,) afin de nettoyer le lit des 

sédiments fins qui pourraient s'y accumuler et conserver la forme des chenaux; 

• 70 % pour la période d'avril à juin afin de protéger les habitats de reproduction; 

• 50 % pour la période de juillet à octobre (faible débit) pour maintenir la qualité de 

l'eau et des conditions favorables à la croissance des poissons. 

4.1.3.3 Méthode de l'Utah 

La méthode de l'Utah (Geer, 1980) a été conçue pour les cours d'eau à salmonidés de 

l'état d'où elle tire son nom. Elle préconise de diviser l'année en deux grandes 

périodes: l'hiver (du 1er octobre au 31 mars) et l'été (du 1er avril au 30 septembre). 

Les débits recommandés sont calculés comme suit. D'abord, on obtient, à l'aide des 

statistiques de débit, le débit moyen mensuel le plus bas pour chaque mois de l'année. 

Ensuite, une moyenne arithmétique de ces débits moyens mensuels les plus bas est 

calculée pour chacune des deux grandes périodes identifiées plus haut. Les deux 

moyennes arithmétiques obtenues deviennent les débits moyens journaliers 

recommandés pour l'été et l'hiver. 

Geer (1980) fait toutefois les mises en garde suivantes: 

• bien que les débits recommandés par cette méthode soient suffisants pour la 

protection des habitats à poissons, ce ne sont pas des débits optimaux pour la 

production piscicole en rivière et, de ce fait, ne doivent pas être maintenus de 

façon permanente en aval des centrales; 

• cette méthode donne lieu à des recommandations préliminaires devant être 

renforcées ou améliorées par des études plus approfondies, surtout dans le cadre 

d'études de répercussions environnementales ou d'études visant à déterminer un 

régime de débit valable pour tous les mois de l'année. 
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De plus, Geer (1980) reproche à cette méthode de ne pas avoir été validée par des 

études de suivi des populations avant et après projet et . d'être, par conséquent, 

difficilement défendable sur le plan légal. 

4 . 1.3 .4 NEFM (New England Flow Method) 

La New England Flow Method, que l'on pourrait traduire par la méthode de Nouvelle­

Angleterre, a été développée par l' U. S. Fish and Wildlife Service (1981) pour les 

cours d'eau à salmonidés du nord-est des États-Unis. Cette méthode préconise de 

laisser, dans les rivières aménagées, un débit minimum équivalent au débit médian 

mensuel du mois d'août, qui est défini comme le débit réservé de base (Aquatic Base 

Flow ou ABF). L'argumentation sur laquelle elle s'appuie est que si l'on maintient le 

débit réservé de base, les habitats aquatiques seront protégés autant que sous un régime 

de débit naturel (Russell, 1990). Le mois d'août est choisi pour définir le débit réservé 

de base parce qu'il correspond habituellement à une période de faible hydraulicité dans 

la région de la Nouvelle-Angleterre. 

Le débit réservé de base est recommandé pour toutes les périodes de l'année. 

Toutefois, la méthode préconise de laisser un débit équivalent au débit médian mensuel 

le plus bas observé durant la période de reproduction et d'incubation des oeufs des 

espèces cibles (habituellement les truites et les ombles), si ce dernier est plus élevé que 

le débit réservé de base (Russell, 1990). 

La méthode de Nouvelle-Angleterre n'est applicable que sur des cours d'eau jaugés 

dont le bassin versant a une superficie supérieure à 130 km2. Sur les cours d'eau qui ne 

rencontrent pas ces critères, il est recommandé d'estimer le débit réservé de base à 

partir d'une constante régionale de 0,0055 m3/sfkm2. 

Cette méthode a été utilisée pour estimer le débit réservé dans le cadre de 157 projets 

hydroélectriques dans le nord-est des États-Unis. Malheureusement, aucune étude de 

suivi environnemental avant et après projet n'a été réalisée en vue de valider cette 

méthode et d'estimer le niveau de protection qu'offre réellement le débit réservé de base 

(Russell, 1990). Cependant, une vérification indirecte a été effectuée dans 14 projets, 

au cours desquels la méthode de l'IFIM a été utilisée. À l'exception de trois cas, le 
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débit réservé estimé par la méthode IFIM était inférieur à celui estimé par la NEFM, ce 

qui laisse croire que la méthode de Nouvelle-Angleterre fournit des débits 

conservateurs favorisant les ressources aquatiques (Russell, 1990). 

Enfin, mentionnons que la NEFM a été appliquée et adaptée à des cours d'eau de la 

Caroline du nord (Reed et Mead, 1988, 1990) et de la Virginie (Orth et Leonard, 

1990). Dans les deux états, on a utilisé le débit journalier médian de septembre et non 

celui du mois d'août pour établir le débit réservé de base. C'est en septembre, en effet, 

que survient la période d'étiage dans cette région des États-Unis. 

4 .1.3 .5 Méthode du NGPRP (Northern Great Plains Resource Pro gram) 

Cette méthode a été conçue à la fois pour les populations de poissons d'eau froide et 

d'eau chaude des grandes plaines américaines (Northern Great Plains Resource 

Program, 1974). Elle se fonde sur l'analyse des fréquences de dépassement des débits 

(courbe des débits classés ou, en anglais, flow duration curve). Des statistiques de 

débit couvrant une période d'au moins 20 ans sont requises. 

Les données historiques de débits sont d'abord groupées en trois classes, soit les débits 

observés durant les conditions sèches ( en dessous de la normale) les débits observés 

durant les conditions normales et, finalement, les débits observés durant les conditions 

pluvieuses (au-dessus de la normale). On établit ensuite la courbe des débits classés, 

mais uniquement avec les données correspondant aux conditions normales. Le débit 

réservé recommandé pour chaque mois est égal au débit dont la fréquence de 

dépassement est de 90 %. 

4 .1 . 3 . 6 Méthode de Roppe 

Tout comme la méthode précédente, l'utilisation de la méthode de Heppe (1975) 

requiert au préalable une longue série temporelle de données hydrologiques (au moins 

20 ans) et s'appuie sur une analyse des fréquences de dépassement des débits. Elle a 

été mise au point pour protéger les salmonidés dans les cours d'eau des montagnes 

Rocheuses. 

Trois valeurs de débit sont suggérées pour différentes phases du cycle vital, soit un 

débit ayant une fréquence de dépassement de 80 % pour assurer abris et disponibilité 
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de la nourriture aux poissons, de 40 % pour assurer leur reproduction, et de 1 7 % , 

lors des crues. 

4 .1. 3. 7 La méthode "0,25 QMA" 

Le 0,25 QMA (c'est-à-dire 25 % du débit moyen annuel) a été développé dans les 

provinces maritimes du Canada, où il est couramment utilisé (Caissie et al., 1994; 

Caissie et El-Jabi, 1995). Selon cette méthode, qui est dérivée de la méthode du 

Montana, le quart du débit moyen annuel est considéré comme étant le minimum requis 

pour assurer une vie aquatique convenable, indépendamment de la saison ou de 

l'espèce. 

Il ne semble pas que cette méthode ait été validée au plan biologique. Cependant, à 

partir d'une analyse hydrologique faisant appel au calcul des fréquences de 

dépassement, Caissie et El-J abi ( 1995) considèrent que, dans les rivières des provinces 

maritimes, le 0,25 QMA fournit un dégré de protection des ressources aquatiques à 

peu près similaire à celui des méthodes du Montana et de l'ABF. 

4.1.3 .8 Le "7 Q 10" 

Le 7 Q 10 est une statistique hydrologique utilisée pour décrire les conditions d'étiage 

dans les cours d'eau. Elle se définit comme étant le débit minimum moyen journalier 

calculé sur sept jours consécutifs, avec une période de retour de 10 ans (Chiang et 

Johnson, 1976). 

Cette technique a été appliquée surtout dans les états du sud et de l'est des États-Unis, 

lorsqu'il y a possibilité de dégradation de la qualité de l'eau (Reiser et al. 1989). 

L'inconvénient majeur de cette méthode est de produire des débits réservés très bas et 

souvent inférieurs à ceux obtenus par d'autres méthodes, surtout lorsqu'elle est 

appliquée à des cours d'eau connaissant des périodes d'étiage prononcé. En effet, 

Tennant (1976) fait remarquer que les débits calculés au moyen de cette méthode 

. correspondent dans la majorité des cas à des conditions d'habitat dégradés, selon les 

critères qu'il a établis dans le cadre de son étude portant sur les cours d'eau du 

Montana, du Wyoming et du Nébraska (Tableau 3). 
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4.1.3 .9 Le "7 Q 2" 

Comme la technique précédente, le 7 Q 2 est une statistique hydrologique qui décrit 

des conditions d'étiage. Elle correspond au débit rni~mum moyen journalier calculé sur 

sept jours consécutifs selon une récurrence de deux ans. 

Le 7 Q 2 est utilisé au Québec dans le cadre des autorisations réglementaires accordées 

par le IvfEF pour l'irrigation des terrains de golf ou pour les prises d'eau d'alimentation 

des piscicultures (Beaudelin et Bérubé, 1994). De fait, la valeur minimale de débit à 

maintenir dans le lit d'un cours d'eau doit être équivalent à 70 % du 7 Q 2. Cette 

mesure est également employée dans le calcul des charges polluantes tolérables à l'aval 

de points de rejets d'effluents municipaux. 

Le 7 Q 2, à défaut de norme réglementaire au Québec faisant office de débits réservés, 

est parfois utilisé par les gestionnaires de la faune à des fins de protection des habitats 

du poisson, tout en sachant qu'il s'agit d'une méthode approximative n'ayant pas fait 

l'objet de validation. 

4. 1 . 3 . 10 Méthodes européennes 

Il existe en Europe un certain nombre de formules mathématiques qui se basent 

essentiellement sur des valeurs de débits observés durant les périodes d'étiage. Le débit 

d'étiage est souvent défini comme étant le débit journalier moyen dépassé pendant 355 

jours par année (DCE355). Le débit réservé est calculé à partir de cette valeur de 

différentes façons, selon les régions et les organismes. 

Ainsi, le Conseil supérieur de la pêche de la région Auvergne-Limousin préconise de 

calculer les débits réservés avec la formule suivante: 

• 1,3 DCE355 durant la période estivale (étiage); 

• 0,7 DCE355 durant la période hivernale (du Ier octobre au 31 mars). 

Cette méthode présente l'avantage de recommander un débit réservé modulable. 

Toutefois, elle n'est pas le fruit d'études biologiques et le choix du DCE355 et des 

coefficients n'est pas justifié, sinon par la seule pratique (Bauret, 1984). 
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4.2 

4.2.1 

En Suisse, la loi cantonale vaudoise stipule que lorsque le débit d'un cours d'eau est 

supérieur à 50 litres/s, le débit minimal devant être laissé en permanence au cours d'eau 

doit se calculer de la façon suivante: 

où Qr est le débit réservé en 1/s. 

Qr _ l5DCE355 

- ( ln DCE
355 

)2 

L'association T.O.S (truite, omble, saumon) a adapté cette formule pour les rivières 

françaises, qui sont généralement soumises à un réchauffement et à une évaporation 

plus importante: 

où: 

Qr _ DCE355 (K + N) 
- (lnDCE

355
)2 

• K est une constante empirique valant 20 pour un cours d'eau à truites ou 25 

lorsque le cours d'eau est caillouteux et a une pente forte; 

• N est un coefficient dont la valeur empirique est fixée à 0,0025 par mètre linéaire 

de section de cours d'eau détourné. 

Enfin, avant 1984, il était fréquent, en France, d'avoir recours au QCN 10, également 

nommé 10 Q 5, soit le débit maximal des dix jours consécutifs d'étiage pour une 

période de retour de cinq ans (Bauret, 1984). En l'absence de cette information, la 

référence pour établir le débit réservé était le débit minimum mensuel de chaque mois. 

Comparaison et sélection de quelques méthodes hydrologiques 

Démarche suivie 

La démarche suivie pour comparer les méthodes hydrologiques de détermination des 

débits réservés et pour en sélectionner quelques-unes en vue de la régionalisation 

écohydrologique comprend trois étapes principales. D'abord, une présélection des 

méthodes les plus transposables ou les plus appropriées au Québec est effectuée. En 
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4.2.1.1 

) 

) 
; 

effet, il est inutile de retenir des méthodes Illises au point dans des régions qm 

présentent peu de similitudes hydrologiques et écologiques avec le territoire québécois 

et qui, de ce fait, ne conviendraient pas aux besoins de la présente étude. 

Ensuite, les débits réservés sont calculés selon les méthodes présélectionnées sur un 

certain nombre de rivières témoins, choisies de façon à représenter toutes les régions 

écologiques. 

Enfin, la troisième étape consiste à comparer les différents débits réservés obtenus et à 

effectuer un choix à partir de critères écohydrologiques. 

Les sections qui suivent donnent les détails relatifs à la présélection des méthodes, au 

choix des rivières témoins et à la définition des critères écohydrologiques utilisés pour 

la comparaison et le choix final des débits réservés. 

Présélection de méthodes de détermination de débits réservés 

À prime abord, il apparaît que les méthodes les plus facilement transposables ou 

adaptables au Québec sont la méthode du Montana, la méthode de la Nouvelle­

Angleterre (ouAquatic Base Flow) et le 0,25 QMA (25 % du débit moyen annuel), qui 

provient des Maritimes. Ces méthodes ont été développées pour des régions qui 

présentent des similitudes climatiques avec le Québec (hivers longs et froids , étés 

courts et chauds) et dans lesquelles les rivières épousent à peu près le même régime 

hydrologique que les nôtres (forte crue printanière et étiage hivernal prononcé). 

En ce qui a trait à la méthode du Montana, il a été décidé d'utiliser, pour les besoins de 

la comparaison, le régime de débit qualifié d"'excellent" par Tennant (1976) pour 

protéger l'habitat du poisson et qui équivaut à 30 % du débit moyen annuel 

(0,3 QMA) pour la période s'étendant d'octobre à mars et à 50 % du débit moyen 

annuel (0,5 QMA) pour celle allant d'avril à septembre (Tableau 3). 

Pour ce qui est de la méthode de la Nouvelle-Angleterre, il s'agit du débit médian du 

mois d'août (Qso août), qui est défini comme étant l'Aquatic Base Flow, et du débit 

médian du mois de septembre (Qso sept.), ce dernier étant une variante de la méthode 

pour tenir compte des régions où la période de faible hydraulicité survient en 

septembre. 
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Les autres méthodes provenant des États-Unis (Arkansas, Utah, NGPRP et Roppe) ne 

sont pas retenues dans la comparaison des débits réservés parce qu'elles sont trop 

spécifiques à des régions ou à des espèces de poissons particulières. Cependant, de 

précieux enseignements peuvent en être tirés et appliqués dans le cadre de la présente 

étude. En effet, ces méthodes, qui sont souvent dérivées de la méthode du Montana, 

préconisent une analyse statistique des débits observés dans des fenêtres temporelles 

bien définies, qui correspondent à des saisons biologiques et/ou hydrologiques 

typiques d'une région donnée. Il peut s'agir soit d'une analyse des fréquences de 

dépassement (méthodes du NGPRP et de Roppe), soit du calcul des débits moyens de 

chaque mois faisant partie de la période d'étude (méthode de l'Arkansas et de l'Utah) . 

Pour les besoins de la présente comparaison, il est proposé de calculer différents 

pourcentages du débit moyen de la période (et non pas du débit moyen annuel) , ces 

pourcentages étant équivalents à 25 %, 30 % et 50 %, soit les mêmes que ceux 

appliqués au débit moyen annuel et dont on a fait allusion précédemment. 

En ce qui a trait aux méthodes européennes, elles ont été exclues de l'analyse parce 

qu'elles sont conçues pour des cours d'eau dont le régime hydrologique est différent de 

celui des rivières du Québec. En effet, la grande majorité des cours d'eau européens ne 

connaissent pas des étiages hivernaux aussi prononcés que les nôtres et ils ne sont pas 

soumis à la prise des glaces. De plus, il s'agit de très petits cours d'eau 

comparativement aux rivières du Québec, leur débit se mesurant en litres par seconde 

plutôt qu'en mètres cubes par seconde. 

Enfin, les méthodes basées sur des statistiques utilisées pour décrire des conditions 

d'étiage (7 Q 2 et 7 Q 10 et 10 Q 5) sont également considérées, car elles ne sont 

pas spécifiques à des situations particulières, certaines d'entre elles (en l'occurence le 

7 Q 2) étant utilisées arbitrairement ou de façon conventionnelle au Québec comme 

référence pour la détermination de débits réservés. 

En résumé, la comparaison des méthodes hydrologiques prend en considération 11 

formulation de débits réservés, qui sont énumérées au tableau 4. 
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TABLEAU 4. 

ABRÉVIATION 

0,25 QMA 

0,3 QMA 

0,5 QMA 

Q50 août 

Qso sept. 

0,25 QMP 

0,3 QMP 

0,5 QMP 

7Q2 

7 Q 10 

IOQ 5 

Identification des méthodes hydrologiques de détermination des débits 
réservés présélectionnées pour des fins de comparaison. 

DÉF1NTI10N 

25 % du débit moyen 
annuel 
30 % du débit moyen 
annuel 
50 % du débit moyen 
annuel 
Débit médian du mois 
d 'août 
Débit médian du mois œ 
septembre 

25 % du débit moyen 
pour la période 

30 % du débit moyen 
pour la période 

50 % du débit moyen 
pour la période 

Débit de récurrence 2 ans, 
7 jours consécutifs 

Débit de récurrence 10 
ans, 7 jours consécutifs 

Débit de récurrence 5 ans, 
10 jours consécutifs 

APPEL.LA TION OU LIEU DE 
PROVENANCE 

Provinces maritimes 

Méthode du Montana 

Méthode du Montana 

Aquatic Base Flow 

Aquatic Base Flow adapté à la 
Caroline du Nord et à la Virginie 

Québec 

État-Unis 

France 

SOURCE 

Caissie et El-Jabi (1995) 

Tennant (1976) 

Tennant ( 1976) 

U.S.F.W.S. (1981) 

Reed et Mead (1988, 
1990) 
Orth et Leonard (1990) 

Présente étude 

Présente étude 

Présente étude 

Beaudelin et Bérubé 
(1994) 

Reiser et al. (1989) 

Bauret (1984) 



4.2 .1.2 Choix des rivières témoins 

Le choix des rivières témoins repose en bonne partie sur les préférences émises par les 

directions régionales du MEF lors de l'enquête effectuée aux sujets des objectifs de 

protection et dont les résultats ont été présentés au tableau 1. En effet, il faut rappeler 

qu'en plus d'avoir identifié les espèces cibles et leurs phases critiques dans leur 

territoire respectif, les directions régionales ont été appelées à sélectionner un certain 

nombre de rivières présentant un intérêt particulier sur le plan biologique et sur 

lesquelles se trouvaient une ou plusieurs stations limnimétriques. Cependant, de la liste 

des cours d'eau dressée au tableau 1 à la suite de l'enquête, certains ont dû être 

retranchés et d'autres rajoutés afin de tenir compte des critères suivants, devant être 

rigoureusement respectés pour les fins de l'analyse statistique des débits: 

• les cours d'eau doivent être sourms à un régime d'écoulement naturel ou 

faiblement régularisé; 

• ils doivent être répartis dans tout le Québec méridional de façon à ce que chaque 

région écologique soit représentée adéquatement; 

• ils doivent avoir été jaugés à l'aide d'appareils de mesure hydrologique pendant 

une période minimale de 10 ans. 

Au total, 43 rivières témoins, sur lesquelles se retrouvent 47 stations hydrométriques, 

ont été retenues (Tableau 5). 

4. 2.1.3 Critères de sélection 

La comparaison des méthodes présélectionnées à la section 4.2.1 .1 a été effectuée sur 

la base de la fréquence de dépassement associée aux débits réservés qu'elles permettent 

d'estimer. La fréquence de dépassement correspond au pourcentage de temps durant 

lequel le débit d'un cours d'eau est plus grand qu'une valeur donnée, en l'occurence 

chacune des valeurs de débits réservés calculées selon les méthodes retenues. Ainsi, 

des débits ayant une fréquence de dépassement de 30 % et de 90 % sont dépassés 

respectivement 30 % et 90 % du temps; par ailleurs, un débit ayant une fréquence de 

dépassement de 50 % correspond au débit médian. C'est donc dire que plus la 

fréquence de dépassement d'un débit est élevée, plus celui-ci est dépassé souvent et, 
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) TABLEAU 5. Liste des rivières témoins utilisées pour la comparaison et la sélection des 
débits réservés. 

) 

) RIVIÈRES STATIONS PÉRIODE NOMBRE D'ANNÉES 
) D'OBSERVATION D'OBSERVATION 

) 

) 
Région écologique 1 a 

) 

) Petit Saguenay 060101 1974-1994 2 1 

1 Sainte-Marguerite (nord-est) 062802 1976-1994 19 

) Portneuf 070401 1973-1994 22 

) Godbout 071401 1974-1994 21 
Moisie 072301 1965-1994 30 

) 
Romaine 073801 1956-1994 39 

-) Escoumins 070201 / 070203 1920-1994* 66 
) 
) Région écologique 1 b 

) 

) 
Bonaventure 010801 / 010802 1965-1994 30 
Petite-Cascapédia 01090 1 / 010902 1961-1994 34 

) Cap-Chat 021502 1966-1994 29 
) Rimouski 022003 1962-1994 33 
) Trois-Pistoles 022301 1922-1994 73 
'\ 

) Région écologique 1 c 

) Pikauba 061022 1969-1994* 20 
) Métabetchouane 061502 1964-1970 ; 1977-1994 25 
) Ashuapmushuan 061901 1915-1994* 57 
) aux Saumons 061909 1982-1994 13 

) Mistassini 062102 1961-1994 34 

) 
Région écologique 1 d 

) 

) du Gouffre 051301 1967-1994 28 
) Malbaie 051502 1967-1994 28 

) 

) Région écologique 2a 

) Beaurivage 023401 1925-1994 70 
) Chaudière 023402 1915-1994* 71 
) Petite rivière du Chêne 023701 1972-1994 23 

) 

) Région écologique 2b 

) 
Saint-François 030203 1925-1993 69 

) Coaticook 030215 1959-1994 36 
) Eaton 030234 1953-1994 42 
) au Saumon 030282 1974-1994 21 

) 
* La station a été inopérante au cours de certaines années. 
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) 

) 
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TABLEAU 5 (suite). Liste des rivières témoins utilisées pour la comparaison et la sélec­
tion des débits réservés. 

RIVIÈRES 

Région écologique 2c 

Petite Nation 
Croche 
Batiscan 
Maskinongé 

Région écologique 2d 

Maganasipi 
Kinojévis 
Harricana 
Turgeon 
Bell 
Waswanipi 
de Rupert 
Pontax 

Région écologique 3a 

Richelieu 

Région écologique 3b 

Désert 
Picanoc 
Gatineau 
Dumoine 

STATIONS 

040401 / 040406 
050135 
050304 
052601 

042103 
043012 
080101 
080104 
080707 
080718 
081002 
081101 

030401 

040810 
040814 
040830 
041903 

PÉRIODE 
D'OBSERVATION 

1925-1994 
1965-1994 
1967-1994 
1925-1994 

1970-1994 
1965-1994 
1933-1994 
1967-1994 
1962-1994 
1966-1994 
1963-1994 
1975-1994 

1937-1994 

1959-1994 
1975-1994 
1974-1994 
1967-1994 

NOMBRE D'ANNÉES 
D'OBSERVATION 

70 
30 
28 
70 

25 
30 
62 
30 
33 
29 
32 
20 

58 

36 
20 
21 
28 

, , 
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) 

) 

) 

) 

) 
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par conséquent, plus sa valeur est faible (Figure 3). À l'inverse, plus la fréquence de 

dépassement d'un débit est faible, moins il est dépassé souvent et plus sa valeur est 

élevée. 

Cette base de comparaison a été utilisée afin de pouvoir attribuer à chaque débit réservé 

estimé une probabilité d'occurence dans un régime d'écoulement naturel, à l'intérieur 

de chaque phase critique d'une espèce ou d'un groupe d'espèces. Cette information est 

essentielle car le choix des méthodes les plus appropriées au Québec doit être orienté 

vers celles qui favorisent le plus le maintien des conditions hydrologiques assurant la 

protection des habitats du poisson durant leurs phases critiques. Comme il a été dit à la 

section 4.1.2.1, la prémisse à la base de toutes les méthodes de types hydrologiques est 

que l'écosystème aquatique d'une rivière est fonction du régime d'écoulement que 

celle-ci a connu dans le passé. Il en découle donc le principe général selon lequel le 

maintien des conditions historiques de débit constitue, en quelque sorte, une garantie 

pour la survie des communautés de poissons en rivière. 

Or, les conditions devant être maintenues pour assurer la protection des habitats du 

poisson varient selon les phases vitales critiques des espèces cibles. Ces phases, qui 

sont au nombre de 36 dans les différentes régions écologiques (Tableau 2), peuvent, 

rappelons-le, être regroupées en quatre grandes catégories correspondant à autant de 

saisons, soit les périodes printanières, estivales, automnales et hivernales. Il est évident 

que la plupart de ces catégories sont associées, chacune, à un événement hydrologique 

bien défini dans les rivières du Québec. Ainsi, les périodes printanières coïncident 

assez bien avec la crue du printemps; les périodes estivales, avec l'étiage d'été et les 

périodes automnales, avec la crue d'automne. 

Toutefois, on ne peut pas établir une correspondance aussi nette pour ce qui est des 

périodes hivernales, qui, en raison de leur longue durée (entre 6 et 8 mois), englobent 

deux événements hydrologiques distincts, soit l'étiage hivernal et la crue printanière. La 

longueur considérable de ces périodes vient du fait qu'elles correspondent à 

l'incubation des oeufs de salmonidés, qui débute en octobre ou novembre et se termine 

en mai ou JUm. 

Compte tenu des considérations précédentes, il a été convenu que les critères de 

sélection des meilleurs débits réservés seraient les suivants . Pour les périodes 

printanières, estivales et automnales, les débits réservés les plus appropriés sont ceux: 

41 



• dont la fréquence de dépassement tend le plus vers 50 %, sans toutefois être 

inférieure à cette valeur (le seuil a été fixé à 50 % pour éviter que le débit réservé 

soit inutilement élevé; en effet, rappelons que plus un débit a une fréquence de 

dépassement faible, plus ce débit est élevé et plus il correspond à un événement 

rare); 

• dont la fréquence de dépassement est la moins variable d'une rivière à l'autre. 

À l'inverse, plus la fréquence de dépassement des débits réservés estimés à l'aide d'une 

méthode donnée est élevée et variable, moins cette dernière apparaît adéquate pour 

assurer convenablement la protection des habitats du poisson. 

Pour le cas particulier que constituent les périodes hivernales, l'argumentation est 

différente et s'appuie sur le fait que les oeufs sont enfouis dans le gravier des rivières et 

bénéficient par conséquent d'une protection relative face aux variations de débit se 

produisant dans la colonne d'eau. Ils peuvent en effet tolérer de très faibles débits, en 

autant que le niveau d'eau ne s'abaisse pas sous un seuil critique, à partir duquel il y a 

assèchement des frayères et risque de gel des oeufs qui s'y trouvent. Il faut donc laisser 

en rivière un débit réservé supérieur aux étiages extrêmement sévères, mais qui ne 

dépasse pas un étiage hivernal moyen. 

Par ailleurs, il est possible de reconnaître une cinquième grande période, soit l'année 

entière, qui intègre tous les événements hydrologiques saisonniers. L'analyse des 

fréquences de dépassement calculées pour cette période servira à établir des débits 

réservés pour les espèces qui n'ont pas été identifiées comme espèces cibles ou dont le 

cycle vital est moins bien connu, mais qui ne méritent pas moins de protection. Les 

critères de sélection sont les mêmes que ceux prévalant pour les périodes printanières, 

estivales et automnales. 

4.2.2 Comparaison et choix des débits réservés 

Les débits réservés calculés selon les diverses méthodes hydrologiques 

présélectionnées pour les 43 rivières témoins sont donnés à l'annexe 3, tandis que la 

fréquence de dépassement qui leur est associée apparaît à l'annexe 4. Dans les deux 

annexes, les valeurs de débits et de fréquence de dépassement sont ventilées selon les 
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rivières, les régions écologiques et les diverses phases critiques considérées. Pour 

faciliter la consultation des annexes, les cinq catégories de périodes ont été identifiées à 

l'aide d'une désignation alphabétique ou alphanumérique, à savoir A pour l'année 

entière; B 1 à B7 pour les périodes printanières; Cl et C2 pour les périodes estivales; Dl 

à D6 pour les périodes automnales et enfin El à E3 pour les périodes hivernales. 

Afin de comparer les débits réservés, on a calculé pour chaque phase critique, la 

moyenne, l'écart-type et le coefficient de variation des fréquences de dépassement 

(Annexe 4). Ces statistiques font ressortir que pour un même débit réservé, les 

fréquences de dépassement varient d'une période à l'autre. C'est donc dire qu'un débit 

réservé qu'on pourrait juger convenable pour une période donnée n'est pas 

nécessairement approprié pour une autre. 

Ainsi, pour l'année entière (A), la moitié du débit moyen annuel (0,5 QMA) est le débit 

pour lequel la fréquence de dépassement est la plus faible et la moins variable. Ce débit, 

qui correspond à la méthode du Montana (Tennant), devrait donc être retenu comme 

débit réservé dans les cas où il n'y a pas de spécifications quant aux espèces cibles et 

aux phases critiques. Notons que le Qso août et le Qso sept (ABF) se révèlent aussi des 

débits convenables, car leur fréquence moyenne au dépassement est presque similaire à 

celle de la méthode du Montana. Toutefois, leur variance est plus grande, ce qui fait 

pencher la balance vers cette dernière. 

Par ailleurs, la moitié du débit moyen de la période (0,5 QMP) serait le débit le plus 

approprié pour les périodes printanières (B 1 à B7), tandis que le Qso août conviendrait 

mieux aux périodes estivales (Cl et C2). On remarquera que pour la période estivale 

s'étendant du 1er mai au 30 septembre (C2), les débits correspondant à 0,5 QMP et à 

0,5 QMA ont une fréquence de dépassement plus faible que pour le Qso août. 

Cependant, le coefficient de variation qui leur est associé est nettement plus élevé et 

c'est pourquoi ils n'ont pas été retenus. 

Pour ce qui est des périodes automnales (D 1 à D6), le Qso sept. serait en général le 

meilleur débit réservé, sauf pour la période du 15 septembre au 15 novembre, où le 

0,3 QMA (30 % du débit moyen annuel) est plus recommandable en raison d'une 

fréquence de dépassement un peu plus faible que celle associée aux autres types de 

débits réservés et d'un niveau de variabilité plus bas. 
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Enfin, en ce qui a trait aux périodes hivernales (El à E3), le débit minimum à maintenir 

a été choisi en comparant les diverses valeurs de débits réservés (Annexe 3) avec les 

statistiques portant sur les débits mensuels moyens et minimums de décembre à avril 

(Tableau 6), qui sont les mois où se produit l'étiage hivernal au Québec. Parmi les 

débits réservés présélectionnés, le 0,25 QMA apparaît le débit le plus approprié 

puisque, dans la majorité des rivières témoins, il est situé entre le débit mensuel moyen 

le plus faible et le débit mensuel minimum le plus bas. 

Il ressort également de l'examen de l'annexe 4 que les débits réservés basés sur des 

statistiques d'étiage (c'est-à-dire le 7 Q 2, le 7 Q 10 et 10 Q 5) sont, dans la 

majorité des cas, très faibles . En effet, leurs fréquences de dépassement avoisinent 

100 % pour les périodes printanières et se situent souvent au delà de 90 % pour les 

périodes estivales et automnales. Elles sont également élevées, c'est-à-dire souvent 

supérieures à 80 %, notamment dans le cas des petits cours d'eau, pour l'année entière 

et pour les périodes hivernales. Ces débits sont, par conséquent, susceptibles d'être 

trop sévères pour le maintien de conditions favorables pour les poissons et il n'est pas 

recommandé de les utiliser comme référence pour fixer les normes de protection des 

espèces et de leurs habitats. On notera que pour les grands cours d'eau, comme par 

exemple les rivières Moisie, Ashuapmushuan et Waswanipi, la fréquence de 

dépassement du 7 Q 2 (estival) est comparable ou parfois inférieure à celle du 

0,50 QMA. Ceci est attribuable au fait que ces cours d'eau connaissent des étiages 

estivaux moins prononcés que les rivières de gabarit faible et moyen, en raison de la 

plus grande superficie de leur bassin versant. 

Il en va de même pour le 0,25 QMA, dont la fréquence de dépassement est élevée pour 

la plupart des phases critiques, sauf en ce qui concerne les périodes hivernales où, pour 

les raisons énoncées plus haut, il peut servir de référence. Il importe de rappeler que le 

0,25 QMA est un débit réservé couramment utilisé dans les provinces maritimes, où il 

offre un degré de protection des habitats du poisson comparable à d'autres types de 

débits réservés, tels l'ABF et la méthode du Montana (Caissie et El-Jabi, 1995). La 

présente étude tend toutefois à démontrer que ce débit serait trop contraignant pour les 

poissons dans les rivières du Québec, vraisemblablement en raison du fait que le climat 

y est plus continental et que le régime hydrologique des rivières y est quelque peu 

différent. En effet, dans les provinces maritimes, l'hiver est un peu moins rigoureux et 

les étiages en cette saison, moins prononcés. 
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TABLEAU 6. Comparaison du " 0,25 QMA " avec les débits mensuels minimums et moyens des mois de décembre à avril. 1 

Débit moyen mensuel minimum Débit moyen mensuel 

Rivière Station 0,25 QMA Déc. Janv. Fév. Mars Avr. Déc. Janv. Fév. Mars Avr. 

Région écologique la 
Petit Saguenay 060101 3,7 2,4 1,8 1,4 1,6 8,3 5,9 3,7 3,5 4,4 27,6 
Sainte-Marguerite 062802 7,6 10,0 5,3 3,6 4,0 14,9 16,3 8,4 6,9 6,4 37,7 
Escoumins 070201 / 070203 3,7 4,2 3,0 2,3 2,0 3,5 8,9 5,8 4,6 4,2 21,0 
Portneuf 070401 16,0 19,1 13,6 9,9 7,6 24,9 27,7 19,2 15,6 15,8 69,9 
Godbout 071401 10,6 8,3 8,3 6,7 12,0 12,0 21,3 13,2 12,2 12,2 43,9 
Moisie 072301 106,4 114,8 68,5 54,1 50,9 70,5 210,4 123,6 100,7 89,9 184,6 
Romaine 073801 73,9 75,0 48,3 38,7 36,3 57,2 152,9 95, 1 79,3 73,3 122,2 

Région écologique lb 
Bonaventure 010801 / 010802 11,5 12,0 5,7 3,9 4,7 7,6 30,2 13,4 12,8 12,9 62,4 
Petite Cascapédia 010901 / 010902 7,9 6,3 5, 1 2,7 3,4 3,5 22,1 9,9 8,2 8,5 34,0 
Cap-Chat 021502 4,9 4,2 2,8 2, 1 1,9 3, 1 10,8 4,8 5,1 5,5 28,7 
Rimouski 022003 7,6 6,2 5,0 2,6 4,8 13,7 17,6 9,7 9,3 11,3 71,8 
Trois-Pistoles 022301 4,5 1,4 1,0 1,0 1,1 16,5 9,4 5,2 6,9 7,9 61,7 

Région écologique le 
Pikauba 061022 3,3 3, 1 1,8 1,6 1,3 1,8 6,1 3,8 3,4 3,4 15,6 
Métabetchouane 061502 11,6 15,3 11,0 7,6 5,5 17,5 29,4 17,6 13,9 15,7 82,4 
Ashuapmushuan 061901 74,5 95,6 68,2 60,9 51,5 81,6 154,6 99,6 82,1 78,3 279,2 
aux Saumons 061909 1,9 2,8 1,7 1,4 1,7 7,9 4,5 2,5 2,0 2,4 16,5 
Mistassini 062102 48,6 53,0 40,2 35,0 22,0 35,1 94,8 58,9 44,8 40,9 186,5 

Région écologique Id 
du Gouffre 051301 4,6 4,4 4,0 3,5 3,6 7,2 9,8 6,4 6,1 6,7 32,0 

Malbaie 051502 8,6 8,0 8,0 6,9 6,4 9,9 15,4 11,6 10,3 10,8 46,4 

Région écologique 2a 

Beaurivage 023401 3,6 0,2 0,8 0,4 0,6 16,1 8,8 5,6 4,3 13,0 57,0 

Chaudière 023402 28,7 24,0 10,5 9,2 8,5 122,0 90,1 44,9 39,6 110,1 404,3 

Petite rivière du Chêne 023701 1,8 1,8 0,9 0,8 3,3 16,5 6,8 3,2 5,1 9,3 30,5 

Voir texte pour explications 



TABLEAU 6 (suite) . Comparaison du" 0,25 QMA "avec les débits mensuels et moyens des mois de décembre à avril. 1 

Débit moyen mensuel minimum Débit moyen mensuel 

Rivière Station 0,25 QMA Déc. Janv. Fév. Mars Avr. Déc. Janv. Fév. Mars Avr. 

Région écologique 2b 
Saint-François 030203 47,9 52,7 42,0 40,9 55,3 221,6 157,4 131,0 123,6 254,6 575,8 
Coaticook 030215 2,4 2,0 1,7 1,9 4,9 12,4 8,2 5,8 6,3 14,4 28,6 
Eaton 030234 3,3 3, 1 1,3 1,3 4,0 18,8 10,9 6,1 7,6 20,5 42,8 
Au Saumon 030282 4,5 3,9 2, 1 2,2 8,7 35,8 13,7 8,1 11,1 22,7 54,4 

Région écologique 2c 
Petite Nation 040401 /040406 4,9 3,5 4,0 5,2 5,4 10,1 16,5 14,1 12,1 13,3 43,0 
Croche 050135 7,4 7,8 6,0 5,4 5, 1 14,6 18,4 10,3 9,7 10,8 62,8 
Batiscan 050304 24,5 32,3 24,2 19,2 19,9 113,2 64,3 37,1 35,7 46,1 226,8 
Maskinongé 052601 4,4 3,3 3,0 2,1 3,3 10,3 12,6 7,4 6,6 10,2 55,4 

Région écologique 2d 
Maganasipi 042103 2,3 1,6 1, I 1,1 1,8 13,9 6,6 3,9 3,4 5,3 27,6 
Kinojévis 043012 9,8 12,1 9,2 9,0 8, I 35,1 20,9 13,7 12,1 14,3 94,9 
Harricana 080101 14,8 17,3 13,3 11,4 9,8 14,1 46,8 29,0 21,2 19,4 69,7 
Turgeon 080104 48,6 31,5 21,1 13,5 11,4 46,8 101,0 44,2 30,6 31,7 298,3 
Bell 080707 98,3 119,0 83,7 71,9 66,6 76,0 252,5 149,3 111,2 98,0 405,5 
Waswanipi 080718 146,1 275,1 193,6 165,7 118,0 150,2 469,6 297,3 208,4 169,5 271,8 
de Rupert 081002 211,8 573,4 456,6 376,9 328,9 295,5 817,8 656,4 524,4 424,6 456,2 
Pontax 081101 24,6 27,3 14,5 9,2 7,4 7,9 54,0 27,5 17,7 14,9 95,9 

Région écologique 3a 
Richelieu 030401 85,3 89,6 79,4 75,3 80,0 241,0 273,0 248,9 242,7 360,5 708,9 

Région écologique 3b 
Désert 040810 6,2 6,3 4,8 4,2 4,9 16,3 21,7 14,2 11,1 11,6 56,1 
Picanoc 040814 4,7 4,8 5,0 4,2 6,2 21,1 16,8 11,9 10,8 17,1 55,2 
Gatineau 040830 31,9 47,4 33,0 25,7 24,3 92,6 80,0 44,6 38,5 44,5 271,9 
Dumoine 041903 6,6 13,2 11,9 10,8 10,3 14,0 24,4 18,5 14,9 14,2 36,4 

Voir texte pour explications 
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En résumé, le tableau 7 donne le débit réservé le plus approprié pour chaque phase 

critique des espèces cibles dans chacune des régions écologiques. Le chapitre suivant 

porte sur la régionalisation et la détermination de ces débits réservés. Cependant, il est 

impératif, à ce point, d'émettre une mise en garde. En effet, le choix des débits proposé 

au tableau 7 repose sur une analyse statistique effectuée à l'aide de données 

hydrologiques provenant d'une quarantaine de rivières témoins. Or, même si des 

tendances générales sont aisément discernables, il n'en demeure pas moins que chaque 

rivière possède ses propres particularités au plan hydrologique et, pour cette raison, il 

existe parfois des exceptions, c'est-à-dire des cas extrêmes situés en dehors d'une 

certaine fourchette de valeurs dites normales. C'est pourquoi le gestionnaire qui doit 

décider d' un débit réservé sur une rivière donnée aurait avantage à valider ce débit, 

c'est-à-dire à le comparer aux débits naturels prévalant dans le cours d'eau, ou mieux, à 

calculer sa fréquence au dépassement, en consultant les annexes 3 et 4 ou en référant à 

la direction du milieu hydrique du MEF. Une fréquence au dépassement trop basse 

(inférieure à 50 % ) correspond à un débit inutilement élevé, tandis qu'une fréquence au 

dépassement trop haute (supérieure à 90 % ) peut représenter un débit contraignant 

pour les ressources aquatiques. Au besoin, les débits réservés recommandés au 

tableau 7 peuvent donc être ajustés à la hausse ou à la baisse, selon le cas. Pour les 

rivières non jaugées, la validation peut être faite à l'aide des données hydrologiques 

provenant de stations hydrométriques proximales. 

47 



TABLEAU 7. Identification du débit réservé en fonction des phases critiques du cycle vital des différentes espèces cibles dans chaque 
région écologique. 

RÉGIONS 
ÉCOLOGIQUES 

I a. Côte-Nord 
et Saguenay 

I b . Bas-Saint-Laurent 
Gaspésie 

ESPÈCES CIBLES 

Saumon atlantique 
Omble de fontaine 
Éperlan arc-en-ciel 
Anguille d'Amérique 

Saumon atlantique 
Omble de fontaine 
Anguille d'Amérique 
Éperlan arc-en-ciel 

Date 

A. Toute l'année 

B. 1 mai au 30 juin: 

C. 1 juin au 30 septembre: 

D. I septembre au 31 octobre: 

E . 15 octobre au 30 juin: 

A . Toute l'année 

B. 15 avril au 30 juin: 

C . 1 juin au 30 septembre: 

D . 15 septembre au 31 octobre: 

E. 15 octobre au 30 juin: 

PHASES CRITIQUES 

Justification 

DÉBIT 
RÉSERVÉ1 

0,50 OMA 

Émergence des alevins de salmonidés 0,5 QMP 
Dévalaison des saumonneaux 
Fraye et incubation des oeufs de l'éperlan arc­
en-ciel 
Début de la montaison du saumon 

Alimentation (toutes les espèces) 
Migration de l'anguille d'Amérique 
Montaison du saumon atlantique 

Fraye des salmonidés 

Incubation des oeufs de salmonidés 

Qs0 août 

Qso sept. 

0,25 QMA 

0,500MA 

Émergence des alevins 0,5 QMP 
Dévalaison des saumonneaux 
Début de la migration de l'anguille 
Fraye, incubation des oeufs et dévalaison œ 
l'éperlan arc-en-ciel 

Alimentation (toutes les espèces) 
Migration de l'anguille d'Amérique 

Fraye des salmonidés 
Migration de l'anguille d'Amérique 

Incubation des oeufs 

Oso août 

Qso sept. 

0,25 QMA 

QMA = débit moyen annuel; QMP = débit moyen pour la période; Osu août= débit médian du mois d'août; Oso sept. = débit médian du mois de septembre 



TABLEAU 7 (suite) . Identification du débit réservé en fonction des phases critiques du cycle vital des différentes espèces cibles dans 
chaque région écologique. 

RÉGIONS 
ÉCOLOOIQUES 

le. Lac-Saint-Jean 

Id. Québec-nord 

2a. Québec-sud; 
Chaudière-Appalaches 

ESPÈCES CIBLES 

Ouananiche 
Omble de fontaine 

Saumon atlantique 
Omble de fontaine 
Truite arc-en-ciel 
Anguille d'Amérique 

Omble de fontaine 
Truite arc-en-ciel 
Éperlan arc-en-ciel 
Anguille d'Amérique 
Achigan à petite bouche 

PHASES CRITIQUES DÉBIT 

Date 

A. Toute l'année 

B. 15 mai au 5 juillet: 

C. I juin au 30 septembre 

D. 15 septembre au 31 octobre: 

E. 15 octobre au 30 juin: 

A. Toute l'année 

B. 15 avril au 30 juin: 

C. I juin au 30 septembre: 

D. 1 septembre au 15 novembre: -

E . 15 octobre au 30 juin: 

A. Toute l'année 

B. 15 avril au 15 juillet: 

C. I juin au 30 septembre: 

O. 15 septembre au 15 novembre: -

E. 1 novembre au 30 juin: 

Justification 

Émergence des alevins 
Dévalaison des saumonneaux 

Alimentation (toutes les espèces) 

Fraye des salmonidés 

Incubation des oeufs 

Émergence des alevins 
Dévalaison des saumonneaux 
Fraye de la truite arc-en-ciel 

Alimentation (toutes les espèces) 
Migration de l'anguille d'Amérique 

Fraye des salmonidés 

Incubation des oeufs 

RÉSERVÉ' 

0,5 QMA 

0,5 QMP 

Q50 août 

Q50 sept. 

0,25 QMA 

0,5 QMA 

0,5 QMP 

Q50 août 

Q50 sept. 

0,25 QMA 

0,5 QMA 

Émergence des alevins 0,5 QMP 
Fraye et incubation des oeufs de la truite arc- en-
ciel, du doré jaune et de l'achigan à petite bouche 

Alimentation (toutes les espèces) Q50 août 
Migration de l'anguille d'Amérique 

Fraye de l'omble de fontaine 0,3 QMA 

Incubation des oeufs d'omble de fontaine 0,25 QMA 

QMA = débit moyen annuel; QMP = débit moyen pour la période; Q50 août = débit médian du mois d'août; Q50 sept.= débit médian du mois de septembre 



T AB LEAU 7 (suite). Identification du débit réservé en fonction des phases critiques du cycle vital des différentes espèces cibles dans 
chaque région écologique. 

RÉGIONS 
ÉCOLOGIQUES 

2b. Estrie-Bois-Francs 

2c. Mauricie-Laurentides 
Lanaudière 

2d. Nord-Ouest 

ESPÈCES CIBLES 

Doré jaune 
Grand brochet 
Brochet maillé 
Achigan à petite bouche 
Omble de fontaine 
Truite brune 
Truite arc-en-ciel 
Esturgeon jaune 
Perchaude 
Anguille d'Amérique 
Esturgeon jaune 

Doré jaune 
Omble de fontaine 
Truite arc-en-ciel 
Grand corégone 
Ouananiche 
Truite brune 
Esturgeon jaune 
Achigan à petite bouche 
Grand brochet 

Doré jaune 
Esturgeon jaune 
Laquaiche aux yeux d'or 
Omble de fontaine 
Touladi 
Grand corégone 
Grand brochet 

PHASES CRITIQUES 

Date 

A. Toute l'année 

Justification 

DÉBIT 
RÉSERVÉ' 

0,5 QMA 

B. I avril au 30 juin: Fraye et incubation des oeufs des ésocidés, des 0,5 QMP 
percidés et de l'achigan à petite bouche 
Début de la migration de l'anguille d'Amérique 

C. 1 mai au 30 septembre: Alimentation (toutes les espèces) 
Migration de l'anguille 

D . 15 septembre au 31 octobre: - Fraye des salmonidés 

E . 1 octobre au 30 avril : Incubation des oeufs des salmonidés 

A. Toute l'année 

B. 15 avril au 15 juin: Fraye et incubation des oeufs du doré jaune, 
du grand brochet et de l'esturgeon jaune 

C. 1 juin au 30 septembre: Alimentation (toutes les espèces) 

D . 15 septembre au 30 novembre: - Fraye des salmonidés 

E. 15 octobre au 30 juin: Incubation des oeufs des salmonidés 

A. Toute l'année 

B. 15 avril au 15 juillet: Fraye et incubation des oeufs du doré jaune, 
de l'esturgeon jaune, de la laquaiche aux yeux 
d'or, du grand brochet et de l'achigan à petite 
bouche 

C. I juin au 30 septembre: Alimentation (toutes les espèces) 

D . 1 septembre au 30 novembre: - Fraye des salmonidés 

E. 15 octobre au 30 juin: Incubation des oeufs des salmonidés 

Oso août 

Qso sept. 

0,25 QMA 

0,5 QMA 

0,5 QMP 

Oso août 

Qso sept. 

0,25 QMA 

0,5 OMA 

0,5 OMP 

Qso août 

Qso sept. 

0,25 QMA 

QMA = débit moyen annuel; OMP = débit moyen pour la période; Oso août = débit médian du mois d'août; Oso sept.= débit médian du mois de septembre 



TABLEAU 7 (suite). Identification du débit réservé en fonction des phases critiques du cycle vital des différentes espèces cibles dans 
chaque région écologique. 

RÉGIONS 
ÉCOLOGIQUES 

3a. Montérégie 

3b. Outaouais 

ESPÈCES CIBLES 

Doré jaune 
Achigan à petite bouche 
Anguille d'Amérique 

Esturgeon jaune 
Doré jaune 
Grand brochet 
Achigan à petite bouche 
Meunier noir 

Date 

A . Toute l'année 

B. I avril au 15 juillet: 

C . l mai au 30 septembre: 

A. Toute l'année 

B. 1 avril au 15 juillet: 

C. 1 mai au 30 septembre: 

PHASES CRITIQUES 

Justification 

Fraye et incubation des oeufs du doré et de 
l'achigan 

Alimentation (toutes les espèces) 

Migration de l'anguille d'Amérique 

Fraye et incubation des oeufs de toutes les 
espèces 

Alimentation (toutes les espèces) 

DÉBIT 
RÉSERVÉ' 

0,5 QMA 

0,5 QMP 

Q50 août 

0,5 QMA 

0,5 QMP 

Q50 août 

QMA = débit moyen annuel; QMP = débit moyen pour la période; Q50 août = débit médian du mois d'août; Q50 sept. = débit médian du mois de septembre 
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5. RtGIONALISATION ÉCOIJYDROLpGIQU.,E ET 
DETERMINATION DES DEBITS RESERVES 

L'objectif de ce chapitre est de délimiter les régions écohydrologiques du Québec 

méridional et de développer, pour chacune d'elles, des formules mathématiques 

permettant de déterminer les débits réservés à partir des caractéristiques physiques et 

climatiques des bassins versants, comme leur superficie, la pente et la longueur du 

cours principal, les précipitations, etc. En effet, il est bien connu qu'il existe une 

relation entre ces caractéristiques et le débit d'un cours d'eau, que ce soit le débit 

moyen, le débit de crue, le débit d'étiage ou encore, en ce qui concerne plus 

spécifiquement le présent travail, le débit réservé. Lorsqu'une telle relation est connue, 

il devient possible d'estimer le débit en tous points d'un cours d'eau, que ce dernier 

soit jaugé ou non, à partir des caractéristiques physiques et climatiques de la partie du 

bassin versant située en amont du point où l'on veut calculer ce débit. 

5. 1 Méthodes 

5 .1 . 1 Démarche suivie 

La démarche méthodologique suivie dans le présent chapitre comporte trois étapes. 

D'abord, une régionalisation hydrologique est effectuée dans l'ensemble du Québec 

méridional (c'est-à-dire la portion de territoire située, grossièrement, au sud du 52e 

parallèle). Cette opération consiste à grouper les bassins versants présentant des 

similarités hydrologiques, sur la base des données de débits enregistrées dans les 

différentes stations du réseau hydrométrique du :MEF. 

Ensuite, les régions écohydrologiques sont délimitées en couplant la carte des régions 

écologiques avec celle des régions hydrologiques. 

Enfin, la troisième étape consiste à faire une analyse régionale des débits réservés afin 

d'établir, pour chaque région hydrologique identifiée à la première étape, une relation 

. mathématique entre le débit réservé et les caractéristiques physiques et climatiques des 

bassins versants. 

Les détails méthodologiques relatifs à la régionalisation hydrologique et à l'analyse 

régionale des débits réservés sont donnés dans les deux sous-sections suivantes. 
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5 .1.2 Régionalisation hydrologique 

La régionalisation hydrologique a été effectuée à l'aide de la méthode proposée par 

Bum et Goulter (1991), qui a déjà été appliquée au territoire québécois à des fins de 

rationalisation du réseau hydrométrique du MEF par Rasmussen et al. (1995). Cette 

méthode est basée sur la classification hiérarchique des coefficients de corrélation qui 

sont ici utilisés pour définir la similarité entre les débits observés aux différentes 

stations. Lorsque plusieurs variables sont considérées, une moyenne pondérée des 

coefficients peut être calculée comme suit : 

K 

'j = L wkrk,ii 
k=l 

où K est le nombre de variables considérées, w k est le poids associé à la variable k et 

rk,ii est le coefficient de corrélation entre les sites i et j pour la variable k. 

Notons que dans la présente régionalisation, trois variables ont été considérées afin de 

tenir compte de la variation du débit à chaque station, soit le débit annuel moyen, le 

débit annuel minimum et le débit annuel maximum. C'est donc dire que dans l'équation 

précédente, ont trouve K = 3. Par ailleurs, il a été décidé de donner un poids plus élevé 

au débit maximum annuel, de sorte que la similarité entre les stations est déterminée par 

la formule suivante : 

où, ,;7°Y, r;rn et ,;7= sont respectivement les coefficients de corrélation obtenus entre 

les stations i etj pour les variables «débit annuel moyen», «débit annuel minimum» et 

«débit annuel maximum». La raison pour laquelle un poids relatif plus élevé a été 

accordé au débit annuel maximum réside dans le fait que cette variable est associée aux 

débits enregistrés au cours de la crue printanière, cette dernière étant généralement 

l'événement hydrologique majeur dans les rivières du Québec. En effet, c'est durant 

cette période que sont évacuées les quantités d'eau les plus considérables, soit 

l'équivalent d'environ 30 % à 40 % du volume d' eau total annuel. 
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Un modèle de classification hiérarchique à liens moyens a été utilisé pour grouper les 

stations entre elles. Il s'agit d'une méthode d'analyse combinatoire basée sur un 

algorithme de calcul de distance séparant les groupes de stations (average linka.ge 

clustering algorythm). La distance de corrélation moyenne séparant deux groupes X et 

Y, contenant respectivement nx et ny stations, est établie de la façon suivante: 

La fusion de deux groupes intervient lorsque le groupement atteint la valeur moyenne 

de leurs similarités inter-groupes. Dans une première étape, les deux groupes de 

stations les plus proches (ou les moins "distantes" selon l'équation ci-haut) sont 

identifiés et agglomérés. Ensuite, à mesure que s'abaisse le critère de similarité, la 

procédure est répétée jusqu'à l'obtention d'un seul groupe. Ce calcul itératif permet de 

bâtir un arbre de classification ( dendrogramme) qui illustre la distance entre chaque 

station et groupes de stations formés à chaque niveau de partition. En coupant l'arbre 

de classification à un certain niveau (distance), on obtient différents groupes de stations 

pour lesquels le coefficient de corrélation pondéré est élevé. Les groupes les mieux 

isolés les uns des autres sont sélectionnés. 

La régionalisation a été effectuée à l'aide des données de débits enregistrées à 116 

stations hydrométriques, dont la liste est présentée à l'annexe 5. De fait, le réseau 

hydrométrique du MEF compte quelque 150 stations réparties sur l'ensemble du 

territoire québécois, mais, pour les besoins de la présente régionalisation, seules les 

stations répondant aux conditions suivantes ont été retenues: 

• être située dans la zone d'étude, soit le Québec méridional; 

• être située sur un cours d'eau à régime d'écoulement naturel ou faiblement 

régularisé; 

• avoir été en fonction pendant au moins une décennie, car il est impossible de faire 

une analyse statistique adéquate à partir d'une série temporelle de moins de dix ans 

de données (Rasmussen et al. , 1995). 
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5 .1 . 3 Analyse régionale des débits réservés 

L'étude régionale des débits réservés consiste en une analyse de régression multiple 

pas-à-pas, qui permet de déterminer quelles caractéristiques physiques et climatiques 

(variables indépendantes) expliquent le mieux le débit réservé (variable dépendante). 

Les caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants considérées dans 

cette analyse sont la superficie du bassin versant, la pente et la longueur du cours 

d'eau, le pourcentage de superficie en eau (marais et lacs), le pourcentage de superficie 

boisée et la précipitation totale annuelle. En effet, toutes ces variables exercent un effet 

sur le débit d'une rivière, bien qu'en général la superficie du bassin soit la plus 

déterminante. Dans les analyses régionales de débit effectuées à ce jour au Québec et au 

Canada, elle explique habituellement 90 % à 9 5 % de la variance de la variable 

dépendante, cette dernière étant soit le débit moyen, le débit de crue ou le débit d'étiage 

(Hoang et Tremblay, 1976; Hoang, 1977; Rousselle et al. 1990). 

L'analyse de régression multiple a été faite en mode linéaire avec des données 

transformées en logarithmes népériens. La transformation logarithmique de la variable 

dépendante permet de répondre à la condition de normalité des données tandis que la 

transformation des variables indépendantes, de répondre à la condition 

d'homoscédasticité des variances. 

Ainsi, l'équation de régression multiple appliquée sur les données transformées 

s'écrit : 

où Y est la variable dépendante (le débit réservé); X 1 à X n sont les variables 

indépendantes (les diverses caractéristiques physiques et climatiques); a représente 

l'ordonnée à l'origine; /31 à /3n sont des coefficients de régression partiels. 

Lorsque retransformée, l'équation prend la forme suivante: 

où e = 2,71828. 
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Plus simplement, on peut écrire: 

De plus amples détails sur l'analyse de régression multiple sont donnés par Sokal et 

Rohlf (1981) et par Zar (1984). 

Par ailleurs, les caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants situés en 

amont des 116 stations hydrométriques retenues pour l'analyse sont données à 

l'annexe 6. Ces caractéristiques ont été déterminées selon les procédures décrites à 

l'annexe 7. 

5. 2 Régionalisation hydrologique 

La classification hiérarchique a permis d'identifier 11 groupes de stations fortement 

corrélées formant chacun une région dite homogène au plan hydrologique. Le 

dendrogramme ayant servi à reconnaître ces régions n ' est pas présenté dans ce 

document en raison de sa grande taille. 

Ces 11 régions hydrologiques, que l'on a désignées H-1 à H-11 et qm sont 

représentées à la figure 4, correspondent relativement bien aux divisions 

géographiques habituellement reconnues dans le Québec méridional (Annexe 8). 

5. 3 Délimitation des régions écohydrologiques 

Les régions écohydrologiques sont déterminées en superposant la carte des régions 

hydrologiques homogènes (Figure 4) avec la carte des régions écologiques produite à 

la section 3.4 (Figure 2) . Il en résulte une nouvelle carte, sur laquelle on peut 

distinguer 15 régions écohydrologiques (Figure 5). 

On remarque que certaines régions écologiques chevauchent plusieurs régions 

hydrologiques, comme la région écologique la, qui englobe les régions hydrologiques 

H-9, H-10 et une petite partie de la région H-7. C'est aussi le cas de la région lb, qui 

correspond aux régions H-1 et H-2. À l'inverse, certaines régions hydrologiques 

peuvent contenir plusieurs régions écologiques, comme la région H-3, qui renferme les 

régions 2a et 2b. 
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Dans un seul cas, une région écologique coïncide exactement avec une région 

hydrologique. Il s'agit de la région écologique 3a qui correspond à la région 

hydrologique H-4. 

5 . 4 Analyse régionale des débits réservés 

Le débit réservé sur un cours d'eau donné peut être estimé à l'aide de l'équation de 

régression multiple suivante: 

où 
Qr le débit réservé en m3/s (calculé en utilisant, selon la reg10n 

écologique et la période critique à protéger, l'une ou l'autre des 
méthodes suivantes : 0 ,25 QMA, 0,3 QMA, 0,5 QMA, 0 ,5 QMP, 
Qso août, Qso sept.) ; 

e 2,71828 

S la superficie du bassin versant (km2); - P t\w.~--L 
L 

p 

PTA 

la longueur du cours d'eau (km); -~ 

la pente moyenne du cours d'eau (m/km); 

la précipitation totale annuelle (mm); -Z7 

- '":\ t:(,\.\_:;:L"-'\ 
'-'\ 'Z, -- ~,:'v'Ù,.i,\ 0, \ - "' 

;__::,,_,,A i;_;\ AX • .(. 

.- ,F le pourcentage de forêt sur le bassin versant; _:-:\,1 
\è \ '--' 

'v\ \ -
' Lac le pourcentage de lacs et de marais sur le bassin versant. 

Par ailleurs, k représente l'ordonnée à l'origine (exprimée en logarithme népérien) et les 

exposants a, b , c, d, e, et f sont les coefficients de régression partielle rattachés 

respectivement à la superficie du bassin versant, à la longueur et à la pente moyenne du 

cours d'eau, à la précipitation totale annuelle, au pourcentage de forêt et au pourcentage 

de lac et de marais. 

Les tableaux 8 à 13 donnent pour chaque type de débit réservé (0,25 QMA, 0,3 QMA, 

etc.) et pour chaque région hydrologique, la valeur des paramètres de la droite de 

régression et celle des statistiques rattachées au modèle prédictif. Les mêmes tableaux 

établissent la correspondance entre les régions hydrologiques, les régions écologiques 

et les régions écohydrologiques. 
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TABLEAU 8. Formules régionales pour la détermination du «0,5 QMA» • 

Région Région Région k a b C d e (Rz)4 F-ratio p~l 116 

écohydrologique 1 écologique2 hydrologiquc3 

1 b H-1 -5 ,25 1,072 0,180 0,98 257 ,3 0,00001 14 
-4 ,73 1,038 0,97 359,6 0,00001 14 

2 1 b 11-2 -4,40 0,965 0,99 280,3 0,0005 5 

3, 4 2a, 2b 11-3 -6 ,92 1,129 0,385 0,97 259,6 0,00001 15 
-5 ,04 1,079 0,96 333,9 0,00001 15 

5 3a 11-4 -5 ,21 1,031 0,99 766,0 0,0227 3 

6 2c H-5 -4,73 0,997 0,98 414 ,0 0,00001 7 

7, 8 2d, 3b H-6 -4,76 0,977 0,99 490,4 0,00001 7 

9, 10, 11 la, le, 2c H-7 -15 ,05 1,069 1,44 0,98 465,0 0,00001 19 
-4,56 0,995 0,97 571,0 0,00001 19 

12, 13 Id, 2c H-8 -11 ,82 1,027 1,041 0,98 149,7 0 ,00001 8 
-3,78 0,930 0,96 171,9 0,00001 8 

14 la H-9 et H-10 -10,66 0,959 0,952 0,98 540,6 0,00001 17 
-4,09 0,966 0,98 871,0 0,00001 17 

15 2d H-11 -5,22 1,056 0,99 1261 ,3 0 ,00001 14 

* 0,5 QMA = ek x S" x Lb x pc x PTAJ x F' x Lad (voir le texte pour la définition des variables) 
voir figure 5 2 voir figure 2 3 voir figure 4 

4 coefficient de détennination s seuil de probabilité (niveau de signification) 6 nombre de rivières pour les périodes considérées 



TABLEAU 9. Formules régionales pour la détermination du «0,3 QMA» • 

Région Région Région k a b C d e 

écohydrologique1 écologique2 hydrologique3 

3,4 2a, 2b H-3 -7,44 l, 129 0,385 
-5,55 1,079 

* 0,3 QMA = ek x S" x Lb x P' x PTA" x F' x Lad (voir le texte pour Ja définition des variables) 
voir figure 5 2 voir figure 2 3 voir figure 4 

0,97 
0,96 

r-ratio 

259,6 0,00001 
333,9 0,00001 

coefficient de détcnnination seuil de probabilité (niveau de signification) 6 nombre de rivières pour les périodes considérées 

n• 

15 
15 



TABLEAU 1 O. Formules régionales pour la détermination du «0,25 QMA» • 

Région Région Région k (l b C d e (R2) F-ratio Psi n6 

écohydrologiquc1 écologiquc2 hydrologique3 

1 b H-1 -5 ,94 1,072 0,180 0,98 257,3 0,00001 14 

-5 ,42 1,038 0,97 359,6 0,00001 14 

2 1 b 11-2 -5 ,09 0,965 0,98 280,3 0,0005 5 

3, 4 2a, 2b H-3 -7,62 l, 129 0,385 0,97 259,6 0,00001 15 
-5,73 1,079 0,96 333,9 0,00001 15 

5 3a H-4 -5,90 1,031 0,99 666,0 0,0367 3 

6 2c 11-5 -5,42 0,997 0,98 414,0 0,00001 7 

7,8 2d, 3b H-6 -5 ,45 0,977 0,99 490,4 0,00001 7 

9, 10, li la, le, 2c H-7 - 15,7 1,069 1,440 0,98 465,0 0,00001 19 
-5,25 0,995 0,97 571,0 0,00001 19 

12, 13 Id, 2c H-8 - 12,5 1,027 1,041 0,98 149,7 0,00001 8 
-4,48 0,93 0,96 171,9 0,00001 8 

14 la H-9 et H-10 -11,36 0,959 0,952 0,99 540,6 0,00001 17 
-4,78 0,966 0,98 871,0 0,00001 17 

15 2d H- 11 -5,91 1,056 0,99 1261,3 0,00001 14 

* 0,25 QMA = ek x s• x Lb x P' x PT Ad x F' x Lad (voir le texte pour la définition des variables) 
voir figure 5 2 voir figure 2 3 voir figure 4 

4 coefficient de détermination 5 seuil de probabilité (niveau de signification) 6 nombre de rivières pour les périodes considérées 



TABLEAU 11. Formules régionales pour la détermination du «0,5 QMP»· 

Région Région Région k a b C d e (R2)• F-ratio P$s 116 

écohydrologiquc' écologiquc2 hydrologique1 

1 b H-1 -6,61 0,966 0,752 0,98 283,6 0,00001 14 
-3,42 0,999 0,97 382,2 0,00001 14 

2 lb H-2 -3,96 1,043 0,96 88,3 0,0026 5 

3, 4 2a, 2b H-3 -4,22 l, 103 0,87 114,5 0,00001 18 

5 3a H-4 -5,58 l, 124 0,99 2287,7 0,0131 3 

6 2c 11-5 - 10,33 1,012 1,425 0,99 1088,5 0,00001 8 

-3,99 1,012 0,98 516,8 0,00001 8 

7, 8 2d, 3b H-6 -4,25 0,990 0,96 135,0 0,0001 7 

9, 10, Il la, le, 2c H-7 -3,60 0,960 0,86 105,0 0,00001 18 

12, 13 Id, 2c H-8 -2,76 0,905 0,97 248,7 0,00001 9 

14 la H-9etH-IO -3,33 0,991 0,97 601,6 0,00001 17 

15 2d H-11 -4,25 0,981 -0,235 0,98 281,9 0,00001 14 

* 0,5 QMP = ek x S" x Lb x pr x PT Ad x F' x Lad (voir le texte pour la définition des variables) 
voir figure 5 2 voir figure 2 3 voir figure 4 

4 coefficient de détennination seuil de probabilité (niveau de signification) 6 nombre de rivières pour les périodes considérées 



TABLEAU 12. Formules régionales pour la détermination du «Q50 août» • 

Région Région Région k a b C d e (R2)4 F-ratio p~;l 116 

écohydrologiquc 1 écologique2 hydrologique1 

1 b 11-1 -8,23 1,431 0,339 0,93 85,4 0,00001 14 
-7,26 1,367 0,91 133, 1 0,00001 14 

2 1 b H-2 -6,20 1,104 0,82 19, 1 0,0222 5 

3, 4 2a, 2b H-3 -10,57 1,306 0,783 0,90 66,5 0,00001 15 
-6,73 1,204 0,86 89,0 0,00001 15 

5 3a H-4 -9,85 1,493 0,99 486, I 0,0285 3 

6 2c H-5 -56,00 1,314 5,563 2,268 0,99 274,3 0,00001 8 
-6,74 1,220 0,94 104, 1 0,0001 8 

7, 8 2d, 3b H-6 -7,46 1,316 0,96 154,4 0,0001 7 

9, 10, 11 la, le, 2c 1-1-7 -21,90 1,275 2,240 0,95 179,8 0,00001 19 
-5,59 l, 160 0,93 251,9 0,00001 19 

12, 13 Id, 2c H-8 -18, I 0 1,076 1,906 0,96 103,4 0,00001 9 
-3,45 0,912 0,91 84,3 0,00001 9 

14 1 a H-9 et H-10 -5,31 l, 152 . 0,97 468,8 0,00001 17 

15 2d H-11 -6,30 1,274 0,414 0,96 169,4 0,00001 14 
-6, 19 1,218 0,95 245,9 0,00001 14 

* Q50 aoOt = ek x sa x Lb x pc x PT Ad x F' x Lad (voir le texte pour la définition des variables) 

voir figure 5 2 voir figure 2 3 voir figure 4 
4 coefficient de détennination 5 seuil de probabilité (niveau de signification) 6 nombre de rivières pour les périodes considérées 



, ___ .,, 

TABLEAU 13. Formules régionales pour la détermination du «Q50 septembre» 
. 

Région Région Région k a b C d e (R2)4 F-ratio p~5 Il ~ 

écohydrologique1 écologique2 hydrologique1 

1 b H-1 -9,40 1,550 0,508 0,92 79,5 0,00001 14 
-7,94 1,454 0,88 99,7 0,00001 14 

2 1 b H-2 -5, l 9 0,972 0,81 17,7 0,0246 5 

3, 4 2a, 2b 11-3 -6,44 1,205 0,89 115,3 0,00001 15 

5 3a H-4 -9, I 0 1,410 0,98 134,9 0,0539 3 

6 2c 1-1-5 -22,42 l, 147 3,644 0,98 215,8 0,00001 8 
-6, l 9 1,145 0,93 100,7 0,0001 8 

7, 8 2d, 3b H-6 -5,51 1,702 -1,041 0,98 177 ,0 0,0001 7 
-6, I 0 1,131 0,96 148,2 0,0001 7 

9,10, 11 la, le, 2c H-7 -24,80 1,326 2,603 0 ,93 115,5 0 ,00001 19 
-5,87 1,193 0,90 171,2 0,00001 19 

12, 13 Id, 2c H-8 -17,40 1,054 1,838 0,96 98,6 0,00001 9 
-3,32 0,896 0,91 84,8 0,00001 9 

14 la H-9 et H-10 -5,00 1,120 0,97 602,2 0,000001 17 

15 2d H-11 -5,49 1,206 0,530 0,98 312, I 0,00001 14 
-5,35 1,135 0,95 249,6 0,00001 14 

* Q50 sept= et x S0 x Lb x P' x PT Ad x F' x Lad (voir le texte pour la définition des variables) 
voir figure 5 2 voir figure 2 3 voir figure 4 

4 coefficient de détennination 5 seuil de probabilité (niveau de signification) 6 nombre de rivières pour les périodes considérées 



On remarque que les régions hydrologiques H-9 et H-10 partagent les mêmes ordonnées à 

l'origine et les mêmes coefficients de régression partielle. La raison en est que ces deux 

régions ont été groupées lors de l'analyse régressionnelle, car la région H-9 était 

représentée par un trop faible nombre de stations pour que les corrélations ·entre les débits 

réservés et les variables physiques et climatiques soient fiables . Le nombre de stations de 

la région hydrologique H-4 était également faible, mais les spécificités géographiques 

territoriales interdisaient leur fusion avec d'autres entités régionales. Pour cette raison, le 

problème a été résolu en utilisant uniquement la superficie du bassin à titre de variable 

explicative du débit réservé. 

Si on examine les coefficients de détennination (R2) apparaissant aux tableaux 8 à 13, on 

constate que la superficie du bassin versant explique, dans la grande majorité des cas, au 

delà de 90 % de la variance du débit réservé, quel que soit ce dernier. Cette observation ne 

surprend pas compte tenu de ce qui a été dit plus tôt, à savoir que les analyses régionales 

de débit effectuées à ce jour au Québec et au Canada l'ont fait ressortir comme étant, en 

règle générale, la meilleure variable explicative. À l'inverse, on notera que le pourcentage 

de lacs et marais ne ressort aucunement des modèles de régression. Une telle situation est 

normale et s'explique par le fait que cette variable conditionne principalement la pointe des 

crues et l'importance des étiages, qu'elle a tendance à atténuer (Rousselle et al. , 1990). 

Ainsi, dans toutes les régions écohydrologiques, la connaissance de la superficie du bassin 

versant en amont du point où l'on veut estimer le débit réservé peut, à elle seule, suffire 

pour déterminer ce dernier. Les autres variables n'ajoutent que peu d'informations ou de 

précisions additionnelles à l'estimation. Il est à noter, à cet égard, que lorsqu'un 

coefficient n'apparaît pas pour une variable physique ou climatique donnée, celle-ci n' a 

pas d'influence significative sur la valeur prédite du débit réservé. Elle doit donc être 

exclue de la formule régionale de détermination des débits réservés. 

Ceci signifie , par exemple, que si seulement les variables "superficie du bassin versant" et 

"pente moyenne du cours d'eau" sont requises, le débit réservé peut être estimé comme 

suit: 

Par ailleurs, dans le cas où seulement la superficie du bassin versant est connue, l'équation 

devient plus simplement: 
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) 5.4.1 

Qr= lxs1 

Les sous-sections suivantes donnent les procédures de calcul du débit réservé pour les 

trois types de situation pouvant se présenter, à savoir: 

• l'estimation du débit réservé à la hauteur d'une station hydrométrique; 

• l'estimation du débit réservé en amont ou en aval d'une station hydrométrique; 

• l'estimation du débit réservé sur un cours d'eau non jaugé. 

Un exemple d'application de chacune de ces procédures est donné au prochain chapitre. 

Il est utile de rappeler ici la mise en garde émise à la fin du chapitre 4, selon laquelle le 

débit réservé, une fois calculé à l'aide des équations proposées ci-dessus, devrait, 

idéalement, être validé et, au besoin, ajusté, afin de tenir compte des spécificités 

hydrologiques du cours d'eau auquel il s'appliquerait. 

Estimation du débit réservé à une station hydrométrique 

Estimer le débit réservé à une station hydrométrique est la situation la plus facile qu'un 

gestionnaire de la faune ou un promoteur puisse rencontrer, car il s'agit simplement 

d ' appliquer l'une des formules mathématiques prescrites précédemment. Aucune 

mesure de variables physiques et climatiques n'est requise, ces dernières étant connues. 

D'abord, il faut identifier la région écohydrologique dans laquelle se situe le site où l'on 

veut déterminer le débit réservé (Figure 5). Il faut également connaître la période 

critique de ou des espèces à protéger et choisir le débit réservé correspondant 

(Tableau 7). 

Ensuite, il suffit de se reporter à l'un des tableaux 8 à 13 pour choisir la formule 

régionale appropriée et de consulter l'annexe 6 pour obtenir les caractéristiques 

physiques et climatiques nécessaires à son application. 

S'il s'agit d'une station hydrométrique qui ne se trouve pas dans la liste des stations 

utilisées dans ce document, la procédure est la même, sauf pour ce qui est de 

l'obtention des caractéristiques physiques ou climatiques, qui n'apparaissent pas à 
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l'annexe 6. Il est alors conseillé dans ce cas de ne considérer que la superficie du 

bassin versant, laquelle est suffisante pour déterminer correctement les débits réservés. 

La superficie des bassins versants du Québec peut être obtenue auprès de la Direction 

du milieu hydrique du MEF ou en consultant les annuaires et les . répertoires 

hydrologiques produits par cette dernière (MEF, 1994) ou par l'ancien ministère de 

l'Environnement du Québec (I\1ENVIQ, 1986). 

5.4.2 Estimation du débit réservé en amont ou en aval d'une station hvdrométrique 

Il est possible de procéder à une estimation du débit réservé à des sites localisés à 

proximité d'une station hydrométrique, que ce soit en aval ou en amont de cette 

dernière. La première étape est de déterminer le débit réservé à la station hydrométrique 

selon la méthode exposée à la section précédente. La seconde étape consiste à 

transposer ce débit au site qui fait l'objet d'une estimation à l'aide de la relation 

suivante : 

où 

Qri Débit réservé à l'endroit non jaugé, site i (m3/s); 

Qrj Débit réservé estimé à la station hydrométrique (m3/s); 

Si Superficie du bassin versant à l'endroit non jaugé, site i (km2); 

Sj Superficie du bassin versant à la station hydrométrique (km2); 

a · Coefficient de régression partielle rattaché à la superficie. 

La valeur de a varie selon la région et le type de débit réservé à estimer. Elle s'obtient 

en consultant les tableaux 8 à 13. 

Toutefois, il est préférable de n'utiliser cette relation que si le rapport S/Sj se situe 

entre 0,5 et 2,0. Dans le cas où ce rapport est inférieur ou supérieur à cette fourchette, il 

est recommandé de procéder à l'estimation du débit réservé comme s'il s'agissait d'un 

site se trouvant sur un cours d'eau non jaugé, ce qui fait l'objet du point suivant. 

5.4.3 Estimation du débit réservé sur un cours d'eau non jaugé 

Comme dans le cas d'une station hydrométrique, il faut identifier, d'une part, la région 

écohydrologique à laquelle appartient le site où l'on veut estimer le débit réservé et 
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connaître, d'autre part, la période critique de la ou des espèces à protéger pour 

déterminer le type de débit réservé à prévoir. Une fois ces informations connues, la 

formule régionale appropriée est choisie à l'aide des tableaux 8 à 13. 

Cependant, en ce qui a trait aux variables physiques et climatiques, il faut procéder à 

leur mesure selon les procédures décrites à l'annexe 7. Comme il s'agit là d 'une 

opération qui peut être relativement longue et complexe, un compromis acceptable 

consiste à ne considérer que des caractéristiques faciles à calculer, comme la superficie 

du bassin versant, la pente ou la longueur du cours d'eau. Comme mentionné plus 

haut, il est aussi possible de s'en tenir uniquement à la superficie, puisque c'est la 

variable la plus déterminante. 
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6. EXEMPLES 
MÉTHODE 

D'APPLICATION DE LA 

Quelques exemples d'application de la méthode sont donnés dans ce chapitre afin 

d'illustrer les trois types de situations identifiées à la section précédente. Il est à noter 

que, dans tous les cas, la procédure suivante doit être suivie : 

• identifier les régions écologique et écohydrologique d'appartenance de la rivière 

étudiée, à l'aide des figures 2 et 5; 

• déterminer, à l'aide du tableau 7, le type de débit réservé à appliquer, soit le 

0,3 QMA, 0,25 QMA, 0,5 QMP, Q50 août ou le Q50 sept., en fonction de 

l'espèce cible et de la période critique retenues; dans le cas où il n'y a pas d'espèce 

cible ni de période critique particulière à considérer, le débit réservé proposé est le 

«0,5 QMA». 

• trouver la valeur du coefficient k et celles des paramètres a à e de la formule 

correspondant à la région écohydrologique d'appartenance de la rivière étudiée, en 

consultant l'un ou l'autre des tableaux 8 à 13, selon le type de débit réservé devant 

être estimé. 

Enfin, la dernière étape consiste à déterminer la valeur du débit réservé en appliquant la 

formule régionale appropriée. Cependant, il est essentiel, au préalable, de connaitre les 

variables physiques ou climatiques nécessaires à l'application de cette formule. Le 

nombre et le type de variables à déterminer varient selon la région écohydrologique 

considérée et selon la précision que l'on cherche à obtenir. Toutefois, comme il a été 

mentionné précédemment, la connaissance de la superficie du bassin versant suffit, à 

elle seule, à l'application des formules avec un degré de précision élevée. 

6. 1 Estimation du débit réservé à une station jaugée 

Supposons qu'il faille estimer le débit réservé dans la rivière Rimouski, pour protéger 

les habitats du saumon atlantique durant la période de reproduction à la hauteur de la 

station hydrométrique 022003, située à environ 4 km en amont de l'embouchure. Le 

cheminement, étape par étape, devant être suivi est celui-ci : 
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1) Identification des régions écologique et écohydrologique d'appartenance 

La rivière Rimouski fait partie de la région écologique 1 b (Figure 2) et de la région 

écohydrologique 2 (Figure 5). 

2) Détermination du type de débit réservé à estimer 

Le tableau 7 indique que le type de débit réservé recommandé pour les rivières de la 

région écologique 1 b, durant la période de reproduction du saumon atlantique (1er 

septembre au 31 octobre), est le Qso sept. 

3) Détermination du coefficient et des paramètres de la formule régionale 

Les formules régionales relatives au Qso sept. sont données au tableau 13. Pour la 

région écohydrologique 2, la valeur du coefficient k est de -5,19 et celle du paramètre a 

est de 0,972. Ce dernier est rattaché à la superficie du bassin hydrographique et, dans 

le présent cas, il est le seul paramètre requis pour déterminer le débit réservé. 

4) Détermination des variables physiques 

Comme seul le paramètre a est requis pour appliquer la formule régionale, la superficie 

du bassin versant au site où l'on veut estimer le débit réservé est l'unique variable à 

connaître. Dans le présent cas, la superficie du bassin versant à la station 022003 est de 

1586 km2 (Annexe 6). Cette information aurait pu également être obtenue auprès de la 

direction du milieu hydrique du MEF ou encore en consultant l'annuaire ou le répertoire 

hydrologique du Québec (MENVIQ, 1986; MEF 1994 ). 

5) Détermination de la valeur du débit réservé: 

La formule mathématique régionale de détermination du débit réservé (Qr) étant: 

Qr =/X S' 
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c'est donc dire que: 

Qr = 2,71828(-S.! 9) X 1586(ü.972l 

Qr = 7, 19 m3/s 

6. 2 Estimation du débit réservé en amont ou en aval d'une station 

hydrométrique 

Supposons cette fois que l'on veuille connaître le débit réservé sur la rivière Rimouski 

durant la période de reproduction du saumon atlantique, mais à un point situé en amont 

de la station de jaugeage 022003, où le bassin versant fait 900 1cm2. 

Dans ce cas-ci, la première étape consiste à déterminer le débit réservé à la station de 

jaugeage la plus près, à savoir la station 022003, ce qui a déjà été fait à la section 

précédente. 

La seconde étape est d'appliquer l'équation donnée à la section 5.4.2, c'est-à-dire: 

Le débit réservé au site non jaugé (Qri) est donc: 

Qri = 7,19 (900/1586)°'972 

Qri = 4,15 m3/s 

6. 3 Estimation du débit réservé sur une rivière non jaugée 

Prenons le cas de la rivière Taoti, un affluent non jaugé de la rivière Moisie. Quel serait 

le débit réservé à maintenir à un site se trouvant à son embouchure (km 0) pour assurer 

la protection des habitats de l'omble de fontaine durant la période d'alimentation? Tout 

comme dans le cas de la rivière Rimouski ( section 6 .1), les étapes de calcul sont les 

suivantes: 
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1) Identification des régions écologique et écohydrologique d'appartenance 

La rivière Taoti fait partie de la région écologique la (Figure 2) et de la région 

écohydrologique 14 (Figure 5). 

2) Détennination du type de débit réservé à estimer 

Le tableau 7 indique que le type de débit réservé recommandé pour les rivières de la 

région écologique la, durant la période d'alimentation de l'omble de fontaine (1er juin 

au 30 septembre), est le Qso août. 

3) Détermination du coefficient et des paramètres de la formule régionale 

Les formules régionales relatives au Qso août sont données au tableau 12. Pour la 

région écohydrologique 14, la valeur du coefficient k est de -5,31 et celle du paramètre 

a est de 1,152. Ce dernier est associé à la superficie du bassin versant et, dans le 

présent cas, est le seul paramètre requis pour déterminer le débit réservé. 

4) Détennination des variables physiques 

Selon la direction du milieu hydrique du l\1EF, la superficie du bassin versant de la 

rivière Taoti est de 707 1an2. Si cette information avait été inexistante, on aurait pu 

l'obtenir au moyen d'un planimètre électronique et de cartes topographiques à l'échelle 

1 : 50 000. 

5) Détermination de la valeur du débit réservé 

La formule mathématique régionale de détermination du débit réservé (Qr) étant: 

c'est donc dire que: 

k ro. Qr = e x,.) 

Qr = 2,71828(-S.3 ! ) X 70i1' 152) 

Qr = 9,47 m3/s 
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7. SOMMAIRE ET CONCLUSION 

Cette étude a penrus de mettre au point une méthode écohydrologique visant à 

déterminer les débits réservés pour la protection des habitats du poisson dans les 

rivières du Québec et tenant compte des facteurs écologiques, hydrologiques et 

géographiques propres aux cours d'eau de notre province. Cette approche se veut un 

guide destiné aux analystes qui ne disposent pas d'outils pour estimer les débits 

minimums à laisser en rivière pour assurer en permanence la libre circulation des 

poissons et l'accomplissement des diverses phases de leur cycle vital. 

D'abord, un sondage a été effectué auprès des diverses directions régionales du NIEF 

afin d'identifier les objectifs de protection de la faune ichtyologique partout dans le 

Québec méridional (soit le territoire situé, approximativement, au sud du 52e parallèle). 

Dix régions "écologiques" ont été délimitées, chacune se distinguant par des espèces 

cibles particulières ainsi que par les phases critiques du cycle vital de ces dernières. 

Dans toutes les régions écologiques, on peut diviser l'année en deux, trois ou quatre 

grandes périodes biologiques à l'intérieur desquelles se déroulent les diverses phases 

critiques. De façon très grossière, ces périodes biologiques se superposent assez bien 

aux saisons, quoique les dates précises changent légèrement d'une région à l'autre. 

Ainsi, on distingue: 

• le printemps et la première partie de l'été (d'avril à la fin de juillet) : émergence 

des alevins de salmonidés; dévalaison des saumonneaux; reproduction et 

incubation des oeufs de l'éperlan arc-en-ciel, de la truite arc-en-ciel et de la plupart 

des espèces dites d'eaux fraîches et d'eaux chaudes (percidés, centrarchidés, 

ésocidés); 

• l'été (de juin à septembre) : alimentation de toutes les espèces et migration des 

espèces anadromes et catadromes; 

• l'automne (de septembre à novembre): reproduction des salmonidés; 

• la fin de l'automne, l'hiver et le début du printemps (d'octobre à mai) : incubation 

des oeufs des salmonidés. 
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Ensuite, une revue de la documentation scientifique a été entreprise en vue de 

répertorier les méthodes de détermination des débits réservés de type hydrologique et 

d'en présélectionner quelques-unes pour des fins de comparaison. Les débits réservés 

ont été calculés selon les méthodes retenues sur une quarantaine de rivières témoins 

réprésentatives des dix régions écologiques. Les valeurs de débits obtenues ont été 

comparées à partir de critères écohydrologiques. 

Les méthodes finalement choisies varient · selon les régions et les phases critiques 

considérées. Ainsi, si on considère l'année entière, le débit réservé le plus approprié est 

le "0,5 QMA" (la moitié du débit moyen annuel). C'est le débit recommandé lorsqu'il 

n'y a pas de spécifications quant aux espèces cibles et aux phases critiques. 

Pour la période biologique coïncidant avec le printemps et le début de l'été, le 

"0,5 QMP" (la moitié du débit moyen de la période) est le débit qui conviendrait le 

mieux, tandis que pour celle correspondant à l'été, le "Qso août" ( débit médian du mois 

d'août) est plus approprié. En ce qui a trait à la période d'automne, le meilleur débit 

réservé est le "Qso sept" (débit médian du mois de septembre), sauf dans certains cas 

où le "0,3 QMA" (30 % du débit moyen annuel) est plus recommandable. 

Enfin, en ce qui concerne la période qui correspond à l'incubation des oeufs des 

salmonidés, qui s'étend de l'automne au printemps, le débit équivalant au "0,25 QMA" 

(25 % du débit moyen annuel) serait suffisant. 

Par ailleurs, à la suite d'une régionalisation écohydrologique qui a consisté à délimiter 

les régions homogènes à la fois au plan hydrologique et au plan des objectifs de 

protection de la faune ichtyologique, le Québec méridional a été divisé en 15 grandes 

zones (ou régions "écohydrologiques"). Une analyse de régression multiple a démontré 

qu'il existe, pour chacune de ces régions et pour les diverses périodes biologiques, une 

relation mathématique fiable, au plan statistique, entre les débits réservés calculés sur 

les rivières jaugées et les caractéristiques physiques et climatiques de leurs bassins 

versants, comme la superficie, la pente, les précipitations, etc. À cet égard, la superficie 

des bassins versants s'est révélée la variable la plus déterminante. 

Plusieurs équations de régression ont donc été développées pour les diverses régions et 

périodes, lesquelles sont extrapolables sur des cours d'eau non jaugés. Il est 
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maintenant possible de déterminer des débits réservés pour la protection des habitats du 

poisson en tous points des cours d'eau du Québec en ne connaissant que certaines 

caractéristiques physiques du bassin versant situé en amont. Toutefois, il est 

recommandé au gestionnaire de valider, dans la mesure du possible, le débit réservé et 

de l'ajuster, au besoin, afin de tenir compte des particularités hydrologiques du cours 

d'eau auquel il s'applique. Cette validation consiste à s'assurer, soit par le biais du 

calcul de la fréquence au dépassement, soit par le biais d'une comparaison avec les 

débits naturels prévalant dans le cours d'eau, que le débit réservé n'est ni trop bas, ni 

trop haut. 

Enfin, il importe de rappeler que la démarche méthodologique proposée dans ce 

document n'a pas été élaborée dans le but de servir de norme rigide et incontournable. 

Toutefois, les autorités du :MEF pourront décider, s'il y a lieu, d'instaurer une véritable 

politique des débits réservés basée sur les résultats de la présente étude. 
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ANNEXE 1 

Questionnaire d'enquête soumis 

aux directions régionales du :MEF 
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JUSTIFICATION DU QUESTIONNAIRE 

Nous effectuons présentement une étude dont l'objectif est de développer une méthode 

permettant de déterminer les débits réservés pour la faune ichtyologique au Québec. En effet, il 

n'existe pas, à l'heure actuelle, de normes de débits pour protéger l'habitat du poisson lors 

d'interventions humaines dans les cours d'eau, comme la mise en place de petites centrales, la 

dérivation de tronçons fluviaux pour des fins énergétiques ou agricoles, etc. Or, il est bien 

connu que ces interventions, lorsqu'elles ne sont pas contrôlées, peuvent diminuer la qualité des 

habitats à poissons ou encore peuvent occasionner des pertes d'habitat. Par conséquent, il peut 

se produire une baisse de la production de poissons et, dans le cas des espèces exploitées, une 

diminution du succès de pêche et des retombées économiques. 

Pour ces raisons, il est nécessaire d'élaborer une méthode permettant de déterminer un débit 

réservé dans les cours d'eau devant éventuellement être aménagés, de façon à y maintenir des 

conditions propices à la survie et au développement des diverses espèces de poissons. 

Une des étapes de l'étude vise à identifier les espèces cibles, c'est-à-dire les espèces devant être 

considérées prioritaires en raison de leur importance au plan de la conservation ou encore au 

plan économique. Il faut également connaître précisément leur aire de distribution au Québec, de 

même que la chronologie de leur cycle vital. Les informations apparaissant dans les ouvrages 

généraux à ce sujet (ex.: Scott et Crossman, 1974), bien que fort utiles, sont souvent imprécises 

et ne décrivent pas ou très peu les caractéristiques biologiques régionales de ces diverses 

espèces. À cet égard, nous croyons que les biologistes et les techniciens du :MEF en région sont 

les personnes toutes désignées pour fournir le degré de précision que nous recherchons. 

C'est pourquoi ce questionnaire vous est soumis. Nous vous serions reconnaissants de le 

remplir au meilleur de votre connaissance et de le retourner à Pierre Bérubé (SFA). 



QUESTIONNAIRE 

1. IDENTIFICATION DE LA RÉGION 

1. 1 N° de la région: 

1.2 Nom de la région: 

1.3 Noms des personnes consultées pour remplir ce questionnaire: 

2 . ESPÈCES CIBLES 

2. 1 Quelles sont, par ordre décroissant de priorité, les espèces que vous jugez 

nécessaires de protéger dans les cours d'eau de votre région? 

2.2 Pour quelles raisons considérez-vous ces espèces comme prioritaires? 

• espèce appréciée des pêcheurs sportifs 

• espèce entraînant des retombées économiques importantes 

• espèce menacée 

• espèce rare ou unique au Québec 

• autres 

3 . AIRE DE DISTRIBUTION 

3 .1 Pour chacune des espèces identifiées plus haut, donnez l'aire de distribution dans 

les cours d'eau de votre région (S.V.P., évitez de répondre par un texte détaillé et 

utilisez de préférence une carte géographique). 

N.B.: Si une espèce n'occupe que partiellement votre territoire, bien indiquer les 

cours d'eau ou les tronçons fluviaux dans lesquelles elle est présente. 
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4 . CHRONOLOGIE DU CYCLE VITAL 

4.1 Pour chaque espèce cible, identifiez les phases ou les étapes du cycle vital les plus 

sensibles à une modification articifielle du débit. 

4.2 À partir des informations recueillies dans votre région, indiquez les dates ou les 

périodes de l'année correspondant aux diverses activités du cycle vital de chaque 

espèce cible: 

• fraye 

• incubation des oeufs 

• éclosion des oeufs 

• stade larvaire ou alevin 

• stade juvénile 

• alimentation 

• migration ou déplacement vers les sites de fraye 

• migration ou déplacement vers les sites d'alimentation 

• etc. 

5. PRÉFÉRENCE D'HABITAT 

Nous avons besoin d'informations sur les habitats-types ou les préférences d'habitats 

de chacune des espèces cibles au cours des diverses étapes de leur cycle vital (fraye, 

alimentation, etc.). Les préférences d'habitats peuvent être décrites sous forme de texte, 

à l'aide de statistiques (ex.: moyenne, écart type ou tout autre paramètre statistique 

décrivant les diverses variables de l'habitat) ou encore peuvent être représentées sous 

forme de courbe d'acceptabilité. Les variables de l'habitat sont nombreuses, quoique 

les plus fréquemment utilisées sont le substrat, la vitesse d'écoulement et la 

profondeur. 

5 .1 Y a-t-il eu des études à ce sujet sur les espèces cibles dans votre région? Dans 

l'affirmative, pourriez-vous nous fournir les documents ou tout au moins les 

références contenant ces informations? 

5.2 Dans le cas où il s'agit d'informations non publiées, pourriez-vous les mettre à 

notre disposition? 



6. CHOIX DE RIVIÈRES TÉMOINS 

Une des activités de notre étude sera de choisir des cours d'eau témoins dans chaque 

région hydrographique du Québec. Ces cours d'eau feront l'objet d'analyses 

statistiques sur le plan hydrologique, à l'aide des données de débit enregistrées aux 

stations hydrométriques du MEF. Il serait opportun que l'on choisisse pour cette 

analyse des cours d'eau non aménagés à des fins énergétiques ou autres et dont les 

populations de poissons sont bien connues quant à leur préférence d'habitat et à leur 

caractéristiques biologiques. 

À cet égard, quels cours d'eau de votre région proposeriez-vous comme témoins dans 

le cadre de notre étude sur les débits réservés? 

N.B.: 

1) Se limiter à cinq (5) cours d'eau et les nommer par ordre décroissant de 

priorité. 

2) Afin de faciliter votre choix, la liste des stations hydrométriques par région et 

par bassin est annexée à ce questionnaire. 
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) ANNEXE 2 

Chronologie du cycle vital des espèces cibles établie selon les 

résultats du sondage mené auprès des directions régionales du MEF 



Région: 01 - Bas-St-Laurent, Gaspésie 

Janvier Février Mars Avril Mal Juin Juillet 

Esoèces Phase sensibles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Omble de fontaine Monlalson 1 1 1 

1 1 1 
Fraye 1 1 1 

Incubation 
1 1 1 

1 1 

Alimentation 1 

Saumon atlantique Montaison 1 1 
1 1 1 

Fraye 1 1 1 
1 

1:(1) 
1 

Incubation 
i 

1 

Alimentation :1 """:,•:,:,.·, 1 ... , .. 
1 1 

Dévalalson 1 1 .... ,. · n•·,· ., .. , ... """'". 1 (2) 1 

Anguille d'Amérique Montaison 1 11 ... , ... 
1 :, ..... 1 

Dévalalson 1 ....... ·:·.· ·i.-:-: ·.:· ··:·•,·;,:·,; 

Eperlan arc-en-ciel Montaison 1 1 1 

Fraye et Incubation 1 ,1 ' · 1:(1, 3) 1 1 
Alimentation 1 1 1 1 

1) Approximation selon les connaissances disponibles ( Scot el Crossman, 1974; Scoll el Scoll, 1988; McKenzoe, 1964; Valentine, 1991) 
2) Tremblay, 1995; F. Caron, MEF, comm. pers. 
3) McKenzle, 1964 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

1:(1) 
., 

1 
1 
1 
1 

Août Septembre Octobre Novembre 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 
1 1 1 
1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 

:1 
1 

1 ' ! '.:(1) 1 
1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 ,:m 1 

•;•-,• .. ,. i ;_ .. ·. ·i·-:· 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

Information provenanl de la dorectlon régionale du MEF. 
Information provenanl de la littérature 

1 1 

Décembre 

1 1 1 
1 
1 
1 



Région: 02 - Saguenay-Lac-St-Jean 

Es èces 
Ouananiche 

Phase sensibles 
Monlaison 
Fraye 
lncubalion 
Allmenlalion 
Dévalalson 

Saumon allantlque Montaison 
Fraye 
Incubation 
Alimentation 
Dévalalson 

Omble de fontaine Fraye 
lncuballon 
Alimenta lion 

Janvier 

1 
1 

·; 
1 

Février Mars Avril 

,· 
1 

Mal 

1) Approximation selon les connaissances disponibles ( Scott el Crossman, 1974; Scott et Scott, 988; McKenzle, 1964; Valentine, 1991) 
2) Tremblay, 1995; F. Caron, MEF, comm. pers. 
3) McKenzle, 1964 

Juin Juillel AoOI Seplembre Oclobre 

1 
1 .~-----4 
:1 

1:(1) 

1 ., ·1,(1) 
1 1. 
1 I 

!' 1 1 

lnformalion provenant de la direction régionale du MEF. 
Information provenant de la littéralure 

Novembre Décembre 



Région: 03 - Québec, Chaudière, Appalaches 

Janvier Février Mars Avril 

1 

Mal Juin Juillet Août Septembre 

1 

Octobre Novembre 

1 

Décembre 

:spèces Phase sensibles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
;aumon atlantique Montaison 

Fraye ~ 

Incubation 
Alimentation 1 ... , .. 1 (1) 
Dévalalson k •·,·,p. ··.· · .. ,: . .. · . .-.::...-,:,:, .. <, , ... , (1) 

lmble de fontaine Monlalson 
Fraye 1 
Incubation 
Alimentation ,, .... -;~:·-.,~ .. :,;;,; • ·: ),r,::: s:: ·-:: >:,:,;;,:< .. .. ..... .. ,, .. ,, , ... .... ,.,.,.,, .. . · ,: · ,: ;;<, : :· :· ,;: :· ·· . .. , f (1) 

ruile arc-en-ciel Montaison 
Fraye 
Incubation 
Alimentation 1 ·. ·.:·:..:('< •.• >. ..... . .. . ... · · -· :·>:: : :·:,:. ,·,~,::": . ···., ,., ..... ,. ,. ... ,. 1 (1) 

:parian arc-en-ciel Fraye 1,--..-1 

Incubation 
Allmenlalion 

,ngullle d'Amérique Montaison 
Dévalalson 1 

,chlgan à petite bouche Fraye 
Incubation 

) Aproxlmatlon selon les connaissances disponibles (Scolt et Crossman, 1974; Bergeron et Brousseau, 1983) 



=légion: 04 - Mauricie-Bois-Francs 

Janvier 

1 

Févtier 

1 

Mars 

1 

Avril 

1 

Mai 

1 

Juin 

1 

Juillet 

spèces Phase sensibles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
>mble de fontaine Montaison 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
Fraye 1 1 1 ! 1 1 

1 1 1 1 1 
Incuba lion 1 1 

Alimenlalion 1 1 : : 1 1 
1 1 1 1 

1oré Fraye 1 1 1 ~ 1 1 
1 1 1 1 1 

Incuba lion 1 1 1 i 1 

Alimenlatlon : : 1 1 : 1 
1 1 1 

chlgan à petite bouche Fraye 1 1 1 1 " 1 1 1 
Incubation 1 1 1 

Alimentation 
1 1 1 
1 1 1 

>uananlcha Montaison 1 ' 1 1 1 
Fraye 1 1 1 

1 1 
1:(1) Incubation .. ... . .. .... . . ... 

Allmenlelion 1 :1 
1 

1 , .. 
Dévalalson 1 1 1 

slurgeon Jaune Fraye el ,: . .. ...... . .. :,(1) 

Incubai Ion 1 1 
1 1 

Alimentation 1 1 

parian arc-en-ciel Fraye el 1 11(1) 
Incubation 

1 
1 1 

;,and Corégone Montaison 1 
1 1 

Fraye 1 1 1 
1 1 1 

Incubation . ; . ; .. 1 (1) 

Alimenlalion 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

;rand Brochai Fraye el 1 1 
:1 

. ,(1) 
1 1 1 

Incubation 1 1 1 1 1 

Alimenta lion 
1 1 1 

:1 
1 ........ 

1 1 1 

nguille d'Amérique Montaison 1 1 : ,1 1 1 1 .. 
Dévalaison 1 1 1 1 11 . 

) Approx,mallon selon les connaissances disponibles (Scoll el Crossman, 1974; Bergeron el Brousseau, 1983; Scoll 01 Scoll, 1988; Valent,ne, 1991; Hazel el Pomerleau, 1986) 

) MEF - Région 03 • Québec; Chaudière - Appalaches 

1 

Août 

1 

Seplembre 

1 1 1 1 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

' 1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 1 

1 1 

':(2) 1 

! . 

Octobre 

1 

Novembre 

1 

Décembre 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 
1 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 !. 1 
1 1 
1 1 ' ::(1) 1 

1 
1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
•: . 

1:(1 ) 
1 i 
1 1 1 
1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

::(1) 1 1 
1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1•(2) 1 1 

ln1orma11on provenant de la drrecllon régionale du MEF 
Information provenant de la lilléralure 



égion: 05 - Estrie 

Janvier Février Mars Avril Mai Juin 

1 èces Phase sensibles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
~ jaune Fraye el 1 1 ,. , ,, :,(1, 2) 

lncubalion 
1 1 1 1 
1 1 1 1 

Alimenlalion 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

cidés Fraye et 1 1 1 . 1 :(1, 2) 1 1 
Incubation 1 1 

1 1 
Alimentation 1 1 

ile de fontaine Montaison 1 1 

Fraye 1 1 
1 1 

lncubalion 1 1 
1 1 

Alimenlallon 1 
le brune Fraye 1 1 1 

lncubalion 1 1 1 
1 1 1 

Allmentalion 1 1 

:haude Fraye 1 1 
1 1 1 

Incubation 1 1 

Alimenlalion 
1 1 1 

1 1 1 1 

pprox1mal1on selon les connaissances disponibles (Scoll et Crossman, 1974; Bergeron et Brousseau, 1983; Laramée, 1984; Hazel el Pome~eau, 1986) 
essler, 1987 

Juillel 

1 

AoGI Seplembre 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 1 
1 1 
1 
1 1 
1 1 

1 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

Oclobre 

1 

Novembre 

1 

Décembre 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

lnformahon prove anl de la direcllon régionale du MEF 
lnlormalion provenanl de la lilléralure 



Région: 06 - Montréal 

Esoèces 
Doré 

Phase sensibles 
Fraye 

Incubation 
Allmenlallon 

Achigan à pelile bouche Fraye el 
lncubalion 
Alimen!allon 

Eslurgeon Jaune Fraye el 
Incuba lion 
Allmenlalion 

Omble de lonlalne 

Ouananiche 

Truile brune 

Grand broche! 

Grand corégone 

Montaison 
Fraye 
!ncuballon 
Allmenlalion 
Monlalson 
Fraye 
Incubation 
A!lmen!allon 
Déva!alson 
Fraye 
lncuballon 
A!lmenlallon 
Fraye el 
Incubation 
Allmenlallon 
Monlalson 
Fraye 
lncubalion 
Alimenlalion 
Dévalalson 

Janvier 

1 . 1 1 

1 
1 
1 

: 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

: 
1 

Février 

1 1 1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
! ···· 
1 
1 

: 
1 

Mars 

1 1 1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 ' ;. 

,. 
1 
1 

: 
1 
1 
t 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

Avril 

1 1 1 

•.... 
1 
11 
1 

Mal Juin 

1 1 1 1 1 1 
1 .,, 
1 1(1) 
1 

: ! 
; ,·.;è:X•·••,; , . . ((1) 

1 1 
1 1 
1 1 

······ 1:(1) : 
i -:,-n::-·-:;,,v.::-::~:-wü:,,::;.;--· ; •;.;,}; :x::;·:1 .·,:,i;,:i-:-c:-:.-·,•:;, • t · 

....... 
1 

.. •_: .•._ .. -.. ,:.;_' _,._ . , ... ,.. .. ·. 

1(1) 

1(1) 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

··:-. ; 
1 

: 
1 

! 

1 1 1 

Julllel Aoûl 

1 1 1 1 1 1 

·· 1(1 ) 

1 

. ... , .,,,., ... , 

1) Appro•lmallon selon les connaissances disponibles (ScoH et Crossman, 1974; Bergeron el Brousseeu, 1983; Gendron, 1988; l aramée, 1984; McA/1/ster et Crossman, 1979; Hazet el Pomerteau, 986) 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

· I ' 

Seplembre 

1 1 1 

Oclobre 

1 1 1 

1 

1(1) 
1 .. 
1 .. . ,· 

:.(1) 

1 

((1) 

i( l) 

Novembre 

1 1 1 

1 
1 
1 . 
1 
1 

1 

1:(1) 
1 
1 
1 
1 

1 1 1 

Décembre 

1 1 1 

Information provenanl de la diredion régionale du MEF 
lnformallon provenanl de la iilléralure 



Région: 07 - Outaouais 

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Julllel Aoül Seplembre Oclobre Novembre Décembre 

:soèces Phase sensibles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
:slurgeon jaune Fraye 1 1 1 1 

Incubation 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

Allmenlatlon 1 1 1 1 1 

loré Fraye el 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

lncubalion 1 1 1 1 1 

Allmenlatlon 1 1 1 
i i : : ' ' 1 1 1 1 

:rand brochai Fraye el 1 1 1 
1 1 

lncubalion 1 1 

Alimenlalion 
1 1 

.chlgan à pellle bouche Fraye el 1 1 

lncuballon 1 1 1 1 
1 1 1 1 

Allmenlatlon 1 

leunler noir Fraye 1 1 1 

Incubation 1 1 1 1 
1 1 1 1 

Alimenlatlon 1 1 1 1 

ource des lnformallons: direc11on régionale du MEF (région 7) 



Région: 08 - Abitibi-T émiscamingue 

Esoèces 
Doré 

Esturgeon jaune 

Phase sensibles 
Fraye el 

Incubation 
Alimentation 
Fraye et 
Incubation 
Alimentation 

Laqualche aux yeux d'or Fraye et 
Incubation 
Alimentation 

Janvier Février 

1 1 1 1 1 1 

1 

Mars 

1 1 1 

1 

Avril Mal 

1 1 1 1 1 1 
1 . •, · . ï 

1 
1 
1 

11 

' \' 1 
1 
1 

1 1 

Omble de fontaine Fraye 1 1 

Juin 

1 1 1 
·11(1) 

1 
1 
1 

··, 11(1 ) 

1 

Incubation · , 1 1 ( 1) 

Juillet Août 

1 1 1 1 1 1 

1 

Alimentation 1 11 ,. ...,, .,., .... ,.,,.,, .. ,., ... "·"''" ···'· .,. " .,,,,. 

1) Approximation selon les connaissances disponibles (Scott et Crossman, 1974, Bergeron et Brousseau, 1983; Belzlle, 1985; Lamarée, 1984; Tessier, 1987; Gaudreaull, 1978) 

Septembre 

1 1 1 

Octobre Novembre Décembre 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 

1(1) 

1 1 
1(1) 1 

lnfo1111atlon provenant de la direction régionale du MEF 
Information provenant de la lillérature 



~égion: 09 - Côte-Nord 

Janvier Février Mars Avril Mai 

;pèces Phase sensibles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1umon atlantique Montaison 1 1 1 1 

Fraye 1 1 1 1 
1 1 1 1 

Incubation 1 1 1 1 

Alimentation 1 1 1 1 
1 1 1 1 

Dévalai son 1 1 1 1 

nble de fontaine Montaison 1 1 1 1 
Fraye 

1 1 1 1 
1 1 1 1 

Incubation 1 1 1 1 
1 

Alimentation 1 1 1 1 

1erlan arc-en-ciel Fraye 1 1 1 11----,1 
1 1 1 1 

Incubation 1 1 1 1 

Alimentation 1 1 1 1 
1 1 1 1 

oguille d'Amérique Montaison 1 1 1 1 
1 1 1 1 

Dévalai son 1 1 1 1 

Belz1le et Boudreaull. 1996; Roblla1lle, 1983 
Approximation selon les connaissances disponibles (Scon et Crossman, 1984; Scon et Scott, 1988; Mackenzie, 1964) 
MEF • Région 03 • Québec; Chaudière· Appalaches 

1 

1 

I · · 

., 

Juin Juillet AoOt 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 
1 
1 • ::(1) ' -· • , , , •. •.' -~ ,., ., : ,., < ' 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 
1 1 1 
1 

1:(2) 
1 
1 

1 1. 
1 

:1 .. -'-1 
. ... .. ,. it(3) 

''" .:,::.:;.;.;,.;. ' .: ~ :.-; . .;. , .;·.· · . ; . ' : ... : ., ~-; ,: : . ' "";.; · ;;; ;_, 

Septembre 

1 1 1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

· ' 

Octobre Novembre Décembre 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 : 1 
1 1 
1 ' 1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 ' 1 1 1 
1 1 1 

.} ,. .... ,;;, --·--- -1(3) t 1 

lnlormaloon provenant de la d1rect1on régionale du MEF 
lnlormalion provenant de la littérature 
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J Débits réservés (en m3/s) calculés selon diverses méthodes hydrologiques )' 

) dans 43 rivières témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques 
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ANNEXE 3. Débits réservés (m3/s) calculés selon diverses méthodes hydrologiques dans 43 rivières 
témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions Rivières 
écologiques 

A) Période du 1 janv. au 31 die. 

la Petit Saguenay 

la Sainte- Marguerite 

la Portneuf 

la Godbout 

la Moisie 

la Romaine 
la Escoumins 

lb Cap-Chat 

lb Rimouski 

lb Trois-Pistoles 

I b Bonaventure 

I b Petite-Ca.sca~,1ia 

le Pikauba 

I c Métabetchouane 

I c Ashuapmushuan 

le aux Saumons 
le Mistassini 

Id du Gouffre 

Id Malbaie 

2a Beaurivage 

2a Chauditre 

2a Petite riv. du Chéne 

2b Saint-François 

2b Coaticook 

2b Eaton 

2b au Saumon 

2c Croche 

2c Batis=I 

2c Maslcinongé 

2c Petite Nation 
2d Maganasipi 

2d Kinojévis 

2d Harricana 

2d Turgeon 

2d Bell 

2d Waswanipi 

2d de Rupen 

2d Pontax 

3a Richelieu 

3b Désen 

3b Picanoc 

3b Gaune.au 

3b Dumoine 

BI) Période du 1 avril au 30 juin 

2b Saint-François 

2b Coaticook 

2b Eaton 

2b au Saumon 

B2) Période du 1 avril au 15 juillet 

3a Richelieu 

3b Désen 

3b Picanoc 

3b Gatine.au 

3b Dumoine 

B3) Période du IS avril au 1S juin 

QMA: 

2c 

2c 

Petite Nation 
Croche 

d~bit moyen annuel 

Stations 

60101 

62802 

70401 

71401 

72301 

73801 

70201 /70203 

21502 

22003 

22301 

10801 / 10802 

10901 / 10902 

61022 

61502 

61901 

61909 

62102 

51301 

51502 

23401 

23402 

23701 

30203 

30215 

30234 

30282 

50135 

50304 

52601 

40401 / 40406 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 
80718 

81002 

81101 

30401 

40810 

40814 

40830 

41 903 

30203 

30215 

30234 

30282 

30401 

40810 

40814 

40830 

41903 

40401 / 40406 

50135 

QMP: débit moyen pour la ~riode 

ABF: 

QSO aoOt: 

• Aquatic Base Flow· 

débit médian d'aoOt 

QMA 
0.25 0.30 0.50 

3.7 4.4 7,4 

7,6 9,2 15,3 

16,0 19.2 32,0 

10.6 12.7 21.2 

106.4 127.7 212.8 

73,9 88.7 147.9 

3.7 4,5 7.5 

4,9 5.8 9.7 

7,6 9.1 15.2 

4,5 53 8.9 

11.5 13.8 23.0 

7.9 9.5 15.8 

3,3 3.9 6.5 

I 1.6 14,0 23.3 

74.4 89,3 148,9 

1.9 2,3 3.8 

48.6 58.3 97 .2 

4.6 5.5 9,1 

8.6 10.3 17.2 

3.6 4,3 7.2 

28,7 34,4 57.4 

1.8 2.1 3.6 

47.9 57.4 95,7 

2.4 2.9 4,8 

3,3 3.9 6,6 

4.5 5.3 8.9 

7.4 8.9 14.8 

24.5 29.4 49,0 

4.4 53 8.9 

4,9 5.9 9.8 

2.3 2.8 4,7 

9,8 11.8 19,6 

14,8 17,8 29.6 

48.6 58.3 97.2 

98.0 118.0 197,0 

146,0 175,0 292,0 

212.0 2.54.0 424.0 

24.6 29.5 49,1 

85.3 102.3 170.5 

6.2 7.4 12.4 

4,7 5.6 9.4 

31.9 38.2 63.8 

6,6 7,9 13.1 

47.9 57.4 95.7 

2.4 2,9 4,8 

3.3 3.9 6.6 

4.5 53 8.9 

85.3 102.3 170.5 

6.2 7.4 12.4 

4,7 5.6 9.4 

3 1.9 38.2 63.8 

6.6 7,9 13, l 

4,9 

7.4 

5.9 
8,9 

Q50sepL: 

7Q2: 

7QIO: 

IOQ5: 

9.8 

14.8 

QMP 
0.25 0.30 0.50 

84.6 101.5 169.2 

4.1 5.0 8.3 

5.7 6.8 11.4 

7,8 9.3 15.5 

144.8 173.8 289,7 

11.8 14. l 23.6 

8.2 9.8 16.4 

57.5 69.0 114,9 

10.8 13.0 21.5 

12.4 14,8 24.7 

193 23.2 38.6 

débit m~an de septembre 

ABF 
Q50 AoOt Q50 SepL 

5.1 5.2 

16.9 17,5 

42,6 36,8 

21,5 24,6 

371.0 4 15.0 

260,0 255.0 

6.4 6.7 

7.5 7,9 

8.6 8.5 

3.0 3.8 

18,0 18.1 

15.8 16.8 

9.6 10.7 

33.4 31.7 

251.0 280,0 

3,8 2.8 

153.0 168.0 

7,6 8.3 

21,0 20.0 

2.4 3.5 

25.5 27.6 

1,0 1.3 
69,7 72.8 

2,9 2.9 

2.8 3.0 

3.9 5.4 

16,1 15.9 

53.0 52.4 

4,8 4.5 

8,6 7.2 

2,3 3.4 

18.8 18.2 

40.8 37.1 

97,7 137.0 

304.0 297,0 

602.0 557,0 

980,0 9 17,0 

64.4 136.0 

166.0 144.0 

10.8 8.8 

7.3 6.4 

75.0 87,6 

18,0 15.8 

69,7 

2.9 

2.8 

3.9 

166,0 

10.8 

7.3 

75.0 

18.0 

8,6 

16.1 

72,8 

2.9 

3.0 

5,4 

144.0 

8,8 

6.4 

87,6 

15,8 

7.2 

15,9 

débit de rtcurrence de deux ans. sept jour.; consécutifs 

dé.bit de rtcurrence de dix ans, sept jours constcutifs 

dtbit de ~currencc de cinq ans.. dix jours con.stcutirs 

Etiage estival 
7Q2 7Q10 10Q5 

3.1 I.7 2.2 

83 3.7 5.3 

27.2 13.8 18.5 

12,9 6,4 8.5 

292,1 225.9 253,0 

169.5 113.2 133.8 

4.2 2.4 3.1 

4.3 2.7 3.4 

4.8 2.4 3.2 

1.6 0.8 1.1 

12.3 7,7 9.3 

10.2 6.5 7,7 

6.0 4.1 4.9 

19.2 12.6 14.9 

167,1 112.0 132.8 

2,6 1.1 1.6 

93.6 61.0 74,5 

5.6 3.7 4.3 

14,4 ·10.1 11.6 

0.8 0.4 0.5 

12.7 ffi 9.1 

0 .6 0.4 0.5 

46,4 30.6 36,6 

0.2 0.9 1.2 

0.1 0.7 0,9 

1.3 0.8 1,0 

6.5 5.1 5.6 

32,7 21 .3 25.4 

2.7 1.3 1,9 

4,8 2,3 3.1 

1.4 0.5 0.7 

13,2 11.5 12, l 

28.4 16.1 20.2 

54.1 25,8 36.7 

201.8 133.5 156.7 

478,4 308.2 365.3 

847.6 659.3 725.1 

36,4 18.0 24.2 

104,7 72.6 83.4 

6.6 3.8 4,7 

4,7 3.2 3.8 

41.1 23,6 30.3 

12,7 8.1 9,6 

46.4 30,6 36,6 

0.2 0.9 1.2 

0.1 0.7 0,9 

1.3 0.8 1.0 

104,7 72.6 83.4 

6.6 3.8 4.7 

4,7 3.2 3.8 

41.1 23.6 30.3 

12.7 8.1 9,6 

4,8 

6.5 

2.3 

5,1 

3.1 

5,6 

Etiage période 
7Q2 7QIO 10Q5 

79.2 51,7 64.2 

3.1 1.7 2,3 

0.3 0 .2 0.3 

4,0 1.8 2.8 

260,8 167 .6 201.4 

14,3 8,9 11.2 

9.7 6.9 8.0 

53.8 32, l 42.0 

16.8 11.3 13,3 

22.8 12.6 16.9 

23.9 13,9 19.2 



ANNEXE 3 ( suite 1). Débits réservés (m3/s) calculés selon diverses méthodes hydrologiques dans 43 
rivières témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions 
écologiques 

Rivières Stations 

B3) Période du 15 avril au 15 juin (suite) 

2c 

2c 

Batiscan 

Maskinongé 

B4) Période du 15 avril au 30 juin 

lb 

lb 

lb 

lb 

lb 

Id 

Id 

Bonaventure 
Petite-Cascapédia 

Cap-Chat 

Rimouslci 

Trois-Pistoles 

du Gouffre 

Malbaic 

B5) Période du 15 avril au 15 juillet 

2a 
2a 

2a 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

Beaurivagc 

Chaudière 

Petite riv. du Chêne 

Maganasipi 

K.inojévis 

Harricana 

Turgcon 

Bell 

Waswanipi 

de Rupcn 

Pontax 

B6) Période du 1 nw au 30 juin 

la 

la 

la 

la 

la 

la 

la 

Petit Saguenay 

Sainte· Marguerite 

Escoumins 

Ponncuf 

Godbout 

Moisie 

Romaine 

B7) Période du 15 nw au 5 juillet 

le 

le 

le 

le 

le 

Pikauba 

Mét.abetchouane 

Ashuapmushuan 

au,; Saumons 

Mistassmi 

Cl) Période du 1 juin au 30 sepL 

QMA: 

la 

l a 

l a 

l a 

la 

l a 

la 

lb 

lb 

lb 

l b 

lb 

le 

le 

le 

le 

Petit Saguenay 

Sainte Marguerite 

Escoumins 

PoMeuf 

Godbout 

Mot.S.ie 

Romaine 

Cap-Chai 

Rimouslci 

Trois-Pistoles 

Bonavcnwre 

Petite-Cascapédia 

Pikauba 

Métabetchouane 

A.sbuapmushuan 

aux Saumons 

dtbit moyen annuel 

50304 

52601 

10801 / 10802 

10901 / 10902 

21502 

22003 

22301 

51301 

51502 

23401 

23402 

23701 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 

80718 

81002 

81101 

60101 

62802 

70201 /70203 

70401 

71401 

72301 

73801 

61022 

61502 

61901 

61909 

62102 

60101 

62802 

70201 

70401 

71401 

72301 

73801 

21502 

22003 

22301 

10801/10802 

10901/10902 

61022 

61502 

61901 

61909 

QMP: débit moyen pour la !)triode 

ABF: 
Q50 aoOt: 

• Aquatic Base Flow· 

débit médi.\n d'aoOt 

QMA 
0.25 0,30 0.50 

24.5 29.4 49,0 

4,4 5,3 8,9 

11.5 13,8 23.0 

7,9 9.5 15.8 

4,9 5.8 9.7 

7,6 9,1 15.2 

4,5 5,3 8.9 

4,6 5,5 9.1 

8.6 10.3 17,2 

3,6 4,3 7.2 

28.7 34.4 57.4 

1.8 2.1 3.6 

2.3 2,8 4,7 

9.8 11.8 19.6 

14.8 17.8 29,6 

48,6 58.3 97.2 

98.0 118.0 197,0 

146,0 175.0 292,0 

212.0 254.0 424,0 

24,6 29.5 49,1 

3.7 

7,6 

3.7 

16,0 

10.6 

106.4 

73,9 

4.4 7.4 

9,2 15,3 

4,5 7,5 

19.2 32.0 

12,7 21,2 

127.7 212.8 

88.7 147,9 

3.3 3.9 6.5 

11.6 14,0 23.3 

74,4 89.3 148.9 

1.9 2.3 3.8 

48.6 58.3 97,2 

3,7 

7.6 

4,4 

9.2 

7,4 

15.3 

3.7 4.5 7,5 

16,0 19.2 32.0 

10.6 12.7 21.2 

106.4 127,7 212.8 

73,9 88,7 147 ,9 

4,9 5.8 9.7 
7,6 9. l 15.2 

4.5 5.3 8.9 

11.5 13.8 23.0 

7,9 9.5 15.8 

3.3 3.9 6.5 

11.6 14,0 23.3 

74.4 89.3 148.9 

1,9 2.3 3.8 

QSO sept.: 

7Q2: 

7Ql0: 

IOQ5: 

QMP 
0.25 0.30 0.50 

59,8 71.8 119.6 

11.4 13.7 22.8 

30.2 36.2 60,4 

20.0 24,0 40.0 

13,6 16.3 27.1 

20.8 24,9 41.6 

12,2 14,6 24,3 

11,7 14.0 23.3 

21.4 25.7 42.8 

5.7 6.9 4,5 

84,6 101.5 169,2 

2.2 2.6 4,4 

4,3 5.2 8.7 

20,2 24.0 40.0 

28.0 33.6 56,1 

104.2 125.0 208.4 

188.6 226.3 377.2 
244,0 292.8 488.1 

250.0 300,0 500.0 

45.7 54.8 91.4 

8.0 9,6 16.1 

18.5 22.2 37,1 

8.0 9,6 16.1 

45.3 54.4 90,6 

30.1 36, l 60.2 

277 .4 332.9 554.9 

192.2 230.6 384.4 

6,7 8.0 13.4 

19,8 23.7 39.6 

152,6 183.1 305.2 

3.4 4.1 6.8 

102,5 123,0 205,0 

2.9 

7.3 

3.5 

8.8 

5.8 

14.6 

3.7 4,5 4.5 

17,2 20,7 34.4 

9.5 11.4 19.1 

148.6 78.3 297.2 

108,7 130.5 217.5 

3.9 4,7 7,8 

4,7 5.7 9.5 

2,3 2.8 4,7 

9,6 11.5 19.2 

7,7 9.2 15.3 

3.5 4.2 7,1 

11,8 14.2 23.7 

83,8 100,6 167,6 

1.6 1,9 3.2 

débit médian de septembre 

ABF 
Q50 AoOt Q50 Sept. 

53.0 

4,8 

18.0 

15,8 

7.5 

8,6 

3,0 

7.6 

21.0 

2,4 

25.5 

1.0 

2.3 

18.8 

40,8 

97.7 

304.0 
602,0 

980,0 

64,4 

5.1 

16,9 

6,4 

42.6 

21.5 

371 ,0 

260,0 

9,6 

33,4 

251,0 

3.8 

153,0 

5.1 

16,9 

6,4 

42,6 

21.5 

371.0 

260.0 

7.5 
8,6 

3.0 

18.0 

15,8 

9.6 

33,4 

251.0 

3.8 

52.4 

4,5 

18.1 

16,8 

7,9 

8.5 

3,8 

8,3 

20.0 

3.5 

27,6 

1.3 
3.4 

18.2 

37,1 

137,0 

297.0 

557.0 

917.0 

136.0 

5.2 

17.5 
6,7 

36.8 

24.6 

415,0 

255.0 

10,7 

31.7 

280.0 

2.8 

168.0 

5,2 

17.5 

6.7 

36.8 

24.6 

415.0 

255.0 

7,9 

8.5 

3.8 

18.1 

16,8 

10.7 

31.7 

280.0 

2.8 

dt bit de n!currcnce de deux ans. sept jours consécutifs 

dt bit de n!currcnce de dix ans, sept jours consécutifs 

débit de itcurrcncc de cinq ans. dix jours coll.Séculifs 

Etiage estival 
7Q2 7QIO 10Q5 

32.7 21.3 25.4 · 

2.7 1.3 1,9 

12.3 7,7 9.3 

10.2 6.5 7,7 

4,3 2.7 3.4 

4,8 2.4 3.2 

1.6 0.8 1.1 

5.6 3.7 4.3 

14.4 10.1 11.6 

0.8 0,4 0,5 

12.7 6.9 9,1 

0.6 0,4 0,5 

l ,4 · 0.5 0.7 

13.2 11.5 12.1 

28.4 16.1 20,2 

54.1 25.8 36,7 

201.8 133.5 156,7 

478.4 308.2 365.3 

847,6 659.3 725.1 

36,4 18.0 24.2 

3.1 

8.3 

4.2 

27.2 

12.9 

292.1 

169.5 

1.7 

3.7 

2.4 

13.8 

6,4 

225.9 

113.2 

2.2 

5.3 

3.1 

1&.5 

8.5 

253.0 

133.8 

6,0 4,1 4,9 

19.2 12,6 14,9 

167,1 112.0 132.8 

2.6 l.l 1.6 

93,6 6 l .O 74,5 

3.1 

8.3 

1,7 

3,7 
2.2 

5.3 

4,2 2.4 3.1 

27,2 13.8 18.5 

12.9 6.4 8.5 

292.1 225.9 253.0 

169.5 113,2 133.8 

4.3 2,7 3.4 

4,8 2.4 3.2 

1.6 0.8 1, 1 

12.3 7,7 9.3 

10.2 6.5 7.7 

6.0 4,1 4.9 

19.2 12,6 14.9 

167,1 112,0 132.8 

2.6 1,1 1.6 

Etiage période 
7Q2 7QIO 10Q5 

90.8 53.6 68.3 

12.4 6.2 8.8 

25.8 11.3 18.0 

16,1 7.0 ll.O 

9.2 5.3 7.0 

15.0 8.2 11.2 

5.5 2.9 3.3 

12.8 8,l 10,6 

22.5 13.9 18.7 

1,7 0.7 1,1 

21.9 11.4 15.6 

1.0 0.6 0,7 

3.2 1.8 2.3 

22,8 14.3 18,4 

42.4 20.5 31.9 

62,9 23.8 42.9 

218,9 94.5 165.7 

222.7 135.8 169.9 

416.0 317.7 354.8 

30.1 10.9 19.4 

10,9 

29.2 

12.6 

65.8 

36.0 

320,9 

211.5 

6.4 8.2 

13.0 19.9 

6.9 9,4 

40,2 51.7 

23.9 29.5 

151.6 229.9 

96.3 149.7 

10.3 6.6 8.4 

32,8 22.2 26,7 

279,5 189.9 224.9 

4,9 2.7 3.4 

160. l 107,9 131.5 

3.1 

8.3 

1.7 
7.2 

2.2 

5.3 

4,2 2.4 3.1 

27,2 13.8 18.5 

12,9 6.4 8.5 

292, I 255.9 253.0 

173.0 115.1 136.1 

4,3 2,7 3.4 

4,8 2.4 3.2 

1.6 0,8 1.1 
12.3 7,7 9,3 

10.2 6.5 7,7 

6.0 4,1 4,9 

19.2 12.6 14.9 

167,1 112.0 132.8 

2.6 1.1 1,6 

'"" 
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ANNEXE 3 ( suite 2). Débits réservés (m3/s) calculés selon diverses méthodes hydrologiques dans 43 
rivières témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions 
écologiques 

Rivières Stations 

Cl) Période du 1 juin au 30 s<pL (suite) 

le 

Id 

Id 

2a 

2a 

2a 

2c 

2c 

2c 

2c 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

Mistassini 

du Gouffre 

Malbaie 

Beaurivage 

Chauditre 

Petite riv. du Chêne 

Croche 

Bati.scan 

Maskinongé 

Peùtc Nation 

Maganasipi 

Kinojévi.s 

Harricana 

Tlll!:eon 

Bell 

Waswanipi 

de Rupen 

Ponw 

Cl) Période du 1 mai au 3-0 s<pL 

2b Saint-François 

2b Coaticook 

2b Eauln 

2b au Saumon 

3a Richelieu 

3b ~n 
3b Picanoc 

3b Gatineau 

3b Dumoine 

Dl) Période du I s<pL au 31 oct. 

la Escoumiru 

la Ponneul 

la Godbout 

la Moisie 
la Romaine 

l a Petit Saguenay 

1 a Sainte· Marguerite 

D2) Période du I s<pL au 15 nov. 

Id du Goullrc 

Id Malbaic 

D3) Période du I s<pL au 3-0 nov. 

2d Maganasip1 

2d Kinojévi.s 

2d Harricana 

2d Turgeon 

2d Bell 

2d Waswanipi 

2d de Rupen 

2d PonW< 

D4) Période du 15 s<pL au 31 OCL 

QMA: 

lb 

l b 

Bonaventure 
Petite·Cascapédia 

dtbit moyen annuel 

62102 

51301 

51502 

23401 

23402 

23701 

50135 

50304 

52601 

40401/40406 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 

80718 

81002 

81 101 

30203 

30215 

3-0234 

30282 

30401 

40810 

40814 

40830 
41903 

70201 /70203 

70401 

7 1401 

72301 

73801 

60101 

62802 

51301 

51502 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 

80718 

81002 

81101 

10801 / 10802 

10901 / 10902 

QMP: débit moyen pour la période 

ABF: 

Q50 aoOt 

• Aquatic Base Flow· 

débit médian d'aoOt 

QMA 
0.25 0,30 0.50 

48,6 58.3 97 .2 

4,6 5.5 9,1 

8,6 10.3 17.2 

3.6 4,3 7.2 

28.7 34.4 57.4 

1,8 2.1 3.6 

7,4 8,9 14.8 

24.5 29.4 49.0 

4,4 5.3 8,9 

4,9 5.9 9.8 

2.3 2,8 4,7 

9.8 11.8 19,6 

14,8 17,8 29.6 

48,6 58,3 97 ,2 

98.0 118,0 197,0 

146,0 175.0 292,0 

212.0 254.0 424,0 

24,6 29.5 49,1 

47,9 

2.4 

3.3 

4.5 

85.3 

6.2 
4,7 

31.9 
6,6 

3,7 

16.0 

10.6 

106.4 

73.9 

3,7 

7,6 

57,4 95,7 

2,9 4,8 

3.9 6,6 

5.3 8.9 

102.3 170.5 

7.4 12.4 

5,6 9,4 

38.2 63.8 

7.9 13,I 

4.5 7.5 

19.2 32.0 

12.7 21.2 

127.7 212.8 

88.7 147,9 

4,4 7.4 

9.2 15.3 

4,6 5.5 9.1 

8.6 10,3 17.2 

2.3 2,8 4.7 

9,8 11.8 19.6 

14.8 17,8 29.6 

48.6 58.3 97 .2 

98.0 118.0 197,0 

146.0 175.0 292.0 

212.0 254.0 424.0 

24.6 29.5 49.1 

11.5 13.8 23,0 

7,9 9.5 15.8 

Q50sepL: 

7Q2: 

7Ql0: 

IOQ5: 

0.25 

S4.2 

3,9 

8,6 

1.9 

16.5 
0,8 

5,9 

19.7 

2.6 

3.6 

1.5 

8,2 

15,7 

46.1 

108,6 

193,7 

259.1 

26,6 

36,7 

1.7 

2.2 
3.3 

88.6 

6,6 

3.8 

37,6 

8.0 

2.7 

11.1 
9.1 

116.7 

74,9 

2.1 

6,2 

3,9 

6.9 

1.8 

8.8 
12.9 

48.1 

98.2 

158.0 

247.3 

30.7 

8.9 

6.9 

QMP 
0.30 

65,I 

4,7 

10.3 

2.3 

19.8 

1.0 

7,1 

23,6 

3.1 

4,3 

1.8 

9.8 

18.9 

55.3 

130,3 

232,4 

310,9 

31.9 

0.50 

108,4 

7,9 

17.2 

3,8 

33,I 

1.6 

11.9 

39.4 

5.2 

7.2 

3,0 

16,4 

31.5 
92,1 

217.2 

387.4 

518.2 

53,2 

44,0 73.4 

2.1 3.5 

2.6 4.4 

4,0 6.6 

106,3 177.2 

8.0 13,3 

4,5 7.5 

45.1 75,3 

9.6 16.0 

3.2 5,4 

13.3 22.1 

10.9 18.2 

140.0 233.4 

89,9 150.0 

2.5 4.2 

7,4 12,4 

4,7 7.8 

8.3 13.9 

2.2 3.6 

10.5 17.5 

15.5 33.5 

72.2 96.3 

117.8 196.4 

189.6 306,0 

296,8 494.6 

36,8 61.4 

10.7 17.9 

8.3 13.8 

débll médian de septembre 

ABF 
Q50 AoOt Q50 SepL 

153.0 168.0 

7,6 8.3 

21.0 20.0 

2.4 3.5 

25.5 27.6 

1.0 1.3 
16,1 15.9 

53,0 52.4 

4,8 4.5 

8,6 7,2 

2.3 3.4 

18.8 18.2 

40,8 37.1 

97,7 137,0 

304,0 297,0 

602.0 557,0 

980.0 917.0 

64.4 136,0 

69.7 

2.9 

2.8 

3.9 

166.0 

10.8 

7.3 

75.0 
18,0 

6,4 

42.6 

21.5 

371.0 

260.0 

5.1 

16.9 

7.6 

21.0 

2.3 

18.8 

40.8 

97.7 

304.0 

602,0 

980.0 

64,4 

18.0 
15,8 

72.8 

2.9 

3.0 

5,4 

144,0 

8.8 

6.4 

87,6 

15.8 

6,7 

36.8 

24,6 

4 15,0 

255.0 

5.2 

17.5 

8,3 

20,0 

3,4 

18.2 

37,1 

137.0 

297,0 

557.0 

917.0 

136.0 

18.1 
16,8 

débit de rtcurrcnce de deux ans. sept jours constcutils 

débit de rtcurrcnce de dix ans, sept jours constcuùls 

débit de rtcurrence de cinq ans. dix jours constcutils 

Etiage estival 
7Q2 7QIO IOQS 

93.6 61 .0 74.5 

5.6 3,7 4,3 

14.4 10.1 11.6 

0,8 0.4 0.5 

12.7 6.9 9,1 

0,6 0.4 0.5 

6,5 5.1 5,6 

32.7 21.3 25.4 

2,7 1.3 1.9 

4,8 2.3 3,1 

1.4 0.5 0,7 

13.2 11.5 12.1 

28,4 16.1 20.2 

S4. I 25.8 36,7 

201.8 133.5 156.7 

478,4 308.2 365,3 

847 .6 .659,3 725, I 

36.4 'is.o 24.2 

46.4 

0.2 

0.1 

1.3 
104,7 

6,6 

4.7 

41 ,1 

12,7 

4,2 

27.2 

12,9 

292.1 

169.5 

3.1 

8.3 

30.6 36.6 

0.9 1.2 

0,7 0.9 

0.8 1,0 

72.6 83,4 

3,8 4,7 

3.2 3,8 

23.6 30.3 

8.1 9.6 

2.4 3.1 

13.8 18,5 

6,4 8.5 

225.9 253,0 

113.2 133,8 

1.7 2.2 

3.7 5.3 

5.6 3,7 4.3 

14,4 10.1 11,6 

1.4 0.5 0,7 

13.2 11.5 12,1 

28,4 16.1 20.2 

S4, I 25,8 36.7 

201.8 133.5 156,7 

478.4 308.2 365.3 

847,6 659.3 725.1 

36,4 18,0 24,2 

12.3 

10.2 

7,7 

6.5 

9.3 

7.7 

Etiage période 
7Q2 7QIO 10Q5 

93.6 61,0 74,5 

5.7 3.7 4.3 

14.4 10.1 11.6 

0,9 0.4 0.6 

12.7 6.9 9,1 

0,6 0,4 0.5 

9.5 6.4 7.5 

32.7 21.3 25.4 

3.0 1.4 2.0 

6.0 2.7 3.7 

1.4 0.5 0,7 

13.2 11.5 12.I 

28,4 16,1 20.2 

S4, I 25.5 36. 7 

201.8 133.5 156.7 

478.4 308.2 365.3 

847,6 669.3 725.1 

36,4 18.0 24.2 

46,4 

1.6 

0,1 

1.3 
122.4 

7.0 

5.3 
41.1 
12,7 

4.6 

26.2 

15.5 

317.1 

186.2 

3,4 

9,8 

30,6 36.6 

0.9 1.2 

0,7 0,9 

0.8 1.0 

89,0 100.0 

3.6 4,6 

3.3 4,0 

23.6 30.3 

8.1 9.6 

2.4 3.3 

13.4 17.6 

9.1 6,5 

228.6 264,2 

114.7 140,7 

1.9 2,4 

4,0 6.0 

5,9 3,9 4,6 

15.1 10.4 12.2 

2.2 0.7 1.1 

14.3 10.9 12.1 

28,9 16.0 20.2 

75,2 41.0 49.4 

205,7 133,2 159,8 

444,6 300.3 348, I 

840.6 627, I 708.6 

52.2 24.5 35,5 

15.1 

12.7 

8.0 
6,7 

10.3 
8,7 



ANNEXE 3 (suite 3). Débits réservés (m3/s) calculés selon diverses méthodes hydrologiques dans 43 
rivières témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions 
écologiques 

Rivières Stations 

D4) Périod• du 15 sepL au 31 OCL (sUite) 

lb 

lb 

lb 

le 

le 

le 

le 

le 

2b 

2b 

2b 

2b 

Cap-Chat 

Rimouski 

Trois-Pistoles 

Pi.l<auba 

Métabetchouane 

Ashuapmushuan 

aux Saumons 

Mistassini 

Saint-François 

Coaticook 
Eaton 

au Saumon 

OS) Périod• du 15 sepL au 15 nov. 

2a 

2a 

2a 

Beaurivage 

Chaudière 

Petite riv. du Chêne 

D6) Périod• du 15 sepL au 30 nov. 

2c 

2c 

2c 

2c 

Petite Nation 

Croche 

Bati.scan 

Maskinongé 

El) Périod• du 15 ocL au 30 jUin 

la 

la 

la 

la 

la 

la 

l a 

lb 

lb 

lb 

lb 

lb 

Id 

Id 

2c 

2c 

2c 

2d 
2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

Petit Saguenay 

Sainte- Marguerite 

Ponncuf 
Godbout 

Moisie 

Romaine 

Escoumins 
Bonaventure 

Petite-Cascapédfa 

Cap-Chat 

Rimouski 

Trois-Pistoles 

du Gouffre 

Malbaie 

Croche 

Bauscan 

Maskinongé 

Petite Nation 
Maganasipi 

Kinojévis 

Hanicana 

Turgcon 

Bell 
W~wanipi 

de Rupert 

Poniax 

E2) Période du 1 nov. au 30 JUin 

QMA: 

le 

le 

le 

le 

le 

2a 

Pi.l<auba 

Métabetchouanc 

Ashuapmushuan 

aux Saumons 

Mistassini 

Beaurivagc 

débit moyen annuel 

21502 

22003 

22301 

61022 

61502 

61901 

61909 

62102 

30203 

30215 

30234 

30282 

23401 

23402 

23701 

40401 / 40406 

50135 

50304 

52601 

60101 

62802 

70401 

71401 

72301 

73801 

70201 /70203 

10801 / 10802 

10901 / 10902 

21502 

22003 
22301 

51301 

51502 

50135 

50304 

52601 

40401 / 40406 

42103 

43012 

8010 1 

80104 

80707 

80718 

81002 

81101 

61022 

61502 

61901 

61909 

62102 

23401 

QMP: 

ABF: 

débit moyen pour la période 

• Aquatic Base Flow· 

Q50ao0t dtbit médian d'aoOt 

QMA 
0.25 0.30 0.50 

4.9 
7,6 

4.5 

3.3 

11.6 
74.4 

1.9 

48.6 

47.9 

2.4 

3.3 

4.5 

5.8 

9.1 

S.3 

3.9 

14.0 

89.3 

2.3 

58.3 

57,4 

2.9 

3.9 

5,3 

9.7 

15.2 

8.9 

6.5 

23.3 

148,9 

3.8 
97,2 

95,7 

4.8 

6.6 

8.9 

3.6 4.3 7.2 

28,7 34,4 57,4 

1.8 2.1 3.6 

4,9 5.9 9.8 

7,4 8,9 14.8 

24,5 29,4 49,0 

4,4 5,3 8,9 

3.7 4.4 7.4 

7.6 9.2 15,3 

16,0 19.2 32.0 
10,6 12,7 21.2 

106,4 127,7 212.8 

73,9 88,7 147,9 

3.7 4,5 7.5 

11,5 13,8 23.0 

7,9 9.5 15.8 

4,9 5.8 9,7 

7,6 9.1 15.2 

4,5 5.3 8,9 

4,6 5.5 9.1 

8.6 10.3 17.2 

7,4 8,9 14.8 

24.5 29.4 49,0 

4,4 5.3 8.9 

4,9 5,9 9.8 

2.3 2.8 4.7 

9.8 11,8 19,6 

14,8 17.8 29.6 

48,6 58.3 97.2 

98.0 118.0 197.0 

146.0 175.0 292.0 

212,0 254.0 424,0 

24.6 29.5 49.1 

3.3 3,9 6.5 

11.6 14.0 23.3 

74,4 89,3 148,9 

1.9 2.3 3.8 

48.6 58.3 97 ,2 

3.6 4,3 7.2 

Q50sepL: 

7Q2: 

7QIO: 

JOQS: 

QMP 
0.25 0.30 0.50 

4,1 

4,9 

3.0 

3,5 

12,3 

83,7 

1.4 

55,4 

21,1 

1.6 

2.4 

4.0 

4,9 8.1 

5.9 9.8 

3.5 5,9 

4,2 7,0 

14,7 24.5 

100.5 167,4 

1,7 2,8 

66,5 110.8 

25.3 42.2 

1.9 3.2 

2.8 4,7 

4,8 7,9 

2.8 3,3 5.6 

32.8 39,4 65.7 

1.4 1.7 2,8 

3,0 3.6 6,1 

6.6 9.9 13.3 

22.3 26.8 44,6 

3.9 4,7 7,9 

4,4 5.2 8.7 

8.7 10.4 17,4 

17,3 20,7 34.5 

11,8 14.1 23.6 

104,5 125.4 209.0 

72.9 87.5 145.8 

5,7 6,8 11.4 

13.1 15,7 26.1 

9,0 10.7 17.9 

5.7 6,9 11.5 

9.2 11,1 18.5 

5.5 6.5 10.9 

5.2 6,3 10.5 

9,4 11.3 18.8 

8.2 9,9 16,5 

27.4 32.8 54.7 

5.4 6.5 10.8 

6.3 7.5 12.6 

2.7 3.2 5.4 
10.6 12.7 21 ,1 

15.7 18.8 31.3 

53.0 63.2 105.0 

99.8 119.8 199.7 

140.6 168.7 281,2 

194,8 233.8 389,7 

24,0 28.8 48.1 

3.3 4,0 6.6 

13.5 16,1 26.9 

74,8 89,8 150.0 

2.4 2.8 4,7 

52.3 62.8 104.6 

4.2 5,1 8.4 

dtbit médian de septembre 

ABF 
Q50 AoOt Q50 ScpL 

7,5 

8.6 

3.0 

9,6 

33,4 

251.0 

3.8 

153.0 

69,7 

2,9 

2.8 

3,9 

2,4 

25.5 

1.0 

8.6 

16.1 

53.0 

4,8 

5.1 

16.9 

42.6 

21.5 

371.0 

260.0 

6.4 
18,0 

15.8 

7.5 

8.6 

3.0 

7,6 

21.0 

16, I 

53.0 

4,8 

8,6 

2.3 
18,8 

40.8 

97,7 

304.0 

602.0 

980,0 

64,4 

9,6 

33,4 

251.0 

3.8 

153.0 

2.4 

7,9 

8.5 

3.8 

10.7 

31.7 

280.0 

2.8 

168.0 

72.8 
2,9 

3.0 

5.4 

3.5 

27.6 

1.3 

7.2 

15.9 

52.4 

4,5 

5.2 

17.5 

36.8 

24.6 

415.0 

255.0 

6,7 

18,J 

16.8 

7,9 

8,5 

3.8 

8.3 

20.0 

15.9 

52,4 

4,5 

7.2 

3.4 

18.2 

37,J 

137,0 

297.0 

557.0 

917.0 

136,0 

10.7 

31,7 

280.0 

2.8 

168.0 

3.5 

dtbit de rtcunencc de deux ans. sept jour, consécutifs 

dtbit de rtcurrcnce de dix ans, sept jour, consécutifs 

déllit de rtcurrcocc de cinq ans. dix jour, consécutifs 

Etiage estival 
7Q2 7QI0 10Q5 

4.3 

4.8 

1,6 

6.0 

19.2 

167,1 

2.6 

93,6 

46,4 

0.2 

0.1 

1,3 

2.7 3,4· 

2.4 3.2 
0.8 1.1 
4,1 4.9 

12.6 14.9 

112.0 132.8 

1.1 1,6 

61.0 74,5 

30.6 36.6 

0,9 1.2 

0,7 0.9 

0.8 1.0 

0,8 0.4 0.5 

9.1 

0.5 

12.7 6,9 

0.6 0.4 

4,8 2.3 3.1 

6.5 5.1 5.6 
32,7 21.3 25.4 

2.7 1,3 1.9 

3.1 1.7 2.2 

8.3 3,7 5,3 

27 .2 13.8 18.5 

12.9 6.4 8.5 

292,1 225.9 253.0 

169,5 113.2 133,8 

4,2 2,4 3,1 

12.3 7.7 9.3 

10.2 6.5 7,7 

4,3 2,7 3,4 

4,8 2.4 3.2 

1.6 0.8 1.1 

5.6 3.7 4.3 

14,4 10.1 11.6 

6.5 5.1 5.6 

32.7 21.3 25,4 

2.7 1,3 1.9 

4,8 2.3 3.1 

1,4 0.5 0.7 

13.2 11.5 12.1 

28,4 16.1 20.2 

54.1 25.8 36.7 

201.8 133.5 156,7 

478,4 308.2 365.3 

847,6 659,3 725.1 

36.4 18.0 24,2 

6.0 4,1 4,9 

19,2 12.6 14.9 

167.1 112.0 132.8 

2.6 1.1 1.6 

93.6 61,0 74,5 

0,8 0.4 0.5 

Etiage période 
7Q2 7Q IO IOQ5 

6.5 3,6 4,6 

7.2 3.2 4.5 

2,9 1,1 1,8 

8.2 5,0 6.5 

26.5 14.5 19,5 

226.7 146,8 179.1 

2.5 1,3 1,9 

137.5 85,4 108.9 

62.3 41.4 48,3 

2,4 1.4 1,8 

0,2 0.1 0.2 

4,2 1,6 2,7 

2.2 
21.1 

1.1 

0,7 1.3 

10,7 14.5 

0.5 0,7 

5,0 2.6 3,4 

12,4 7,1 9,6 

42.3 24,3 31.3 

4,0 1.6 2,3 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

um 



) 
) 

Î ANNEXE 3 ( suite 4). Débits réservés (m3/s) calculés selon diverses méthodes hydrologiques dans 43 
1 rivières témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

) 
) 

) 
Régions Rivières Stations QMA QMP ABF Etia~e estival Etia~e ~riode 

écologiques 0,25 0.30 0.50 0.25 0.30 0.50 QSO AoOt QSO SepL 7Q2 7QIO 10Q5 7Q2 7QIO 10Q5 

) 

) El} Période du 1 nov. au 30 juin (suite) 

) 
2a Chaudi~rc 23402 28,7 34.4 57.4 57,5 62.1 115.1 25.5 27.6 12.7 6.9 9,1 nid nid nid 

} 2a Petito riv. du Chêne 23701 1.8 2.1 3.6 2.5 3.0 4,9 1.0 1,3 0 .6 0.4 0,5 nid nid nid 

) E3} Période du 1 oct. au 30 avril 

) 
2b Saint-François 30203 47,9 57.4 95.7 56.0 67,1 111.9 69.7 72.8 46.4 30.6 36.6 nid nid nid 

) 2b Coalicook: 30215 2.4 2.9 4,8 2.8 3.4 5.7 2,9 2.9 0 ,2 0.9 1.2 nid nid nid 

) 2b Eaton 30234 3,3 3.9 6.6 3.9 4.6 7.7 2,8 3,0 0.1 0.7 0,9 nid nid nid 

2b au Saumon 30282 4,5 5.3 8.9 5.3 6.4 10.7 3.9 5.4 1.3 0,8 1.0 nid nid nid 

) 

) 
QMA: débit moyen annuel QS0 SCpL: dtbit mtdian de scptombre 

QMP: débit moyen pour la ptriode 7Q2: débit de rtcum,acc de deux ans. sept jour.; consécutifs 

) 
) 

ABF: • Aquatic Base Flow· 7QIO: débit de rtcurrence de dix ans. sept jour.; consécutifs 

QS0ao0c débit médian d'aoOt 10Q5: débit de n!cum,nce de cinq ans. dix jour.; consécutifs 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
) 

) 
) 

) 

1 
) 
) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
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) 
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ANNEXE 4 

Fréquences de dépassement de différents débits réservés 

dans 43 rivères témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques 
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ANNEXE 4. Fréquences de dépassement (%) de différents débits réservés dans 43 rivières témoins 
du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions 
écologiques 

A) Période du 

la 

la 

la 

la 

la 

la 

la 

lb 

lb 

lb 

lb 

lb 

le 

le 

le 

le 

le 

Id 

Id 

2a 

2a 
2a 

2b 

2b 

2b 

2b 

2c 

2c 

2c 

2c 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

3a 

3b 

3b 

3b 

3b 

BI) Période du 

QMA: 

QMP: 

ABF: 

2b 

2b 

2b 

2b 

Q50 aoOt 

Rivières 

1 jam. au 31 déc. 

Petit Saguenay 

Sainte- Marguerite 

Pormeur 

Godbout 

Moisie 

Romaine 

Escoumins 

Cap-Chat 

Rimouski 

Trois-Pistoles 

Bonaventure 

Petii.e-Cascapédia 

Pikauba 

Métabctchouane 

Ashuapmushuan 

aux Saumons 

Mistassini 

du Gouffre 

Malbaie 

Beaurivagc 

Chaudière 

Petite riv. du Chêne 

Saint-François 

Coaticook 

Eaton 

au Saumon 

Croche 

Bauscan 

Maskinongé 

Petite Nation 

Maganasipi 

Kinojévis 

Harricana 
Turgeon 

Bell 

Waswanipi 

de Rupcn 

Ponw 

Richelieu 

Désen 

Picanoc 

Gatineau 

Dumoinc 

Moyenne 

Écan,type 

Coeff. variation (%) 

1 avril au 30 ju.in 

Saint-François 

Coaticook 

Eaton 

au Saumon 

Moyenne 

Écan-type 

Coc[f. variation(%) 

~bit moyen annuel 

Stations 

60101 

62802 

70401 

7 1401 

72301 

73801 

70201 / 70203 

21502 

22003 

22301 

10801 / 10802 

10901 / 10902 

61022 

61502 

61901 

61900 

62102 

51301 

51502 

23401 

23402 

23701 

30203 

30215 

30234 

30282 

50135 

50304 

52601 

40401 / 40406 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 

80718 

81002 

81 101 

30401 

40810 

40814 

40830 

41903 

30203 

30215 

30234 

30282 

débit moyen pour la période 

• Aquatic Base Flow· 

débit médian d'aoOt 

0.25 

70.6 

77.9 

84.2 

80.1 

81,6 

83.6 

87,2 

73.8 

72.9 

63.3 

75.4 

79.9 

83.0 

88.8 

91.5 

87.2 

81.0 

87,0 

92.0 

63.0 

70.3 

61.2 

93.8 

83.2 

70.9 

70.8 

91.1 

93.8 

79.2 

91.0 

81.9 

94,1 

95.9 

71.7 

90.4 

97.0 

100.0 

78.8 

97.7 

92.5 

94.8 

91.2 

99.7 

83.6 

10.4 
12,4 

98.7 

95,8 

87.9 

91.0 

93.3 

4.8 

5.1 

QMA 
0.30 

64.1 

72.3 
76.8 

73.7 

74.8 

76.0 

77,7 

67.5 

65.2 

57.4 

68.2 

73.8 

76.9 

82,0 

81.6 

75.8 

75.0 

76.7 

82.3 

57.4 

63.5 

55,9 

88,3 

75.3 

64.9 

65.6 

80.9 

86.0 

71.3 

86.5 

75.4 

84.3 

90.8 

23.9 

83.0 

90,4 

100.0 

74,6 

94.0 

90.9 

88.9 

81.6 

99.3 

76.1 

13.4 
17.6 

96.9 

92.6 

84.0 
88.5 

90.5 

5.6 
6,1 

Q505"pL: 

7Q2: 

7Ql0: 

10Q5: 

0.50 

43.4 

55.9 

56.1 

53.9 

62.9 

60.2 

50.9 

46.6 

46.5 

4i.3 
47.6 

55.0 

59.2 

62.5 

64.3 

52.8 

60.8 

50.2 

56.5 

42.3 

46,1 

41.2 

61.2 

48.9 

47.0 

50.5 

56.3 

61.3 

48.6 
66.1 

52.1 

56.3 

68.6 

52.4 

65.0 

72.0 

90.4 

62.7 

72. 1 

57.8 

62.9 

61.4 

85.7 

84.1 

75.9 

69.2 

77.3 

76.6 

6.1 

8.0 

0.25 

88.1 

81.3 

73.7 

89.1 

83.0 

7.2 
8.6 

QMP 
0.30 

81.7 

74.2 

67.9 

76.2 

0.50 

60.5 

57.6 

51.2 
59.5 

75.0 ŒJ 
5.7 .2 
7.6 .3 

débit m~ian de 5"pLCmbn: 

ABF 
Q50 AoOt Q50 SepL 

58.2 

52.4 

43.5 

53,6 

40,7 

71.9 

58.0 

56.9 

67.3 

76,8 

56.8 

55.0 

43.2 

46.5 

43,1 

52.6 

43.1 

59.6 

47.1 

75.1 

74.6 

81.6 

79.6 

75.0 

76.6 

74.7 

52.9 

57.8 

75.5 

72.7 

81.9 

57,6 

54.0 

50.8 

49.7 

43.1 

35.7 

55,3 

73.4 

64.6 

77.9 
54.3 

60.1 

60.0 

13.1 
21.8 

94.0 

92,2 

91.0 

92.1 

92.3 

1.2 

1.3 

57.4 

50.8 

50.1 

47.9 

34.0 

40.7 

56,0 

55.1 

67,8 

69.1 

56.8 

52.8 

37.8 

49.1 

37,8 

66.4 

38.8 

54.8 

49.3 

64.0 

72.0 

73,3 

77.2 

74.9 

74.4 

65.1 

53.1 

58.3 

79,0 

80.1 

66.1 

58.8 

59.0 

41.4 

50.6 

47.1 

43,9 

27.0 

81.0 

77.5 

83.6 

45.8 

71.6 

58.1 

14.4 
24.8 

93.0 
92,2 

89,7 

88.2 

90.8 

2.2 
2.4 

débit de rtcumnce de deux ans. 5"pt jours con.stcuti[s 

débit de rtcumnce de dix ans. 5"pt jours constcutifs 

débit de récurrence de cinq = · du jours consécutifs 

Etiage estival 
7Q2 7Ql0 10Q5 

77.2 97.9 91.5 

75,2 98.5 90.0 

62,7 88.7 78.2 

73,1 97.5 87,7 

53.5 61.6 58.8 

55.8 67,9 63.1 

81.5 97.0 92.9 

78.6 93.5 87 .8 

92.6 99.4 98.1 

92,9 99.5 98.0 

72.8 89.1 82.7 

70.9 86.6 80.8 

61 .9 75.5 70.0 

69.3 86.1 79,2 

60,7 72.8 67.5 

70.1 99.0 94.6 

62.1 73.8 68.8 

75.5 95.8 90.2 

64.6 83.4 . 75.5 

95.6 99.5 98.1 

94,4 99.6 98.4 

97.0 99,8 98.9 

94,3 99.1 97,7 

98.1 97 ,6 96.5 

100.0 99.7 98.5 

97.5 99.6 99,1 

95,0 99.3 98.3 

80.7 97,5 92.6 

95.1 99.3 97.9 

91.2 99.5 97.6 

92.0 99,7 99,2 

74,7 86.0 82,3 

70.1 94.3 85.3 

67.9 89.3 82.7 

64.3 78.3 72.6 

55.0 70.5 65.0 

51.5 68.8 64.4 

69.7 88.5 79.1 

93.5 99.3" 98.1 

91.4 98.9 97.4 

94.8 99.8 98.4 

78.2 98.5 92.8 

88.4 99.2 97.4 

78.6 91.3 87.1 

14.6 11 ,0 12,3 
18,5 12.0 14, l 

98,8 99.9 99.7 

99,4 99.3 99.0 

100.0 100.0 99.9 

99.7 100.0 100.0 

99.5 

0,5 
0.5 

99.8 

0.4 

0,4 

99.6 

0,5 

0.5 

Etiage période 
7Q2 7QIO 10Q5 

90.5 98.0 95.5 

90.6 98.2 96.0 

99.6 100.0 100.0 

91.9 98.9 96.4 

93.1 

4.3 

4.6 

98.8 

0.9 

0.9 

97.0 

2. 1 

2.1 



ANNEXE 4 ( suite 1 ). Fréquences de dépassement (%) de différents débits réservés dans 43 rivières 
témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions 
écologiques 

Rivières 

B2) Période du 1 avril au 15 juillet 

3a 

3b 

3b 

3b 

3b 

Richelieu 

Déscn 

Picanoc 

Gatineau 
Dumoînc 

Moyenne 

Écart-type 

Cocff. vanaùon ("'l 

B3) Période du 15 avril au 15 juin 

2c 

2c 

2c 

2c 

PetilC Nation 
Croche 

Batiscan 

Maskinongé 

Moyenne 

Écart-type 

Cocff. vanaùon (%) 

B4) Période du 15 avril au 30 juin 

lb 

lb 

lb 

lb 

lb 

Id 

Id 

Bonaventure 

Peùte-Cascapédia 

Cap-Chat 

Rimouski 

Trois-Pistoles 

du Gouffre 

Maibaie 

Moyenne 

Écart-1ypc 

Coeff. vanaùon (%) 

B5) Période du 15 avril au 15 juillet 

2a 

2a 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

Bcaurivage 

Chaudière 

Petite riv. du Chêne 

Maganasîpi 

Kinojévis 

Harricana 

Turi;eon 

Bell 

Waswarupi 

de Rupcn 

Ponw 

Moyenne 
Écart-type 

Cocff. vanaùon (%) 

B6) Période du 1 mai au 30 juin 

QMA: 

la 

la 

la 

la 

Peùt Saguenay 

Sainte· Marguerite 

E.scoumîns 

Pormeuf 

débit moyen annuel 

Stations 

30401 

40810 

40814 

40830 

41903 

40401 / 40406 

50135 

50304 

52601 

10801 / 10802 

10901 / 10902 

21502 

22003 

22301 

51301 

51502 

23401 

23402 

23701 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 

80718 

81002 

81101 

60101 

62802 

70201 /70203 

70401 

QMP: dtbit moyen pour la période 

ABF: 

Q50 août 

• Aquaùc Base Flow· 

dtbit ml!dian d'août 

QMA 
0.25 0.30 0.50 

98,6 98,3 97 .1 

97.7 97.2 87,2 

98,2 97.9 91.7 

97,4 96.3 87,7 

98.4 98.1 96,3 

98.1 97.6 92.0 

0.5 0,8 4,7 

0.5 0,8 5.1 

99.1 98.9 98.2 

98,6 98.4 97 .3 

98.8 98,5 97 ,6 

98.4 98,0 95.3 

98.7 

0.3 
0,3 

98.5 

0,4 

0.4 

97,1 

1,2 

1.3 

97.7 97.2 94.5 

97.5 96,6 94,6 

97.8 97.4 92.1 

98,0 97.5 91,0 

65,4 58.4 39,7 

98.5 98.2 97, I 

98,4 98.0 96.3 

93.3 91.9 86.4 

12.3 14,8 20.7 
13.2 16.1 24,0 

78.0 72.5 58,5 

91.4 87,7 71.2 

70.2 64.3 49.6 

96.3 92.5 80,6 

98.4 98.1 96.1 

98.8 98.5 97.5 

95.5 93,0 84.6 

97.8 97.4 95,7 

97.3 96,4 89,9 

98.2 97 .8 91.5 

95.3 94.2 90.1 

92.5 

9.5 
10.3 

90.2 

11.4 
12,6 

82.3 

16.0 
19.5 

100.0 99.8 97.5 

99.3 99.1 97.5 

99.5 99.1 95.5 

100.0 100.0 98,8 

Q50 sepL: 

7Q2: 

7QIO: 

IOQ5: 

QMP 
0.25 0.30 0.50 

97,7 97,2 87,6 

88,4 83.8 63,5 

95,6 90.3 68,8 

90.4 85.2 64.2 

97.5 96.5 85.2 

93.9 90.6 

4.2 6.2 
4.5 6,8 

97,7 97,2 86.4 

93.8 88.9 71.2 

97,0 93.7 75,9 

89,I 84.1 67.6 

94,4 

3,9 

4.1 

88.3 88.1 63.2 

89.4 84.9 67,1 

82,6 77 ,2 60,6 

83.2 78,I 60.9 

80.5 74,0 54.7 

93,2 88.3 64,8 

93.7 90.2 69,7 

87.3 

5,3 
6,0 

83.0 CTrJ 
6.4 .9 
7,8 8 

65.2 59.6 43,4 

54,9 49.4 38,3 

63.3 58.2 44,7 

82.9 77.8 62,2 

95.8 91.5 68.4 

97,7 97,2 86.7 

83.3 79,5 65,4 

95,8 95.0 83.4 

92.6 89,9 83,9 

97.9 97.5 87.8 

90.8 87.5 69.3 

83,7 

15.5 
18.5 

80.3 

17,2 

21.4 

96.6 93.5 75,3 

96.9 94.0 99.8 

92.0 92.3 83.1 

%.6 93.6 74.6 

débit mtdian de septembre 

ABF 
Q50 Août Q50 Scpl 

97.3 

91.0 

97.2 

82.3 
90,7 

91.7 

6.1 
6,7 

98.4 

97.0 
97,4 

98,2 

97,8 

0,7 
0,7 

96.2 

93.6 

96.3 

97.7 

80,0 

97.6 
94,0 

93.6 

6.2 
6.6 

86,7 

93.5 

86.5 

96.3 

96,9 

95,6 

84,5 

90,7 

80.4 

60.8 

69,3 

85.6 
11,6 

13.5 

99,3 

97.3 

97.3 

97.3 

96,4 

96.2 

97,5 

76,4 

93,0 

91 ,9 

8,9 
9,6 

98.7 

97.1 

97.4 

98.4 

97.9 

0.8 
0.8 

96.2 

92,8 

96.0 

97,7 

71.1 

97.3 

94.8 

92,3 

9.5 
10.3 

78,0 

92,1 

80,8 

88,2 

97,1 

96.6 

77.5 
91.1 

81.8 

67.2 

50,0 

81.9 

13.9 
17.0 

99.2 

97.2 

96,9 

98.1 

dtbit de rtcurrence de deux ans, sept joun con.sécuùfs 

dtbi1 de rtcurrence de dix ans, sept joun con.sécuùfs 

dtbit de rtcurrencc de cinq ans. dix joun constcuùfs 

Etiage estival 
7Q2 7QIO 10Q5 

98,3 98,8 98.7 

97 ,5 98,6 98.2 

98.2 98.8 98.5 

95,3 98.0 97 .5 

97.0 98.1 97,7 

97.3 98.5 98, I 

1,2 0.4 0.5 

1.2 0.4 0.5 

99,2 99.6 99.4 

98,8 99, I 99.0 

98.4 98,9 98.7 

99.0 99.5 99.3 

98.8 

0.3 
0,3 

99.3 . 99.1 

0.3 0.3 
0.3 0,3 

97.5 98.5 98.1 

96.2 97 .9 97 .5 

98.1 98.8 98.5 

98.7 99.4 99,1 

92,1 97,6 %.0 

98,2 98.8 98.6 

97,3 98.1 97.8 

96,9 

2.2 
2,3 

98,4 98,0 

0,6 1,0 
0,6 1.0 

97 .8 99.0 98.5 

98,1 99.0 98.6 

97.4 98.3 97.9 

98.1 99,3 99, I 

97 ,9 98.2 98.1 

97 .6 98,7 98.3 

94.3 98,0 97, l 

95,6 97 .o % .5 

84,2 89,4 87,7 

72,4 81 .9 76.7 

96.l 97.1 95.5 

93,6 

8,1 
8,6 

%.0 
5,4 

5.7 

94,9 

6,8 
7,2 

100.0 100.0 100.0 

99.2 99,8 99,5 

99.3 99,6 99.6 

99.5 100.0 100.0 

Etiage période 
7Q2 7Ql0 10Q5 

90,9 97 .3 96.0 

83.4 96.1 89.6 

90,7 97,3 96,1 

91.5 97.3 95,0 

92,0 97.3 96.0 

89.7 97,1 94,5 

3,6 0.5 2.8 
4.0 0.6 3.0 

90.0 97.7 96.1 

88, I 97.4 93.8 

86.9 97.3 95.0 

87 .o 97 ,7 95,4 

88.0 

1.5 
1.7 

97,5 

0.2 
0.2 

95.1 

1.0 
1,0 

91.8 97,7 96.2 

93.4 97 ,8 95.8 

94.2 97,6 96.7 

91.3 97,8 96.9 

57.3 80.9 76,7 

91.1 97,4 95.1 

92,8 97.3 95.5 

87 ,4 95,2 93.3 

13.3 6.3 7.4 
15,2 6.6 7,9 

92,5 98.1 97 .o 
96,3 98.4 97 .8 

87.5 97.4 97.0 

89.4 97,6 96,3 

93,0 97 ,7 97 .o 
95,2 98,3 97 ,3 

91'.6 98.1 96.3 

95.2 97 .9 96,3 

93.8 97 .5 96,6 

92,1 97.3 96.8 

94.1 98.2 96.7 

92,8 

2,6 
2,8 

97.9 

0.4 
0.4 

96.8 

0.5 

0 .5 

90,4 98.5 96, I 

87 .6 98,3 96.3 

85.9 96.7 91.8 

86.7 97.7 94.9 



) 

) 

) 
) 

) 

) 
) 

) 

) 

) 

) 
) 

) 

) 

) 

) 

) 
-) 

) 

) 

) 

} 
) 
\ 

) 

) 
) 
) 

) 
} 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
) 

) 

) 
) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

î 
/ 

ANNEXE 4 (suite 2). Fréquences de dépassement(%) de différents débits réservés dans 43 rivières 
témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions Rivières 
écologiques 

B6) Période du 1 mai au 30 juin (suite) 

la Godbout 

la Moisie 

la Romaine 

Moyenne 

Écan-rype 
Coeff. variation (%) 

B7) Période du 15 mai au 5 juillet 

le Pilcauba 

le Métabetchouane 

le Ashuapmushuan 

Je aux Saumons 
le Mistassini 

Moyenne 
Écan,typc 

Coef[. variation(%) 

· Cl) Période du 1 juin au 30 sepL 

QMA: 

la Petit Saguenay 

la Sainte Marguerite 

1 a Escoumins 

la Ponneuf 

la Godbout 

la Moi.sic 

la 
lb 

lb 

lb 

lb 

lb 

le 

le 

le 
le 

le 

Id 

Id 

2a 

2a 

2a 

2e 
2e 

2e 

2e 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 
2d 

2d 

2d 

Romaine 

Cap-Chat 

Rimouski 

Trois-Pistoles 

Bonaventure 

Petite -Ca.sca pédi a 

Pilcauba 

Métabetcbouane 

Ashuapmushuan 

aux Saumons 
Mistassini 

du Gouffre 

Malbaic 

Bcaurivagc 

Chaudière 

Petite riv. du Chène 

Croche 

Batiscan 

Maskinon~é 

Petite Nation 

Maganasipi 

Kinojévis 

Harricana 

T~eon 

BcU 
Waswanipi 

de Rupert 

Pontax 

Moyenne 
Écan-rype 
Coeff. variation(%) 

~bit moyen ilMucl 

Stations 

71401 
72301 

73801 

61022 

61502 

61901 

61909 
62102 

60101 

62802 

70201 

70401 

71401 

72301 

73801 
21502 

22003 

22301 

10801/10802 

10901/10902 

61022 

61502 

61901 

61909 

62102 

51301 

51502 

23401 

23402 

23701 

50135 
50304 

52601 

40401/40406 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 

80718 

81002 

81101 

QMP: débit moyen pour la période 
ABF: 

Q50 aoOt 

• Aquatic Base Flow· 

débit médian d'aoOt 

0.25 

100,0 

99,7 

99,4 

99,7 

0.3 
0.3 

98,5 

98,5 

98,9 

98.1 
98,7 

98.5 
0,3 

0.3 

81.7 
93,0 

92.6 

98.6 

91.5 

98.5 

QMA 
0.30 

100.0 

99.1 
98,4 

99.4 

0.6 
0.6 

98.2 

98.2 
98,7 

97,7 
98,4 

98.2 

0.4 
0.4 

75,7 

88.5 

88.0 
95,0 

88.8 

98.5 

0,50 

99.3 

95,3 

94.8 

97,0 

1.8 
1.9 

%.9 
97,0 

97,8 

92.5 
97,3 

96.3 

2.1 
2.2 

52,4 

72,7 

51.4 

80.9 

70.6 

97.5 

99,3 98.9 94.1 
84,4 77.4 51.4 

71.2 63.8 41.3 

54.2 48.0 31.3 

89.0 81.8 54.5 

95,0 89,2 68.8 

98.3 97.5 86.4 

99.9 97.3 82.2 

100.0 99,7 94.9 

90.5 85.2 63.9 

99.8 99, I 89,6 

96, I 89,2 62,5 

99.9 98.2 78.0 

47.8 42.0 28.1 

55.6 48,0 30.9 

36.6 30,9 19.3 

% .0 88,4 65.0 

97.5 92.3 67.0 

68.7 58,7 36.9 

89.5 84.6 59.1 

70,0 63.9 43,8 

97.1 96.5 65.1 

98.4 97 ,4 85.1 

88.6 81.7 62,0 

99,9 99.6 88.9 

97 .3 37.3 95.6 

100.0 100.0 100,0 

95.9 93,5 81.8 

87.4 81.6 66.3 

16.9 20.2 22.2 
19.4 24,7 33.5 

Q50 sepL: 

7Q2: 

7Q10: 

IOQ5: 

QMP 
0.25 0.30 0.50 

95.3 91.6 68.8 

93.2 91.2 75,9 

92.6 90,8 79,4 

94,7 

2,1 
2.2 

92,4 [ID 
1.3 2.50 
1.4 

96,6 94.5 73,0 

97.5 96.9 79,7 

97,7 97.3 81.8 

98.4 90.2 72.1 
97.2 95.0 73.2 

97.5 
0,7 

0.7 

94.8 DTI6.0 
2.8 4.5 
3.0 5.9 

90.2 83,5 64, I 

93.0 . 89.5 74.5 

92.6 88,0 51,4 

97 ,4 94.2 78.0 

93,2 90.5 75.5 

98.5 98.5 89.3 
98, I 96.6 80,3 

93,4 85.9 63,0 

90.5 83,3 62.5 

n.1 10.8 52,6 

93.2 89.0 63.5 

95,7 90.0 70.2 

98.0 96.9 83,0 

99.7 96.9 81.3 

99.7 99,6 91.3 

95.0 90.9 73.6 

99.5 98.1 84.6 

98,8 95,4 71.5 

99.9 98.2 78.0 

69.8 63.4 46.3 

79.4 72.8 50.8 

76.5 63,9 41.2 

99,7 97.3 76.1 

99.6 98.3 80.2 

91.4 86.5 59.5 

97 .3 93.4 78.0 

82.0 78.1 61.7 
97,1 97,1 74,3 

98, I % .8 82,4 

90.2 83.4 63.7 

99,7 99.0 85.2 

97 .3 96,8 89,6 

100,0 100.0 100.0 

95,3 92.3 78.9 

93.4 89.8 72.2 

7,7 10,0 13.8 
8.3 11.1 19,0 

débit médian de sc;,tcmbrc 

ABF 
Q50 AoOt Q50 SepL 

99.3 

89.8 

89.3 

95.6 
4,3 
4.5 

90.4 

88.3 

91.6 

72.1 
87.9 

86,I 

7.9 
9.2 

69.5 

68.2 

71.8 

65.2 

70.1 

72.1 

68.8 
64,8 

65.8 

68.3 
74,2 

68.8 

63.5 

60.7 
65,3 

63.7 
64,7 

73.0 

65.1 

61.5 

61.5 

62.5 

60.3 
61,6 

64.0 

67.1 

70,0 

67,0 

68.7 

61.9 

68.6 

67.5 

60.8 

70.8 

98.5 

87,2 

89.6 

95.2 
4,8 
5.0 

85.2 
90,4 

86..2 

97.2 
83.3 

88.5 

5.5 
6.2 

68.8 

66.1 

69.5 

73.8 

62,0 

60.2 

70.6 
62.2 

66.4 

59.3 

67.6 

65,7 

54.6 

64.2 

55,1 

n.4 

57.2 

67,6 

68.2 

49.2 
57,7 

51.5 

60.6 
62.4 

68.3 

n.1 
56.9 

68.3 
74,2 

48.8 
70.2 

72.4 

72.2 

29.2 

ŒJ 
63,4 

,9 9,7 
.8 15,3 

débit de récurrence de deux ans. sept jours coruécutifs 

dtbit de rtcurrcnce de dix ans. sept jours conséeutifs 

débit de récurrence de cinq ans. dix jours coruécutifs 

Etiage estival Etiage période 
7Q2 7Ql0 10Q5 7Q2 7QIO 10Q5 

100.0 100.0 100.0 91,7 98.5 95.8 

92,5 94.9 93.9 91.7 97.8 94,7 
93,7 %,8 95,4 91.5 98.0 94.7 

97.8 98.7 98.4 89.4 97,9 94.9 

3,2 2.0 2.6 2,6 0.6 1.5 
3.3 2.1 2.6 2.9 0.6 1.6 

97,2 98.1 97,7 87.1 96,7 93.4 

97 .6 98.4 98.1 89.2 97,2 94.6 

97.5 98.3 98.0 85,7 97 .2 93.5 

97.4 100.0 100.0 85.0 97 .3 95.4 
97,4 98.3 97.9 85.8 97,0 93.~ 

97.4 98.6 98.4 86.6 97, I 94.0 

0.1 0,8 0.9 1.7 0.2 0.9 
0.1 0,8 1.0 1.9 0.2 1.0 

88.2 99.3 97,0 88.2 99.3 97.0 
90.4 99,4 96.9 90,4 93,4 96,9 

90,0 98.2 95.5 90.0 98.2 95.5 

86,0 99.1 95.8 86.0 99,I 95.8 

88.3 98.5 94,5 88,3 98,5 94.5 

90,3 97 ,3 95,5 90.3 97.3 95,5 
90.1 98,0 96.1 89,6 97,8 95.8 

89.5 99.2 96.7 89.5 99.2 96,7 

90.0 98.9 96,8 90.0 98.9 96.8 
89.0 98,7 % .2 89,0 98,7 96.2 

86.7 97.1 93,7 86.7 97,1 93.7 

86.7 99,3 95.7 86,7 99.3 95.7 

88.9 97.2 94,8 88.9 97.2 94.8 
88.9 98.5 95,7 88,9 98.5 95.7 
91,3 99,4 97,0 91 .3 99,4 97,0 

80,7 98.2 95,0 80,7 98,2 95,0 

91.1 98,6 96,4 91.1 98,6 %.4 
88.1 99,1 97,9 87,1 99,J 97.9 

90.4 98.5 94.9 90.4 98.5 94.9 

91,4 99.1 96.5 95,0 98,9 95.4 

88.7 97,7 95.8 88,7 97.7 95,8 

89.8 97,8 94,5 89.8 97.8 94.5 

98.8 100.0 99.8 86.2 99,0 95,4 

88.3 99.4 96.6 88,3 99,4 96,6 

90,4 98.5 95.9 87,4 98,3 99,0 

90.0 99,7 97,9 84,0 99.2 95,3 

83,6 99.3 97.9 83,6 99.3 97,9 

87 .2 97 .o 94,8 87.2 97,0 94.8 

86.4 98,0 95.5 86.4 98.0 95.5 

84.5 96,7 95,0 84,5 96,7 95.0 

88,3 98,7 % .1 88,3 98,7 96, I 

82.3 95,4 91.2 82.3 95,4 91.2 

81.5 97,4 93,7 81.2 %,8 93.6 

90. J 98.7 95.9 90,I 98,7 95,9 

88,4 98.4 95.9 87,8 98,1 95,7 

3,3 1,0 1.5 3,0 1.3 1.4 
3.8 1,0 1.6 3.5 1.3 1.5 



ANNEXE 4 ( suite 3 ). Fréquences de dépassement (%) de différents débits réservés dans 43 rivières 
témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions 
écologiques 

Rivières 

C2) Périod• du 1 mai au 30 sepL 

2b 

2b 

2b 

2b 

3a 

3b 

3b 

3b 

3b 

Sain1-François 

Coaticoolc 

Eaton 

au Saumon 

Richelieu 
Dtscn 

Picanoc 

Gatineau 

Dumoine 

Moyenne 

Écan·typc 

coorr. variation(%) 

Dl) Période du 1 sepL au 31 oct. 

la 

la 

la 

la 

la 

la 

la 

E.scoumins 

Ponneuf 

Godbout 

Moisje 

Romaine 
Petit Saguenay 

Sain<t· Margueri<t 

Moyenne 

Écan·typc 

Cooff. variation(%) 

02) Périod• du 1 sepL au 15 nov. 

Id 

Id 

du Gouffre 

Malbaie 

Moyenne 
Écan-typc 

Coc!f. variation (%) 

03) Périodo du 1 ""PL au 30 nov. 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

Maganasipi 

Kinojévis 

Harricana 

Turgeon 
Bell 

Waswanipi 

de Rupert 

Pontax 

Moyenne 

Écan· type 
Cooff. variation (%) 

04) Périodo du 15 ""PL au 31 OCL 

QMA: 

lb 

lb 

lb 

lb 

Bonaventwc 
Pcti<t-Cascapédia 

Cap-Ch.al 

Rimouslti 

~bit moyen annuel 

Stations 

30203 

30215 

30234 

30282 

30401 

40810 

40814 

40830 

41903 

70201 / 70203 

70401 

7 1401 

72301 

73801 

60101 

62802 

51301 

51502 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 

80718 

81002 

81101 

1080 l / 10802 

10901 / 10902 

21502 

22003 

QMP: dtbit moyen pour la période 

ABF: 

Q50 aoOt 

• Aquatic Ba.se Flow· 

débil rni!,1ian d'aoûl 

QMA 
0.25 0,30 0.50 

89.5 81.1 48.1 

71.8 62.3 37.5 

60.1 54,5 37 ,4 

62.5 57.8 43,7 

98.9 96,0 72.3 

91,8 86.5 65,9 

92.2 86.3 61.1 

92.7 90,2 55.5 

99.7 98.8 88.5 

84.3 79.3 56,7 

15.4 16.8 17. l 
18,2 21.1 30.2 

88.3 81.2 51.8 

97, l 90,5 69.8 

87.0 83.l 70,7 

100,0 100.0 98.3 

100,0 99.2 90,7 

75.5 68,7 41.2 

83.2 78,5 65.3 

90.2 

9.3 
10.3 

85.9 

11.4 
13.3 

69.7 

20.0 
28.8 

95.0 85.6 51.8 

97,6 97. l 78,0 

96.3 

1,8 

1.9 

91 ,3 

8,2 

8.9 

64.9 

18,5 

28.5 

78.2 74.6 59.4 

99.0 98.3 70.6 

98,5 96.6 81.4 

93.8 90,4 75.1 

99.9 66.8 56.5 

100.0 100.0 98.3 

100.0 100.0 100.0 

98.5 98.2 92.9 

96.0 

7.5 
7,8 

90,6 

12.8 
14.2 

79.3 

16.8 
21.3 

82.0 74,6 47,9 

89,4 83.7 63.3 

87 .9 83.2 62.2 

74.4 67,8 45,0 

QSOsepL: 

7Q2: 

7Q l0: 

10Q5: 

QMP 
0.25 0,30 0.50 

95.8 91.8 65.0 

83.4 77.2 51.7 

60.7 67,9 50.6 

71,0 65.5 51.9 

98,5 94,6 70.0 

76,4 83,4 63.6 

96,9 93.5 52.2 

90.3 87 .8 66.3 

98.8 95,8 79,6 

85.8 84.2 61.2 

13,8 11.5 10.2 

16.1 13,7 16.7 

94,7 91.7 72.1 

98.5 98.2 86.0 

89.3 86.6 75.9 

100.0 100.0 97.3 

100.0 99,1 90.3 
96.8 90,3 71 ,0 

90.9 86,7 75,0 

95.8 

4,3 
4,5 

93.2 

5.8 
6.1 

81.l 

10.1 
12.5 

97 .3 94.0 64.0 

98.1 97.7 87,8 

97.7 

0.5 
0.5 

95.8 

2.6 
2,7 

75.9 

16.9 
22.2 

81.4 79.0 68.3 

99. l 98.8 74.4 

99.3 98.1 76.1 

94.0 84.3 75.6 

99.9 99.8 87.8 

100.0 100.0 98.0 

100.0 100,0 99.6 

98,0 97,I 87,0 

96,4 

6,4 

6.6 

94,7 

8,2 
8,7 

83,3 

11.5 
13.8 

88.5 83.5 62,0 

93.5 87 .9 70.8 

93,3 87,9 71.1 

89.5 83,0 65.0 

débi1 médian de sep1tmbrc 

ABF 
Q50 AOÛI Q50 SepL 

68,7 

61,7 

65.6 

66.0 

73.7 

71,7 

74,l 

66.5 

72. l 

65.5 

61.7 

63.0 

57.5 

81.4 

80.6 

80.6 

60.3 

80. l 

W~ 
70.1 

10.2 
14,6 

61.1 

47.1 

70,3 

70.2 

58.5 

62.l 

61.8 

61.6 

7,9 

12.7 

66.0 

61.5 

63.8 

3.2 
4,9 

78.2 

72.0 

62,8 

74.8 

54,1 

56.2 

47.4 

85.8 

66,4 

13,4 

20.l 

61.7 

64.3 

74.2 

70.0 

58.7 

60. l 

64.6 

56.3 

60.7 
60,4 

60.3 

59.1 

65,4 

~ 
L;J 

70.0 

73.0 

70.3 

62.2 

43.1 

62,7 

62.3 

39.6 

61.5 

60.5 

72,I 

70.4 

dtbit de recurrcncc de deux ans. sept jours consécutifs 

débit de recurrcncc de dix ans. sep! jours consécutifs 

débit de récum:nce de cinq ans. dix jours consécutifs 

Etiage estival 
7Q2 7Q10 l0Q5 

90.3 98,4 95.8 

93,4 92.5 90.2 

100,0 99.3 97.l 

94,9 99.2 97 ,9 

95,3 100.0 99.2 

90, I 98.4 96.5 

92.2 99,6 96,9 

89,4 95.l 93.0 

89,4 98.6 95.8 

92,8 97 .9 95,8 

3.5 2.5 2.7 

3.8 2.5 2.8 

83.9 96,4 92.2 

78.3 98.1 92.2 

82.9 97.0 90.6 

88.5 97.7 95.3 

84.7 96.2 93.5 

82.1 98.9 95.5 

80,7 93.4 89.9 

83,0 

3.2 
3.9 

96,8 

1.8 
1.9 

92.7 

2.2 
2.3 

84.4 97,5 97.1 

86.5 97.2 94.7 

85.5 

1.4 
1,7 

97.3 

0.2 
0.2 

95.9 

1,7 
1,8 

85,4 99.6 98.5 

91,0 98.5 97,4 

82.8 97.9 94,3 

91.7 98.2 97.3 

55.9 65.8 63.3 

77.5 98.0 92,0 

74.9 95.9 93. l 

97.1 99,4 98.5 

82.0 

12.9 
15.7 

94.2 

11.5 
12.2 

91.8 

11 ,8 

12.8 

79,3 94,3 86,8 

81.3 95.9 90,l 

9 1.7 97.8 97.2 

90.0 97.3 95.0 

Etiage période 
7Q2 7Ql0 l0Q5 

90.3 98,4 95.8 

85.1 92.6 90,3 

100,0 100.0 100,0 

94.9 99.2 97.9 

89.3 98.4 96.5 

88.2 98.5 96.7 

88.4 99.6 95.9 

89,4 95.1 93,0 

89,4 98.6 95.8 

90.5 97,8 95,8 

4,4 2,4 2.8 

4.8 2.5 2.9 

79,9 96.4 91.3 

79.8 98.2 94,3 

79.3 89.3 96.8 

84.7 97 ,5 93.2 

79.9 96.0 92.5 
78,4 98.5 95.3 

76.8 93.0 88,5 

79.8 

2.4 

3.0 

95.5 

3.3 
3.5 

93. l 

2.7 
2.9 

81.1 97,3 95.0 

84.6 97,l 92.8 

82.9 

2.5 
3.0 

97.2 

0,2 

0.2 

93.9 

1.5 
1.6 

79,0 98,5 90.0 

85.6 98.8 97.4 

82.2 97,9 94.3 

83,0 96.4 93.5 

85.9 98.7 95.4 

82.4 98.2 93.6 

76.4 96,3 93.7 

91.5 98.5 97,5 

83,2 

4.6 
5.5 

97.9 

1.0 
1,0 

94,4 

2.4 
2.6 

70.6 93.2 84.5 

73.7 94.8 86.5 

79.5 97.0 89.5 

76.1 95,0 90.9 

um 
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ANNEXE 4 (suite 4). Fréquences de dépassement(%) de différents débits réservés dans 43 rivières 
témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions Rivières Stations 
écologiques 

D4) Période du 15 sepL au 31 OCL (suite) 

lb Trois-Pistoles 22301 

Je Pik.auba 61022 

le Métabetehouanc 61502 

Je Ashuapmusbuan 61901 

le aux Saumons 61909 

le Mistassini 62102 

2b Saint-François 30203 

2b Coaùeook 30215 

2b Eaton 30234 

2b au Saumon 30282 

Moyenne 
Écart-type 

Coeff. variaùon (%) 

D5) Période du 15 sepL au 15 nov. 

2a Bcaurivage 

2a Chaudière 

2a Petite riv. du Chêne 

Moyenne 
Écart-type 

Coeff. variation (%) 

D6) Période du 15 sepL au 30 no,·. 

2c Petite Nation 

2e Croche 

2c Baùscan 

2e Maskinongé 

Moyenne 
Écan-type 

Coeff. variation (%) 

El) Période du 15 ocL au 30 juin 

la Peùt Saguenay 

1 a Sainte- Marguenu: 

la Ponneuf 

la Godbout 

la Moisie 

la Romaine 

la Escoumins 

1 b Bonaventure 

1 b Peute-Cascapédia 

lb Cap-Chat 

1 b Rimouski 

1 b Trois-Pistoles 

Id du Gouffre 

Id Malbaie 

2c Croche 

QMA: débit moyen annuel 

23401 

23402 

23701 

40401 / 40406 

50135 

50304 

52601 

60101 

62802 

70401 

71401 

72301 

73801 

70201 / 70203 

10801 / 10802 

10901 / 10902 

21502 

22003 

22301 

51301 

51502 

50135 

QMP: débit moyen pour la ptriode 

ABF: 

Q50 aooc 

• Aquatie Base Flow· 

débit médian d'aoOt 

QMA 
0.25 0.30 0.50 

94,0 91.4 80.6 

98.0 97 ,6 93.9 

97,3 95,4 79.7 

98.5 98.2 96.7 

90.0 n.5 56.7 

98,5 98,2 96.7 

92.6 85.9 50.3 

n.1 69.o 38.2 

67.2 61.0 42.1 

77.5 72.8 55.0 

87 .5 82.6 64.9 

10.1 12.5 20.8 
11.6 15.1 32.1 

74,0 6<,,2 47,3 

73.2 6<>.9 49,l 

72.2 6<,,6 49.4 

73.1 

0,9 W48,6 

: 1.1 
1.2 ., 2.4 

69,9 63,8 43,6 

97 .1 93.6 76.8 

97,1 95.3 79.4 

71.7 6<,,5 52.5 

83.9 79.8 63.1 

15.2 17,0 17.8 
18.1 21.3 28.1 

68.3 62,5 46.8 

72.9 67,J 51,7 

78.3 69.6 49,3 

76.5 69,0 51.4 

73.9 64,7 48.6 

77,J 67.1 47.1 

88.8 n .8 50.o 

70.1 64.6 49.6 

73.6 67 .5 52.3 

70.8 65.6 48,5 

76.3 69.0 52.7 

69.1 63,9 47,8 

83.8 70.0 49.5 

88.5 75.7 49.7 

89.3 78,7 56.0 

QSO scpL: 

7Q2: 

7Ql0: 

IOQ5: 

QMP 
0.25 0.30 0.50 

72,8 68.1 54.5 

97.9 97,4 91,9 

97.2 94.5 n.1 
98.3 98,0 93,9 

97,6 97,J 68.3 

98.3 97.9 91.9 

98,3 98.0 95.5 

93.3 88.0 58.3 

n.5 72.5 54.2 

80.0 75.6 59.6 

91,J 87.8 72.5 

8.5 10.2 15.2 
9.4 11.6 20.9 

81.3 76.0 56.3 

68.3 62,5 43.5 

80.0 60.0 57 ,8 

76.5 6<,,2 52.5 

7,1 8.6 7.9 
9,3 13,0 15.0 

90,4 82.5 62.5 

97.4 91.2 81.9 

97.3 96.3 83.1 

n.o 69.5 55.7 

90.5 84.9 70.8 

9.6 11.7 13.8 
10.6 13.8 19,5 

44.6 57 .2 42.1 

68.5 63.3 47,7 

74,7 6<,,7 47,1 

72.0 65,4 47.2 

74.9 65,6 49.1 

77,8 67.8 47,5 

62.6 54,5 33, l 

6<,,7 58.8 46.5 

73.6 63.7 52,6 

6<,, J 70.8 43.0 

68.6 62,7 46.7 

63.2 57 .6 41.6 

92.5 65.7 44.8 

82.3 69.1 47.2 

83.6 72,0 51.9 

débu médian de septembre 

ABF 
Q50 AoOt Q50 SepL 

97,3 

75,4 

64.5 

74,9 

56.2 

76.7 

74,8 

64.8 

72.5 

80.7 

72.0 

10.0 
13,9 

86.3 

77.8 

89.0 

84,4 

5.8 
6,9 

95.8 

65,5 

6<,,7 

64,5 

67,7 

69.5 

71.3 

64.4 

69,9 

72.2 

74,0 

74,8 

83.3 

n.3 
5.1 
6,6 

48,4 54.5 

71,6 72,4 

75,7 76.2 

69,0 71.5 

66.2 ŒJ 
12,1 7 

18,3 1 

57.8 57.2 

48,5 47.5 

39.9 45.0 

50.9 47,0 

30,9 28.2 

31.4 32.0 

57,0 55,3 

56.0 55.9 

52,3 50,5 
57,1 55,4 

71,1 71.6 

82.0 74,6 

57,4 53,7 

43,8 45,3 

52,9 53,3 

débit de récurrence de deux ans. sept jours con~cutifs 

débit de ~urrcnce de dix ans. sepl jours consécutifs 
débit de rtcum:nce de cinq ans. dix jours consécutifs 

Etiage estival Etiage période 
7Q2 7Q10 10Q5 7Q2 7QIO 10Q5 

98,6 99.3 99.0 90.9 97,4 97.0 

95.3 97.5 97 .0 85,3 96,9 93.9 

88.3 97.1 94.3 74.4 94.8 87,î 

94.0 97,7 97.3 82.6 96.7 92.0 

70.0 99.4 98.î 70.0 97,7 97,2 

97,J 98.1 97.7 82.7 97,3 92.8 

93.5 97.5 97,0 82, l 95,8 92.3 

99.7 98.0 97.4 76,7 97,0 90.0 

99,7 98.3 97.9 99.5 99,7 99.6 

97.6 98.5 98.1 78.9 97.0 88.7 

91,1 97,6 96.0 80,2 96.4 91.6 

8.8 1.3 3.5 8.0 1.6 4,3 

9.6 1.3 3.6 10,0 1.7 4.7 

97 ,6 98.9 93,4 88.8 97 .9 95.5 

97.4 98.6 98.2 84,9 97,7 96.0 

97.4 98.3 97.9 87,5 97.9 97,0 

97.5 98.6 96.5 87,0 97,8 96.2 

0.1 0.3 2.7 2,0 0,1 0.8 
0.1 0.3 2.8 2.3 0,1 0.8 

70,6 97,3 89,0 69,2 94.8 85.0 

97.5 98,0 97,8 84,4 97.2 91.9 

92.9 97 ,4 96,8 85.0 97.1 94.1 

89 ,0 97 .8 96.8 76.0 97 .3 92.5 

87.5 97,6 95,l 78.6 96.6 90,9 

11.8 0.3 4,1 7,5 1,2 4.0 
13.5 0.4 4,3 9.6 1.3 4,4 

75.0 97.0 88.3 nid nid nid 

69,7 97.2 87.5 nid nid nid 

55.7 85.2 71.4 nid nid nid 

68.5 97,1 86.0 nid nid nid 

39.2 47,0 43.8 nid nid nid 

43.0 56,2 49.9 nid nid nid 

82,0 97 ,4 94,5 nid nid nid 

67,0 86,3 79,0 nid nid nid 

65.2 80.1 74,6 nid nid nid 

75,8 91.7 84,4 nid nid nid 

95,0 98.3 97,7 nid nid nid 

96,0 98.4 97 .8 nid nid nid 

71.1 95.0 87,1 nid nid nid 

57.0 n.1 70.0 nid nid nid 

93,6 97.4 97.1 nid nid nid 



ANNEXE 4 ( suite 5 ). Fréquences de dépassement (%) de différents débits réservés dans 43 rivières 
témoins du Québec, pour diverses périodes biologiques critiques. 

Régions 
écologiques 

Rivières Stations 

El) Période du 15 ocl au 30 juin (suite) 

2c 

2c 

2c 
2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

2d 

Batiscan 

Maskinongé 

Petite Nation 

Maganasipi 
Kinojévis 

Harricana 

Turgcon 

Bell 

Waswanipi 

de Rupen 

Pontax 

Moyenne 
Écan-type 

Cocff. variaùon (%) 

50304 

52601 

40401 / 40406 

42103 

43012 

80101 

80104 

80707 

80718 

81002 

81101 

E2) Période du I nov. au 30 juin 

le 

le 

le 

le 

le 

2a 

2a 

2a 

Pibuba 

Métabet.chouane 

Ashuapmu.shuan 

aux Saumons 

Mistassini 

Bcaurivage 

Chaudière 

Petite riv. du Chêne 

Moyenne 
Écan•type 

Cocff. variaùon (%) 

E3) Période du I ocL au 30 avril 

QMA: 

QMP: 

ABF: 

2b 

2b 

2b 

2b 

Q50 aoùt 

Saint,François 

Coaticook 

Eaton 
au Saumon 

Moyenne 
Écan-type 

Cocfr. variaùon (%) 

débit moyen annuel 

débit moyen pour la période 

•Aquauc Base Flow" 

débit médian d'aoOt 

61022 

61502 

61901 

61909 

62102 

23401 

23402 

23701 

30203 

30215 

30234 

30282 

QMA 
0.25 0.30 0.50 

92,3 84, I 62.1 

98.4 98.0 95.3 

94,3 91 .6 75,5 

90.0 83,8 60.0 

92,5 79.4 55,2 

97,0 89.7 64.9 

64.1 58,4 46,6 

86,7 76.4 56,2 

96.3 87.3 62,2 

98.1 97 .8 85.2 

67.7 62,7 51.2 

74.7 

11.3 
15.2 

56.3 

12.1 
21,5 

75.8 67.1 45,9 

85.8 78,9 62,6 

89.4 83.0 54.2 

86.7 75.0 53.3 

73.5 65,4 49,3 

69.1 63.3 47.7 

78.2 72.0 54.1 

75,4 70.0 53.3 

71 .82 52.54 

6,82 5.14 
9.49 9.78 

97,0 93.8 71 ,0 

89.2 83.0 56.6 

78.3 72.1 53.5 

77 .8 72.0 56.1 

80.2 

10.4 

13.0 

Q50 scpL: 

7Q2: 

7QIO: 

10Q5: 

59.3 

7.9 
13.3 

QMP 
0.25 0,30 0.50 

87 .6 78,7 58.0 

98.0 97 .6 90.5 

90.2 86.1 63,9 

85.0 78,3 54.2 

87,9 74.1 52.9 

95.6 59.4 39. 1 

60,8 56.5 45.0 

85,6 75.7 55.7 

97. 1 91.3 63.7 

98,3 97 ,9 90.2 

68.3 63.4 51.7 

77.9 

13.7 
17.5 

70,0 

12.1 
17.4 

52,0 

13.2 

25.4 

74.8 66.2 45.3 

80.3 74.4 57.1 

89.2 68.2 54.0 

73.8 87 .o 60,7 

68.1 60.9 46,6 

64.2 58.0 43.6 

523 46,3 31.3 

68.0 61 .6 44,7 

71 .33 

11.03 
15.47 

65,31 

12.00 
18.38 

47,91 

9,24 

19.28 

94,4 89.2 60.3 

83.7 73.5 48.6 

72.3 66.1 41.5 

72.0 66.7 50.0 

80.6 

10,7 
13,3 

73.9 

10.8 
14.6 

50.1 

7,7 

15.5 

débit médian de septembre 

ABF 
Q50 Aoùt Q50 Sepl 

59.1 

98.2 
80,9 

90.0 

56.3 

51.4 

46,5 

43.7 

36.2 

27.9 

45.6 

54,8 

17.6 
32. 1 

34.5 
47,6 

34.7 

52,9 

37.5 

80.7 

81 ,9 

92.8 

57.82 

23.73 
41 .04 

87.8 

82,8 

84.1 

81 .7 

84.1 

2.7 
3.2 

59.4 

98.4 

87.3 

75.0 

57.2 

55.5 

39.0 

44.4 

39.0 

33.8 

23.1 

53,2 

17.5 

32.8 

31.5 

49.6 

32.2 

65,6 

35.4 

69.8 

79.6 

86.6 

56.26 

22,07 

39.23 

86,0 

82.7 

81.7 

71 .4 

80.4 

6.3 
7.8 

débit de récurTCnce de deux ans. scpl jours con~cutifs 

débit de recurrence de dix ans. sept jours consécutils 

débit de rtcum:nce de cinq ans. du jours consécuù[s 

Etiage estival 
7Q2 7Q10 IOQ5 

78,8 96.6 90.9 

99.0 99.5 99.3 

94,5 98.1 97 ,4 

97,4 99.1 98.7 

71 .2 81.4 77.7 

66.6 94.7 83.4 

60.0 83.0 87 .1 

55,4 70.2 64.0 

44,9 60.0 54.5 

40.4 59,2 52.3 

57 .8 78.8 68.1 

70.0 

18.3 
26.2 

85.5 

15.5 
18.1 

80.1 

16.5 
20.6 

48,6 65.2 57 .9 

68.4 82.8 77.0 

50.7 61.7 57.2 

68,6 100.0 95.0 

50.2 49.1 57.1 

97,3 99.4 98.6 

96,9 99.9 99.2 

99.9 100.0 100,0 

72.58 82,27 

22.47 20.87 
30.96 25.37 

80.24 

20.29 
25.29 

97.3 99.6 99.1 

99,0 98.9 98.6 

100.0 100.0 99.5 

99.6 100.0 100.0 

99.0 

1.2 
1.2 

99.6 

0.5 
0,5 

99.3 

0.6 
0.6 

Etiage période 
7Q2 7Q10 10Q5 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

nid 

um 
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ANNEXE 5. Liste des stations hydrométriques utilisées pour la régionalisation hydrologique. 

Rivières Stations Période Nombre d'années Localisation Remarque 

d'observation d'observation 

Gaspésie 

Bonaventure 010801 1965- 1983 (C) 18 à 9,7 km en amont du pont-route 132 combinée avec 010802 

Bonaventure 010802 1983- 1994 (C) 12 à 2,4 km en amont du ruisseau Creux 

Petite Cascapédia 010901 1961 - 1981 (C) 20 à 3,9 km en amont du pont du CN combinée avec O 10902 

Petite Cascapédia 010902 1980-1994 (C) 14 à 0,9 km en aval du pont à Saint-Edgar 

Cascapédia 011003 1978-1994 (C) 17 à 2,5 km en aval du ruisseau Berry 

Nouvelle 011201 1964-1994 (C) 31 au pont-route 132 à Nouvelle 

Matapédia 011507 1968-1994 (C) 27 à 1,0 km en amont de l'Assemetquagan 

Matapédia 011508 1982-1994 (C) 13 au pont couvert "Anse-Saint-Jean" en amont de Amqui 

Saint-Jean 020301 1979-1994 (S) 16 à 4,5 km en amont du pont-route 132 

York 020401 1945-1981 (C) 37 à 4,3 km en amont du pont-route 132 à Sunny Bank 

York 020404 1980-1994 (C) 15 à 1,4 km en aval du ruisseau Dinncr Island 

Dartmouth 020602 1970-1994 (C) 25 à 1,6 km en amont du ruisseau du Pas de Dame 

Madeleine 020802 1954-1994 (C) 41 à 5, I km en amont du pont-route 132 à rivière la Madeleine 

Stc-Anne-dcs-Monts 021407 1973-1994 (C) 22 à 9,7 km en amont du pont-route 132 

Cap-Chat 021502 1966-1994 (C) 29 à 5,3 km en amont du pont-route 132 à Cap-Chat 

Matane 021601 1926- 1994 (C) 69 à 8,5 km en amont du pont-route 132 à Matane 

Blanche 021702 1966-1994 (C) 29 à 3,5 km en amont du pont-route 132 

Bas-Saint-Laurent 

Rimouski 022003 1962- 1994 (C) 33 à 3,7 km en amont du pont-route 132 

Trois-Pistoles 022301 1922- 1994 (C) 73 à 2, 1 km en amont du pont-route 132 

du Loup 022504 1956-1979 (C) 24 à 10,8 km en amont du pont-route 289 

du Loup 022507 1978-1994 (C) 17 au pont-route à Saint-Joscph-de-Kamouraska 

Ouelle 022704 1982-1996 (C) 15 à 2,7 km en aval du pont-route près de Saint-Gabricl-dc-Kamouraska 

C: Enregistrement annuel 
S: Enregistrement saisonnier 
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ANNEXE 5 ( suite 1 ). Liste des stations hydrométriques utilisées pour la régionalisation hydrologique. 

Rivières Stations Période 
d'observation 

Nombre d'années 
d'observation 

Estrie (partie est) - Bois-Francs - Chaudière-Appalaches 

du Sud 023106 1966-1994 (C) 29 
Etchemin 023303 1980-1994 (C) 15 
Beau rivage 023401 1925- 1994 (C) 70 
Samson 023440 1972-1986 (S) 15 
Petite rivière du Chêne 023701 1972-1994 (S) 23 
Petite rivière du Chêne 023701 1979-1994 (C) 16 
Bécancour 024001 1921-1968 (C) 48 
Bécancour 024003 1966-1994 (C) 29 
Bécancour 024007 1969-1994 (C) 28 
Bullard 024010 1977-1994 (S) 18 
Bécancour 024013 1979-1994 (C) 16 
Nicole! sud-ouest 030101 1929-1994 (C) 66 
Nicole! 030103 1966-1994 (C) 29 
Coaticook 030215 1959-1994 (C) 36 
Eaton 030234 1953-1994 (C) 42 
Ascot 030246 1968- 1994 (C) 26 
au Saumon 030282 1974-1994 (C) 21 
St-Germain 030291 1985-1994 (C) 10 
Hall 031401 1948-1994 (C) 47 

Montérégie et partie ouest de !'Estrie 

Richelieu 030401 1937-1994 (C) 58 
de l'Acadie 030421 1979-1996 (C) 16 
Chateauguay 030901 1920-1971 (C) 52 
Chateauguay 030905 1970-1994 (C) 25 

C: Enregistrement annuel 
S: Enregistrement saisonnier 
* La station a été inopérante au cours de certaines années. 

Localisation 

à 1,0 km en amont du pont-route à Arthurville 
au pont-route 173 à Saint-Henri 
à l, I km en aval du pont-route 171 à Saint-Étienne 
au pont-route à 2,9 km en aval de la rivière du Barrage 
au pont-route à Sainte-Cécile-de-Lévrard 
au pont-route à Sainte-Cécile-de-Lévrard 
à o,8 km en aval du pont-route 116 à Lyster 
à 2, I km en amont de la Palmer 
au pont-route près de St-Sylvère 
à l, I km en amont du pont-route 267 à St-Jean de Brébeuf 
à 5, I km en aval du ruisseau Salaberry 
au pont-route 255 en aval d'Asbestos 
à 5,8 km en aval de la Bulstrode 
à 1,3 km aval pont-route 143 à Waterville 
à 0,6 km de la St-François 
à 0,5 en amont du ruisseau Haseltine 
1,9 km en amont de la Moffat 
au pont-route 55 près de Drummondville 
à 40 km de la Connecticut (20E18) 

aux rapides Fryers (2017) 
à 3,0 km en amont du pont de l'autoroute 10 
à 0,3 km en aval du pont-route 205 
à 4,3 km en amont du pont-route 138 

Remarque 

combinée avec 030905 
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ANNEXE 5 (suite 2). Liste des stations hydrométriques utilisées pour la régionalisation hydrologique. 

Rivières Stations Période Nombre d'années Localisation Remarque 

d'observation cl' observation 

Nord de Montréal et partie est de !'Outaouais 

Doncaster 040129 1974- 1994 (S) 21 à 0,3 km en aval de la décharge du lac Élevé 

Rouge 040201 1930-1982 (C) 53 au pont du C.P. près de la Macaza 

Rouge 040202 1943- 1959 (C) 17 à 0,2 km en aval de la centrale de la chute Bell combinée avec 040204 

Rouge 040204 1964- 1994 (C) 31 en amont de la chute McNeil 

Petite Nation 040401 1925- 1970(C) 46 au pont-route près de Côte-Saint-Pierre combinée avec 040406 

Petite Nation 040406 1968-1994 (C) 27 au pont à 1,6 km en amont de Ripon 

Suffolk 040409 1975-1994 (S) 20 à 0,2 km en amont du pont-route Chenneville-Namur. 

de l'Achigan 052233 1979- 1994 (C) 16 au pont-route 341 à l'Épiphanie 

Maskinongé 052601 1925-1994 (C) 70 au pont du CN près de Sainte-Ursule 

du Loup 052805 1965-1994 (C) 30 à 0,3 km en aval du ruisseau Carufel 

Outaouais (partie ouest) 

Désert 040810 1959-1994 (C) 36 à 4,0 km en amont de la rivière de l'Aigle 

Picanoc 040814 1975-1994 (C) 20 à 0,5 km en amont du pont-routel05 près de Wright 

Coulonge 041301 1905-1994 (C) 90 à 8,4 km en amont du pont-route 148 près de Fort-Coulombe 

Du moine 041902 1965-1994 (C) 30 à la sortie du lac Robinson 

Dumoine 041903 1967-1994 (C) 28 à la sortie du lac Dumoine 

Maganasipi 042103 1970-1994 (C) 25 à la sortie du lac Johnson 

Kinojévis 043012 1965-1994 (C) 30 à 0,2 km en amont du pont-route à Cléricy 

Mauricie · Saguenay-Lac-St-Jean 

Vermillon 050116 1928-1984 (C) 69 à 2,3 km du Saint-Maurice combinée avec 0501 44 

Vermillon 050144 1982-1994 (C) 13 à 0,3 en aval de la rivière des Prairies 

Mékinac 050118 1928-1972 (C) 45 à 7,1 km du Saint-Maurice 

Mattawin 050120 1930-1994 (C) 65 à 0,3 km en aval du barrage Matawin 

Croche 050135 1965-1994 (C) 30 à 2,6 km en aval du ruisseau Changy 

C: Enregistrement annuel 
S: Enregistrement saisonnier 
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ANNEXE 5 ( suite 3 ). Liste des stations hydrométriques utilisées pour la régionalisation hydrologique. 

Rivières Stations Période Nombre d'années Localisation Remarque 

d'observation d'observation 

Mauricie - Saguenay-Lac-St-Jean (suite) 

Batiscan 050304 1967- 1994 (C) 28 à 3,4 km en aval de la rivière des Envies 

Batiscan 050305 1967- 1983 (C) 17 à 9,7 km en amont de la rivière à Pierre 

Petit Saguenay 060101 1974-1994 (C) 21 à 3,1 km en amont du pont-route 170 

à Mars 060701 1983-1994 (C) 12 à 10, 1 km en amont du pont-route 170 à La Baie 
Aux Écorces 061020 1971-1994 (C) 24 à 0,6 km en amont du pont-route 169 

Pikauba 061022 1969-1994*(C) 20 à 8,2 km en amont de l'Upica 

Métabctchouane 061502 1964-1970 (C) 7 à 1,8 km en amont de la centrale S.R.P.C. 

Métabetchouane 061502 1977-1994 (C) 18 à 1,8 km en amont de la centrale S.R.P.C. 

Petite Péribonca 061801 1974-1994 (C) 21 à 0,2 km en amont du pont-route 169. 

Ashuapmushuan 061901 1915-1994* (S+C) 57 à la tête de la chute aux Saumons 

Ashuapmushuan 061905 1962-1994 (C) 33 à 8,5 km en aval de la du Chef 

Ashuapmushuan 061906 1962-1993 (C) 32 à 0,2 km en amont du pont-route 167 

aux Saumons 061909 1982-1994 (C) 13 à 1,3 km de la rivière Ashuapmushuan 

Mistassibi 062101 1953-1961 (S) 9 à 1,6 km de la Mistassini 

Mistassibi 062101 1961-1994 (C) 34 à 1,6 km de la Mistassini 

Mistassini 062102 1961 -1994 (C) 34 à 3,4 km en amont de la Mistassibi 

Ouasiemsca 062104 1961 - 1972 (C) 12 à 1,9 km de la Mistassini 

Sie-Marguerite Nord-Est 062802 1976-1984 (C) 19 à 1,8 km de la Sainte-Marguerite 

Québec et Charlevoix 

Sainte-Anne 050402 1951-1967 (C) 17 à 4,8 km en amont de la Sainte-Anne (Bras du Nord) 

Sainte-Anne 050408 1965- 1994 (C) 30 à 1,3 km en aval du barrage à Chute-Panel 

Sainte-Anne (bras nord) 050409 1965-1994 (C) 30 à 4,5 km en amont de la Mauvaise 

Sainte-Anne 050438 1979-1994 (C) 16 à 7,9 km en amont du pont-route 138 à la Pérade 

Montmorency 051001 1964-1994 (C) 31 à 0,6 km en aval du barrage des Marches Naturelles 

Mont rnorenc y 051005 1966-1982 (C) 17 à 0.3 km en amont de la Blanche 

Noire 051006 1966- 1982 (C) 16 à 5,5 km de la Montmorency 

C: Enregistrement annuel 
S: Enregistrement saisonnier 
* La station a été inopérante au cours de certaines années. 
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ANNEXE 5 (suite 4 ). Liste des stations hydrométriques utilisées pour la régionalisation hydrologique. 

Rivières Stations 

Québec et Charlevoix (suite) 

du Gouffre 051301 

Malbaie 051502 

Haute Côte-Nord 

Escoumins 070201 

Escoumins 070203 

Port neuf 070401 

Godbout 071401 

Moyenne et Basse Côte-Nord 

des Rapides 072201 

Moisie 072301 

au Tonnerre 073303 
Romaine 073801 

Nabisipi 074601 

Aguanus 074701 

Natashquan 074903 

Olomane 075401 

du Petit Mécatina 075701 

du Petit Mécatina 075702 

du Petit Mécatina 075703 

Saint-Augustin 076101 

Coxipi 076201 

St-Paul 076601 

C: Enregistrement annuel 
S: Enregistrement saisonnier 

Période 

d'observation 

1967-1994 (C) 

1967-1994 (C) 

1920-1994* (S+C) 

1983- 1994 (C) 

1973- 1994(C) 

1974-1994 (C) 

1954-1983 (C) 

1965-1994 (C) 

1984-1994 (C) 
1956-1994 (C) 

1962-1994 (C) 

1961 - 1982 (C) 

1980-1994 (C) 

1980-1994 (C) 

1965-1981 (C) 

1979-1993 (C) 

1978-1994 (C) 

1967-1982 (C) 

1980- 1993 (C) 

1967-1994 (C) 

* La station a été inopérante au cours de certaines années. 

Nombre d'années 

d'observation 

28 

28 

66 

12 

22 

21 

30 

30 

11 
39 

33 

22 

15 

15 

17 

15 

17 

16 

14 

28 

Localisation 

à 1,6 km en amont du pont-route 362 à Raie-St-Paul 

à 0,3 km en aval du pont-route à Clermont 

à 3, I km en amont du pont-route 138 aux Escoumins 

à 5,4 km en amont du pont-route 138 aux Escoumins 

à l'amont des chutes Philias 

à 1,6 km en amont du pont-route 138 

à 3,1 km de l'embouchure 

à 5,1 km en amont du pont du Q.N.S.L.R. 

à 6,4 km en amont du pont-route 138 
au pont de la Q.1 .T. à 14,8 km de l'embouchure 

à 2,4 km de l'embouchure 

à 1,4 km en amont de la Dany 

à 0,6 km en aval de la décharge du lac Alieste 

à 12,2 km en aval de la Wabouchagamou 

à 5, 1 km en amont de la Nétagamiou 

à la sortie du lac Breton 
en amont du lac Fourmont (02XA003) 

à 3,2 km en aval de la rivière à ia Mouche 

à la sortie du lac Coxipi 

en face du ruisseau Chanion 

Remarque 

combinée avec 070203 
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ANNEXE 5 ( suite 5 ). Liste des stations hydrométriques utilisées pour la régionalisation hydrologique. 

Rivières Stations Période Nomhre d'années Localisation Remarque 
d'observation d'observation 

Baie-James 

Harricana 080101 1933-1994 (C) 62 à 3,4 km en aval du pont-route 111 à Amos 
Turgeon 080104 1967-1994 (C) 30 à 14,3 km de l'Harricana 
Nottaway 080701 1959-1982 (C) 24 à la tête du lac Soscumina 
Waswanipi 080702 1949-1963 (C) 15 à la sortie du lac Waswanipi 
Waswanipi 080704 1962-1982 (C) 21 à 0,5 km en aval de l'Opawica 
Waswanipi 080718 1966-1994 (C) 29 à la tête de la chute Rouge 
Bell 080703 1927-1963 (C) 37 à 5,0 km en amont du pont du CN à Senneterre 
Bell 080707 1962-1994 (C) 33 à 7,7 km en amont du lac Matagami 
Mégiscane 080705 1924- 1940 (C) 17 à 2,3 km en aval du pont du CN près de Mégiscane combinée avec 080717 
Mégiscane 080717 1966-1983 (C) 18 à 13,5 km en amont du lac Parent 
Broadback 080801 1959-1982 (C) 24 à 1,6 km en aval de la Ouasouagami 
Broadback 080809 1972-1994 (C) 23 à la sortie du lac Kénoniska 
de Rupert 081002 1963-1994 (C) 32 à 11,4 km en aval du lac Némiscau 
de Rupert 08l007 1965- 1994 (C) 30 aux sorties du lac Mistassini 
Pontax 081101 1975-1994 (C) 20 à 60,4 km de l'embouchure 

C: Enregistrement annuel 
S: Enregistrement saisonnier 
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) ANNEXE 6. Caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants 

) 
Cours d'eau 

) Régions Bassins Stations Superficie Longueur Pente Précipitation Forêt Eau et marais 
) écologiques (l'"i2) (km) moyenne (mm) (%) (km2) (%) (km2) 

) (mlkm) 

) 
Gaspésie 

J 
) lb Bonaventure 010801 / 010802 1930 109,1 4,62 1100 99,8 1925,4 0.2 4.4 

) lb Petite Cascapédia 010901 / 010902 1388 83,8 4,41 1000 96,0 1332,3 1,0 13 ,9 

) lb Cascapédia 011003 1681 66,8 9,55 1050 99,4 1670,2 0,5 8,3 
lb Nouvelle 011201 1138 68,6 7.22 1050 98,2 1117,3 0,2 2,5 

) lb Matapédia 011507 2734 104,9 1,59 1000 83,6 2284,7 2,6 71,6 
) lb Matapédia 011508 571 41 ,9 3,60 1000 72,1 411,7 9,2 52.3 
) lb Saint-Jean 020301 1119 105,6 4,76 1000 99,7 1116,3 0,3 3,1 

) lb York 020401 1015 106,1 5.00 1000 98,3 997,3 0,4 3.9 

) lb York 020404 662 80,2 5,22 1050 99,4 648,0 0,3 2,0 

) 
lb Dartmouth 020602 630 61,1 6,44 950 99,8 628,6 0,2 1.2 
lb Madeleine 020802 1217 97,4 3,42 1000 99,0 1204,8 1,0 12.2 

) lb Ste-Anne-des-Monts 021407 749 64,0 7,30 1000 99,0 741,5 1,0 7,5 
) lb Cap-Chat 021502 722 56,6 5,14 1000 97,8 705,9 0,4 2.5 

) lb Matane 021601 1647 77,2 4,62 1000 94,0 1548,2 1,0 16,5 

) lb Blanche 021702 208 33,6 4,94 1000 83,0 172,6 3,0 6,2 

) Bas-Saint-Laurent 
) 

) lb Rimouski 022003 1586 111.8 3,67 1100 92,0 1459,1 3,0 47,6 

) lb Trois-Pistoles 022301 966 58,7 23,60 1000 74,0 714,8 1,0 9,7 

) 
lb du Loup 022504 492 47,4 4,99 1000 90,0 442,8 1,0 4,9 
lb du Loup 022507 516 51,9 4,13 1000 93,0 479,6 0,4 1,9 

) lb Quelle 022704 793 57,6 5.59 1000 88,0 697,8 1,0 7,9 
) 

) Estrie (partie est) - Bois-Francs - Chaudière - Appalaches 

) 2a du Sud 023106 824 53,5 6,38 1050 74,0 609,8 1,0 8,2 
) 2a Etchemin 023303 1160 105,9 3,70 1100 62,l 720,3 0,7 8,2 
) 2a Beaurivage 023401 707 56,8 4,85 1100 44,0 311, l 4,0 28,3 

) 2a Samson 023440 110 15,3 9,85 1000 83,8 92,2 0,0 0.0 

) 2a Petite rivière du Chêne 023701 352 42,8 2,78 1050 60,9 215,5 2,6 9,2 

) 
2b Bécancour 024001 1412 96,3 2,22 1100 46,0 649,5 2,0 28,2 
2b Bécancour 024003 924 76,4 2,38 1100 53,9 497,8 2,8 25,7 

) 2b Bécancour 024007 2317 162,7 1,30 1050 47,0 1089,0 4,0 92,7 
) 2b Bullard 024010 55 7,9 31,06 1100 50,3 27,8 0,0 0,0 

) 2b Bécancour 024013 238 40,8 3,97 1100 60,9 145,2 1,8 4,4 

) 2b Nicolet sud ouest 030101 544 45.3 2,51 1050 49,0 266,6 1,0 5,4 

) 
2b Nicolet 030103 1540 93.3 1,90 1000 40.0 616,0 1,0 15,4 
2b Coaticook 030215 521 62,8 4,43 1100 57,0 297,0 4,0 20.8 

) 2b Eaton 030234 642 48,9 5,60 1100 84,0 539,5 4,0 25,7 
) 2b Ascot 030246 292 34.9 5,86 1100 70,8 206,5 0,9 2,5 

2b au Saumon 030282 738 53,4 4,07 1200 89,4 659,4 0,3 1,9 

) 
2b St-Germain 030291 280 45,1 2,48 1000 44,4 124,2 1,3 3,6 
2b Hall 031401 218 29,5 6,90 1100 84,0 183,l 1,0 2,2 

) 

) 

) 

) 
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ANNEXE 6 (suite 1). Caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants 

Cours d'eau 
Régions Bassins Stations Superficie Longueur Pente Précipitation Forêt Eau et marais 
écologiques (km2

) (km) moyenne (mm) (o/o) (km2
) (o/o) (km2) 

(mlkm) 

Montérégie et partie ouest de l'Estrie 

3a Richelieu 030401 23799 337,0 1,92 1015 51,0 12137,5 11,5 2736,9 

3a de l'Acadie 030421 316 61,2 0,77 1050 18,0 57,0 1.2 3,8 

3a Chateauguay 030901 / 030905 2463 114 4,30 1000 31,0 763,5 3,0 73,9 

Nord de Montréal et partie est de l'Outaouais 

2c Doncaster 040129 110 19,9 2,36 1150 97,6 107,4 1,8 2,0 

2c Rouge 040201 2574 127,3 2,32 1000 92,0 2368,1 5,0 128,7 

2c Rouge 040202 / 040204 5460 225,8 1,44 1000 90,1 4919.5 8,0 436,8 
2c Petite Nation 040401 / 040406 1404 95,4 1,24 1000 81,0 1137,1 15,0 210,6 

2c Suffolk 040409 63 11,3 . 4,63 1000 83,1 52,7 2,1 1,3 

2c de l'Achigan 052233 654 72.6 5,08 1000 70,6 .461,7 2,0 12.9 
2c Maskinongé 052601 1023 87,5 5,10 1000 81 ,3 831,8 5,6 57,3 

2c du Loup 052805 781 48,3 5,23 1000 92,0 718,5 8.0 62,5 

Outaouais (partie ouest) 

3b Désen 040810 1691 122,7 1,51 900 88,5 1496,5 9,6 161,6 

3b Picanoc 040814 1272 95,8 1,31 1000 88,9 1131,3 7,1 90,9 

3b Coulonge 041301 5154 193,9 1,20 1100 90,0 4638,6 10,0 515,4 

3b Dumoine 041902 3729 165,3 1,43 1000 88,0 3281,5 12,0 447,5 
3b Dumoine 041903 2111 96,7 0,46 1100 87,0 1836,6 13,0 274,4 

2d Maganisipi 042103 623 57,3 2,83 1050 76,0 473,5 24,0 149,5 

2d Kinojévis 043012 2575 123,8 0,29 900 88.1 2269,0 8,2 211,0 

Mauricie - Saguenay-Lac-Saint-Jean 

2c Vermillon 0501 16 / 050144 2614 151,3 1,46 1000 90,9 2377,8 9,1 236,7 
2c Mékinac 050118 997 72,3 4,03 1000 93,0 927,2 6,0 59,8 

2c Mattawin 050120 4030 114,2 1,25 950 90,0 3627,0 9,0 362,7 

2c Croche 050135 1579 110,3 3,06 1000 96,0 1515,8 3,0 47,4 

2c Batiscan 050304 4400 172,0 1,90 1000 90,0 3960,0 5,0 220,0 

2c Batiscan 050305 2863 102,0 2,10 1050 94,0 2691,2 6,0 171,8 

la Petit-Saguenay 060101 754 70,9 6,68 1000 95,7 721,4 3,9 29,3 

la à Mars 060701 598 85,2 8,94 1000 99,0 592,1 1,0 6,2 

le Aux Écorces 061020 1119 100,6 4,98 1200 96,8 1082,1 3,2 36,3 

le Pikauba 061022 487 77,3 4,22 1250 97,0 472,4 3,0 14,6 

le Métabetchouane 061502 2190 149,5 2,45 950 96,0 2102,1 3,5 75,9 

le Petite Péribonca 061801 1001 105,9 2,01 900 89,0 891,2 6,7 67,5 

le Asbuapmushuan 061901 15333 321,9 0,90 900 92,0 14106,4 8,0 1226,6 

le Ashuapmushuan 061905 11163 220,5 0,53 900 91,0 10158,3 9,0 1004,7 

le Ashuapmushuan 061906 4429 141,6 1,43 900 87,0 3853.2 13,0 575,8 

le aux Saumons 061909 586 76,4 4,93 900 91,7 537,2 3,7 21,9 

le Mistassibi 062101 9350 303,6 1,31 900 94,0 8789,0 5,0 467,5 
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) 

) 

) 

) 

) ANNEXE 6 (suite 2). Caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants 
J 

) Cours d'eau 
Régions Bassins Stations Superficie Longueur Pente Précipitation Forêt Eau et marais 

) écologiques (km2) (km) moyenne (mm) (%) (km2
) (%) (km2

) 

) (mlkm) 

) 
) Mauricie - Saguenay-Lac-Saint-Jean (suite) 

1 le Mistassini 062102 9712 265,5 1,60 900 95,0 9226,4 4,0 388.5 
) le Ouasiemsca 062104 3428 198,7 1,58 900 95 ,0 3256,6 5.0 171,4 
) le Ste-Marguerite nord-est 062802 1101 100,9 8,52 1000 95,1 1048,0 4,5 49,3 

) 

) Québec et Charlevoix 

) 2c Sainte-Anne 050402 737 75 ,2 8.43 1200 95 ,7 705,1 1,8 13,6 
) 2c Sainte-Anne 050408 1438 84,2 7,85 1200 93,4 1343,2 2,7 39,2 

) 2c Sainte-Anne (Bras nord) 050409 41 74,0 6,84 1200 96,0 615,4 4.0 25,6 

) 2c Sainte-Anne 050438 2452 132,6 5,67 1150 87,2 2137,8 2.9 71 ,8 

) 
ld Montmorency 051001 1100 99,2 8,49 1500 96,0 1056,0 2,0 22,0 
Id Montmorency 051005 282 43,8 7,10 1450 97,0 · 273,5 3,0 8,5 

) Id Noire 051006 57 17,6 12.40 1500 99,0 56,6 1,0 0,6 
) Id du Gouffre 051301 862 66,0 10,12 1000 91,0 784,4 1.0 8,6 
) Id Malbaie 051502 1631 156,1 5,95 1000 96,0 1565,8 3,0 48,9 

) 
Haute Côte-Nord 

) 

) la Escoumins 070201 / 070203 791 90,9 6.41 1000 95 ,0 751 ,5 5,0 39,6 

) la Portneuf 070401 2586 195,1 2,77 1050 94,1 2432,5 5,8 149,4 

) la Godbout 071401 1558 109,4 3,14 1050 93,3 1453,8 6,7 104,0 

) Moyenne et Basse Côte-Nord 
) 

) la des Rapides 072201 554 48.1 13 ,57 1100 91.0 504,l 8,0 44,3 

) la Moisie 072301 19019 386,9 1,67 1100 88,0 16736,7 12,0 2282,3 
la au Tonnerre 073303 684 77,6 5.48 1100 93 ,0 636,1 7,0 47,9 

) la Romaine 073801 13028 370,1 1,30 1100 88,0 11464,6 12,0 1563,4 
) la Nabisipi 074601 2080 161,3 3,35 1100 86,0 1788.8 10,0 208,0 
) la Aguanus 074701 5750 272,6 2,04 1100 87,0 5002,5 11,0 632,5 

) la Natashquan 074903 15616 41 2,9 1,61 1100 87,0 13585,9 11 ,0 1717,8 

) la Olomane 075401 5132 251 ,7 1,81 1100 92,4 4744,2 7,0 358,5 

) 
la du Petit Mécatina 075701 17931 523,6 0,96 1100 90,0 16137,9 9,0 1613,8 
la du Petit Mécatina 075702 12064 368 ,7 0,87 1100 90,] 10863,8 8,7 1048.4 

) la du Petit Mécatina 075703 4525 262.6 1.11 800 91,0 4117,4 9,0 407,9 
) la Saint-Augustin 076101 5919 163.7 3,23 1050 85,0 5031 ,2 10,0 591,9 
) la Coxipi 076201 1043 80,7 4.68 1050 93,3 973,2 6,7 69,8 

) la St-Paul 076601 6710 159,6 2.87 1000 60,0 4026,0 16,0 1073,6 

) Baie-James 
) 

) 2d Harricana 080101 3704 144,8 0,29 900 72.0 2666,9 23 ,0 851,9 

) 2d Turgeon 080104 9691 206,2 0,29 800 55,0 5330,1 43,0 4167,1 
2d Nottaway 080701 57498 482.8 0,20 800 81,0 46573,4 19,0 10924,6 

\ 2d Waswanipi 080702 22500 381 ,8 0,34 900 80,0 18000,0 20,0 4500,0 J 
) 

) 

) 

) 
11727 

) 



ANNEXE 6 (suite 3). Caractéristiques physiques et climatiques des bassins versants 

Cours d'eau 
Régions Bassins Stations Superficie Longueur Pente Précipitation Forêt Eau et marais 
écowgiques (km 2

) (km) moyenne (mm) (%) (km 2
) (%) (km2

) 

(mlkm) 

Baie James (suite) 

2d Bell 080703 2000 118,9 0,41 950 81,4 1628,4 18,1 362,3 

2d Waswanipi 080704 18803 324,2 0,25 850 79,0 14854,4 21,0 3948,6 

2d Mégiscane 080705 / 080717 7977 250,7 0,40 950 83,0 6620,9 17,0 1356,1 

2d Bell 080707 22060 350,3 0,27 850 82,0 18089,2 18.0 3970,8 

2d Waswanipi 080718 31611 441,1 0,34 850 80.0 25288,8 19,0 6006,1 

2d Broadback 080801 17366 417,0 0.46 750 68,0 11808.9 32,0 5557,1 

2d Broadback 080809 10003 247,8 0,56 800 73,0 7302.2 20,0 2000,6 

2d de Rupert 081002 40964 664,4 0,33 750 78 ,0 31951 ,9 20,0 8192,8 
2d de Rupert 081007 18120 287,2 0,75 800 78,0 14133 ,6 22,0 3686,4 
2d Pontax 081101 6051 217,9 0,60 700 75,3 4558,1 24,7 1492,7 
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ANNEXE 7. Détermination des caractéristiques physiques et climatiques des bassins 
versants. 

1 . Superficie du bassin versant 

Dans la majorité des cas, la superficie des bassins versants du Québec est une 

information déjà connue, que l'on obtient en consultant les annuaires et les répertoires 

hydrologiques produits par la direction du milieu hydrique du ministère de 

l'Environnement et de la Faune ou par l'ancien ministère de l'Environnement du 

Québec (MEF, 1994; MENVIQ,1986). Ont également été consultés les rapports de 

Desforges et Tremblay (1974), de Hoang et Tremblay (1976), de Hoang (1977) et de 

l'INRS-Eau (1971). En ce qui a trait plus spécifiquement aux petits sous-bassins de 

!'Estrie, il est préférable de se référer à Tessier et al. ( 1985). 

Dans le cas de certaines stations correspondant à des sous-bassins, la superficie n'était 

pas connue et il a fallu procéder à des mesures à l'aide d'un planimètre électronique et 

de cartes géographiques à l'échelle 1 : 250 000. 

2 . Longueur du · cours d'eau 

La longueur du cours d'eau est généralement définie comme étant la distance séparant 

l'exutoire (embouchure) du point le plus éloigné de ce dernier. Il s'agit en fait d'une 

ligne imaginaire qui suit le cours d'eau principal et qui se prolonge jusqu'à la limite 

supérieure de ce dernier. 

Cette distance a été mesurée directement sur les cartes topographiques à l'échelle 

1 : 50 000 à l'aide d'un curvimètre électronique. Notons que le cours principal au 

plan hydrologique ne correspond pas toujours au cours principal de la rivière désigné 

officiellement par la Commission de toponymie du Québec. C'est le cas, par exemple, 

de la rivière Ashuapmushuan dont le cours principal comprend une grande partie de la 

rivière Ashuapmushuan proprement dite, la majeure partie également de la rivière du 

Chef, son principal affluent, ainsi que la rivière Nestaocano, un sous-affluent. 



3. Pente moyenne du cours d'eau 

La pente moyenne du cours d'eau, ou plutôt l'indice de pente, a été calculé selon la 

méthode préconisée par Benson ( 1959), appelée communément la méthode "85-1 O". Il 

s'agit de la pente moyenne de la partie centrale du tronçon principal, mesurée entre les 

points se trouvant à 0,85 Let 0,10 L de distance sur l'axe longitudinal du cours d'eau 

à partir du point le plus éloigné de l'embouchure, L correspondant à la longueur totale 

du cours d'eau principal, calculée selon la méthode exposée à la section 2 de la présente 

annexe. De cette façon, on exclut respectivement 15 % et 10 % des portions 

supérieure et inférieure du cours d'eau. 

Le calcul de la pente moyenne comporte les étapes suivantes: 

déterminer, à partir des cartes topographiques (1 : 50 000), l'altitude (en mètre) 

des points correspondant à 0,85 Let à 0,1 L sur le cours d'eau principal (à partir 

du point le plus éloigné); 

mesurer la distance en kilomètre séparant ces deux points; 

diviser la différence d'altitude entre les deux points par la distance qui les sépare. 

La pente moyenne s'exprime en m/km. 

4 . Pourcentage de lacs et de marais 

Pour plusieurs bassins versants du Québec, le pourcentage de lacs et de marais est 

donné dans Desforges et Tremblay (1974), Hoang et Tremblay (1976) et Hoang 

(1977). 

Pour les autres bassins versants, ce pourcentage a été obtenu en calculant, à l'aide d'un 

planimètre électronique, la superficie occupée par les lacs et les marais sur les cartes 

topographiques à l'échelle 1 : 250 000. En ce qui a trait aux petits plans d'eau, il 

aurait été extrêmement long de mesurer la superficie de chacun d'entre eux. Une 

superficie moyenne a donc été calculée sur un échantillon d'environ 30 lacs, puis la 

valeur obtenue a été multipliée par le nombre total de lacs. Toutefois, pour ce qui est 

des grands plans d'eau, la superficie de tous a été mesurée et additionnée. 



î 
) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

j 
) 
) 
) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
) 

) 
) 
) 

) 

) 
) 

-
) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
) -

) 
) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
) 

) 

) 

) 

5 . Pourcentage de forêt 

La superficie boisée a été calculée en soustrayant la superficie occupée par les lacs et les 

marais, les terres agricoles et le domaine urbain (villes, villages, parcs industriels, etc.) 

de l'aire totale du bassin versant. Le résultat est multiplié par 100 pour obtenir un 

pourcentage. 

Au préalable, la superficie occupée par les terres agricoles et le domaine urbain a été 

estimée à l'aide d'un planimètre électronique et de cartes topographiques à l'échelle 

1 : 250 000. 

6 . Précipitations totales moyennes annuelles 

Les inf ?rmations concernant les précipitations totales moyennes annuelles ont été 

puisées dans l'Atlas climatologique du Québec (MRN, 1983), dans Hogg et Carr 

(1985) ainsi que dans Proulx et al. (1987). Ces documents sont pourvus de cartes et de 

planches illustrant les isohyètes dans les diverses régions du Québec. En reportant le 

contour des bassins versants étudiés sur ces illustrations, il a été possible d'évaluer 

pour chacun d'entre eux la quantité totale d'eau reçue en moyenne à chaque année. 
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ANNEXE 8. Répartition des stations hydrométriques selon les régions hydrologiques . 

Région H-1 : Gaspésie et Bas-Saint-Laurent (versant sud) 

010801/010802 Bonaventure 
010901/010902 Petite Cascapédia 
011003 Cascapédia 
011201 Nouvelle 
011507 Matapédia 
011508 Matapédia 
020301 Saint-Jean 
020401 York 

Région H-2: Bas-Saint-Laurent 

022003 Rimouski 
022301 Trois-Pistoles 
022704 Ouelle 

020404 
020602 
020802 
021407 
021502 
021601 
021702 

York 
Dartmouth 
Madeleine 
Ste-Anne-des-Monts 
Cap-Chat 
Matane 
Blanche 

022504 Du Loup 
022507 Du Loup 

Région H-3: Estrie (partie est)/Bois-Francs!Chaudière-Appalaches 

023106 Du Sud 
023303 Etchemin 
023401 Beaurivage 
023440 Samson 
023701 Petite rivière du Chêne 
024001 Bécancour 
024003 Bécancour 
024007 Bécancour 
024013 Bécancour 

024010 
030101 
030103 
030215 
030234 
030246 
030282 
030291 
031401 

Région H-4: Montérégie et partie ouest de ['Estrie 

Bullard 
Nicolet Sud-Ouest 
Nicolet 
Coaticook 
Eaton 
Ascot 
Au Saumon 
St-Germain 
Hall 

030421 de }'Acadie 
030401 Richelieu 

030901/030905 Châteauguay 

Région H-5 : Nord de Montréal et partie est de ['Outaouais 

040201 Rouge 
040202/040204 Rouge 
040401 /040406 Petite Nation 
040409 Suffolk 

Région H-6 : Outaouais (partie ouest) 

040810 Désert 
040814 Picanoc 
041301 Coulonge 
043012 Kinojévis 

040129 
052233 
052601 
052805 

041902 
041903 
042103 

Doncaster 
De !'Achigan 
Maskinongé 
Du Loup 

Durnoine 
Durnoine 
Maganisipi 



Région H-7: Mauricie - Saguenay - Lac St-Jean 

050116/050144 Vermillon 061502 Métabetchouane 
050120 Mattawin 061801 Petite Péribonka 
050135 Croche 061901 Ashuapmushuan 
050118 Mékinac 061905 Ashuapmushuan 
050304 Batiscan 061906 Ashuapmushuan 
050305 Batiscan 061909 Aux Saumons 
060101 J:>etit Saguenay 062101 Mistassibi 
060701 A Mars 062102 Mistassini 
061020 Aux Écorces 062104 Ouasiernsca 
061022 Pikauba 062802 Ste-Marguerite (Nord-est) 

Région H-8: Québec et Charlevoix 

050402 Ste-Anne 051005 Montmorency 
050408 Ste-Anne 051006 Noire 
050409 Ste-Anne (bras nord) 051301 Du Gouffre 
050438 Ste-Anne 051502 Malbaie 
051001 Montmorency 

Région H-9: Haute Côte-Nord 

070201/070203 Escoumins 071401 Godbout 
070401 Portneuf 

Région H-10: Moyenne et Basse Côte-Nord 

072201 Des Rapides 075401 Olomane 
072301 Moisie 075701 Du Petit Mécatina 
073303 Au Tonnerre 075702 Du Petit Mécatina 
073801 Romaine 075703 Du Petit Mécatina 
074601 Nabisipi 076101 St-Augustin 
074701 Aguanus 076201 Coxipi 
074903 Natashquan 076601 St-Paul 

Région H-11: Baie James 

080101 Harricana 080707 Bell 
080104 Turgeon 080705/080717 Mégiscane 
080701 Nottaway 080801 Broadback 
080702 Waswanipi 080809 Broadback 
080704 Waswanipi 081002 De Rupert 
080718 Waswanipi 081007 De Rupert 
080703 Bell 081101 Pontax 
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