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Localisation des points d'échantillonnage (NAD 83) 

00.RDL-1: 47° 50' 51,15" N 00.RDL-B: 47° 50' 49,89• N 
69° 34' 12,20· 0 69° 34' 14,96. 0 
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00.RDL-2: 47° 50' 51,03" N 00.RDL-C: 47° 50' 49, 71 • N ~" ~ 
69° 34' 15,47" 0 69° 34' 16,79. 0 ... 

\ 

Fleuve Saint-Laurent CARACTÉRISATION DES 

/ OO~RDL-6 
·. , .. 

00.RDL-4: 

00.RDL-6: 

00.RDL-8: 

00.RDL-A: 

OO:RDL-1 

• 

47° 50' 52, 12" N 
69° 34' 19,09" 0 

47° 50' 51,07" N 
69° 34' 14,03" 0 

47° 50' 50,98" N 
69° 34' 17,49" 0 

47° 50' 50,29" N 
69° 34' 12, 14" 0 

00.RDL99-M1 

• 

00.RDL-D: 

00.RDL-M1: 

OO.RDL-M2: 

00.RDL-M3: 

OO.RDL99-M2 

• 

47° 50' 49 93• N ·.s'>·, , ·-}~ · 

69° 34' 18,4r o . /tf 

47° 50' 48,08" N 
69° 34' 10,09" 0 

47° 50' 48,01" N 
69° 34' 08,76" 0 

47° 50' 48,58" N 
sg• 34· 06.73" o 

OO.RDL99-M3 

• 

--:.~ 
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SÉDIMENTS AU QUAI 
DE RIVIÈRE-DU-LOUP 

j ! Aire draguée à 5,0 m 

OO.RDL-1 Point d'échantiilonnage • 

Source de l'information 
Robert Hamelin & associés (1999) 
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Localisation des points d'échantillonnage à 
proximité du quai de Rivière-du-Loup 

FIGURE 1 



: ) 
1 

1 

1 

) 

) 

~ 

Présenté à 

Résultats d'analyses 

physlco-chlmlques des sédiments 

du quai de Rivière-du-Loup 

Travaux publics et 
Services gouvernementaux Canada 

pour le compte de 

Transports Canada 
Groupe programmes 

Ce rapport a été préparé par 

Robert Hamelin & Associés inc. 

QE-105-99-045 

8 févrter 2000 



TABLE DES MATŒRES 

INIRODUCilON ........ .......................................................................................................... 1 

1.0 QU.ALITÉ DES SÉDIMENI'S À DRAGUER ....................................................... .......... ! 

2.0 QUALITÉ DES SÉDIMENI'S DANS I.A MARINA .................................................... .... 2 
.,. 

3.0 QU.ALITÉ DES SÉDIMENTS AU SITE DE REJET .......................... ............................ 7 

CONCWSION ...................................... .......................... ... .................................................. 7 

LISTE DES TABLEAUX ET FIGURES 

Tableau 1: Qualité des sédiments dans l'aire de dragage du quai de Rivière-du-

Loup (granulométrie et composés inorganiques)-1999 ......... .. ... .... .. ... . ..... . 3 

) Tableau 2: Qualité des sédiments dans l'aire de dragage du quai de Rivière-du-

Loup (composés organiques)-1999 ......... ........... ... .................... ... ............. .. 4 

Tableau 3: Qualité des sédiments dans la marina de Rivière-du-Loup 

(granulométrie et composés inorganiques)-1999 ................ ........ ............... 8 

Tableau 4: Qualité des sédiments dans la marina de Rivière-du-Loup 

(composés organiques)-1999 .. ..... . ........ .................. .... ... ............................. 9 

Tableau 5: Qualité des sédiments dans l'aire de rejet de Rivière-du-Loup 

(granulométrie et composés inorganiques)-1999 .................. .. . ... ............. 13 

Tableau 6: Qualité des sédiments dans l'aire de rejet de Rivière-du-Loup 

(composés organiques)-1999 ......... ... .. ..... .... ....... ...... .. ............................. . 14 

Figure 1: Localisation des points d'échantillonnage à proximité du quai de 

Rivière-du-Loup ...... ....................................... ........................... . .... ............ . 5 

Figure 2: Localisation des points d'échantillonnage au site de rejet en eau 

libre ...... ... .............. .... ......... ........ ...... ..... . ..... ....... ....... ...... ...... ....... .... ......... 11 



INTRODUCTION 

Le présent rapport fait suite à la campagne d'échantillonnage des sédiments qui a eu lieu 

au quai de Rivière-du-Loup et au site de rejet en eau libre, du même endroit (Robert 

Hamelin & associés, 1999)1. Ces travaux ont eu lieu dans le but de préparer le dragage 

d'entretien du quai ut1.lisé-par le traversier. Les sections suivantes présentent les résultats 

d'analyses physico-chimiques réalisées par le Laboratoire de génie sanitaire du Québec inc. 

1.0 QUALITÉ DES s:tDIMENTS A DRAGUER 

Les tableaux 1 et 2 présentent les résultats obtenus pour les échantillons prélevés au site 

de dragage. La figure 1 présente la localisation des points d'échantlllonnage. L'annexe 

présente les certificats d'analyse du laboratoire. Les méthodes d'analyse sont conformes 

aux recommandations du ,Guide méthodologique de caractérisation des sédiments• 

d'Environnement Canada (1992). Les résultats d'analyse sont interprétés en fonction des 

) critères intérimaires pour l'évaluation de la qualité des sédiments sur le Saint-Laurent 

(Environnement Canada et ministère de l'Environnement du Québec, 1992). 

) 

Les échantlllons prélevés sont composés essentiellement de limon, d'argile et de colloïdes, 

à des pourcentages variant entre 78% et 95% de fines. 

Les résultats d'analyse montrent une contamination supérieure au SEM pour l'arsenic et 

le chrome, généralisée à l'ensemble de la superficie à draguer. Cette situation demeure 

constante depuis plus d'une décennie. Aucune tendance, quant à une augmentation des 

concentrations, ne se dégage. Une analyse détaillée des conséquences sur le milieu, de la 

présence de ces contaminants, dans les matériaux, a été réalisée lors de l'examen préalable 

déposé en Juillet 1997 (Robert Hamelin & associés inc.). Cette analyse tient compte de la 

toxicité de ces contaminants, des processus physico-chim1ques régissant leur mise en 

disponibilité, ainsi que la problématique régionale des contaminants dans le Saint

Laurent. Cette analyse conclut que la présence de ces contaminants inorganiques, dans 

1 Robert Hamelin & associés inc. 1999. Échantillonnage au quai de Rivière-du-Loup. 
Rapport de terrain. Présenté à Travaux publics et Services gouvernementaux Canada. 
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les sédiments dragués, ne présente pas de contraintes majeures au déversement en eau 

libre des matériaux de dragage. Les résultats d'analyse sur les échantillons du site de 

déversement montrent les mêmes tendances relativement à ces deux paramètres 

(tableau 5). 

Des signes de contamination au mercure dans les matériaux de dragage au quai de 

Rivière-du-Loup ont été observés en avril 1997. Des valeurs dépassant le SEM avaient été 

mesurées pour l'ensemble des échantillons prélevés. Cette situation avait mené à des 

mesures de confinement des matériaux dragués, au site de rejet. Depuis l'automne 1998, 

les analyses faites sur les sédiments à draguer montrent un retour à des valeurs sous le 

SEM. Les résultats d'analyse sur les échantillons de 1999 montrent des concentrations de 

mercure qui se maintiennent sous le seuil d'effet mineur. 

Le tableau 2 montre les concentrations obtenues pour les composés organiques dans les 

sédiments à draguer. Deux échantillons montrent des concentrations supérieures au SSE, 

pour le phénanthrène, le benzo (a) anthracène et le chrysène. C'est la première fois que des 

signes de contamination aux HAP sont constatés pour ce site. Les concentrations 

retrouvées ne constituent toutefois pas une contrainte majeure au rejet en eau libre. 

2.0 QUAI..m DES EŒDIMENTS DANS LA MARINA 

À titre indicatif, les tableaux 3 et 4 présentent les résultats des analyses qui ont été faites 

. sur les échantillons de la marina. La figure 1 présente la localisation des points 

d'échantillonnage. 

Les granulométries fines s'apparentent à celles retrouvées dans les sédiments à draguer. 

Les sédiments présentent les mêmes caractéristiques pour la contamination par les 

inorganiques et les organiques. Pour les inorganiques, l'arsenic, le chrome et le nickel sont 

en concentrations qui se trouvent au-delà du SEM. 

Le benzo (a) anthracène et le chrysène sont présents à une concentration se situant au

dessus du SSE, pour l'échantillon M3. 

' , 

) 
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TABLEAU 1: QUALITÉ DES SÉDIMENTS DANS L'AIRE DE DRAGAGE DU QUAI DE RIVIÈRE-DU-LOUP 
(GRANULOMÉTRIE ET COMPOSÉS INORGANIQUES)-1999 

Critères* 
Paramètres (mg/kg) RDL-99-1 RDL-99-2 RDL-99-4 RDL-99-6 RDL-99-8 

Profondeur Surface Surface Surface Surface Surface Ni= l N: 2 
1111111111111111 

Gravier (OA>) 0 0,7 0 0 0 
Sable gro88ler (%) 13,7 1,1 3,9 1,8 1,7 
Sable fin (OA>) 3 2,2 17,2 5,4 7,1 
Limon(%) 45,1 42,1 38,8 41 42,1 
Argile et colloi'.des (%) 38,1 53,9 40,1 51,8 49,1 

Arsenic (mg/kg) 14,3 11,lS 9,7 11,1 11,6 3 7 
Cadmium (mg/kg) 0,43 0,37 0,28 0,39 0,31 0,2 0,9 
Chrome (mg/kg) 75,5 67,1 50 70,1 60,6 55 lS5 
Cuivre (mg/kg) 27,2 24,2 19,8 25,8 22,7 28 28' 
Mercure (mg/kg) 0,13 0,15 0,15 0,14 0,12 0,05 0,2 
Nickel (mg/kg) 38,7 34,5 26,9 3lS,9 32,2 35 35 
Plomb (mg/kg) 24,7 21,3 17,9 23,l 19,9 23 42 
Zinc (mg/kg) 132 120 94,9 136 110 100 1150 

• Les niveaux 1, 2 et 3 proviennent des Critères intérimaires pour l'évaluation de la qualité des sédiments du Saint-Laurent. 
Environnement Canada et ministère de l'Environnement du Québec (1992) 

~l~vements: novembre 1999 
Analyses: novembre 1999 

Source: Laboratoire de génie sanitaire du Québec inc. 
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TABLEAU 2: QUALITÉ DES SÉDIMENTS DANS L'AIRE DE DRAGAGE DU QUAI DE RIVIÈRE-DU-LOUP 

(COMPOSÉS ORGANIQUES)-1999 

Critères• 

Paramètre. (mg/kg} RDI,99-J RDlr99-2 RDI,99-4 RDI,99-6 RDlr99-8 Niveau l 
Nf= 

2 l\\18\!~:!!!!i Pnifondeur Sw:face Sw:face Sw:face Sw:face Sw:face SSE 

•,•.•,•,•,•,•,•,•,•, ,',',',',',',','•'•' •' • 

Naphtaline <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,02 0,4 
Acénaphthyline <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,01 

Acénaphthine <0,2 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 0,01 

Fluorine <0,2 <0,1 <0,l <0,1 <0,1 0 ,01 

Ph6nanthrme 0,32 0,16 <0,1 0,16 <0.1 0,03-0,07 0,4 
Anthradne <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,02 

Fluoranthine <0,2 <0,1 <0,l <0,1 <0,1 0,02-0,2 0,6 
Pyràne <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,02-0,l 0,7 
Ben&o(c)ph6nantrine <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Benso (a) anthracàne 0,35 <0,1 <0,1 0,15 <0,1 0,05-0,l 0,4 
ChryHne 0,37 <0,1 <0,1 0,18 <0,1 0,1 0,6 
7, 12Dlm6thyD>enao (al anthradne <0,2 <0.1 <0.1 <0,1 <0,l 
8eD&o (b) + (f) + Ck) Duoranthine <0,2 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 0,3 
Benso (e) pyrine <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0 ,01-0.1 0,5 
Benso (a) pyrine <0,2 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 0,01-0.1 0,5 
S-116thylcholanthrine <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
Indho (1,2,S-cd) pyrine <0,2 <0,1 <0,l <0,1 <0,1 0,07 
Dlbenso (a,h) anthracbe <0.2 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 0,005 

Benso C,.hJ) p6ryline <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,l 0 , 1 

Dlclenso (a.1) pyrine <0,2 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 
Dldenso (aJ) pyrine <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
Dlclenso (a.hl pyràne <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
116thylnaphtaline <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,02 

BPCTotawc 0,03 0,03 <0,04 <0,05 <0,04 0,02 0,2 
C 

Hydrocarbure. C10-C10 <100 <100 <100 <100 <100 

Carbone orianlque total (%) 3.31 2,49 1,48 2,61 2,02 

------. 

• Les niveaux l, 2 et 3 proviennent des Crlh}res tntértmatres pour l'évaluation de la quaUté des sédiments du Saint-Laurent. Environnement Canada 
et ministère de l'Environnement du Québec ( 1992) 

Pr6liTements: novembre 1999 
Analyse.: novembre 1999 

Source: Laboratoire de génie sanitaire du Québec inc. 
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S.O QU.ALIT:t DES ~DIMENTS AU SI1E DE REJET 

Les échantillons OO.RDL-10 à 13 ont été prélevés dans le site de déversement qui sera 

utilisé pour le dragage de l'été 2000. La figure 2 présente la localisation des points 

d'échantillonnage. 

Les sédiments au site de rejet présentent, pour les échantillons 11 et 13 des 
~ 

granulométries plus grossières que celles des sédiments à draguer. Ils sont composés de 

sable à 86% et 66% (tableau 5). Les échantillons 10 et 12 présentent des compositions 

granulométriques relativement similaires à celles du site de dragage. 

Les résultats d'analyse chimique, pour les échantillons de granulométrie comparable (10 et 

12) sont similaires aux résultats obtenus pour les sédiments à draguer. Ces échantillons 

présentent des concentrations au-delà du SEM pour l'arsenic et le chrome. L'échantillon 

12 présente une concentration en mercure de niveau SEM. 

Les échantillons 11 et 13, de granulométrie plus grossière, ont des concentrations 

) inférieures au SEM pour l'arsenic et le chrome (tableau 5). Le site de rejet présente une 

contamination pour deux HAP, au-delà du SSE (tableau 6). Les autres paramètres 

organiques se trouvent à des concentrations qui sont sous le seuil de détection. 

) 

CONCLUSION 

Les sédiments à draguer, au quai de Rivière-du -Loup sont de qualité similaire à ceux du 

site de rejet, pour des granulométries similaires. Considérant le principe de non

dégradation du milieu, les sédiments peuvent être rejetés en eau libre. 



TABLEAU 3: QUALITÉ DES SÉDIMENTS DANS LA MARINA DE RIVIÈRE-DU-LOUP 
(GRANULOMÉTRIE ET COMPOSÉS INORGANIQUES)-1999 

Paramètres (mg/kg) 
Profondeur 

Gravier(%) 
Sable grossier (%) 

Sable fin (%) 

Limon(%) 
Argile et colloïdes (%) 

Arsenic (mg/kg) 
Cadmium (mg/kg) 
Chrome (mg/kg) 
Cuivre (mg/kg) 
Mercure (mg/kg) 
Nickel (mg/kg) 
Plomb (mg/kg) 
Zinc (mg/kg) 

RDI.r99-M1 RDI.r99-M2 RDI.r99-M3 
Surface Surface Surface 

0 0 1,5 
1,6 9,3 37,8 
2,3 0,9 0,4 

68,3 27,8 21,7 
27,9 62 38,6 

11,l 11,2 13 
0,37 0,4 0,39 
70,7 71,2 78,3 
24,8 25,8 27 
0,14 0,16 0,2 
36,8 36,3 39,9 
24 22,4 24,2 
129 129 141 

Critères* 
Niveau 1 Niveau 2 INUi&iüUl.J/ 

SSE SEM \\:::i:::\\ii:lli!:\j:jjj:j:ii:i\ 

3 
0,2 
55 
28 

0,05 
35 
23 
100 

7 
0,9 
55 
28 
0,2 
35 
42 
150 jjjjj:jij!ji!ijjjj111:i1!!1jj:i:jijljjj 

• Les niveaux 1, 2 et 3 proviennent des Critères intérimaires pour l'évaluation de la qualité des sédiments du Saint-Laurent. 
Environnement Canada et ministère de l'Environnement du Québec (1992) 

Pr~l~vements: novembre 1999 
Analyses: novembre 1999 

Source: Laboratoire de génie sanitaire du Québec inc. 

-------
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TABLEAU 4: 

--· 
QUALITÉ DES SÉDIMENTS DE LA MARINA DE RIVIÈRE-DU-LOUP 

(COMPOSÉS ORGANIQUES)-1999 

Critères• 
.PammAtres (mg/lcg} 

Prqfondeur 
RDlr99-M1 RDlr99-M2 RDlr99-M3 

8uiface Buiface 8urj'ace Nu:aa; l N~= 2 11111ill 11ili 
Naphtal~ne 
Adnaphth1lhe 
Adnaphthàte 
fluorine 
Ph6nanthrine 
Anthrache 
F1uoranth~ne 
PyTàte 
Benao (c) phhantrine 
Benao (al anthraœne 
c~ 
7, 12Dlm6th7'fl,ellao(a)anthrac~ne 
Benao (b) + (J) + (k) tluoranth~ne 
Benao (el P7'rine 
Benao (a) JJ7'1'~ 
S-ll.6th:,lcbolanthrhe 
IDÜDO (1,2,3-cdl JJ7'1'àe 
DDMaao (a,hl anthrac:àe 
Benso (l.b.ll p6rylàe 
Dldenso (aJl fffflle 
Dldenso (a.Il JJ7'1'he 
Dldenso (a.hl pymae 
ll.6th7lnaphtalhe 

BPCTotaux 

B1clrocarba.rm C10-Cao 

Carbone oqanlqae total (%) 

<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0.1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0.1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,l 
<0,1 <0.1 
<0,1 <0,1 
<0,1 <0,l 
<0,1 <0,l 
<0,1 <0,1 
<0.1 <0,l 
<0,1 <0,1 
<0.1 <0,1 
<0,1 <0,1 

<0,04 <0,05 

<100 <100 

2.11 2.11 

<0,1 
<0.1 
<0,1 
<0.1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

<0.1 
0,27 
0,31 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,l 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0.1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

<0.03 

<100 

2.3 

0,02 
O,Ql 

0,01 
0,01 

0,03-0,07 
0,02 

0.02-0.2 
0 .02-0.1 

0,05-0,l 
0,1 

0,3 
0.01-0,1 
0 .01-0,1 

0,07 
0,005 

0,1 

0,02 

0,02 

0,4 

0,4 

0,6 
0,7 

0,4 
0,6 

0,IJ 

O,S 

0 ,2 

!, 
1 
E 
ii 
rn;n;@n:rn:: 
:J~iffflt~r:::: 
~;:;::::::::::::::::::~:;:;:::::::::;:;, 
;::~::~::·:,:::·:'!'"•'•'•'•'.•'•'.:'•'•' 

• Les ntveaux 1, 2 et 3 proviennent des Oitères tntbunatres pour l'éooluatton de la quaUU des ~tments du Sa1nt·LaurenL 
Environnement Canada et ministère de l'Environnement du Québec (1992) 

PrBhementa: novembre 1999 
Anaqsea: novembre 1999 

Source: Laboratoire de génie sanitaire du Québec Inc. 
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TABLEAU 5: QUALITÉ DES SÉDIMENTS DANS L'AIRE DE REJET DE RIVIÈRE-DU-LOUP 
(GRANULOMÉTRIE ET COMPOSÉS INORGANIQUES)-1999 

Paramètres (mg/kg) 
Profondeur 

Gravier(%) 
Sable grossier (%) 

Sable fin (%) 

Limon(%) 
Argile et colloïdes (%) 

Arsenic (mg/kg) 
Cadmium (mg/kg) 
Chrome (mg/kg) 
Cuivre (mg/kg) 
Mercure (mg/kg) 
Nickel (mg/kg) 
Plomb (mg/kg) 
Zinc (mg/kg) 

RDL-99-10 RDL-99-11 RDL-99-12 RDL-99-13 
Surface Surface Surface Surface 

0 0 1 2,5 
6,3 33,3 17,5 23 
6,7 53.1 17,5 42,9 

32,1 2.1 37,2 14,8 
54,9 11,6 26,8 16,9 

8,74 4,58 8,62 5,39 
0,39 0,12 0,43 0,12 
75,5 27,8 58,8 27 
28,3 11,2 24,9 11,3 
0,17 <0,05 0,21 0,11 
36,4 14,6 27,8 14.4 
24,6 11 22,5 9,34 
135 56,4 121 55 

Critères* 

Ni= l Ni;; 2 11:1111111:11111 

' 

3 7 
0,2 0,9 
55 55 
28 28 

0,05 0,2 
35 35 
23 42 
100 150 

• Les niveaux 1, 2 et 3 proviennent des Critères intérimaires pour l'évaluation de la qualité des sédiments du Saint-Laurent. 
Environnement Canada et mtnistère de l'Environnement du Québec (1992) 

Prélèvements: novembre 1999 
Analyses: novembre 1999 

Source: Laboratoire de génie sanitaire du Québec inc. 
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TABLEAU 8: QUALITÉ DES SÉDIMENTS DE L'AIRE DE REJET DE RIVIÈRE-DU-LOUP 

(COMPOSÉS ORGANIQUES)-1999 

entm•• 
.l'anuMtra (11111/lcg) 

Prqfondeur 
RDL-99-10 RDL-99-11 RDL-99-12 RDL-99-13 

Bur;faœ Bur:faœ Bur:faœ Bur:faee ~a; l Na;:; 2 :::11:1111:: 
lfaphtalane 
Ac6naphthylane 
Ac6naphthaDe 
rtuome 
Phhanthrine 
Allthrache 
rtuoranthine 
PJraDe 
Beiuo(clph6nantr&le 
BeJuo (al anthrache 
CbJyHne 
7, 12D1m,th:,lbemo (al anthradne 
BeJuo (bl + (JI + (kJ ftuoranthane 
8eJuo (el PJrane 
BeJuo (al Jl11'he 
S-1Uthylcholanthrane 
lndno (1,2,S-Cdl ~e 
Dlbeiuo (a.hl anthracme 
BeJuo C,.h.11 p&Jlhe 
Dl4euo (a.li PJlhe 
Dl4euo (a.li Jl11'he 
D14euo (a.hl P7NDe 
IUtllJlnaplatala 

BPCTOlallf 

B7drocarbmm CMI.C.. 

Carbone o'laDlqae total (%1 

<0,1 <0,06 
<0,l <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,l <0,06 
0,27 <0,06 
0,31 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,1 <0,06 
<0,l <0,06 

<0,04 <0,02 

<100 <100 

2.42 0,67 

<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
0,15 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 
<0,09 <0,07 

0,03 <0,02 

<100 <100 

1.75 0,81 

0,02 
0,01 
O,Ql 

0,01 
0,03-0,07 

0,02 
0.02-0.2 
0,02·0,l 

0,05·0,l 
0,1 

0,3 
0,01-0,l 
0,01·0,l 

0,07 
0 ,005 

0,1 

0,02 

0,02 

0,4 

0,4 

0,8 

0 ,7 

0,4 
0,8 

0,5 
0,5 

0,2 ..... ·: ..... ::;:l ::;:~,,·{· 

• Les ntveaux 1, 2 et 3 proviennent des Critères tntérlma1res pour l'évaluatton de la qualtM des sédJments du Saint-Laurent. 
Envtronnement Canada et m1nlstêre de l'Environnement du Québec (1992) 

Prlih-enu: novembre 1999 
~: novembre 1999 

Source: Laboratoire de génie sanitaire du Québec Inc. 

~-----.. 
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Rapport d'analyse du laboratoire 
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... 

.Lilioratoire de génie ·sanitaire 
du Québec (1986) inc.. · · 

.., ? :,_ 
. . . 

. R~tàts_d"~.es 

··---- -··--

J;igt 9 
coo·!Pl 

Granulométrie(%) · 
G:Iavier (>2 mm) . . . . . 
Sable grossier(< 2 mni et_>O;i mm) · 
Sable fin ( <0,2 mm et>0,06 mm) 
Limon (<O,l mm. et>0,004 mm) 
.Argi1es et colloîdes (<0~004 mm) 
Arsenic extracbole{mg/kg) . 
Cadmium extractible(~ 
·Chrome exrractible (mg/kg) 
. Cuïvre e>..'lr.!.cti'ble (mg/kg} 

·' Mercure e>.."tractt'ble (.mg/kg) 
Nic.kel extrectiblc (mg/kg} 

. , Plomb e>..mctfüle (mg/kg). . 
Zinc e'.Xlractible (mg/kg) . 
. . 

1 Bïj,hényles polychlorés (nig/kg} 
Aroclor 1016 
Aroclor 1242 · 
Aroclor 1248 
·Aroclor 1254 
.Aroclor 1260 

Carbone organique to~ (%) 

,Ilydrocarbures ~ 1~ 0 ,(m~g). 

· Hydrocarbures àromàti~ · 
polycycliques (mg/kg) . 
:N"aphl:itlène · 
Acénapbtylènc 
Acéa.aphtène 
floorène 

. Phénanthrène 
.Anthracène 
Ffuoranrhène 

_Pyrène . 
J3euzo-c-phénaruhrène 
Beaz(ra-.mtbracèi:Ie 
01rysène . 
7,12 Diméthyl benzo..à-anthracène 
Benzo-b, + j+ k- flw:mmthène : 

. B·enzo-e-pyrène . . 
Benzo...a-p)'Tèoe 
3-M.éthyl; cliolaathrène 
Indérm-1~-c,d-pyrènc 

· Diben20-a,h-anthracène 
Be:rizo-g,b,i-pérylèrie 
Dibenzo-a,1-pyrène 
Di1>cnzo-a,i-p)'ri:ne 
Dfüenzo-a,h-pyrène 
}.1éthylnaphtalène 

"""'"""· ·· 

3,0 
0,2 
55 
28 

0,05 
35 
23 
100 

0,02 

0,02 
0,01 
0,01 
0,01 

· 0,03-0,07 
0,02 

0,02-0,2 
0,02--0,1 

0,05--0,l 
0,1 

.. _0,3 

0,01-0,1 

0,07 
0,005 

0,1 

INVS 3IN3~ GV'1 

1 

7 
0,9 
55 

. 28 
0..2 
35 
42 
150 

0,2 
0,01 
-
0,05 
0,06 

0,005 

0,4 . 

0,4 

0,6 
0,7 

0,4 
0,6 

o.s 

17 
3 

100 
&6: . 
1 

61 
170 
540 

LSÙ l89 8H.6. 

Dossier_; 1-99,-051. 
Rapport n° 2 

~~~~~~ 

o,o 
13,7 
. 3,0 
45,1 
38,l 

· 14,3 
0,43 

. 75~ 
27;2 . 

0.13 
38,7 
24,7 

132 

0,03 
<0,06 
<0,06 

. <006 .. 
· <0,06 

· . . . 0,029 

. 3,.31 

. . <~l?O-. 

~ 
<0;2 

. . <0,2 
<0,.2 
. <>;32 
<0,2 
<0.2 

··<0,2 
<0,2 

CJ;35 
·0,,31 

<O;l 
-<0;z 
·<0,2 
<0,2 

. <0,.2 
. <O;z 

<O;l. 
. <0..2 
<0,2 
<0.2 
'.<(),2 
<0,2 
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Laboratoire de génie sanitaire. D~er: 1-99-051 
du Québec (1986) inc. Rapportn"2 

. . : 

)· 

1 

.· en,es ·. ;.;!.CC"'-",' •Yr.#":~~·>..,~Z~œffl~~~~~~ ---- -·-

.:;-~~.: .. -.·. ·: _·.· . . : :· :: ~i:;i~~[;{.$;~1;.~~'2.':~~~. -.. ~~ ~~~-)- ·.~ w ~ ~~~ 2 ,;.r:.$-~:';.';;_~.·-... ::·: .• '.:·~;'~"';~~~~~~~- .à . . ~;;;,_?°~ ~ .. , - ~ i - ~ . · . • ,.,. . - • . - • ·u,: ':l 

Gl:1lDulométrie (%) 

1 

Gravier (>2 mm) . . 0,7 
1 Sable: grossier (< 2 mm et >0,2. mm) .1,1 

Sable :fin ( <0.2, mm et >0.,06 mm) · 2;l 
Limon (<0, 1 mm et ::>0,004 mm) 42.l 

1 

es et colloides <0~004-IIllll 53.,9 

Aisemc extractible (mg/kg) · .. · 3,0 7 17 11.5 
Cadmium extractible (mg/kg) . 0,2 0,9 3 0.37 
Chrome extractible (mg/kg) . · 55 55 100 67,l 
Cuivre extractible (mg/kg} 28 28 86 24,2 
;Mercure exrmcti'"ble (mg/kg) 0,05 0,2 1 0.15 
Nickel cxtracfible (mg/kg) . 35 35 61 34,5 
Plomb extractible (mg/kg) 23 42 170 21,3 
Zinc extracti'"ble (mglkg) 100 150 540 120 

. . 
B.iphéxlyles polycblorés (mg/kg) 0.02 0,2 0,03 

Aroclor 1016 - 0,01 <0.05 
Aroclor 1242 ~ - <0~05 

· Aroclor 1148 - 0,05 <0,05 

Aroclor 1254 - 0,06 <0,05 

. Aroclor 1260 - 0,005 .0,031 
. 1 

Carbone orgmriqne total (%) 2,49 
1 
Hydrocarbures C1o-C5o (mg/kg) <100 

) . . . . . · IHydrocarlmres aro~~ : 
polycycliques (mg/kg) 

0,4 <0.,1 Napbt.a.lime 0,02 
Acénaphcylènc 0,01 - <0,1 
Acénapbtène 0,01 - <O~l 

· Flnorène 0,01 - .. <0,1 

Phénanthrène . 0~03-0,07 0,4 . 0,16 
.Alir:hracènc 0,02 - <0,1 

Fluoranthène 0,02-0,2 0,6 <0,1 
.Pyn':oc .0,02-0,1 0,7 -<O,l 
Benzo<-phénantfuène - - <0,1 
Bt':ll20-a-anthracène . 0!05-0,1 0,4 <0,1 . 

. Clnysène 0,1 0,6 <0,1 
7,12 Dimérhyl benzo-à--antbracèoc - - <0,1 

. l:$enzo-b,+ j+ k- flnoranthè:nc 0,3 - <0.1 
:&nzo-e-pyrène . - - <0,1 

· Benzo..a-pyrène. 0,01-0,1 0.,.5 <0,1 
3-Méthyl ; cholanthrèrie . - - <O,l 
· Indéno-1,.2,3-c,d-pyrène 0,07 - <0,1 
Dibenzo.a,h-anthracène · 0,005 - <O,l . 

Benzo..g,h.i-pétylèue .·. 0,1 - <O,l 
Dîbenzo-a,l-pyrène . - - <0,1 
Dibenzo-a.,i-pyrène - - <0,1 ·. 
Dibenzo-a,h-pyrène - - <0,1 
Méthylnapbtalène . · - - . <0,1 

)··. :_ 

Page I4de28 
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.. ·: 
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.. ··· · ·. ·. · ~ratoire de génie_ sacitaire 
du.Quel:>cc: (1986) inc.._ . 

Granulomébie (%) 
Gravier (>2 nnn) ·: 
Sable grossier ( < 2.mm et ~,2 mm) 
Sable fin ( <0,2 mm et >9,06 mm) 
Limon (<O, 1 mm et >0~004 mm) 

. ,"Ar~es et colloïdes (<0.004 mm) · 
· ·t.Ar,;enic extracbole (i:\lglkg} · . 
· . Çadiniurn e>.."tractlol~ (mg/kg) 
... Chrome e.\.iracbole (mg/kg)". 

Cmvre extractible (mg/kg) . · 
., Mercure extractfüle (mg/kg) 

Nickel e>..iractfüle (mg/kg) 
. ' Plomb ex:trac1101e (mg/kg) 

Zinc ·e_--dr.lctfüle (~ 

Biphénylcs polychlorés (mgl.kg) 
. · Aroclor 1016 
. Aroclor 1242 
Aroclor 1248 
Aroclor 1254 
Àroclor 1260 

. l câ;i,one organique t~tal (%) · · 

: 1 Hydrocarbures C10~ (mg,lcg) 

Hydrocarbures arotnâtïqurs · 
polycyclïqllèS (mg/kg) 

Naphtalène . 
. Acénaphtylène 
· Acénaphtêm:: 
. ··Fluorène 

};'hérumtbrène 
Anthracène 
Flnoi-anihèile 

_. Pyrène 
Benzo-c-phénanthrène 
Bcozo-a-anthracène · 
Chcysène 
7,12 Diméthyl ~a-8:ll!hra.cène 
Benzo-b,+ j+ k- fluoranthène · · 

. Benzo-e·p)'TemC. .. . 
·. Benzo-a-pyrène .. 
· 3-Méthyl ; cholanfurène 
Iruiéno-1,2,3-c,~pyri:oe 

'Th,ôenzo-a,h-an!hracène 
Be:nzrrg,h,i-pérylène 
Di'benzo-a,I-pyrene . . 
Dipenzo-a.i-pyrène . 
Dibeozo...a,h-pyrène 

. Méthylnaphtalène 

3,0 
0.2 
55 
28 

0,05 
35 
23 
100 

0,02 

0.02 
0,01 
0,01 
0,01 

O,OJ..0,07 
0.02 

0,02-0,2 
· 0,02-0,1 

0,05-0,1 
0,1 

0,3 

O,Ol-0,1 

0,07 
0,005 

0,1 

enn-lm nrvs · qft.J!l<"\ · !1VT 

1 

7 
0,9 
55 
28 
0,2 
35 
42 
150 

0,2 
0,01 

0,05 
0,06 

0,005 

0,4 . 

0,4 

0,6 
0,7 

0,4 
0,6 

. 0,5 

17 
3 

100 
86 
l 

61 
170 · 
540 

~ ..... · -: ........ :. ··~· . . .. · 1--: .• ··-·-···-· ·· .. 1 
.:~:~;-.\";:(~::.!_. - -.. 

\';~:::~·::-:~;.J; ... : : 

~:<~t\?tt·:.· .. ·. ~: 
. .'• ..... ·•. :· . . . 

lf/7.T lfl!l RH.Q. 

. . · .. · .' .. · . 

~~~-~-:~1 
Rapport n"' 2 

, .-=,,; ~ - :... ~ -~Jl€~· 
o~o 
3.,9 · 

17:Z 
38,8 . 
40J · 
9,70 
0,.28 

50~0 
19,8 

0.15 
26.9 
17.,9· 
94,9 

<0,04 
<0,0:4 .. 
<0,04 
·<0.04 

.- <0,04 
<0,021 

-1,48 

<100 

<0,1 .· 
. <0.1 

<0,1 . 
··<O,l . 
<0,1 
<n,I 
<0;1· 

··<D,l 
<0;1 
<0,1 
<0,1 

·<0.1 
<0,1 
<0.1- · .. -
<0,l 
<0,1 
<IH " . 

' <0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<O~l 

· l'age 15 âe 28 
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. .. . ·. . . . . . LabÔratoire de génie sanitaire 
. . ·du.Québec (1986}inc. 

.. -

Gnmnlométric (%) · 
Giavitt (>2 mm) . 
Sable grossier ( < 2 mm et >0,2 ·mm) 

. . :1 Sable fin ( <0,,2 mm et ~.06nµn) 
.Limon ( <O, 1 mm et >O~Dq4 ir!ln) 
·· - es et colloïdes (<0,004 mm· 
Arsenic e>..1ractible {mg/kg) · 
Cadmium exttacn"ble{mg/kg) 
Chrome extracb'ble.(i:nglkg) 

· · ' Cuïwc extractible (mgl)qû· 
Mercure e,..-tracti."ble (mg/kg)· . 
l'Jîckcl c.xiractible {mg/kg) 
Plomb extractible (niglkg) · 
·Zinc e>..1ractiole (mg/kg) · 

Biphfuyles polycblo~ (mg/kg) 
. .Aroclor 1016 
Aroclor 1242 
.Àroclor 1248 
. Aroclor 1254 
·.Aroclor 1260 

. Ca:rbone organiqiie total (%) 
. . 

: 1 Hydrocarbures C1~(~. · 

Hydrocarbures aromatiqÛ-es. 
polycycliques (mg/kg) .. 
. Naphtalène . 

A.céoaphtylèoc 
Acénaphtène 

·. Flàorène 
Phénanthn.'lne 

' Anfuracèoe 
. Fluoranthène 
·Pyrèile 
Benzo..c-pbéo"aotbrèlle · 
~ enzo-a-antl::ira.r1:ne 

: Chrysène . . .. . 
7,12 Diméthyl beozo...a-aÎl1hrà.cène 

· Be:rv..o-b,+ j+ k- fluô~ .. . 
. Bera.o-e-pyrène · . 
~)?enzo-a-pyTènC 
3-Méthyl ; cholanlhrène 

. Indéno-1,1,3-c.,d-pyrène 
Dil>enzo...a.h-arithraèèi:ie" 

: Benw-&,h;-péryiène. 
. Dibenzo...a,.1-pyrène . 
Dibenzo-a;i-pyrene · 
Dibenzo-a,h-~e 

. MêthylnapJmùè:ne 

3,0 
0,2 
55 
28 

0,05 
35 

.. . 23 
100 

0,02 

0,02 
0,01 
0,01 
0,01 

0~03-0,07 
0,02 

. 0,02--0,2 
0,02-0,1 

0,05--0,1 
... 0,1 

0.,3 
- · 

0,01-0,1 

0,07 
0,005 

0,1 

900 !Pi I NVS :n N3~ HV'l 

7 
.0,9 
55 
28 
0.,2 
35 

.. ·42 
150 

·0.,2 
0,01 

Q,05 
0,06 

0~005 

0,4 

0,4 . 

0,6 
0,7 

0,4 
0,6 

0,5 

17 
3 · 

100 
86 
1 
61 
170 
540 

l9ZT l99 . 8Ü.Q. 

... ... :· ~·--: .. · : ... . : 

. :·. ~~·= i~~i .. 
Rapport n° 2 · 

o.o 
1,8 
5,4· 

41,0 
51.8 
11,l 
.0~9 

70,1 
25,8 
·0.14 
35,9 
23j 

136" · 

. <0,05 
<0,05 
<p,05 
·<0,05 
<0,05 
<0,021 

2,61" 

<100 · 

: <O,I 
<0,1· 
.<0,1 
<0,1 

· . OJ6 
. <0,1_ 

<0,I 
:c().-1 
<0,1 

0,15 
0,18. 

<0.1 
. <0,1 

.· .. <0,1 
-<0,1 
·<0.1· 

·, .<0,1. 
<0,1 
<0,1 · 
<0.1 

"<0,1 
<0,1 
<0,1 

Page 16de28 

n:s1 oo. 101i1 



.... 

· i Labonuoire de génie ·sànirair~ 

. ~-Queocc (1986) in~ 

Çràmilométrie ("/o) 
Gravier (>2 mm) ·. 
Sable grossier(< 2 nn:n et >9,.2 mm) 
Sable :fin ( <0,2 mm et ::>0,06 mm} 
Limon (<0,1 mm ct:>0,004°:imn) . 
· • ··-"es et colloïdes (<0,004inril) 
·~c extrac:fible (mg/kg) · 
Cadmium extractible (mg/kg) 
thromeextractJèle (iiiglkg) 
Cuivr,e extracuole (mg/kg} . 
Mercure exm.ctible (mg/kg) 
Nickel exrractible (mg/kg) . 
flomb extract:Jole (mg/kg) 
Zïnc extractiole (~ . . 

Biphényles polychlorés {mg/kg) 
Aroclor 1016 
Aroclor 1242 
Aroclor 1248 
Aroclor 1254 

· Aroclor 1260 
. . . . 

· ·• Carborie organiqué total(%) 

Hydrocarlmrcs C1~-y,(mg/kg) . 
. . . 

Hydrocarbures aromatiques · 
pofycyclique.s (mg/kg) .. 
. . Naphtalène · · . . 

Acéœphtylène 
Acénaphtèce 
:auorène 
Phénanthrène 

-.Anrhracène 
Fluoranthène 
·Pyrène . 
Beozo-c-phéo.anfurène . 

·_Benzo-a-anthracène . 
. Clnysène . . . . 
. .7,11. Dïméthyl b~a-an!hracœe· 
. Beazo...b,+ j+ k- fluoranthène 

Bènzo-e-pyrene . . 
. Benzo-.i-pyrene . 
· 3-lv1éthyl ; cholanthrène . 
:Ind6io-l ,.2;3-<;d-pyrènè 

· Thl>eozo-a,h-~e 
Beri.zo..g,h.i-pérylène · · 
Th""benzo-a.I-pyrèoe . 

. Dibenzo..aj-pyrène 

. Dioenio-a,h-py.èoe· 
. ~êthylnapbral.ène . 

·-· --·-

;_ . __ .44-~~-+ -4{'?.* .t -; µ:_;;;s;$~- _J -· S._: ·$'.-4Jft·•··-;<- .... ··-·. 

3,0 
0,2 
55 
28 

;. ·0,05 · 
35 
23 
100 

0,02 

0,02 
0,01 
0,01 
0,0l 

0,03--0,07 
. 0,02 

0,02-0,2 
0,02-0,1 

0,05-0,1 
0,1 · 

0,3 

0,01-0,l 

0,07 
0,005 

0,1 

, nn['/f! T~<s ';fHJ':JC) ÇTVT 

. . 

7 
0.9 
55 
28 
Q,2 
35 
4Z 

. 150 

0,2 
0,01 

0,05 
0,06 

0,005 

0,4 

0,4 

0,6 
. 0,1 

0,4 
· 0,6 

0,5 

17 
3 

100 
86 
1 

61 
170 
54() · 

tttàt/.:::'~ .. ·. 
~::·:~·";;. .. :: 1~z-: . · . . 
'5 ·:: :· :: <f. ... i: ·. · · 
·· .... : ~; :· .. ;)~1 .. .. : . ... 
: . : · . .. 

Hl7T UHl SlTt,.O. 

Dossie:..: 1-99:.051 
Rapport~0 2 

0,0 
1,7 

1 

7,1 . . , 
42,1 
49.1 

. 11,6 
0,31 

60,6 
?1,7 

0.12 
.32,2 
19,9 

110 

<q,04 
<0,04 

. . <0,04 
'<0~04 
·<0,04 
<0,014 

. 2.,ro. 

<100 

<0.1 
·<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0.1 
<0,1 
<0,I 

. <O,l 
<O,I 
<O;l 

.> .. <O 1 
. . <0:1 

<0,1 
<O,l 

. <0,1 

. <0,1 
<O.l 
<0,1 · 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<O,l 
<0,1 
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. Laboratoire de génie .s:a:nitaire . Dossi.c:: l-ms1 
dn Qnébec (1986) inc. Rappoitn"2 

. ... 

. · · 

) . .. 
. . - -·· - · -

[~ifiTif~~~:0~~ 
Granulométrie(%} 
Gravier (>2 mm) o.o 

· 1 
· Sable grossier (<2 mm et>O,imm) 1,6 

Sable fin ( <0,2 mm et >0106 mm) 2.3 
Lïmon ( <0,1 mm et >Q,004 mm) 68,3 
Aroles et colloïdes <0,004.mm.) ITj 

1 ! Arsenic exttactible (mg/kg) · · . 3,0 7 17 11,1 
Cadmitllll cxtractïhle (mg/kg) 0.2 0;) 3 0,37 
Chrome e>..iractl'ble.{mg/.kg) 55 55 100 70,7 
Cuivre extracbôlè {~g) 28 2Z 86 . 24,8 

· 1 ···.· 1 Mercare extracilole (mg/kg) 0,05 0,2 1 0.14 
Nickel extractible (mg/kg) 35 35 61 . 36,8 
Plomb extract:J"ble (mg/kg) 23 42 170 · 24,0 
Zinc eXIracll"ble (mg/kg) 1.00 150 540 129 

Bipbéayles polycblorés (mg/kg) . 0,02 0,2 <0,04. 
.Aroclor 1016 - 0,01 <0,04 
Aroclor 1242 - - <0,04 

· Aroclor 1248 - 0,05 <0,04 
Aroclor 1254 - 0,06 <0,04 

I Aroclor 1260 - 0,005 <0,017 

Carbone organique total (%) 2,11 

Hyàrocarbures C1o-Cso (mg/kg) <100 

)'. · !Hydrocarbures ar~ques 
polycycliques (mg/kg) 

~aphralène 0,02 -0,4 <0,I 
Acénaphtylè:ne 0,01 - <0,1 

. Acénaphtène 0,01 - <0,1 

I f1uo~e 0,01 - <0,1 
Pbé:nanlbrè:ne 0,03-0,07 0,4 <0,1 
Anthracène 0,02 - <0,1 
Fluoranthènc ·0,02-0,2 0,6 <0,1 
Pyrène -0,02-0,l 0,7 <0,1 
Benzo-c-phénanthrèn_e · - - <0,1 

· Benzo-a-anthracl:ne 0,05-0,1 0,4 <0,1 
· Clnysène 0,1 0,6 : <0,1 
· 7,12 Diméthyl bl';IIZO-a~~ - - <0,1 
· ·&nzo-b,+ j+ k- flu~~e · 0.3 - <0,1 

Benzo..c-pyrène ·. · - - · <0,1 

Benzo-a-pyrèue 0,01-0,1 0,5 <0,1 
·. 3-Méthyl; cholanthrène . - - . <0,1 

Indéno-1,2,3-c,d-_pyrène · . 0,07 - <0,1 
Dibe:nzo-a,b-antbràèène 0,005 - <0,1 
Bènzo-g,.b,i-pérylènc· 0,1 - <0,1 
Dibeozo-a,l-pyrène - - <O,l 

Dïbenzo-a,i-pyrène. - - <0,1 
Dfüenzo-a,h-pyrène - - ' <O 1 

. 7 . 

Méthyluaphtalène - - <0,1 

L 

· Page 1& de28 
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Laboratoire de gérne sanitaire, 
du QÙêbec (1986) inc. 

· · ····· .. .. ~--~- ·- . ·- . . .. _ ....... _ •• A.- - · -· • • - · · .- . 1. ··· --- .._ - · -----· .. :... . _] __ . · · -

Granulométrie (0/o) 
Gravier (>2 mm) 
Sable grossier ( < 2 mm et >0,2 rom) 
Sable _fin ( <0,2 mm et ::>-0,06 mm) 
Lixnoo (<O,l mm et>0,004mm) 

iles et colloïdes (<0,004 IIllJ) 

Aiscnic extracti"ble {mg/lçg) · 3,0 
Cadmium c:xtractible (mg/kg) · 0,.2 
Chrome extracbè le (mg/kg)~ .55 
Ccivre extractible (mgi']cg) 28 
Mercore extractible (mgf.kg) 0,05 
Nîdcl extractible (mg/kg} 35 
Plomb extracti"ble (mg/kg) 23 
Zinc extracu"ble (mg/kg) 100 

Biphényles polychlorés (mg/kg) 0,02 
Aroclor 1016 -
Aroclor 1242 -
Arocfor 1248 -
Aroclor 1254 -
Aroclor 1260 -

·• Carlioôe organique total (%) 

Hydrocarbures C1éCso" (mg/kg) 

Hydrocaroures aromatiques 
polycycliques (mg/kg) · 

Napblalène 0,02 
. Acénaphlylène . 0,01 
Acénapbtène 0.01 
Fluorène 0,01 

. phfuànthrène 0,03--0,07 
Anthracè:ne . ' 0~02 
Fluoranthène 0,02-0,2 
-~e 0,02--0,1 
Benro-c-phéaanthrène -
Benzo-a-a:nthracène' 0,05-0,1 

, Chrysène 0.1 
7,12 Dimélhyl henzo.:a:-àntbracène -

. Bènzo--b,+ j+ k-fliummthène ·. 0,3 
Benzo-e-pyrènc· -
Benzo--a-pyrène 0,01-0,1 
3-Méthyl ; cholanthrène . -
Indéno-l,4-c,d-pyrène .. . 0,07 

. Tuoenzo-a)l-anthracène 0,005 
.· Benzo...g,h,i-péryli::ne 0,1 

Dilienzo-a,I-pyrène -
Dibenzo-a,i-pyrèoe · -
Dibenzo...i,h-pyrène· -
Métliylnapht.alè:ne -

Rnn rm T'.'V~ ':11'_1':I'') (lVî 

· Dossid -~ f-ms:( 
Rapportn°2 

- - '·- ·------~~,..=-~ À12-

0,0 
9,3 
0,9 

· 27,8 
62.0 

7 17 11,2 
0,9 3 · 0,40 
55 100 71,2 
28 86 25,8 
0,2 l 0:16 
35 61 36,3 
42 170 22,4 

150 540 129 

·0,2 <.0,05 
0,01 <0,05 · 

- <.0,05 
0,05 <0,.05 
0,06 <0,05 

0,005 <0,020 

2,ll 

<100 

0,4 <0,1 
- '<0,1 
- . ', <0,1 
- ' ' . <:0,1 
0,4 ' <0,1 
- <0,1 
0,6 .. .. ·<0,1 . 
0,7 -<0,l 
- <0,1 
0.4 <0,1 
0,6 <0,1 

- -<0,1 
- -<O;l 
- <0,1 
· 0,5 <0,1 
- <0,1 

- <0,1 
- <0,1 
- <0,1 

· - . <0,1 
- <0,1 

- :<0;1 
- <0,1 
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· Laholëltoire de génie sann.ilie 
dÛ ~ (1986) inc. . 

. . 

Dossier :'1~99-05( . . 
Rapportn°2 

--
~~tii.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ M3 
Gr.a.nùlométrie (%) 
-&aviex; (>2 mm) 
Sable groSS1e:r ( < 2 rom et >0,2 _nnn) 
Sable fin ( <0,2 mm et >0.06 mm) 
Llmon(<O,l mmet>0,004mm) · 

··es et colloïdes (<:O,OMmm: 
~c extractfüle (mg/kg) 
eadi:itlmn e>..'tr.lctl'ble (mg/kgl 
Cbron:ie extraco.ôle (mg/kg) """ 
Cuivre extractièle (mg/kg) 
Mercure extractible {mg/kg) 
Nickel cxtracnole (mg/kg) 
Plomb extra.ctfble (mg/.kg) 
.iinc··extractiole (oign(g) · 

: 1 ~les polychlorés (mg/kg) 
· Aroclor 1016 · · · · · 
Aroclor 1242 
Aroclor 124S 

. I · ·Aroclor 12:54 
· ·Aroclor 1260 

, Car~ne organique t?tal ~). 

· ~carbures C1~ (~;O 
Hydrocarbures aromatiques 
polycycliques (mg/kg) . 
Naphtalène . 
Acéna_pbtylène 

. A . htè:ne . . ce.nap 
Fluori1:ne 

: Phfuantbrè:ne 
·. Anthracène 
· FIÙoranthble 
Pyiè:ne . 
B~phénanthrène: 
lk:nzo-a-a:athracè:ne 

_.- Cluysène 
7,12 Diméthyl benio-·a--anthracène · 

· · Benzo-b,+ j+ k- fluorantbène. 
1knzo-e-pyrène · · 
Berizo.a-pyrè:ne 
3-J':,1éthy1; cholânthrfue 
Indéno-1,2.3-c,d-pyrene . 
Th'bènzo--a,h-andmicl:ne 
Be:nzo-g,b,i-péryf ène . 
Dfüeuzo-.a,1-pyrè:ne ·. 

· Dièc:nzo-a,i-pyrène 
Diôenzo..a,h-pyrèlle 
Méthylnaphtalè:oe 

·3,0 
·0,2 
55 
28 

0,05 
35 

··23 
100 

0,02 

0,02 
0,01 
0,01 
0,01 

0,03--0.07 
0,02 

0,02-0;2 
0,02-0,1 

0,05-0,1 
.. 0,1 

0,.3 

0,01-0,1 

0,07 
0,005 

0_.1 

INVS 3'IN3'.) HV1 

7 
0,9 
55 
28 
0,2 

· 35 
.. 42 . 

150 

0., ... 
0,01 

0,05 
0,06 
0,005 

. 0,4 

. 0,4 

0,6 
0,7 

0,4 
0,6 

0,5 

17 
3 

100 
86 
l 

61 
170 
:540 

i,.s 
37,8 

0,4 
21,7. 
38..6 
13.,0 

0.39 
"78j-
TT~O 

0.20 
39,9 
24,.2 

141 
.. 

. <:0,03 
<0,03 
<0,03 
<0,03° 
_-<0,03 
<0,013 

2;30 

<100 

<0,1 
.<0,1 
<0,1 
<0,1 
-i:.:0,1 
<0,1 
<O;l 
<0,1 . 
<0,1 

0:1.1 
(),31 

.. <0,1 
<0;1 . 
<0.;l 
<0,1 
<0,1 · 
<0,1 
<0,1 

. <0,1 
<0,1 
<0,1 
<O) 
<0,1 
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Laboratoire de génie s;mitaÎrc 
du'.Québ~ (1986) ine- . 

Granulométrie(%) 
Gravier (>2 mm) · .; 
Sable grossier ( <2 nmi'et >O~ mm) 
Sabll': fin ( <0,.2 mm et :>Q,06 mm) 

. . 1 Limon (<0,1 mm et>0,004nimj · 
;ilt:S et colloïdes{<O,OO!_mm). 

Arsenic o..1rac:tJ."ble (nwkg) 
. Cadmium extracuole {m~. 
· Chromé ~1ractfüle (mgllcg) . 
. Cuiwe extracllole (nig/kg) .. . . 
: Mercure extractible (mg/kg) . 
_Nickel extraci::lole (.mg/kg) 
Plomb c.xtracri"ble (mg/kg). · 
Zinc extractioie (mgf.kg) .. · · · 

Bi_phényles polychlc.rrés (mg/kg) 
Aioclor 1016 
.Aroclor i242 
Aroclor 1248 
Aroc1or 1254 
Aroclor 1260 

Carboueorganiquetotal(%) . 
. .· : . . 

Hydrocarbures C1o:Cso·(~ 

ir~ures arom:atïgu~· .. 
polycycliques (mg/Jcg) 

· Naphtalène 
Â,cénaphtylène 
Acéoaphtène 

· Fluorè:ne 
· Phc:rumthrène 
.Anthracène 

. Flnoranthène 
_l;>yrène . -· -
Bemo-c-ph6lanthrène . 
B·cnz.o--a-anthracève 

· · Clirysène . · 
7~12 Diméthyl benzo-a-anthracên:e 
Benzo..b,7 j+ k- fiupranthène. · 

·B~pyrène 
· Benz.o-a-pyrène . 

~Méthyl ; cho1antln-ène 
Indéno-1,2.3-c,d-pyrène · 

. Dibenzo-a.,h-anthracèn.e 
. Benze>-g,h,.i-pérylèDe. 
Th~aJ-p~ 
Th "benw-a,î-pyrèa.e. 
.Dîbeozo-a,h-pyrène . 
Méthylnaphtalènc · 

3,() 
0,.2 
55 

.. 28 
0,05 
35 

. 23 
100 

0,02 

0,02 
0,01 
0.01 

. 0,01 
0,03--0,07 

0,02 . 
0,02-0,2 

. 0,-02--0,l 

0,05--0,1 
0.1 

0,3 

· 0,01-0,1_ 

0,07 
0,005 

0,1 

T\TV~ - r:TT\f":TC\ rn.""T 

7 
0,9 
·55 
28 · 
Q? ,... 
35 
42. 
150 

0,2 
0,01 

0,05 
p,06 
0,005 

0,4 

0,4 

· 0,6 
· ', 0,7: 

0,4 
0,6 

0,5 

17 
3 

100 
86 
l 

61 
170 
540 

~itiJJitr··::{~ 
io~ ?..""::~:-:. t~:f... : 

~;1:t1~f): 

10 7 T 100 OTf,n 

· Dossier : 1-99-051 · 
Rapportn" 2 

o,o 
6,.3 
6,7 

32,l 
54.9 
8,74 · 
0,39 

75~ 
28,3 

0.17 
36,4 

' 24,6 
135 

<0,04 
'<9,04 
. <0,04 

. . <0,04 
~.04 

· :· <0,011 

2,42 · 

<100 

<0,1 
<0,1 

· . -<0,1 
'<0,1 . 
<9,1 
<OJ_ 
<0,1 
<0,1 
<0.1· 

OJ.7 
. 0,31 
<0,1 
<O,l 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

. <0,1 
<0,1 
<0,1 
<O~l 
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Laboratoire de géoiè sanitaire · 
dn Québec (1986) inc. 

Dossier: 1-99--051 
.Rapport n° 2 

t~~~· .. ·~:~~·.}:i#&kr~~~~~~~~~§t~~î.~~i~~~~~-, ,, 
'Granulométrie ("Yo) 
Gravier (>2 mm) 
Sable grossier ( < 2 mm et >0,2 mm) 
Sable fin ( <0.,2 mm et >0,06 mm) 
Lïmon (<0,1 mm et >0,004 mm) 

es et colloïdes (<0,004mm) 
Arsenic extractible (mg/kg) · 

., Cadmium eJ>..'tracil"ble (mg/kg) 
Chrome cxtractJ.ole (inglkg)~ 
Cirivre ex.tractfüle (mg/kg} · 
Mercure extractible (:mg/kg) 
Nlckel extractfüle (mg/kg) 

·• Plomb ex:rracu"ble (mg/kg) 
.2:fuc exrracu"ble (mg/kg) 

. . . 

Bipnényles polycblo.res (mg/kg) · 
Aroclor 1016 · 

. Aroclor 1242 
.Aroclor I24S 
Aroclor 1254 

·. Aroclor 1260 

Carbone organique total (%) .' 

Hydrocarbures C1o-Cso (mg/kg) . 

Hydrocarbures aro~tiques 
polycycliques (~ 
·. Napbralène 

Acénaphtylène 
: Acériaphtène 
·FJuorène 
Phénanthrène 
.All!hracène 

· Flùoraothène 
. Pyrène 
. ·Benzo--o..phénantbrè:ne 
Bet:tZo-a-anthracèn~ 

. Clnysène . 
7.12 Diméthyl berl+O:"a-antbracène 
Bènzo-b,+ j+ k- fluoranihène · · 

. Benzo--i:-pyrè:ne 
Benzo...a-pyrène 
3-Méthyl; cholanthrène 

: Indéno-1,2,J-c,d-pyrè:ne 
Dibenzo-a)i-antbracène 
Benzo-g,h,i-pérylène 
Dibenzo-a,1-pyrène 
Thèenzo-a,.i-pyrène 

. Th0àl20-a.h-pyrène 
Méthyln.apbralène 

3,0 
0.,2 
55 
,28 
0,05 
35 
23 
100 

0,02 

0,02 
···o;Ol 

0,01 
0,01 

0,03-0,07 
0,02 

0,02-0,2 
Q,02-0.1 · 

0,05-0,1 
·. 0,1 

0,3 

0,01--0,1 

0,07 
0,005 

0,1 

TNVS :l T N:lD 8'Yî . 

7 
0,9 
55 
28 
0,2 
35 
42 
150 

0,2 
0,01 

·0,05 · 
0,06 . 

0,005 . 

0,4 

0,4 . 

0,6 
0,7 

0.4 . 
0,6 

0,5 

17 
3 

100 
86 
1 

61 
170 
540 

l!lil l89 gn,..g; 

. 0,0 
33,3 
53J 
·2,1 
11.1.6 
. 4,58 

OJ2 
27,8 
11.,2 
<0 .. 05 
14.6 
n,o 
56,4 

<0,02 
<0,02 . 
<0,02 
<0,02. 
-<0,02 
<0;006 

·0,61 

. <100 

. -:c:o~.06 
<0,06 
<0,06 
<0.06 
<0,06 
~.b6 . 
<0,06 
<0,06 . 

· . . <0,06 
·<006 . ' 
<0,06. 
<0,06 

. <0,06 
<0,06 
-<006 
<0:06·. 

. . <0,06 
<0,06 
<0,06 
<0,06 
<0,06. 
<0,06 . 
<0,06 
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i.aboratorrc de g6ric sanitaire 
du Que'bec (1986) inc. 

Dossier:: 1-99-05i 
Rzj,po~tn° 2 · 

ë;_.::.:..:.;'-'-'--:__;'----'-~.:...:.::..::.;.::.::::..::::::..::.:::.::..:.==~i:.======~ :.::.i====="'-F=:::....::,===~~:::=..:;=======~ 
Granulométrie(%) 
Gravier ('>2 mm) . 1,0 . 
Sable grossier ( < 2 mm et >0,2 mm) 17.,5 
Sable fin ( <0,.2 mm et>O,D6nnn) 17,5 

• ·: • .. . , ..., ._ 7 • • 1 

. 1 

IZ... 

Lünon ( <O, 1 mm et .>07004 mm) 37 ;J. 1 , ' 

· ··es et colloïdes {..:{),C>04l!)Dl) 26.8 
A:xse:nïc extract:Io]e (mg/kg) 3,0 7 17 . 8,62 
Cadmium extractibte·(mg/kg~ 0,.2 0,9 3 .0,43 
Chrome cxtractiôle (mg/kg) 55 55 100 58,8 
Cuivre extracu"ble {mg/kg) 28 28 86 · 24.9 
Mercure extractible (:mglkg) 0,05 0,2 . 1 · 0.21 
Nickel e>.."traetlole (mg/kg) 35 35 61 · 27.,.8 
Plomb extractible (mg/kg) 23 42 170 · ~ 
Zïnc extractfüle (mg/kg) 100 150 540 121 

Biphfuyles polychlorés {mg,'kg) 
· Aroclor 1016 

· 1. · Aioclor 1242 
• Aroclor 1248 
.Aroclor 1254 
Aroc1or 1260 

Carbone organique total cri,~ 

Hydrocarbures C1irC.so· (mg/kg) 

Hydrocarbures aromati.qués 
poljèycliques (mg/kg) 

Naphtalène 
Acénaphtylène 

· Acénaphtène 
Thiorène 
l'Mmmthrène 
· Anthracène 
Fhµ)ranthène 

·.Pyrène 
· Benzo..c-phén.urthrène 

.· 1· Benzo.a-anthracè:ne 
Quysène . . . .. . 
7,12 Diméthyl benzo.:a--~œne . 
Benw-b,+ j+ k- fluoranth_èi;le__ · 
_Baizo..<:-pyrène 

· Benzo-a-pyTène 
~Méthyl; chol~e . 

· Ind1.mo- l,2.3-c.d-pyrene · 
. · D10enzo-a,h-anthracène· · 

Baizo.-g.h,i-pérylène 
•. Thl>enzo--a,1-pyrène 

·l)iornzo--a,i-p~ 
Dîbenzo-a,h-pyrène 
Méthylnapb!a.lè.:ne 

0,02 

0,02 
0,01 
0,-01 
0,01 

. 0,03-0,07 
0,02 

· ·. 0,02-0.2 
... _: . . 0~02~0.1 

0,05-0,1 
:0,1 

0,3 

0,01-0,l 

0,07 
0,005 

0,1 

O? . :,-

0,01 

o;os 
0,06 . 
0,005 

0,4 

· ·o,4 

. ·ô,6 
:- 0;1 

0,4 
· o,6 . 

o.s 

,......;. .. ~ 

·_o,o3° . 
<0,03 ·. 
<0;03 
<0,03 
·003 

<0:010 

._,.... 1,75 

<100 

. <0,09 
. <0,09 

<P,09 . 
. ... ·<0,09-

, . ·. -::O,Q9. 
.- . :_ . . -c;0,09 . 
·.· .. . · .. -:<0,-09 . 
. - ·<0.-09 : 

.. .' -<0,09 
<0;09 

. . -0,lS 
'<0,09 . 
<009 . 4)'09 .. . 
<0,09 
<O~ô.c} 

· <009 . , 
<0,09 
<009 .. 

' <0~09 
<0,09 
<0,09 
<0,09 
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· . Laboratoire de génie sanitaire_ 
_ do Québec (1986) inc. . 

· · . . : · :-·. ·· .. · 

Graunlométrie (%) 
. <3ravier (> 2 mm) · · -~ 

. ·. ·I Sable grossier ( < 2 inm et _>0.2 mm) 
· Sable fin ( <JJ;J, mm et >0,06 mm) 

Limon (<0,1 mm et >0.(>04mm) 
Argiles et colla.Ides (<0~004 mm) 
~c extractible (mg/kg) _ 
Cadmium exrracuole (mg/kg) 

lChrome extrachole (m.wkg) 
Cuivre extracnèle (11,1gl.!{g) 
Mercure extractible (mg/kg) 
Nickel extractfüle (mg/kg) 
Plomb extractible (mg/kg) 
Zinc extractible (rog/kg) 

Bipb.ényles polychloiés-(inglk&) 
Aroclor 1016 · · 
Aroc1or 1242 
Aroclor 1248 
Arnc1or 1254 
Aroclor 1260 

Çarl>one organique total (0/o) . 

Hydrocarbures Cu,Cso (mg{l<g) 

· Hydrocarbures aromatiques 
·• polycycliques (mg/kg). 

Nàphtalène . -
Acénaphtylène 
Acéœphtène 

:Fluorène 
'Phfuantln-ène 
k)furacène 

_ Fluoranrhène 
Pyrène . 

· Benzo-c-phénanthrèoe 
Benzo-a-anthracène . 

- Cruysène . _ 
7,12 Dimétbyl ~a-amhracene 

-Benzo-b,+ j+ k--fluoraiith_êne 
Benzo...e-pyrène -
·Bènzo-a-pyrène 
3-Méthyl ; cholaDlbrène 
Jndé:no-1,2,3-c,d-pyrène.
Tul>enzo-a.h-anthracène 

· · 
1 

- Btta:o-gÀi-pérylène 
Thl:ienzo-aJ-pyrèn~ 
Tulx:nzo-a,i-pyrène 
Tul>enzo-a,h-pyrène 
Méthyloaphtalène 

3,0 
0,2 
55 
28 

0,05 
35 
23 
100 

0,02 

0,02 
0,01 
0,01 
0,01 

0,03-0,07 
0,02 

_ 0,02-0,2 
0,02-0,1 

0,05-0,1 
0,1 

0,3 

0,01-0,1 

0,07 
0,005 
0,1 

7 
0,9 
55 
28 
0,2 . 
35 
42 
150 

0,2 
0.01 

0,05 
0.06 

0,005 

0,4 

0,4 

0,6 
0,7 

_ 0,4 
0,6 

0,5 

Dœciier.': i-99-051 
-~n°2 

...... c.:~~,..~~~·'r' !<~~""'.-."""'"~.,.--,"'i"'~_,;.:;.!~;I t.3 . • .,. • . --t.,r~.;. :,~ ~--- . ~= 

17 
3 

100 
86 
1 

61 
170 
540. 

f ;~~{11{~;\·?.-~~: 
~~i~~*.b:~~i<~ . 

1 ·:- ~,,.-. ·,si:: .. · ..... r . 
-~ ;:· ... · ·=· .. . 
.:·:~_ ... "~ .. :-.t~-~ .· .. :_ . . . 

.2,5 
23,0 
42,9 
14,8 
16.9 

5,39 
0,12 

27,0 
11,3 

0.11 
14,4 
9,34 

55,0 

<0,02 
<0,02 

. "50;02 
. <002 

<f}:02 
: <0,008 

. 0,81 
. -· 

<l.00 

<0,07 
<0,07 

. · <007 
.::· ~Ùn 

: <0,07 
.. <0,-07· 

<O.Q7 
': <t),07_ 

~07 
<IJ,07_ 
<0,07 
<0,07 
<0,07 
<0~07 
<0~07 

. <JJ,07 
--<0~07· -
<007 ' . 

·<0,07 
-<007 
- <0~07 • 

<!J,07 
<JJ)Yl 



• ,• . . : . . : ... · .. . 

. •, 

.. · ... 
.: .. : . . . - . . ·. 

Laboratoire de génie sanitaire 
· du Québec (1986) me. 

Granulométrie(%) . 
· Gravier (>2 mm) .. 
·• -~le grossier ( < 2 mm et :>0,2 mm) 
. S:al,le fin ( <0,2 mm 'et >0,06 mm) 
limon ( <O, 1 mm et ::>0,00:4 .trim) 
· ··es et colloïdes (<0~004rnm) · 
Arsenic extractible (ing/.kg). 
Cadmium extractible. (lllglkp . 
Om:>me cx:lraello1e (~) . · 
Cuivre eJ,,.1raCtfü1e {mg/kg) . 
Mercure extract:1"ble (mg/kg). 
Nickel extractible (mg/.kg) . 

· 1 Plomb ex:tractJ."ble {mg/kg) · 
rm.c extiactt"ble (niglkg} 

:Biphmyles polychlorés (mg/kg) 
Aroclor 1016 · 

· .Aro'c.lor 1242 
:Aroclor 1248 
Arodor 1254 

· A!Qclor 1260 

Carbone organique totll (%) . 

3,0 
0,2 

.. 55 
28. 

0,05 
35 . 
23 
100 

0,02 

·. <: ·· ·· ··. · · · 1 ~ydrocarbures C10--Cso.(riigncg} 

. . :·: .·· ·· . · 

HO@ 

Hydiocarbures aromàliques 
po~liques (mg/kg) 
· Naphnùène 
:A~b1ylène 

·• ·A~btène 
:. Flnorèo.e 
· Pbénantbrène 
. .AxJtl:imcèae 
_FJù~ène 
. ·J>.y.reµe . 
· Berrzo-c-phéoanthrêoe 

Bc:nzo..a-nntbracène . . 
Cbrysène . . . . 

· · 7,12 Diméthyl benio-a-~e · 
· Bèi:J.zo..-b~+ j+ k- fluoranth~ . 
BenzcH!-pyrène · 

·.· Benzo-a-pyrène 
· 3-Méthyl ; cholanthrène 
.. · Iridéno-1,2.3-c,d-pyrène· 
·. Dihënzo-a.h-anthracèoe 
.Bemo-g.b.)-pérylène 
Dioenzo-a,l-pyrène 
Diberu:era,.i.-pyrène 
~a,h-pyrène 
Meth~Iuaphlalène 

0,02 
0,01 . 
·0~01 
0,01 

. : . 0;03-{},07 
0,02. 

0,02--0,2 
9;02.:.0.,l 

0,05-0,l 
.0,1. 

0,3 ' 

0,01-0,1 

. 0,07 
0,005 
. 0.1 

. . . . . . . 

T t...TV~ . ':TT ~i':l'<'I ITTl'"I 

7 
0.9 
55· 
28 
0,.2 
35 
42 
1.50 

0,2 
0,01 

0,05 
0,06. 

0;005 

0,4 

. 0,4 

·0,6 
0,7 . 

0,4 . 
0.6 

0,5 

.. ._-

- . ;. · . . .. ~ - ·. ·- ·--·· 

17' 
·3 

100 
86 
1 

61 
170 
540 

:~. '::/. 

·~ti:i-ms1 
~li"2 .. ··· 

1;2 
10,4 

·41.4 
17.f) 

·29,1 
. 7,12 
. ·0,13 
35,8 
1~.g· . 

0.13 . 
:i9,3:-
I0,8 
.(if,7 .. 

. <0,03 
. <Xf03 

<0:03.· . 
.: .. <Ô~œ· . 

. .<0;03.' 
: :. ····'~,009 

. ·-·· 
. : · . . :1;10 

.·<100· 

<0,09 
<O.Q9 
·~.09. :·. 

.. <009 
. ; 4>.09 '• 

. • • . 5 

' <0 .09 
: . - . . ·.Al·œ· . . . . ·-u, ·. 

• • • . -.w: - . 

<!J;,09· 
<0.09 . 

015· .. 
0:16 .. 

,:~0909 . . 
<O,~· . 
<0.09 
<009 
<n:œ 
<0,09 
<0,09 
<0,-09 

.. <0,09 
<0,09 
:<0,09 :.·. 

.··.·.· ·_··.·: .. i·.:-_:.·.: ... :: :· .. ~ :2.5~2& ·. 

· :, , 

·, 
1 • 

-Jr -, 

~ ·· -i 

' 1 

. ' 

. ; 
' 1 

• 1 

' l 

'J 

• j 

1 
1 
1 • 
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