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Table A2.1. Results of the conventional parameter analyses of sediment samples collected during the reconnaissance and the primary field surveys

Gravel Sand Fines Moisture Ammonia Total organic Sulfide
(%) (%) (%) (%) (mgl/kg) carbon (%) (mg(kg)
Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ vVQ

Sample

AS-01A-SS 0 12 88 33 03 U 0,5 5
AS-01R-S2 0 23 77 78 37 6,2 2200
AS-01R-SS 1 27 72 77 43 58 1800
AS-02-SS NA NA NA NA NA NA NA
AS-02A-SS 0 54 46 28 1.2 0,5 17
AS-02R-S2 13 11 76 75 26 5.2 670
AS-02R-SS 0 24 76 72 18 46 1500
AS-03A-SS 0 22 78 40 6,9 1,2 620
AS-03R-SS 0 50 50 53 1 1,9 370
AS-04A-SS 0 12 88 40 1,6 09 140
AS-04R-SS 0 43 57 34 4 1,2 50
AS-05B-S2 2 31 67 87 38 7,5 2400
AS-05B-SS 1 34 65 84 51 6,2 4500
AS-05R-SS 0 31 69 63 8,9 33 670
AS-06B-SS 0 17 83 86 52 59 5500
AS-07B-S2 0 21 79 83 32 6,2 1100
AS-07B-SD NA NA NA NA NA NA NA
AS-07B-SS 0 22 78 86 15 58 1600
AS-08B-S2 0 28 72 82 22 6.3 1000
AS-08B-SS 0 26 74 82 18 6,6 3100
AS-09B-SS 0 23 77 81 34 5,1 3100
AS-10B-52 0 14 86 68 26 39 1800
AS-10B-SS 0 16 84 69 28 44 2300
AS-11B-8S 1 13 86 75 53 47 2500
AS-12B-SD NA NA NA NA NA NA NA
AS-12B-SS 1 23 76 78 68 58 3800
AS-13B-52 0 58 42 40 84 1,5 120
AS-13B-SD NA NA NA NA NA NA NA
AS-13B-SS 0 41 59 44 53 1,9 120
AS-14C-SS 0 28 72 75 23 57 1900
AS-15C-SS 1 34 65 78 22 6,9 1900




Table A2.1. Results of the conventional parameter analyses of sediment samples collected during the reconnaissance and the primary field surveys

Total solids Total solids Total solids Total volatile
(% - ARI) (% - BRL) (% - Zenon) solids (mg/kg)
Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ

Sample

AS-01A-SS 61 59,8 66 2700
AS-01R-S2 17,7 14,6 22 140000
AS-01R-SS 21,8 21,2 23 120000
AS-02-SS 66,1 NA NA NA
AS-02A-SS NA 65,3 J 70 1100
AS-02R-S2 23,1 236 24 110000
AS-02R-SS 27,2 26,8 J 27 98000
AS-03A-SS 56,5 56,2 J 58 21000
AS-03R-SS 44 14,5 J 47 45000
AS-04A-SS 55,4 54 4 J 61 15000
AS-04R-SS 61,7 60,4 64 38000
AS-05B-S2 13,7 13,6 13 190000
AS-05B-SS 15,2 146 16 170000
AS-05R-SS 343 348 36 73000
AS-06B-SS 14,5 14,2 1 170000
AS-07B-S2 14,8 14,9 17 140000
AS-07B-SD 14,2 14,6 NA NA
AS-07B-SS 14,3 14,1 16 150000
AS-08B-S2 15,3 15,1 17 140000
AS-08B-SS 15,1 15,4 17 140000
AS-09B-SS 16 14,5 19 140000
AS-10B-S2 259 259 31 73000
AS-10B-SS 26,4 27 31 74000
AS-11B-SS 228 221 24 100000
AS-12B-SD 19,7 19,8 NA NA
AS-12B-SS 20,6 211 23 110000
AS-13B-52 547 NA 58 32000
AS-13B-SD NA 549 NA NA
AS-13B-SS 549 53,3 52 54000
AS-14C-SS 21,3 20,9 J 23 130000

AS-15C-SS 20 19,7 J 21 120000




Table A2.1. Results of the conventional parameter analyses of sediment samples collected during the reconnaissance and the primary field surveys

Gravel Sand Fines Moisture Ammonia Total organic Sulfide
(%) (%) (%) (%) (mglkg) carbon (%) (mg(kg)
Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ
AS-16C-SD NA NA NA NA NA NA NA
AS-16C-SS 1 28 71 78 23 6,2 780
AS-17C-S2 NA NA NA 82 20 7 1600
AS-17C-SS NA NA NA 79 30 6,8 2500
AS-18C-SS 5 17 78 79 69 6,5 1100
AS-19C-SS 0 25 75 79 30 6,8 1300
AS-21C-SS 10 19 71 76 27 55 1100
AS-22C-SS 0 47 53 49 8,9 25 56
AS-23C-SS 3 22 75 NA NA NA NA
AS-25C-SS 0 22 78 78 28 6 2300
AS-26D-SS 1 30 69 83 130 9,2 1600
AS-27D-SS 2 15 83 84 190 8,3 1100
AS-28A-SS 0 14 86 35 1.4 0.9 160
ASR-01B-01-SS 01 U 25 75 76 3 54 1300
ASR-02B-01-SS 01 U 24 76 72 28 4 1300
ASR-03B-01-SS 1 78 21 41 17 1,4 110
ASR-04B-01-SS 01 U 42 58 40 5 1,4 87
ASR-05B-01-SS 01 U 25 75 63 16 3 590
ASR-06B-01-SS 01 U 10 90 75 120 47 1400
ASR-06B-01-SSA NA NA NA NA NA NA NA
ASR-07B-01-SS 4 88 8 26 9.4 0,9 39
ASR-07B-SS NA NA NA NA NA NA NA
ASR-08B-01-SS 01 U 32 68 80 110 53 2300
ASR-08B-SS NA NA NA NA NA NA NA
ASR-09B-01-SS 5 30 65 82 120 58 3500
ASR-09B-SS NA NA NA NA NA NA NA

LQ - Qualifier assigned by laboratory

VQ - Qualifier assigned during quality assurance review

U - The analyte was analyzed, but was not detected above the reported sample quantitation limit.
J - The analyte was positively identified; the associated numerical value is the approximate concentration.



Table A2.1. Results of the conventional parameter analyses of sediment samples collected during the reconnaissance and the primary field surveys

Total solids Total solids Total solids Total volatile
(% - ARI) (% - BRL) {% - Zenon) solids (mg/kg)
Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ
AS-16C-SD 21,3 20,4 J NA NA
AS-16C-SS 20,5 19,6 J 21 130000
AS-17C-S2 16,6 16,3 J 19 150000
AS-17C-SS 19,6 175 J 22 140000
AS-18C-SS 18,2 18,1 J 20 130000
AS-19C-SS 19 17,5 J 20 130000
AS-21C-SS 22,4 20,7 J 22 120000
AS-22C-SS 49 495 J 48 60000
AS-23C-SS NA NA NA NA
AS-25C-SS 20,1 20 J 22 130000
AS-26D-SS 16,3 15,6 J 18 160000
AS-27D-SS 15,2 14,2 J 15 140000
AS-28A-SS 59 57,5 J 61 7000
ASR-01B-01-SS 423 NA 24 120000
ASR-02B-01-SS 458 NA 28 100000
ASR-03B-01-SS 67,8 NA 59 26000
ASR-04B-01-SS 62,6 NA 60 48000
ASR-05B-01-SS 27.4 NA 37 73000
ASR-06B-01-SS 21,2 211 25 110000
ASR-06B-01-SSA 21 NA NA NA
ASR-07B-01-SS NA 73,6 74 22000
ASR-07B-SS 778 NA NA NA
ASR-08B-01-SS NA 21,7 20 130000
ASR-08B-SS 18,7 NA NA NA
ASR-09B-01-SS NA 18,1 18 140000

ASR-09B-SS 18 NA NA NA




ANNEXE M

Résultats d’analyses de I'eau interstitielle des sédiments



Table A3-1. Results of the metals analyses of porewater samples

collected during the primary field survey

Aluminum Arsenic Cadmium Chromium Copper iron
Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ
Sample
AS-01A-TT 854 13,6 0,06 5U 10 U 1690
AS-02APW 6.3 B 254 0,02 1,1 0,7 B 34100
AS-03APW 42 B 38,6 0,03 2 0,7 B 64600
AS-04A 6,7 B 25,6 0,02 U 1 0,3 B 20400
AS-05B 102 1,5 0,05 1,2 1 B 7660
AS-06B 39,8 16 0,03 13 0,5 B 11900
AS-07BPW 119 2,6 0,06 5 U 10U 5380
AS-08B 7.5 0.6 0,02 1 04 B 960
AS-09BPW 32,7 14 0,02 U 5 10 U 20100
AS-10B 19,8 7.2 0,1 16 26 B 18400
AS-13B 6,4 B 1.1 0,03 1.9 08 B 3480
AS-15C 103 1,7 0,02 1,5 0,9 B 1390
AS-17C 140 1,4 0,02 U 15 0,9 B 3280
AS-28A-TT 14,8 18,9 0,12 5 U 10 U 10500
Lead Mercury Nickel Selenium Zinc
Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ Conc LQ VQ
Sample
AS-01A-TT 0,13 B 05 U 20 U 5 29
AS-02APW 0,43 B 02 U 1,7 2 44
AS-03APW 044 B 02 U 35 3 246
AS-04A 0,27 B 02 U 1,5 3 1
AS-05B 0,91 B 02 U 1.8 1 25,3
AS-06B 0,69 B 02 U 25 2 3
AS-07BPW 1,41 02 U 20 U 1U 12
AS-08B 0,35 B 02 U 1.9 1 54,2
AS-09BPW 0,33 E 02 U 20 U 1 U 10 U
AS-10B 0,53 B 02 U 34 2 6,2
AS-13B 0,48 B 02 U 5,1 1 79,8
AS-156C 0,92 B 02 U 33 1 48
AS-17C 0,6 B 02 U 28 1 23
AS-28A-TT 0,12 B 05 U 20 U 3 10 U

All units are in ug/L

LQ - Qualifier assigned by laboratory
VQ - Qualifier assigned during quality assurance review

B - Compound/analyte was detected in an associated blank sample.
E - The analyte was positively identified; the associated numerical value is the approximate concentration of the analyte.
U - The analyte was analyzed, but was not detected above the reported sample quantitation limit.



Correlation Between Sediment Toxicity and Dissolved Iron in Sediment porewater

Concentrations of Metals in Porewater at Clark Island (ug/L)

Hyalella Chironomus

Sample fron Survival Growth Survival Growth

AS-A01-TT 1690 0 0 0,06 1,25
AS-A02PW 34100 0,02 0,5 0,64 0,9
AS-AQ3PW 64600 0,92 0,22 0,92 0,7
AS-A04 20400 0,5 0,16 0,84 3,02
AS-A28-TT 10500 0,38 0,22 0,06 0,7
AS-B05 7660 0,56 0.3 0,98 4,32
AS-B06 11900 0,62 0,38 0,76 3,06
AS-B08 960 0,64 0,38 0,6 27
AS-B10 18400 0.5 0,3 0.3 5,32
AS-B13 3480 0,84 04 0,48 4,26
AS-C15 1390 0,62 0,24 0,78 474

AS-C17 3280 0,66 0,42 0,38 4,08



ANNEXE N

AQ/CQ des analyses Triad



Correlation Between Sediment Toxicity and Dissolved Iron in Sediment porewater

orrelations between Iron in porewater and endpoints

Transformed
H.surv H.growth C.surv C. growth lron
0 0,247467 0,09691 3,227887

0.,141897 -0,30103 0,927295 -0,04576 4,532754

1,28404 -0,65758 1,28404 -0,1549 4,810233
0,785398 -0,79588 1,159279 0,480007 4,30963
0,664215 -0,65758 0,247467 -0,1549 4,021189
0,845543 -0,52288 1,428899 0,635484 3,884229
0,906581 -0,42022 1,058824 0,485721 4,075547
0,927295 -0,42022 0,886077 0,431364 2,982271
0,785398 -0,52288 0,57964 0,725912 4,264818
1,159279 -0,39794 0,765393 0,62941 3,541579
0,906581 -0,61979 1,082591 0,675778 3,143015
0,948263 -0,37675 0,664215 0,61066 3,515874



Correlation Between Sediment Toxicity and Dissolved Iron in Sediment porewater
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Correlation Between Sediment Toxicity and Dissolved lron in Sediment porewater
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QUALITY ASSURANCE SUMMARY OF
CLARK ISLAND ECOTOXOLOGICAL STUDY DATA

1.0 INTRODUCTION

The following is a basic quality assurance (QA) review of the chemical analysis and
toxicity test data for sediment, chemical analysis data for tissue samples, and benthic
macroinvertebrate community data collected by EVS Consultants as part of the Clark
Island ecotoxicological study. This review is divided into four sections. Section 1.0 is a
brief introduction. Section 2.0 summarizes the QA results for analytical chemistry of the
sediment samples, Section 3.0 the QA results for the sediment toxicity tests, and Section
4.0 the QA results for the benthic macroinvertebrate data.

2.0 ANALYTICAL CHEMISTRY RESULTS

Forty-five sediment samples were analyzed for total mercury, methylmercury, selenium,
and percent solids by Brooks Rand, Ltd., Seattle, Washington. Fifty-one sediment
samples were analyzed for AVS/SEM (cadmium, copper, lead, nickel, and zinc) by
Analytical Resources, Inc., Seattle, Washington. Fourteen porewater samples were
analyzed for dissolved aluminum, arsenic, cadmium, chromium, copper, iron, lead,
mercury, nickel, selenium, and zinc by Columbia Analytical Services, Inc., Kelso,
Washington.

Sediment data were reviewed with respect to the project-specific data quality objectives
stated in the Clark Island Sampling and Analysis Plan (SAP) (EVS 1996)'. Porewater
data were reviewed with respect to the data quality objectives (DQO) established for this
project for sediment samples. All data generated by Brooks Rand, Ltd., Analytical
Resources, Inc., and Columbia Analytical Services, Inc. are acceptable as qualified for the
uses specified in the SAP (EVS 1996). Data qualified J are considered usable as
estimates, and a greater degree of uncertainty is associated with these values than with
unqualified data. Data qualified B are considered not detected because of blank
contamination.

1. EVS. 1996. Clark Island sampling and analysis plan: appendix C laboratory procedures- draft
final. Prepared for AlliedSignal, Inc., Morristown, New Jersey. EVS Consultants, Seattle, WA.



2.1 Holding Times

Holding times for the sediment and porewater samples were assessed to determine
whether the recommended holding time requirements were met by the laboratory. All
holding time requirements for total mercury, methylmercury, selenium, AVS/SEM,
percent lipids, and percent solids were met by the laboratories except for total mercury
and methylmercury in sediments. Thirty sediment samples exceeded the recommended
holding time requirement of 28 days for total mercury and methylmercury as listed in
Table 1. Thirty total mercury results and 27 methylmercury results in sediments were
qualified as estimates (J) during the quality assurance review.

2.2 Precision

Precision is the measure of the reproducibility among individual measurements of the
same property, usually under similar conditions, such as multiple measurements of the
same sample. Duplicate sample analyses were performed by the laboratories for all
required analysis types.

All results for total mercury, methylmercury, selenium, and SEM are within the control
limit of 35 relative percent difference (RPD) except one replicate sample for SEM-nickel
(73 RPD). All results for AVS are within the control limit of 30 RPD. All results for
percent solids in sediment are within the control limit of 10 RPD, except for one replicate
sample at 20 RPD. Nineteen results for percent solids and 15 results for SEM-nickel in
sediment were qualified as estimates (J).

Three field homogenization replicates were collected for sediments from Stations AS-
07B, AS-12B, and AS-16C. Data are not qualified based on the field replicate results,
because there are no established QA/QC criteria for field replicates. The field
homogenization replicates are used to evaluate the variability due to sample handling.
The RPD of the field replicate results ranged from 0 to 33.

2.3 Accuracy

Accuracy is a measure of the degree to which a measured or computed value represents
the true value. Matrix spikes and certified reference materials/laboratory control samples
were used to measure the accuracy of the digestion procedures for mercury,
methylmercury, and selenium in sediment samples and AVS/SEM in sediment samples.
When the selenium spiking levels were inadequate with respect to the sample
concentrations (selenium in the sample was significantly higher than the spike added), the
method of standard additions was used to determine selenium concentrations in sediment
samples.



All results are within the control limit of 65-135 percent recovery for mercury and
selenium in sediment samples. All results are within the control limit of 60-140 percent
recovery for methylmercury in sediment samples. All results are within the control limit
of 75-135 percent recovery for AVS in sediment samples, except for one matrix spike
result at 53 percent recovery and one laboratory control sample result at 65 percent
recovery. All results are within the control limit of 65-135 percent recovery for SEM in
sediment, except for one matrix spike result for SEM-cadmium at 42 percent recovery.
Twenty-six results for AVS and 15 results for SEM-cadmium in sediment were qualified
as estimates (J).

2.4 Other QA Results

Deionized/distilled water blanks were analyzed for dissolved metals with the porewater
samples. Four aluminum, 10 copper, and 12 lead results in porewater samples were
qualified as not detected (B) because of blank contamination.

25 Sediment QA Summary

All DQOs were met for the sediment samples with the following exceptions. Thirty total
mercury results and 27 methylmercury results in sediments were qualified as estimates (J)
during the quality assurance review because of holding time exceedances. Nineteen
results for percent solids and 15 results for SEM-nickel were qualified as estimates (J)
because their corresponding matrix duplicate results exceeded the control limits. Twenty-
six results for AVS and 15 results for SEM-cadmium in sediment were qualified as
estimates (J) because their corresponding matrix spike results exceeded the control limits.

Field homogenization replicates were collected for sediments from Stations AS-07B, AS-
12B, and AS-16C. Data are not qualified based on the field replicate results, because
there are no established QA/QC criteria for field replicates. The field homogenization
replicates are used to evaluate the variability due to sample handling. The RPD of the
field replicate results ranged from 0 To 33.

2.6 Porewater QA Summary

All DQOs were met for the porewater samples, except for 4 aluminum, 10 copper, and 12
lead results which were qualified as not detected (B) because of blank contamination.



3.0 ToxiciTY TEST RESULTS

Thirty-seven sediment samples were received by EVS Consultants Laboratory between
October 12 and November 12, 1996. Toxicity tests were conducted on all samples using
the amphipod H. azteca and the midge C. tentans. Animals were obtained from
commercial suppliers. Survival and growth were the measured endpoints for both
organisms.

Laboratory protocols followed the EVS standard operating procedures 1074-1 (C.
tentans) and 1073.-1 (H. azteca) which are based on the methods described in ASTM
(1995) guidance documents for freshwater toxicity testing. The test methods were
modified to allow for a 14-d exposure. General QA/QC procedures applied to all tests
include use of negative controls, use of positive controls, replication, instrument
calibration, water quality maintenance and record-keeping, and committee review of data
and statistical analyses.

Sediments were tested in two batches, A and B, to accommodate the number of sediment
samples. The Batch B C. tentans samples were retested due to low control survival in the
first test.

3.1 Sample Handling

The majority of the samples were shipped in two 2-L glass containers which were then
composited thoroughly. The exceptions to this were Sample AS-A28-PW, which was
shipped in a 5-L plastic container, and the additional volumes of reference sediment
samples (-PW) for the Batch B Retest which were shipped in 10-L plastic containers. All
samples were stored at 4°C in the dark under nitrogen. Some samples arrived with lids
cracked or completely broken. Water loss was minimal or none for the samples with
cracked lids except for samples AS-C19-TT, AS-D27-TT, and AS-A28-TT, where water
loss was noted. Cracked lids were taped prior to storage under nitrogen. Broken jars
were received for Samples AS-C22-TT, AS-A04-TT, AS-A28-TT, AS-A03-TT and AS-
R02-TT. Sediment from broken jars was not used except in the case of station AS-R02-
TT where both jars were broken.

3.2 Holding Times

Testing was begun within the recommended sediment sample holding time requirement
of 56 days, except for sample AS-A01-TT, which was 57 days old at the start of the
C. tentans Batch B Retest.



3.3 Hyalella azteca Bioassays

Sediments were tested in two batches, A and B, to accommodate the number of sediment
samples.

3.3.1 Hyalella azteca Batch A Test

Mean survival in the negative control of the Batch A test was 92%. The mean dry weight
in the negative control was 0.3 mg/amphipod. Two positive control tests were run
concurrently with the test sediment bioassays: a water-only 48-h zinc exposure, and a
14-d ammonia-spiked sediment test. The 48-h LC50 for the Zn reference toxicant was
422 pg/L Zn (95% confidence limits: 320 and 557 pg/L Zn); the 14-d LC50 for the
ammonia-spiked sediment test could not be determined due to an insufficient
concentration series. Water temperature ranged from 21.5 - 24 °C, slightly lower than the
recommended range of 23 + 1°C. The pH and conductivity were within expected ranges
for a freshwater sediment test using moderately hard reconstituted water. Dissolved
oxygen did fall below 40% saturation in some water quality replicates. These low DO
measurements did not appear to affect the test results since the cause was a lack of
aeration and not a water quality problem. Aeration was checked daily and adjusted as
needed. Once aeration was restored, DO concentrations climbed to levels above 40%
saturation. Sulfide concentrations measured on day 14 were less than 0.02 mg/L S. Total
interstitial ammonia concentrations measured on day 14 ranged from 1.3 to 17.3 mg/L
NH,.

3.3.2 Hyalella azteca Batch B Test

Mean survival in the negative control of the Batch B test was 82%. The mean dry weight
in the negative control was 0.2 mg/amphipod. Two positive control tests were run
concurrently with the test sediment bioassays: a water-only 48-h zinc exposure, and a
14-d ammonia-spiked sediment test. The 48-h LC50 for the Zn reference toxicant was
649 ng/L Zn (95% confidence limits: 498 and 846 ug/L Zn); the 14-d LC50 for the
ammonia-spiked sediment test was 41.0 mg/L NH, (95% confidence limits: 37.1 and 45.2
mg/L NH,). Water temperature ranged from 21.5 - 25 °C, slightly lower than the
recommended range of 23 + 1°C. Dissolved oxygen did fall below 40% saturation in
some water quality replicates. Temperature variations would have effected all treatments
including the negative control, which met minimum survival requirements, indicating no
likely effect on the test outcome. The low DO measurements did not appear to affect the
test results since the cause was a lack of aeration and not a water quality problem.
Aeration was checked daily and adjusted as needed. Once aeration was restored, DO
concentrations climbed to levels above 40% saturation. The pH and conductivity were
within expected ranges for a freshwater sediment test using moderately hard reconstituted
water. Sulfide concentrations measured on day 14 ranged from less than 0.02 to 0.05



mg/L S. Total interstitial ammonia concentrations measured on day 14 ranged from 2.6
to 22.4 mg/L NH,.
3.4 Chironomus tentans Bioassays

Sediments were tested in two batches, A and B, to accommodate the number of sediment
samples. The Batch B samples were retested due to low control survival in the first test.

3.4.1 Chironomus tentans Batch A Test

Mean survival in the negative control of the Batch A test was 78.0%. The mean dry
weight in the negative control was 3.8 mg/larva. Two positive control tests were run
concurrently with the test sediment bioassays: a water-only 96-h KCl exposure, and 14-d
ammonia-spiked sediment test. The 96-h LC50 for the KCI reference toxicant was 3.4
g/L (95% confidence limits: 2.3 and 5g/L KCl); the 14-d LC50 for the ammonia-spiked
sediment test was 126 mg/L NH, (95% confidence limits: 101 and 158 mg/L. NHj,).
Water temperatures were within acceptable ranges across the test duration and among
replicates measured on a given day. The pH and conductivity were within acceptable
ranges for a freshwater sediment test using moderately hard reconstituted water.
Dissolved oxygen did fall below 40% saturation in some water quality replicates. These
low DO measurements did not appear to affect the test results since the cause was a lack
of aeration and not a water quality problem. Aeration was checked daily and adjusted as
needed. Once aeration was restored, DO concentrations climbed to levels above 40%
saturation. Sulfide concentrations measured on day 14 were less than 0.04 mg/L S. Total
interstitial ammonia concentrations measured on day 14 ranged from 1.0 to 25.3 mg/L
NH,.

3.4.2 Chironomus tentans Batch B Retest

Mean survival in the negative control of the Batch B Retest was 96%. The mean dry
weight in the negative control was 3.7 mg/larva. Two positive control tests were run
concurrently with the test sediment bioassays: a water-only 96-h KCl exposure and 14-d
ammonia-spiked sediment test. The 96-h LC50 for the KCl reference toxicant was

5.8 g/L (95% confidence limits: 4.1 and 8.2 g/L. KCl); the 14-d LC50 for the ammonia-
spiked sediment test was 168 mg/L. NH, (95% confidence limits: 145 and 196 mg/L
NH,). Water temperatures were within acceptable ranges across the test duration and
among replicates measured on a given day. The pH and conductivity were within
expected ranges for a freshwater sediment test using moderately hard reconstituted water.
Dissolved oxygen did fall below 40% saturation in some water quality replicates. These
low DO measurements did not appear to affect the test results since the cause was a lack
of aeration and not a water quality problem. Aeration was checked daily and adjusted as
needed. Once aeration was restored, DO concentrations climbed to levels above 40%
saturation. Sulfide concentrations measured on day 14 were less than 0.05 mg/L S. Total



interstitial ammonia concentrations measured on day 14 ranged from 1.0 to 24.5 mg/L
NHa.

3.5 Bioassay QA Summary

For the H. azteca tests, the deviations in the water quality measurements from the test
parameters may have affected the test results, although based on the overall performance,
it is judged that the two tests provided valid and usable data for comparing test sediment
toxicity. The LC50 confidence intervals for the Zn reference toxicant tests overlap,
indicating no significant differences in the responses of the animals between the two test
batches. Therefore, comparisons of the relative toxicity among the all of the test
sediment samples for H. azteca tests is appropriate.

Although there were minor deviations from the water quality test parameters, the two

C. tentans 14-d tests provided fully usable data. The LC50 confidence intervals of the
KCl- and ammonia-spiked sediment positive control test series for Batch A and Batch B
Retest overlap, indicating no significant differences in the responses of the animals
between the two tests batches. Therefore, comparisons of the relative toxicity among the
all of the test sediment samples for C. tentans tests is appropriate.

4.0 BENTHIC MACROINVERTEBRATE COMMUNITY RESULTS

All benthic samples were reinventoried and checked against chain-of-custody forms upon
arrival at the EVS benthic laboratory. If a sample consisted of multiple containers, all
containers were located and processed as a group. The samples arrived intact and all 150
samples were accounted for.

Sample rescreening was performed by the EVS benthic laboratory. A total of 150
samples were rescreened from formalin to 70 percent ethanol.

4.1 Benthic Sorting

Standard and accepted techniques were used for sorting organisms from the sediments.
Small fractions of a sample were placed in a petri dish under a 10 power magnification
dissecting microscope. The petri dish was scanned systematically and all organisms and
fragments were removed using forceps. Each petri dish was sorted at least twice to
ensure removal of all organisms.



4.2 Taxonomy

All organisms were enumerated and identified to the appropriate taxonomic level. If
animal fragments were present, only anterior portions were counted. Identifications were
performed by taxonomic experts using stereo dissecting and high-power compound
microscopes.

The following taxonomic experts were used:

EcoAnalysts, Inc.
POB 3103
Moscow, ID 83842
Ph. 208-882-2588

4.3 Quality Assurance/Control Procedures and Results

The following quality assurance and control (QA/QC) procedures for sorting were
rigorously followed. Twenty percent of each sorted sample was resorted by someone
other than the original sorter to ensure that the 95 percent sorting efficiency criterion had
been achieved. Sorting QA/QC was performed using 25 power magnification. A sample
passed if the number of organisms found during the QA/QC check did not represent more
than 5 percent of the total number of organisms found in the entire sample. If the number
of organisms found was greater than 5 percent of the total number, the entire sample was
resorted.

Taxonomic QA/QC was achieved by sending any questionable organisms out for
verification.

The QA/QC resort procedure found two samples (AS-C14-R4 and AS-C-22-R5) that
failed to meet the 95 percent sorting efficiency level. These samples were resorted and
subsequently passed the QA/QC check.

External verification of some of the juvenile gastropod molluscs resulted in consolidation
of a few of the provisional genera used during initial identifications. These changes have
been incorporated into the final data set.



Table 1. Total mercury and methylmercury
holding time exceedances for sediments

ToTAL MERCURY METHYLMERCURY
EXCEEDANCE EXCEEDANCE

(days) SAMPLE ID (days) SAMPLE ID
1 AS-C19-CB 1 AS-C16-SS
1 AS-C19-FB 1 AS-C16-82
1 AS-B05-SS 1 AS-D26-SS
1 AS-B05-S2 1 AS-R0O3-SS
1 AS-B06-SS 2 AS-C17-SS
1 AS-BO7-SS 2 AS-C17-82
1 AS-B07-SD 2 AS-C25-SS
6 AS-D27-SS 2 AS-C14-SS
6 AS-A02-SS 2 AS-C15-SS
6 AS-A28-SS 2 AS-R05-SS
6 AS-A03-SS 2 AS-R04-SS
6 AS-R02-SS 2 AS-R01-SS
7 AS-C16-SS 2 AS-R01-S2
7 AS-C16-S2 3 AS-C19-SS
7 AS-D26-SS 3 AS-C18-SS
7 AS-R03-S8 3 AS-A04-SS
8 AS-C17-SS 3 AS-A28-CB
8 AS-C17-S2 3 AS-A28-FB
8 AS-C25-SS 3 AS-R02-S2
8 AS-C14-8S 4 AS-C22-SS
8 AS-C15-SS 4 AS-C21-SS
9 AS-C19-SS 6 AS-C19-CB
9 AS-C18-SS 6 AS-C19-FB
9 AS-A04-SS 56 ASR-08B-01-SS
10 AS-C22-SS 56 ASR-09B-01-SS
10 AS-C21-SS 58 ASR-06B-01-SS
71 ASR-08B-01-SS 58 ASR-07B-01-SS
71 ASR-09B-01-SS
73 ASR-06B-01-SS

-
w

ASR-07B-01-SS
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ANNEXE

Equipements et structures le long de la rive de Grande-ile

Adresses
boul. Bord-de-I'eau

Type de structure!

Bateau sur le site

1 Hangar a bateau, murs en bois
2 Patio en bois au-dessus de
I'eau
7 Patio en bois au-dessus de Pédalo
'eau, mur en bois
9 Patio en bois au-dessus de
I'eau
11 Patio en bois au-dessus de Canot, pédalo
l'eau, échelle
- Mur en bois et ciment, trottoir en
bois et ciment
19* Patio en bois au-dessus de
I'eau, échelle, mur en bois
21 Mur en bois, patio en bois, Chaloupe motorisée
échelle
23 Mur en bois, échelle Chaloupe motorisée
25 Quai flottant, mur et patio en Chaloupe motorisée
ciment
29 Patio en ciment et mur en bois,
échelle, rampe de mise a l'eau
(acceés voiture)
33 Mur en bois, patio en ciment
37 Abris a bateau, mur en bois, Canot, chaloupe motorisée
patio en ciment
39 Mur en ciment
41* Patio en ciment, mur en bois(?),
et43* hangar a bateau, quai
permanent en bois
45 Mur en ciment, échelle
47 Mur en bois, rampe de mise & Bateau a moteur
I'eau (acceés voiture)
Résidence secondaire
Patio, trottoir : structures longeant la rive
Quai : structures perpendiculaires a la rive
Abris a bateau : hangar a bateau sans murs

Escaliers, marches : équipements permettant de descendre a I'eau
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Adresses Type de structure” Bateau sur le site
boul. Bord-de-I'eau

51 Mur en bois, quai permanent en | Chaloupe motorisée, 2 bateaux
bois, trottoir en ciment a moteur

53* Hangar a bateau, patio en
ciment

55* Mur en bois, hangar a bateau
sur la rive

57*, 57A Patio en ciment (en escaliers)
- Mur en ciment Chaloupe motorisée

63 Quai permanent en ciment, mur | 2 chaloupes
en bois, échelle

65 Mur en bois, échelle, rampe de Bateau a moteur
mise a 'eau

67 Abris & bateau, quai flottant en Chaloupe
bois, mur en bois, échelle

69 Hangar a bateau, mur en Pédalo
ciment, échelle

77 Quai en ciment, rampe de mise | Chaloupe motorisée, bateau a
a I'eau (acces voiture), 2 moteur
hangars a bateau, échelle

T7A Hangar & bateau, mur en bois, Pédalo
escaliers

79 Mur en bois, 2 hangars a 2 bateaux a moteur
bateau, escaliers

81 Mur en bois, rampe de mise a
'eau (acces voiture), escaliers

83 Hangar a bateau, mur en bois,
échelle

85 Plate forme motorisée, mur en Chaloupe motorisée, 2
bois «seadoos»

87 Mur en bois, trottoir en bois

91 Mur en ciment, 2 hangars a
bateau, escaliers amovibles

95 Mur en bois Pédalo

97 Mur en bois, trottoir en ciment Bateau motorisé

Résidence secondaire

Patio, troftoir :
Quai :
Abris a bateau :

structures longeant la rive
structures perpendiculaires a la rive
hangar a bateau sans murs

Escaliers, marches : équipements permettant de descendre a I'eau
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Adresses Type de structure'” Bateau sur le site
boul. Bord-de-'eau

99 Mur en bois, trottoir en ciment,
hangar a bateau, escaliers
amovibles

101* Mur en bois, trottoir en ciment,
hangar a bateau

105* Mur en bois, quai, patio en bois
avec ponton permament

109* Mur en ciment et bois, escaliers, | «Seadoo»
rampe de mise a 'eau (accés
voiture)

113 Mur en bois, trottoir en ciment,
échelle, hangar a bateau

1156 Mur en bois, trottoir en ciment, Pédalo
échelle

117* Mur en bois, trottoir en ciment,
échelle, rampe de mise a I'eau
(accés voiture)

121 Mur en ciment, hangar & bateau | Bateau a moteur
sur la rive, rampe de mise a
'eau (acceés voiture)

125 Berge naturelle avec blocs

- Rampe de mise a I'eau (accés Bateau maison

voiture), quai en ciment

137 Marina, dyke recouvert de (Hydravion)

végétation

Nombre total de propriétés : 48

Résidence secondaire

Patio, trottoir :

Quai :

Abris a bateau :
Escaliers, marches :

structures longeant la rive

structures perpendiculaires a fa rive

hangar a bateau sans murs

équipements permettant de descendre a l'eau




ANNEXE P

Rapport d’analyse des risques de base pour la santé
prépare par Dynamac (1988)
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1.0 INTRODUCTION

1.1 Historique du proijet

Produits Chimiques G&néral Ltée (PCGL) exploite
actuellement une usine de fabrication d'alun sur 1'Ile-aux-
Chats, prés de Valleyfield, Qc. L'emplacement de cette
usine, appartenant autrefois & Allied Canada Inc., compre-
nait des installations de production d'acide sulfurique,
d'acide fluorhydrique et de réactifs chimiques fins. Toutes
ces installations, @ l'exception de l'usine d'alun, furent
désaffectées de 1983 & 1986.

Une série de mesures d'atténuation furent entrepri-
ses suite & la fermeture de ces installations. Les bati-
ments inutilisés furent démantelés et le bassin 7A fut par-
tiellement neutralisé et recouvert. La majeure partie des
matiéres dangereuses reliées & ces travaux de désaffectation
furent évacuées hors du site. Pendant que ces travaux s'ef-
fectuaient, plusieurs é&tudes furent entreprises pour ca-

ractériser les eaux souterraines et les déchets de ce site.

En 1984, le ministére de l'Environnement du Québec
(MENVIQ) classa 1'Ile-aux-Chats comme un site potentielle-
ment dangereux. PCGL entreprit alors une é€tude détaillée
des caractéristiques environnementales de 1'iIle en se basant
sur le guide de caractérisation des lieux préparé par le
MENVIQ. En 1987, un rapport intitulé&: "Phase-1l Plan d'in-
vestigation" fut préparé et soumis au MENVIQ pour approba-

tion. Ce document résumait les travaux entrepris antérieu-
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rement pour caractériser le site et présentait &galement une
€valuation qgualitative des risques de base existants pour ce

site.

L'évaluation qualitative des risques, présentée
dans le rapport Phase I, indiquait que, pour les récepteurs
présents, les impacts possibles sur la santé humaine appa-
raissaient d'envergure assez limitée. Les impacts associés
aux voies de transmission par l'air et par contact direct
apparaissent faibles, compte tenu des caractéristiques de la
masse de déchets et du nombre limité de récepteurs existants
sur 1'Ile. Egalement, bien que des données supplé&mentaires
€taient requises pour confirmer ces conclusions préliminai-
res, les voies de transmission par les eaux souterraines et
les eaux de surface apparaissaient avoir un faible impact
sur la santé humaine. En ce qui concerne la voie de trans-
mission par les eaux souterraines, cette &valuation de ris-
gues peu €levés vient principalement du fait de la faible
possibilit& de migration verticale de ces eaux, sous le si-
te, et du fait qu'il n'existe apparemment pas de récepteurs
utilisant les eaux souterraines possiblement contaminées.
Pour la voie de transmission par 1les eaux de surface, bien
qu'il y ait clairement une décharge de contaminants déversés
dans le fleuve Saint-Laurent, les impacts sur la santé hu-
maine sont faibles compte tenu de la trés haute capacité de
dilution du fleuve, au voisinage imm&diat de cette 1le, et
du fait que l'exposition humaine n'est qu'intermittente (par
la natation ou l'ingestion de nourriture exposée & un pro-

cessus de contamination).
Se basant sur cette analyse, Tecsult proposa un
plan d'investigation détaillé du site, destiné& & mieux cer-

ner le caracté@re et l1l'étendue de la contamination actuelle,
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et & évaluer plus soigneusement les risques &ventuels pour
la santé. Ce rapport, Phase II, présente les ré@sultats des
travaux de caractérisation du site. La partie III, de ce
rapport, contient 1'@valuation quantitative des risques po-
tentiels pour la santé&, associ&s aux conditions actuelles du

site.

1.2 Vue d'ensemble du processus d'évaluation des

risques de base

L'objectif de toute &valuation des risques de base
est d'évaluer les risques potentiels pour la sant& associés
aux conditions présentes sur le site, et d'aider & &valuer
le caractére tolérable de ces risques dans une perspective
de sant€é publique. Gé&néralement, une &valuation des risques

de base est effectu&e selon une série d'é@tapes analytiques.

A la premiére E€tape, les sources et concentrations
des contaminants, ayant un impact potentiel sur la santég,
sont €évaluées pour chaque milieu environnemental. A cette
étape, une liste spécifique de produits chimiques indica-
teurs est retenue dans le but de concentrer 1l'évaluation sur
les contaminants possé&dant la plus haute disponibilité&, to-
xicité, mobilité&, etc. A 1'&tape suivante, les voies de
transmission qui peuvent &tre emprunt&es par les indicateurs
pour voyager des sources vers les récepteurs existants au
futurs, sont évaluées en se basant sur 1les conditions du
site et sur les caractéristiques physiques et chimiques des
contaminants. Par la suite, les populations ré&ceptrices
potentiellement touchées par les contaminants, voyageant par
les voies de transmission disponibles, sont identifiées. A
peine y-a-t'il une source de contaminants, une voie par la-
quelle ces contaminants pourraient migrer et une population
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réceptrice potentiellement touch&e par ces contaminants, que
la voie de transmission est considérée comme complé&te.
Alors le degré d'exposition des récepteurs, via ce trajet,
doit &tre estim&. Si une source ou une voie de transmis-
sion, ou encore une population réceptrice, actuelle ou futu-
re, n'existe pas, la voie est considér&e comme incompléte et
les risques ne sont pas évalués. Finalement, les effets
cancérigénes de méme que les effets non-cancérigénes (sans
risque de carcinogénése) résultants, sont estimés en combi-
nant les expositions mesur@es ou prévues des récepteurs,
pour toutes les voies de transmission, avec les informations
sur la toxicité& des produits chimiques indicateurs sé&lec-

tionnés.
Enfin, 1l'importance réelle des risques encourus
pour la sant&, est dépendante des &valuations de risques et

du nombre réel de récepteurs exposés.

1.3 Vue d'ensemble de la m&thodologie d'évaluation des

-

risques spécifique 3 ce site

La méthodologie spécifique de l'évaluation de ris-
que, appliquée dans cette &tude, consiste en une série d'a-

nalyses décrites comme suit:

Identification des sources potentielles de contaminants

Pour ce site, une analyse préliminaire des sources
potentielles de contaminants, présents sur le site, fut
complétée dans la Phase I de 1'Etude. Subséquemment, dans
la Phase II de 1'étude, des travaux d'échantillonnage furent
concentrés sur les sources ayant une importance potentielle

pour la santé.
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Choix des produits chimiques indicateurs

Les donn&es des travaux d'é&chantillonnage de 1la
Phase II furent revues, afin de choisir les produits chimi-
gues indicateurs, pour les fins de cette analyse de ris-
ques. Cette composante de l'analyse consiste en une revue
gqualitative des donn&es disponibles sur les sources, ainsi
que des donn&es sur le devenir chimique et la toxicit& des

produits.

Evaluation des voies potentielles de transmission des

contaminants

Une fois que les sources de contaminants furent
identifiges, et que les produits chimiques indicateurs ap-
propriés furent choisis, la disponibilité& relative des voies
de transmission, par lesquelles ces contaminants peuvent
réellement migrer jusqu'aux populations ré&ceptrices, fut

&valuée.

Identification des populations r&ceptrices potentielles

Cette &tape comprend une identification des popula-
tions ré&ceptrices qui peuvent r&ellement &tre expos€es aux
contaminants provenant du site par les voies de transmission

identifiges.

Estimation des absorptions de produits chimiques par les

récepteurs identifiés

Les absorptions de produits chimiques, via les
voies de transmission disponibles, furent estim&es pour cha-
que population r&ceptrice. Ces absorptions de produits chi-
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miques furent &valuées en utilisant des hypothéses réalis-
tes, destinées & reflé&ter 1les scénarios d'exposition les
plus susceptibles de se produire sur le site dans les condi-
tions actuelles. Cette @&tape fut bas@e exclusivement sur
les données chimiques recueillies aux emplacements des
récepteurs potentiels pendant la Phase II de 1'&tude de ca-

ractérisation du site.

Estimation des risques potentiels pour la santé

attribuables aux effets cancérigénes et non-cancérigénes des

contaminants d'intérét, pour chaque population réceptrice

Une approche quantitative fut utilis&e pour évaluer
les impacts réels sur la sant&, en incluant l'estimation des
risques de cancers chimiques spécifiques et les indices de

danger pour les impacts des agents non-cancérigénes.

Analyse de sensibilité

La présente analyse de risque &tait destinée a
fournir des estimations des risques pour la santé& qui pour-
raient raisonnablement se présenter, vu les conditions ac-
tuelles du site. Cependant, l1'8valuation des risques
n'étant pas une science exacte, une analyse de sensibilité a
également été effectude afin d'évaluer 1la sensibilité des
conclusions de risques, & des hypothéses de base plus con-
servatrices. Plus spécifiquement, la sensibilité des con-
clusions de risques fut évaluée pour différentes conditions
et concentrations d'exposition. Finalement, les risques
probables posés par le site furent comparés aux risques qui
existeraient si 1'Ile &tait recouverte de sols propres con-

tenant des niveaux naturels des indicateurs choisis.
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Comparaison aux risques associ€s aux activités quotidiennes

Les risques probables, associ&s aux conditions ac-
tuelles de 1'Ile, ont €t& comparés, dans une perspective
supplémentaire, avec d'autres risques associ@&s & une variété

d'activités quotidiennes.
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2.0 SOMMAIRE DU CADRE ENVIRONNEMENTAL EXISTANT

2.1 Vue d'ensemble de 1l'historique des installations

Depuis 1941, date & 1laquelle 1'Ile-aux-Chats fut
développée & des fins industrielles, plusieurs procédés de
fabrication eurent ' comme résultat un déversement de maté-
riaux résiduels dans des bassins & déchets sur 1'ile. Les
principaux procédés de fabrication ont inclus la production
d'acide sulfurique, d'acide fluorhydrique, d'alun et de pro-

duits chimiques fins.

La premiére installation 3 €tre mise en oeuvre sur
1'Ile servait @ la production d'acide sulfurique et fut ex-
ploitée de 1941 3 novembre 1983. De 1941 & 1963, et pour
une courte période en 1968, le procé&dé de fabrication d'aci-
de sulfurique é&tait bas@ sur le rdtissage de pyrite (sulfure
de fer), ce qui produisait 1l'acide sulfurique ainsi que de
l'oléum (acide sulfurique de moindre qualité&). Les déchets
produits par ce procédé &taient des cendres de pyrite. De
1963 @ novembre 1983, un autre procédé de fabrication fut
utilisé, employant un concentré de sulfure de zinc au 1lieu
de la pyrite. Ce procédé produisait tré€s peu de déchets car
le sous-produit, du zinc calciné&, &tait acheminé a la com-
pagnie Zinc Electrolytique du Canada, pour y &tre raffiné€.

L'installation de production d'alun débuta ses opé-
rations en 1946. Présentement, c'est la seule installation
encore active sur 1le site. La bauxite, matiére premiére
utilis€s dans le procédé de fabrication d'alun, est broyée
pour alimenter cette usine ainsi que plusieurs autres usines
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de 1'Est du Canada. Le déchet associé & la production d'a-
lun est une boue d'alun, contenant la portion non dig&ré&e du

minerai de bauxite.

L'installation servant & la production d'acide
fluorhydrique fut active de 1956 & 1982. La matiére premié-
re utilisés pour cette production &tait le spath fluor et le

principal déchet produit est une boue de gypse.

Les installations destinées 3 la fabrication de
produits chimiques fins et de produits de qualité réactifs
furent en opération de 1957 & 1985. Des produits chimiques
fins furent produits de 1957 & 1971. Des produits chimiques
de qualité ré€actif ont &té& fabriqués de 1965 & 1985. Durant
cette période, du DDT et des solvants furent empaquetés et

entreposés dans ces installations.

2.2 Sommaire des sources potentielles et des types de
contaminants
Les trois principaux déchets, provenant des

procédés décrits plus haut sont les cendres de pyrite, les
boues d'alun et les boues de gypse. Du fait que générale-
ment les boues de gypse et les boues d'alun &taient déver-
sées ensemble, trois principaux dépdts de déchets se re-
trouvent dans des bassins réservés 3 cet effet: des cendres
de pyrite, un mélange de boues gypse/alun et une boue d'a-

lun.
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2.2.1 Cendres de pyrite

Les cendres de pyrite, résultant de la production
d'acide sulfurique, se composent de particules de la taille
des silts et des sables contenant des traces de métaux
lourds et des sulfures. Comme montré & la figure 3.3, Par-
tie II, chapitre 3, 1la majorité des cendres de pyrite est
enfouie sous 1les boues de gypse/alun des bassins 5A et
5B. Cependant, ces cendres sont aussi présentes dans la
partie est de 1'ile et ailleurs sur le site, dans plusieurs
dépdts de moindre importance. Il semble que ces cendres
furent aussi utilis&es pour construire des digues autour des
bassins de sédimentation originaux. Lorsqu'occasionnelle-
ment ces bassins de sédimentation débordaient, des cendres
étaient entrainées par é&rosion des digues et formaient un
dépdt qui s'étend dans le fleuve, a l'ouest de 1'i1e.3 Le
volume total de cendres de pyrite est estim& & 140 000 m .

2.2.2 Boues de gypse/alun

La majorit& des déchets résultant de la production
d'acide fluorhydrique et d'alun furent déversés ensemble
dans les bassins de sé&dimentation. Le mélange de boues de
gypse/alun qui en résulte se présente comme une substance
silteuse, de couleur gris clair, contenant principalement du
sulfate de calcium et de la silice ainsi que des quantités
moindres d'oxydes d'aluminium et de titane. Des traces de
métaux lourds s'y retrouvent également. La figure 3.5, Par-
tie II, chapitre 3, montre gque la majeure partie des boues
de gypse/alun &tait dévers&e dans les bassin 5A et 5B ainsi
que dans une zone situ€e au nord-ouest de ces bassins. Le
volume total de boues de gypse/alun est estimé & 300 000 m .
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2.2.3 Boues d'alun

Depuis 1983, la boue d'alun est le seul déchet pro-
duit et déversé sur le site. La boue d'alun est une subs-
tance molle, de couleur gris clair, compos€e principalement
d'oxydes de titane, de silicium et d'aluminium. Des traces
de métaux lourds sont &galement présentes dans ce déchet.
Cette boue est présentement déversée dans la partie
nord-ouest _du bassin 5A, 1lequel contient un volume total
de 7 000 m de boue d'alun.

2.2.4 Autres sources potentielles de contaminants

En plus des déchets déja cités, il existe d'autres
sources potentielles de contaminants sur le site. Certaines
de ces sources potentielles secondaires sont directement
reliées & la production, tandis que d'autres sources sont
reliées & 1l'exploitation et & 1l'entretien du site en
général. Le tableau 2.1 résume 1la relation entre les

déchets et les activit&s antérieures accomplies sur le site.

2.3 Sommaire de la contamination existant sur le site

2.3.1 Mat&riaux de déchets déversés

La Phase II du programme de caractérisation du site
comprend une &tude de caractérisation des dé&chets. Au total
39 &chantillons de déchets furent prélevés et analysés. La
Partie II, au chapitre 3, de ce rapport présente les dé&tails
de 1'échantillonnage et les résultats analytiques de cette
étude. Ce chapitre résume les ré&sultats de 1'&tude de ca-
ractérisation des déchets effectuée en vue de la pré&sente

analyse de risques.
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TABLEAU 2.1

SOMMAIRE DES SOURCES POTENTIELLES ET DES TYPES DE CONTAMINANTS

Activite Composé

Quantité

Localisation

Composition

Fabrication d'alun Matiére premidre:

Bauxite

Acide sulfurique

Produit:
Alun liquide

Alun solide

Déchet principal:
Boues d'alun

Inventaire maximum:
12,000 tonnes

Inconnue
Inconnue

Inconnue

Apptoxigativement
7,230 m

Approximasivement

152,000 m~ d'un m&lange de
boues d'alun et de gypse est
répandu sur 1'fle. Approxi-
mativement seize pourcent de
ce mélange est composé& de
boues d'alun

Aire d'entreposage de
bauxite

Hangar de dégel

Aire r&serv&e au broyage
de bauxite

Ré&servoir d'acide
Réservoir d'entreposage
d*alun liquide

Aire d'empaquetage et
d'entreposage d'alun

solide

Bassin S5A

Bassins 5A et 5B

A120 contenant
des ?mpuretés

Inconnue

?1 (504)3 en so-
ufion

A12(504)3 14 nzo

Voir Tableaux 2-6
et 2-7

Voir Tableaux 2-4
et 2-5



TABLEAU 2.1

SOMMAIRE DES SOURCES POTENTIELLES ET DES TYPES DE CONTAMINANTS

(suite)

Activité Composé Quantité Localisation Composition
Fabrication d'acide Matiére premiére: Site de production FeS contenant des
sul furique Mineral de pyrite Inconnue d'acide sulfurique impuretés

Hangar de dé&gel du
minerai de zinc
Minerai de zinc Inconnue Entrepdt du minerai de ZnS, FeS contenant
zinc en vrac* des impuretés
Edifice servant au rd-
tissage et au traitement
du minerai de zinc*
Produit:
Aclde sulfurique Inconnue Site de production HZSO4
d'acide sulfurique
Principal dé&chet: 3
Cendres de pyrite 140,000 m Au-dessous des bassins Voir Tableaux 2.2
5A, 5B et 7A et, par et 2.3
déversement dans le
fleuve, au nord-ouest de
1'fle
D&chets secondaires:
Catalyseur au vana- Inconnue Bassin 7A V205
dium
Fibre de verre Inconnue Enfoui sur le site, en- Fibre de verre
droit inconnu
Acide faible 1ibé&ré 8 m3/hr Bassin 7A Impuretés retrouvées
par 1'unit& de purifi- Réservoir primaire de dans cet aclide:
cation de l'acide s&dimentation Al, As, Cd, Cu, Fe,

Pb, Hg, Se, Zn



TABLEAU 2.1

SOMMAIRE DES SOURCES POTENTIELLES ET DES TYPES DE CONTAMINANTS

(suite)
Activité Composé Quantité Localisation Composition
Fabrication d'acide Mati&re premiére:
fluorhydrique Spath fluor Inconnue Aire d'entreposage du CafF ,CaC0,5i0, conte-
spath fluor, usine de nanf des implretés
production d'acide fluor-
hydrique
Acide sulfurique Inconnue Usine de production H,80,
d'acide fluorhydrique
Produit:
Acide fluorhydrique Inconnue Usine de production Acide €luorhydrique
d'acide fluorhydrique
Principal dé&chet:
Boues de gypse Approximativement Bassins 5A, 5B et 7A Voir Tableaux 2.4 et

400,000 tonnes
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TABLEAU_ 2.1

SOMMAIRE DES SOURCES POTENTIELLES ET DES TYPES DE CONTAMINANTS

(suite)

Activiteé Composé Quantité Localisation Composition
Fabrication de produits Fluoroborates Inconnue Espace réservé 3 la pro- Varié
chimiques fins et de Acide chlorhydrique duction de produits chi- HC1
qualité réactif Acide sulfurigue miques fins H SO4

Acide fluorhydrique Na4
Nitrate ferrique HF
Hydroxyde d'ammonium Fe(NO3)3
Chlorure d'ammonium NH, 0l
Acide nitrique Alél3
Ammoniaque anhydre HNO3
Entreposage DDT Inconnue Entrepdt de produits (C1C4u4)2CHCI3
chimiques fins
Usine de produits chimi-
ques fins
Solvants Inconnue Edifice d'entreposage Inconnue
et d'empaquetage de
solvants
BPCs 12 barils de 45 gallons con- Entrepdt de BPC1 Biphé&nyles polychlo-

tenant du sol contaminé& aux
BPCs, de 1'huile et des ma-
tériaux de nettoyage

41 condensateurs
5 rectificateurs
7 transformateurs
contenant des BPCs

Site des transformateurs
Usine d'alun
Station de pompage

rés



TABLEAU 2.1

SOMMAIRE DES SOURCES POTENTIELLES ET DES TYPES DE CONTAMINANTS

Activité Composé Quantité Localisation Composition
Entretien des bdtiments Plomb Inconnue Varié&e Pb, Sn
Solvants Inconnue Varié&e Inconnue
Produits de nettoyage Inconnue Varig&e Inconnue
Peintures Inconnue Variée Inconnue
Diluants Inconnue Varige Inconnue
Analyses de laboratoire Produits chimiques Inconnue Bitiment du laboratoire* Inconnue
utilis&s en labo Edifice d'administration
Drainage souterrain DEchets sanitaires Inconnue Fosses septiques
Systéme d'Egolts de
1'usine
Stockage souterrain Mazout Inconnue Réservoir de mazout* Variée
Gas-oil Inconnue Réservoir de gas-oil Inconnue
Essence Inconnue Ré8servoir d'essence Inconnue
Huile usagée Inconnue Réservoir d'entreposage Inconnue

d'huile usag8e*

* Cette installation fut dé&mantelée
1 Edifices d'entreposage et d'empaquetage de solvants servent actuellement 3 1l'entreposage des BPCs



2.3.1.1 Déchets de pyrite

Vingt-quatre &chantillons représentatifs de cendres
de pyrite furent prélevés 3 divers endroits sur le site. De
ces échantillons, douze furent soumis & des analyses pour
connaitre la composition des dé&chets en utilisant les tech-
niques appropriées de digestion acide, et les vingt-quatre
échantillons furent soumis &8 une analyse de lixiviation. Le
tableau 2.2 résume les données analytiques sur les déchets
de cendres de pyrite et le tableau 2.3 résume les résultats

des analyses de lixiviation effectuées sur ces déchets.

2.3.1.2 Boues de gypse/alun

Un total de 9 é&chantillons représentatifs des
déchets de gypse/alun furent prélevés pour fins d'analyses
chimiques. Ils proviennent des bassins 5A et 5B, ainsi que
d'une zone située au nord de ces bassins. Le tableau 2.4
résume les analyses effectuées sur les boues de gypse/alun
et le tableau 2.5 ré&sume les ré&sultats des analyses de lixi-

viation réalis&es sur ces é&chantillons.

2.3.1.3 Boues d'alun

Au cours de 1'étude de caractérisation des déchets,
six @&chantillons de boue d'alun furent prélevés et analysés.
Le tableau 2.6 résume les analyses effectuées sur la boue
d'alun. Le tableau 2.7 résume les résultats des analyses de
lixiviation effectuées sur ces &chantillons.
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TABLEAU 2.2

SOMMAIRE DES ANALYSES DES CENDRES DE PYRITE

valeur de la limite de détection
la limite de détection

3 - Non détecté

pour

III-2-11

les

Concentration
Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale
d'analyses d'occurences géométrique mesurée
Fe 04 (%) 11 11 91,98 99,62
S (%) 11 11 0,14 0,25
Aluminium 7 7 2 538 5 104
Arsenic 7 7 93 140
Cadmium 7 7 10,2 327
Chrome 7 7 14,6 30,8
“Cuivre 7 7 849 2 183
Mercure 7 7 2,9 7
Nickel 7 7 43,3 73,2
Plomb 7 7 96,75 1 405
Sélénium 7 7 122 1 160
Zinc 7 7 1 527 15 004
Vanadium 7 0 — e
1l - Toutes les unit@s sont en mg/kg @ moins d'indication contraire
2 - Les moyennes géométriques sont calculées en utilisant la 1/2 de la

valeurs qui sont sous



TABLEAU 2.3

SOMMAIRE DES RESULTATS DES_ ESSAIS DE LIXIVIATION
EFFECTUES SUR LES CENDRES DE PYRITE™

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
Arsenic 21 21 0,11 0,29
Cadmium 21 14 0,12 4,62
Chrome 21 0 el -
Cuivre 21 13 0,34 8,58
Mercure 21 21 0,008 0,027
Nickel 21 0 - -
Plomb 21 10 0,30 4,39
Sélénium 21 21 0,20 2,14
Zinc 21 21 29,4 782
Fluorures 21 21 5,4 20,8
Phénols 21 0 - -
Huile et
graisse 21 0 - ==
Hydrocarbures
halogénés 8 0 e i
Hydrocarbures
monocycliques 8 0 s e
aromatiques
BPC 8 0 = -

1l - Toutes les unités sont en mg/1l

2 - Les moyennes géométrigques sont calcul&es en utilisant la 1/2 de la
valeur de la limite de dé&tection pour les valeurs qui sont sous la
limite de détection

3 - Non détecté
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TABLEAU 2.4

SOMMAIRE DES ANALYSES DES
BOUES DE GYPSE/ALUN™

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
CaSO4.2H20(%) 9 9 41,04 47,78
Al (%) 9 9 0,43 3,14
SiO2 (%) 9 9 18,10 40,89
Ti0, (%) 9 9 1,72 9,41
Arsenic 4 4 14,9 24
Cadmium 4 1 0,6 1,1
“hrome 4 4 7,8 14,7
Cuivre 4 3 7,8 65,8
Fer 4 4 322 1 467
Mercure 4 4 1,6 2,5
Nickel 4 3 1,0 9,2
Plomb 4 4 280 1 176
Sélénium 4 4 17 21
Zinc 4 4 12 15,5
Vanadium 7 0 o -

1 Toutes les unit@s sont en mg/kg, & moins d'indication contraire
2 - Les moyennes géométriques sont calculé&es en utilisant la 1/2 de la
valeur de la limite de détection pour les valeurs qui sont sous
la limite de détection

3 - Non détecté
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TABLEAU 2.5

SOMMAIRE DES RESULTATS DES ESSAIS DE LIXIVIATION
EFFECTUES SUR LES BOUES DE GYPSE/ALUN™

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrigue mesurée
Arsenic 4 4 0,04 0,10
Cadmium 4 0 o ——
Chrome 4 0 = =
Cuivre 4 0 - —
Mercure 4 4 0,05 0,009
Nickel 4 0 — -
Plomb 4 4 3,41 7,59
Sélénium 4 4 0,017 0,061
Zinc 4 4 0,27 0,79
Fluorures 4 4 7,24 12,90
Phénols 4 0 —— ——
Huile et
graisse 4 0 - ==
Hydrocarbures
halogénés 4 0 —— —
Hydrocarbures
monocycliques
aromatiques 4 0 - —
BPC 4 0 - ==

1l - Toutes les unité&s sont en mg/1

2 - Les moyennes géométriques sont calcul&es en utilisant la 1/2 de la
valeur de la limite de détection pour les valeurs qui sont sous la
limite de dé&tection

3 - Non détecté
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TABLEAU 2.6

SOMMAIRE DES ANALYSES DES BOUES D'ALUN

1

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
TiO2 (%) 6 6 32,7 42,4
A1203 (%) 6 6 25,4 31,7
SiO2 (%) 6 6 33,4 40,2
Arsenic 3 3 50 61
Cadmium 3 1 0,84 2,40
Chrome 3 3 19,2 20,4
Cuivre 3 3 19,6 39,8
Fer 3 3 3 545 4 009
Mercure 3 3 0,94 1,4
Nickel 3 0 e -
Plomb 3 3 55,0 90,3
S€lénium 3 3 59 66
Zinc 3 3 212 361
Vanadium 3 3 63 70
1 - Toutes les unité@s sont en mg/kg, @ moins d'indication contraire
2 - Les moyennes géométriques sont calculées en utilisant la 1/2 de la

valeur
la limite de détection
3 - Non détecté

la limite de détection pour les valeurs qui sont sous
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TABLEAU 2.7

SOMMAIRE DES RESULTATS DES ESSAIS DE LIXIVIATION
EFFECTUES SUR LES BOUES D'ALUN™

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
Arsenic 6 2 0,001 0,009
Cadmium 6 5 0,005 0,008
Chrome 6 6 0,19 0,29
Cuivre 6 6 0,04 0,11
Mercure 6 0 B -
Nickel 6 6 0,04 0,05
Plomb 6 . 2 0,02 0,23
S€l€énium 6 2 0,002 0,005
Zinc 6 6 0,53 0,90
1 - Toutes les unité&s sont en mg/1l
2 - Les moyennes géométriques sont calculées en utilisant la 1/2 de la

valeur de la limite de détection pour les valeurs qui sont sous la
limite de détection
3 - Non détecté
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La Phase II du programme de caractérisation du site
comprend une &tude de 1la contamination des sols de surface
de 1'Ile-aux-Chats. Un total de 46 &chantillons de sol fu-
rent prélevés & partir d'excavations et de forages & des
profondeurs variant de 0,10 m & 7,25 m. La Partie II, au
chapitre 5, de ce rapport présente les détails de 1l'&chan-
tillonnage effectué et les ré€sultats analytiques de cette
étude. Ces résultats sont discutés, ci-dessous, pour les

fins de la présente analyse de risques.

2.3.2.1 Sols de surface

Pour les fins de cette analyse de risques, les pre-
miers 5-10 cm de sol sont de premiére importance puisque les
individus sont le plus souvent en contact avec cette partie.
Cependant, le programme d'échantillonnage des sols de
1'Ile-aux-Chats comprend un nombre trés limité d'échantil-
lons provenant de cette couche superficielle. Donc, pour
calculer la moyenne géométrique des concentrations des con-
taminants contenus dans les sols de surface, il fut supposé
que les é&chantillons prélevés dans la premiére tranche de
1,5m du sol étaient représentatifs du sol de surface de
1'Tle. - Les ré€sultats analytiques pour ces &chantillons

sont résumés dans le tableau 2.8.
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TABLEAU 2.8

SOMMAIRE DES ANALYSES DES SOLS

DE SURFACE (MOINS DE 1,5 m)1

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
Aluminium 32 32 8 848,5 57 258
Arsenic 32 29 5,3 36
Cadmium 32 21 2,9 876
Chrome (tot.) 32 29 15,5 250
Cuivre 32 31 54,6 3 854
Fer 32 32 23 929 251 220
Mercure 32 21 1,4 4,9
Nickel 32 20 5,4 64,2
Plomb 32 27 47,6 4 465
Sé€lénium 32 25 4,9 42
Vanadium 32 4 16,3 155
Zinc 32 32 626 68 054
Huiles &
graisses 27 27 391 26 299

1 - Toutes les unit&s sont en mg/kg
2 - Les moyennes géométriques sont calculées en utilisant la 1/2 de la

valeur de la limite de

la limite de détection

détection,
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2.3.2.2 Sols sous la surface

Pour 1les fins de cette évaluation de risques, les
échantillons de sol, prélevés & des profondeurs de 1,5 m et
plus, furent considér&és comme représentatifs des sols sous
la surface de 1'ile. Les résultats analytiques de ces

échantillons sont résumés dans le tableau 2.9.

2.3.3 Eau de surface

La Phase 1II, du programme de caractérisation du
site comprend une caractérisation de 1l'eau de surface sur
1'Ile-aux-Chats et 3 proximité. Un total de 39 &chantillons
d'eau du fleuve furent prélevés & 4 reprises, sur une pério-
de d'un an. En plus, un total de 8 &chantillons furent
prélevés dans 1l'eau de surface sur 1'ile, 3 deux endroits,
aux mémes E€poques. La Partie II, au chapitre 7, de ce rap-
port présente les détails de 1'échantillonnage et les
résultats analytiques de cette &tude. Ce chapitre ré&sume
les résultats pour les fins de 1la présente analyse de ris-

ques.

Un total de 8 échantillons, provenant d'eaux sta-
gnantes situ@es dans les marais @ la 1limite sud-est de
1'Ile, furent prélevés. Les résultats analytiques de cet

échantillonnage sont présentés au tableau 2.10.

Des é&chantillons d'eau du fleuve furent aussi
prélevés et analysés. Un total de 39 échantillons furent
prélevés dans le voisinage de 1'Tle. Les tableaux 2.11 et
2.12 résument les résultats analytiques de cet é&chantillon-
nage. Il est & noter que les concentrations de produits
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TABLEAU 2.9

SOMMAIRE DES ANALYSES DES SOLS

SOUS LA SURFACE (PLUS DE 1,5 m)

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
Aluminium 14 14 9 904,66 47 089
Arsenic 14 12 6,786 57
Cadmium 14 11 2,106 31,6
Chrome (tot.) 14 13 18,66 80,8
Cuivre 14 14 44,728 279
Fer 14 14 27 308 79 012
Mercure 14 . 9 1,37 5,4
Nickel 14 12 15,475 75,4
Plomb 14 12 21,024 202
S€lénium 14 11 7,36 52
Vanadium 14 2 17,348 136
Zinc 14 14 411,975 5 196
Huiles &
graisses 14 12 215,86 2 658

1 - Toutes les unités sont en mg/kg

2 - Les moyennes géométriques sont calculées en utilisant la 1/2 de la
valeur de la limite de dé&tection, pour les valeurs qui sont sous

la limite de détection

II1-2-20



TABLEAU 2.

10

SOMMAIRE DES ANALYSES DES EAUX DE SURFACE

PRESENTES SUR L'ILE

1

Concentration
Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale
d'analyses d'occurences géométrique mesurée
pH 3 6 6 4,34 8,94
Conductivité 6 6 1 672 7 200
Calcium 2 2 97 140
Magné€sium 2 2 42 105
Potassium 2 2 1,2 2,5
Sodium 2 2 12 15,1
Chlorures 8 2 27,2 126
Bicarbonates 2 1 1,36 3,7
Sulfates 8 8 960 4 902
__Aluminium 2 2 3,4 16,6
\rsenic 8 3 0,004 0,012
cadmium 8 4 0,0Q7 0,044
Chrome 4 0 - -
Cuivre 2 1 0,04 0,16
Fer 8 8 19,4 410
Mercure 8 2 00,0001 0,0006
Nickel 2 0 - -
Plomb 8 1 0,05 0,21
Sélénium 8 3 0,002 0,009
Vanadium 6 0 - -
Zinc 8 8 2,48 36,3
Fluorures 8 8 3,87 8,21

Toutes les unités sont en mg/l 8 moins d'indication contraire
Les moyennes géométriques sont calcul&es en utilisant la 1/2 de la

valeur de la limite de détection pour les valeurs qui sont sous la
limite de détection

1_

2-

3 - Unités en uS/cm
4 - Non détecté
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TABLEAU 2.11

SOMMAIRE DES ANALYSES DES EAUX DU FLEUVE1'2

ZONE DE COMPARAISON

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
pH 4 3 3 8,10 8,28
Conductivité 3 3 351 362
Calcium 3 3 33;5 37,9
Magnésium 4 4 8,1 8,3
Potassium 4 4 1,94 2,45
Sodium 4 4 11,7 12,4
Chlorures 4 4 24,6 26,8
Bicarbonates 4 4 95,8 128
Sulfates 4 4 25,5 29,8
Aluminium 4 0 s -
Arsenic 4 0 - -
Cadmium 4 0 - -
Chrome (tot.) 4 0 - -
Chrome (hex.) 4 0 - -
Cuivre 4 1 0,01 0,03
Fer 4 4 0,17 0,20
Mercure 4 0 - -
Nickel 4 0 - -
Plomb 4 4 0,07 0,07
Sélénium 4 0 -- -
Vanadium 4 0 - =
Zinc 4 4 0,02 0,05
Flu%rures 4 0 - -
BPC 1 0 - ==
DDT et 6
métabolites 1 0 - -
1l - Toutes les unit€s sont en mg/l 3@ moins d'indication contraire. Les

o Ut

endroits oll les &chantillons furent prélevés durant la période
d'échantillonnage sont montr&é&s & 1la figure 7.4 du chapitre 7,
Partie II

Les é&chantillons SE-16, SE-16A et SE-15 furent prélevés prés de
l1'Ile-de-la-Grosse-Pointe, en amont de l'Ile-aux-Chats. Ils sont
considérés comme représentatifs des conditions des eaux du fleuve,
au moment ol s'est effectué l'é&chantillonnage

Les moyennes géométriques sont calcul&es en utilisant la 1/2 de la
valeur de la limite de dé&tection, pour les valeurs qui sont sous
la limite de détection

Unité&s en uS/cm

Non détecté

Unité&s en ug/1l
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TABLEAU 2.12

SOMMAIRE DES ANALYSES DES EAUX DU FLEUVE1
Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
pH 3 37 17 5,87 8,30
Conductivité 37 17 312 460
Calcium 19 17 33,1 40,8
Magnésium 19 17 8,2 9,1
Potassium 19 17 1,6 1,92
Sodium 19 17 11,0 12,4
Chlorures 37 17 23,6 26,8
Bicarbonates 19 17 91,2 111
Sulfates 37 17 28,24 78,7
Aluminium 19 0 - -
Arsenic 37 3 0,003 0,007
Cadmium 37 0 - -
Chrome (tot.) 25 0 - -
Chrome (hex.) 25 0 - -
Cuivre 19. 3 0,02 0,04
Fer 37 35 0,25 1,40
Mercure 37 7 00,0001 0,0006
Nickel 19 0 - -
Plomb 37 4 0,028 0,07
Sélénium 37 4 0,0007 0,003
Vanadium 32 0 - -
Zinc 37 35 0,05 0,19
Flugrures 37 12 0,13 4,88
BPC 6 0 e -
DDT & 5
métabolites 6 0 - -
1 - Toutes les unités sont en mg/l a moins indication contraire.

Les endroits oli les &chantillons furent prélevés durant la période
d'échantillonnage sont montrés a la figure 7.4 du chapitre 7, Par-
tie II

Les moyennes géométriques sont calculées en utilisant la 1/2 de la
valeur de la limite de d&tection, pour les valeurs qui sont sous
la limite de détection

Unité&s en uS/cm

Non détecté

Unit&s en ug/1
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chimiques mesur&es dans les eaux du fleuve en aval de 1l'ile
reflétent tant les impacts provenant de sources situges en
amont de 1'ifle que les impacts provenant du site.

2.3.4 Eau souterraine du site

La Phase II du programme de caract&risation du site
comprend une &tude hydrog&ologique. Au cours de cette &tu-
de, des puits furent install&s dans les nappes aquif@res
inférieures et sup&frieures ainsi que dans l'aquitard sé&pa-
rant ces deux nappes sur l'Ile-aux-Chats. Des &chantillons
furent pré&levEs dans ces puits 3 4 reprises en 1988. La
Partie II, au chapitre 9, de ce rapport fournit des pré&ci-
sions sur l'installation des puits, le programme d'&chantil-
lonnage et les ré&sultats des analyses effectufes sur ces
&chantillons. Les tableaux 2.13 et 2.14 r&sument les ré&sul-
tats analytiques de ce programme d'&chantillonnage. Le ta-
bleau 2.13 contient les donn€es provenant des puits ins-
tall&s dans la couche de dé&chets et dans la couche sup&rieu-
re de till, laquelle est en communication hydraulique avec

les dé&chets.

2.3.5 Prises d'eau potable

La Phase II de 1'&tude de caracté&risation du site
comprend un examen des prises d'eau souterraine et de surfa-
ce, pré&s de 1l'Ile-aux-Chats. La Partie II, au chapitre 2 de
ce rapport pré&sente les ré&sultats de 1'&tude sur 1l'utilisa-
tion d'eau potable et les ré&sultats des analyses effectuées
sur les &chantillons pré&levés. Ce chapitre ré&sume les
ré8sultats de 1'Stude sur 1l'eau potable, pour les fins de

la pr&sente analyse de risques.
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TABLEAU 2.13

SOMMAIRE DES ANALYSES DES EAUX DE LA NAPPE
1

AQUIFERE DE SURFACE SUR L'ILE

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géom&trique mesurée

pH 3 52 52 6:37 7,80 max/3,88 min

Conductivité 52 52 2 907 >10 000

Chlorures 50 50 33,8 1 326

Sulfates 52 52 1 512 17 871

Arsenic 52 24 0,00565 0,049

Cadmium 52 30 0,0120 0,82

Chrome (tot.) 26 2 0,0027 0,06

Chrome (hex.) 26 1 0,0021 0,011

Fer 52 56 25,4 4 072

Mercure 52 25 0,00026 0,0014

Plomb 52 20 0,0064 3,01

SElénium 52 22 0,0216 0,02

~ Vanadium 26 0 - -

Z2inc 52 52 8,33 3 724

Flugrures 52 51 6,13 275

BPC 8 1 0,011 2,3

DDT & 5 .

mé&tabolites 8 0 - -

Hydrocarbures

aromatiques
monocycliques 2 0 - . -
Compos&s phé&-
niques 2 1 0,806 1;3
Hydrocarbures
aromatiques
polycycliques 2 0 - -
Hydrocarbures
halog&nés 2 0 - -

1 - La nappe aquif&re de surface, considér&e ici, inclut les couches
de d&chets et la couche sup&rieure de till. Toutes les unités
sont en mg/l, 3 moins d'indication contraire

2 - Les moyennes g&ométriques sont calcul&es en utilisant la 1/2 de la
valeur de la limite de d&tection, pour les valeurs qui sont sous
la limite de d&tection

3 - Unité&s en uS/cm

4 - Non dé&tecté

5 = Unit&s en ug/1
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TABLEAU 2.14

SOMMAIRE DES ANALYSES DES EAUX

DE LA NAPPE

AQUIFERE INFERIEURE1

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
pH 3 56 56 7,49 8,97
Conductivité 56 56 1l 668 4 800
Chlorures 56 56 55,9 589
Sulfates 56 56 477 4 2 371
Arsenic 56 0 — -
Cadmium 56 1 0,0025 0,007
Chrome (tot.) 28 0 - -
Chrome (hex.) 28 0 - -
Fer 56 54 1,85 24,1
Mercure 56 0 e ——
Plomb 55 1 0,00055 0,15
S€lénium 55 . 2 0,00056 0,010
Vanadium 28 0 - -
Zinc 56 56 0,135 0,89
Flugrures 23 15 0,407 31
BPC 2 1 0,010 0,17
DDT & B
métabolites 2 0 - -
l - Toutes les unit&s sont en mg/l, 3@ moins d'indication contraire

Les moyennes géomé&triques sont calculées en utilisant
valeur de la limite de détection pour les valeurs qui
limite de détection

Unités en uS/cm

Non détecté

Unités en ug/1

v W
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2.3.5.1 Prises d'eau souterraine privées

Un total de cing &chantillons furent prélevés 3 des
puits privés, dans un rayon de 2 km, en aval de 1l'Ile-aux-
Chats. Les 1localisations de ces puits sont montrées 3 1la
figure 2.1, en Partie II, au chapitre 2. Les résultats des
analyses de ces &chantillons sont présenté&s au tableau 2.15.

2.3.5.2 Prises d'eau de surface privées

Un total de quatre &chantillons furent prélevés a
des prises d'eau privées, situées en aval dans un rayon de
2 km de 1l'Ile-aux-Chats. Les localisations de ces prises
d'eau sont montrées 3@ la figure 2.1, en Partie II, au cha-
pitre 2. Les résultats des analyses de ces échantillons

sont présent&s au tableau 2.16.

2.3.5.3 Prises d'eau de surface municipales

Il existe sept prises d'eau municipales situées
dans un rayon de 10 km de 1'Ile-aux-Chats. Des &chantillons
de quatre de ces prises d'eau, situées dans un rayon de 5 km
de 1l'ile, furent prélevés et analysés. Cet &chantillonnage
comprend les municipalités de Grande-Ile, de Salaberry-de-
Valleyfield et de Coteau du Lac, situées en aval de 1'Ile-
aux-Chats ainsi que celle de Coteau Landing, située a 2 km
en amont de 1l'Ile-aux-Chats. Les emplacements de ces prises
d'eau sont présentés a la figure 2.2, au chapitre 2 de 1la
Partie 1I. Le tableau 2.17 présente les résultats de cet
échantillonnage.
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TABLEAU 2.15

SOMMAIRE DES ANALYSES D'EAU

POUR LES PUITS PRIVES1

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
pH 3 5 5 7,3 7,0-7,5
Conductivité 5 5 785 1 000
Température 5 5 9,3 12,0
Calcium 5 5 58,5 95,9
Magnésium 5 5 18,7 34,8
Potassium 5 5 2,2 2,96
Sodium 5 5 31,3 50,6
Chlorures 5 5 54,9 85,9
Bicarbonates 5 5 237 395
Sulfates 5 5 49,45 64,1
Aluminium 5 0 - -
Arsenic 5 0 - -
Cadmium 5 0 - -
Chrome (tot.) 5 0 - -
Chrome (hex.) 5 0 - -
Cuivre 5 2 0,02 0,04
Fer 5 5 1,18 3,47
Mercure 5 0 - ==
Nickel 5 0 - -
Plomb 5 0 - -
Sé€lénium 5 0 - -
Vanadium 5 0 — -
Zinc 5 5 0,29 2,18
Fluorures 5 5 0,31 0,56
1 - Toutes les unités sont en mg/l, & moins d'indication contraire
2 - Les moyennes géomé&triques sont calculées en utilisant la 1/2 de la

valeur de la limite de dé&tection, pour les valeurs qui sont sous
la limite de détection

- Unité&s en uS/cm

Unités en C

- Non détecté

wm e w
i
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TABLEAU 2.16

SOMMAIRE DES ANALYSES D'EAU POUR LES

PRISES D'EAU DE SURFACE PRIVEESl

Concentration

Paramétres Nombre Nombre Moyenne maximale

d'analyses d'occurences géométrique mesurée
pH 3 4 4 7,9 8,2
Conductivitég 4 4 356 400
Température 4 4 5,0 9,0
Calcium 4 4 33,2 47,6
Magnésium 4 4 8,60 9,6
Potassium 4 4 1,94 2,56
Sodium 4 4 13,6 16,3
Chlorures 4 4 24,2 26,9
Bicarbonates 4 4 126 138
Sulfates 4 4 27,5 29,6
Aluminium 4 1 0,3; 1,17
Arsenic 4 0 - -
Cadmium 4 0 - -
Chrome (tot.) 4 0 - -
Chrome (hex.) 4 0 - -
Cuivre 4 3 0,04 0,27
Fer 4 4 0,13 0,85
Mercure 4 0 - -
Nickel 4 0 = -
Plomb 4 0 - -
Sélénium 4 0 - -
Vanadium 4 0 - -
Zinc 4 4 0,16 0,27
Fluorures 4 4 0,24 0,26

1 - Toutes les unit&s sont en mg/l, 3@ moins d'indication contraire

2

wn bW

Les moyennes géométriques sont calculées en utilisant la 1/2 de 1la
valeur de la limite de détection, pour les valeurs qui sont sous
la limite de détection

Unité&s en uS/cm

Unités en C

Non détecté
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TABLEAU 2,17
SOMMAIRE DES ANALYSES D'EAU )
POUR LES PRISES D'EAU MUNICIPALES (eau de surface)

1

PRISE D'EAU

PRISES D'EAU EN AVAL EN AMONT
Nombre Moyenne Concentration
Nombre d'occu- g&omé- maximale Concentration
Paramé€tres d'analyses rences trique mesuré&e de comparaison

pH 3 2 2 7,3 8,1 6,5
Conductivité 3 3 190 580 540
Calcium 3 3 29,5 30,8 30,3
Magné&sium 3 3 7,85 7,94 8,08
Potassium 3 3 1,52 1,55 1,57
Sodium 3 3 10,3 18,5 12,2
Chlorures 3 3 20,8 21,3 24,4
Bicarbonates 3 3 119 120 122
Sulfates 3 3 24,64 25,9 27,2
Aluminium 3 0 - - -
Arsenic 3 0 - - -—
Cadmium 3 0 - - -
Chrome (tot.) 3 0 - - -
Chrome (hex.) 3 0 - - -
Cuivre 3 2 0,06 0,25 -
Fer 3 3 0,13 0,21 0,16
Mercure 3 0 e - -
Nickel 3 0 - -- --
Plomb 3 0 - - -
S&l&nium 3 0 - - -
Vanadium 3 0 - - -
Zinc 3 0 - s -
Fluorures 3 3 0,20 0,21 0,17
1 - Toutes les unit&s sont en mg/l, & moins d'indication contraire
2 - Les moyennes gfomé&triques sont calcul&es en utilisant la 1/2 de la
valeur de la limite de d&tection, pour les valeurs qui sont sous
la limite de dé&tection
3 - Unit&s en uS/cm
4 - Non dé&tecté
5 - La prise de Coteau Landing, en amont de 1'Ile-aux-Chats, est con-

sidér&e repr&sentative des conditions de la zone de comparaison
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2.3.6 L'air

L'étude de caractérisation de l'air, effectuée sur
1'Ile-aux-Chats comprend un examen de portions sé&lectionnées
du site & l'aide d'un analyseur de vapeurs organiques et
d'un analyseur de vapeurs de mercure. En plus, des échan-
tillons provenant de cing postes d'échantillonnage, furent
prélevés et analysés pour 1la recherche de mercure, de va-
peurs organiques et de particules en suspension. Cet é&chan-
tillonnage fut effectu& au moment ol il y avait production
d'alun et broyage de bauxite, sous des conditions climati-
gues de chaleur et de vents légers. Le chapitre 4, en Par-
tie II, présente les résultats de 1l'&tude de caractérisation
de 1l'air menée sur 1l'Ile-aux-Chats. Les résultats de cette
étude indiquent que les vapeurs organiques, les vapeurs de
mercure et les particules en suspension ne sont pas présen-
tes, en termes de concentrations dosables, dans 1l'air am-

biant du site, au moment de l'&chantillonnage.
2x37 Biota (milieu biologique)

La Phase II du programme de caractérisation du site
comprend une &tude biologique qui inclut un &chantillonnage
de moules dans trois 2zones au voisinage de 1l'Ile-aux-
Chats. Spécifiquement, la 2zone I fut choisie comme &tant
représentative des conditions existant en amont de 1'Ile; la
zone 2 est représentative des conditions existant prés de la
rive sud-est de 1'Ile, 1la ol 1les impacts dus &8 l'exploita-
tion de 1l'usine sont généralement faibles (et oili la pé&che
sur glace est pratiquée); la 2zone 3, 1le long de la rive
nord-est de 1'lIle, est représentative des conditions exis-
tant 138 oU l'exploitation de l'usine peut avoir produit les
impacts potentiels les plus &levés. Les moules furent ana-
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lysées pour les métaux, les BPC, le DDT et les solvants
halogénés. Les résultats de cette &tude sont présentés au
chapitre 8, dans la Partie II du rapport. Le tableau 2.18
résume les résultats analytiques, pour ce groupe d'&chantil-

lons.
2.4 Sommaire des populations ré&ceptrices
2.4.1 Main d'oeuvre de la compagnie Produits Chimigues

Général du Canada

Présentement, la main d'oeuvre de l'usine comprend
approximativement 23 employés.

2.4.2 Individus faisant un usage récréatif de 1'Ile et du

fleuve St-Laurent

-

Si 1'on se fie 8 certaines informations, des rési-
dents 1locaux viennent se recréer, sans autorisation, sur
1'Tle. Bien que l'usage ré&créatif de 1'ile soit illé&gal et
vraisemblablement peu fréquent, les visiteurs non autorisés

de 1'iIle seront considérés comme un groupe de récepteurs.

En plus des visiteurs illégaux qui viennent se
récréer sur 1l'ile, les individus qui se proménent en bateau,
les nageurs et les pécheurs au voisinage de 1'ile sont po-
tentiellement expos&s aux contaminants provenant de 1'Ile et
déversés dans l'eau du fleuve. 1Ils seront donc considérés

comme des ré&cepteurs, dans la pré€sente analyse de risques.
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TABLEAU 2.18

SOMMAIRE DES ANALYSES DES ECHANTILLONS
DE L'ETUDE BIOLOGIQUE

Zone 1 Zone 2 Zone 3

Paramétre Analyses Occurences r-‘loyenne3 Max., Analyses Occurences Moyenne3 Max . Analyses Occurences Moyenne3 Max.
Arsenic 15 0 LA - 15 0 - ~ 15 0 -
Cadmium 15 0 - - 15 0 - - 15 0 - -
Chrome 15 0 = = 15 0 - 15 0 - -
Cuivre 15 15 0,86 1,03 15 15 1,78 2,1 15 15 2,37 3,01
Fer 15 15 35,0 38,9 15 15 68,67 79,7 15 15 57,37 63,4
Mercure 15 0 - = 15 0 = - 15 0 - -
Nickel 15 0 - - 15 0 - - 15 0 - -
Plomb 15 0 - = 15 0 - - 15 0 - -
S&1&nium 15 0 - - 15 0 - - 15 0 - -
Vanadium 15 0 - - 15 0 - - 15 0 - -
Zinc 15 15 14,3 16,2 15 15 21,97 27,2 15 15 30,27 35,3
BPC 3 0 - = 4 0 - - 8 0 - -
DDT 3 0 - - 4 0 - - 8 0 -
Solvants 1 0 - - 1 0 - - 3 0 = -
halog&nés
1 - Toutes les unit&s sont en mg/kg
2 - La zone 1, en amont de 1'fle, est représentative des conditions de la zone de comparaison
3 - Les moyennes g&omé&triques sont calcul&es en utilisant la 1/2 de la limite de d&tection, pour les valeurs qui sont sous la

limite de d&tection
4 - Non dé&tecté&



2.4.3 Individus vivant prés de 1l'1le

Le groupe de résidents qui pourraient €tre affectés
par les activités pratiquées sur 1'ile, est localisé le long
de 1la rive nord-est de la baie, au nord-est de 1'ile. Cer-
taines de ces résidences sont situées & moins d'un demi-
kilométre de 1'ile. Plusieurs de ces résidences possé&dent
des quais privés et la plupart des ré€sidents tirent leur eau

potable du fleuve ou des eaux souterraines.
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3.0 CHOIX DES PRODUITS CHIMIQUES INDICATEURS

3:1 But

Afin d'évaluer de fagon réaliste 1les expositions
aux produits chimiques et les risques associés a 1l'Ile-aux-
Chats, une liste de produits chimiques indicateurs fut é&ta-
blie. Les indicateurs choisis font partie des produits
chimiques détectés dans les déchets, les sols, l'eau souter-
raine, l'eau de surface et les s&diments du site. Ces pro-
duits chimiques furent choisis, en utilisant l'analyse ra-
tionnelle, présentée au paragraphe 3.2 ci-dessous, parce
qu'ils représentent les risques potentiels les plus signifi-
catifs pour la santé&, dans les conditions existantes du si-

te.

3.2 Analyse rationnelle de s€lection

Le choix des produits chimiques indicateurs spéci-
fiques au site fut bas€e sur une @&valuation qualitative des
concentrations chimiques mesur&es et de 1la fréquence de
dépassement des divers critéres environnementaux définis par
le MENVIQ. Ces critéres ont &té discutés dans les parties
précédentes de <ce rapport. La toxicité et le potentiel
cancérigéne de chaque contaminant identifi& furent &galement
considérés, de méme que sa mobilité& et sa persistance envi-
ronnementale.

Spécifiquement, le tableau 3.1 compare les concen-

trations chimiques dosées sur le site, avec les critéres les
plus rigoureux du MENVIQ pour chaque milieu analysé. Les
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TABLEAU 3.1

PRODUITS CHIMIQUES DETECTES ET DEPASSANT LES CRITERES
LES PLUS RIGOUREUX DU MENVIQ POUR CHAQUE MILIEU

Nombre d'occurrences dépassant les critéres par
nombre d'analyses

Produits Eau Eau de 1 4
chimiques Sols™ souterraine”™’~™ surface” S&diment DEchets
Arsenic 6/46 24/108 2/39 6/25 ®
Cadmium 26/46 30/108 0/39 18/25 11/31
Chrome (total) 1/46 2/54 0/27 0/25 0/31
Chrome (VI) NA 1/54 0/27 NA NA
Cuivre 17/46 NA 4/21 17/25 8/31
Plomb 16/46 20/107 8/39 19/25 l6/31
Mercure 30/46 25/108 5/39 12/25 26/31
S€lénium 36/46 24/107 2/39 17/25 *
Zinc 32/46 101/107 19/39 21/25 20/31
Flugrures NA 49/75 7/39 x *
DDT 0/4 0/10 0/5 2/5 NA
BPC 1/5 1/10 0/5 1/5 =
Hydrocarbures
aromatiques
monocycliques - 1/2 0/2 NA NA *
Composés
phénoliques 0/2 0/2 NA NA 0/12
Hydrocarbures
aromatiques
polycycliques 1/2 0/6 NA NA *
Hydrocarbures
halogénés 0/1 1/6 NA NA ®

Le tableau indique le nombre de dépassement des critéres par nombre
d'analyses.

1

2
3

Les crité&res A du MENVIQ pour le sol sont utilisé&s pour fins de
comparaison

Les crit&res A du MENVIQ pour 1l'eau souterraine sont utilisés
pour fins de comparaison

Les données pour 1l'eau souterraine se limitent aux puits qui
furent &chantillonnés & chaque période d'échantillonnage

Les critéres du MENVIQ, pour les déchets solides sont utilisés
pour fins de comparaison

Les valeurs du DDT sont comparées aux critéres du MENVIQ pour
les pesticides totaux

Ce produit chimique n'est pas retenu comme critére par le
MENVIQ

Ce produit chimique ne fut pas analysé pour ce milieu
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produits chimiques qui furent mesurés comme dépassant ces
critéres dans plus de dix pourcent des &chantillons, furent
inclus dans une 1liste préliminaire de produits chimiques
indicateurs, comme montré au tableau 3.2. Cette 1liste
préliminaire comprend 1l'arsenic, le cadmium, le plomb, le
mercure, le sélénium, le zinc, les fluorures et les BPC. De
plus, des composés pour lesquels il n'existe pas de critéres
du MENVIQ, mais qui furent fréquemment détectés dans les
échantillons, furent aussi inclus dans la liste préliminai-
re. Le potentiel de biocaccumulation et la persistance envi-
ronnementale des produits furent ensuite considérés. Comme
tous 1les indicateurs de la liste préliminaire ont une per-
sistance environnementale généralement &levée, 1ils furent
tous retenus dans le processus de sélection pour une &valua-
tion additionnelle.

-L'étape suivante du processus de s€lection compre-
nait 1'é@valuation des indicateurs de la liste préliminaire,
en fonction de leurs facteurs de puissance cancérigéne et de
leurs doses de référence de risque pour des expositions
chroniques, comme montré au tableau 3.3. Les contaminants
répertori&s comme agents cancérigénes potentiels, voyageant
par les voies de transmission déterminfes comme disponibles
sur 1'Ile-aux-Chats, furent considérés, plus loin, dans le
processus de sé€lection. Ceux-ci incluent l'arsenic et les
BPC qui sont class@s respectivement comme des agents cancé-
rigénes de classe A et B2 par 1'USEPA . La classe d'agent
cancérigéne ou le degré d'évidence décrit la confiance dans
les données sur le potentiel cancérigéne du produit, comme
indiqué dans 1'Appendice III. Les agents sans potentiel
cancérigéne furent &valués en se basant sur leur dose de
référence pour les expositions chroniques et sur la valeur

de leur degré de sévérité (RVe). Les agents non-
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TABLEAU 3,2

FACTEURS D'EXPOSITION POUR LES PRODUITS CHIMIQUES
1

D'INTERET POTENTIEL

Demi-vie (jours)

Facteur de

Pression bioaccumulation
Produits de vapeur Eau dans le poisson
Chimiques CAS # (mm Hg) Air de surface (1/kg)
Aluminium NA 0,00E+00 NA PERS? na3
Arsenic 7440-38-0 0,00E+00 25,00 PERS 4,4
Cadmium 7440-43-9 0,00E+00 2>4,80 PERS 81
Cuivre 7440-50-8 0,00E+00 NA PERS 200
Fer 15438-31-0 0,00E+00 NA PERS NA
Plomb 7439-92-1 0,00E+00 >4,80 PERS 49
Mercure 7439-97-6 2,00E-03 2>4,80 PERS 5 500
Nickel 7440-02-0 0,00E+00 NA PERS 47
S&€l&nium 7782-49-2 0,00E+00 NA PERS 16
Vanadium 7440-62-2 0,00E+00 NA PERS NA
Zinc 7440-66-6 0,00E+00 >4,80 PERS 47
Fluorures 7782-41-4 0,00E+00 NA NA NA
BPC4 1336-36-3 7,70E~-05 58,00 2,0-12,90 100 000
HAP 50-32-8 5,60E-09 1,0-6,0>0,40 NA
Hydrocarbgres
halogé&nés 127-18-4 1,78E+01 »47,0 1,0-30,0 31

l- Toutes les valeurs proviennent de la r&fé&rence 1
est persistant pour ce

2- PERS indique que le

milieu

3- Non disponible

4- Benzo (a) pyr&ne est utilis& comme prototype
5- T&trachloro&thylé&ne est utilisé

produit

chimique

compos& d&cel& dans cette classe

II
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TABLEAU 3.3

DONNEES SUR LA TOXICITE ET SUR LA PUISSANCE

CANCERIGENE DES PRODUITS CHIMIQUES D'INTERET1

référence 1.

nées de 1'EPA

2 - Le facteur de
d'évidence
La détermination du

degré
puissance.

puissance

Les valeurs de

-

toxicité,

cancérigéne
de 1'EPA est indiqué au dessous du

facteur de puissance orale pour

est

pour
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cancérigénes possédant de faible doses de ré&férence comme
l'arsenic, le cadmium, le plomb, le mercure et le s&lénium,
furent retenus pour plus ample considération. Les produits
chimiques ayant un degré de sévérité (RVe) &valué 3 5 ou
plus, furent &galement retenus. La valeur du degré de
sévérité (RVe) décrit la sévérité relative des effets toxi-
ques gui résultent de l'exposition & un composé. La des-
cription des valeurs du degré de sévérité& (RVe) est aussi

-

incluse @ 1'Appendice III. Les produits chimiques ayant un
degré de sévérité (RVe) supérieur & 5 sont l'arsenic, le
cadmium, 1le cuivre, le plomb, le mercure, le nickel, le
s€lénium, le zinc et les fluorures. Bien qu'il n'y ait pas
de valeurs du degré de sévérité (RVe) disponibles pour 1l'a-

-

luminium et le fer, ils furent exclus 3 cause de leur toxi-
cité généralement faible. Le vanadium fut aussi exclus &
cause d'une dose de référence chronique plus élevé&e comparée

d celle des autres composés et d'un RVe &gal & 1.

Finalement, un triage subjectif fut appliqué pour
finaliser 1la liste des indicateurs. Le nickel fut exclus,
parce qu'il n'exc&dait les critéres que dans les sédiments
et dans l'eau souterraine existant sur 1'Ile; ni 1'un, ni
l'autre n'étant une voie de transmission directe. Le nickel
n'est d'ailleurs pas un constituant majeur des matiéres pre-
miéres ni des déchets générés par 1l'usine. Les BPC furent
exclus parce qu'ils ne furent trouvés que dans un é&chantil-
lon de s&diment ft dans un &chantillon de sol prélevé preés

de la sous-station Electrique.
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3+3 Produits chimiques indicateurs s&lectionnés

Comme montr& au tableau 3.4, les produits chimiques
suivants furent retenus comme indicateurs: arsenic, cad-
mium, cuivre, plomb, mercure, s&lénium, zinc et fluorures.
Le tableau 3.4 pr&sente Egalement les moyennes g&om&triques
des concentrations des produits chimiques indicateurs pour
chaque milieu. Les profils toxicologiques de chacun des
produits chimiques indicateurs s&lectionn&s, sont pré&senté&s

d 1'Appendice VIII.
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TABLEAU

3.4

CONCENTRATIONS DES PRODUITS CHIMIQUES INDICATEURS

1

CONCENTRATIONS D'EXPOSITION EN MILIEU ENVIRONNEMENTAL

Eau potable

Prise Prise Prise 7

Produit Déchets Sol Eau privée publique privée

chimique de de de d'eau de d'eau de, d'eau sou-

indicateur surface” surface surface”™ surface surface terraine

Arsenic 40,3 543 0,003 ND ND ND

Cadmium 1,6 2,9 ND ND ND ND

Cuivre 53,0 54,6 0,25 0,04 0,06 0,02

Plomb 136,0 47,6 0,03 ND ND ND

Mercure 1,6 1,4 00,0001 ND ND ND

S€lénium 40,5 4,9 0,0007 ND ND ND

Zinc 17940 62§4 0,05 0,12 ND 0,29

Fluorures 0,13 0,24 0,2 0,31

1 - Concentrations en ppm

2 - Les concentrations calculées sont 1les moyennes géométriques des
concentrations mesurées dans le premier 1,5 m de toutes substances
de déchets soumises & un Echantillonnage, sur le site

3 - Les concentrations calculées sont les moyennes géométriques des
concentrations mesurées dans le premier 1,5 m des sols de surface,
de 1'ile, soumis @ un &chantillonnage

4 - Ce milieu ne fut pas analys& pour les fluorures

5 - Les concentrations calcul@es sont les moyennes géom&triques des
concentrations mesur&es dans l'eau du fleuve, prés de 1'ile

6 - Les concentrations calcul@es sont les moyennes géométriques pour
les prises d'eau de surface, privées et publiques

7 - Les concentrations calculées sont les moyennes géomé&triques pour
les puits d'eau potable

ND- Produit chimique non détect& dans aucun des &chantillon
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4.0 ANALYSE DES VOIES DE TRANSMISSION

4.1 But

Une fois que 1les sources de contaminants sont
détermin€ées et que les produits chimiques indicateurs sont
s€lectionné&s, les voies de transmission, par lesquelles ces
contaminants peuvent rejoindre des populations potentielle-
ment ré&ceptrices, doivent &tre identififes. Les voies de
transmission gé&néralement considé&ré&es comprennent le contact
cutan&, l'ingestion et l1l'inhalation. Ce chapitre &value les
différentes voies de transmission par lesquelles les ré&cep-
teurs peuvent &tre expos&s 3 la contamination provenant du
site. S'il existe une source de contaminants sur le site et
une voie de transmission par laquelle ces contaminants peu-
vent rejoindre 1les ré&cepteurs identifi&s, cette voie est
considér&e comme complé&te et elle est &valuge dans 1la

présente analyse.

4,2 Contact cutan& avec les d&chets de surface

4.2.1 Description de la voie de transmission

La voie de transmission par contact cutan& comprend
tout mEcanisme par lequel un ré&cepteur pourrait &tre exposé&
aux contaminants par contact direct avec des mat&riaux de
surface contamin&s ou avec de l'eau de surface. L'exposi-
tion des r&cepteurs se produirait alors par absorption des
contaminants 3 travers la peau. A l'usine de Valleyfield,
la voie de transmission par contact cutan& fut &valu&e en se
basant sur trois consid&rations principales: 1) le contact
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cutan& avec des dé&chets de surface apparents, 2) le contact
cutané avec des sols de surface contamin&s et 3) le contact
cutan& avec l'eau de surface, par 1la natation dans le fleu-
ve. Cette section traite de la possibilit& de contact cu-
tané avec les d&chets de surface, sur le site. Les exposi-
tions cutan&es probables avec les sols de surface contaminégs
et avec l'eau de surface sont discut&s respectivement dans
les paragraphes 4.3 et 4.4.

4e242 Disponibilit& de la voie de transmission

Pour que la voie de transmission par contact cutané&
soit compléte, il faut que des concentrations suffisantes de
produits chimiques soient pré&sentes dans les déchets en sur-
face pour qu'il y ait une exposition cutanée des ré&cepteurs
identifi&s. Il y a pr&sentement d'importantes accumulations
de d&chets & d&couvert sur le site. Celles-ci comprennent
de grandes quantit&s de cendres de pyrite, de boues d'alun
et de boues de gypse qui recouvrent une partie importante de
la surface de 1'fle. Les quantit&s les plus importantes se
retrouvent dans les trois bassins utilis&s pour le dé&verse-
ment des d&chets et & leurs alentours. Des d&pdts de moin-
dre importance sont aussi diss&min&s 3 travers le site. La
plupart des activit&s des employ&s ont lieu 3 l'inté&rieur
des batiments existants, ol le contact cutan& avec 1les
déchets ne peut se produire. Cependant, certaines activités
extérieures ont lieu et les travailleurs sont sporadiquement
expos&s aux d&chets du site. De plus, il semble que les
résidents locaux qui utilisent le site pour des fins r&cré&a-
tives peuvent entrer en contact avec les dé&chets. Puisqu'il
est &tablit que les travailleurs, oeuvrant sur 1'ile, et que
les usagers non-autoris&s du site pourraient &tre en con-
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tact direct avec les déchets, la voie de transmission par
contact cutané est considérée comme compléte pour
1'Ile~aux-Chats.

4.2.3 Identification des récepteurs potentiels

A cause de 1l'exploitation industrielle active de
1'Ile-aux-Chats, tout autre usage de 1'ile est généralement
défendu. Cependant, il se peut que la population locale
avoisinante utilise 1'Ile & des fins de divertissement, bien
que cela ne soit pas autorisé. Les récepteurs existants
sont, d&s lors, limité&s aux employé&s travaillant & 1l'usine
et aux usagers non-autorisés. Toutefois, le contact direct
avec les déchets semble 1limité pour 1les usagers non-

autorisés, comme discuté au paragraphe 5.2.2.

‘Dans le passé&, plus de 150 employés travaillaient a
plein temps & l1'usine. Actuellement, 1la main d'oeuvre com-
prend approximativement 23 employés. Il n'y a pas de don-
nées disponibles concernant le nombre de visiteurs non-
autorisés sur l'Ile-aux-Chats quoique des données anecdoti-
gues indiquent gque ces visites sont généralement peu

fréquentes.

4.3 Contact cutané avec les sols de surface

4.3.1 Description de la voie de transmission

En plus de la possibilité@ d'exposition des récep-
teurs par contact cutané avec les déchets de surface, il
existe une possibilité d'exposition par contact cutané avec
les sols de surface contaminés sur 1'Ile-aux-Chats. Le
présent paragraphe traite de cette possibilité.
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4.3.2 Disponibilit& de la voie de transmission

Cette voie de transmission est considér&e comme
&tant potentiellement compl&te puisque, d'une part, des con-
taminants furent identifi&s 3 plusieurs endroits 3@ travers
le site dans les sols de surface et que, d'autre part, des
r&cepteurs existent. Comme il est not& au paragraphe 4.2,
les activit&s des travailleurs sont largement limit&es aux
int&rieurs et 3 la r&gion situfe entre le batiment de‘,pro-
duction d'alun, 1les bureaux et 1les b&timents servant &
l'entretien. Cependant, comme les travailleurs de 1l'usine
de méme gque les visiteurs non-autoris&s ont accé&s au site,
ils pourraient &tre mis en contact avec les sols contaminés
de surface. D&s lors, la voie de transmission par contact
cutan& avec les sols de surface contamin&s est considé&ré&e

comme compl&te pour ce site.

4.3.3 Identification des r&cepteurs potentiels

Le paragraphe 4.2.3 traite des ré&cepteurs poten-
tiels susceptibles d'@tre expos&s par contact cutanég&.

4.4 Contact cutan& avec l'eau de surface

4.4.1 Description de la voie de transmission

Le contact cutan& pourrait résulter de la natation
et/ou du pateaugeage dans 1les eaux du fleuve, pré&s de
1'fle. - Les r&sidents de Salaberry qui vivent sur la rive
au nord-est de 1l'Ile-aux-Chats peuvent nager dans le fleuve
pré&s des quais privEs. Les r&sidents des autres villes peu-
vent &tre expos&s en nageant pr&8s des bateaux, dans le voi-
sinage de 1'fle. De plus, les &claboussures produites par
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les promenades en bateau et la péche, prés de 1'Ile, résul-
teraient en d'autres expositions sporadiques. Du fait que
le rivage de 1'Ile-aux-Chats est généralement rocailleux,
nager prés de l1l'ile semble une possibilité limit&e. Comme
les eaux stagnantes sur le site sont esthétiquement repous-
santes, le contact des récepteurs avec ces eaux est impro-
bable et n'est donc pas considéré dans la présente analyse.

4.4.2 Disponibilit& de la voie de transmission

0

Pour que la voie de transmission par contact cutané
avec l'eau de surface soit disponible, il faut que des con-
centrations de produits chimiques dans 1l'eau de surface
soient présentes pour qu'il y ait exposition des récep-
teurs. Comme discuté@ au paragraphe 2.3.3, 1'eau du fleuve
prés de 1'ile contient des concentrations dosables d'arse-
nic, de cuivre, de fer, de mercure, de plomb, de s&lénium,
de zinc et de fluorures. Puisque le fleuve est utilisé pour
la natation, 1la péche et les promenades en bateau, cette
voie de transmission est considérée comme compléte.

4.4.3 Identification des récepteurs potentiels

Les récepteurs potentiels concernés par le contact
cutané avec l'eau de surface seraient les individus vivant
sur la rive de 1'Ile Salaberry, au nord-est de 1'Ile-aux-
Chats, les usagers non-autorisés de 1'ile, les nageurs, les
plaisanciers et les pécheurs qui pratiquent 1leur activité

au voisinage de 1l'ile.

III-4-5



4.5 Ingestion fortuite de déchets de surface

4,5.1 Description de la voie de transmission

La voie de transmission par ingestion comprend tout
m&canisme par lequel un ré&cepteur pourrait &tre exposé 3 des
concentrations de produits chimiques en ing&rant des subs-
tances de surface, de l'eau et des organismes (biota) conta-

minds. A l'Ile-aux-Chats, deux mécanismes d'ingestion for-

tuite pourraient se produire: 1) 1l'ingestion fortuite des
déchets de surface et 2) 1l'ingestion forfuite des sols de
surface contaminés. Le présent paragraphe traite de la pos-
sibilit&é d'ingestion fortuite des déchets de surface sur
1'Ile-aux~-Chats. L'ingestion fortuite de sols de surface est
évaluée au paragraphe 4.6.

4.5.2 Disponibilité de la voie de transmission

Comme il est souligné au paragraphe 4.2, des
déchets sont présents en quantité&s variables sur la surface
du site. Puisqu'il est &tablit que des populations ré&cep-
trices peuvent @&tre en contact avec ces substances, cette
voie de transmission est considé&r&e potentiellement complé&te
d 1'Ile-aux-Chats.

4.5.3 Identification des récepteurs potentiels

Comme mentionné au paragraphe 4.2.3, les récepteurs
potentiels sur 1'ile sont les employés qui travaillent &

l'usine et les visiteurs non-autorisé&s de 1'ile.
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4.6 Ingestion fortuite de sols de surface

4.6.1 Description de la voie de transmission

En plus d'étre exposé& par 1'ingestion de d&chets de
surface contaminés, les ré&cepteurs identifi&s peuvent &tre
exposés par l'ingestion de sols contaminés sur l'Ile-aux-

Chats.

4.6.2 Disponibilité de la voie de transmission

Comme discut& au paragraphe 2.3.2, des sols de sur-
face contaminds sont présents sur 1'iIle. Puisqu'il est
établit que des individus ont accés & 1'ile, il peuvent &tre
expos8s par l'ingestion de sols de surface contaminés.
Cette voie de transmission est alors considé&r&e comme poten-

tiellement complé&te.

4.6.3 Identification des récepteurs potentiels

Comme discut@ au paragraphe 4.2.3, les récepteurs

potentiels sont les employ&s travaillant & l'usine et les
usagers non-autorisés de 1'ile.

4.7 Voie de transmission par 1l'air

4.7.1 Description de la voie de transmission

La voie de transmission par 1l'air comprend tout
mécanisme par lequel un récepteur pourrait &tre exposé& par
inhalation de contaminants. Ceci pourrait se produire si
des produits chimiques s'&chappaient dans l'air ambiant, en
provenance des sols de surface, des sols sous la surface,
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des déchets, de l'eau de surface ou de 1l'eau souterraine.
De plus, 1l'exposition par cette voie de transmission pour-
rait se produire par inhalation de particules de matiére
contaminée en provenance des sols de surface ou des dépdts
de déchets et introduites dans l'air ambiant par le vent.

4.7.2 Disponibilit& de la voie de transmission

Comme il est indiqué dans 1'&tude de caractérisa-
tion, Phase II, la plupart des contaminants présents sur le
site sont peu volatiles et dés lors, pas facilement mobili-
sables pour &tre transportés & l1'état gazeux. En plus, les
boues d'alun et de gypse tendent, en séchant, 3 former des
morceaux de la taille des graviers, limitant ainsi la possi-
bilité d'émissions de poussiére 1libre. Les ré&sultats de
l1'étude de l'air men€e sur le site appuient ces conclusions
d 1l'effet qu'il n'y a pas de sources significatives de con-
taminants de l'air sur le site. En réalit&, l1'@tude de ca-
ractérisation de 1l'air a montré qu'il n'y avait pas de va-
peurs de mercure, ni de vapeurs organiques, ni de particules
dans l'air ambiant, & des concentrations supé&rieures aux
limites de détection. Par conséquent, la voie de transmis-
sion par l'air est considérée comme incompléte et elle ne

fera pas l'objet d'évaluation plus poussée.

4.7.3 Identification des récepteurs potentiels

Puisqu'il est &tablit qu'il n'y a pas de contami-
nant dans l'air ambiant de 1'Ile-aux-Chats, les travailleurs
du site et les ré&cepteurs résidant hors de 1'ile ne seraient
pas exposés de fagon significative, par 1le biais de cette

voie de transmission.
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4.8 Ingestion d'eau potable provenant des réserves

d'eau de surface

4.8.1 Description de la voie de transmission

Cette voie de transmission expose 1les récepteurs
par l'ingestion d'eau potable en provenance des prises d'eau

de surface situBes en aval de 1l'usine.

4.8.2 Disponibilité de la voie de transmission

Il existe quatre prises d'eau de surface publiques
pour l'eau potable situées & moins de 5 km de 1'Ile-aux-
Chats. Ce sont celles de Salaberry-de-Valleyfield située a
2km ad l'est de 1'Tle, de Coteau du Lac et de Grande-ile
situées en aval du site et de Coteau Landing situ&e approxi-
mativement & 2 km en amont. La prise d'eau municipale 1la
plus proche est celle de Salaberry-de-Valleyfield. En plus
des prises d'eau publiques, l'eau du fleuve en aval de 1l'ile
est utilisée comme eau potable par certains résidents a ti-
tre privé. Les prises d'eau publiques et privées situé€es en
aval de 1'Ile ont &té &chantillonn@es au cours de cette &tu-
de. La prise d'eau municipale de Coteau Landing, située en
amont de 1'Ile-aux-Chats, a @&galement &té& é&chantillonnée
pour fins de comparaison. L'€tude de l'eau de surface a
montré que les concentrations de cuivre, de fer et de fluo-
rures des prises d'eau situées en aval dépassent les con-
centrations des mémes produits chimiques, de la prise d'eau
en amont. Par conséquent, la voie de transmission par in-
gestion d'eau potable est considérée comme compléte et est

évaluée en détail dans la présente analyse de risques.
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4,8.3 Identification des récepteurs potentiels

Les récepteurs potentiels touchés par cette voie de
transmission comprennent les résidents de Salaberry-de-
Valleyfield, de Coteau du Lac et de Grande-Ile ainsi que les
autres résidents, en aval de 1'ile, qui s'approvisionnent en
eau potable dans l'eau du fleuve.

4,9 Ingestion d'eau potable provenant des réserves

d'eau souterraine

4.9.1 Description de la voie de transmission

Les récepteurs peuvent €tre exposés en buvant 1l'eau
des puits d'eau souterraine situés en aval de 1l'Ile-aux-
Chats ou sur 1'iIle elle-méme.

4,9.2 Disponibilité& de la voie de transmission

Les puits d'eau souterraine situ&s sur 1'iIle ont

été désaffectés. Le puits municipal le plus proche est si-

tué & St-Thimot&e, a8 plus de 10 km en aval du site. Se ba-
sant sur 1l'étude hydrogéologique (chapitre 9, Partie II), il
faudrait plus de 300 ans pour que les contaminants, partant
de 1'Ile, atteignent ce puits. Il existe cependant un cer-
tain nombre de puits d'eau potable privés sur la rive de
1'Ile Salaberry, & environ 1/2 km au nord-est de 1'Ile-aux-
Chats. Ces puits tirent apparemment leur eau du socle ro-
cheux. Il est @ noter que 1la qualité de 1l'eau dans ces
puits, peut @tre plus altér&e par les contaminants présents
dans le fleuve que par ceux qui migrent de 1'Ile-aux-Chats a
travers la formation rocheuse ou le till. En réalité&, 1le

pompage de l'eau souterraine pour assécher une carriére si-
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tu€e 3 1 km &8 1'est sur 1'Ile Salaberry, a cr&& un cdne de
dépression qui s'&tend jusqu'au fleuve St-Laurent. Ce cOne
de dépression peut cré&er une recharge de la nappe aquifé&re
du rocher, par l'eau du fleuve, 1le long de la rive de 1'Ile
Salaberry. A cause de ce cBne de d€pression, la qualité& de
l'eau des puits priv&s peut &tre plus directement affectée
par les contaminants pré&sents dans l'eau et dans les sé&di-
ments du fleuve. De plus, une autre source potentielle de
contamination consiste en une aire de rebut, situ&e pré&s de
ces puits privEs. Cependant, comme l'information disponible
est limit&e sur cette voie de transmission, les ééhantillons
réellement pr&levés de ces puits ont &t& utilis&s comme in-
dicateurs d'expositions des rE&cepteurs potentiels. Des
&chantillons de quelques-uns de ces puits priv&s ont indiqué
des concentrations mesurables de cuivre, de fer, de zinc et
de fluorures. D&s lors, bien que cette analyse considére la
voie de transmission par 1l'eau souterraine comme possible-
ment complé&te, des informations qualitatives et quantitati-
ves additionnelles devraient &tre obtenues pour &valuer les
conditions existantes et les contributions relatives de cha-

cune des sources possibles.

4.9.3 Identification des ré&cepteurs potentiels

Les r&cepteurs potentiels, pour cette voie de
transmission, sont les r&sidents puisant leur eau des puits
privEs dans la ré&gion au nord et & 1l'est de 1'Ile-aux-Chats.
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4.10 Ingestion de poisson contaminé

4,10.1 Description de la voie de transmission

L'exposition, par cette voie de transmission, peut
se produire par 1l'ingestion de poisson qui fut exposé a
l'eau contaminée du fleuve et/ou aux sé&diments, prés de
1'Ile-aux-Chats.

4.10.2 Disponibilité de la voie de transmission

La péche, comme loisir, serait pratiquée pendant
toute 1l'année, prés de 1'ile. Un endroit appré&ci& pour 1la
péche sur la glace se situe juste & 1l'est de la digue
d'accés a 1l'ile, @ l'embouchure de la Baie Saint-Frangois.
Bien que 1'é€tude biologique ne comprenne pas l'analyse des
tissus des poissons, ceci @ cause de la nature migratoire de
ces populations, des moules provenant de deux régions en
aval de 1'Ile-aux-Chats, furent prélevées et analysées.
Pour fins de comparaison, 1'€tude biologique comprenait é&ga-
lement un &chantillonnage de moules provenant d'une ré&gion
représentative des conditions de comparaison pour l'eau de
surface. Seuls trois produits chimiques indicateurs furent
détectés dans les moules provenant des trois régions, soit,
le cuivre, le fer et le zinc. Les concentrations mesurées
dans les tissus des moules prélevées en aval n'é€taient que
l8gérement plus &levées que les concentrations retrouvées
dans les tissus des moules prélevées en amont. Ceci indique
que les impacts sur le milieu biologique des contaminants
déversés dans le fleuveé sont vraisemblablement limités. De
plus, plusieurs &tudes - sur les substances nutritives con-

tenues dans les tissus des moules de mer non contaminées,
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ont indiqué des niveaux de cuivre, de fer et de =zinc qui
sont trés similaires aux niveaux observés dans les tissus

des moules prélevées prés de 1l'Ile-aux-Chats.

Il est 3@ noter que 1les moules sont généralement
considérées, d juste titre, comme de bons indicateurs de 1la
pollution par les métaux lourds en provenance de sources
localisées, particuliérement 13 ol les contaminants sont
transportés par sé&dimentation. Non seulement les moules ne
vivent que dans une zone d'étendue limitée, mais, puisqu'el-
les se nourrissent par un principe de filtration, elles
ingérent et retiennent des particules de matiére en suspen-
sion sur lesquelles les métaux peuvent &tre absorbés. Ce-
pendant, puisque 1l'ingestion de poissons représente une
source potentielle pour 1l'exposition humaine, 1l'exposition
des récepteurs, par l'ingestion de poissons, est é&valuée

dans la présente analyse.

4.10.3 Identification des récepteurs potentiels

Les récepteurs potentiels, par cette voie de trans-
mission, sont les p&cheurs qui pratiquent ce sport dans les
eaux du fleuve au voisinage de 1'Ile-aux-Chats, ainsi que

leurs familles.
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5.0 ANALYSE DES EXPOSITIONS

5.1 But

Les voies de transmission disponibles et les popu-
lations ré&ceptrices associfes &tant identifi&es, les absorp-
tions quotidiennes de chaque produit chimique doivent &tre
estimées. Ces absorptions quotidiennes sont estim&es en
utilisant 1les concentrations de produit chimique aux points
récepteurs et une sé&rie de paramétres d'exposition qui
représentent les mé&canismes biologiques et physiques qui
contrdlent la fixation d'un produit chimique par le ré&cep-
teur. Comme not& pr&c&demment, les sc&narios d'exposition
développ&s sont destin€és 3 repré&senter des expositions
réalistes qui sont 1les plus susceptibles de se produire

&tant donné les conditions existantes au site.

5.2 Contact cutan& avec les d&chets de surface

5.2.1 MEthodologie

Pour &valuer les risques potentiels pour la santé&
associfs aux expositions a@ des produits chimiques, 1l'absorp-
tion moyenne quotidienne pour la vie d'un produit chimique,
par les voies de transmission disponibles, doit &tre esti-
mEe. Comme il est indiqu& au paragraphe 4.2, &tant donné&
les conditions existantes & 1l'usine de Valleyfield, il
pourrait se produire un contact cutan& avec les d&chets de
surface. L'adsorption cutanée quotidienne d'un produit
chimique, r&sultant de l'adsorption de d&chets par la peau
des ré&cepteurs expos&s et de la transmission percutanéesqui
s'en suit a &t& estim&e en utilisant 1'&quation suivante :
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_ -6
DDIw— Cw X SA X CAw X DAF X 10 /70 (5-1)
oll:
DDI - adsorption cutan&e quotidienne de d&chets (mg/kg/jour)

C - concentration d'exposition d'un produit chimique dans
les d&chets de surface (mg/kg)

SA - surface de peau exposée (cmz)
CAw - quantit& de dé&chets en contact (mg/cmz)

DAF - facteur d'adsorption cutan&e (%/jour d'exposition)
10 "~ facteur de conversion (kg de dé&chets/mg de d&chets)

70 - poids d'un adulte moyen (kg)

Les doses quotidiennes de produits chimiques indi-
cateurs passant par la voie de transmission cutan&e furent
ensuite utilis&es pour calculer les risques canc&rigénes et
les dangers non-cancérig&nes provenant des expositions & des
produits chimiques en utilisant la m&thode pr&sent&e au cha-

pitre 6.0.

Sl o2 Param&tres d'exposition utilis&s dans le calcul
des adsorptions de contaminants par contact cutané&
avec les déchets de surface

Un sommaire des concentrations d'exposition des
contaminants dans les d&chets, du site est pr&senté au Ta-
bleau 5.1. Pour les fins de la pr&sente analyse de risques,
les termes "concentrations d'exposition"™ ré&férent aux con-
centrations mesur&es des produits chimiques indicateurs dans
le milieu d'exposition. Pour 1le cas du contact cutan& avec
les d&chets de surface, ces niveaux d'exposition furent cal-
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TABLEAU 5.1

CONCENTRATIONS DE PRODUITS CHIMIQUES INDICATEURS DANS
LES DECHETS DE SURFACE DU SITE

Concentration ?ans Concentration
les dé&chets d'exposition
Produit chimique Cendre de Boue de Boue dans 1e§
indicateur pyrite gypse d'alun d&chets
As 92,0 14,9 50,0 40,3
cd 7,1 <1,0 0,84 1,6
Cu 759,0 7,8 19,6 53,0
Hg 2,3 1,6 0,94 1,6
Pb 130,0 280,4 55,0 136,0
Se 73,0 16,8 59,0 40,5
Zn 2 029,0 12,0 212,0 170,0
3

1 - Toutes les concentrations repr&sentent les moyennes
géométriques, en mg/kg, de toutes concentrations du pre-
mier 1,5 m de d&chets sur le site

2 - Concentrations d'exposition calcul&es comme la moyenne
géom&trique des concentrations de produit chimique
présentes dans le premier 1,5 m de tous les dé&chets
&chantillonn&s sur le site

3 - Les &chantillons de dé&chets ne furent pas analys&s pour
les fluorures
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culés comme &tant les moyennes g€om&triques des concentra-
tions chimiques dans le premier 1,5 m de chacun des types de
d&chets &chantillonné&és sur le site.

Comme indiqué& ant&rieurement, l'exposition cutanée
pourrait se produire par suite de l'adsorption des dé&chets
par les zones de peau d&couvertes. La zone de peau expos€e
dépend typiquement des activit&s des individus. Par exem-
ple, en d&pit d'un r&glement sur le port des manches longues
au travail, les travailleurs du site peuvent porter des che-
mises 3 col ouvert avec des manches courtes durant les trois
mois de la p&riode estivale. L'exposition cutanée pourrait
survenir par suite de l'adsorption de déchets par les mains,
les avant-bras, le cou et le visage. Pendant les six mois
de la pE&riode printemps/automne, 1les travailleurs sont plus
susceptibles de porter des vétements plus 1lourds et des
gants. Le contact cutané pourrait alors se produire unique-
ment sur le visage. Durant l'hiver, la terre &tant gel&e et
couverte de neige, 1le contact cutan& avec les d&chets du
site est moins susceptible de se produire. Finalement, de
bonnes politiques d'hygi&ne & 1'usine ont des chances de
réduire 1la duré&e et la fr&quence des expositions cutanées
et, de cette fagon, les risques pour la sant& qui en ré&sul-
tent. Par exemple, les travailleurs n'ont pas de contact
quotidien avec les d&chets dé&vers&s dans les bassins du si-
te. L'exposition 3 ces mat&riaux est sporadique et de cour-
te durée. De plus, 1les travailleurs peuvent enlever les
mat&riaux adsorb&s par la peau.

Les visiteurs non-autorisés de 1'fle sont plus
susceptibles d'y venir, pendant les trois mois de la p8&riode
estivale, quand 1les activit&s ré&cr&atives peuvent avoir
lieu. Durant les neuf autres mois, 1les conditions froides
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de temp&rature sont suppos&es empé&cher les activit&s r&cré&a-
tives sur 1'ile. Durant les mois d'&€t&, les gens qui utili-
sent 1'Tle 3 des fins ré&cr&atives portent vraisemblablement
des shorts. La surface de peau expos€&e inclurait alors le
visage, le torse, les bras, 1les mains, 1les jambes et les
pieds. Cependant, il est supposé& que ces ré&cepteurs utilise-
raient des serviettes pour prendre un bain de soleil, choi-
siraient des zones qui semblent propres et enléveraient tou-
te mati&re qui aurait adh&r& 3 leur peau. De plus, la nata-
tion laverait tout maté&riau qui pourrait &tre adsorbé.

En se basant sur ce qui pr&cé&de, 1l'analyse suppose
gque le contact cutan& qui pourrait survenir, ré&sulterait
uniquement de la marche 3 pieds nus sur les dé&chets de sur-
face contaminés. La surface de peau expos&e inclurait alors
les pieds, les mains, les avant-bras et le visage. Des es-
timations de surface, pour les diverses parties du corps
corps humain, furent développées7. La surface de peau ex-
pos&e pour chaque sc&nario d'exposition, fut calcul&e comme
le total des m&dianes des surfaces des diverses parties du
corps expos&es durant le sc&nario, en &tablissant une moyen-
ne pour les deux sexes. Pour 1les travailleurs du site, la
surface de peau expos&e pour le temps d'exposition complet a
&té suppos& €tre la moyenne pond&ré&e des surfaces pour les
périodes d'exposition d'ét&€ et de printemps/automne. Les
surfaces de peau expos&es pour les travailleurs du site et
les visiteurs non-autoris&s sont pr&sent&es au Tableau 5.2.

La quantit& de mat&riaux de surface qui 3dhérent et
s'accumulent sur la peau fut esti%ég a 1,5 mg/cm pour tou-
tes les parties du corps expos&es . Cependant, comme discu-
t& pr&c&demment, les expositions des r&cepteurs peuvent sur-
venir 3 la suite de contact cutan& tant avec les dé&chets
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TABLEAU 5.2

SURFACE DE PEAU EXPOSEE1

Partie du Travailleur du_site Usager récréatif
corps non-autorsé

esposée Eté Printemps/automne Eté

Tete 0,121 0,121 0,121

Avant-bras 0,131 N/A 0,131

Mains 0,090 N/A 0,090

Pieds N/A N/A 0,245

Total 2 0,342 0,121 0,587

Moyenne

totale

pour le 3

récepteur 0,195 0,587

1l - Surface de peau exposée en mz, moyenne pour les sexes

2 - La surface de peau totale exposée est Egale & la somme
des surfaces des parties exposées du corps d'un individu
durant chaque scénario

3 - La moyenne totale pour les travailleurs du site est
calculée comme la moyenne pondérée pour les trois mois

d'été et les six mois d'automne/printemps
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expos€s qu'avec les sols de surface contamin&s. La quantité
exacte de dé&chets ou de sol qui adhérent 8 la peau dé&pend
des caracté&ristiques du site et de l'activit& du ré&cep-
teur. Par exemple, une vEg&tation basse couvre la surface
du site, sauf dans 1les ré&gions des bassins et de l'aire
d'entreposage des dé&bris de construction. Les ré&cepteurs
qui marchent dans ces zones ne sont probablement pas capa-
bles de faire une distinction claire entre les dé&chets et
les sols du site. Dans les r&gions non pav&es du site, il
apparait que des sols peuvent &tre mél&s avec certains
déchets et avec des mat&riaux de remplissage propres. Cette
analyse pré&sume que la quantit& en contact serait &galement
compos&e de d&chets et de sols du site. La quantité& de

déchets en contact est de 0,75 mg/cm .

Les adsorptions cutan&es par pé&riode d'exposition,
pour les produits chimiques indicateurs, sont pr&sent&s au
Tableau 5.3. Ces facteurs d'adsorption cutan&e repré&sentent
la fraction du produit chimique adsorb& par la peau, qui est
adsorb&e par voie transcutan€e. Pré&sentement les modé&les
disponibles pour estimer les adsorptions quotidiennes ne
sont pas tr&s raffinés. Par exemple, 1l'Equation DDI ne
poss&de pas de termes pour tenir compte de la dur&e d'expo-
sition. Cette analyse suppose que la dur&e de la p&riode
d'exposition n'affecterait pas 1l'adsorption cutan&e du pro-
duit chimique. D&s lors, la fraction d'un produit chimique
qui est adsorb&e, par la peau, durant une exposition de huit
heures, pour les travailleurs du site, est pr&sum€e &quiva-
lente & la fraction adsorb&e durant une exposition de trois
heures pour un ré&cepteur qui utilise 1le site & des fins
r8créatives. Bien que cette hypotﬁése soit conservatrice
pour des dur€es d'exposition plus courtes, on s'attend & ce
que l'effet global sur 1les estimations de risques soit 1li-
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TABLEAU 5.3

TAUX D'ADSORPTION PAR LA VOIE CUTANEE

Produit Facteur
chimique d'adsorption
indicateur cutan&e (DAF)
As 0,03%
cd 0,03
Cu 0,012
Hg 0,05
Pb 0,01
Se 0,01
Zn 0,01
F 0,01

1 - Voir ré&f&rences 9 et 10 pour As, Cd, Hg et Pb

2 - Une adsorption cutan&e de 1% est suppos&e pour Cu, Se,
Zn et F, bas€e sur la th&orie g&nérale de l'adsorption
cutan&e des p{gduits chimiques adsorb&s sous forme de
matié&re solide
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mit&. Pour As, Cd, Hg et Pb, les taux d'adsorption cug?nge
furent estim&és en se basant sur des &tudes animales .
Pour Cu, Se et Zn il n'y a pas de facteurs d'adsorption cu-
tan&e qui puisse &tre identifi& dans 1la litt&rature. Se
basant sur 1'information gé&n&rale concernant 1l'adsorption
cutan&e pour les composés adsorb&s sous forme de matiére
solide, un facteurld'adsorption cutan&e de 1% fut retenu

pour ces indicateurs .

Le Tableau 5.4 r&sume les paramé&tres d'exposition
utilis&és dans 1l'&quation 5-1 pour calculer les adsorptions
quotidiennes cutan€es pour les travailleurs du site et les

usagers non-autoris&s de 1l'ile.

5.2.3 Adsorptions par contact cutan& pour la main-d'oeu-

vre travaillant sur le site

Un sommaire des concentrations d'exposition dans
les dé&chets du site est pr&senté au Tableau 5.1. Ces con-
centrations d'exposition furent converties en adsorptions
cutan&es quotidiennes (DDIw) en utilisant 1'&quation 5-1, et
les paramé&tres d'exposition pré&sent&s au Tableau 5.4. Les
résultats de ces calculs sont pr&€sent&s au Tableau 5.5.

5.2.4 Adsorptions par contact cutané pour les usagers

non-autorisés

De fagon similaire, les concentrations d'exposition
dans les d&chets de surface du site furent converties en
adsorptions cutan&es quotidiennes (DDIw) par les usagers
non-autoris&s, en utilisant 1'&quation 5-1 et les paramé-
tres d'exposition pré&sent&s au Tableau 5.4. Les ré&sultats
de ces calculs sont pré&sent&s au Tableau 5.6.
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TABLEAU 5.4

PARAMETRES D'EXPOSITION UTILISES DANS LE CALCUL DES

ADSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DU CONTACT
CUTANE AVEC LES DECHETS DE SURFACE

Paramétre d'exposition

Travailleur
du site

Usage
non-autorisé

Concentration
d'exposition
C, (ma/kg)

Surface de peau
exposég
SA (cm™)

Quantit& de dé&chets
en contact
CA, (mg/cm™)

Facteur
d'absorption
cutanée
DAF(%)

Poids moyen
d'un adulte

(kg)

Voir Tableau 5.1

1 950

0,75

Voir Tableau 5.3

70

Voir Tableau 5.1

5 870

0,75

Voir Tableau 5.3

70
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TABLEAU 5.5

TRAVAILLEURS DU SITE

CONTACT CUTANE - DECHETS

ADSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit
chimique

As
Ccd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

DDIw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
-Surface de peau exposée (cm?)
~Quantité de déchets en contact (mg/cm?)
-Facteur d'adsorption cutanée (%/jour d'exposition)
-Facteur de conversion (kg déchet/mg déchet)
-Concentration d'exposition d'un produit chimique

SA
CAw
DAF
CF
Cw

DDIw

2.53E-05
1.02E-06
1.11E-05
1.67E-06
2.84E-05
8.46E-06
3.55E-05
0.00E+00

SA

1.95E+03
1.95E+03
.95E+03
.95E+03
.95E+403
.95E+03
.95E+03
.95E+03

el el il o

CAw

7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01

dans les déchets de surface
DDIw=Cw X SA x CAw x DAF x CF / 70

DAF

3.00E-02
3.00E-02
1.00E-02
5.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02

CF

1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06



TABLEAU 5.6

USAGERS NON-AUTORISES

CONTACT CUTANE-DECHETS

ADSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit DDIw
chimique

As 7.60E-05
cd 3.02E-06
Cu 3.33E-05
Hg 5.03E-06
Pb 8.55E-05
Se 2.55E-05
Zn 1.07E-04
F 0.00E+00

DDIw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

oo,

Sa

.87E+03
.87TE+03
.87E+03
.87E+03
.87E+03
.87E+03
.87E+03
.87E+03

NN NN

CAw

.50E-01
.50E-01
.50E-01
.50E-01
.50E-01
.50E-01
.50E-01
.50E-01

SA -Surface de peau exposée (cm?)
CAw -Quantité de déchets en contact (mg/cm2)
DAF -Facteur d'adsorption cutanée (%/jour d'exposition)

CF -Facteur de conversion (kg déchet/mg déchet)

RO W W

DAF

.00E-02
.00E-02
.00E-02
.00E-02
.00E-02
.00E-02
.00E-02
.00E-02

Y el sl

CF

.00E-06
.00E-06
.00E-06
.00E-06
.00E-06
.00E-06
.00E-06
.00E-06

Cw -Concentration d'exposition d'un produit chimique

dans les déchets de surface

DDIw=Cw X SA x CAwWw X DAF x CF / 70



5.3 Contact cutan& avec les sols de surface

5:3.1 MEthodologie

Comme il est indiqu& au paragraphe 4.3, le contact
cutané& avec des sols de surface contamin&s pourrait se
pr&senter dans les conditions actuelles & 1'Ile-aux-Chats.
L'adsorption cutan&e d'un produit chimique, résultant de
l'adsorption de sols par la peau des r&cepteurs expos&s et
de 1l'adsorption transcutan&e subs&quente, fut calculée en
utilisant l1'équation suivante:

DDI_ = C, X SA X CA_ X DAF X 10'6/70 (5-2)

DDIS- adsorption cutan&e quotidienne de sols (mg/kg/jour)

c - concentration d'exposition d'un produit chimique dans
les sols de surface (mg/kg)

SA - surface de peau exposée (cmz)
CAs - quantité& de sols en contact (mg/cmz)
DAF - facteur d'adsorption cutang&e (%/jour d'exposition)
10" °- facteur de conversion (kg de sol/mg de sol)
70 - poids d'un adulte moyen (kg)
Les adsorptions cutan&es quotidiennes calculées

furent ensuite utilis&es pour estimer les risques cancé&rigé-
nes, de méme que les dangers sans effet cancérig®ne prove-

-

nant des expositions 3 des produits chimiques, en utilisant

la m&thode pré&sent&e au chapitre 6.0
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5a3s2 Param&tres d'exposition utilis&s dans le calcul des

adsorptions de contaminants par contact cutan& avec

les sols de surface

Un sommaire des concentrations d'exposition des
contaminants dans les sols de surface du site est pré&senté
au Tableau 5.7. Ces concentrations d'exposition furent cal-
cul&es comme les moyennes g€om&triques des concentrations de
produits chimiques dans le premier 1,5 m de sols &chantil-

lonn&és sur le site.

L'analyse de la surface de peau expos€e, pour les
travailleurs du site et pour les usagers non-autorisés, est
identique pour les sols de surface et les d&chets de surfa-
ce. Cette analyse fut pr&sent&e au paragraphe 5.2 et les
estimations de surface de peau expos&e furent pr&sent&es au
Tableau 5.2. 2Le volume de sol en contact &tait supposé& &tre
de 0,75 mg/cm comme discut& au paragraphe 5.2. De méme,
les facteurs d'adsorption cutan&e pré&sent&s au Tableau 5.3
furent utilis&s pour calculer les adsorptions cutan&es quo-
tidiennes de contaminants provenant du sol. Le Tableau 5.8
résume les param&tres d'exposition utilis&s dans 1'é&quation
5-2 pour calculer les adsorptions quotidiennes, ré&sultant du
contact cutan& avec les sols du site, par les travailleurs
et les usagers non-autorisés.

5.3.3 Adsorptions par contact cutan& pour la main-d'oeu-

vre travaillant sur le site

Un sommaire des concentrations d'expositions, dans

les sols de surface du site, est pr&sent& au Tableau 5.7.
Ces concentrations d'exposition furent converties en adsorp-

tions cutan&es quotidiennes (DDIs) en utilisant 1'€quation

III-5-14



TABLEAU 5.7

CONCENTRATIONS DE PRODUITS CHIMIQUES INDICATEURS DANS LES
SOLS DE SURFACE DU SITE

Produit Concentration
chimique d'exposition dan
indicateur les sols de surface™’
As 5,3
Cd 2,9
Cu 54,6
Hg 1,4
Pb 47,6
Se 4,9
Zn 626,0
= __2

1l - Toutes les concentrations représentent 1les moyennes
géométriques en mg/kg de toutes concentrations dans le
premier 1,5 m des sols du site

2 - Ces échantillons de sols ne furent pas analysés pour les
fluorures
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TABLEAU 5.8

PARAMETRES D'EXPOSITION UTILISES POUR CALCULER LES

ADSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DU CONTACT

CUTANE AVEC LES SOLS DE SURFACE

Paramétre
d'exposition

Travailleur
du site

Usager ré&cré€atif
non-contaminé

Concentration
d'exposition

C, (mg/kg)
Surface de peau
exposéa

SA (cm”™)

Quantité& de sols
en‘contact2
CAs (mg/cm™)

Facteur d'adsorption
cutanée
DAF (%)

Poids d'un
adulte moyen (kg)

Voir Tableau 5.7

1 950

Voir Tableau 5.3

70

Voir Tableau 5.7

5 870

Voir Tableau 5.3

70
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TABLEAU 5.9

TRAVAILLEURS DU SITE

CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

ADSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit

chimique

As
Cd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

DDIw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

DDIs

3.32E-06
.82E-06
.14E-05
.46E-06
.95E-06
.02E-06
.31E-04
.00E+00

OHRRWVORPR M

SA

1.95E+403
1.95E+03
1.95E+03
1.95E+03
1.95E+03
1.95E+03
1.95E+03
1.95E+03

CAs

7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01

SA -Surface de peau exposée (cm?)
CAs -Quantité de sol de surface en contact (mg/cm?)
Cs -Concentration d'exposition de produits chimiques
dans les sols de surface (mg/kg)
DAF ~-Facteur d'adsorption cutanée (%/jour d'exposition)
CF -Facteur de conversion (kg/mg)
DDIs=Cs X SA x CAs x DAF x CF / 70

DAF

3.00E-02
3.00E-02
1.00E-02
5.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02

CF

1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06



TABLEAU 5.10

USAGERS RECREATIFS

CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

ADSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit

chimique

As
Cca
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

DDIs-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
~Concentration d'exposition de produits chimiques

Cs

DwWwN WO

DDIs

.00E-05
.47E-06
.43E-05
.40E-06
.99E-05
.08E-06
.94E-04
.00E+00

(S I RS S R RS I IS

Sa

.87E+03
.87E+03
.87E+03
L8TE+03
.87E+03
.87E+03
.87TE+03
.87E+03

CAs

7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01

dans les sols de surface (mg/kg)

SA
CAs
DAF
CF

-Surface de peau exposée (cm2)
-Quantité de sol de surface en contact (mg/cm=2)
-Facteur d'adsorption cutanée (%/jour d'exposition)
-Facteur de conversion (kg sol de surface/mg sol)

DDIs=Cs x SA x CAs x DAF x CF / 70

DAF

3.00E-02
3.00E-02
1.00E-02
5.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02

CF

1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06

1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06



5-2 et les param&tres d'exposition pré&sent&s au Tableau
5.8. Les ré&sultats de ces calculs sont pr&sent&s au Tableau
5.9.

5.3.4 Adsorptions par contact cutan€ pour les usagers

non-autorisés

De facon similaire, les concentrations d'exposition
dans les sols de surface du site furent utilis&es pour cal-
culer les adsorptions cutanfes quotidiennes (DDIs) pour les
usagers non-autoris&&s en utilisant 1'Equation 5-2, et les
paramétres d'exposition pr&sent&s au Tableau 5.8. Les

r&sultats de ces calculs sont pré&sent&s au Tableau 5.10.

5.4 Contact cutan& avec l'eau de surface durant les

activit&s ré&créatives

5.4.1 MEthodologie

Comme discut& au paragraphe 4.4, le contact cutané&
avec l'eau du fleuve peut survenir pendant 1les activités
r&créatives. Le contact cutan& avec 1l'eau de surface inclu-
rait les expositions par suite d'activités comme le patau-
geage, la natation, 1le canotage et 1la pé&che. Comme il
n'existe pas d'information sur la dur&e et les types d'expo-
sition pour le canotage et 1la péche, 1la pr&sente analyse
suppose que les ré&cepteurs hors du site, seraient exposés
seulement par la natation dans le fleuve SaintLaurent. Ceci
représente une hypothé&se conservatrice parce qu'elle maximi-
se la surface de peau en contact avec l'eau du fleuve pour
la dur&e d'exposition. L'Equation suivante fut utilisé&e
pour calculer l'adsorption cutanfe de contaminants provenant
du contact avec l'eau du fleuve pendant la natation:
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DDI = C X sp, X CA, X DAF X 10° /70 (5=3)

SW SW Sw
oll:
DDIsw— Adsorption cutan&e quotidienne par 1'eau de surface
(mg/kg/jour)
Csw - concentration d'exposition d'un produit chimique dans

l'eau de surface (mg/1)

SA - surface de peau expos&e pendant la natation (cmz)
SwW

CAsw - quantit& d'eau de surface en contact (mg/cmz)

DAF - facteur d'adsorption cutang&e (%/jour d'exposition)
10" ° - facteur de conversion (litre d'eau/mg d'eau)
70 - poids d'un adulte moyen (kg)

Les adsorptions cutan&es quotidiennes calculé&es
furent ensuite utilis&es pour estimer les risques cancé&rigé-
nes, de méme que les dangers sans effet cancé&rigéne, prove-

nant des expositions de produits chimiques en utilisant la
m&thode pr&€sent&e dans le chapitre 6.0.

5.4.2 Paramétres d'exposition utilis&s dans le calcul des

adsorptions de contaminants provenant du contact

avec l'eau du fleuve pendant la natation

Les concentrations d'exposition des contaminants,
pour cette voie de transmission, furent calculées comme les
moyennes géom&triques des concentrations de produits chimi-
ques mesur&es dans l'eau du fleuve, au cours des E&tudes de
la Phase II. Un sommaire de ces concentrations d'exposition

est pr&sent& au Tableau 5.11.
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TABLEAU 5.11

CONCENTRATIONS DE PRODUITS CHIMIQUES INDICATEURS
DANS L'EAU DU FLEUVE

Produit
ch?mique Concentration d'exposiiion
indicateur dans 1l'eau du fleuve
As 0,003
ca =
Cu 0,02
. Hg 0,0001
Pb 0,028
Se ==
- Zn 0,05
F 0,13

1 - Toutes les concentrations représentent 1les moyennes
géométriques en mg/1l
2 - Ces produits chimiques ne furent pas détectés
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La surface de peau expos€e, pour cette voie de
transmission, fut calcul&e comme la moyenne de% m&dianes des
surfaces totales pour les hommes et les femmes . Le volume
d'eau en contact, pour ce sc&nario, fut estim& en se basant
sur la densité@ de l1l'eau de 1lg/cm , ce qui correspond & 1 000
mg/cm . Supposant que 1 mm, ou 0,1 cm, d'eau reste en con-
tact avec la peau assez longtemps pour permettre 1l'adsorp-
tion transcutan&e, alors la quantit& d'eau en contact avec
la peau est &gale a3 0,1 cm X 1 000 mg/cm3, ou 100 mg/cm .
L'adsorption transcutan&e de contaminants par l'eau du

[

fleuve fut calcul&e comme pouvant aller jusqu'ad 0,5 pourcent

pogf’ gne période de contact continue de 30 minutes 3 1 heu-
re . Le Tableau 5.12 r&sume les paramé&tres d'exposition
utilis&s dans 1'&quation 5-3 pour calculer les adsorptions
cutan&es provenant du contact avec 1'eau du fleuve, pendant

la natation.

5.4.3 Adsorption par contact cutan& pour les nageurs dans

le fleuve

Un sommaire des concentrations d'exposition dans
l1'eau du fleuve est pr&senté au Tableau 5.11. Ces con-
centrations d'exposition furent converties en adsorptions
cutanées quotidiennes (DDI ) en utilisant 1'Equation 5-3 et
et les paramé&tres d'expoggtion pré&sent&s au Tableau 5.12.
Les résultats de ces calculs sont pr&sent&s au Tableau 5.13.
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TABLEAU 5.12

PARAMETRES D'EXPOSITION UTILISES DANS LE CALCUL DES

ADSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DU CONTACT

CUTANE AVEC L'EAU DU FLEUVE

Paramétre
d'exposition

Usager récréatif
non-autorisé&/ré&cepteur
r&sidentiel

Concentration
d'exposition

Cqy (mg/1)

Surface de peau 5

exposée SAsw (cm™)
Quantit& d'gau en contact
CASw (mg/cm”™)

Facteur d'absorption
cutan&e DAF (%)

Poids moyen d'un
individu (kg)

Voir Tableau 5.11

17 900

100

70

III~-5-23



TABLEAU 5.13
USAGERS NON-AUTORISES
CONTACT CUTANE - EAU DE SURFACE

ADSORPTION PAR EXPOSITION

Produit DDIsw SA
chimique

As 3.84E-07 1.79E+04 1
cd 0.00E+00 1.79E+04 1
Cu 2.56E-06 1.79E+04 1
Hg 1.28E-08 1.79E+04 1
Pb 3.58E-06 1.79E+04 1
Se 0.00E+00 1.79E+04 1
Zn 6.39E-06 1.79E+04 1
F 1.66E-05 1.79E+04 1

CAsw

.00E+02
.00E+02
.00E+02
.00E+02
.00E+02
.00E+02
.00E+02
.00E+02

Lo,

DDIsw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
Csw -Concentration d'exposition de produits chimiques

dans l'eau de surface (mg/kg)
SA -Surface de peau exposée (cm?)
CAsw -Quantité d'eau de surface en contact (mg cm?)
DAF -Facteur d'absorbtion cutanée (%/exposition)
DDIsw=Csw X SA x CAsw DAF CF / 70

DAF CF
.00E-03 1.00E-06
.00E-03 1.00E-06
.00E-03 1.00E-06
.00E-03 1.00E-06
.00E-03 1.00E-06
.00E-03 1.00E-06
.00E-03 1.00E-06
.00E-03 1.00E-06



Ly Ingestion fortuite de dé&chets de surface

5.5.1 MEthodologie

Comme indiqué&é au paragraphe 4.5, 1l'ingestion for-
tuite de dé&chets de surface pourrait potentiellement surve-
nir dans 1les conditions actuelles du site. L'absorption
d'un produit chimique, r&sultant d'une ingestion fortuite de
déchets expos€s, fut estim&e en utilisant 1'&quation suivan-
te:

Iiw = Cw X IFw X GAF/70 (5-4)
ol:
Iiw - Absorption quotidienne r&sultant de l'ingestion for-
tuite de dé&chets de surface (mg/kg/jour)
Cw - Concentration d'exposition d'un produit chimique dans

les dé&chets de surface (mg/kg)
IF_ - Volume de d&chets ing&r& par jour (kg/jour)
GAF - Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)
70 - Poids d'un adulte moyen (kg)

Les absorptions calculSes par ingestion furent
ensuite utilis&es pour estimer les risques canc&rigénes de
méme que les dangers sans effet cancé&rig&ne provenant des

expositions 3 des produits chimiques, en utilisant la m&tho-
dologie pré&sent&e dans le chapitre 6.0.

5.5.2 Paramétres d'exposition utilis&s dans le calcul des

absorptions de contaminants r&sultant de 1'inges-
tion fortuite de d&chets de surface

Les concentrations d'exposition des contaminants
dans les d&chets de surface du site furent pr&sent&s au Ta-
bleau 5.1. Comme indiqu& ant&rieurement, les travailleurs
du site et les wusagers non-autorisés peuvent &tre exposés
aux contaminants par suite de 1l'ingestion fortuite des
déchets exposés et des sols de surface contamin&s. Cette
analyse suppose que les travailleurs du site ing&rent wun
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total de 50 mg de déchets et de sols contamigés pendant une
exposition de huit heures soit 6,25 mg/heure . Par consé&-
quent, tout usager non-autoris&, utilisant le site & raison
de 3 heures/jour, ing&rerait approximativement 19 mg par
jour d'exposition. Comme discut& au paragraphe 5.2.2, 1la
moiti& du taux d'ingestion quotidienne, soit 25 mg pour les
travailleurs du site et 10 mg pour les usagers non-
autorisés, est pr&sum&e &tre form&e de dé&chets de surfa-
ce. L'autre moiti& est pr&sum&e &tre ing&r&e sous forme de
sols de surface contamin&s pour lesquels, les expositions
sont estim&es dans les sections subs&quentes.

Les facteurs d'absorption gastro-intestinale, pour
les produits chimiques indicateurs s&lectionn&s, sont aussi
présent&s au Tableau 5.14. La pr&sente analyse suppose que
l'absorption gastro-intestinale d'un produit chimique est
gquivalente & la disponibilit& biologique gastro-intestinale
du compos&. La biodisponibilit& gastro-intestinale est un
terme g&néral dé&crivant la diffusion d'un produit chimique
hors de sa matrice et 1'absorption biologique du produit
chimique. Cette hypoth&se est conservatrice pour 1l'inges-
tion fortuite de substances de d&chets et de sols, puisque
la diffusion des produits chimiques hors d'une matrice soli-
de comme les sols/d&chet ré&sulterait en une plus faible bio-
disponibilit& chimique. Le Tableau 5.15 r&sume les paramé&-
tres d'exposition utilis&s dans 1'&quation 5-4 pour estimer
les absorptions quotidiennes de contaminants r&sultant de
l'ingestion fortuite de dé&chets de surface.
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TABLEAU 5.14

TAUX D'ABSORPTION GASTRO-INTESTINALE

Produit Facteur d'absorption
chimique gastro-intestinale
indicateur (GAF)

As 0,90

cd 0,06

Cu 0,60

Hg 0,15

Pb 0,08

Se 0,80

Zn 0,50

-

1l - Voir références 14 § 20
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TABLEAU 5.15

PARAMETRES D'EXPOSITION UTILISES DANS LE CALCUL DES
ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE L'INGESTION
FORTUITE DE DECHETS DE SURFACE

Paramétre Travailleur Usager récréatif
d'exposition du site non-autorisé
Concentration
d'exposition
Cw (mg/kg) Voir Tableau 5.1 Voir Tableau 5.1
Taux d'ingestion 2,5 X 107° 1,0 X 10°°

IF, (kg/jour)

Facteur Voir Tableau 5.14 Voir Tableau 5.14
d'absorption

gastro-intestinale

GAF (%)

Poids moyen
d'un adulte (kg) 70 70
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5.5.3 Absorptions par ingestion fortuite pour les tra-

vailleurs du site

Un sommaire des concentrations d'exposition dans
les dé&chets du site fut pr&sent& au Tableau 5.1. Ces con-
centrations d'exposition furent converties en absorptions
quotidiennes (I, ) en utilisant 1'&quation 5-4 et les pa-
ramé&tres d'expoé?tion pré&senté&s au Tableau 5.15. Les r&sul-

tats de ces calculs sont pr&sent&s au Tableau 5.16.

5.5.4 Absorptions par ingestion fortuite pour les usagers

non-autorisés

De fagon similaire, un sommaire des concentrations
d'exposition dans les dé&chets du site fut pré&senté au Ta-
bleau 5.1. Ces concentrations d'exposition furent conver-
ties en absorptions quotidiennes (I, ), en utilisant 1'&qua-
tion 5-4 et les paramétres d'exposiégon pr&ésent&s au Tableau
5.15. Les r&€sultats de ces calculs sont pr&sent&s au Ta-
bleau 5.17.

5.6 Ingestion fortuite de sols de surface

5.6.1 Méthodologie

Comme indiqu&é au paragraphe 4.6, l'ingestion for-
tuite de sols de surface pourrait potentiellement survenir
dans les conditions actuelles &8 1'Ile-aux-Chats. L'absorp-
tion d'un produit chimique, r&sultant de 1l'ingestion fortui-
te de sols, fut calcul&e en utilisant 1'&équation suivante:

Iis = Cs X IFS X GAF/70 (5-5)
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TABLEAU 5.16

TRAVAILLEURS DU SITE

INGESTION - DECHETS

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Prodult Cw IFw GAF Iiw
chimigue

As 4.03E+01 2.50E-05 9.00E-01 1.30E-05
cd 1.62E+00 2.50E-05 6.00E-02 3.47E-08
Cu 5.30E+01 2.50E-05 6.00E-01 1.14E-05
Hg 1.60E+00 2.50E-05 1.50E-01 8.57E-08
Pb 1.36E+02 2.50E-05 8.00E~-02 3.89E-06
Se 4.05E+01 2.50E-05 8.00E-01 1.16E-05
Zn 1.70E+02 2.50E-05 5.00E-01 3.04E-05
F - 2.50E-05 1.00E+00 O

.00E+00

Cw -Concentration d'exposition d'un produit chimigue
dans les déchets (mg/kg)

IFw -Volume de déchets ingérés par jour (kg/jour)

GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

Iiw -Absorption de produits chimiques résultant de
l'ingestion fortuite de déchets (mg/kg/jour)

Iiw = Cw x IFw x GAF / 70



TABLE 5.17

USAGERS NON-AUTORISES

INGESTION - DECHETS

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Cw IFw GAF Iiw
chimiqgue

As 4.03E+01 1.00E-05 9.00E-01 5.18E-06
cd 1.60E+00 1.00E-05 6.00E-02 1.37E-08
Cu 5.30E+01 1.00E-05 6.00E-01 4.54E-06
Hg 1.60E+00 1.00E-05 1.50E-01 3.43E-08
Pb 1.36E+02 1.00E-05 8.00E-02 1.55E-06
Se 4.05E+01 1.00E-05 8.00E-01 4.63E-06
Zn 1.70E+402 1.00E-05 5.00E-01 1.21E-05
F - 1.00E-05 1.00E+00 0.00E+00
Cw -Concentration d'exposition d'un produit chimique dans

les déchets (mg/kg)
-Volume de déchets ingérés par jour (kg/jour)
-Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)
-Absorption de produits chimiques résultant de
l1'ingestion fortuite de déchets (mg/kg/jour)
Cw x IFw x GAF / 170

IFw
GAF
Iiw

Iiw =



oll:

Iig - Absorption quotidienne ré&sultant de 1'ingestion for-
tuite de sols de surface (mg/kg/jour)

C - Concentration d'exposition dans 1les sols de surface
(mg/kg)

IFs - Quantit& de sol ing&r& par jour (kg/jour)
GAF - Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

70 = Poids d'un adulte moyen (kg)

Les absorptions calcul&es par ingestion furent en-
suite utilis&es pour estimer 1les risques cancérigénes de
méme que les dangers sans effet canc&rig&ne provenant des

expositions 3@ des produits chimiques en utilisant la mé&tho-
dologie pré&sent&e au chapitre 6.0.

5.6.2 Param&tres d'exposition utilis&s dans le calcul des
‘absorptions de contaminants r&sultant de 1'inges-

tion fortuite de sols de surface

Un sommaire des concentrations d'exposition des
contaminants, dans les sols de surface, fut pr&sent& au Ta-
bleau 5.7. Comme il est discuté d la section 5.5,
25 mg/jour de sols de surface contamin&és sont pr&sum&és &tre
ing8érés par 1les travailleurs du site. Les usagers non-
autoris&s sont pré&sum&s ingérer 10 mg de sols contamings
pendant une visite sur 1le site, d'une dur&e de 3 heures.
Les facteurs d'absorption gastro-intestinale, pour les pro-
duits chimiques indicateurs furent pré&sentés au Tableau
5.14. Le Tableau 5.18 résume les param&tres d'exposition
utilis&s dans 1'Equation 5-5 pour &valuer l'absorption quo-
tidienne de contaminants, r&sultant de l'ingestion fortuite

de sols de surface.
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TABLEAU 5.18

PARAMETRES D'EXPOSITION UTILISES DANS LE CALCUL DES

ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE L'INGESTION

FORTUITE DE SOLS DE SURFACE

Paramétre
d'exposition

Travailleur
du site

Usager récréatif
non-autorisé

Concentration
d'exposition
C, (mg/kg)

Taux d'ingestion
IF (kg/jour)

Facteur d'absorption
gastro-intestinale
GAF (%)

Poids moyen
d'un adulte (kg)

Voir Tableau 5.7
5

2,5 X 10~

Voir Tableau 5.14

70

Voir Tableau 5.7
5

1,0 X 10~

Voir Tableau 5.14

70
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5.6.3 Absorption par ingestion fortuite pour les travail-

leurs du site

Un sommaire des concentrations d'exposition dans
les sols de surface fut pré&senté au Tableau 5.7. Ces con-
centrations d'exposition furent converties en absorptions
quotidiennes (I, ) par la main-d'oeuvre du site en utilisant
1'&quation S-Slset les paramé&tres d'exposition du Tableau
5.18. Les r&sultats de ces calculs sont pr&senté&s au Ta-
bleau 5.19.

5.6.4 Absorption par ingestion fortuite pour les usagers

non-autorisé&s

De fagon similaire, un sommaire des concentrations
d'exposition, dans les sols de surface, fut pré&senté& au Ta-
bleau 5.7. Ces concentrations d'exposition furent conver-
ties en absorptions quotidiennes (I, ) par les usagers non-
autorisés en utilisant 1'&quation 1?-5 et les paramétres
paramétres d'exposition au Tableau 5.18. Les r&sultats de
de ces calculs sont pré&sent&s au Tableau 5.20.

5.7 Ingestion d'eau potable provenant de l'eau de sur-

face

5.7.1 MEthodologie

Comme indiqu& au paragraphe 4.8, 1les ré&cepteurs
peuvent &tre potentiellement expos&s aux contaminants par la
consommation d'eau potable provenant des prises d'eau de
surface municipales ou privées,' situéges en aval de
1'Ile-aux-Chats. L'absorption quotidienne d'un produit chi-
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TABLEAU 5.19
TRAVAILLEURS DU SITE
INGESTION - SOLS DE SURFACE

ABSORPTION PAR EXPOSITION

Produit Cs IFs GAF Iis
chimigque

As 5.30E+00 2.50E-05 9.00E-01 1.70E-06
Ccd 2.90E+00 2.50E-05 6.00E-02 6.21E-08
Cu 5.46E+01 2.50E-05 6.00E-01 1.17E-05
Hg 1.40E+00 2.50E-05 1.50E-01 7.50E-08
Pb 4.76E+01 2.50E-05 8.00E-02 1.36E-06
Se 4.90E+00 2.50E~-05 8.00E-01 1.40E-06
Zn 6.26E+02 2.50E-05 5.00E-01 1.12E-04
F - 2.50E-05 1.00E+00 0.00E+00

Iis -Absorption de produits chimiques résultant de
l'ingestion de sol de surface (mg/kg/jour)

Cs -Concentration d'exposition d'un produit chimigque dans le
sol de surface (mg/kg)

GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

IFs -Quantité de sol de surface lngéré par jour (kg/jour)

Iis = Cs x IFs x GAF / 170



TABLEAU 5.20
USAGERS NON-AUTORISES
INGESTION - SOLS DE SURFACE

ABSORBTION PAR EXPOSITION

Produit Cs IFs GAF Iis
chimique

As 5.30E+00 1.00E-05 9.00E-01 6.81E-07
cd 2.90E+00 1.00E-05 6.00E-02 2.49E-08
Cu 5.46E+01 1.00E-05 6.00E-01 4.68E-06
Hg 1.40E+00 1.00E-05 1.50E-01 3.00E-08
Pb 4,76E+01 1.00E~-05 8.00E-02 5.44E-07
Se 4.90E+00 1.00E-05 8.00E-01 5.60E-07
Zn . 6.26E+02 1.00E-05 5.00E-01 4.47E-05
F - 1.00E-05 1.00E+00 0.00E+00

Cs -Concentrations d'exposition d'un produit chimique dans le
sol de surface (mg/kg)

IFs -Quantité de sol de surface ingéré par jour (kg/jour)

GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

Iis -Absorbtion de produits chimiques résultant de 1l'ingestion
fortuite de sol de surface (mg/kg/jour)

Iis = Cs x IFs x GAF / 70



mique, par 1l'ingestion d'eau potable, provenant des prises
d'eau de surface, fut calcul&e en utilisant 1'&quation sui-

vante:

ISI = CSWI X IEWI X GAF/70 (5-7)

oll:

ISWI_ Absorption quotidienne r&sultant de 1'ingestion d'eau
potable provenant d'une prise d'eau de surface
(mg/kg/jour)

CSWI- Concentration d'exposition 38 la prise d'eau de surface

(mg/1)

IFgur™ Quantit& d'eau ing&ré& par jour (1l/jour)

GAF - Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

70 - Poids d'un adulte moyen (kg)

Les absorptions calcul&es furent ensuite utilisé&es
pour estimer les risques canc&rig&nes de méme que les dan-
gers sans effet cancérig&ne provenant des expositions a3 des
produits chimiques en utilisant la m&thodologie pré&sent&e au
chapitre 6.0.

5:7.2 Param&tres d'exposition utilis&s dans le calcul des

absorptions de contaminants r&sultant de 1'inges-

tion d'eau du fleuve

Un sommaire des concentrations d'exposition des
contaminants dans les prises d'eau de surface, municipales
et privées, est pr&sent& au Tableau 5.21. Il est présuTé
que les ré&sidents ing&rent 2 1litres de 1liquide par jour .
La moiti& de cette quantit& provient des liqueurs douces et
des jus. L'autre moiti&, soit 1 litre/jour, serait ingé&ré&e
sous forme d'eau potable, de th& ou de caf&. L'absorption
gastro-intestinale de tous 1les produits chimiques indica-

teurs ing&r&s en buvant de 1l'eau potable est pr&sum&ée a 100
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TABLEAU 5,21

CONCENTRATIONS D'EXPOSITION DANS LES PRISES D'EAU DE SURFACE

PUBLIQUES ET PRIVEES1

Produit Concentration d'exposition dans les prises
chimique d'eau de surface

indicateur Prises publiques” Prises privées
Arsenic - -

Cadmium e -

Cuivre 0,06 0,04

Plomb - -

Mercure e ——
S€lénium —— --

Zinc - 0,16
Fluorures 0,20 0,24

1l - Toutes

géométriques
2 - Correspond a

publiques en
3 - Non détecté

concentrations représentent les moyennes
en mg/1

la moyenne géométrique pour les prises
aval de 1'Ile-aux-Chats
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pourcent. Le Tableau 5.22 ré&sume les param&tres d'exposi-
tion utilis&s dans 1'&quation 5-7 pour &valuer 1l'absorption
quotidienne de contaminants ré&sultant de 1la consommation
d'eau potable provenant de prises d'eau de surface.

5723 Absorption d'eau potable pour les ré&cepteurs ré&si-

dentiels hors du site

Un sommaire des concentrations d'exposition dans
les prises d'eau de surface publiques et privEes est
pr&sent& au Tableau 5.21. Ces concentrations d'exposition
furent converties en absorptions quotidiennes (ISWI) en
utilisant 1'&quation 5-7 et les paramétres d'exposition pré&-
sentés au Tableau 5.22. Les r&sultats de ces calculs sont
présentés dans les Tableaux 5.23 et 5.24 pour les prises

d'eau de surface publiques et privE&s respectivement.

5.8 Ingestion d'eau potable provenant de 1l'eau souter-

raine

5.8.1 MEthodologie

Comme discut& au paragraphe 4.8, les expositions
des ré&cepteurs peuvent survenir par suite de la consommation
d'eau potable provenant des puits d'approvisionnement situés
en aval de 1'Ile-aux-Chats. L'absorption d'un produit chi-
mique, r&sultant de 1l'ingestion d'eau provenant des puits
contamin&s, fut calcul&e en utilisant 1'&quation suivante:

Iowr = Cowr X IByp X GAE/70 (5-8)
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TABLEAU 5,22

PARAMETRES D'EXPOSITION UTILISES DANS LE CALCUL DES

ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE

L' INGESTION D'EAU DE SURFACE

Paramétre
d'exposition

Récepteur
résidentiel

Concentration
d'exposition
Cswi (mg/1)

Taux d'ingestion
Isti (1/jour)
Facteur d'absorption
gastro-intestinale
GAF (%)

Poids moyen
d'un individu (kg)

Voir Tableau 5.21

100

70
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TABLEAU 5.23

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - PRISES PRIVEES D'EAU DE SURFACE

ABSORPTION PAR EXPOSITION

Prodult Cswl IFswi GAF Iswi
chimique

As - 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Cd - 1.00E+00 1.00E+00 0.0O0E+00
Cu 4,00E-02 1.00E+00 1.00E+00 5.71E-04
Hg = 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Pb - 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Se - 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Zn 1.60E-01 1.00E+00 1.00E+00 2.29E-03
F 2.40E-01 1.00E400 1.00E+00 3.43E-03

Cswi-Concentration d'exposition d'un produit chimique dans les
prises d'eau de surface privées (mg/l)

IFsw-Volume d'eau potable ingérée par jour (1/jour)

GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

Iswi-Absorbtion de produits chimiques résultant de l'ingestion
d'eau de surface (mg/kg/jour)

Iswl= Csw x IFsw x GAF / 70



TABLEAU 5.24
RECEPTEURS HORS DU SITE
INGESTION - PRISES PUBLIQUES D'EAU DE SURFACE

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Prodult Cswi IFsw GAF Iswi
chimique

As - 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
cd - 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Cu 6.00E-02 1.00E+00 1.00E+00 8.57E-04
Hg - 1.00E+00 1.00E+00 0.0O0E+00
Pb - 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Se - 1.00E+00 1.00E+00 0.0O0E+00
Zn .- 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
F 2.00E-01 1.00E+00 1.00E+00 2.86E-03

Cswli-Concentrations d'exposition d'un produit chimique dans les
prises d'eau de surface publique (mg/1l)

IFsw-volume d'eau potable ingérée par jour (1/jour)

GAF -Facteur d'absorptlion gastro-intestinale (%)

Iswi-Absorbtion de produits chimigques résultant de 1l'ingestion
d'eau de surface (mg/kg/jour)

Iswi= Csw x IFsw x GAF / 70



ol:

IGWI- Absorption quotidienne ré&sultant de l'ingestion d'eau
potable souterraine (mg/kg/jour)
CGWI— Concentration d'exposition 3@ la prise d'eau souterrai-
ne (mg/1)
IFGWI— Volume d'eau ing&r&e par jour (1l/jour)

GAF - Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

70 - Poids d'un adulte moyen (kg)

Les absorptions calcul&es furent ensuite ufilisées
pour &valuer les risques cancérigénes, de méme que les dan-
gers non-canc&rig@nes, provenant des expositions 3 des pro-
duits chimiques en utilisant 1la m&thodologie pr&sent&e au

chapitre 6.0.

58462 Param3tres d'exposition utilis&s dans 1le calcul

‘d'absorptions de contaminants r&sultant de 1'inges-

tion d'eau souterraine

Un sommaire des concentrations de contaminants dans
les puits privE&s d'eau potable, situ&s en aval de 1l'Ile-aux-
Chats, est pr&sent& au Tableau 5.25. Tous les autres pa-
ramétres d'exposition sont identiques 3 ceux repré&sentant
l'ingestion d'eau potable provenant des prises d'eau de sur-
face et furent discut&és 3@ la section 5.7. Le Tableau 5.26
résume les param@&tres d'exposition utilis&s dans 1'&quation
5-8 pour calculer 1'absorption quotidienne de contaminants,

provenant de l'ingestion d'eau souterraine.
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TABLEAU 5.25

CONCENTRATIONS DE PRODUITS CHIMIQUES INDICATEURS DANS LES
PUITS D'EAU SOUTERRAINE

Produit Concentration
chimique d'exposition
indicateur dans les puits

Arsenic —

Cadmium ——
Cuivre 0,02
Plomb —_
Mercure -
S€lénium --
Zinc 0,29
Fluorure 0,31

1 - Toutes 1les concentrations représentent 1les moyennes
géométriques en mg/1l
2 - Ces produits chimiques ne furent pas détectés
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TABLEAU 5.26

PARAMETRES D'EXPOSITIONS UTILISES DANS LE CALCUL DES
ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE L'INGESTION
D'EAU SOUTERRAINE

Paramétre Récepteur
d'exposition résidentiel
Concentration Voir Tableau 5.25
d'exposition
ngi (mg/1)

Taux d'ingestion 1

IFgwi (1/jour)

Facteur d'absorption 100
gastro-intestinale

GAF (%)

Poids moyen d'un 70
adulte (kg)
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5.8.3 Absorption d'eau potable pour les r&cepteurs r&si-

dentiels hors du site

Un sommaire des concentrations d'exposition, dans
les puits privés d'eau potable, est pr&senté au Tableau
5.25. Ces concentrations furent utilis&es pour calculer les
absorptions quotidiennes (I ) en utilisant 1'équation 5-8
et 1les paramétres d'exposi yén présent&s au Tableau 5.26.

Les r&sultats de ces calculs sont pr&sent&s au Tableau 5.27.

5w Ingestion de poisson contaminé

5.9.1 Méthodologie

Quoique les donn€es sur les moules ne sugg&rent pas
qu'une biocaccumulation notable de contaminant se produise,
la p8che ré&cr&ative, pratiquée par 1les r&sidents locaux,
dans le voisinage de 1'Ile-aux-Chats, pr&sente une autre
voie d'exposition potentielle. L'exposition, provenant de
l'ingestion de poi?son contamin&, fut calcul&e en utilisant

l1'&quation suivante :

IF = Csw X IEF X BCF X GAF/70 (5-10)
oll:
IF ~ Absorption quotidienne r&sultant de la consommation
de poisson (mg/kg/jour)
C - Concentration d'exposition dans 1l'eau de surface
swW
(mg/1)
IF, - Quantité moyenne de poisson 1ing€r€e par jour
(kg/jour) )
BCF - Facteur de bioconcentration (1/kg)
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TABLEAU 5.27

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - EAU SOUTERRAINE

ABSORPTION PAR EXPOSITION

Produit Cgwi IFgw GAF Igwi
chimique

As - 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
cd = 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Cu 2.00E-02 1.00E+00 1.00E+00 2.86E-04
Hg - 1.00E+00 1.00E+00 0.0O0E+00
Pb - 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Se = 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Zn 2.90E-01 1.00E+00 1.00E+00 4.14E-03
F 3.10E-01 1.00E+00 1.00E+00 4.43E-03

Cgwi-Concentration d'exposition d'un produit chimique dans
l'eau souterraine (mg/l)

IFgw-Volume d'eau souterraine ingérée par jour (l/jour)

GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

Igwi-Absorption chimique résultant de l'ingestion d'eau
souterraine (mg/kg/jour)

Igwi= Cgw x IFgw x GAF / 70



GAF - Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

70 - Poids d'un adulte moyen

5.9.2 Paramétres d'exposition utilis&s dans le calcul des

absorptions de contaminants résultant de 1'inges-

tion de poisson contaminé

Un sommaire des concentrations de contaminants me-
surées dans l'eau du fleuve, fut présenté@ au Tableau 5.11.
La présente analyse suppose que les poissons sont exposés
aux moyennes géométriques des concentrations mesurées dans
tous les &chantillons d'eau de surface prélev@s au cours des
€tudes de la Phase II. Cependant, il est 3 noter que 1l'&tu-
de biologique indique que les populations de poissons sont
limitées dans le voisinage immédiat de 1'ile, 13 ol les con-
centrations de produits chimiques 1les plus E€levées furent
mesurées. Cette approche est donc conservatrice.

Le Département de 1'Agriculture des Etats-Unis
(U.s.D.A) a @&tudié 1la quantit& approximative de poisson
ingérée par jour pour les différentes régions des Etats-
Unis. Les résultats de cette &tude démontrent que dans la
région centre-nord, une 2zone comparable & la région cana-
dienne des Grands Lacg-,l l'ingestion moyenne de poisson est
de 9 grammes par jour . Il est & noter que des données
similaires, ne sont pas disponibles pour 1le Canada. La
présente analyse suppose que la moitié de tout le poisson
consommé par les ré&sidents locaux fut p&ché dans le voisina-
ge de 1'Ile-aux-Chats. Conséquemment, il est supposé que
les ré&sidents locaux ingérent 4,5 grammes de poisson 1local

par jour.
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Le facteur de bioconcentration (BCF) est une mesure
de 1la tendance, pour un contaminant chimique dissous dans
l'eau, & s'accumuler dans le tissus adipeux des poissons.
Le facteur de bioconcentration pour cha%ue produit chimique
indicateur est pr&senté au Tableau 5.28 . Bien qu'il n'y
ait pas de valeur de BCF disponible pour les fluorures, il
est connu que les ions solubles, comme les fluorures, ne se
"bioconcentrent" pas dans le tissus comestible. Le BCF pour
les fluorures est, dés lors, suppos& &tre &gal a 1. Les
facteurs d'absorption gastro-intestinale furent deja
pr&sent&s au Tableau 5.14. Le Tableau 5.29 pr&sente un som-
maire des param&tres d'exposition utilis&s dans l1'&quation
5-10 pour calculer les absorptions de produits chimiques
résultant de l1l'ingestion de poisson potentiellement conta-

min& péch& dans les eaux locales du fleuve.

5.9.3 “Absorptions par ingestion de poissons pour les ré&-

sidents locaux

Un sommaire des concentrations des produits chimi-
ques indicateurs, contenus dans 1l'eau du fleuve, est
pr&sent& au Tableau 5.11. Bas& sur ces concentrations, les
absorptions quotidiennes, provenant de l'ingestion de pois-
son, furent calcul&es en utilisant 1'&quation 5-10 et les
paramétres d'exposition pré&sentés au Tableau 5.29. Les
r&sultats de ces calculs sont pr&sent&s au Tableau 5.30.
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TABLEAU 5,28

FACTEURS DE BIOCONCENTRATION POUR LES PRODUITS CHIMIQUES

INDICATEURS SELECTIONNESl

Produit Facteur de
chimique bicaccumulation
indicateur du poisson (1l/kg)
Arsenic 4
Cadmium 81
Cuivre 200
Plomb 49
Mercure (inorganique) 5 500
Sélénium 16
zinc 47
Fluorures 1

1l - Tous les BCF, sauf pour les fluorures, sont basés sur la
ré&férence 1l. Pour les fluorures, voir texte
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TABLEAU 5. 29

PARAMETRES D'EXPOSITION UTILISES DANS LE CALCUL DES
ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE LA
CONSOMMATION DE POISSON CONTAMINE

Parametre Récepteur
d'exposition résidentiel
Concentration Voir Tableau 5.11
d'exposition
C.w (mg/1)
Poisson ingéré 0,0045

IFg (kg/jour)

Facteur de Voir Tableau 5.28
bioconcentration
BCF (1/kg)

Facteur d'absorption Voir Tableau 5.14
gastro-intestinale
GAF (%)

Poids moyen 70
d'un individu (kg)
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TABLEAU 5.30

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - POISSON

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Csw IFf BCF GAF If
chimique

As 3.00E-03 4.50E-03 4.00E+00 9.00E-01 6.94E-07
cd 0.00E+00 4.50E-03 8.10E+01 6.00E-02 0.00E+00
Ccu 2.00E-02 4.50E-03 2.00E+02 6.00E-01 1.54E-04
Pb 2..80E-02 4.50E-03 4.90E+01 8.00E-02 7.06E-06
Hg 1.00E-04 4.50E-03 5.50E+03 1.50E-01 5.30E-06
Se . 0.00E+00 4.50E-03 1.60E+01 8.00E-01 0.0O0E+00
Zn 5.00E-02 4.50E-03 4.70E+01 5.00E-01 7.55E-05
F 1.30E-01 4.50E-03 1.00E+00 1.00E+00 8.36E-06

Csw -Concentration d'exposition dans 1'eau de surface (mg/l)
IFf -Volume moyen de poisson ingéré par jour (kg/jour)
BCF -Facteur de bioconcentration (1l/kqg)
If -Absorption quotidienne provenant de 1l'ingestion
de poisson (mg/kg/jour)
If = Csw x IFf x BCF / 70



6.0 ANALYSE DE RISQUES

6.1 MEthodologie

6.1.1 But

Comme not& pr&c&demment, au chapitre 4.0 de la Par-
tie III, les expositions potentielles des ré&cepteurs peuvent
survenir par une ou plusieurs des voies de transmission
identifiges, comme potentiellement complétes.

Dans le chapitre 5.0 de la Partie III, les absorb-
tions probables de contaminants, par toutes les voies de
transmission disponibles, furent estim&es en d&veloppant des
scénarios ré&€alistes d'exposition pour chaque population
réceptrice. Se basant sur ces absorptions, les facteurs de
puissance cancé&rigéne et les doses de ré&f&rence non-
cancérigénes, pr&sent&s au chapitre 3.0, sont utilis&s pour
estimer respectivement les risques cancérigénes et les dan-
gers non-cancérigénes. La pré&sente analyse suit gé&nérale-
ment les critéres de 1l'agence de protection de l'environne-
ment amé&ricaine (USEPA) pour &valuer les risques provenant
des expositions 3 des substances dangereuses. Plusieurs des
approches in?%gg?gg dans le "Superfund Public Health Evalua-
tion Manual" sont utilis&es, comme d&crit ci-aprés.

6.1.2 Risques cancé&rigé&nes

Pour les agents canc&rigé&nes potentiels, les fac-
teurs de ©puissance cancé&rigéne, combin&és aux absorptions
estimées de produits chimiques, furent utilis&s pour estimer
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les risques canc&rigé&nes. Un facteur de puissance cancé-
rigé&ne (potency factor, PF) est 1la probabilit& qu'une dose
unitaire, prise pendant une dur&e de vie de 70 ans, produira
un effet cancérigéne. Le facteur de puissance (PF) est la
limite sup&rieure de confiance, & 95%, de 1la probabilitég
gqu'un tel effet se produira. Cela signifie que, se basant
sur les donn€es exp&rimentales utilis&es pour d&velopper le
PF, il n'y a que 5 pourcent de chances que la probabilit& de
réponse soit plus grande que le PF &noncé&é. Cette mé&thode
suppose Egalement que la relation dose-r&ponse est dans la
portion lin&aire de la courbe dose-r&ponse pour le produit
chimique. Utilisant cette hypothé&se, 1la pente de la courbe
dose-r&ponse &quivaut au facteur de puissance cancé&rigé&ne.
Le risque est dé&s lors proportionnel 3 1l'absorption de pro-
duit chimique & de bas niveaux d'exposition. L'Equation
suivante est utilis&e pour estimer le risque individuel pro-
venant de 1l'exposition & un produit chimique cancé&rigéne

particulier pendant toute la vie:

Risque = I X PF (6-1)

ol:

Risque - Borne sup&rieure du risque individuel associ& &
l'exposition & un produit chimique pour la durée
de vie (sans dimension)

I - Absorption quotidienne moyenne de produit chimique
pendant une pé&riode d'exposition de 70 ans
(mg/kg/jour)

PF - Facteur de puissance cancé&rig&ne indiquant la 1li-

mite supérieure de confiance, a 95%, de la pente
de 1la courbe_gose-réponse pour ce produit chimique
(mg/kg/jour) ~. Les facteurs de puissance pour
les indicateurs chimiques retenus ont &té&
présenté&s au Tableau 3.3
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Dans 1les cas oll le r&cepteur est expos& simultan&-
ment 3 de multiples agents cancé&rigénes, les risques indivi-
duels, pour la duré&e de vie, sont suppos&s &tre cumulatifs
et le risque individuel total, pour la dur&e de vie, prove-
nant de l'exposition 3 un m&lange de produits chimiques est

&gal 3 ce qui suit:

Risque = IlPF1 +IZPF2 +...+IiPFi (6-2)

ol:

Ii - absorption moyenne quotidienne du i&me produit chimi-
gue pour une exposition d'une dur&e de vie de 70 ans
(mg/kg/jour)

PF.- Facteur de Quissance du iéme produit chimique

i . -
(mg/kg/jour)

Cependant, dans les cas oll 1'exposition & un pro-
duit chimique ne survient que sur une fraction de la duré&e
de vie, l'absorption quotidienne moyenne du produit chimique
pour la dur&e d'exposition est &tablie et le risque ré&sul-
tant est calculé&é en utilisant 1'€équation 6-3 ci-dessous:

Risque (total) = f(c) (IlPFl +12PF2 #5035 + I _PF (6-3)

.)
i i

oll:

f(c)- Fraction de 1l'exposition du r&cepteur & des agents
canc&rigénes sur une dur&e de vie de 70 ans X 52 se-

maines X 7 jours
L'&quation 6-3 s'applique aux expositions 3 de mul-

tiples agents cancé&rigénes, par une seule voie d'exposi-
tion. Dans les cas oll les r&cepteurs peuvent &tre expos€s a
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de multiples agents cancérig®nes par plusieurs voies d'expo-
sition, les risque individuels de cancer, pour la dur&e de
vie, provenant des diff&rentes voies d'exposition sont aussi
additionnés. DE&s lors, pour ce site, le risque cancérigéne
individuel total pour la dur&e de vie est &gal &:

Risque (total)= Risque (cutané&)+ Risque (ingestion)
+ Risque (inhalation) (6-4)

ol:

Risque (cutan&), Risque (ingestion) et Risque (inhalation)
sont d&finis par l'@&quation 6-3.

Les risques canc&rig&nes sont g&n&ralement exprimés
comme la probabilit& de contracter un cancer, pré&sumant que
les ré&cepteurs sont expos&s 3 un agent canc&rig&ne spé&cifi-
que pour 70 ann€es et dans 1les conditions d'exposition
pr&sumées dans le calcul. Gén&ralement, une augmentation,
de l'ordre de 10  (un par 10 000 ou 0,0001) & 10 = (un
par 10 000 000 ou 0,0000001) du risque cancé&rigéne indivi-
duel 3 multiples voies de transmission, pour 1la dur&e de
vie, eit consid&r&e acceptable par les bureaux de ré&glemen-
tation .

6.1.3 Dangers non-cancé&rig&nes

Les doses quotidiennes auxquelles 1les r&cepteurs
sont expos&s sont compar&es aux absorptions quotidiennes
tol&rables d&velopp&s par diverses &tudes sur la sant&. Un
indice non-canc&rigé&ne peut ainsi éére calcul& comme le rap-
port entre 1l'absorption moyenne quotidienne d'un produit
chimique pour la dur&e d'exposition et 1l'absorption quoti-
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dienne tolérable pour ce produit chimique. Ce rapport est
appelé 1l'indice de danger. Les absorptions tolérables, ou
doses de référence (RfD) sont tirées d'@tudes de toxicité
aiglle et chronique. L'équation suivante est utilisée pour
estimer 1l'indice de danger pour une exposition chronique a

un produit chimique particulier:

HI = I/RfD (6=5)
ol:
HI - 1Indice de danger
I - Absorption moyenne quotidienne d'un produit chimique

pour la durée d'exposition (mg/kg/jour)

RDF~ Dose de référence de risque pour une exposition chro-
nique a8 ce produit chimique (mg/kg/jour). Les doses
de référence pour les produits chimiques indicateurs
s€lectionnés sont pré&sentées au Tableau 3.3

Les indices de danger, pour tous les produits chi-
miques indicateurs, sont additionnés pour chaque voie de
transmission. Il est @ noter que l'addition des indices de
danger pour les différents produits chimiques représente une
approche conservatrice en ce sens que des produits chimiques
différents peuvent avoir des impacts toxicologiques diffé-
rents qui pourraient ne pas €tre cumulatifs. L'addition des
indices de danger individuels est la méthode la plus appro-
pri€ée dans les cas ou les agents non cancérigénes agissent
sur les mémes tissus-cibles ou produisent des effets toxico-
logiques similaires. L'indice de danger pour une voie de
transmission d&terminée peut, dés lors, &tre exprimé comme

suit:
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I I I, (6-6)

HI = 1 " 2 ...+ i
RfDl RfD2 RfDi
ol:
HI - Indice de danger pour la voie de transmission
I, - Absorbtion moyenne quotidienne du iéme produit chimi-

gue pour la durée d'exposition (mg/kg/jour)

RfDi— Dose de référence pour 1l'exposition chimique au iéme
produit chimique (mg/kg/jour)

Finalement, 1les indices de danger pour toutes les
voies de transmission sont encore additionnés, produisant un
seul indice de danger qui représente 1le danger non-
cancérigéne du site. L'indice de danger total pour le site
est, dé€s lors, €quivalent a:

HI (total) = HI(cutané&)+HI(ingestion)+HI (inhalation) 6-7
ol:

HI (cutané), HI (ingestion) et HI (inhalation) sont définis
par 1l'équation 6-6.

Pour tout produit chimique, si l'absorption estimée
est plus grande que la dose de référence, l1l'indice de danger
dépassera 1, indiquant un danger potentiel non-cancérigé€ne.
Si 1'indice de danger, pour un produit chimique particulier,
n'excéde pas 1, mais que 1'indice de danger, pour 1l'exposi-
tion & des produits chimiques multiples excéde 1, alors les
effets sur la santé de chaque produit chimique devraient
étre examinés afin de déterminer si l'hypothése de l'additi-
cité est approprife. L'analyse pourrait alors €tre raffinée
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et seuls les indices de danger pour les produits chimiques
produisant des effets toxiques similaires (par ex., dommage
r&nal), seraient alors additionnés.

I1 est 3 noter que les expositions des usagers non-
autorisé&s' de 1'ile et des nageurs dans le fleuve, par diver-
ses voies de transmission telle que, la voie cutan&e et
1'ingestion fortuite d'eau du fleuve, seront sporadiques, ne
durant que plusieurs jours pendant les mois d'ét&. Sans
doute, de telles expositions devraient &tre compar&es aux
doses de r&f&rence dé&rivE€es des &tudes de toxicité& aiglle.
Cependant, les doses de r&fé&rence pour l'exposition aigile
n'ont pas &t& d&velopp&es pour plusieurs des produits chimi-
ques s&lectionn&s. La pr&sente analyse compare les absorp-
tions quotidiennes moyennes de produits chimique pour la
durée d'exposition, avec les doses de ré&f&rence de toxicité

chronique. Ceci constitue une approche conservatrice.

Sommaire des sc&narios d'exposition

Les travailleurs du site, les usagers non-autorisé&s
et les ré&cepteurs ré&sidentiels hors du site, furent identi-
fiés comme les populations r&ceptrices potentielles pour les
contaminants provenant de 1l'Ile-aux-Chats. Se basant sur
l1'analyse des voies de transmissions potentielles, contenue
dans 1le Chapitre 4.0, les sc&narios d'exposition suivants
sont d&velopp&s pour chaque population ré&ceptrice. Ces
scénarios sont d&crits, en d&tail, ci-dessous et un sommaire

est pr&sent& au Tableau 6.1.

Travailleurs du site - Les travailleurs du site peuvent &étre

expos&s aux contaminants par contact direct (contact cutané

et ingestion fortuite) avec les d&chets exposé&és et les sols
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TABLEAU 6.1

FREQUENCES D'EXPOSITION ESTIMEES

Fréquence
Récepteur Voie de transmission d'exposition
f(c)
Travailleur - contact cutané avec le sol 0,172
du site de surface
- contact cutané avec les 0,0343
déchets de surface
- ingestion fortuite de sol 0,172

de surface
- ingestion fortuite de déchets 0,0343
de surface

Usager - contact cutané avec le sol de 0,00471
non autorisé surface
- contact cutané avec déchets de 0,00471
surface
- contact cutané avec l'eau de 0,0188
surface
- ingestion fortuite de sol de 0,00471
surface

- ingestion fortuite de déchets 0,00471
de surface

Récepteur - contact cutané avec l'eau de 0,0188
résidentiel surface
hors du site - ingestion d'eau potable 1,0

incluant l'ingestion d'eau
potable provenant de prises
publiques d'eau de surface, de
prises privées d'eau de surface
et d'eau souterraine

- ingestion de poisson 1,0

l - f(c) représente 1la fréquence d'exposition pour les a-
gents cancérigénes sur une durée de vie de 70 ans X 52
semaines X 7 jours. '
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de surface contamin&s. La neige et le gel pré&viendront le
contact avec les matériaux de surface durant la p&riode des
3 mois d'hiver. Les travailleurs seront aussi absents du
site pendant 1leurs vacances annuelles. Cette pé&riode de
vancance est pr&sum&e &tre d'une durfe de 4 semaines, durant
1'6té€. Les travailleurs du site sont suppos&s &tre a 1l'em-
ploi de cette usine pour 25 ans. L'exposition aux sols de
surface autour de 1l'usine pourrait alors survenir sur une
base de 5 jours/semaine, 35 semaines/ann€e. En utilisant ces
hypothé&ses, 1la fr&quence d'exposition quotidienne aux sols
de surface, sur une durfée de vie de 70 ans, fut estim&e &
0,172. 1I1 semble que les travailleurs du site ont un con-
tact tr&s 1limit& avec les dé&chets du site. L'exposition aux
déchets est suppos€e survenir 1 jour/semaine, 35 semaines/
année pour un total de 25 annfes. La fréquence d'exposi-
tion quotidienne aux d&chets de surface, sur une dur&e de
vie de 70 ans, fut estim&@e & 0,0343.

Usagers non-autoris&s: Les expositions pour cette population

r&ceptrice peuvent survenir par contact direct (contact cu-
tan& et ingestion forfuite) avec les d&chets expos&s et les
sols de surface contamin&s. Les activit&s non-autorisé&es
sur le site, sont pr&sumes avoir 1lieu 3 heures/jour,
1 jour/semaine, 12 semaines/ann€&e, sur une p&riode de 10
ans. Comme discut& au paragraphe 5.2.2, l1'&quation utilisé&e
pour calculer 1l'absorbtion quotidienne cutan&e ne possé&de
pas de terme pour calculer 1la longueur d'exposition. D&s
lors, 1la fraction d'un produit chimique qui est absorbé&e,
par la voie cutan&e, durant une exposition de 8 heures pour
les travailleurs, est supposé étre_équivalent d la fraction
absorb&e durant une expositin de 3 heures, pour les ré&cep-
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teurs non-autoris&s. En utilisant les hypoth&ses pr&c&den-
tes, la fré&quence de 1l'exposition quotidienne, sur une durée
de vie de 70 années, fut estimée 3 4,71 X 10 .

REcepteurs hors du site: Les expositions, pour ce groupe de

récepteurs, peuvent survenir par 1l'ingestion d'eau potable,
provenant des prises d'eau de surface ou souterraine, pri-
vEes ou publiques, par ingestion de poisson p&ch& dans le
fleuve et par la baignade autour des bateaux et des quais
des r&sidences sur la rive, pr&s de 1l'Ile-aux-Chats.

Les expositions par ingestion d'eau potable sont
présumées survenir continuellement depuis 70 ans, r&sultant
en une fré&quence d'exposition &gale 3 1. Pour les buts de
1'analyse cumulative des voies de transmission, le groupe
r&sidentiel hors du site, est encore divis& en trois sous-
groupes de ré&cepteurs: les r&cepteurs expos€és 3 1'ingestion
d'eau potable provenant de prises d'eau de surface publi-
ques; les r&cepteurs ing&rant de 1l'eau potable provenant de
prises d'eau de surface privées; et ceux qui s'approvision-
nent aux puits privés pour leur eau potable. Les exposi-
tions et les risques sont calculé&és sé&par&ment, pour chacun
de ces sous-groupes.

Les ré&sidents locaux peuvent aussi p&cher dans 1le
fleuve St-Laurent. Il est pr&sumé qu'un repas de poisson,
péché dans le fleuve, est ing&r& une fois 3 toutes les deux
semaines. La quantit& de poisson, consommé & chaque repas,
est convertie en une absorbtion quotidienne. La consomma-
tion de cette absorbtion gquotidienne est pré&sumée survenir
7 jours/semaine, 52 semaines/ann€e, sur une p&riode de 70
ans. Une fr&quence d'exposition de 1, pour la dur&e de vie,
fut calcul&e pour cette voie de transmissin. Les ré&sidents,
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vivant dans le voisinage de 1'TIle, sont présumés se baigner
dans 1le fleuve pendant les fins de semaine & raison de
2 jours/semaine sur une période de 20 années. La natation
ou le pataugeage est supposé avoir lieu pendant deux pério-
des d'un quart-d'heure/jour, 2 jours/semaine, 12 semaines/
année. La fréquence d'exposition par cette voie de trans-
mission, sur une durée de vie de 70 ans, fut ensuite estimée
a 0,018s8.

6.2 Risques cancérigénes

Le risque cancérigé€ne individuel pour la durée de
vie et pour chaque voie de transmission, fut calcul& en uti-
lisant 1'équation 6-3. Les absorbtions de produits chimi-
ques calculées pour chaque voie de transmission et chaque
groupe de récepteurs furent pré€sentées au chapitre 5.0. Les
facteurs. de puissance cancérigéne, pour les indicateurs
s€lectionnés, furent présenté€s au Tableau 3.3. Les Tableaux
6.2 8 6.5 présentent les risques cancérigénes individuels
pour la durée de vie pour les travailleurs du site. Les
Tableaux 6.6 & 6.14 présentent les risques cancérigénes
individuels pour la durée de vie pour 1les usagers non-
autorisés de 1'ile et les récepteurs résidentiels hors du

site.

6.3 Indices de danger non-cancérigéne

L'indice de danger non cancérigéne; pour chaque
voie de transmission et pour la durée d'exposition, fut cal-
culé en utilisant 1'équation 6-6. Les absorbtions calculées
de produits chimiques, pour chaque voie de transmission et
chaque groupe de récepteur, furent présentées au chapitre
5.0 et les doses de référence, pour les indicateurs sélec-
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TABLEAU 6.2
TRAVAILLEURS DU SITE
CONTACT CUTANE - DECHETS

RISQUE CANCERIGENE

Produit DDIw PF b §od Risque
chimique
As 2.53E-05 1.75E+00 3.43E-02 1.52E-06
cd 1.02E-06 NA 3.43E-02 0.00E+00
Cu 1.11E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
Hg 1.67E-06 NA  3.43E-02 0.00E+00
Pb 2.84E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
Se 8.46E-06 NA 3.43E-02 0.00E+00
Zn 3.55E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 3.43E-02 0.00E+00
TOTAL: 1.52E-06

DDIw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de pulssance cancérigene (l/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 ans x 52 semaines x 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigene
Risque = f£(c) x I x PF



TABLEAU 6.3
TRAVAILLEURS DU SITE
CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

RISQUE CANCERIGENE

Produit DDIs PF f(c) Risque
chimique

As 3.32E-06 1.75E+00 1.72E-01 1.00E-06
cd 1.82E-06 NA 1.72E-01 0.00E+00
Cu 1.14E-05 NA 1.72E-01 0.00E+00
Hg 1.46E-06 NA 1.72E-01 0.00E+00
Pb 9.95E-06 NA 1.72E-01 0.00E+0O0
Se 1.02E-06 NA 1.72E-01 0.00E+00
Zn 1.31E-04 NA 1.72E-01 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 1.72E-01 0.00E+00

TOTAL: 1.00E-06

DDIs-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne ( 1/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 ans x 52 semaines x 7 Jjours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne
Risque = f(c) x I x PF



TABLEAU 6.4
TRAVAILLEURS DU SITE
INGESTION - DECHETS

RISQUE CANCERIGENE

Produit Iiw PF Ele) Risque
chimique
As 1.30E-05 1.75E+400 3.43E-02 7.78E-07
cd 3.47E-08 NA  3.43E-02 0.00E+00
Cu 1.14E-05 NA  3.43E-02 0.00E+00
Hg 8.57E-08 NA  3.43E-02 0.00E+00
Pb 3.89E-06 NA  3.43E-02 0.00E+00
Se 1.16E-05 NA  3.43E-02 0.00E+00
Zn 3.04E-05 NA  3.43E-02 0.00E+00
F 0.00E+00 NA  3.43E-02 0.00E+00
TOTAL: 7.78E-07

Iiw -Absorption guotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne ( l/mg/kg/jour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 .ans x 52 semaines x 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas cancérigeéne
Risque = f(c) x I x PF



TABLEAU 6.5
TRAVAILLEURS DU SITE
INGESTION - SOLS DE SURFACE

RISQUE CANCERIGENE

Produit Iis PF f(c) Risque
chimique
As 1.70E-06 1.75E+00 1.72E-01 5.13E-07
cd 6.21E-08 NA 1.72E-01 0.00E+00
Cu 1.17E-05 NA 1.72E-01 0.00E+00
Hg 7.50E-08 NA 1.72E-01 0.00E+00
Pb 1.36E-06 NA 1.72E-01 0.00E+00
Se 1.40E-06 NA 1.72E-01 0.00E+00
Zn 1.12E-04 NA 1.72E-01 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 1.72E-01 0.00E+00
TOTAL: 5.13E-07

Ils -Absorption quotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne ( 1l/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 ans x 52 semaines x 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas cancérigene
Risque = f£(c) x I x PF



TABLEAU 6.6
USAGERS NON-AUTORISES
CONTACT CUTANE - DECHETS

RISQUE CANCERIGENE

Produit DDIw PF f(c) Risque
chimique
As 7.60E-05 1.75E+00 4.71E-03 6.27E-07
Ccd 3.02E-06 NA 4.71E-03 0.00E+00
Cu 3.33E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Hg 5.03E-06 NA 4.71E-03 0.00E+00
Pb 8.55E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Se 2.55E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Zn 1.07E-04 NA 4.71E-03 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 4.71E-03 0.00E+00
TOTAL: 6.27E-07

DDIw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne ( 1l/mg/kg/jour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de
70 ans x 52 semaines x 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne

Risque = £(c) x I x PF



TABLEAU 6.7

USAGERS NON-AUTORISES

CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACES

RISQUE CANCERIGENE

Produit DDIs PF f(c) Risque
chimique
As 1.00E-05 1.75E+00 4.71E-03 8.24E-08
cd 5.47E-06 NA 4,71E-03 0.00E+00
Cu 3.43E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Hg 4.40E-06 NA 4.71E-03 0.00E+00
Pb 2.99E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Se 3.08E-06 NA 4.71E-03 0.00E+00
Zn 3.94E-04 NA 4.71E-03 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 4.71E-03 0.00E+00
TOTAL: 8.24E-08

DDIs-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/Jour)
PF -Facteur de pulssance cancérigeéne (l/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 ans x 52 semaines x 7 Jjours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigene
Risque = £(c) x I x PF



TABLEAU 6.8
USAGERS NON-AUTORISES
CONTACT CUTANE - EAU DE SURFACE

RISQUE CANCERIGENE

Produit DDIsw PF f(c) Risque
chimlique
As 3.84E-07 1.75E+00 1.88E-02 1.26E-08
c4d 0.00E+00 NA 1.88E-02 0.00E+00
Cu 2.56E-06 NA 1.88E-02 0.00E+00
Hg 1.28E-08 NA 1.88E-02 0.00E+00
Pb 3.58E-06 NA 1.88E-02 0.00E+00
Se 0.00E+00 NA 1.88E-02 0.00E+00
Zn 6.39E-06 NA 1.88E-02 0.00E+00
F 1.66E-05 NA 1.88E-02 0.00E+00
TOTAL: 1.26E-08

DDIsw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigene ( 1l/mg/kg/jour)
f(c) -Fraction d'exposition sur une durée de vie de
70 ans x 52 semaines x 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne

Risque = f(c) x I x PF



TABLEAU 6.9
USAGERS NON-AUTORISES
INGESTION - DECHETS

RISQUE CANCERIGENE

Produit Iiw PF f(c) Risque
chimique
As 5.18E-06 1.75E+00 4.71E-03 4.27E-08
cd 1.37E-08 NA 4.71E-03 0.00E+00
Cu 4.54E-06 NA 4,71E-03 0.00E+00
Hg 3.43E-08 NA 4.71E-03 0.00E+00
Pb 1.55E-06 NA 4.71E-03 0.00E+00
Se 4.63E-06 NA 4.71E-03 0.00E+00
Zn 1.21E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 4.71E-03 0.00E+00
TOTAL: 4.27E-08

Iiw -Absorption d'un produit chimique par unité de poids
corporel (mg/kg/Jjour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne (1l/mg/kg/jour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de
70 ans x 52 semaines x 7 Jjours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne
Risque = f(c) x I x PF



TABLEAU 6.10
USAGERS NON-AUTORISES
INGESTION - SOLS DE SURFACE

RISQUE CANCERIGENE

Produit Iis PF £{c) Risque
chimique
As 6.81E-07 1.75E+00 4.71E-03 5.62E-09
cd 2.49E-08 NA 4.71E-03 0.00E+00
Cu 4.68E-06 NA 4.71E-03 0.00E+00
Hg 3.00E-08 NA 4.71E-03 0.00E+00
Pb 5.44E-07 NA 4.71E-03 0.00E+00
Se 5.60E-07 NA 4.71E-03 0.00E+00
Zn 4,.47E-05 NA 4,.71E-03 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 4.71E-03 0.00E+00
TOTAL: 5.62E-09

Iis -Absorption quotidienne de produits chimiques, par unité
de poids corporel (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne (l/mg/kg/jour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de
70 ans x 52 semaines x 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne
Risque = f(c) x I x PF



TABLEAU 6.11
RECEPTEURS HORS DU SITE
INGESTION - POISSONS

RISQUE CANCERIGENE

Produit If PF £(c) Risque
chimique
As 6.94E-07 1.75E+00 1.00E+00 1.22E-06
cd 0.00E+00 NA 1.00E+00 0.00E+00
Cu 1.54E-04 NA 1.00E+00 0.00E+00
Pb 7.06E-06 NA 1.00E+00 0.00E+00
Hg 5.30E-06 NA 1.00E+00 0.00E+00
Se 0.00E+00 NA 1.00E+00 0.00E+00
Zn 7.55E-05 NA 1.00E+00 0.00E+00
F 8.36E-06 NA 1.00E+00 0.00E+00
TOTAL: 1.22E-06

If -Absorption quotidienne par unité de volume
corporel (mg/kg/jour)

PF -Facteur de puissance cancérigene (1l/mg/kg/jour)

f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de
70 ans x 52 semaines x 7 jours

Risque=I x PF x f(c)



TABLEAU 6.12

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - EAU SOUTERRAINE

RISQUE CANCERIGENE

Produit
chimique

As
cd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

B OO0OONOO

Igwi

PF

.00E+00 1.75E+00
.00E+00
.86E-04
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.14E-03
.43E-03

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

f(c)

00E+00

1
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.
1
1
1
T

00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
OTAL:

OCO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O

Igwi-Absorption quotidienne par unité
(mg/kg/Jjour)
PF -Facteur de pulissance cancérigene ( 1/mg/kg/jour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie
70 ans x 52 semaines x 7 Jjours
NA -Ce produit n'est pas un agent cancérigene
f(c) x I x PF

Risque =

Risque

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

de poids corporel



TABLEAU 6.13

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - PRISES PUBLIQUES D'EAU DE SURFACE

RISQUE CANCERIGENE

Produit
chimique

As
cd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

Iswi-Absorption quotidienne par unité de poids corporel

Iswi

PF

f(c)

0.00E+00 1.75E+00 1.00E+00

0.00E+00
8.57E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.86E-03

{mg/kg/Jour)

f(c)-Fraction d'exposition dur une durée de vie

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

1.00E+00
1.00E+400
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
TOTAL:

70 ans x 52 semaines x 7 jours

NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne
f(c) x I x PF

Risque =

Risque

0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00



TABLEAU 6.14

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - PRISES PRIVEES D'EAU DE SURFACE
RISQUE CANCERIGENE
Produit Iswi PF f(c) Risque
chimique
As 0.00E+00 1.75E+00 1.00E+00 0.00E+00
cd 0.00E+00 NA 1.00E+00 0.00E+00
Cu 5.71E-04 NA 1.00E+00 0.00E+00
Hg 0.00E+00 NA 1.00E+00 0.00E+00
Pb 0.00E+00 NA 1.00E+00 0.00E+00
Se 0.00E+00 NA 1.00E+00 0.00E+00
Zn 2.29E-03 NA 1.00E+00 0.00E+00
F 3.43E-03 NA 1.00E+00 0.00E+00
TOTAL: 0.00E+00

Iswi-Absorption quotidienne par unité de poids corporel
(mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne ( 1l/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de
70 ans x 52 semaines x 7 jours
-Ce produit n'est pas un agent cancérigéne
f(c) x I x PF

NA
Risque =



tionn&s, furent pré&sent&es au Tableau 3.3. Les Tableaux
6.15 3@ 6.18 présentent les dangers non cancé&rigénes pour les
travailleurs du site et les Tableaux 6.19 3 6.27 pré&sentent
les dangers non-cancérigénes pour les usagers non-autorisés
sur 1'Tle et les ré&cepteurs hors du site.

6.4 Sommaire des risques estimés

6.4.1 AEEroche

Utilisant les hypoth@ses d&crites dans cette &tude,
le risque cancérigéne total individuel pour une duré&e de vie
fut estim& pour chaque groupe de r&cepteurs en utilisant
1'&quation 6-4. De fagon similaire, utilisant les hypothé-
ses d&ja décrites, le danger total non-canc&rigé&ne, pour
chaque groupe de ré&cepteur, fut estim& en utilisant 1'Equa-
tion 6-7.

6.4.2 Sommaire des risques canc&rig&nes

Plusieurs bureaux de r&glementation ont &tabli une
politique de conduite sur les risques & l'effet qu'une aug-
mentation du risque de cancer individuel pour la dur&e de
vie r&sultant en un cas additionnel de cancer sur 10 000
(1 X 10 ) individus expos&s 3 un cas additionnel de cancer
sur 10 million (1 X 10— ) d'individus expos&s est accepta-
ble . Un sommaire des risques cancé&rig&nes additionnels,
qui sont les plus susceptibles d'étre associ&és 3 1'Ile-aux-
Chats, est pr&sent& au Tableau 6.28. Les risques pour les
travailleurs du site &taient tous & 1'inté&rieur de cette
plage. Par exemple, les risques céncérigénes dus aux expo-

sitions par contact cutan& avec les d&chets et les sols de
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TABLEAU 6.15
TRAVAILLEURS DU SITE
CONTACT CUTANE - DECHETS

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produlit DDIw RED HI
chimique
As 2.53E-05 1.40E-03 1.80E-02
cd 1.02E-06 1.40E-04 7.25E-03
Cu 1.11E-05 3.70E-02 2.99E-04
Hg 1.67E-06 2.00E-03 8.36E-04
Pb 2.84E-05 5.70E-04 4.98E-02
Se 8.46E-06 3.00E-03 2.82E-03
Zn 3.55E-05 2.10E-01 1.69E-04
F 0.00E+00 6.00E-02 0.00E+00
TOTAL: 7.93E-02

DDIw -Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

RfD -Dose de référence pour exposition chimique
(mg/kg/jour)

HI = I / RfD



TABLEAU 6.16

TRAVAILLEURS DU SITE

CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit DDIs RED HI
chimique
As 3.32E-06 1.40E-03 2.37E-03
Cd 1.82E-06 1.40E-04 1.30E-02
Cu 1.14E-05 3.70E-02 3.08E-04
Hg 1.46E-06 2.00E-03 7.31E-04
Pb 9.95E-06 5.70E-04 1.74E-02
Se 1.02E-06 3.00E-03 3.41E-04
Zn 1.31E-04 2.10E-01 6.23E-04
F 0.00E+00 6.00E-02 0.00E+00
TOTAL: 3.48E-02

DDIs -Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

RfD -Dose de référence pour exposition chimigue
(mg/kg/Jjour)

HI = I / RfD



TABLEAU 6.17
TRAVAILLEURS DU SITE
INGESTION - DECHETS

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit Iiw RED HI
chimique
As 1.30E-05 1.40E-03 9.25E-03
cd 3.47E-08 1.40E-04 2.48E-04
Cu 1.14E-05 3.70E-02 3.07E-04
Hg 8.57E-08 2.00E-03 4.29E-05
Pb 3.89E-06 5.70E-04 6.82E-03
Se 1.16E-05 3.00E-03 3.86E-03
Zn 3.04E-05 2.10E-01 1.45E-04
F 0.00E+00 6.00E-02 0.00E+00
TOTAL: 2.07E-02

Iiw -Absorption quotidienne (mg/kg/jour)

RfD -Dose de référence pour exposition chimique
(mg/kg/Jjour)

HI = I / RED



TABLEAU 6.18

TRAVAILLEURS DU SITE

INGESTION - SOLS DE SURFACE

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit Iis RED HI

chimique

As 1.70E-06 1.40E-03 1.22E-03

cd 6.21E-08 1.40E-04 4.44E-04

Cu 1.17E-05 3.70E-02 3.16E-04

Hg 7.50E-08 2.00E-03 3.75E-05

Pb 1.36E-06 5.70E-04 2.39E-03

Se 1.40E-06 3.00E-03 4.67E-04

Zn - 1.12E-04 2.10E-01 5.32E-04

F 0.00E+00 6.00E-02 0.00E+00
TOTAL: 5.40E-03

Iis -Absorption quotidienne (mg/kg/jour)

RfD -Dose de référence pour exposition chronique (mg/kg/Jjour)

HI = I / RfD



TABLEAU 6.19
USAGERS NON-AUTORISES
CONTACT CUTANE - DECHETS

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit I RED HI
chimique
As 7.60E-05 1.40E-03 5.43E-02
cd 3.02E-06 1.40E-04 2.16E-02
Cu 3.33E-05 3.70E-02 9.01E-04
Hg 5.03E-06 2.00E-03 2.52E-03
Pb 8.55E-05 5.70E-04 1.50E-01
Se 2.55E-05 3.00E-03 8.49E-03
Zn 1.07E-04 2.10E-01 5.0%E-04
F 0.00E+00 6.00E-02 0.00E+0O0
TOTAL: 2.38E-01

DDIw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

RED -Dose de référence pour exposition chronique
(mg/kg/Jjour)

HI = I /RfD



TABLEAU 6.20
USAGERS NON-AUTORISES
CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit DDIs RfD HI
chimique
As 1.00E-05 1.40E-03 7.14E-03
cd 5.47E-06 1.40E-04 3.91E-02
Cu 3.43E-05 3.70E-02 9.28E-04
Hg 4.40E-06 2.00E-03 2.20E-03
Pb 2.99E-05 5.70E-04 5.25E-02
Se 3.08E-06 3.00E-03 1.03E-03
Zn 3.94E-04 2.10E-01 1.87E-03
F 0.00E+00 6.00E-02 0.00E+00
TOTAL: 1.05E-01

DDIs-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

RfD -Dose de référence pour exposition chronique
(mg/kg/jour)

HI = I /RfD



TABLEAU 6.21
USAGERS NON-AUTORISES
CONTACT CUTANE - EAU DE SURFACE

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit DDisw RED HI
chimigue
As 3.84E-07 1.40E-03 2.74E-04
Ccd 0.00E+00 1.40E-04 0.00E+00
Cu 2.56E-06 3.70E-02 6.91E-05
Hg 1.28E-08 2.00E-03 6.3%E-06
Pb 3.58E-06 5.70E-04 6.28E-03
Se 0.00E+00 3.00E-03 0.00E+00
Zn 6.3%9E-06 2.10E-01 3.04E-05
F 1.66E-05 6.00E-02 2.77E-04
TOTAL: 6.94E-03

DDIsw-Adsorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

RfD -~-Dose de référence pour exposition chronigue
(mg/kg/Jjour)

HI = I /RfD



TABLEAU 6.22
USAGERS NON-AUTORISES
INGESTION - DECHETS

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produlit Ilw RED HI
chimique

As 5.18E-06 1.40E-03 3.70E-03
cd 1.37E-08 1.40E-04 9.80E-05
Cu 4.54E-06 3.70E-02 1.23E-04
Hg 3.438-08 2.00E-03 1.71E-05
Pb 1.55E-06 5.70E-04 2.73E-03
Se 4.63E-06 3.00E-03 1.54E-03
Zn 1.21E-05 2.10E-01 5.78E-05
F 0.00E+00 6.00E-02 0.00E+00

TOTAL: 8.27E-03

Iiw -Absorption quotidienne par unité de poids corporel
(mg/kg/jour)

RfD -Dose de référence pour exposition chronique
(mg/kg/Jjour)

HI = I /RfD



TABLEAU 6.23
USAGERS NON-AUTORISES
INGESTION - SOLS DE SURFACE

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit I1s RED HI
chimique
As 6.81E-07 1.40E-03 4.87E-04
cd 2.49E-08 1.40E-04 1.78E-04
Cu 4.68E-06 3.70E-02 1.26E-04
Hg 3.00E-08 2.00E-03 1.50E-05
Pb 5.44E-07 5.70E-04 9.54E-04
Se 5.60E-07 3.00E-03 1.87E-04
Zn 4.47E-05 2.10E-01 2.13E-04
F 0.00E+00 6.00E-02 0.00E+00
TOTAL: 2.16E-03

Iis -Absorption quotidienne par unité de poids corporel
(mg/kg/Jjour)

RfD -Dose de référence pour exposition chronique
(mg/kg/Jjour)

HI = I /RfD



TABLEAU 6.24

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - POISSON

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit
chimique

As
cd
Cu
Pb
Hg
se
Zn
F

If

If

6.94E-07
0.00E+00
1.54E-04
7.06E-06
5.30E-06
0.00E+00
7.55E-05
8.36E-06

(mg/kg/Jjour)

RfD -Dose de référence pour exposition chronique

(mg/kg/Jjour)

HI =

I /RfD

RED

1.40E-03
1.40E-04
3.70E-02
2.00E-03
5.70E-04
3.00E-03
2.10E-01
6.00E-02
TOTAL:

HI

4.96E-04
0.00E+00
4.17E-03
3.53E-03
9.30E-03
0.00E+00
3.60E-04
1.39E-04
1.80E-02

-Absorption quotidienne par unité de poids corporel



TABLEAU 6.25
RECEPTEURS HORS DU SITE
INGESTION - EAU SOUTERRAINE

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit Igwl RED HI
chimique
As 0.00E+00 1.40E-03 0.00E+00
cd 0.00E+00 1.40E-04 0.00E+00
Cu 2.86E-04 3.70E-02 7.72E-03
Hg 0.00E+00 2.00E-03 0.00E+00
Pb 0.00E+00 5.70E-04 0.00E+00
Se 0.00E+00 3.00E-03 0.00E+00
Zn 4.14E-03 2.10E-01 1.97E-02
F 4,.43E-03 6.00E-02 7.38E-02
TOTAL: 1.01E-01

Igwi-Absorption quotidienne par unité de poids corporel

(mg/kg/jour)

RfD -Dose de référence pour exposition chronique

(mg/kg/Jjour)

HI =

I /RED



TABLEAU 6.26

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - PRISES PUBLIQUES D'EAU DE SURFACE

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit
chimique

As
cd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

Iswi

0.00E+00
0.00E+00
8.57E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.86E-03

RED

1.40E-03
1.40E-04
3.70E-02
2.00E-03
5.70E-04
3.00E-03
2.10E-01
6.00E-02
TOTAL:

HI

0.00E+00
0.00E+00
2.32E-02
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
4.76E-02
7.08E-02

Iswi-Absorption guotidienne par unité de polids corporel
(mg/kg/Jjour)

RfD -Dose de référence pour exposition chronique
(mg/kg/Jjour)

HI = I /RfD



TABLEAU 6.27

RECEPTEURS HORS DU SITE

INGESTION - PRISES PRIVEES

DANGER - NON-CANCERIGENE

Produit
chimique

As
cd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

Iswi

0.00E+00
0.00E+00
5.71E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.29E-03
3.43E-03

RED

1.40E-03
1.40E-04
3.70E-02
2.00E-03
5.70E-04
3.00E-03
2.10E-01
6.00E-02
TOTAL:

D'EAU DE SURFACE

HI

0.00E+00
0.00E+00
1.54E-02
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.09E-02
5.71E-02
8.35E-02

Iswi-Absorption quotidienne par unité de poids corporel
(mg/kg/jour)

REfD -Dose de référence pour exposition chronique
(mg/kg/Jjour)

HI = I /RfD



TABLEAU 6.28

SOMMAIRE DES RISQUES CANCERIGENES LES PLUS PROBABLES
ASSOCIES A L'ILE-AUX-CHATS

Usager non-
Voie de Travailleur autorisé Récepteur
transmission du site Divertissements hors du site

Contact cutané -6
Déchets de 1,5 X 10
surface -6 -8

Sols de 1,0 X 10 8,2 X 10 NA
surface -8
Eau de surface NA 1,3 X 10

6,3 X 10"’ Nal

1,3 X 10~

Ingestion
forfuite 7

Déchets de 7,8 X 10
surface -7
Sol de 5,1 X 10
surface

4,3 x 10”8 NA

5,6 X 1072 NA

Ingestion
d'eau potable 2

Prises publi- NA NA 0,0
ques d'eau de

surface

Prises privées NA NA 0,0
d'eau de sur-

face

Puits privés NA NA 0,0
d'eau souter-

raine

Consommation -6
de poisson NA -6 NA -7 1 1
Total” 3,8 X10 7,7 X 10 1 1

12 X
12 X

1 - Voie de transmission non-disponible pour ce récepteur

2 - Aucun produit chimique cancérigéne ne fut détecté dans
1l'eau '

3 - Il est supposé de fagon conservatrice, que 1les récep-
teurs seront exposés par toutes les voies de transmis-
sion disponibles
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surface furent estim&és @&étre de 1l'ordre de 1,5 XlO— et
1,0 X 1,0- respectivement. Les risques dus aux expositions
par ingestion fortuite de dé&chets et de sols, furent es-
tim&s &tre de l'ordre de 7,8 X 10- et de 5,1 X 10_ respec-
tivement. Le total des risques cancé&rig@nes, pour les tra-

vailleurs du site, fut estim& a 3,8 X 10 .

Pour les usagers non-autoris&s de l1l'fle, les ris-
ques cancérigénes, dus aux expositions cutan&es, furent es-
timés étre g&n€ralement du méme ordre. De fait, les risques
provenant du contact cutané avec les d&chets de surface, les
sols de surface et _l'eau de surface furent estim&s respecti-
vement 3 6,3 X 10-7, 8,2 X 10- et 1,3 X 10- . Les risques
provenant de l'ingestion fortuite de dé&chets de surface et
de sols_ de surface _gfurent estimé&s respectivement &
4,3 X 10 et 5,6 X 10 . Le total des risques cancfgigénes
pour les usagers non-autoris&s fut estim& & 7,7 X 10 . En-
core la, tous les risques tombaient dans la plage consid&ré&e

généralement comme acceptable.

Le plus vaste groupe de r&cepteurs, les ré&cepteurs
résidentiels, sont aussi expos&s 3 des risques cancé&rigénes
d'un ordre de grandeur acceptable. Les risques cancé&rigénes
provenant de la natation dans 1'eau contamin&e du fleuve
furent estim&és & 1,3 X 10- . Les risques cancérig&nes pro-
venant de la consommation de poisson péch& dans le fleuve
St-Laurent furent estim&s a3 1,2 X 10- . Parmi 1les composé&s
qui furent analys8&s, aucun agent cancérig&ne ne fut d&tecté
dans l'eau potable. Dé&s lors, les’risques cancé&rigénes dus
3 l'ingestion d'eau potable, sont estim&s & z&ro. Le total
des risques cancérigénes pour les ré&cepteurs ré&sidentiels

III-6-40



fut estimé a3 1,2 X 10_6. Ces risques tombent dans les limi-
tes généralement considér&es comme acceptables par les bu-
reaux de ré&glementation. De fait, l1l'ingestion d'eau prove-
nant des puits ou des prises d'eau de surface ne ré&sulte en

aucun risque cancérig&ne pour les r&cepteurs r&sidentiels.

6.4.3 Sommaire des dangers non-cancé&rigénes

Comme discut& au chapitre 6.0, les dangers non-
cancérigénes sont d&crits en utilisant un indice de danger.
Pour de multiples voies de transmission, un indice de danger
inf&rieur & 1, sur la dur€e d'exposition, est g&n&ralement
consid&r& comme acceptable. Ceci indique que l'absorption
moyenne quotidienne de produit chimique, par de multiples
voies de transmission, n'excé&de pas la dose sé&curitaire d'un
produit chimique pour la dur&e d'exposition. Les indices de
danger non-canc&rigénes calcul&s, qui sont les plus suscep-
tibles d'é@tre associ&s 3 1'Ile-aux-Chats, sont pr&sent&s au
Tableau 6.29. Les indices de danger non-canc&rigéne, pour
tous les groupes de r&cepteurs, furent estim&és &tre bien
en-dessous de 1. Pour les travailleurs du site, les indices
de dangers estim&s varient de 5,4 X 10 pour l'ingestion de
sols de surface a 7,9 X 10_ pour le contact cutan& avec
les dé&chets de surface. L'indice total de dang?r, pour les
travailleurs du site, fut estimé& a 1,4 X 10 . Pour les
usagers non-autoris€s, les indices de danger estim&s varient
de 2,2 X 10- pour l'ingestion de sols de surface a
2,4 X 10_ pour le contact cutan& avec les dé&chets de surfa-
ce. L'indice total de danger, _gpur les usagers non-
autoris&és, fut estimé 3 3,7 X 10 . Pour les ré&cepteurs
hors du site, les indices de danger estim&s vont de
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SOMMAIRE DES

TABLEAU 6.29

DANGERS NON-CANCERIGENES LES PLUS PROBABLES

ASSOCIES A L'ILE-AUX-CHATS

Voie de Travaillleur Usager non- REcepteur
transmission du site autorisé hors du site
Contact cutané -2 -1 1
Déchets de 7,9 X 10 2,4 X 10 NA
surface -2 g
Sols de 3,5 X 10 1,1 X 10 NA
surface -3 -3
Eau de NA 6,9 X 10 6,9 X 10
surface
Ingestion
fortuite -2 -3
Déchets de 2,1 X 10 8,3 X 10 NA
surface -3 -3
Sols de 5,4 X 10 2,2 X 10 NA
surface
Ingestion
d'eau potable -2
Prises publi- NA NA 7,1 X 10
ques d'eau de
surface -2
Prises privé&es NA NA 8,4 X 10
d'eau de sur-
face -1
Puits privés NA NA 1,0 X 10
d'eau souter-
raine s
Consommation NA NA 1,8 X 10
de poisson
Total? 1,4 x 107¢ 3,7 x 1071 9,6 X 1072(3)

1,1 X 10_1(4)
1,2 X 10 “(5)
1l - Voie de transmission non disponible pour ce ré&cepteur
2 - 11 est suppos&, de fagon conservatrice, que les ré&cep-

teurs soint expos&s par toutes les voies de transmission

disponibles

3 - Suppose: prise publique d'eau de surface
4 - Suppose: prise privEe d'eau de surface
5 - Suppose: puits priv&s d'eau souterraine
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6,9 X 10.3 pour le contact cutan& avec 1l'eau de surface 3
1,0 X 10- pour l'ingestion d'eau potable souterraine conta-
minée. Les indices de danger totaux, pour les ré&cepteurs
résidentiils, furent estimés 3 9,6 X 10- , 1,1 X 10— et
1,3 X 10 respectivement pour les populations s'approvi-
sionnant @ des prises d'eau de surface publiques, a des pri-
ses d'eau de surface privEes et 3 des puits d'eau souterrai-
ne privés. Comme indiqu&, les indices de danger pour chaque
voie de transmission et 1les indices de dangers non-
cancé&rigénes totaux, 3@ voies de’' transmission multiples, qui
sont vraisemblablement associ&s au site, sont dans la limite

acceptable pour tous les groupes de ré&cepteurs.

6.5 Caracté&re conservateur des risques estimés

~Nonobstant 1'intention de la pr&sente analyse de
risques de fournir des estimations r&alistes des risques,
pour chaque population potentiellement expos&e, un nombre
d'hypothé&ses forc&ment conservatrices furent utilis&es pour
estimer 1les expositions potentielles et les risques poten-
tiels pour la sant&. Ces hypoth&ses conservatrices furent
utilis€es quand les donn&es de base disponibles ou la re-
cherche pertinente ne suffisaient pas a3 fournir des estima-
tions acceptables d'exposition ou des hypoth&ses sur la to-

xicit& en question.

6.5.1 Hypoth&ses conservatrices sur l'exposition

Un nombre d'hypoth&ses conservatrices furent uti-
lis€es pour compl&ter 1les estimations de risques pour la

sant& fournis dans ce rapport.
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Par exemple:

. Les travailleurs sont pr&sum&s porter des cols ouverts et
des chemises 3@ manches courtes durant les mois d'&té& alors
qu'il existe un r&glement de 1l'usine exigeant le port de

-

chemises 3@ manches longues.

. Le degré d'adsorption cutan& pour les usagers non-
autoris&s sur de courtes périodes d'exposition est supposé
étre &quivalent a8 celui des travailleurs du site sur des
périodes de 8 heures par suite du manque de recherches
plus sophistiqué&es sur cette question.

. Les facteurs d'adsorption cutan&e utilis&s ne tiennent pas
compte des effets de matrice lesquel semblent r&duire les
taux ré&els d'adsorption des mat&riaux solides parce que la
plupart des donn€es de recherche disponibles, sur 1'ad-
sorption cutanée, sont bas&es sur l'utilisation de v&hicu-
les favorisant 1l'adsorption (par exemple, liquides organi-

ques).

. Les travailleurs du site furent pr&sum&s &tre en contact
direct avec les sols de surface 3 raison de cing jours par
semaine et avec les d&chets de surface 3 raison d'un jour
par semaine, bien qu'il n'existe pas d'&vidence que les

expositions sont autre que sporadiques.

. Les usagers non-autoris&s furent suppos&s pratiquer la
natation dans les eaux contamin&es du fleuve, depuis 20
ans, quoiqu'en r&alit&, les ré&cepteurs seraient, plus
vraisemblablement, expos&s moins fr&quemment et depuis

moins d'années.

III-6-44



. Les usagers non-autoris&s furent suppos&s utiliser 1'Ile-
aux-Chats bien que de telles activité&s soient dEcouragées
par la direction de Produits Chimiques G&n&ral du Canada.

. Les facteurs d'absorption gastro-intestinale furent sup-
posés &tre de 100 pourcent, dO au manque de donn&es de
recherche. En r&alit&, seule une fraction de ces produits
chimiques indicateurs est susceptible d'étre absorbége.

. Les récepteurs résidentiels furent suppos&s boire de 1l'eau
contamingée, de surface ou souterraine, depuis 70 ans quoi-
que les données de recensement indiqueraient clairement

une période d'exposition moyenne beaucoup plus courte.

. Les r&cepteurs ré&sidentiels furent présum&s manger du
poisson contamin& depuis 70 ans quoique les donn&es de
recensement indiqueraient vraisemblablement des p&riodes

d'exposition plus courtes.

6.5.2 Hypoth&se conservatrices sur la toxicité&

Les bureaux de réglementation sont gé&n&ralement
protecteurs de la sant& humaine 1lorsqu'il s'agit d'é&tablir
des valeurs de la toxicit& de produits chimiques. Par exem-
ple, plusieurs hypoth&ses conservatrices sont g&né&ralement
utilis&es ce qui conduit & des conclusions conservatrices
méme lorsque des sc&narios d'exposition plausibles sont &va-

lués.

Par exemple, comme l'information sur la toxicité
humaine est gé&n&ralement rare, les Hureaux de réglementation
se sont trouv&s contraints d'utiliser les r&sultats d'é&tudes
sur la toxicit& animale et d'extrapoler ces ré&sultats aux
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humains, en appliquant des facteurs conservateurs. Cepen-
dant, bien qu'il existe de nombreuses indications tendant &
prouver que les ré&sultats provenant des &tudes animales sont
applicables aux humains, il y a souvent des exceptions 3

cette ré&gle g&nérale.

Plus pré&cis&ment, les &tudes animales pour d&termi-
ner les facteurs de puissance cancérigéne sont men&es en
utilisant des doses d'exposition fortes et des extrapola-
tions sont faites pour estimer les effets potentiels & de
faibles doses. Plusieurs mod&les math&matiques furent d&ve-
lopp&s pour estimer les risques canc&rigénes 3 faibles doses
3 partir des risques observEs & hautes doses. Tous ces
modé€les sont bas&s sur des th&ories g&nérales de carci-
nog&né&se et/ou sur certains principes de statistique mais
aucun n'est sp&cifique & un produit chimique. En plus, il
n'y a pas la base expfrimentale pour d&terminer lequel de
ces modéles aurait pour ré&sultat, des pré&visions de risque
de cancer qui soient le plus pr&s des vrails risques. Le
modé&le le plus communément utilis& par les bureaux de régle-
mentation est le mod&le linBaire 3 &tapes multiples. A de
hautes doses, oll les donn&es expé&rimentales existent, ce
mod&le s'accomode g&n&ralement de toute relation non-
linéarit&é entre 1la dose et 1la ré&ponse. Cependant, & de
faibles doses, auquelles 1les donn€es sont extrapol&es, ce
mod&le suppose qu'il n'y a pas de seuil de concentration
sous lequel aucun risque n'est encouru. Ce mod&€le est, dé&s
lors, particuli&rement conservateur et considére le d&but du
cancer comme &tant un processus irr&versible pour n'importe
quelle exposition, si faible soit-elle.
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D'autres incertitudes du calcul de risques de can-
cer 3 faibles doses 3 partir des donn&es sur les risques a
hautes doses sont religes 3 l'utilisation d'extrapolations
avec un nombre 1l1limité de donn&es. Dans plusieurs cas,
1'8vidence de tumeurs cancé&reuses est combinge, de facgon
conservatrice, avec 1'Evidence de tumeurs non-cancéreuses.
En plus, les bureaux de ré&glementation tendent géné&ralement,
3 utiliser les ré&sultats d'€tudes qui projettent les estima-
tions 1les plus ElevEes de risques a3 faibles doses. Comme
r&ésultat, il est reconnu par 1les bureaux de réglementation,
que 1les vrais risques de cancer a faibles doses ne sont
vraisemblablement pas plus &levés, mais bien substantielle-
ment plus faible que les estim&s produits, en utilisant 1la
méthodologie appliqué&e actuellement.

En plus, les agents canc&rig@&nes sont consid&rés
comme posant un risque limité & toutes les doses avec 1la
probabilit& que le d&veloppement d'un cancer augmente avec
1'augmentation de 1la dose. Cependant, certains agents
cancérig&nes paraissent agir par le biais de m&canismes qui
exigent qu'une dose-seuil soit d&pass&e avant le d&clanche-
ment du processus cancérig&ne. Ceci, en retour, indique que
les hypothé&ses sans seuil peuvent, dans certains cas, sures-
timer les risques de cancer ré&sultant de l'exposition & cer-
tains agents cancé&rigénes.

Les agents cancérig&nes diff&rent aussi au niveau
de leurs mEcanismes d'action et de 1'&tape du processus
cancérigéne, 3 laquelle il entrent en action. Par exemple,
les déclencheurs de 1la carcinogén&se agissent directement
sur le mat&riel cellulaire gé&né&tique pour l'alt&rer de telle
maniére que ses messages dirigeants soient dé&form&s. D'autre
part, l'exposition aux agents promoteurs ne ré&sulte en un

ITI-6-47



cancer que si 1l'organisme est pr&alablement expos& & un
dé&clencheur de carcinog&nése. D&s lors, l'utilisation de
mod&le linfaire 3 &tapes multiples et sans seuil, pour esti-
mer les risques a8 faibles doses provenant de l'exposition 2
un agent promoteur de cancer, peut surestimer les vE&ritables

risques de cancer.

Une autre source majeure d'incertitude, dans le
processus d'évaluation des risques, est 1'hypoth&se conser-
vatrice que les risques de cancer, provenant de toutes les
voies d'exposition, sont additifs. Ceci &quivaut a8 pré&su-
mer que tous les produits chimiques canc&rig&nes ont les
mémes points de chute, agissent simultan&ment et que le pro-
cessus de formation d'un cancer, est irré&versible. Comme il
fut discut& anté&rieurement, ceci n'est pas n&cessairement
vrai et peut conduire 3 une surestimation des risques vé&ri-
tables provenant de 1'exposition & des produits chimiques
cancérigénes. Cependant, si les produits chimiques agissent
de fagon synergique, cette hypoth&se peut aussi sousestimer

les risques vé&ritables.

Contrairement aux agents cancé&rigé&nes, les agents
non-cancérigénes sont consid&r&s comme ayant un niveau-seuil
au-dessous duquel aucun effet ind&sirable ne surviendra.
Par cons&quent, les &tudes de toxicit& animale sont plani-
figes en vue de la d&termination du niveau de l'effet indé&-
sirable non-observé& (NOAEL) ou du niveau de l'effet indé&si-
rable 1le plus faible observ& (LOAEL). Par la suite, les
NOAEL chez les animaux sont gé&néralement extrapol&és pour
déterminer les NOAEL et les RfD, chez les humains. Les fac-
teurs de s&curit&, qui sont utiliséé varient avec la qualité&
des donn€ées animales et humaines. Pour extrapoler & une

exposition quotidienne pour 1la vie chez les humains, par

ITII-6-48



exemple, un facteur de sécurité de 10 est employ€é, quand des
données sur l'exposition humaine & long terme sont disponi-
bles; un facteur de 100 quand des données animales & 1long
terme sont utilis@es; et de 1 000 quand des données animales

d court terme sont utilisé€es.

Les risques totaux, résultant de l'exposition aux
produits chimiques non-cancérigénes, sont estimés en compi-
lant les indices de danger provenant de 1l'exposition @ de
multiples agents cancérigénes par diverses voies de trans-
mission. L'hypothése conservatrice, a l'effet que les ris-
ques sans effet cancérigéne sont additifs, peut aussi sures-
timer 1les véritables risques dans les cas ou les produits

chimiques ne sont pas groupé@s par effets critiques.

6.5.3 Conclusions

Le caractére généralement conservateur des hypothé-
ses sur 1l'exposition et les aspects toxicologiques d'une
&valuation de risques conduit généralement & surestimer les
risques réels pouvant étre encourus @ n'importe quel empla-
cement, méme lorsque des hypothé€ses d'exposition réalistes

sont utilisées dans la mesure du possible.
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ques indicateurs, est repr&sentative des concentrations aux-
quelles les r&cepteurs peuvent &tre expos&es. Ce paragraphe
fait 1'hypoth&se que les concentrations de contaminants ma-
ximales mesur&es (le pire cas) sont repré&sentatives des con-

ditions d'exposition sur le site.

Il serait 3 noter que seules des hypoth&ses pessi-
mistes furent utilis&es pour &valuer la sensibilit& des
conclusions 38 des variations dans les donn&es et les exposi-
tions. Des analyses similaires pourraient aussi &tre effec-
tues en utilisant des hypoth&ses optimistes (meilleur cas)
dans lesquelles les concentrations et expositions minimales
seraient utilis&es. Ceci ne fut pas fait, le but de l'ana-
lyse de sensibilit& &tant de fournir une perspective conser-
vatrice & laquelle les risques plausibles ou les plus pro-
bables sont compar&s, et non pas de fournir une plage de
variation des risques estim&s pour tous les scénarios. La
limite infé&rieure de la plage de variation des niveaux réels
de risques possibles n'est, d&s 1lors, pas repr&sent&e dans
cette analyse, et serait bien en-dessous des niveaux estimés
de risques plausibles.

Afin de fournir une autre perspective pour appré&-
cier les risques potentiellement pos&s par le site, le pa-
ragraphe 7.4 compare les risques dus 3 l'ingestion fortuite
et 3 1l'adsorption cutan&e de d&chets et de sols sur le site
avec les risques qui ré&sulteraient de 1'ingestion et de
l'adsorption cutan&e de sols naturels, contenant des con-
centrations de m&taux, repr&sentatives des conditions natu-

relles dans les sols.
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7.0 ANALYSES ADDITIONNELLES DE SENSIBILITE

Tl But

Comme d&j3 not&, 1l'estimation des risques pour la
sant&, potentiellement associ&és aux conditions existantes
sur 1'Ile-aux-Chats, a exigé 1'utilisation d'une vari&té
d'hypothéses de base, dont plusieurs n'ont pas &té& v&rififes
par l'exp&rience. Il en ré&sulte divers degr&s d'incertitude
associés a chaque hypothése. L'&tendue de cette incertitude
dépend de l'exactitude des hypoth&ses pos&es dans les cha-
pitres pré&cé&dents, pour refl&ter les conditions ré&elles
d'exposition sur le site. Puisque 1les hypoth&ses retenues
dans les chapitres 5.0 et 6.0 &taient gé&néralement destinées
d repr&senter les risques et 1les expositions les plus pro-
bables, il est important d'examiner la sensibilit& des con-
clusions de risques 3 des variations de ces hypoth&ses. Une
confiance accrue dans les estimations de dangers et de ris-
qgues probables en ré&sulterait si des hypoth&ses de base plus
conservatrices entralnaient encore des risques acceptables
et/ou si les conclusions de risques n'&taient que peu sen-
sibles aux variations des hypothé&ses de base.

Plus spécifiquement, 1le paragraphe 7.2 &value la
sensibilit& des conclusions de risques & des hypothéses
d'exposition plus conservatrices. Dans ce paragraphe, des
scénarios d'exposition plus conservateurs (et peu vraisem-

blables) sont suppos&s pour les diff&rents ré&cepteurs.
Le paragraphe 7.3 &value la sensibilit& des conclu-

sions de risques 3 l'hypoth&se suggérant que 1la moyenne
g8éom&trique des concentrations mesur&es des produits chimi-
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1,75 mg/cm2, serait des d&chets de surface. La quantité
maximale de sol en contact, _pour 1les travailleurs du site,
est donc aussi de 1,75 mg/cm . La surface de peau exposée
peut aussi augmenter selon l'activit& du travailleur sur le
site. Par exemple, les travailleurs peuvent ne pas utiliser
de gants pendant la p&riode automne/hiver. La surface de
peau maximale expos&e, pour les travailleurs du site, est
pr&sent&e au Tableau 7.1. Le Tableau 7.2 pr&sente les pa-
ramé&tres d'exposition maximale utilis&s dans 1'&quation 5-1,
pour calculer 1l'adsorption cutan&e des travailleurs du si-
te. Finalement, 1le Tableau V.1l de 1'Appendice V, pré&sente
les adsorptions cutan&es par 1les travailleurs du site,

ré€sultant des scé&narios d'exposition maximale.

Pour 1l'exposition cutan&e des usagers non-autorisés
sur 1'Ile, l'exposition est augment&e en pr&sumant que les
individus s'&tendront sur le sol, ayant ainsi le torse, les
bras et les jambes en contact avec les mat&riaux de surface.
Ce scé€nario d'exposition maximale n'est utilis& que pour les
sols de surface. Une exposition maximale aux d&chets ne
sera pas estim&e puisque les dé&chets se distinguent visuel-
lement des sols et il n'est pas raisonnable de supposer
qu'un individu se couchera directement sur les d&chets pour
quelque p&riode de temps que ce soit.

7.2.2.2 Contact cutan& avec le sol de surface

Comme discut& ci~-dessus, 1la quantit& maximale de
sol en contact, pour les travailleurs du site, est pr&sumé &
1,75 mg/cm . Le volume maximum de sol en contact, pour les
usagers non-autoris&s, est pr&ésumé a8 3,5 mg/cm . La surface
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7wl Sensibilit& des conclusions de risques aux varia-

tions dans les hypoth&ses d'exposition

7.2.1 But

La sensibilit& des conclusions des risques & des
hypothé&ses d'exposition plus conservatrices est &valuée
ci-apr&s. En r&alit&, cette analyse n'est destinge qu'a
évaluer 1la sensibilité& de l'analyse des cas ré€alistes aux
hypoth&ses relatives aux conditions d'exposition. Il est
peu probable que ce sc&nario se produise r&ellement puisque
les r&cepteurs individuels n'auraient pas seulement & &tre
expos&s aux scénarios maximums pour toutes les voies de
transmission, mais auraient aussi & #&tre exposé&s de fagon
continue pour la dur&e compléte des expositions; ce sont
deux hypoth&ses extr&mement conservatrices et fortement in-
vraisemblables. La pr&sente analyse de sensibilit& reste
bas&e sur les moyennes g&om&triques des concentrations de
produits chimiques mesur&es aux points ré&cepteurs, pendant
1'étude de caract&risation du site.

Tulded Absorptions de produits chimiques dues aux exposi-

tions maximales

7.2.2.1 Contact cutan& avec ‘les dé&chets de surface

Comme indiqué au paragraphe 5.1, l'adsorption cu-
tanSe d'un produit chimique est fonction de plusieurs pa-
ram&tres d'exposition. L'augmentation de ces paramé&tres
résulte en risques plus &ElevEs pour les populations récep-
trices. Par exemple, la quantit& totale de mat&riaux de

surface qui adh&rent 3 la peau peut atteindre 3,5 mg/cm .
Pour les travailleurs du site, la moiti& de ce volume, soit
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TABLEAU 7.2

PARAMETRES D'EXPOSITION MAXIMALE UTILISES DANS LE CALCUL

DES ADSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DU CONTACT

CUTANE AVEC LES DECHETS DE SURFACE

Paramétre
d'exposition

Travailleur
du site

Usager

non-autorisé1

Concentration
d'exposition
C, (ma/kg)

Quantité& en
contact 2
ca, (mg/cm™)

Surface de peau
exposéa
SA (cm™)

Facteur
d'adsorption
cutanée
DAF (%)

Poids d'un

adulte moyen (kg)

Voir Tableau 5.1

1,75

2 550

Voir Tableau 5.3

70

1 - L'adsorption cutan&e, par les usagers non-autorisé&s, est

présumée survenir suite au

contact du corps entier avec

des sols de surface potentiellement contaminé&s
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TABLEAU 7.1

SURFACE MAXIMALE DE PEAU EXPOSEE

Partie du Travailleur du site Usage
corps non-autorisé
exposée Eté Printemps/automne Eté
Avant-bras 0,131 N/A -
Mains 0,090 0,090 -
Total? 0,342 0,211 0,895
Moyenne 0,255 0,895

totale pour
le ré&cepteur

1 - Surface de peau expos€e en m

2 - La surface de
des surfaces
durant chaque
cette surface
la surface du

3 - Calculé comme

2, moyenne pour les sexes
peau totale expos€e est €gale & la somme
pour chacune des parties du corps exposées
scénario. Pour 1les usagers nonautorisés,
de peau exposée correspond & la moiti& de
corps

la moyenne arithmétique pondér&e pour les

3 mois d'été et les six mois de la période printemps/

automne
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TABLEAU 7.3

PARAMETRES D'EXPOSITION MAXIMALE UTILISES DANS LE CALCUL

DES ADSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DU CONTACT

CUTANE AVEC LES SOLS DE SURFACE

Paramétre
d'exposition

Travailleur
du site

Usager
non-autorisé

Concentration
d'exposition
Cs (mg/kg)
Quantit& en
contact 2
CAS (mg/cm™)

Surface de peau
exposég
SA (cm™)

Facteur
d'adsorption
cutanée
DAF (%)

Poids d'un
adulte moyen

Voir Tableau 5.7

2 550

Voir Tableau 5.3

70

Voir Tableau 5.7

8 950

Voir Tableau 5.3

70

III-7-8



de peau expos&e, pour les travailleurs du site, fut pr&sen-
tée au Tableau 7.1. La surface de peau totale expos&e, pour
les r&cepteurs qui prennent des bains de soleil sur les sols
de surface potentiellement contamin&s, inclurait le dos du
torse, les bras, les mains, les jambes et les pieds soit
approximativement 1la moiti& de la surface totale du corps.
La m&diane de la surface totale de peau du corps a &t& cal-
culée au paragraphe 5.4, elle est en moyenne pour les sexes
de 17 900 cm . Un scénario d'exposition maximale inclurait
donc deszrécepteurs non-autoris&s ayant approximativement
8 950 cm de peau en contact direct avec les sols de surfa-
ce, alors qu'ils sont &tendus par terre. Les paramétres
d'exposition maximale wutilis&s dans 1'&quation 5-1, pour
calculer les adsorptions de produits chimiques r&sultant du
contact cutan& avec les sols de surface sont pré&sent&s au
Tableau 7.3. Les Tableaux V.2 et V.3 de 1'Appendice V,
présentent ces adsorptions quotidiennes pour les travail-
leurs du site et les usagers non-autorisés respectivement.

7.2.2.3 Contact cutan& avec l'eau de surface

L'adsorption de produits chimiques par contact cu-
tané avec l'eau de surface peut se produire, @ cause de la
natation ou du barbottage prolong& dans les eaux contaminées
du fleuve. Par exemple, un sc&nario maximum pour la nata-
tion impliquerait probablement deux p€riodes d'exposition
d'une demie-heure @ une heure chacune. Le facteur d'adsorp-
tion cutan&e peut a%gffzaugmenter d un maximum d'approxima-
tivement 1 pourcent . Les paramé&tres d'exposition maxi-
male utilis&s dans 1'Equation 5-3, pour calculer les adsorp-
tions de produits chimiques par contact cutan& avec l'eau de
surface sont pr&sent&s au Tableau 7.4. Le Tableau V.4 de

1'Appendice V, pr&sente ces adsorptions cutanées.
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7.2.2.4 Ingestion fortuite de dé&chets de surface

L'absorption de produits chimiques ré&sultant de
1'ingestion fortuite de d&chets d&pend du volume de maté&-
riaux de d&chets ing&ré& sur le site. Pour un scé&nario d'ex-
position maximale, ce volume peut hypoth&tiquement atteindre
100 mg pour lgne journg&e d'exposition de 8 heures soit
12,5 mg/heure .

Les usagers non-autoris&s ing&reraient alors 75 mg
pour une journ&e d'exposition de 6 heures. La moiti& du
volume ing&r&, par les travailleurs du site et les usagers
non-autoris&s, est pr&sumée &tre constituée de d&chets de
surface. Le Tableau 7.5 pré&sente 1les param&tres d'exposi-
tion maximale utilis&s dans 1'&quation 5-4, pour calculer
l'absorption de produits chimiques ré&sultant de 1'ingestion
fortuite de dé&chets. Les Tableaux V.5 et V6 de 1'Appendice
V présentent les absorptions calcul&es pour les travailleurs

du site et les ré&cepteurs non-autoris&s respectivement.

7.2.2.5 Ingestion fortuite de sols de surface

Comme discut& ci~dessus, les travailleurs du site
et les ré&cepteurs non-autoris&s sont pr&sum&s ing&rer un
maximum de 12,5 mg/heure de mat&riaux de surface. Les sols
de surface sont pré&sum&s constituer la moiti& du taux
d'absorption quotidienne soit 6,25 mg/heure. Les param&tres
d'exposition maximale utilis&s dans l1l'&quation 5-5, pour
calculer les absorptions ré&sultant de 1l'ingestion fortuite
de sols de surface sont présent&s au Tableau 7.6. Les Ta-
bleaux V.7 et V.8 de 1l'Appendice V pr&sentent les absorp-
tions calcul&es pour les travailleurs du site et les ré&cep-
teurs non-autoris&s respectivement.
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TABLEAU 7.4

PARAMETRES D'EXPOSITION MAXIMALE UTILISES DANS LE CALCUL
DES ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES PAR CONTACT AVEC
L'EAU DE SURFACE

Paramétre Usager non-autorisé&/
d'exposition r&écepteur hors du site

Concentration Voir Tableau 5.11
d'exposition
Csw (mg/1)
Surface de peau 17 900
exposée 5
SAsw (cm™)
Quantité& en 100
contact 2
CA (mg/cm”)
sSwW

Facteur 1
d'absorption

cutanée

DAF (%)

Poids d'un 70
adulte moyen (kg)
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TABLEAU 7.6

PARAMETRES D'EXPOSITION MAXIMALE UTILISES DANS LE CALCUL
D'ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES PAR L'INGESTION
FORTUITE DE SOLS DE SURFACE

Paramétre Travailleur Usager
d'exposition du site non-autorisé&
Concentration Voir Tableau 5.7 Voir Tableau 5.7
d'exposition
Cy (mg/kg)

Taux d'ingestion 5,0 X 10°° 4,0 X 107°

IF, (kg/jour)

Facteur d'absorption Voir Tableau 5.14 Voir Tableau 5.14
gastro-intestinale

GAF (%)

Poids d'un 70 70

adulte moyen
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TABLEAU 7.5

PARAMETRES D'EXPOSITION MAXIMALE UTILISES DANS LE CALCUL

DES ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE

L'INGESTION FORTUITE DE DECHETS DE SURFACE

Paramétre
d'exposition

Travailleur
du site

Usager
non-autorisé

Concentration
d'exposition

C, (mg/kg)

Taux d'ingestion
IF (kg/jour)

Facteur
d'absorption
gastro-intestinale
GAF (%)

Poids d'un
adulte moyen (kg)

Voir Tableau 5.1
5

5,0 X 10~

Voir Tableau 5.14

70

Voir Tableau 5.1
4,0 X 107°

Voir Tableau 5.14

70
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TABLEAU 7.7

PARAMETRES D'EXPOSITION MAXIMALE UTILISES DANS LE CALCUL
DES ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE LA
CONSOMMATION D'EAU POTABLE PROVENANT DES PRISES D'EAU

DE SURFACE

Paramétre Récepteur
d'exposition résidentiel

Concentration Voir Tableau 5.21
d'exposition

Cswi (mg/kg)

Taux d'ingestion 2

IF_,; (kg/jour)

Facteur 100
d'absorption

gastro-intestinale

Poids d'un adulte 70
moyen
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7.2.2.6 Ingestion d'eau potable provenant des prises d'eau

de surface

Un sc&nario d'exposition maximale comprendrait
l'ingestion de 2 litres de liquides par jour provenant en
totalit& des prises d'eau de surface. Les param&tres d'ex-
position maximale utilis&s dans 1'&quation 5-7, pour calcu-
ler les absorptions de produits chimiques r&sultant de 1'in-
gestion d'eau provenant des prises d'eau de surface sont
présent&s au Tableau 7.7. Les Tableaux V.9 et V.10 de 1'Ap-
pendice V pré&sentent les absorptions calcul&es pour les pri-
ses d'eau de surface publiques et privés respectivement.

7.2.2.7 Ingestion d'eau potable provenant des puits d'eau

souterraine

‘De la méme fagon, le sc&nario d'exposition maximale
inclurait 1'ingestion de 2 litres d'eau potable provenant en
totalit& des puits d'eau souterraine. Les param&tres d'ex-
position maximale utilis&s dans 1'&quation 5-8, pour calcu-
ler les absorptions de produits chimiques r&sultant de 1'in-
gestion d'eau souterraine, sont pr&sentés au Tableau
7.8. Les absorptions calcul&es sont pr&sent&es au Tableau
V.11l de 1'Appendice V.

7.2.2.8 Ingestion de poisson contaminé&

Un sc&nario d'exposition maximale inclurait la con-

sommation de poisson par des pécheurs sportifs. L'absorp-
tion maximale de poisson, par ce groupe de r&cepteurs, est
postulde 3 30 grammes par jour. Ceci &quivaut & un peu plus
de 24 livres par anne soit un repas par semaine comprenant
7,4 onces de poisson. La moiti& de ce volume, soit 15 gram-

mes de poisson par jour, est pr&sum& &tre p€ch& locale-
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ment. Le Tableau 7.9 pr&sente les param@tres d'exposition
maximale wutilis&s dans 1'&quation 5-9 pour calculer les ab-
sorptions de produits chimiques r&sultant de la consommation
de poisson contamin&. Le Tableau V.12 de 1'Appendice V,
présente les absorptions calcul&es pour la population

réceptrice de pé&cheurs actifs.

7.2.3 Analyse de risques avec des paramétres d'exposition

maximale

7.2.3.1 Risques cancérigénes

Les risques cancérig&nes provenant de l'exposition
maximale sont calculé&és en utilisant 1la m&thodologie pré&sen-
t&e au chapitre 6.0. Les Tableaux V.13 3 V.16 de 1'Appendi-
ce V pr&sentent les risques canc&rigénes pour les travail-
leurs du site. Les Tableaux V.17 & V.24 pr&sentent les ris-
ques cancérigénes pour les usagers non-autoris&s de 1l'ile et
pour 1les ré&cepteurs r&sidentiels hors du site. Un sommaire

est pr&senté& au Tableau 7.10.

Comme not&, les bureaux de ré&glementation consid&-
rent gé&néralement comme acceptable un risque individuel de
cancer r&sultant en 1 cas additionnel de cancer pour 10 000
individus expos&s 3 1 cas additionnel pour 10 000 000 d'in-
dividus expos&s sur une durfe de vie de 70 ans. Les risques
canc8rigénes 3 voies de transmission multiples pour les tra-
vailleurs du site, les usagers non-autoris&s et les popula-

tions ré&ceptrices hors du site, sont tous 3 1'int&rieur de
la plage des valeurs acceptables.
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TABLEAU 7.8

PARAMETRES D'EXPOSITION MAXIMALE UTILISES DANS LE CALCUL

DES_ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE

L'INGESTION D'EAU SOUTERRAINE

Paramétre
d'exposition

REcepteur
résidentiel

Concentration
d'exposition
c_ . (mg/kg)

gwi
Taux d'ingestion
IFgwi (kg/jour)

Facteur d'absorption
gastro-intestinale
GAF (%)

Poids d'un adulte
moyen (kg)

Voir Tableau 5.25

100

70
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TABLEAU 7.10

SOMMAIRE DES RISQUES CANCERIGENES CORRESPONDANT AU

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE A L'ILE-AUX-CHATS

Voie de Travailleur Usager Récepteur
transmission du site non-autorisé& hors du site
Contact cutané
Déchets de surface 4,6 X 10:2 NA _9 nat
Sols de surface 3,0 X 10 5,9 X 10_8 NA -8
Eau de surface NA 2,5 X 10 2,5 X 10
Ingestion fortuite
Déchets de surface 1,6 X 10:3 1,7 X 10:; NA
Sols de surface 9,9 X 10 2,2 X 10 NA
Ingestion d'eau
potable
Prises publiques NA NA 0,02
d'eau de surface
Prises privées NA NA 0,0
d'eau de surface
Puits privEs d'eau NA NA 0,0
souterraine
Consommation de NA NA 4,1 X 1070
poisson
Total’ 1,0 X 107° 8,1 X 107’ 4,1 x 10°°

1l - Voie de transmission non disponible pour ce ré&cepteur

2 - Aucun produit chimique

les prises d'eau
3 - Suppose, de fagon conservatrice, que les ré&cepteurs sont
exposés par toutes les voies de transmission disponibles

III-7-18
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TABLEAU 7.9

PARAMETRES D'EXPOSITION MAXIMALE UTILISES DANS LE CALCUL
DES ABSORPTIONS DE PRODUITS CHIMIQUES RESULTANT DE LA
CONSOMMATION DE POISSON CONTAMINE

Paramétre Récepteur
d'exposition résidentiel

Concentration Voir Tableau 5.11
d'exposition

C., (ma/kg)

Poisson ingé&ré& 0,015

IF; (kg/jour)

Facteur de Voir Tableau 5.28
bioconcentration
BCF (1/kg)

Facteur d'absorption Voir Tableau 5.14
gastro-intestinale
GAF (%)

Poids d'un adulte 70
moyen (kg)
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TABLEAU 7.11

SOMMAIRE DES DANGERS NON-CANCERIGENES CORRESPONDANT AU
SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE A L'ILE-AUX-CHATS

Voie de Travailleur Usager REcepteur
transmission du site non-autorisé hors du site

Contact cutané

Déchets de surface 2,4 X 10_, NA -1 NA

Sols de surface 8,9 X 10 7,5 X 10_5 NA -2

Eau de surface NA 1,4 X 10 1,4 X 10

Ingestion fortuite

Déchets de surface 4,1 X 1075 3,3 X 10_2  NA

Sols de surface 9,4 X 10 8,6 X 10 NA

Ingestion d'eau

potable

Prises publiques NA NA 1,4 X 1071

d'eau de surface -1

Prises privées NA NA 1,7 X 10

d'eau de surface -1

Puits privés d'eau NA NA 2,0 X 10

souterraine

Consommation de NA NA 6,7 X 10~2

poisson

Total? 3,8x 1070 81 x1070 2,2 X 1007(3)
2,5 X 10_1(4)
2,8 X 10 ~(5)

1l - Voie de transmission non disponible pour ce ré&cepteur

2 - Suppose, de fagon conservatrice, que les ré&cepteurs se-
ront expos€&s par toutes les voies de transmission dispo-
nibles '

- Suppose: prise publique d'eau de surface

Suppose: prise privée d'eau de surface

- Suppose: puits privEé d'eau souterraine

ul e W
|
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7.2.3.2 Dangers non-cancé&rig@nes

Les dangers non-cancé&rig&nes provenant de l'exposi-
tion maximale furent aussi calcul&s en utilisant la m&thodo-
logie pr&sent&e au chapitre 6.0. Les Tableaux V.25 i V.28
de 1'Appendice V pré&sentent les dangers non-cancé&rigé&nes
pour les travailleurs du site et les Tableaux V.29 3 V.36
présentent les dangers non-canc&rigénes pour les usagers
nonautoris&s sur 1'ile et les r&cepteurs r&sidentiels hors
du site. Un sommaire est pr&senté& au Tableau 7.11.

Comme discut& au chapitre 6.0, les dangers non-
cancérigénes sont d&crits en utilisant un indice de danger.
Un indice de danger, pour des voies de transmission multi-
ples, de moins de 1 est consid&r& acceptable. Pour tous les
r&cepteurs, 1l'indice de danger 3 voies de transmission mul-

tiples fut estim@& au-dessous du niveau acceptable.

73 Sensibilit& des conclusions de risques aux varia-

tions des concentrations de produits chimiques

7.3.1 But

Les sc&narios d'exposition d&velopp&s au chapitre
5.0, avaient pour but de fournir des estimations des risques
les plus vraisemblables associ&s au site. La pr&sente ana-
lyse de risque utilisait les moyennes g&omé&triques des con-
centrations mesurges durant 1'&tude de caract&risation du
site - Phase-II1 - pour &valuer les absorptions de produits
chimiques par 1les r&cepteurs. Comme avec n'importe quel
ensemble de donné&es, il y a des doﬁtes que les valeurs me-
sur8es repr&sentent les conditions ré&elles. Par exemple,
les &chantillons d'eau de surface pr&levés a quatre occa-
sions durant l'ann&e peuvent ne pas &tre repr&sentatifs des
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TABLEAU 7.12

CONCENTRATIONS MAXIMALES MESUREES DE PRODUITS CHIMIQUES

Prises
Déchets Prises Prises d'eau
de Sols de Eau du privées publiques souter-
Paramétre surface® surface fleuve de surface de surface raine
Arsenic 111 36 0,007 s - -
Cadmium 10,8 876 - - - -
Cuivre 1 834 3 854 0,04 0,27 0,25 0,04
Plomb 1 405 4 465 0,07 - - -
Mercure 7 4,9 10,0006 - - -
SElénium 143 42 0,003 - - -
Zinc 15 004 68 054 0,19 0,27 - 2,18
Fluorures NA NA 4,88 0,26 0,21 0,56
1 - Toutes les unit&s en ppm
2 - Concentration maximale mesur&e dans le premier 1,5 m de mat&riaux
de surface sur le site
3 - Non dé&tecté
NA- Non analysé
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conditions de courant fort ou faible. Pour &valuer si les
conclusions de risques sont sensibles 3 des variations dans
l'ensemble des donné&es, les calculs d'absorptions et de ris-
ques furent r&p€&t&s en wutilisant cette fois les concentra-
tions 1les plus ElevEes mesurfes (le pire cas) de produits
chimiques indicateurs. En r&alit&, cette analyse n'est des-
tinge qu'a &valuer la sensibilit& de l'analyse des cas r&a-
listes & des hypothéses relatives aux concentrations d'expo-
sition. Il est fortement improbable que ce sc&nario se pro-
duise ré&ellement puisque les concentrations maximales de
produits chimiques indicateurs ne furent pas mesur&es au
méme endroit ou durant la méme pé&riode d'échantillonnage.
En plus, ce scé&nario suppose que les ré&cepteurs seraient
expos€s 3 ces concentrations maximales pour la duré&ée maxima-
le de l'exposition, ce qui est &galement une hypoth&se im-
probable. Un sommaire des concentrations maximales mesu-
rées, utilis€es dans cette analyse de sensibilit&, est

pr&ésent& au Tableau 7.12.

7232 Absorptions de produits chimiques dues aux concen-

trations maximales mesurées

L'absorption de produits chimiques correspondant
aux concentfations chimiques maximales mesur&es et &valué&es
en utilisant la m&thodologie indiqu&e au chapitre 5.0. Tou-
tes les hypoth&ses utilis&es au chapitre 5.0 demeurent les
mémes sauf pour les concentrations d'exposition qui sont
pr&sentfes au Tableau 7.12. Les absorptions de produits
chimiques correspondant aux concentrations maximales mesu-
r8es sont pr&sentfes 3 1'Appendice VI, aux Tableaux VI.1l &
Vi.4 pour les travailleurs du site'et aux Tableaux VI.5 a
VI.13 pour les usagers non-autorisé&s sur 1'ile et les ré&cep-

teurs hors du site.
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TABLEAU 7.13

SOMMAIRE DES RISQUES CANCERIGENES PROVENANT DE L'EXPOSITION
AUX CONCENTRATIONS MAXIMALES MESUREES SUR L'ILE-AUX-CHATS

Voie de Travailleur Usager Récepteur
transmission du site non-autorisé hors du site

Contact cutané

Déchets de 4,2 X 10~ X 10~ NA
surface -6
Sols de surface 6,8 X 10

Eau de surface NA

—
-

X 10_ NA _g
2,9 X 10

[ NSNS, ]
-~
[elo)) ~

Ingestion

fortuite

Déchets de 2,1 x 10° 1,2 X 10~ NA
surface -6 _
Sols de surface 3,5 X 10 3,8 X 10 NA

Ingestion d'eau
potable

Prises publiques NA NA 0,0
d'eau de surface

Prises privées NA NA 0,0
d'eau de surface

Puits privés NA NA 0,0
d'eau souterraine

Consommation de NA NA 2,8 X 10~
poisson
2

5 6

Total 1,7 X 10~ 2,5 X 10~

1 - Voie de transmission non disponible pour ce ré&cepteur

2 - Suppose, de fagon conservatrice, que les ré&cepteurs se-
ront expos&s par toutes les voies de transmission dispo-
nibles
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T=3:3 Analyse de risque avec des concentrations maximales

mesurées

7.3.3.1 Risques cancé&rigénes

Les risques canc&rig&nes individuels provenant de
l'exposition & des concentrations maximales mesurfes sont
estim&s en utilisant la m&thodologie pr&sent&e au chapitre
6.0. Ces risques sont pré&sentés & 1l'Appendice VI, aux Ta-
bleaux VI.14 & VI.17 pour les travailleurs du site et aux
Tableaux VI.18 a8 VI.26 pour les usagers non-autorisé&s sur
1'Tle et les ré&cepteurs ré&€sidentiels hors du site. Un som-

maire est pr&senté& au Tableau 7.13.

Pour l'exposition aux concentrations maximales me-
sur&es sur l'Ile-aux-Chats, les risques individuels par voie
de transmission, &taient acceptables pour tous les groupes
de ré&cepteurs. Les risques cancé&rigénes 3 voies de trans-
mission multiples pour les travailleurs du site furent aussi
estim&s &tre 3 l1l'int&rieur de la plage consid&r& comme ac-
ceptable par les bureaux de ré&glementation. Les risques
cancérigénes totaux pour les ré&cepteurs hors du site et les
usagers non-autoris&s furent aussi estim&s &tre 3 1'inté&-

rieur de la plage acceptable.

7.3.3.2 Dangers non-canc&rigé&nes

Les dangers non-canc&rig&nes provenant de 1l'exposi-
tion aux concentrations maximales mesur&es sont estim&s en
utilisant la méthodologie pré&sentfe au chapitre 6.0. Ces
indices de danger sont pré&sent&s 3 1'Appendice VI, aux Ta-
bleaux VI.27 38 VI.30 pour les travailleurs du site et aux
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TABLEAU 7.14

SOMMAIRE DES DANGERS NON-CANCERIGENES PROVENANT DE

L'EXPOSITION AUX CONCENTRATIONS MAXIMALES MESUREES SUR

L'ILE-AUX-CHATS

Voie de Travailleur Usager REcepteur
transmission du site non-autorisé& hors du site
Contact cutané -1 1
Déchets de 6,5 X 10 2,0 NA
surface
Sols de surface 5,7 17 _ NA -2
Eau de surface NA 2,5 X 10 2,5 X 10
Ingestion
fortuite
Déchets de 1,4 x 1071 5,4 X 1002 NA
surface -1 _

Sols de surface 4,5 X 10 1,8 X 10 NA

Ingestion d'eau

potable

Prises publiques NA NA 1,5 x 10°%

d'eau de surface -1

Prises privées NA NA 1,9 X 10

d'eau de surface -1

Puits privés NA NA 3,0 X 10

d'eau souter-

raine -2

Consommation de NA NA 6,4 X 10

poisson

Total? 6,9 19 2,4 X 1077(3)
2,8 X 10_1(4)
3,9 X 10 ~(5)

1l - Voie de transmission non disponible pour ce ré&cepteur
2 - Suppose, de facon conservatrice, que les récepteurs se-
ront expos&s par toutes les voies de transmission dispo-

nibles

- Suppose: prise publique d'eau de surface

3
4 - Suppose: prise privée d'eau de surface
5 - Suppose: puits privEés d'eau souterraine
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Tableaux VI.31 & VI.39 pour les usagers non-autoris&s sur
1'fle et les ré&cepteurs r&sidentiels hors du site. Un som-
maire est pr&sent& au Tableau 7.14.

Comme indiqu&é au Tableau 7.14, les indices de dan-
gers, par voies de transmission multiples, pour le groupe de
r&cepteurs ré&€sidentiels furent estim&s respectivement 3
2,4 X 10~ r 2,8 X 10- et 3,9 X 10- pour les approvisionne-
ments d'eau de surface publiques, d'eau de surface privé&s et
d'eau souterraine privEs; ceux-ci sont considér&s comme ac-
ceptable. Les indices de dangers, par voies de transmission
multiples, pour 1les travailleurs du site et les usagers
non-autoris&s furent estim&s au-dessus du niveau acceptable
pour les effets non-cancérigé&nes. Il est & noter que ce
scénario suppose que les r&cepteurs seront expos&s simul-
tanément aux concentrations maximales mesur&es dans tous les
milieux environnementaux et cela pour la dur&e maximale de
l'exposition, ce qui constitue une hypoth&se hautement con-
servatrice et qui, clairement, ne se produira pas sur le
site.

7.4 Estimation des risques dus 3 l'ingestion fortuite

et au contact cutang& avec les sols naturels

7.4.1 But

Pour placer 1les risques qui sont susceptibles
d'étre associ&s avec le site dans une perspective addition-
nelle, ce paragraphe compare les risques probables & ceux
qui seraient associ&s & des expositions &quivalentes, aux
concentrations de m&taux existant naturellement dans 1les

sols. Les données utilis&es dans la pré&sente analyse pro-
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TABLEAU 7.15

CONCENTRATIONS NATURELLES DE PRODUITS CHIMIQUES INDICATEURS
CONTENUES DANS LES SOLS

Paramétre Moyenne géométriquel'2

As 5,2

cd 0,3443
Cu 17,0

Hg 0,058

Pb 16,0

Se 0,26

Zn 48,0

F 0,021 (%)

1 - Toutes les unit&s sont en ppm

2 - USGS 1972. Elements Concentrations in Soils and Other
Surficial Materials of the Coterminous United States

3 - USEPA 1981 - Document d'évaluation de santé& pour le
cadmium. Calcul& comme moyenne des concentrations des
moyennes g€éomé&triques dans les sols urbains
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viennent d'une &tude du service g€ologique am&ricain (US%E)
portant sur les sols de surface 3 travers les Etats-Unis .
Les hypoth&ses d'exposition utilis&es sont les mémes que
celles appliqué&es dans le cas le plus probable de 1l'analyse
présentée au chapitre 5.0. Cette analyse reflé&te les ris-
ques qui seraient associ&s avec une 1le fictive ayant la
méme utilisation que 1l'Ile-aux-Chats, mais qui serait cou-

verte avec des sols naturels.

7.4.2 Absorptions de produits chimiques par 1le sol

naturel

Les absorptions de produits chimiques concernant
cette analyse, furent estimées en utilisant la m&thodologie
décrite au chapitre 5.0. Puisque les concentrations dans le
sol n'affecteraient que les expositions par contact cutané&
et par ipgestion, seules ces deux voies de transmission fu-
rent &valufes. Except& pour les concentrations d'exposi-
tions qui sont pré&sent&es au Tableau 7.15, les hypothé&ses
d'exposition utilis&es pour estimer les absorptions de pro-
duits chimiques pour ces voies de transmission sont identi-
ques a celles discutées au chapitre 5.0. Les absorptions de
produits chimiques provenant de l'exposition hypoth&tique au
sol naturel sont pré&sent&es 3 1'Appendice VII, aux Tableaux
VII.1l &8 VII.4 pour les travailleurs du site et aux Tableaux

VII.5 @8 VII.8 pour les usagers non-autorisé&s de 1'ile.

7.4.3 Analyse de risques par exposition au sol naturel

7.4.3.1 Risques canc&rig&nes

Les risques cancé&rig&nes provenant de l'exposition
au sol naturel sont estim&s en utilisant 1la m&thodologie
présent&e au chapitre 6.0. Ces risques sont pré&senté&s 2
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TABLEAU 7.16

SOMMAIRE DES RISQUES CANCERIGENES PROVENANT DE L'EXPOSITION
AU SOL NATUREL

Voie de Travailleur Usager Récepteur
transmission du site non-autorisé& hors du site

Contact cutané

Déchets de 2,0 X 10~ 8,1 X 10~ NA
surface -7 _
Sols de surface 9,8 X 10 8,1 X 10 NA

Eau de surface NA NA NA

Ingestion
fortuite

Dé&chets de 1,0 X 10~ 5,5 X 10~ NA
surface 7

Sols de surface 5,0 X 10" NA

5,5 X 10~

Ingestion d'eau
potable

Prises publiques NA NA NA
d'eau de surface

Prises privées NA NA NA
d'eau de surface

Puits priveés NA NA NA
d'eau souter-

raine

Consommation de NA NA NA
poisson

Total? 1,8 X 10”

7

6 1,7 X 10” NA

1l - Voie de transmission non disponible pour ce ré&cepteur

2 - Suppose, de fagon conservatrice, que les récepteurs se-
ront exposé&s par toutes les voies de transmission dispo-
nibles
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1'Appendice VII, aux Tableaux VII.9 & VII.12 pour les tra-
vailleurs du site et aux Tableaux VII.13 3 VII.16 pour les
usagers non-autoris&s et les ré&cepteurs r&sidentiels hors du
site. Un sommaire est pré&ésent& au Tableau 7.16.

Les risques cancérig&nes, & voies de transmission
multiples, dus @ l'exposition hypoth&tique aux sols naturels
sont tous de l'ordre des risques gé&néralement considé&rés
comme acceptables. Quand 1les concentrations des produits
chimiques indicateurs contenues dans les d&chets et les sols
de 1'Ile-aux-Chats furent remplac€fes par des concentrations
de ces produits chimiques dans 1le sol naturel, les risques
cancé&rigénes, par voies de transmission multiples, pour les
travailleurs du site et pour lgs usagers non:gutorisés fu-
rent estim&s &tre de 1,8 X 10 et 1,7 X 10 respective-
ment. Ces risques sont du méme ordre de grandeur que les
risques ‘associés aux sols et aux dé&chets existant sur le
site. Les r&sultats ci-dessus sont compatibles avec le fait
que les niveaux de m&taux contenus dans les sols et les
déchets du site sont typiquement de 1l'ordre des niveaux

trouvEés dans les sols naturels.

7.4.3.2 Dangers non-canc&rigé&nes

Les dangers non-cancé&rig&nes provenant de 1l'exposi-
tion aux concentrations moyennes de produits chimiques indi-
cateurs dans le sol naturel sont estim&s en wutilisant 1la
m&thodologie pr&sent&e au chapitre 6.0. Ces indices de dan-
ger sont pr&sent&s 3 1'Appendice VII, aux Tableaux VII.9 &
VII.1l2 pour les travailleurs du sipe et aux Tableaux VII.13
3 VII.16 pour les usagers non-autorisés de 1'fle. Un som-

maire est présent& au Tableau 7.17.
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Comme discut& au chapitre 6.0, les dangers non-
cancérigénes sont d&crits en wutilisant 1'indice de danger.
Un indice de danger, 3 voies de transmission multiples, de
moins de 1 ne repr&sente aucun danger et est consid&r& ac-
ceptable. OQuand 1les concentrations de produits chimiques
indicateurs contenues dans les dé&chets et les sols du site
sont remplac&es par les concentrations trouvEes dans les
sols naturels, 1les indices de danger non-cancé&rigéne, a
voies de transmission multiples, pour les travailleurs du
site eE les usagers_znon-autorisés furent estimé&s a
2,4 X 10 et 6,2 X 10 respectivement. Quoique ces indi-
ces de danger soient 1&gérement plus faible que les indices
de danger non-cancérig&nes associfs aux conditions de sol
existant sur le site et il est 3@ noter que tous ces indices
de danger sont en-dessous de 1 et donc consid&€ré&s accepta-
bles.

7.4.4 Comparaison des risques dus 3 1l'exposition aux sols

naturels avec les risques les plus probables asso-
cifs au site de 1'Ile-aux~Chats

Comme le montre cette analyse, 1l'exposition aux
produits chimiques contenus dans 1les sols naturels ré&sulte
en risques cancé&rig&nes et en dangers non-canc&rig&nes qui,
bien que l&gérement plus faible, sont du m&me ordre de gran-
deur que ceux associ&s aux conditions existantes sur le si-
te. Ces r&sultats sont compatibles avec le fait que les
concentrations moyennes de m&taux contenues dans les maté&-
riaux de surface sur le site, sont gé&né&ralement similaires

aux niveaux trouv&s dans les sols naturels.
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TABLEAU 7.17

SOMMATRE DES DANGERS NON-CANCERIGENES PROVENANT DE
L'EXPOSITION AU SOL NATUREL

Voie de Travallleur Usager REcepteur
transmission du site non-autoris& hors du site

Contact cutané

DEchets de 9,9 x 1073 3,0 X 10° NA

surface -3 _
Sols de surface 9,9 X 10 3,0 X 10 NA
Eau de surface NA NA NA

Ingestion
fortuite
DEchets de 2,2 X 10~ 8,9 X 10~ NA
surface -3 _
Sols de surface 2,2 X 10 8,9 X 10 NA

Ingestion d'eau
potable

Prises publiques NA NA NA
d'eau de surface

Prises privé&es NA NA NA
d'eau de suface

Puits privés NA NA NA
d'eau souter-

raine

Consommation de NA NA NA
poisson
2

2 2

Total 2,4 X 10~ 6,2 X 10~ NA

1l - Voie de transmission non disponible pour ce r&cepteur
2 - Suppose, de fagon conservatrice, que les r&cepteurs se-
ront expos&s par toutes les voies de transmission
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7.4.4 Comparaison des risques dus &8 l'exposition aux sols

naturels avec les risques les plus probables asso-

ci&s au site de 1l'Ile-aux-Chats

Comme le montre cette analyse, 1l'exposition aux
produits chimiques contenus dans les sols naturels résulte
en risques cancérigénes et en dangers non-cancérigénes qui,
bien que l&gérement plus faible, sont du méme ordre de gran-
deur que ceux associ&s aux conditions existantes sur le si-
te. Ces ré€sultats sont compatibles avec 1le fait que les
concentrations moyennes de métaux contenues dans les maté-
riaux de surface sur le site, sont gé&n€ralement similaires
aux niveaux trouvés dans les sols naturels.
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TABLEAU 8.1

RISQUES PROVENANT DE L'EXPOSITION AUX AGENTS CANCERIGENES
CONTENUS DANS LA NOURRITURE

Risque de cancer pour la

Exposition durée de vie25
4 cuilléres 3 table de beurre 6,00E-04
d'arachide par jour (aflatoxine)

1 pinte de lait par jour 1,10E-04
(aflatoxine)

8 onces de viande grillé&e par 3,00E-05
semaine

1 boisson gazeuse (diet soda) 7,00E-04
par jour

Consommation moyenne de poisson
aux E.-U. 3,30E-04
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8.0 COMPARAISON AVEC LES RISQUES ASSOCIES A D'AUTRES
ACTIVITES

8.1 But

La présente analyse de risque &value les risques de
base potentiellement associ&s aux conditions existantes sur
1'Ile-aux-Chats. Les risques associ&s aux scé&narios d'expo-
sition les plus vraisemblables sont dans les limites g&né&ra-
lement consid&r&s comme acceptables par 1les bureaux de
réglementation. L'acceptabilité de ces risques estimé&s peut
étre appré&cife &galement en les comparant avec d'autres ris-
ques rencontr&s dans la vie courante. Ce chapitre compare
les risques canc&rig&nes estim&s dans 1l'analyse (1) aux
risques ré&sultant de l'exposition volontaire ou involontaire
aux agents cancérigé&nes naturels ou synth&tiques contenus
dans la nourriture, (2) aux risques provenant de l'inhala-
tion de 1l'air ambiant urbain et (3) aux risques provenant
de diverses activit&s professionnelles, accidentelles et

sportives.

8.2 Comparaison aux risques provenant de 1l'exposition
aux agents cancérig&nes contenus dans la nourriture

Le Tableau 8.1 pr&sente les risques estim&s prove-
nant de l'exposition volontaire ou involontaire 3 certains
produits chimiques canc&rig@nes pré&sents dans la nourritu-
re. Comme indiqué&é, l'ingestion d'un seul agent cancé&rigéne
contenu dans la nourriture peut r&sulter en un risque pour
la dur&e de vie, d'un ordre de grandeur plus &levE que les
risques cumulatifs, provenant de l'exposition & de multiples
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TABLEAU 8.2

RISQUES PROVENANT DE L'EXPOSITION AUX AGENTS

CANCERIGENES

PRESENTS DANS L'AIR AMBIANT

Risque de cancer 25
Exposition pour la durée de vie

Risque aaguel
moyen

Involontaire

Pollution de 6,00E-04 - 6,00E-03
l'air (BaP)

Pollution de 1,00E-04 - 1,00E-03
1'air 1

(15 substances)

Individu partageant NA2
une piéce avec un
fumeur

Volontaire

Fumeur moyen NA

1,50E-05

1,00E-05

1,20E-03

1 - HAP, substances volatiles, amiante, certains m&étaux to-

xiques, radionuclé&ides
2 - Risque de cancer, pour la dur&e de vie,
la référence
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agents canc&rigénes, associ&s aux conditions existantes sur
1'Ile-aux-Chats. Par exemple, 1l'aflatoxine est un agent
cancérigéne produit par les moules naturels. Le processus
de transformation des aliments n'€limine pas entié&rement
cette toxine qui, par la suite, se retrouve dans certains
aliments comme le beurre d'arachide et le lait. Les risques
provenant de l'exposition & cet agent canc&rig&ne, par la
consommation de 4 cuilléres 3 table de beurre d'arachide ou
d'Eze pinte de lait par jour, ont &t& estim&s & un niveau de
10 risques de cancer pour 1la dur&e de vie. De la méme
fagon, la consommation de 227 grammes (une demi-livre) de
viande grillée au charbon de bois par jour fut estim&e
résulter en un niveau de risque de 10- 3 cause de la forma-
tion de HAP sur les portions brQlées de la pi&ce de vian-
de. Les risques cancérigénes pour la dur&e de vie reli&s &
la consommation d'une boisson gazeuse &dulcor&e 38 la saccha-
rine (diet sodgi par jour, furent estim&s &tre & un niveau

de risque de 10 .

8.3 Comparaison aux risques provenant de l'exposition

aux agents cancérig®nes dans l'air ambiant urbain

L'inhalation de contaminants contenus dans 1'air
ambiant urbain est une autre voie d'exposition humaine aux
agents canc&rig&nes. Le tableau 8.2 pr&sente les risques,
pour la durée de vie, provenant de l'exposition involontaire
aux contaminants dans l'air ambiant et de l'exposition vo-
lontaire en fumant. Les risques pour la dur&e de vie asso-
ci&s 3 1'Ile-aux-Chats furent estim&s &tre plus bas que les
risques de cancer pour la duré&e de_vie associ&és a3 la respi-
piration de contaminants dans l'air urbain._Ces risques

furent estim&s &tre de 1l'ordre de 10- a 10- « De la méme
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TABLEAU 8.3

RISQUES ASSOCIES AUX DIVERSES ACTIVITES DE LA VIE COURANTE

Activité Risque annuel moyen de dé&cés

Volontaire

Professionnelle

Commerce 5,30E-05
Industrie 8,20E-05
Service & gouvernement 1,00E-04
Transport et compagnie publique 3,70E-04
Agriculture 6,00E-04
Construction 6,10E-04
Exploitation mini&re et de carriéres 9,50E-04
Sportive
Football collé&gial 5,00E-05
Chasse 3,00E-05
Natation 3,00E-05
Navigation de plaisance 1,00E-04
Course en ski 2,00E-05
Involontaire

Mort accidentelle

Véhicule motorisé 2,40E-04
Accidents domestiques 1,10E-04
Noyade 3,60E-05
Incendie 2,80E-05
Empoisonnement accidentel 1,40E-05
Ouragan 3,00E-07
Foudre 5,00E-07
Innondation 6,00E-07
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fagcon, les risques annuels moyens encourus en fumant, ou en
étant dans une_piéce avec un fumeur, furent estimé&s &tre de
1'ordre de 10— et 10- respectivement. Ces risques annuels
moyens sont dans les 2 cas plus €levés que les risques cumu-
latifs provenant de voies de transmission multiples, pour la
durée de vie, associés a l1'Ile-aux-Chats.

=

8.4 Comparaison aux risques associ&és d d'autres acti-

vités

Pour mieux apprécier les risques potentiellement
associés a8 l1'Ile-aux-Chats, il est utile d'é@valuer 1'impor-
tance de certains risques qui ré&sultent des activités va-
riées de la vie courante. Le Tableau 8.3 présente les ris-
ques annuels associfés aux activit&és professionnelles et
sportives et certains risques de mort accidentelle pour les
Etats-Unis. Le tableau indique que les risques annuels
moyens, résultant de diverses activit&s professionnelles et
sportives sont gé&néralement plus ElevEs que les risques,
pour la durée de vie, associ&s &d l1l'lIle-aux-Chats. Par exem-
ple, plusieurs des risques annuels moyens, associfs & diver-
ses activit&s professionnelles et sportives, furent estimés
estim&s @&étre de l'ordre de 10- comparé&s aux risques, pour

la durée de vie, associ&és a8 1l'Ile-aux-Chats qui sont de
1'ordre de 10 alo .

8.5 Sommaire

En résumé, bien que 1les conditions existantes &
1'Ile-aux-Chats puissent ré&sulter en risques potentiels pour
les r&cepteurs du site et hors du site, ces risques sont
clairement plus faibles que plusieurs des risques associés

aux activit&s humaines typiques.
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TABLEAU 9.1

SOMMAIRE DES RISQUES CANCERIGENES LES PLUS
VRAISEMBLABLEMENT ASSOCIES A L'ILE-AUX-CHATS

Voie de Travailleur Usager Récepteur
transmission du site non-autorisé hors du site

Contact cutané

Déchets de surface 1,5 X 10_¢ 6,3 X 107] Nal
Sols de surface 1,0 X 10 8,2 X 10-8 NA -8
Eau de surface NA 1,3 X 10 1,3 X 10
Ingestion fortuite
Déchets de surface 7,8 X 10:; 4,3 X 10:3 NA
Sols de surface 5,1 X 10 5,6 X 10 NA
Ingestion d'eau
potable
Prises publiques NA NA 0,02
d'eau de surface
Prises privées NA NA 0,0
d'eau de surface
Puits privés d'eau NA NA 0,0
souterraine
Consommation de NA NA 1,2 X 1078
poisson

3 -6 -7 -6
Total 3,8 X 10 7,7 X 10 1,2 X 10

1 - Voie de transmission non disponible pour ce récepteur

2 - Aucun produit chimique cancérigéne ne fut détecté dans
les prises d'eau

3 - Suppose, de fagon conservatrice, que 1les récepteurs
sont exposés par toutes les voies de transmission dispo-
nibles
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9.0 CONCLUS IONS

La présente analyse de risques est centrée sur
l1'&valuation des risques qui ré&sulteraient de scénarios
d'exposition pouvant raisonnablement avoir lieu sur 1'Ile-
aux-Chats. Les effets sur 1la sant& qui en résultent sont
présentés aux Tableaux 9.1 et 9.2 pour les effets cancérigé-
nes et non-cancérigénes respectivement. Les bureaux de
réglementation considérent généralement comme acceptable un
risque individuel de cancer allant de 1 cas de cancer addi-
tionnel pour 10 000 (1 X 10— ) individus exposé&s jusqu'd 1
cas de cancer additionnel pour 10 millions (1 X 10 ) d'in-
dividus exposés. Comme indiqué au Tableau 9.1, les risques
cancérigénes probables, combin&s pour les différentes voies
de transmission, sont 8 l'intérieur de cette plage pour tou-
tes les populations réceptrices. De la méme fagon, les bu-
reaux de réglementation considérent qu'un indice de danger
inférieur & 1 ré&sulte en un impact acceptable sur 1la
santé. Un indice de danger inférieur 3 1 signifie que l'ab-
sorption moyenne quotidienne du produit chimique pendant
toute la durée d'exposition, n'excéde pas la dose quotidien-
ne sécuritaire pour les effets non-cancérigénes. Comme in-
diqué au Tableau 9.2, les indices de danger probables, com-
binés pour les différentes voies de transmissions, sont

inférieurs a8 1 pour toutes les populations réceptrices.

De nombreuses hypothé&ses furent utilis&es pour pro-
duire ces estimations de risques. Ces hypothéses furent
établies pour refléter les scénarios d'exposition qui sont
les plus susceptibles d'avoir lieu sur le site. Cependant,

la sensibilité& de ces conclusions de risques & des hypothé-
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ses de base plus conservatrices fut &galement &valuée. De
fait, la sensibilit& des conclusions de risques a des condi-
tions d'exposition variables et @ des concentrations de pro-
duits chimiques variables, est présenté au chapitre
7.0. Cette analyse démontre que, méme en utilisant des
hypothéses d'exposition nettement plus conservatrices, les
estimations de risques restent & un niveau acceptable.
C'est seulement en postulant des conditions d'expositions
hautement improbables (i.e., concentrations maximales de
contaminants) que ces estimations de risques dépassent, de

facon significative, le niveau acceptable.

Pour en permettre une meilleure appréciation, les
effets probables sur la santé associés au site furent com-
parés aux effets qui résulteraient de l'exposition @ un site
recouvert de sol propre contenant les niveaux naturels des
métaux indicateurs sélectionnés. Les risques cancérigénes
et les dangers non-cancérigénes qui en résulteraient sont du
méme ordre de grandeur que les risques estim&@s au chapitre
6.0. Ceci est compatible avec 1le fait que 1les niveaux
moyens de contaminants, contenus dans 1les sols et les
déchets du site, sont généralement de l'ordre des niveaux
naturels retrouvés dans les sols propres. De plus, les ris-
ques probables pour la sant€é associ&s au site de 1'Ile-aux-
Chats sont de niveau comparable aux risques résultant d'ac-
tivités humaines volontaires et involontaires pratiquées
quotidiennement. Finalement, indépendemment des risques
potentiels, il est clair que dans les conditions actuelles,
1'importance des risques qui peuvent actuellement &tre en-
courus, a8 cause des contaminants de 1'Ile-aux-Chats, sera
faible compte tenu du caractére isol&@ du site et du nombre

limité de ré&cepteurs qui pourraient &tre exposés.
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TABLEAU 9.2

SOMMAIRE DES DANGERS NON-CANCERIGENES LES PLUS

VRAISEMBLABLEMENT ASSOCIES A L'ILE-AUX-CHATS

Voie de ~Travailleur Usager REcepteur
transmission du site non-autoris& hors du site
Contact cutané
Dschets de surface 7,9 X 1075 2,4 x 1077  nal
Sols de surface 3,5X1 1,1 X 10_3 NA -3
Eau de surface NA 6,9 X 10 6,9 X 10
Ingestion fortuite
D&chets de surface 2,1 X 1o:§ 8,3 X 10:3 NA
Sols de surface 5,4 X 10 2,2 X 10 NA
Ingestion d'eau
potable
Prises publiques NA NA 7,1 X 10-2
d'eau de surface -2
Prises privées NA NA 8,4 X 10
d'eau de surface -1
Puits privé&s d'eau NA NA 1,0 X 10
souterraine
Consommation de NA NA 1,8 X 10”2
polsson
Total? 1,4 x 1070 3,7x 1070 9,6 x 1023(3)

1,1 X 10_1(4)
1,2 X 10 “(5)
1 - Voie de transmission non disponible pour ce ré&cepteur

Suppose, de facon conservatrice, que les r&cepteurs sont

expos&s par toutes les voies de transmission disponibles

Suppose:

I11-9-3
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APPENDICE III-1

CATEGORIES DU DEGRE D'EVIDENCE DE L'EPA
POUR LES AGENTS CANCERIGENES POTENTIELS

Catégorie Description
EPA du groupe Description de 1'@vidence
Groupe A Effet cancérigéne Evidence suffisante sur la
pour 1'homme base des &tudes épidémiolo-
giques pour &tablir wun lien
entre l'exposition et le
cancer
Groupe Bl Effet cancérigéne Evidence 1limitée de carci-
probable pour nogénése chez 1les humains
1'homme sur la base d'@tudes &pidé-
miologiques
Groupe B2 Effet cancérigéne Evidence suffisante de car-
probable pour cinogénése chez les animaux,
1' homme évidence inadéquate de car-
cinogénése chez les humains
Groupe C Effet cancérigéne Evidence 1limitée de carci-
possible pour nogénése chez les animaux
1'homme
Groupe D Non classé Evidence inadéquate de car-
cinogénése chez les animaux
Groupe E Aucune &vidence de Aucune &vidence de carci-
carcinogénése chez nogé&nése dans au moins ‘deux
les humains tests adéquats pratiqués sur
les animaux ou dans les
études animales et @pidémio-
logiques
Source: 1986

EPA Public Health Evaluation Manual,



APPENDICE III

CATEGORIES DU DEGRE D'EVIDENCE DE L'EPA POUR LES
AGENTS CANCERIGENES POTENTIELS, ET CONSTANTES D'EVALUATION
(RVe) POUR LES AGENTS NON-CANCERIGENES
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APPENDICE III-2

CONSTANTES DU DEGRE (RVe) POUR LES EFFETS CANCERIGENES

Effet

Degré de sé-
vBrité& (RVe)

Induction d'enzymes ou autre changement biochimique sans
altération pathologique et sans variation dans le poids
des organes.

Induction d'enzymes et prolifération intra-cellulaire, ou
autres altérations dans les organes mais sans autre effet
apparent.

Hyperplasie, hypertrophie ou atrophie, mais pas de varia-
tion dans le poids des organes.

Alt8rations cellulaires ré&versibles: Tuméfaction, change-
ment hydropique, ou alté&ration des cellules adipeuses.

Nécrose ou métaplasie, sans diminution apparente du fonc-
tionnement des organes. Toute neuropathie sans change-
ment apparent au niveau sensoriel, physiologique ou du
comportement.

Nécrose, atrophie, hypertrophie, ou mé&taplasie avec une
diminution dé&tectable du fonctionnement des organes.
Toute neuropathie accompagn& d'un changement notable au
niveau de 1l'activit& sensorielle, physiologique ou du
comportement.

Nécrose, atrophie, hypertrophie ou m&taplasie accompagnée
de dysfonction organique définitive. Toute neuropathie
accompagn&e de changements flagrants dans le fonctionne-
ment moteur, physiologique ou dans le comportement. Tou-
te diminution de la capacité du systéme reproducteur.
Toute &vidence de toxicité foetale.

Altérations pathologiques prononcées avec dysfonction
sévére des organes. Toute neuropathie accompagn&e d'une
perte de contrdle moteur ou du comportement, ou perte de
la capacité sensorielle. Tout effet t&natogéne avec to-
Xxicit® maternelle.

DEc&s ou naccourcissement prononc& de la vie. Tout effet
tératogéne sans signe de toxicit& maternelle.

10

1-

Source: EPA Public Health Evaluation Manual , 1986



APPENDICE IV-2

DERIVATION DU FACTEUR DE PUISSANCE, POUR L'ARSENIC
PAR LA VOIE ORALE

Facteur de

Produit puissance _
chimique (mg/kg/jour °) Source

: . o -5 -1,1
Arsenic 1,75 Risque unitaire 5 X 10 (ug/1 ™)
Risque -5
unitaire 5 X 10 Litre X 1 jour X 70 kg X 1000 ug

ug 2 litres mg

= 1,75 (mg/kg/jour)

1- Source:

"Special report on ingested inorganic Arsenic: Skin
cancer; Nutritional essentiality."™ USEPA SAB, Office of
Health and Environmental assessment, November 1987
(draft). ¥



APPENDICE IV-1

DERIVATION DES ROSES DE REFERENCE (RfDs)

POUR LES EFFETS NON-CANCERIGENES

Produit RED

chimique (mg/kg/jour)

Source

Arsenic 1,4 X 10~

Cadmium 1,4 X 10
Cuivre 3,7 X 10~
Plomb 5,7 X 10~
Mercure 2 x 1073
sélénium 3 X 1073
Zinc 0,21

2

Fluorure 6 X 10

3

Integrated Risk Information System
(IRIS)

MGLC (Maximum Contiminant Level
Goal) = 0,05 mg/1

IRIS: MGLC = 0,005 mg/l

Health Effects Assessment Document
(HEA) AIC (Absorption acceptable
pour 1'expo§ition chronique) =

2,6 mg/jour

IRIS: MCLG = 0,02 mg/l 1

Superfund Public Health Evalugtion
Manual (PHEM): AIC = 2 X 10

IRIS: bas& sur l'exposition a 1l'a-
cide s&lé&nieux

HEA: AIC = 14,9 mg/jour 2

IRIS

1- MCLG (mg/1) X 2 (1/jour) = RED (mg/kg/jour)

70 (kg)

2- AIC (mg/jour) = RfD (mg/kg/jour)

70 (kg)




TABLEAU V.1

TRAVAILLEURS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

CONTACT CUTANE - DECHETS

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit
chimique

A=
Cd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

DDIw-Absorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
-Surface de peau exposée (cm2)

SA

DDIwW

7.71E-05
3.06E-06
3.38E-05
5.10E-06
8.67E-05
2.58E-05
1.08E-04
0.00E+00

SA

2.55E+403
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+403

Caw

1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00

DAF

3.00E-02
3.00E-02
1.00E-02
5.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02

CAw -Quantité de déchets en contact (mg/cm2)
DAF -Facteur d'absorption cutanée (%/jour d'exposition)

CF
DDIw =

CF

1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06

-Facteur de conversion (kg de déchets/mg de déchets)
Cw X SA X CAw X DAF X CF/70



APPENDICE V

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION, RISQUES CANCERIGENES
ET DANGERS NON-CANCERIGENES POUR LE SCENARIO
D'EXPOSITION MAXIMALE




TABLEAU V.3
USAGERS NON-AUTORISES

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit
chimigue

As
Ccd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

DDIs-Absorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

DDIs

7.12E-05
3.89E-05
2.44E-04
3.13E-05
2.13E-04
2.19E-05
2.80E-03
0.00E+00

SA

8.95E+03
8.95E+03
8.95E+03
8.95E+03
8.95E+03
8.95E+03
8.95E+03
8.95E+03

CAs

3.50E+00
3.50E+00
3.50E+00
3.50E+00
3.50E+00
3.50E+00
3.50E+00
3.50E+00

Sa -Surface de peau exposée (cm2?)
CAs -Quantité de sol de surface en contact
DAF -Facteur d'absorption cutanée (%/jour d'exposition)

CF
DDIs =

-Facteur de convertion (kg/mg)
Cs X SA X CAs X DAF X CF / 70

DAF

3.00E-02
3.00E-02
1.00E-02
5.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02

CF

1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06



TABLEAU V.2

TRAVAILLEURS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit
chimigue

As
Cd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

DDIw-Absorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

DDIs

9.83E-06
5.07E-06
3.44E-05
4.46E-06
2.25E-05
3.53E-06
3.54E-04
0.00E+00

SA

2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03
2.55E+03

CAs

1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00
1.75E+00

Sa -Surface de peau exposée (cm?)
CAs -Quantité de sol de surface en contact (mg/cm?)

DAF -Facteur d'absorption cutanée (%/jour d'exposition)
CF -Facteur de conversion (kg de déchets/mg de déchets)

DDIs =

Cs X SA X CAs X DAF X CF / 170

DAF

3.00E-02
3.00E-02
1.00E-02
5.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02

CF

1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06



- TABLEAU V.5

TRAVAILLEURS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

INGESTION - DECHETS

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Cw IFw GAF Iiw
chimique

As 4.03E+01 5.00E-05 9.00E-01 2.59E-05
cd 1.60E+00 5.00E-05 6.00E-02 6.86E-08
Cu 5.30E+01 5.00E-05 6.00E-01 2.27E-05
Hg 1.60E+00 5.00E-05 1.50E-01 1.71E-07
Pb 1.36E+02 5.00E-05 8.00E-02 7.77E-06
Se 4.05E+01 5.00E-05 8.00E-01 2.31E-05
Zn 1.70E+02 5.00E-05 5.00E-01 6.07E-05
F = 5.00E-05 1.00E+00 0.00E+00
Cw -Concentration d'exposition de produits chimiques

dans les déchets (mg/kg)

-Quantité de déchets ingérés par jour (kg/jour)
~-Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)
-Absorption de produits chimiques résultant de
l'ingestion fortuite de déchets (mg/kg/jour)
Cw X IFw X GAF / 70

IFw
GAF
Iiw

Iiw =



TABLEAU V.4

USAGERS NON-AUTORISES

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE
CONTACT CUTANE - EAU DE SURFACE

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit DDIsw SA CAsw
chimique

As 7.676-07 1.79E+04 1.00E+02
cd 0.00E+00 1.79E+04 1.00E+02
Cu 5.11E-06 1.79E+04 1.00E+02
Hg 2.56E-08 1.79E+04 1.00E+02
Pb 7.16E-06 1.79E+04 1.00E+02
Se 0.00E+00 1.79E+04 1.00E+02
Zn 1.28E-05 1.79E+04 1.00E+02
F 3.32E-05 1.79E+04 1.00E+02

DAF

1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02
1.00E-02

CF

1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06
1.00E-06

DDIsw-Absorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)

SA

-Surface de peau exposée (cm2)

CAsw -Quantité d'eau de surface en contact (mg/cm=?)

DAF
DDIsw =

-Facteur d'absorption cutanée (%/exposition)
Csw X SA X CAsw DAF CF / 70



TABLEAU V.7
TRAVAILLEURS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

INGESTION - SOLS DE SURFACE

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Cs IFs GAF Iis
chimique

As 5.14E+00 5.00E-05 9.00E-01 3.30E-06
cd 2.65E+00 5.00E-05 6.00E-02 1.14E-07
Cu 5.40E+01 5.00E-05 6.00E-01 2.31E-05
Hg 1.40E+00 5.00E-05 1.50E-01 1.50E-07
Pb 3.53E+01 5.00E-05 8.00E-02 2.02E-06
Se 5.54E+00 5.00E-05 8.00E-01 3.17E-06
Zn 5.55E+02 5.00E-05 5.00E-01 1.98E-04
F = 5.00E-05 1.00E+00 0.00E+00

Cs -Concentrations d'exposition du produit chimique dans
le sol de surface (mg/kg)

IFs -Quantité de sol de surface ingéré par jour (kg/jour)

GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)

Iis -Absorption du produit chimique résultant de l'ingestion
fortuite de sol de surface (mg/kg/jour)

Iis = Cs X IFs X GAF / 70



TABLEAU V.6

USAGERS NON-AUTORISES

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE
INGESTION - DECHETS

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Cw IFw GAF Iiw
chimique

As 4,03E+01 4.00E-05 9.00E-01 2.07E-05
cd 1.60E+00 4.00E-05 6.00E-02 5.49E-08
Cu 5.30E+01 4.00E-05 6.00E-01 1.82E-05
Hg 1.60E+00 4.00E-05 1.50E-01 1.37E-07
Pb 1.36E+02 4.00E-05 8.00E-02 6.22E-06
Se 4.05E+01 4.00E-05 8.00E-01 1.85E-05
Zn 1.70E+02 4.00E-05 5.00E-01 4.86E-05
F - 4.00E-05 1.00E+00 0.00E+00

Cw -Concentration d'exposition du produit chimique
dans les déchets (mg/kg)

-Quantité de déchets ingérés par jour (kg/jour)
-Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)
-Absorption de produits chimigues résultant de
l'ingestion fortuite de déchets (mg/kg/jour)
Cw X IFw X GAF / 70

IFw
GAF
Iiw

Iiw =



TABLEAU V.9

RECEPTEURS HORS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

INGESTION - PRISES D'EAU DE SURFACE PUBLIQUES

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Cswi IFsw GAF Iswi

chimique

As 2.00E400 1.00E+00 0.00E+00
cd 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Cu .00E-02 2.00E+00 1.00E+00 1.71E-03
Hg 2.00E+00 1.00E+00 O0.00E+00
Pb 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Se 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Zn 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+0O0
F 2.00E-01 2.00E+00 1.00E+00 5.71E-03

Cswi-Concentration d'exposition du produit chimique
dans l'eau de surface publique
IFsw-Quantité d'eau potable ingérée par jour (1l/jour)
GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)
Iswi-Absorption de produit chimique résultant de 1'ingestion
d'eau de surface (mg/kg/jour)
Iswi = Csw X IFsw X GAF / 70



TABLEAU V.8

USAGERS NON-AUTORISES

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE
INGESTION - SOLS DE SURFACE

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Cs IFs GAF Iis
chimique

As 5.30E+00 4.00E-05 9.00E-01 2.73E-06
cd 2.90E+00 4.00E-05 6.00E-02 9.94E-08
Cu 5.46E+01 4.00E-05 6.00E~01 1.87E-05
Hg 1.40E+00 4.00E-05 1.50E-01 1.20E-07
Pb 4,76E+01 4.00E-05 8.00E-02 2.18E-06
Se 4.90E+00 4.00E-05 8.00E-01 2.24E-06
Zn 6.26E+02 4.00E-05 5.00E-01 1.78E-04
F - 4.00E-05 1.00E+00 0.00E+00

Cs -Concentrations d'exposition du produit chimique dans
le sol de surface (mg/kg)
IFs -Quantité de sol de surface ingéré par jour (kg/jour)
GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)
Iis -Absorption du produit chimique résultant de 1l'ingestion
fortuite de sol de surface (mg/kg/jour)
Iis = Cs X IFs X GAF / 70



TABLEAU V.11

RECEPTEURS HORS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

INGESTION - EAU SOUTERRAINE

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Cagwi IFgw GAF Igwi
chimique
As - 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
cd - 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Cu 2.00E-02 2.00E+00 1.00E+00 5.71E-04
Hg - 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Pb = 2.00E+00 1.00E+00 O0.O00E+00
Se - 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Zn 2.90E-01 2.00E+00 1.00E+00 8.29E-03
1.00E+00 8.86E-03

F 3.10E-01 2.00E+00

Cgwl-Concentrations d'exposition du produit chimique

dans l'eau souterrralne (mg/l)
IFgw-Quantité d'eau souterraine ingérée par Jjour (1l/Jjour)
GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)
Igwi-Absorption chimique résultant de 1'ingestion

d'eau souterraine (mg/kg/jour)
Igwi = Cgw X IFgw X GAF / 70



TABLEAU V.10

RECEPTEURS HORS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

INGESTION - PRISES D'EAU DE SURFACE PRIVEES

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Produit Cswi IFswi GAF Iswi
chimique

As = 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
cd -~ 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+0O0
Cu 4.00E-02 2.00E+00 1.00E+00 1.14E-03
Hg = 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Pb - 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Se - 2.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
Zn 1.60E-01 2.00E+00 1.00E+00 4.57E-03
F 2.40E-01 2.00E+00 1.00E+00 6.86E-03

Cswi-Concentrations d'exposition du produit chimique dans
les prises d'eau de surface privées
IFsw-Quantité d'eau potable ingérée par jour (1l/jour)
GAF -Facteur d'absorption gastro-intestinale (%)
Iswi-Absorption chimique résultant de 1'ingestion
d'eau de surface (mg/kg/Jjour)
Iswi = Csw X IFsw X GAF / 70



TABLEAU V.13

TRAVAILLEURS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE
CONTACT CUTANE - DECHETS

RISQUE CANCERIGENE

Produit DDIw PF f(c) Risque
chimique
As 7.71E-05 1.75E+00 3.43E-02 4.63E-06
cd 3.06E-06 NA 3.43E-02 0.00E+00
Cu 3.38E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
Hg 5.10E-06 NA 3.43E-02 0.00E+00
Pb 8.67E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
Se 2.58E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
Zn 1.08E-04 NA 3.43E-02 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 3.43E-02 0.00E+00
TOTAL: 4.63E-06

DDIw-Absorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne (1/mg/kg/jour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie

de 70 ans X 52 semaines X 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne
Risque = f£(c) X I X PF



TABLEAU V.12

RECEPTEURS HORS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

INGESTION - POISSON

ABSORPTIONS PAR EXPOSITION

Prodult
chimique

As
Ccd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

Csw

3.00E-03
0.00E+00
2.00E-02
1.00E-04
2.80E-02
0.00E+00
5.00E-02
1.30E-01

LEE

1.50E-02
1.50E-02
1.50E-02
1.50E-02
1.50E-02
1.50E-02
1.50E-02
1.50E-02

BCF

4,00E+00
8.10E+01
2.00E+02
5.50E+03
4.90E+01
1.60E+01
4.70E+01
1.00E+00

GAF

9.00E-01
6.00E-02
6.00E-01
1.50E-01
8.00E-02
8.00E-01
5.00E-01
1.00E+00

1E

2.31E-06
0.00E+00
5.14E-04
1.77E-05
2.35E-05
0.00E+00
2.52E-04
2.79E-05

Csw -Concentration d'exposition dans l'eau de surface

(mg/1)
~Quantité moyenne de poisson ingérée par jour

IFf

(kg/Jour)

BCF

-Facteur de bioconcentration (1/kg)

If -Absorption quotidienne par ingestion de poisson
(mg/kg/Jjour)

If =

Csw X IFf X BCF / 70



TABLEAU V.15

TRAVAILLEURS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

INGESTION - DECHETS

RISQUE CANCERIGENE

Produit Iiw PF f(c) Risque
chimigque
As 2.59E-05 1.75E+00 3.43E-02 1.56E-06
cd 6.86E-08 NA 3.43E-02 0.00E+00
Cu 2.27E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
Hg 1.71E-07 NA 3.43E-02 0.00E+00
Pb 7.77E-06 NA 3.43E-02 0.00E+00
Se 2.31E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
Zn 6.07E-05 NA 3.43E-02 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 3.43E-02 0.00E+00
TOTAL: 1.56E-06

Iiw -Absorption quotidienne (mg/kg/jour)

PF -Facteur de puissance cancérigeéne (l/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 ans X 52 semaines X 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne
Risque = f£(c) X I X PF



TABLEAU V.14

TRAVAILLEURS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE
CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

RISQUE CANCERIGENE

Produit DDIs PF f(c) Risque
chimique
As 9.83E-06 1.75E+00 1.72E-01 2.96E-06
Ccd 5.07E-06 NA 1.72E-01 0.00E+00
Cu 3.44E-05 NA 1.72E-01 0.00E+00
Hg 4.46E-06 NA 1.72E-01 0.00E+00
Pb 2.25E-05 NA 1.72E-01 0.00E+00
Se 3.53E-06 NA 1.72E-01 0.00E+00
Zn 3.54E-04 NA 1.72E-01 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 1.72E-01 0.00E+00
TOTAL: 2.96E-06

DDIs-Absorption cutanée quotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigeéne (l/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 ans X 52 semaines X 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigéne
Risque = £(c) X I X PF



TABLEAU V.17

USAGERS NON-AUTORISES

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

CONTACT CUTANE - SOLS DE SURFACE

RISQUE CANCERIGENE

Produit DDIs PF f(c) Risque
chimique
As 7.12E-05 1.75E+00 4.71E-03 5.86E-07
Ccd 3.89E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Cu 2.44E-04 NA 4.71E-03 0.00E+00
Hg 3.13E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Pb 2.13E-04 NA 4.71E-03 0.00E+00
Se 2.19E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Zn 2.80E-03 NA 4.71E-03 0.00E+0C
F 0.00E+00 NA 4.71E-03 0.00E+00
TOTAL: 5.86E-07

DDIs-Absorption cutanée guotidienne (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne (1l/mg/kg/jour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 ans X 52 semaines X 7 jours
NA -Ce produit chimique n'est pas un agent cancérigeéne
Risque = f£(c) X I X PF



TABLEAU V.16

TRAVAILLEURS DU SITE

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE

INGESTION - SOLS DE SURFACE

RISQUE CANCERIGENE

Produit
chimique

As
cd
Cu
Hg
Pb
Se
Zn
F

Iis

PF

f(c)

3.30E-06 1.75E+00 1.72E-01

1.14E-07
2.31E-05
1.50E-07
2.02E-06
3.17E-06
1.98E-04
0.00E+00

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

1.72E-01
1.72E-01
1.72E-01
1.72E-01
1.72E-01
1.72E-01
1.72E-01
TOTAL:

Risque

9.95E-07
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
9.95E-07

Iis -Absorption quotidienne (mg/kg/jour)

PF -Facteur de puissance cancérigeéne (1l/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de

70 ans X 52 semaines X 7 jours

NA -Ce produit chimigque n'est pas un agent cancérigeéne
f(c) X I X PF

Risque =



TABLEAU V.19

USAGERS NON-AUTORISES

SCENARIO D'EXPOSITION MAXIMALE
INGESTION - DECHETS

RISQUE CANCERIGENE

Produit Iiw PF f(c) Risque
chimique
As 2.07E-05 1.75E+00 4.71E-03 1.71E-07
cd 5.49E-08 NA 4.71E-03 0.00E+00
Cu 1.82E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Hg 1.37E-07 NA 4.71E-03 0.00E+00
Pb 6.22E-06 NA 4.71E~-03 0.00E+00
Se 1.85E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
Zn 4.86E-05 NA 4.71E-03 0.00E+00
F 0.00E+00 NA 4.71E-03 0.00E+00
TOTAL: 1.71E-07

Iiw -Absorption de produits chimiques par unité de poids
corporel (mg/kg/jour)
PF -Facteur de puissance cancérigéne (l/mg/kg/Jjour)
f(c)-Fraction d'exposition sur une durée de vie de
70 ans X 52 semaines X 7 jours
NA -Ce produit chimi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>