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Le 18 décembre 1997 TEL. (514) 287-8500

Madame Chantal Dubreuil

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT ET DE LA FAUNE
Direction de I'évaluation environnementale

des projets en milieux hydrique et nordique

675, boul. René-Lévesque Est

Edifice Marie-Guyart, 6° étage

Québec (Québec) G1R 5V7

OBJET : Projet de restauration des sédiments - lle-aux-Chats,
Valleyfield, Québec, Canada
N/Réf. : 5804

Madame Dubreuil,

Au nom de notre client AlliedSignal Inc., veuillez trouver ci-joint quatorze (14) copies de
l'étude d’impact environnemental concernant le projet de restauration des sédiments a I'lle-
aux-Chats. Chaque copie inclus quatre (4) volumes, soit les suivants :

Volume 1 : Partie I - Description du milieu
Volume 2 : Parties Il et Ill - Etude de faisabilité et Evaluation des impacts

Volume 3 : Annexes (A a K)
Volume 4 : Annexes (L a U)

Une copie compléte (volumes 1 a 4) a été également envoyée au Ministre de
I'Environnement et de la Faune, M. Paul Bégin.

La présente étude d’impact est le résultat de I'effort mené par I'équipe de professionnels
de Tecsult, EVS, Rifkin and Associates, ainsi que tous les autres sous-traitants impliqués.
Nous tenons également a souligner I'implication continue de AlliedSignal pendant toute la
durée du projet qui a toujours pris les dispositions nécessaires pour s'assurer que toutes
les études pertinentes soient réalisées. L’étude a nécessité un délai de réalisation de 18
mois, pendant lequel divers travaux de terrain, d'analyses et d'interprétations ont été
effectuées.
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Le 18 décembre 1997

La présente étude d'impact environnemental nous a permis de sélectionner I'altemative
de restauration jugée la mieux adaptée aux conditions du milieu et & la problématique du
projet, soit le recouvrement des cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'lle-aux-
Chats (secteur A).

En espérant le tout a votre entiere satisfaction, nous vous prions d’agréer, Madame
Dubreuil, I'expression de nos sentiments les meilleurs.

TECSULT ENVIRONNEMENT INC.

P

e

Romeo Ciubotariu, ing.
Directeur de projet

RC/m
p.j.

c.c. : Manuel Vazquez, AlliedSignal
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Site de I'lle-aux-Chats - Etude d'impact environnemental - Partie II 12-1

12 SELECTION DU SECTEUR D'INTERVENTION

12.1 Objectifs de la réhabilitation de I'lle-aux-Chats

Le projet de réhabilitation des sédiments de I'lle-aux-Chats comprend quatre principaux objectifs :

protéger la qualité de I'eau avoisinante du fleuve;
protéger les usages récréatifs du lac autour de I'ile;
protéger la vie aquatique dans la région;

réhabiliter la zone des cendres de pyrite.

Plusieurs avantages découleront de I'atteinte de ces principaux objectifs de réhabilitation des

sédiments. Suite a la réalisation du projet, les avantages suivants seront atteints :
prévention des impacts potentiels sur la prise d'eau municipale de Grande-ile située
en aval de I'lle-aux-Chats, notamment durant les journées de grands vents;

élimination de la couleur rougeatre de I'eau avoisinante du fleuve observée par les
riverains par temps venteux;

élimination a long terme du transport potentie! des sédiments en aval;

régénération de la végétation et de la faune aquatiques par la création d'un nouvel
habitat;

élimination de la dégradation potentielle future de I'écosystéme en aval de I'lle-aux-
Chats.

Les prochains chapitres de cette Partie II traiteront de I'évaluation d'une série de solutions de
réhabilitation des sédiments. Dans un premier temps, le secteur d'intervention jugé le plus apte
a répondre aux objectifs sera déterminé. La meilleure solution de réhabilitation a privilégier parmi

les technologies disponibles sera ensuite évaluée.
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12-2 Site de I'lle-aux-Chats - Etude d'impact environnemental - Partie 1I

12.2 Description des régions contaminées a l'intérieur de la zone d'étude immédiate

La zone d'étude immédiate a été présentée précédemment au chapitre 3 de la Partie I. Cette zone
est constituée des rives de I'le-aux-Chats, de la baie nord-est et ses rives, ainsi que du trongon
en aval de I'lle. Chacune des composantes environnementales de cette région a fait I'objet d'une
description détaillée dans la Partie I de la présente étude (milieu terrestre, hydrodynamique et
transport des sédiments, qualité des eaux du fleuve, biologie, écotoxicologie, milieu humain, et
risques pour la santé humaine). A des fins de collecte et d'analyse de données, cette zone a été

subdivisée en trois secteurs caractérisés comme suit ;

Secteur A:  correspond au dépdt de cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'lle-aux-
Chats;

Secteur B: correspond a la région de la baie au nord-est de l'ile, et ses rives;

Secteur C: correspond aux trongons en aval de I'lle-aux-Chats.

Ces trois secteurs présentent des conditions morphologiques, écologiques et hydrogéologiques

trés différentes les unes des autres. Ces conditions sont brievement résumées ci-apreés.

Le lit du fleuve dans le secteur A se caractérise par un matériau typiquement constitué de cendres
de pyrite, en eau peu profonde. Dans cette zone, le lit du fleuve est dépourvu de végétation et ne
supporte qu'une communauté benthique altérée. Les cendres de pyrite sont constituées de
particules rougeatres de la taille des silts qui peuvent étre perturbées par I'action des vagues

durant les journées de grands vents.

Dans le secteur B, le lit du fleuve est typiquement caractérisé par des boues allant d'une couleur
brune foncée a noire, a une profondeur d'eau moyenne. Le lit du fleuve supporte une communauté
benthique en santé dans cette zone, et la végétation y est abondante. De par sa localisation hors
du courant du fleuve, la baie est une zone d'eau calme. L'élévation du lit du fleuve étant plus

élevée a l'extrémité nord du secteur B, les courants dans la baie sont ainsi limités.

Tecsult Environnement

5804 - Décembre 1997



Site de I'le-aux-Chats - Etude d'impact environnemental - Partie II 12-3

Le lit du fleuve dans le secteur C est typiquement caractérisé par du till glaciaire et des
affleurements rocheux recouverts d'une mince couche de sédiments naturels en eau trés profonde.
Dans cette zone, la végétation est dense et le lit du fleuve supporte une communauté benthique
en santé. La zone en aval de I'lle-aux-Chats est caractérisée par des courants fluviaux plus forts

par rapport aux deux autres zones.
12.3 Méthodologie du processus de sélection

Tel que mentionné précédemment, la zone d'étude immédiate se subdivise en trois secteurs, soit
A, B, et C. Des concentrations en métaux lourds ont été détectées a l'intérieur de chacun des trois
secteurs, lesquelles dépassaient les valeurs des zones de comparaison et celles du critére
intérimaire 3 du MEF. Une étude exhaustive de toutes les composantes du milieu a l'intérieur de
la zone d'étude immédiate a été présentée dans la Partie I de I'EIE. Selon les informations
disponibles sur ces composantes, le processus de sélection suivant a été appliqué en vue de

déterminer quelle(s) zones nécessitaient une intervention.

Premiérement, les facteurs décisionnels suivants ont été formulés :

caractéristiques du lit du fleuve;

potentiel que les contaminants soient transportés vers l'aval;
perception de la communauté locale de la situation;
potentiel pour la création d'un habitat pour les poissons;
impacts des sédiments sur la communauté benthique.

Les risques pour la santé humaine n'ont pas été considérés dans le processus de sélection
puisque les valeurs de risque calculées sont inférieures a celles généralement considérées

acceptables par les agences réglementaires, tel que présenté au chapitre 11.

Deuxiémement, des évaluations détaillées a ces facteurs décisionnels ont été élaborées. Pour
certains d'eux, 'évaluation était de toute évidence, alors que d'autres facteurs décisionnels ont
nécessité des analyses approfondies, notamment en ce qui conceme l'impact sur la communauté

benthique. Les arguments a I'appui des évaluations sont présentés a la section 12.4 suivante.
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Troisiemement, les évaluations ont été classées selon trois catégories, soit favorable, défavorable
et neutre. C'est donc sur ces évaluations que repose la décision déterminant une zone dans le

secteur d'intervention, tel qu'expliqué plus en détail a la section 12.5 de ce chapitre.
12.4  Argumentaire sur la sélection du secteur d'intervention
12.4.1 aractéristi lit du fleuve

Les cendres de pyrite sont les résidus qui résultent de la fabrication de I'acide sulfurique. Pendant
la période de 1941-1963, les cendres de pyrite ont été déversées dans des bassins situés a
différents endroits sur ITle-aux-Chats. Les digues périphériques de ces bassins ont
occasionnellement fait défaut, entrainant des déversements dans l'eau du fleuve et des

accumulations subséquentes de cendres de pyrite sur le lit du fleuve.

La présence de ces cendres de pyrite sur le lit du fleuve est un des facteurs qui a mené a
l'inclusion de cette zone dans le secteur d'intervention. Elles n'ont d'ailleurs été observées que

dans le secteur A. Ces cendres de pyrite sur le lit du fleuve provoquent les effets suivants :

coloration rougeatre de I'eau du fleuve par temps venteux;
dispersion potentielle de métaux lourds dans le milieu aquatique;
transport potentiel des particules de cendres de pyrite vers l'aval.

12.4.2 Potentiel du transport des contaminants vers l'aval

Les métaux lourds constituent les contaminants préoccupants pour le présent projet. Des
concentrations élevées de métaux lourds ont été détectées dans les cendres de pyrite et dans les
sédiments du fleuve situés dans la région avoisinante. Ces métaux sont liés aux particules
minérales par des forces d'adsorption. Dans un milieu aquatique neutre, la force de ces liens n'est
pas susceptible de varier avec le temps. Le potentiel du transport des contaminants est donc

étroitement lié au potentiel de mouvement des particules.
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En raison de leurs caractéristiques géotechniques, les cendres de pyrite sont potentiellement plus
mobiles que les particules de sédiments naturels présentes dans le fleuve. Le dépét de cendres
de pyrite se compose de particules de la taille des silts, est uniformément gradué et est peu
cohésif. Sous des conditions séveres d'érosion , les particules de cendres de pyrite peuvent se
libérer du dépdt et étre transportées ailleurs, tel qu'expliqué précédemment dans ['étude
hydrologique au chapitre 5§ de la Partie I. Cette étude concluait que le transport des sédiments
composés de particules de la taille des silts pouvait potentiellement s'effectuer sous des conditions

extrémes (grands vents et débits hivernaux).

Le potentiel de transport vers I'aval constitue le principal facteur en ce qui a trait a la décision

d'inclure le dépét de cendres de pyrite dans le secteur d'intervention.

12.4.3 Perceptions de la communauté locale

A travers diverses activités récréatives, notamment I'exploration, la natation, la péche, la navigation
de plaisance, etc., les résidents locaux sont en contact avec le milieu fluvial. Les perceptions a
I'endroit de la qualité de ce milieu sont trés variées. En ce qui concerne le secteur A, la présence
des cendres de pyrite causée par des activités industrielles antérieures est pergue comme étant
nuisible au milieu naturel. Le teint rougeéatre de I'eau par journées de grands vents ne fait que

renforcer cette perception négative qu'ont les gens de cet endroit particulier.

Quant au secteur B, les gens ne pergoivent aucune détérioration du milieu aquatique. La présence
d'une végétation dense et d'abondantes colonies de poissons favorise la perception positive a cet
égard. La péche blanche se pratique typiquement dans le secteur B, ce qui indique que la

perception de la qualité du milieu fluvial est favorable pour les secteurs B et C.
Les gens considérent que le secteur A est été dégradé a cause des activités industrielles

antérieures. Cette perception défavorable constitue I'un des principaux facteurs qui ont motivé

l'inclusion du dépét de cendres de pyrite dans le secteur d'intervention.
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12.4.4 Habitat pour les poissons

Dans le cadre de cette étude, une investigation détaillée sur le milieu naturel autour de I'lle-aux-
Chats a été réalisée. Les résultats sont présentés au chapitre 8 de la Partie I. Selon ces résuiltats,
le potentiel d'un habitat pour les colonies de poissons est trés faible dans le secteur A. Le secteur
B demeure le plus riche sur le plan biologique, offrant des zones boisées, des marais, de denses
agglomérations de plantes aquatiques, ainsi qu'un potentiel élevé d'habitats propices a
l'alimentation, a la fraie et a I'élevage des jeunes poissons. Le secteur C montre un faible potentiel
d'habitat pour les poissons.

Le faible potentiel d'habitat pour les poissons dans le secteur A, comparativement a la richesse du
milieu aquatique caractérisant le secteur B, constitue un facteur pris en compte dans la sélection

du secteur d'intervention.

12.4.5 Santé de la communauté benthique

Une évaluation de la santé de la communauté benthique a été réalisée a l'aide de la méthode

Triad. Cette évaluation écotoxicologique est présentée au chapitre 9 de la Partie 1.

Six (6) stations a l'intérieur du secteur A ont été échantillonnées et analysées. Les résultats
révelent que cing (5) de ces stations sont considérées comme ayant une qualité de sédiments

dégradée en comparaison aux autres stations situées dans la zone d'étude.
Huit (8) stations a l'intérieur du secteur B ont été échantillonnées et analysées. Les résultats
montrent que trois (3) de ces stations sont considérées comme transitoires, alors que les cing (5)

autres stations ont une bonne qualité de sédiments.

Neuf (9) stations a l'intérieur du secteur C ont été échantillonnées et analysées. L'ensemble des

stations sont considérées comme ayant une bonne qualité de sédiments.
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Le dépét de cendres de pyrite constitue le seul endroit ou les stations affichent une qualité de
sédiments dégradée.

12.5 Sélection du secteur d'intervention

Selon les facteurs discutés ci-dessus, les évaluations a chacun des facteurs décisionnels peuvent
étre classées soit favorable, neutre ou défavorable. Les résultats de cette classification sont
illustrés au tableau 12.1.

Pour le secteur A, des cotes défavorables et neutre ont été assignées a I'ensemble des facteurs
décisionnels. Dans ce secteur, le lit du fleuve est composé de cendres de pyrite. Celui-ci présente
un potentiel de transport des sédiments sous des conditions sévéres. Les riverains pergoivent le
secteur A comme ayant été dégradé par les activités industrielles antérieures. Son potentiel
d'habitat pour les poissons est faible, et des analyses Triad exhaustives ont démontré que cinq (5)

stations situées dans ce secteur avaient des communautés benthiques en déclin.

Pour les secteurs B et C, des cotes favorables et neutre ont été assignées a I'ensemble des
facteurs décisionnels. Les deux secteurs révelent un lit du fleuve naturel et qui ne présente aucun
potentiel de transport des particules vers I'aval. La communauté locale ne pergoit pas ces secteurs

comme affectés par les activités industrielles antérieures.

La présence d'importants territoires de fraie dans le secteur B témoigne de son potentiel d'habitats
pour les poissons. Les analyses Triad détaillées ont établi que la communauté benthique n'est pas
significativement affectée par la présence de métaux lourds dans les sédiments (trois stations
situées dans le secteur B ont été considérées comme transitoires, alors que toutes les autres

stations a l'intérieur des secteurs B et C avaient une communauté benthique non altérée).

En raison de tous ces facteurs, le secteur A constitue le secteur d'intervention proposé, et il n'est

pas proposé d'y inclure les secteurs B et C.
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13 IDENTIFICATION DES TECHNOLOGIES DISPONIBLES POUR LA REHABILITATION
DES SEDIMENTS DE L'ILE-AUX-CHATS

En ce qui a trait aux sédiments contaminés dans les plans d'eau, la réhabilitation repose sur deux
grands principes, soit le confinement ou le traitement, qui peuvent étre initiés sous deux conditions
possibles (in situ ou ex situ). Ces alternatives forment un minimum de quatre (4) modes de
réhabilitation des sédiments (EPA, ARCS, 1994), soit :

confinement in situ;
traitement in situ;
excavation et traitement;
excavation et confinement.

L'état d'avancement de ces technologies de réhabilitation et les expériences concrétes acquises

sont trés variés.

La technique de confinement in situ des sédiments contaminés a été appliquée a grande échelle
ainsi qu'a titre de démonstrations a quelques endroits (sites «superfund» dans les Grands Lacs, soit

sur la riviere Sheboygan et le port Waukegan).

Jusqu'a présent, la démonstration de quelques technologies de traitement des sédiments in situ

a été effectuée pour de petits projets pilotes dans les Grands Lacs.

Le dragage des sédiments a des fins de navigation se pratique depuis plusieurs années. Le
dragage pour des considérations environnementales est encore assez récent et n'implique
généralement que de petits volumes de sédiments, le but premier étant d'enlever efficacement les
matiéres contaminées tout en minimisant la libération des sédiments et des contaminants dans le

milieu aquatique.
Le confinement des matiéres contaminées (tels les sédiments contaminés) en milieu terrestre

constitue une technologie assez avanceée, et ie Québec compte déja plusieurs sites commerciaux

qui permettent le confinement sécuritaire de ce type de matériau. Cependant, un processus
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d'asséchement des sédiments et de traitement des eaux usées doit précéder le confinement en
milieu terrestre des sédiments dragués.

Des essais-pilotes de traitement de sédiments excavés ont été réalisés a de nombreux endroits.

Les technologies de traitement de sédiments contaminés ont toutefois été élaborées en fonction

de matériaux autres que des sédiments (sols, boues).

Les technologies suivantes seront discutées dans les prochaines sections :

Mode de Excavation Technologies Technologies
réhabilitation de traitement de disposition
Confinement - - Recouvrement in
in situ situ
| (section 13.1.1.1)
N SCS - Structure de
confinement
S sécuritaire
I (section 13.1.1.2)
5 Traitement - immobilisation
in situ (section 13.1.2)
Excavation et Dragage et Incinération Confinement en milieu
traitement asséchement" Pyrolyse terrestre
(section 13.2.1.1) Vitrification (section 13.2.3)
E ou Solidification
X Excavation a sec!” (section 13.2.2)
(section 13.2.1.2)
? Excavation et Dragage et - SCS - Structure de
T | confinement asséchement® confinement
u (section 13.2.1.1) securitaire
ou (section 13.1.1.2)
Excavation a sec!” Confinement en
(section 13.2.1.2) milieu terrestre
(section 13.2.3)

M incluant le traitement des eaux usées

5804 - Décembre 1997
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13.1 Technologies in situ

Les technologies in situ comprennent la réhabilitation sur place des sédiments contaminés. Ces
technologies pour les sédiments contaminés incluent le confinement in situ (recouvrement in situ

ou SCS - Structure de confinement sécuritaire) et le traitement in situ (immobilisation).

13.1.1 Confinement in situ

13.1.1.1 Recouvrement in situ

Le recouvrement in situ consiste a couvrir un dép6t de sédiments contaminés. Le couvert peut étre
composé de sédiments propres, de sable, de gravier, ou encore, des conceptions plus complexes
peuvent s'avérer nécessaires, tels les géotextiles, les membranes et diverses couches de
protection en enrochement.

La viabilité du recouvrement in situ repose sur les considérations techniques suivantes : les
caractéristiques physiques du milieu, les conditions hydrologiques, ainsi que les usages actuels
et futurs du cours d'eau. La pertinence du recouvrement in situ comme mode de confinement des
sédiments est moins fonction du type et du degré de contaminants présents puisque cette

technique permet de physiquement isoler les sédiments et les contaminants qu'ils contiennent.

Les endroits protégés constituent les sites les plus propices a la technique de recouvrement in situ
car ils sont moins sujets aux forces d'érosion importantes tels que les courants, les vagues et les
effets liés aux hélices de navigation. Dépendant des forces d'érosion présentes sur un site, des
matériaux de protection, tels que de la pierre ou autres, peuvent s'avérer nécessaires afin de
maintenir intact le recouvrement. La construction d'un recouvrement in situ engendre une
modification de la morphologie du fond du cours d'eau. Conséquemment, certains usages futurs

peuvent étre compromis par cette modification.

Le critére fondamental sur lequel repose le succés d'un recouvrement in situ, est sans contredit

l'efficacité de l'installation et du maintien de celle-ci en vue d'isoler le matériau contaminé du milieu
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environnant. La conception d'une technique de recouvrement in situ comprend la sélection et
I'évaluation des matériaux de recouvrement, I'épaisseur du couvert, les équipements et techniques

d'installation, la stabilité du couvert, et la mise en oeuvre d'un programme de surveillance.

Matériau de recouvrement

Plusieurs types de matériaux sont utilisés pour le recouvrement in situ. Les remblais propres en
provenance de l'extérieur du site, les géotextiles, les pierres et graviers et les matelas de gabions
sont les types de matériaux les plus frequemment utilisés. En général, les matériaux sableux
conviennent aux recouvrements utilisés pour des sites ou I'énergie d'érosion est plutot faible, alors
que des matériaux plus grossiers pouvant assurer une protection additionnelle sont privilégiés pour

les sites ou I'énergie d'érosion est plus élevée.

Epaisseur du recouvrement

Le recouvrement doit étre congu de fagon a isoler les matériaux contaminés afin que ceux-ci ne
soient pas en contact avec le milieu aquatique. L'épaisseur minimale de recouvrement requise
pour l'isolation est de I'ordre de 30 cm pour la majorité des sédiments analysés a ce jour. Les
profondeurs de bioturbation sont trés variées; pour les sédiments des Grands Lacs, elles sont
toutefois typiquement de I'ordre de 10 cm.

Les recouvrements in situ peuvent inclure les géotextiles dont les usages multiples permettent
notamment de stabiliser le couvert, d'assurer la consolidation uniforme des matériaux de sédiments
et de réduire I'érosion des matériaux granulaires de recouvrement. Les géotextiles et les
membranes synthétiques peuvent également étre intégrées au concept de recouvrement puisqu'ils

permettent de limiter la bioturbation et procurent une isolation des contaminants.

La mise en place d'une couche de protection en enrochement qui saura résister aux facteurs

d’érosion peut aussi étre considérée dans le concept du recouvrement.
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Equipements et techniques d'installation

Le contrdle des opérations et la précision avec laquelle le matériau de recouvrement est placé lors
de la construction d'un couvert constituent des facteurs trés importants dans le choix des
équipements et des techniques d'installation. Le plus souvent, le matériau de recouvrement est
mis en place au-dessus de matériaux contaminés selon une série de couches séquentielles. |l est
impératif d'éviter 'emploi d'équipements ou de techniques d'installation qui pourraient déplacer le

matériau de recouvrement ou encore, mélanger celui-ci avec le matériau contaminé.

Les pipelines et les barges s'avérent plus adéquats pour la mise en place du matériau de
recouvrement dans les zones plus ouvertes, tels les ports et les rivieres de large étendue. Quant
aux zones plus circonscrites, tels les chenaux étroits ou les régions peu profondes en rive, les

équipements de construction conventionnels installés sur la terre ferme sont plus appréciés.

Surveillance

Tout projet de conception d'un recouvrement doit incorporer un programme de surveillance. De
maniére générale, les principaux objectifs de la surveillance du recouvrement in situ sont d'assurer
que le couvert est efficacement mis en place et que son épaisseur requise est adéquatement
maintenue. Le but premier est d'assurer que le couvert est efficace pour isoler le matériau
contaminé du milieu aquatique. Une étroite surveillance aux sites de recouvrement s'avére
nécessaire pendant la durée des travaux de construction et immédiatement apres, ainsi qu'a long

terme, bien qu'a des fréquences moins importantes.

13.1.1.2 SCS - Structures de confinement sécuritaire

Le recouvrement in situ permet l'isolation des sédiments contaminés, les empéchant d'entrer en
contact avec la colonne d'eau qui se trouve immédiatement au-dessus, alors que le confinement
in situ implique l'isolation d'une portion compléte d'un cours d'eau. Des barriéres physiques sont
utilisées pour isoler une portion du cours d'eau, tels que les palplanches périphériques, les

batardeaux et les digues en pierre ou en terre. La zone isolée peut ensuite servir de lieu de
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disposition pour d'autres sédiments contaminés, pour des résidus de traitement ou pour d'autres
matériaux de remblai.

Pendant plusieurs années, les matériaux dragués dans le cadre de projets de navigation maritime
ont été déversés dans des structures d'endiguement lorsque leur élimination en eau trés profonde
n'était pas viable. Le but principal de ces structures d'endiguement était de favoriser la
sédimentation afin d'éviter le retour de ces sédiments vers la voie navigable. Dans les années 60,

les matériaux dragués étaient confinés plutét en raison de préoccupations environnementales.

Les structures de confinement sécuritaire (SCS) constituent la technologie de disposition la plus
couramment utilisée pour traiter les sédiments contaminés issus, tant des projets de dragage
maritime, que des projets de réhabilitation. Depuis les années 60, environ 50 SCS ont été
construites dans la région des Grands Lacs aux Etats-Unis comme au Canada, pour les matériaux

dragués dans le cadre de projets de navigation.

Lorsque nécessaire, les sédiments contaminés sont d'abord enlevés de leur site original par
dragage. Ces sédiments contaminés sont ensuite transportés vers une SCS ou ils y sont déposés.
La conception de la SCS ainsi que I'opération de celle-ci doivent nécessairement tenir compte des
particularités du site afin d'assurer que les contaminants préoccupants soient efficacement

prélevés, déposés et retenus par la SCS.

La méthode de conception et de construction d'une SCS est fonction de nombreux facteurs dont
les caractéristiques physiques du site, le matériau dragué, la méthode de dragage, la durée de vie
de la structure, ainsi que des facteurs sous-jacents au site, telles la localisation, les conditions de
vagues et la disponibilité des matériaux de construction. Les zones d'eau calme et certaines
grandes étendues de rivieres constituent les endroits les plus propices au confinement in situ. Les

zones de navigation active tels les chenaux sont généralement inadéquats.

Le confinement a pour objet d'isoler et de retenir les sédiments contaminés. La SCS qui regoit des
sédiments enlevés a l'aide d'une drague hydraulique doit assurer la sédimentation des sédiments

et le traitement primaire des effluents. Grace a sa capacité de rétention des solides, une SCS peut
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retenir la majorité des contaminants dans les sédiments. La majorité des SCS peut retenir plus
de 99,9 % des solides en suspension contenus dans les boues rejetées par la drague hydraulique.
Au terme des opérations de remplissage, le dép6t de sédiments contaminés est recouvert d'une
couche de matériau de remblai propre. L'étendue et I'épaisseur du matériau de remblai propre
sont fonction du type et du niveau de contamination des sédiments. Enfin, un couvert végétal

rocurera la stabilisation nécessaire et minimisera ['érosion.
p

13.1.2 Traitement in situ (immobilisation)

Trois principales conditions dictent le recours au traitement in situ. Le premier facteur concerne
l'efficacité du processus de traitement en raison des conditions physiques des sédiments in situ.
Le deuxieme facteur concerne le degré de contrdle nécessaire a l'implantation de la technologie
de traitement. Certaines technologies requiérent un systéme qui permette de bien mélanger les
réactifs aux sédiments contaminés. Le troisieme facteur concerne l'impact environnemental du
traitement sur la colonne d'eau et sur le milieu aquatique. Les technologies de traitement
appropriées doivent étre appliquées sans provoquer la dispersion des sédiments, sans libérer les
réactifs toxiques ou les contaminants, et sans aggraver les conditions actuelles pour la vie

aquatique.

La meilleure technologie de traitement in situ est, dans la plupart des cas, celle qui provoque le
minimum de perturbation a l'interface sédiment-eau, ou encore, celle dont le procédé est
physiquement isolé de la colonne d'eau. Il existe deux principales méthodes d'application du
traitement in situ qui tiennent compte de ces contraintes : I'application en surface et l'isolation des

sédiments préalablement au traitement.

L'application en surface consiste a épandre et laisser déposer un ou plusieurs matériaux sur les
sédiments, ou, a injecter ces matériaux dans les sédiments a l'aide de tubes, de tuyaux ou d'autres
équipements. Des chercheurs de I'Institut National de Recherche en Eau du Canada ont
développé et fait la démonstration d'un équipement congu pour injecter, a un taux contrélé, des
solutions de produits chimiques oxydants dans des sédiments non compactés (Murphy et al., 1993,
in EPA, ARCS).
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La seconde technique d'application d'un traitement des sédiments in situ consiste a isoler le
sédiment, de sorte a I'empécher d'entrer en contact avec le milieu environnant. Cette technique
permet |'utilisation de réactifs ou de conditions de mélange qui pourraient autrement provoquer des
effets délétéres sur le cours d'eau. Une variété d'équipements peut servir a l'isolation des
sédiments, soit les caissons, les palplanches, les cellules, les tubes et les boites. Le systéme d'un
propriétaire de technologie (MecTool™, Millgard Environmental Corp.) utilise un ballon gonflable
en guise de barriere entre les sédiments et la colonne d'eau sus-jacente. Les sédiments a
l'intérieur d'un caisson peuvent étre ainsi mélangés et des réactifs de traitement peuvent étre

rajoutés. Au terme du traitement, le caisson est retiré, puis réinstallé dans une zone adjacente.

La solidification/stabilisation est le terme couramment employé pour décrire la technique
d'immobilisation. L'immobilisation altére les propriétés physiques et/ou chimiques des sédiments,
réduisant ainsi le potentiel des contaminants de se libérer des sédiments et d'entrer en contact
avec le milieu environnant. Les matériaux scellants utilisés pour immobiliser les contaminants dans

les sédiments sont les ciments, les pouzzolanes et les thermoplastiques.

La principale voie environnementale affectée par l'immobilisation in situ des sédiments est la
lixiviation des contaminants contenus dans les sédiments traités et la libération de ces
contaminants dans le cours d'eau. L'efficacité d'un procédé d'immobilisation pour un sédiment
particulier est trés difficile a prévoir, et ne peut étre évaluée que par la réalisation d'essais en

laboratoire sur ce méme sédiment.

La solidification/stabilisation in situ a fait I'objet d'une démonstration sur des sédiments provenant
du port Manitowoc au Wisconsin, E.-U. (EPA, ARSC, 1994), dans lesquels une boue de cendres
volantes et de ciment a été injectée a travers une tariére évidée (MecTool™) a 'aide d'un injecteur
a boue. Ce procédé a donné lieu a une matiére traitée, sous forme de colonnes verticales de
1,8 m de diamétre, obtenues a l'aide d'un cylindre d'acier inséré dans les sédiments a une
profondeur de 1,5 m dans 6 m d'eau. Quelques difficultés sont survenues lors de cette
démonstration, notamment en ce qui concemne la solidification de certains sédiments et la gestion

de l'eau interstitielle libérée.
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Une étude pilote a I'échelle laboratoire a été réalisée dans le but d'évaluer l'efficacité des
technologies de solidification/stabilisation sur les propriétés physico-chimiques des sédiments en
provenance de la riviere Buffalo, New-York (EPA, ARSC, 1994). La principale conclusion de
I'étude indiquait que I'utilisation des procédés au ciment et aux cendres de fours permettait de
réduire efficacement la lixiviation pour le plomb, le nickel et le zinc. La lixiviation du cuivre et du
chrome augmentait toutefois lors de I'application des procédés de solidification/stabilisation en
comparaison aux sédiments non traités. La technologie de solidification/stabilisation n'a donc pas
été recommandée pour ce projet dont le seul objectif était d'améliorer la stabilité chimique, puisque
les métaux lourds dans les sédiments de la riviere Buffalo sont trés liés aux sédiments et sont

relativement résistants.

13.2 Technologies ex situ

L'enlévement ou |'excavation des sédiments dans un plan d'eau est un procédeé trés répandu a
travers le monde. Au cours des derniéres années, le terme «dragage environnemental» a émergé
pour distinguer les opérations de dragage principalement effectuées dans un contexte de

réhabilitation environnementale de celles visant a simplement enlever des sédiments.

Les technologies ex situ pour les sédiments contaminés impliquent le traitement subséquent des

sédiments et des eaux usées et/ou le confinement des sédiments en milieu terrestre.

13.2.1 Dragage ef excavation a sec

13.2.1.1 Dragage et asséchement

Dragage

Le dragage constitue un moyen de mécaniquement pénétrer, saisir, ratisser ou trancher le fond
d'un cours d'eau ou de le parcourir hydrauliquement dans le but de déloger les sédiments. Les
sédiments délogés sont ensuite extraits de I'eau soit mécaniquement, a l'aide de godets, ou

hydrauliquement, a l'aide de tuyaux. Les dragues sont de dimensions trés variées, et elles
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fonctionnent aussi bien en eaux peu profondes qu'en eaux trés profondes, loin de la rive. Les
dragues sont de type mécanique ou hydraulique et se distinguent par leur mode de manutention
des matériaux dragués. Certaines dragues hydrauliques sont munies d'un systéme a air comprimé

qui permet de pomper les sédiments hors du cours d'eau. Ces dragues sont de type pneumatique.

Le principal éiément qui distingue I'équipement de dragage mécanique de I'équipement de dragage
hydraulique est la fagon dont les sédiments sont retirés de I'eau. Les dragues mécaniques ont
pour avantage de retirer les sédiments selon environ le méme contenu de solides que pour les
matériaux in situ. Ainsi, le volume des sédiments est essentiellement le méme avant et aprés le
dragage, du fait que peu d'eau n'est entrainée avec les sédiments. A I'opposé, les dragues
hydrauliques retirent et transportent des sédiments plus liquides, sous forme de boues. Par
conséquent, le volume de matériaux est beaucoup plus important car la teneur en solides dans les

boues est considérablement moins élevée que dans les sédiments in situ.

Le dragage mécanique est habituellement utilisé si le matériau excavé est cohésif, et il est
fréquemment favorisé pour de petits projets de dragage a I'endroit de zones exigués tels les
canaux et les ports. Ce type de dragage constitue I'une des meilleures techniques pour enlever
les gros débris. |l est toutefois largement considéré que le fonctionnement des dragues
mécaniques conduit a des taux élevés de resuspension des sédiments, rendant cette technique

peu souhaitable pour le dragage de matériaux contaminés.

Les dragues hydrauliques retirent et transportent les sédiments sous forme de boues. Ces
équipements sont couramment utilisés pour déplacer des millions de métres cubes de sédiments
par année en Amérique du Nord. Les matériaux dragués sont habituellement pompés vers une
zone d'entreposage ou de disposition a l'aide d'un pipeline, et leur teneur en solides représente
typiquement de 10 a 20 % du poids. De maniere générale, les dragues hydrauliques sont plus
rapides que les dragues mécaniques et elles peuvent atteindre une capacité de 7,600 m® a I'heure.
En ce qui concerne la remise en suspension des sédiments, ce type de drague s'avére plus
efficace que les dragues mécaniques. Cependant, I'entreposage des boues draguées nécessite

de plus grands bassins de décantation en milieu terrestre.
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La libération des contaminants dans les eaux environnantes demeure une préoccupation constante
pendant les opérations de dragage des sédiments contaminés. Compte tenu que les contaminants
adhérent habituellement aux particules fines, lesquelles peuvent facilement étre remises en
suspension, les efforts sont principalement axés sur la conception d'équipements innovateurs et

de techniques de contrdle des opérations qui permettent de minimiser la remise en suspension.

Asséchement et traitement des eaux usées

Les sédiments dragués doivent subir un pré-traitement avant d'étre soumis a tout processus de
traitement ou de disposition. Une technologie d'asséchement est donc appliquée, ce qui permet
de réduire la teneur en eau dans les sédiments et de les préparer pour les étapes de traitement
subséquentes ou pour leur disposition. Le besoin d'asséchement est fonction des exigences ou
des contraintes des technologies de traitement ou de disposition, et de la teneur en solides des

sédiments suite a leur enlévement et leur transport.

Les sédiments dragués hydrauliquement se présentent sous forme de boues liquides et leur teneur
en solides varie typiquement de 10 a 20 %. Certaines pompes de dragues hydrauliques peuvent
pomper des boues liquides dont la teneur en solides est plus élevée, quoique la teneur moyenne
de solides dépasse rarement 20 % lors d'une opération de dragage d'envergure. La préparation
des sédiments pour la majorité des technologies de traitement ou de disposition implique

I'enlévement de I'eau ou l'uniformisation du contenu en solides dans les sédiments.

L'asséchement contribue également a réduire les codts du fait que la réduction du volume d'eau
se traduit par une diminution du volume et du poids des solides a manipuler, a transporter et a
traiter et/ou disposer.

De nombreuses technologies peuvent étre appliquées pour I'asséchement des sédiments dragués.
La clarification chimique est une méthode permettant de retirer les fines particules de Il'eau.
Plusieurs produits chimiques sont disponibles qui permettent, lorsque ajoutés a 'eau, de former
un agrégat dense qui se dépose rapidement. Une clarification efficace exige des doses optimales

de produits chimiques et des conditions de mélange qui entraineront la formation d'un floc. La
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clarification chimique est un traitement visant principalement I'enlévement des matiéres en
suspension et non des matiéres solubles ou dissoutes dans I'eau.

Le traitement chimique peut s'appliquer a deux endroits durant le processus de disposition.
Premiérement, le procédé de traitement peut étre utilisé pour assainir I'effluent provenant du bassin
de décantation primaire.

La seconde méthode consiste a ajouter I'agent de floculation directement a la boue affluente, en
pompant le produit chimique dans le pipeline de la drague hydraulique. Cette méthode favorise
le taux de sédimentation dans le bassin de décantation, mais nécessite un accroissement
considérable du dosage des produits. Le volume d'emmagasinage nécessaire augmente

probablement aussi puisque les matiéres traitées ne sédimentent pas en dépots denses.

Il existe trois principaux types de traitement chimique (agrégats). Les sels simples, les sels
hydrolysables et les floculants polymériques. Les sels simples comprennent le sodium, le
potassium, le calcium, et le barium. Les sels hydrolysables se composent de fer et d'aluminium.
Les polyméres représentent, pour leur part, un nouvel agent d'agrégation et sont utilisés dans tout

type de traitement des eaux et des eaux usées.

L'utilisation des polyméres dans un traitement chimique de matériaux dragués offre plusieurs
avantages. Les polymeéres liquides sont moins chers et plus faciles a manipuler. lls produisent
rapidement un effluent de meilleure qualité et fonctionnent mieux a l'intérieur des contraintes

normales d'un site.

Les eaux surmageantes peuvent étre directement rejetées dans le cours d'eau si les normes pour
les effluents sont satisfaites. Le cas échéant, un traitement additionnel peut s'avérer nécessaire
afin de réduire les solides en suspension. Le traitement des eaux consiste habituellement en trois

phases :

la coagulation/sédimentation qui provoque la coagulation et le dép6t des sédiments
fins;
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la filtration sur sable pour retirer les solides en suspension;
un filtre-presse qui permet de réduire le volume des solides.

13.2.1.2 Excavation a sec

L'excavation des matériaux a sec est une opération courante en génie civil. Le site d'excavation
est habituellement confiné par la construction d'un batardeau périphérique. L'asséchement de la

zone est tout d'abord effectué avant de commencer I'excavation.

13.2.2 Traitement des sédiments dragués

Il existe plusieurs technologies de traitement des sédiments contaminés par des substances
dangereuses. Plusieurs d'entre elles ont été développées dans le but de traiter les sols

contaminés provenant de sites de déchets dangereux.

Un bon nombre de technologies récemment innovées n'ont été démontrées que dans le cadre
d'études a I'échelle laboratoire, tandis que d'autres ont fait 'objet d'essais-pilotes. De maniére
générale, des essais en laboratoire ainsi que des essais-pilotes doivent précéder I'application d'une

technologie envisagée pour un projet de réhabilitation complet.

Les sédiments étant contaminés a un niveau nécessitant la décontamination ou la désintoxication
afin de satisfaire les objectifs de nettoyage environnemental peuvent étre traités a I'aide d'une ou
plusieurs technologies de traitement physique, chimique ou biologique. Les technologies de
traitement permettent de réduire les concentrations de contaminants, la mobilité des contaminants,

et/ou la toxicité des sédiments par le biais d'un ou de plusieurs des quatre moyens suivants :

En détruisant les contaminants ou en les transformant en formes moins toxiques;
En séparant ou en extrayant les contaminants des particules solides des sédiments;

En réduisant le volume de matiéres contaminées en séparant les particules de
sédiments propres de celles ayant plus d'affinité avec les contaminants;
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En stabilisant les contaminants physiquement et/ou chimiquement dans les matiéres
draguées de fagon a fixer les contaminants aux solides et a les rendre résistants a la
lixiviation, a I'érosion, a la volatilisation ou a tout autre voie environnementale.

En ce qui conceme les sédiments contaminés par les métaux lourds, tels les cendres de pyrite le
long de la rive nord-ouest de Ille-aux-Chats, trés peu de technologies sont applicables. La plupart
d'entre elles sont toutefois efficaces pour fixer les contaminants. |l s'agit des technologies
suivantes :

incinération innovatrice;
pyrolyse;

vitrification;
immobilisation.

Les procédés d'incinération innovatrice sont spécifiquement congus pour les déchets dangereux
et toxiques. Ces technologies sont généralement plus efficaces que les technologies d'incinération
conventionnelles car elles fonctionnent a des températures plus élevées qui permettent de mieux
neutraliser et éliminer les contaminants. D'ailleurs, l'incinération conventionnelle n'élimine pas la
contamination en métaux lourds, méme que pour la majorité des procédés d'incinération, la
lixiviation des métaux augmente en raison du processus d'oxydation qui s'y produit. La plupart des
technologies d'incinération innovatrices générent des scories denses ou un solide vitrifié
(ressemblant au verre) plutot que des cendres libres. Bien que ces technologies soient encore trés
colteuses, elles offrent 'avantage de générer un résidu non lixiviable. La majorité des projets sont

toujours au stade de I'essai-pilote.

Par opposition a lincinération, la pyrolyse implique le chauffage des solides en l'absence
d'oxygéne. Cette technologie commerciale est couramment utilisée dans le traitement des
minéraux métalliféres. D'importants volumes d'oxydes de métal peuvent étre récupérés des
déchets a teneurs en métaux similaires puisque l'efficacité de la récupération est exactement
proportionnelle a la teneur en métaux des déchets. Cependant, ce procédé peut potentiellement
produire des boues toxiques et les couts d'opération sont élevés. Les projets en cours sont

toujours au stade de I'essai-pilote.
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La vitrification consiste en une technologie émergeante qui chauffe et détruit les composés
organiques et immobilise les contaminants inertes a I'aide de I'électricité. Une unité typique se
compose d'une chambre & réaction subdivisée en deux sections : la section supérieure sert a
I'alimentation des matiéres contenant les gaz et les produits de pyrolyse, alors que la section
inférieure est constituée d'une aire a deux étages qui regoit les métaux et les composés de silices
des déchets.

La vitrification des déchets s'effectue en soumettant les matiéres a de puissants courants
électriques. Des électrodes sont introduites dans les déchets solides et du graphite est appliqué
sur leur surface afin de rehausser la conductivité électrique. Les solides se réchauffent rapidement
suite a l'application du courant élevé, entrainant la fonte des composés de silice présents dans les
matiéres. |l en résulte un matériau solide qui s'apparente a du verre et qui est trés résistant a la
lixiviation. Les températures atteignent typiquement 1 600 °C. Les unités de vitrification

démontrées pendant les essais pilotes ont solidifié 300 000 kg de matériaux fondus.

Tel que discuté a la section précédente traitant des technologies in situ, I'immobilisation
(solidification/stabilisation) vise a altérer les propriétés physiques et/ou chimiques des sédiments
en vue de diminuer le potentiel des contaminants de se libérer des sédiments lorsque placés dans
un site de disposition. La fuite des contaminants du site de disposition vers la nappe d'eau
souterraine et/ou I'eau de surface s'effectue principalement par voie de lixiviation et celle-ci est

réduite par l'immobilisation.

Les procédés de stabilisation améliorent les propriétés des sédiments, telles que la contrainte de
compression, la capacité portante, la résistance a la détérioration et a I'érosion, ainsi que la
perméabilité. L'altération des caractéristiques physiques des sédiments par la formation d'un
matériau solide qui piege ou renferme les solides contaminés a l'intérieur d'une matrice stable
(matrice de ciment) rend les contaminants moins accessibles a I'eau. Puisque la majorité des
contaminants dans les matériaux dragués est fortement liée a la fraction particulaire, la stabilisation
physique constitue un important mécanisme d'immobilisation. Les fuites de contaminants peuvent
également étre réduites par les procédés de solidification liant I'eau libre dans les matériaux

dragués a l'intérieur d'un solide hydraté.
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La stabilisation chimique consiste en l'altération de la forme chimique des contaminants en vue de
les rendre résistants a la lixiviation aqueuse. La formulation des procédés de
solidification/stabilisation vise a minimiser la solubilité des métaux en contrélant le pH et I'alcalinité.
Les anions, plus difficiles a lier dans des composés insolubles, peuvent étre immobilisés par

encapsulation ou piégeage.

Les scellants utilisés pour immobiliser les contaminants dans les sédiments ou les sols
comprennent les ciments, les pouzzolanes et les thermoplastiques. Dans plusieurs procédés
commerciaux, des réactifs de propriétaires sont ajoutés lors du procédé de solidification de base
afin d'améliorer l'efficacité globale du procédé ou de cibler certains contaminants spécifiques.
L'efficacité d'un procédé d'immobilisation pour un sédiment particulier est difficile a prévoir et ne

peut étre évaluée qu'a l'aide d'essais de lixiviation en laboratoire.

De nombreuses investigations ont montré que la solidification/stabilisation des sédiments est
facilement atteinte en utilisant divers scellants. Tel que mentionné précédemment, les résultats
des essais de lixiviation sur les produits solidifiés sont divergents : la mobilité de certains

contaminants a été réduite, alors qu'elle a été augmenté pour d'autres contaminants.

13.2.3 Confinement en milieu terrestre

Les sédiments contaminés dragués peuvent étre acheminés vers un site de confinement. Ces
sédiments peuvent toutefois nécessiter un asséchement important afin de réduire le volume des
matériaux a enfouir. La pratique courante implique le pompage des matériaux dragués sous forme
de boue dans des bassins de décantation ou les matiéres en suspension se déposent, ne laissant
que les eaux surnageantes en surface. Les eaux surnageantes sont ensuite déversées dans le
cours d'eau si elles satisfont les normes de qualité. Enfin, les solides qui restent sont récupérés

des bassins de décantation et transportés vers un site de disposition réglementaire.

Les sédiments contaminés sont acheminés vers un site de disposition commercial ou confinés a
l'intérieur d'une cellule construite a proximité de la zone draguée. Dans les deux cas, la zone de

confinement doit satisfaire a des exigences spécifiques, soit l'installation d'une ou deux membranes
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de fagon a couvrir le fond et les cétés de la cellule, un systéeme de collecte du lixiviat au-dessus
de la membrane supérieure, et un systéme de détection de fuites entre les deux membranes.
Enfin, un couvert spécialement congu pour limiter l'infiltration des eaux de surface devra

complétement recouvrir la cellule.
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14 DESCRIPTION DES SOLUTIONS FAISABLES

Basées sur les technologies disponibles de réhabilitation des sédiments discutées au chapitre
précédent, des solutions de réhabilitation spécifiques a la problématique des sédiments de I'lle-

aux-Chats ont été élaborées. |l s'agit des solutions suivantes :

Solutions in situ :

statu quo/atténuation naturelle;
recouvrement in situ;

structure de confinement in situ;
traitement in situ.

Solutions ex situ :

dragage des sédiments et disposition sur l'ile;

dragage des sédiments et disposition hors site;
excavation a sec des sédiments et disposition sur ['ile;
excavation a sec des sédiments et disposition hors site.

La technologie de dragage implique des opérations d'asséchement des sédiments et de traitement
des eaux usées. La technologie de disposition hors site implique un traitement de
solidification/stabilisation des sédiments a un site de disposition commercial. Une description plus

détaillée des solutions de réhabilitation retenues est présentée aux prochaines sections.

14.1 Solutions in situ

14.1.1 Statu quo/atténuation naturelle

Description

Cette solution laisse entendre qu'aucune réhabilitation des sédiments du lit du fleuve situés le long
de la rive nord-ouest de I'lle-aux-Chats ne sera effectuée. La qualité générale des différents

milieux autour de Ile-aux-Chats s'est grandement améliorée suite aux travaux de réhabilitation de
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I'lle, réalisés entre 1991 et 1993. Toutes les investigations réalisées depuis 1987 indiquent que
le dép6t de cendres de pyrite a peu ou pas d'impact sur la qualité de I'eau du fleuve. Tous les
échantillonnages d'eau du fleuve effectués aux prises d'eau municipales et aux stations autour de
Ile-aux-Chats ont montré que les normes canadiennes pour 'eau potable sont toujours satisfaites.
De plus, les filets de poissons ayant été capturés aux alentours de I'le-aux-Chats ont été jugés

convenables pour la consommation humaine.

A la lumiére de ces données, la solution du «statu quo/atténuation naturelle» est considéré comme

valable et pourrait étre envisagé comme solution de réhabilitation des sédiments de Ile-aux-Chats.

Evaluation globale

Tel que mentionné précédemment, la réhabilitation de Ile-aux-Chats a amélioré la qualité de I'eau
du fleuve autour de I'lle. Un programme de suivi, portant sur plusieurs composantes (eau du
fleuve, poissons), mis en oeuvre suite aux travaux de réhabilitation de I'lle-aux-Chats a permis de
conclure que le dépét de cendres de pyrite n'a aucun impact significatif sur le milieu environnant.
De plus, le pH de I'eau est pratiquement neutre. La neutralité du pH de I'eau du fleuve aide ainsi

a prévenir la lixiviation des métaux lourds liés aux sédiments de cendres de pyrite.

La solution du statu quo/atténuation naturelle devrait étre implantée de concert avec un rigoureux
programme de suivi a long terme, incluant I'échantillonnage périodique des composantes

suivantes :

sédiments de surface en aval de I'lle-aux-Chats;
eau du fleuve dans les environs de I'le-aux-Chats;
eau du fleuve des prises d'eau municipales en aval;
filets de poissons.

Un programme de suivi est déja implanté depuis 1991 et se poursuivra jusqu'a I'an 2000. Sila
solution du statu quo/atténuation naturelle est adoptée, ce programme devra se poursuivre au-dela
de I'an 2000.
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Les avantages et les inconvénients de cette solution sont les suivants :

Avantages :

aucun impact environnemental pendant la durée des travaux de construction;
aucune nuisance pour les résidents riverains pendant la durée des travaux de
construction;

aucun cout de mise en oeuvre.

Inconvénients :

le dépdt de cendres de pyrite est laissé en place;
l'impact visuel lié a la coloration de I'eau par jours venteux demeure;
nécessité de mettre en oeuvre un programme de suivi a long terme (couts de suivi).

Cette solution ne requiert aucun codt d'implantation. Les colts annuels de surveillance sont
estimés a 100 000 $ CA.

14.1.2 Recouvrement in situ

Description

La solution de recouvrement consiste a physiquement isoler le dépé6t de cendres de pyrite de tout
contact possible avec les humains et la faune aquatique, et de protéger ledit dép6t contre les
forces d'érosion, tels I'action des vagues et des courants. Le recouvrement des cendres de pyrite
se fait a 'aide d'un géotextile synthétique et de couches successives de matériaux granulaires qui
procureront une bonne protection contre les forces d'érosion (action des vagues, des courants, des

glaces).
Le recouvrement des cendres de pyrite permettra d'isoler les sédiments et leurs contaminants.

Ainsi stabilisées, les cendres de pyrite seront a I'épreuve d'une migration vers l'aval. Puisque les

contaminants sont généralement liés aux particules fines des sédiments, le couvert procurera
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lisolation nécessaire a ces particules fines, les empéchant de s'échapper des sédiments et d'entrer

en contact avec la colonne d'eau sus-jacente.

Criteres de conception

La surface totale de recouvrement du dép6t de cendres de pyrite est d'environ 96 600 m?, tel
qu'illustré la figure 14.1. Pour environ 80 % de la zone a recouvrir, la profondeur d'eau est de
moins de 1,5 m. Les sédiments sont couverts sur une distance variant de 50 a 175 m de la rive.
La profondeur maximale de l'eau atteint 4,5 m localement, mais n'excede habituellement pas
3,0m.

Dans la zone a réhabiliter, le lit du fleuve est progressivement recouvert d'un géotextile synthétique
non-tissé et d'une couche de pierre concassée, dont I'épaisseur minimale est de 0,3 m. Une
protection en enrochement est placée en eau profonde afin de protéger le couvert contre I'effet des
vagues, de la glace, et des courants. La largeur de la protection en enrochement varie de 10 a
15 m, et le diamétre d,, des blocs varie de 0,4 m a 0,6 m. Une protection en enrochement est
également placée sur les berges le long de la rive. Le diameétre d.,des blocs est de 0,15 m. Des

coupes typiques du recouvrement proposé sont illustrées aux figures 14.2 et 14.3.

La conception du couvert est fonction des conditions hydrauliques suivantes :

Action des vagues : période de retour de 1/1000 ans pour les vents du sud-ouest et
du nord-nord-ouest;

Courants : période de retour de 1/100 ans;

Action de la glace.

Le géotextile sera ancré sur la rive existante de I'lle-aux-Chats. Dans les zones ot des matériaux
contaminés ont été laissés en place car ils n'étaient pas inclus dans les travaux de restauration de
Ile (une bande de rive de 5 a 10 m de longueur), celles-ci seront recouvertes d'un géotextile suivi
d'une géomembrane imperméable qui sera également ancrée dans la méme tranchée que le

géotextile.
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La zone réhabilitée sera remise a ['état naturel suite aux travaux de réhabilitation afin de favoriser

la régénération du milieu aquatique.

Dans le souci de restreindre le transport vers I'aval des matiéres remises en suspension pendant
les travaux de construction, une barriére de turbidité (rideaux étanches) sera installée autour du

périmétre de la zone de recouvrement.

La majorité des travaux de construction pourront s'effectuer a partir de la rive a l'aide d'un
équipement terrestre traditionnel. Tout d'abord, des jetées seront construites a des intervalles
d'environ 20 m, avec les mémes matériaux utilisés pour la couche finale du couvert. Une fois
construites, ces jetées a l'intérieur desquelles le recouvrement sera effectué, serviront de support
a I'équipement terrestre qui sera utilisé lors de la construction du couvert. Au terme des travaux
d'installation du recouvrement, les jetées seront nivelées sous le niveau d'eau de fagon a donner
au couvert sa forme finale. Des équipements spécialisés, ainsi que des travailleurs expérimentés
seront toutefois requis pour les travaux sous I'eau, notamment ceux réalisés en eau profonde, tels
l'installation du géotextile et la vérification de I'épaisseur du matériau granulaire. |l est prévu
d'échelonner tous les travaux sur une seule saison de construction, soit une période d'environ huit
mois.

Ev ion global

Un nombre assez important de projets de recouvrement ont été achevés a ce jour a travers le
monde pour conclure que la solution proposée est techniquement et opérationnellement réalisable.
Les difficultés d'exécution des travaux sous I'eau seront quelque peu amoindries du fait que la

majeure partie du travail se fera a partir des jetées et a proximité des rives.

Le succés que connaissent les projets a ce jour, ainsi que l'interprétation des données générées
par le suivi a de nombreux sites, indiquent qu'a long terme, le recouvrement in situ peut constituer
une technique efficace de confinement des contaminants. La démonstration de la technique de
recouvrement in situ des sédiments contaminés a été effectuée a I'endroit de plusieurs sites au
Japon (EPA, ARCS, 1994). Dans le cadre du projet Denny Way dans le Puget Sound, dans I'état
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de Washington, E.-U., une couche de sédiments sableux a été épandue sur une zone contaminée
a proximité de la rive, a l'aide de barges a fond basculant, dans une profondeur d'eau variant de
6 a 18 m (EPA, ARCS, 1994).

Dans le cadre d'un projet de recouvrement (essai-pilote) au port de Hamilton durant I'été 1995
(Zeman and Patterson, 1997), un volume de 6 600 tonnes de sable propre a servi au recouvrement
d'une surface d'un hectare de sédiments fins. L'épaisseur moyenne de la couche de sable était
de 0,3 m, et aucun géotextile n'a été installé sous celle-ci. Les résultats préliminaires indiquent que
les matiéres en suspension trouvées dans la colonne d'eau pendant l'installation du couvert se
composaient presque entiérement de particules fines provenant du couvert de sable. Selon les
résultats des levées sonores et d'autres données a I'appui recueillies sur le site, le couvert de sable
a été installé, avec succés, dans la zone désignée sans qu'il n'y ait aucune perturbation

significative des sédiments.

Un recouvrement in situ réalisé a I'aide d'un enrochement de protection a également fait l'objet
d'une démonstration sur un site «superfund» a Sheboygan Falls, Wisconsin. Ce projet impliquait
linstallation d'un couvert mixte, incluant du gravier et un géotextile, sur des sédiments contaminés

par des BPC, en eau peu profonde (< 1,5 m) et dans le chenal de la riviere Sheboygan.

L'altération de la morphologie du fond du cours d'eau et la modification subséquente du régime
d'écoulement de l'eau sont d'importants impacts environnementaux associés a une solution de
recouvrement. Cependant, puisque la zone au nord-ouest de ['lle-aux-Chats ne constitue pas une
voie navigable active, les effets ne sont pas considérés majeurs. Aussi, cette zone étant déja peu
profonde, le régime d'écoulement ne subira que trés peu de modifications. Le couvert ne
constituera pas un obstacle significatif a la navigation, et les vitesses du courant seront presque
les mémes dans le chenal principal. Puisqu'a certains endroits le couvert se trouvera sous le
niveau de I'eau, des bouées devront étre installées en permanence afin de signaler la présence
de cette zone peu profonde aux usagers potentiels de bateaux. |l est toutefois a noter que la zone

actuelle ou le recouvrement est envisagé, posséde déja une faible profondeur d'eau.
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Les travaux de construction peuvent aussi engendrer un autre impact significatif, soit le potentiel
de remise en suspension des cendres de pyrite et de migration subséquente de matériaux
contaminés vers l'aval. Par contre, certaines mesures d'atténuation seront implantées afin d'éviter

ou de limiter cet impact, telle une barriére de turbidité (rideaux étanches).

La solution de recouvrement est souvent mise en doute en raison de son impact potentiel sur la
qualité de I'eau souterraine. Dans le cas du projet de I'lle-aux-Chats, cependant, la présence d'une
couche imperméable (argile ou till fin) sous le dép6t de cendres de pyrite est considérée comme
une barriére naturelle suffisante. De plus, puisque le pH de I'eau du fleuve est neutre, les cendres
de pyrite ne sont pas lixiviables.

La solution de recouvrement exige I'implantation d'un programme de suivi approprié afin d'évaluer
l'efficacité de la réhabilitation. Le milieu aquatique environnant tout comme le couvert doivent faire
I'objet d'un suivi.

Les principaux avantages et inconvénients de cette solution sont les suivants :

Avantages :

isolation du dép6t de cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'le-aux-Chats
du milieu environnant;

aucune migration possible des cendres de pyrite vers l'aval;

aucun impact visuel da a la coloration de I'eau par journées venteuses;

aucun contact possible du biote aquatique avec les cendres de pyrite;

la zone réhabilitée sera favorable a la régénération d'une vie aquatique normale.

Iinconvénients :

des difficultés d'exécution de certains travaux sous I'eau sont appréhendés (installation
du géotextile, placement de la protection en enrochement);

un contrdle rigoureux de la qualité pendant les travaux de construction est requis
(installation du géotextile et des matériaux granulaires : positionnement, épaisseur);
une remise en suspension des cendres de pyrite et leur transport vers I'aval pendant
les travaux de construction est possible;
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l'acces aux bateaux sera restreint dans les eaux peu profondes de la zone de
recouvrement;

circulation locale de camions lourds transportant les matériaux de recouvrement sur
le site pendant la période de construction.

Le codt total que représente la mise en oeuvre de cette solution s'éléve a 7 200 000 $ CA, tel

gu'indiqué au tableau 14.1. Les codts annuels de suivi sont estimés a 75 000 $ CA.

14.1.3 Structure de confinement in situ

Description

Cette solution consiste a draguer la portion du dép6t de cendres de pyrite située a I'extrémité nord
de Ile-aux-Chats et le long de la rive est de l'ile, et & subséquemment disposer des matiéres
draguées dans une zone de confinement in situ située immédiatement au-dessus du dépét de
cendres de pyrite au nord-ouest de I'lle. Cette configuration est la plus adéquate compte tenu des

conditions bathymétriques existantes.

Cette structure de confinement in situ sise dans I'eau est confinée a l'aide de digues. Au terme des
travaux, la zone endiguée est recouverte a un niveau supérieur a celui du fleuve, et est nivelée de

fagon a s'intégrer a la configuration générale de I'lle-aux-Chats.

Criteres de conception

Cette solution comprend le dragage partiel du dépét de cendres de pyrite situé au nord et a I'est
de l'le. L'étendue latérale de la zone a draguer est illustrée a la figure 14.4. Une digue sera
construite le long de la rive nord-ouest de Ile-aux-Chats afin d'isoler tous les matériaux de cendres

de pyrite (dép6t de cendres de pyrite en place et cendres de pyrite draguées).

Les opérations de dragage se font en utilisant une drague hydraulique (a succion) selon un débit
continu d'environ 9 m*min. Le mélange eau-sédiments (environ 15 % de solides) est acheminé

directement a l'intérieur de la structure de confinement in-situ a 'aide d'un pipeline, et déversé
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TABLEAU 14.1

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS
ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

RECOUVREMENT IN SITU DES CENDRES DE PYRITE - COUTS DE CONSTRUCTION

ITEM DESCRIPTION UNITE colr QUANTITE TOTAL
UNITAIRE
001 hMobllisaﬂon et démobilisation LS 300000 $ 1 300 000,00 §
002 Accés & Nettoyage LS 200000 $ 1 20000000 $
Sous-total de Fitem 000: 500 000,00 $
100 TRAVAUX SUR L'ILE
101 Excavation de la tranchée d'ancrage m? 7,398 480 3547,208
102 Remblayage de la tranchée d'ancrage m? 4438 480 2126408
103 installation d’'une géomembrane HDPE 1,5 mm m? 14008 3200 44800008
Sous-{ota! de Fitem 100: 50 473,608
200 RECOUVREMENT DES CENDRES DE PYRITE
201 Géotextils (zone peu profonde) m? 8018 64 000 576 640,00 $
202 Géotextile (zone profonde) m 31,008 42 600 1320600,00$
203 Pierre concassée 19 @ 40 mm (peu profond) m? 21918 16 000 350 560,00 $
204 Pierre concassée 19 @ 40 mm (jetées) m 18658 44 000 820 600,00 $
205 Pierre concassée 19 @ 40 mm (profond) m* 4598 $ 9 000 413 820,008
206 Pierre concassée 100 @ 200 mm (peu profond) m? 22438 4 000 89720,008%
207 Plerre concassée 100 @ 200 mm (jetées) m 19,138 3000 57 390,00 §
208  |Pierre concassée 100 @ 200 mm (profond) m’ 4664 $ 2400 111 936,00 $
209 Perrd 0,15 m m® 23978 1900 4554300 $
210 Perré 0,4 m (sans les jetdes) m? 26478 7 000 185200,00 $
211 Perré 0,4 m (avec jetées) m* 53868 18 000 969 480,00 §
212 Perré 0,6 m (peu profond) m* 30,598 1800 55062,008
213 Perré 0,6 m (profond) m? 64,718 1800 116 478,00 §
214 Terre véagétale & Ensemencement m? 6,008 15 000 90 000,00 $
215 Barriéres de turbidité m? 35008 3200 112000008
Sous-total de fitem 200: 5315119008
300 REVEGETATION LS 300 000,00 $ 1 300 000,00 $
400 ESSAIS EN LABORATOIRE LS 50 000,00 $ 1 50 000,00 $
( Barridres de turbidité, Géotextile )
SOUS-TOTAL 6215692608
Contingences ( 15% ) 93233889 %
TOTAL 714793148 $
Arrondie 7 200 000,00 $
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jusqu'a ce qu'un niveau final de 46,5 m soit atteint (niveau de I'eau). Un agent de floculation est
ajouté directement dans le pipeline de la drague hydraulique afin de faciliter et d'accélérer la

sédimentation des particules fines (silt) a l'intérieur de la structure de confinement in situ.

Lors des opérations de remplissage a l'intérieur de la structure de confinement in situ, I'eau issue
des matériaux dragués peut percoler a travers la digue. L'écoulement de I'eau a partir de la zone
de confinement in situ est obtenu en maintenant un niveau d'eau plus élevé a l'intérieur de la zone
endiguée que le niveau d'eau du fleuve. L'eau qui percole a travers les digues est filtrée par la
couche de sable et le géotextile.

La localisation de la structure de confinement in situ est illustrée a la figure 14.4. La rive existante
forme une limite naturelle sur le c6té sud de la zone, et les autres limites sont formées de la digue

proposée. Une coupe type de la digue est illustrée a la figure 14.5.

La digue est construite a partir de matériau tout-venant, disponible a une courte distance de l'ile.
Une couche de protection en enrochement d'une épaisseur d'un métre assure la stabilité extérieure
de la digue et la protége contre l'effet des vagues, des courants et des glaces. Le diamétre de la
couche de protection en enrochement (ds,, d,..,) €st le méme que pour la solution de recouvrement.
La protection en enrochement a été congue en fonction d'une période de retour de 1/1000 ans pour
les vents du sud-ouest et du nord-nord-ouest et d'une période de retour de 1/100 ans pour les
courants. Le géotextile et la couche de sable d'épaisseur variable recouvrant la partie intérieure
de la digue de confinement in situ permettent la filtration du mélange eau-sédiments. Au besoin,
la zone de confinement in situ peut étre subdivisée en construisant une série de digues

transversales afin de permettre I'utilisation alternative de sous-cellules.

Lorsque les opérations de remplissage sont complétées et que les sédiments sont complétement
déposés, la zone de confinement in situ est recouverte a l'aide d'une géomembrane imperméable,

et ensuite d'une couche de sable et d'une couche de terre végétale.

Le volume total de matériaux dragués est évalué a 61 000 m?, et la capacité d'entreposage

disponible de la zone de confinement in situ est d'environ 90 000 m®,
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Evaluation globale

Les opérations de dragage sont effectuées couramment depuis plusieurs années pour élargir ou
approfondir les ports et les voies navigables. Depuis quelques années, le dragage sert également
a l'enléevement de sédiments contaminés par les substances dangereuses. Le concept de dragage

est donc techniquement et opérationnellement réalisable.

Le confinement des sédiments contaminés a l'intérieur de digues filtrantes le long de la rive nord-
ouest de I'le-aux-Chats s'avére aussi techniquement réalisable, cependant, la capacité de filtration
de la digue n'est pas éprouvée et devra étre évaluée a I'étape de conception. Certaines difficultés
sont prévisibles pour le recouvrement final puisque la teneur en eau dans les cendres de pyrite
draguées sera significativement élevée, rendant le matériau de faible capacité portante. Ainsi,
l'installation du couvert nécessitera un équipement spécialisé, et ne pourra étre réalisée qu'aprés
la consolidation primaire des matériaux dragués, soit, au plus tét, au cours de lI'année suivant les

travaux de construction.

Les opérations de dragage produisent typiquement les impacts environnementaux suivants :

Composante Impacts potentiels typiques
environnementale

Qualité de 'eau du fleuve - Augmentation de la turbidité de I'eau et des matiéres en suspension
- Réduction de la limpidité de 'eau

- Libération de substances contaminées pendant les travaux

- Envasement des prises d’eau municipales en aval

- Détérioration de la qualité de I'eau

Environnement aquatique - Altération de I'habitat naturel de la faune aquatique

- Détérioration des territoires de péche

- Dommages aux aires de fraie

- Succion d'organismes aquatiques dans les dragues hydrauliques
(poissons, benthos)

- Effets toxiques potentiels sur les organismes aquatiques dus a la
détérioration de la qualité de 'eau

Activités humaines - Perturbations des activités récréatives
- Nuisances aux activités de chasse et de péche
- Perte de territoires de péche

Tecsult Environnement
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Afin de réduire ces impacts, certaines mesures doivent étres prises lors des opérations de
dragage, telle l'installation d'une barriére de turbidité (rideaux étanches). Aussi durant ces périodes
de dragage, un programme rigoureux de suivi du milieu aquatique s'avére nécessaire en vue
d'évaluer l'efficacité des mesures d'atténuation.

Un autre impact significatif associé a cette solution est le potentiel de relachement de métaux
lourds dissous a travers la digue de filtration lors du remplissage a l'intérieur de la structure de

confinement in situ, ainsi que lors des opérations d'asséchement.

Cette solution exige l'implantation d'un programme de suivi afin d'évaluer l'efficacité de la
réhabilitation. Le milieu aquatique environnant tout comme les composantes physiques de la
structure de confinement doivent faire I'objet d'un suivi.

Les principaux avantages et inconvénients de cette solution sont les suivants :

Avantages :

le dépot de cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'lle-aux-Chats sera
confing;

aucune migration des cendres de pyrite vers l'aval;

aucun impact visuel di a la coloration de I'eau par journées venteuses;

aucun contact possible du biote aquatique avec les cendres de pyrite;

possibilité de régénération du milieu aquatique dans la zone draguée.

Inconvénients :

remise en suspension significative des cendres de pyrite et migration de celles-ci vers
I'aval pendant les opérations de dragage;

transport possible vers 'aval de métaux lourds dissous pendant la période de
construction;

un programme rigoureux de suivi du milieu aquatique pendant les opérations de
dragage est requis;

modifications physiques de la configuration de l'lle et restriction significative du cours
d'eau;

perte d'un habitat aquatique;

Tecsult Environnement
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circulation locale de camions lourds transportant les matériaux de recouvrement et des
digues sur le site pendant la période de construction.

Le co(t total que représente la mise en oeuvre de cette solution s'éléve a 6 500 000 $ CA, tel

qu'indiqué au tableau 14.2. Les colts annuels de suivi sont estimés a 75 000 $ CA.

14.1.4 Traitement in situ

Description

La solution du traitement in situ consiste a physiquement isoler les cendres de pyrite a I'aide de
scellants qui permettent d'immobiliser les contaminants présents dans les sédiments. Les scellants
permettent la solidification et la stabilisation des cendres de pyrite et freinent le potentiel de
libération des contaminants dans le milieu aquatique.

Le traitement in situ des cendres de pyrite s'effectue a l'aide d'équipements spécialisés qui
permettent le mélange des sédiments et des réactifs de traitement.

ri e i

Le traitement in situ est effectué sur une superficie d'environ 96 600 m?, tel qu'illustré la figure 14.6.
L'épaisseur moyenne du dépét de cendres de pyrite a solidifier et a stabiliser est de 1,0 m et atteint
localement 2,5 m. La profondeur de 'eau n'excéde pas 4,5 m, bien qu'environ 80 % de la zone
a traiter se trouve a une profondeur inférieure a 1,5 m.

Les sédiments du fond sont solidifiés et stabilisés progressivement a l'aide d'un équipement de
type Aqua MecTool™ monté sur des barges. Cet équipement effectue, sous l'eau, le traitement
des sédiments contaminés sans polluer la colonne d'eau sus-jacente. En plus de
considérablement réduire la turbidité de I'eau, cet équipement permet d'isoler la zone de
réhabilitation a l'intérieur d'un cylindre d'acier hermétique, ce qui minimise le potentiel de

contamination de l'eau environnante lors du processus de réhabilitation.

Tecsult Environnement

5804 - Décembre 1997



TABLEAU 14.2

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS
ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

STRUCTURE DE CONFINEMENT IN SITU (SCS) - COUT DE CONSTRUCTION

ITEM DESCRIPTION UNITE couT QUANTITE TOTAL
UNITAIRE
001 |Mobilisation & démobilisation LS 3000008 1 300 000,00 $
002 |Accés & Neitoyage LS 200000 $ 1 20000000 $
Sous-total de litem 000: 500 000,00 $
100 |TRAVAUX SUR LILE
101 {Excavation des sols contaminés m’ 5648 800 5076,008
102 |Matériaux de remblai m’ 7,008 800 6300008
Sous-total de fitem 100: 11 376,008
200 |CONSTRUCTION DE LA DIGUE
201 [Gravierflout-venant m’ 30428 25300 76962600 $
202 [Pemd0.40m m* 42618 2 800 119.308,00 $
203 |Pend060m m’ 61,158 1120 68 488,00 8
204 |[Couche de sable de 20 cm sur le tout venant m® 14,558 850 12367,50 %
205 [Géotextile m? 21,088 6 200 130696,00 $
206 |Couche de sable sur géotextile m? 33,768 4 600 165 296,00 $
207 |[Couche de sable de 30 cm sur le dessus de {a digue m? 14,848 1450 17313008
208 |Piemre concassée de 20 cm sur le dessus du sable m* 21,908 1 000 21900008
Sous-tota!l de Fitem 200: 1294994508
300 |DRAGAGE & DISPOSITION DES SEDIMENTS
301 |Immobilisation de la drague LS 115000 § 1 115000,00 $
302 |Dragage m’ 15608 61000 951 600,008
1066 600,00 $
400 [RECOUVREMENT DES SEDIMENTS CONTAMINES
401 |Sable recouvrant les sédiments contaminés ( 15 cm ) m’ 10,788 59 000 636 020,00 $
402 |Géomembrane HDPE.100 m? 14,008 59 500 833 000,00
403 |Sable recouvrant la géomembrane ( 15cm ) m 10,78 8% 59 000 636 020,00 $
404 |Terre végétale & cement m? 6,008 60 000 360.000,00 $
Sous-total de Fitem 400: 2465040,00 8
500 |REVEGETATION LS 200000 $ 1 200 000,00 $
600 JESSAIS EN LABORATOIRE LS 50000 S 1 50 000,00
(Barvidres de turbidité, Géotextile)
|SOUS-TOTAL 5588 010,50 $
Contingences ( 15 % ) 838 201,58 $
TOTAL 6426 212,08 $
Arrondie 6 500 000,00 $
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Dans la zone de réhabilitation, le cylindre hermétique est enfoncé sous la couche de sédiments
contaminés par vibration. Un équipement de forage et d'injection muni d'un collier d'acier et d'un
ballon gonflable est ensuite introduit dans le cylindre. Au contact de I'équipement avec la surface
des sédiments, une pression d'air fait gonfler le ballon retenu par le collier, ce qui permet de

sceller, a l'intérieur du cylindre, I'équipement et tout le procédé de réhabilitation.

Lorsque le cylindre est complétement scellé par le ballon, I'équipement de forage et d'injection
tourne de fagon rotative tout en injectant le scellant qui permettra d'atteindre le niveau de
solidification/stabilisation désiré. Le diamétre de I'équipement varie de 1,24 3,6 m (4'a 12'). La

séquence du procédé de la technique de solidification/stabilisation est illustrée a la figure 14.7.

Un matériau a base de ciment Portland pourrait étre utilisé comme agent de solidification.
Cependant, une étude de traitement doit étre réalisée afin de déterminer les spécifications du
réactif a utiliser. L'étude de traitement réalisée a partir d'échantillons de cendres de pyrite prélevés

dans la zone vise a confirmer les éléments suivants :

sélection du type de réactif;

volume unitaire de réactifs requis;

capacité de lixiviation du matériau stabilisé;
perméabilité finale.

L'approche opérationnelle de la solution de solidification/stabilisation, ainsi que ['‘évaluation des
résultats du traitement devront étre confirmées lors d'un essai-pilote sur le terrain avant la mise en

oeuvre du projet.
La réalisation du projet de solidification/stabilisation pourrait étre complétée a l'intérieur d'une

saison de construction, soit une période d'environ huit mois. L'étude de traitement et I'essai-pilote

sur le terrain devront toutefois étre réalisés au cours de I'année précédente.

Tecsult Environnement
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3

Evaluation gl ]

La technique de traitement in situ pour les sédiments contaminés n'a jamais été appliquée dans
le cadre d'un projet intégral. Les essais-pilotes menés a ce jour sur le procéde de solidification et

sur la capacité de lixiviation du produit final ont présenté quelques difficultés.

Des études exhaustives en laboratoire et des essais-pilotes devront étre réalisés afin de déterminer

si cette technologie est valable pour le traitement du dépét de cendres de pyrite de I'lle-aux-Chats.

Excluant les considérations d'ordre technique, le traitement in situ lui-méme peut provoquer la
perturbation des sédiments. La vibration du cylindre a enfoncer dans les sédiments peut entrainer
la remise en suspension des sédiments avoisinants dans la colonne d'eau, et possiblement, leur
migration vers 'aval. Des mesures d'atténuation, telle une barriére de turbidité (rideaux étanches),
pourraient étre exigées durant les travaux de réhabilitation afin de minimiser les effets sur le milieu
environnant. Un programme rigoureux de suivi du milieu aquatique qui permet d'évaluer l'efficacité

des mesures d'atténuation sera également de mise pendant les travaux.
Il n'est pas encore établi si la regénération d'un habitat aquatique pourra prendre place sur des
sédiments solidifiés au terme d'un traitement in situ. En I'absence d'un habitat adéquat, la faune

aquatique ne pourra pas survivre dans cette zone.

Cette solution exige l'implantation d'un programme de suivi afin d'évaluer l'efficacité de la

réhabilitation. Le milieu environnant devra donc faire 'objet d'un suivi.

Les principaux avantages et inconvénients de cette solution sont les suivants :

Avantages :

le dépét de cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'lle-aux-Chats sera traité;
migration limitée des cendres de pyrite vers l'aval,
aucun impact visuel da a la coloration de I'eau par journées venteuses;

Tecsult Environnement
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contact du biote aquatique avec les cendres de pyrite limité aux cendres de pyrite
traitées.

Inconvénients :

remise en suspension des cendres de pyrite pendant les travaux de construction et
migration vers l'aval;

un contrdle rigoureux du milieu aquatique pendant les travaux de construction est
requis;

des essais en laboratoire et des essais-pilotes sont requis;

aucune évidence que la zone réhabilitée sera favorable a la regénération du milieu
aquatique;

potentiel de lixiviation des cendres de pyrite traitées.

Le colt total que représente la mise en oeuvre de cette solution s'éléve a 22 300 000 $ CA, tel
qu'indiqué au tableau 14.3. Les colts annuels de suivi sont estimés a 75 000 $ CA.

14.2 Solutions ex situ
1421 Dr d edi ts et disposition sur I'il
Description
Cette solution consiste a draguer les cendres de pyrite situées le long de la rive nord-ouest de I'lle-
aux-Chats et de confiner les matériaux dragués dans une cellule de confinement a double
membranes construite sur ['ile.
riter n ion
Cette solution consiste a draguer les cendres de pyrite situées le long de la rive nord-ouest de I'lie-

aux-Chats. L'étendue latérale de la zone de dragage est illustrée a la figure 14.8. Celle-ci
correspond & une zone d'environ 96 600 m? et & un volume d'environ 102 000 m®.

Tecsult Environnement
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TABLEAU 14.3

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS
ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

TRAITEMENT IN SITU - COUT DE CONSTRUCTION

ITEM DESCRIPTION UNITE colT QUANTITE TOTAL
UNITAIRE
001 [Mobilisation & démobilisation LS 520000 $ 1 520 000,00 8
002 ]Accés & Nettoyage LS 200000 $ 1 200000008
Sous-total de litem 000: 720 000,00 $

100 |IMMOBILISATION IN SITU

101 |[Traitement in situ m? 175,00 $ 102 000 17 850 000,00 $
102 |Barviére de turbidité m? 35008 3200 112 000,00 $
103 |Etude de traitabilité LS 15 000,00 $ 1 15000,00 §
104 |Démonstration terain - Essai-Pilote LS 250 000,00 $ 1 25000000 §
Sous-total de Fitem 100: 18 227 000,00 §

200 |IRAVAUX SUR LILE

201 |Excavation & disposition des sols contamingés| m> 446,70 $ 800 402 030,008
202 |Matérisux de remblai m 7,008 900 6300008
Sous-total de fitem 200: 408 330,00 $
SOUS-TOTAL 19 355 330,00
Contingences { 15% ). 2903299,50$
TOTAL 22258629,508

Arrondia: 22 300 000,00 $
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Les matériaux dragués sont déversés dans une série de bassins de décantation afin d'assécher
les boues draguées et de retourner I'effluent au fleuve. La phase solide déposée est ensuite

recueillie et entreposée dans une celiule de confinement a double membranes.

Le mélange eau-sédiments est présumé contenir 15 % de solides et 85 % d'eau lorsque les
opérations de dragage sont réalisées a I'aide d'une drague hydraulique. Le systéme de traitement
d'eau est donc congu pour recevoir un débit continu de 3,8 m¥*min, ce qui représente un volume
total journalier de 1 824 m?® (8 heures/jour). Au total, 373 jours ouvrables sont nécessaires pour
compléter le traitement de tous les matériaux dragués, ce qui représente 19 mois échelonnés sur
deux ans. La cellule est congue de fagon a fournir une capacité suffisante d'entreposage des
solides contenus dans les sédiments de cendres de pyrite

A. Opération de dragage

L'enlévement des sédiments exige I'utilisation de dragues hydrauliques qui fonctionnent sur le
méme principe qu'une pompe centrifuge. Les matériaux dragués sont alors dirigés par un pipeline
et pompés dans un systéme temporaire de traitement des eaux. La drague hydraulique est tout
indiquée pour manier des matériaux allant du gravier grossier a l'argile.

Le contrdle de la profondeur durant et aprés le dragage se fait a I'aide d'un équipement sonore.
Une barriére de turbidité (rideaux étanches) est installée autour de la drague en vue de réduire la
migration des sédiments en suspension dans la zone de dragage.

B. téme de trai

Une usine de traitement temporaire traitera le mélange eau-sédiment a un taux de 3,8 m¥min. Le
procédeé consiste en deux cyclones, deux clarificateurs, un convoyeur, deux bassins de décantation

temporaires, deux réservoirs de décantation, deux lits filtrants et deux filtres-presses.

A lintérieur du cyclone, le débit du mélange de boues entre tangentiellement dans le cone de

rotation. Les solides s'accumulent sur les parois et sont tirés vers le bas (courant de fond); le
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liquide est retiré par une conduite centrale (trop-plein). Le courant de fond, contenant de fortes
concentrations de particules de la grosseur des sables et ainsi que des particules plus grossiéres,
est acheminé directement vers la cellule de disposition a l'aide d'un convoyeur; le trop-plein d'eau

contenant les silts et les argiles est acheminé vers les bassins de décantation.

Pour augmenter le taux de sédimentation des particules de silt-argile et pour réduire la turbidité des
eaux surnageantes, un agent de floculation (polymére cationique) est ajouté aux boues. Le
remplissage des différents bassins est alterné afin d'assurer un fonctionnement continu des

opérations.

Douze jours sont prévus pour remplir chaque bassin et une semaine est allouée pour les vider,
extraire les dépéts et enfouir ces derniers dans la cellule de confinement. La fraction liquide est
déplacée par convoyeur vers les réservoirs de décantation en vue d'un traitement futur. Le fond
des bassins est recouvert d'une géomembrane imperméable qui est placée entre du sable et de

la pierre concassée pour une plus grande protection.

. nfinement ddimen

Le volume total de sédiments a confiner est évalué a 120 000 m?, incluant une marge additionnelle
de 15 % aux quantités estimées de matériaux dragués. L'emplacement exact de la cellule est
présenté a la figure 14.8 et une coupe typique est montrée sur la figure 14.9. La cellule est
constituée en partie de digues existantes et en partie de nouvelles digues, la plupart construites
a partir des matériaux de gypse/alun situés sous la zone recouverte existante, au nord de l'actuelle

cellule de cendres de pyrite.

Le fond de la cellule se trouve a une élévation de 48,0 m, au-dessus de la nappe d'eau souterraine,
et le sommet de la cellule est fixé a I'élévation 54,0 m, avec une pente de talus extérieure

correspondant a 1V:2H.

La base de la cellule est excavée, nivelée et compactée. De bas en haut, les matériaux suivants

y sont placés : géotextile, premiére géomembrane, géodrain, deuxiéme géomembrane, et une
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couche de 0,30 m d'épaisseur de sable. Deux systémes de collecte des eaux de lixiviation sont
installés : le premier est congu pour contréler la charge hydraulique sur la géomembrane
supérieure et le second sert a contréler l'efficacité de l'imperméabilité de la géomembrane

supérieure. Ces deux systémes sont pourvus de conduites qui peuvent étre vidées au besoin.

Le couvert de la cellule est composé tout d'abord d'un géotextile placé directement sur les
sédiments contaminés, d'une géomembrane, d'un autre géotextile, d'une couche de 0,30 m
d'épaisseur de sable, d'une couche de 0,45 m d'épaisseur de terre importée et finalement d'une
couche de 0,15 m d'épaisseur de terre végétale. Le dessus de la cellule est incliné de fagon a
permettre un drainage efficace. La conception de cette cellule est similaire a celle adoptée pour

la cellule a sécurité maximale existante servant au confinement des cendres de pyrite sur l'ile.

valuation aglobal la soluti

Les opérations de dragage sont utilisées depuis plusieurs années pour élargir ou approfondir les
ports et les voies navigables. Depuis quelques années, le dragage sert également a l'enlevement
de sédiments contaminés par les substances dangereuses. Le concept du dragage est donc

techniquement et opérationnellement réalisable.

Le systéme de traitement et la cellule de confinement constituent aussi des méthodes connues et
éprouvées. Cependant, la qualité de la phase liquide doit étre analysée avant que I'eau puisse étre
retournée au fleuve afin de vérifier si les critéres réglementaires sont respectés.

Les impacts environnementaux typiques des opérations de dragage sont les mémes que ceux

énumérés a la section 14.1.3.

Afin de limiter les impacts, certaines mesures doivent étres prises lors des opérations de dragage,
telle l'installation d'une barriére de turbidité (rideaux étanches). Aussi, durant ces périodes de
dragage, un programme rigoureux de suivi du milieu aquatique s'avére nécessaire en vue d'évaluer

l'efficacité des mesures d'atténuation.

Tecsult Environnement

5804 - Décembre 1897



14-22 Site de I'lle-aux-Chats - Etude d’impact environnemental - Partie 11

Un autre impact significatif associé a cette solution est la durée de la période de construction qui
devra étre prolongée de plus de deux ans, en raison du volume considérable de sédiments a

draguer.

Cette solution exige l'implantation d'un programme de suivi afin d'évaluer l'efficacité de la
réhabilitation. Le milieu aquatique environnant tout comme l'intégrité physique de la cellule de

confinement doivent faire |'objet d'un suivi.

Les principaux avantages et inconvénients de cette solution sont les suivants :

Avantages :

le dépét de cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'le-aux-Chats est enlevé
et confiné sécuritairement sur I'ile;

aucune migration des cendres de pyrite vers I'aval (suite a I'enlévement);

aucun impact visuel da a la coloration de I'eau par journées venteuses;

aucun contact possible du biote aquatique avec les cendres de pyrite;

possibilité de regénération du milieu aquatique dans la zone réhabilitée.

Inconvénients :

remise en suspension significative des cendres de pyrite et migration de celles-ci vers
I'aval pendant les opérations de dragage;

un programme rigoureux de suivi du milieu aquatique pendant les opérations de
dragage est requis;

une capacité d'entreposage significative sur l'lle est nécessaire afin d'y confiner les
cendres de pyrite;

une superficie suffisamment grande sur l'ile pour le traitement des sédiments di au
type de technologie utilisée est requise;

un suivi exhaustif de la qualité de I'eau avant le retour de la phase liquide au fleuve est
nécessaire;

approvisionnement de produits chimiques en quantités considérables pour les
opérations d'asséchement des boues;

prolongement de plus de deux ans de la période de construction.

Le colt total que représente la mise en oeuvre de cette solution s'éléeve a 52 800 000 $ CA,

incluant le dragage, le traitement du mélange eau-sédiments et le confinement des sédiments sur
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I'lle, tel que détaillé au tableau 14.4. Les colts sont calculés en tenant compte d'un volume de
matériaux 15 % a celui estimé. Des colts annuels de suivi de 100 000 $ CA devront étre

envisageés.
14.2.2 Dragage des sédiments et disposition hors site
escription

Cette solution consiste a draguer les cendres de pyrite situées le long de la rive nord-ouest de ITle-
aux-Chats. Les matériaux dragués sont disposés hors site, dans un site autorisé ol les matériaux

dragués sont confinés de fagon sécuritaire.

La solution est similaire a celle décrite dans la section précédente, sauf que dans ce cas, les
matériaux dragués asséchés ne sont pas confinés sur le site, mais plutét acheminés vers un site

d'enfouissement autorise, a l'extérieur de ['le.

Critéres de conception

Cette solution consiste a draguer le dép6t de cendres de pyrite situé le long de la rive nord-ouest
de Ile-aux-Chats. L'étendue latérale de la zone de dragage est illustrée a la figure 14.10. Celle-ci
correspond a une zone d'environ 96 600 m? et & un volume d'environ 102 000 m3,

Les opérations de dragage, d'asséchement et de traitement des eaux usées sont les mémes que

celles décrites a la section 14.2.1.

Puisque les sédiments asséchés sont transportés hors site, certaines mesures spéciales doivent
étre prises en vue d'assurer le transport sécuritaire de ces matériaux. Les sédiments asséchés
et entreposés dans les bassins sont pompés vers des camions hermétiques spécialement congus

pour le transport des matiéres liquides, sans risque de fuite.
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TABLEAU 144

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS

ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

DRAGAGE DES SEDIMENTS ET DISPOSITION SUR L'iLE - COUT DE CONSTRUCTION

ITEM DESCRIPTION UNITE colT QUANTITE TOTAL
UNITAIRE
001 |Mobilisation & démobilisation LS 300000$ 1 300 000,00 $
002 |Accas & Nettoyage LS 200000°$ 1 200000,00 $
Sous-tota! de Iitem 000: 500 000,00 $
100 |DRAGAGE DES SEDIMENTS
101 |Immobilisation de la drague LS 115000,00 $ 1 115 000,00 $
102 |Dragage m’ 15608 120 000 1872000008
Sous-total de litem 100: 1 987 000,00 $
200 |CELLULE A DOUBLE MEMBRANE
JSédimems contaminés
volume: 120 000 m*
201 |Excavation de la callule ( gypse ) m® 4758 42 500 201875008
202 |Construction de nouvelles digues m* 1008 28 000 28000,00 $
203 |Sable ( fond ) 30 cm m’ 10,78 § 6 300 67914008
204 |Géomembrane HDPE 1,5 mm m? 14,008 89600 1254 400,00 $
205 |Drain 100 mm enrobé d'un géotextile type 3 ml 27,008 850 22950,008
206 |Géodrain m? 10,008 26 300 263 000,00 $
207 |Drain 150 mm enrcbé d'un géotextile type 3 ml 27,008 170 4 590,008
208 |[Drain "Big-O0" 200 mm m! 27,008 720 19 440,00 8
209 |[Pierre concassée 20 -10 mm m® 22008 1400 30 800,00 $
210 |Pierre concassée 20 - 0 mm m® 18,00 % 35 630,008
211 |Remplissage de la cellule avec les sédiments contaminés m’ 1,008 120 000 120 000,00 $
212 |Sable { dessus de la cellule ) 30 cm m’ 10,78 § 10 000 107 800,00 $
213 |Till { dessus de la cellule ) 45 cm m’ 7008 16 700 116 800,00 $
214 |Géotextile m2 8,008 109 800 878 400,008
2,15 [Terre végétale & er 15cm m? 6,008 37 100 222600008
Sous-total de l'tem 200. 3339299008
300 |TRAVAUX SURLILE
301 |Excavation des sols contaminés m® 5648 900 5076,00$
302 |Matériaux de remblai m 7008 900 6300008%
Sous-total de litem 300: 11376,00 §
400 |CONSTRUCTION DES BASSINS (2) DE DECANTATION m® 50,008 800 000 40000 000,00 $
|ETPROCESSUS DE TRAITEMENT DES EAUX
500 LS 300008 1 30 000,00 $
(Barriéres de turbidité)
SOUS-TOTAL 45 867 675,00 §
Contingences { 15 % ) 6880151,25$
TOTAL 52747826,25$
Arrondie 5280000000 $
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Le volume total des sédiments a transporter est évalué a 120 000 m? incluant une marge
additionnelle de 15 % sur les quantités estimées de matériaux dragués. Etant donné que la
capacité d'un camion est de 8 m*, il est prévu que 30 000 allers-retours sont requis pour

transporter tous les matériaux dragués a l'extérieur de ['ile.

Evaluation global la solution

Tel que mentionné précédemment, les opérations de dragage sont techniquement et
opérationnellement réalisables. Le systeme de traitement est également basé sur des

technologies connues et éprouvées.

Les impacts environnementaux typiques associés aux opérations de dragage sont les mémes que

ceux décrits a la section 14.2.1.

Les autres impacts sont associés au transport terrestre sur une longue distance d'un volume
significatif de matériaux contaminés. Il s'agit notamment de la poussiére, du bruit, du trafic et des

risques d'un accident routier entrainant le déversement de matériaux contaminés.
Un autre impact significatif associé a cette solution est la durée de la période de construction qui
devra étre prolongée de plus de deux ans, en raison du volume considérable de sédiments a

draguer.

Cette solution exige l'implantation d'un programme de suivi afin d'évaluer l'efficacité de la

réhabilitation. Le milieu aquatique environnant devra donc faire I'objet d'un suivi.
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Les principaux avantages et inconvénients de cette solution sont les suivants :

Avantages :

le dép6t de cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'lle-aux-Chats est enlevé
et disposé hors site;

aucune migration des cendres de pyrite vers l'aval (suite a I'enlévement);

aucun impact visuel dua a la coloration de I'eau par journées venteuses;

aucun contact possible du biote aquatique avec les cendres de pyrite;

ne nécessite aucune capacité d'entreposage additionnelle sur l'ile;

ne nécessite aucun suivi des cellules de confinement ni sur I'lle, ni hors site;
Possibilité de regénération du milieu aquatique dans la zone réhabilitée.

Inconvénients :

remise en suspension significative des cendres de pyrite et migration de celles-ci vers
I'aval pendant les opérations de dragage;

un programme rigoureux de suivi du milieu aquatique pendant les opérations de
dragage est requis;

une superficie suffisamment grande sur I'lle pour le traitement des sédiments di au
type de technologie utilisée est nécessaire;

un suivi exhaustif de la qualité de I'eau avant le retour de la phase liquide au fleuve est
requis;

approvisionnement de produits chimiques en quantités considérables pour les
opérations d'asséchement;

nuisances (poussiére, bruit et trafic) engendrées par I'augmentation significative du
transport par camion;

risques d'un accident routier entrainant le déversement potentiel de
matériaux contaminés;

prolongement de plus de deux ans de la période de construction.

Le colt total que représente la mise en oeuvre de cette solution s'éleve a 91 500 000 $ CA,
incluant le dragage, le traitement du mélange eau-sédiments et la disposition hors site des
matériaux dragués, tel que détaillé au tableau 14.5. Les colts sont calculés en tenant compte d'un
volume de matériaux dragués 15 % supérieur a celui estimé. Des colts annuels de suivi de

75 000 $ CA devront étre envisagés.
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TABLEAU 14.5

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS

ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

DRAGAGE DES SEDIMENTS ET DISPOSITION HORS SITE - COUT DE CONSTRUCTION

ITEM DESCRIPTION UNITE colT QUANTITE TOTAL
UNITAIRE
001 [Mobilisation & démobilisation LS 300000 8 1 300 000,00 $
002 {Accés & Nettoyage LS 2000008 1 20000000 $
Sous-total de litam 000: 500 000,00 $
100 |DRAGAGE DES SEDIMENTS
101 |Immobiiisation de la drague LS 1150008 1 115000,00 $
102 |Dragage m 15608 120 000 1872000008
Sous-total de litem 100: 1 987 000,00 $
200 |TRAVAUX SUR LILE
201 |}Exc. & Disposition des sols contaminés m 446,70 900 402 030,00 §
202 |Matériaux de remblai m’ 7008 900 6300008
Sous-total de litem 200: 408 330,00 $
300 |CONSTRUCTION DES BASSINS (2) DE DECANTATION m’ 50,00 § 800 000 40 000 000,00 $
ET PROCESSUS DE TRAITEMENT DES EAUX
400 |TRANSPORT ET DISPOSITION HORS SITE
DES MATERIAUX DRAGUES
401 {Transport m’ 29758 120 000 3 570 000,00 §
402 |Disposition hors site m* 275,008 120 000 33000000008
Sous-fotal de I'tem 400: 36 570 000,00 $
500 LS 30 000,008 1 30 000,00 §
(Barriéres de turbidité)
JSOUS-TOTAL 79495330,008
Contingences ( 15 % } 11924 299,50

TOTAL

Arrondie

9141962950 $

91 500 000,00 $
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14.2.3 Excavation 3 ddiment i ition_sur I'7l

Description

Cette solution consiste a excaver a sec les sédiments de cendres de pyrite situés le long de la rive
nord-ouest de Ile-aux-Chats, et a les confiner dans une cellule de confinement a double

membranes construite sur l'ile.

Cette solution est similaire a celle décrite a la section 14.2.1, sauf que les cendres de pyrite sont

excaveées a sec plutét que draguées.

Criteres de conception

Cette solution consiste a installer un batardeau constitué de palplanches circulaires, remplies de
sable et de gravier autour de la région a excaver. L'eau ainsi retenue est pompée vers I'extérieur
afin d'assécher complétement la zone circonscrite. Les sédiments de cendres de pyrite sont
excavés et placés dans une cellule de confinement a double membranes constituée de
géomembranes imperméables HDPE pour le fond et le dessus de la cellule, et de systemes de

collecte des eaux de lixiviation.

Il est supposé que I'eau pompée peut étre retournée au fleuve sans traitement. Cependant, une
usine de traitement est requise afin de traiter les eaux du fleuve qui s'infiltrent a l'intérieur de la

zone, et qui sont mélangées aux sédiments de cendres de pyrite.

Seule l'excavation des cendres de pyrite est traitée dans la présente section puisque la
construction de la cellule de confinement a déja été détaillée a la section 14.2.1. Cette solution
implique que I'asséchement des cendres de pyrite excavées n'est pas nécessaire puisque leur

teneur en eau est considérablement moindre que celle pour les cendres de pyrite draguées.
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Le batardeau consiste en une série de palplanches de forme circulaire ayant un diamétre d'environ
7,5 m. Les palplanches sont remblayées de sable et de gravier. Elles ont environ 10,0 m de

longueur et sont enfoncées dans le substrat imperméable de till.

L'eau contenue a l'intérieur du batardeau est pompée vers l'extérieur de fagon a complétement
assécher la zone d'excavation. Les cendres de pyrite sont alors excavées et placées dans une
cellule de confinement. Le volume de cendres de pyrite & excaver est estimé a 120 000 m?®,
incluant une marge additionnelle de 15 % sur les quantités estimées de matériaux excavés. Cette
solution est illustrée a la figure 14.11.

Evaluation glob la_solution

Cette solution est opérationnellement réalisable puisqu'elle ne requiert que des technologies
connues et éprouvées. L'installation de batardeaux cellulaires dans les cours d'eau a déja été
réalisée pour plusieurs types de projets. La construction d'une cellule de confinement et I'opération

d'une petite unité de traitement d'eau sont aussi des opérations trés courantes.

Les principaux impacts environnementaux découlant de la construction d'un batardeau sont la
remise en suspension de sédiments et leur transport vers I'aval durant l'installation du batardeau,
ainsi que l'altération du régime d'écoulement de I'eau. Une barriére de turbidité (rideaux étanches)
est installée autour du batardeau afin de minimiser le transport des sédiments en suspension de
la zone de construction. Un suivi exhaustif des zones environnantes est requis pendant

l'installation du batardeau dans le fleuve.

Un autre impact significatif associé a cette solution est la durée de la période de construction qui
devra étre prolongée de plus de deux ans en raison de la superficie significative de la zone devant

étre protégée par le batardeau et de I'important volume de cendres de pyrite a excaver.

Cette solution exige également I'implantation d'un programme de suivi afin d'évaluer I'efficacité de
la réhabilitation. Le milieu aquatique environnant comme l'intégrité physique de la cellule de

confinement devront faire I'objet d'un suivi.
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Les principaux avantages et inconvénients de cette solution sont les suivants :

Avantages :

le dépét de cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'le-aux-Chats est enlevé
et disposé sur l'ile;

aucune migration des cendres de pyrite vers l'aval;

aucun impact visuel di a la coloration de I'eau par journées venteuses;

aucun contact possible du biote aquatique avec les cendres de pyrite;
possibilité de regénération du milieu aquatique dans la zone réhabilitée.

Inconvénients :

remise en suspension significative des sédiments et migration de ceux-ci vers l'aval
pendant l'installation du batardeau de palplanches;

un programme rigoureux de suivi du milieu aquatique pendant linstallation du
batardeau est requis;

une capacité d'entreposage significative sur l'lle afin d'y enfouir les sédiments de
cendres de pyrite est nécessaire;

un systéme de traitement des eaux est requis;

nuisances (poussiére, bruit et trafic) engendrées par I'augmentation significative du
transport par camion;

nuisances sonores importantes découlant du martelage sur les palplanches;
prolongement de plus de deux ans de la période de construction.

Le colt total que représente la mise en oeuvre de cette solution s'éléve a 19 700 000 $ CA,
incluant l'excavation a sec des sédiments de cendres de pyrite et le confinement sur l'ile, tel que
détaillé au tableau 14.6. Les colts sont calculés en tenant compte d'un volume de matériaux
excaveés 15 % supérieur a celui estimé. Des codts annuels de suivi de 100 000 $ CA devront étre

envisagés.
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TABLEAU 14.6

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS
ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

EXCAVATION A SEC DES SEDIMENTS ET DISPOSITION SUR L'iLE - COUT DE CONSTRUCTION

ITEM DESCRIPTION UNITE codTr QUANTITE TOTAL
UNITAIRE
001 |Mobilisation et démobilisation LS 300000 $ 1 300 000,00 $
002 [Accés & Nettoyage LS 200000 8 1 20000000 8%
Sous-total de litem 000: 500 000,00 §
100 |EXCAVATION A SEC DES
SEDIMENTS CONTAMINES
101 |Batardeau en palplanches m? 325,00 § 11 500 3737 500,008
102 |Matériaux de remblai du batardeau m? 21,008 45 000 945 000,00 $
103 |Asséchement month 40000 § 3 120 000,00 $
104 |Excavation et transport des sédiments m? 7658 120 000 818000008
contaminés & lintérieur de la cellule
Sous-{otal de litem 100: 5720 500,00 %
200
Sédiments contaminés
volume: 120 000 m*
201 ]Excavation de la cellule ( gypse ) m? 4758 42 500 201 875,008
202 |Construction de nouvelles digues m? 1008 28000 28 000,008
203 |[Sable ( fond ) 30 ecm m 10,76 § 6 300 67 914,008
204 {Géomembrane HDPE 1,5 mm m? 14,008 89 600 1254 400,00 8
205 |Drain 100 mm enrobé d'un géotextile type 3 ml 27,008 850 22950008
206 |Géodrain m? 10,00 $ 26 300 263 000,00 §
207 |Drain 150 mm enrobé d'un géotextile type 3 ml 27,008 170 4590008
208 |[Drain "Big-O" 200 mm mi 27,008 720 19 440,00 $
209 |Pierre concassée 20 -10 mm m’ 22,008 1400 30800,008
210 |Pierre concassée 20 - 0 mm m* 18,008 35 630,008
211 |Remplissage de {a cellule avec les sédiments contaminés m 1,008 120 000 120 000,00 $
212 |Sable { dessus de la cellule ) 30 cm m? 10,78 § 10 000 107 800,00 $
213 |Till ( dessus de la callule ) 45 cm m 7008 16 700 116 900,00 $
214 |Géotextile m2 8,008 109 800 878400,008
2,15 |Terre végétale et 1t 15 em m 6,008 37 100 222600008
Sous-total de litem 200: 3339298,008
300 TRAVAUX SURLILE
301 |Excavation des sols contaminés m* 5648 900 5076,00
302 |Matériaux de remblai m* 7008 900 6300008
Sous-total de ltem 300: 11 376,00 $
400 |CONSTRUCTION DE BASSINS (2) DE DECANTATION m® 50,00 $ 150 000 7500 000,008
ET PROCESSUS DE TRAITEMENT DES EAUX
SOUS-TOTAL 17071175008
Contingences ( 15% ) 26608676,25$
TOTAL 19631851,258%
Arrondie 19 700 000,00 $
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14.2.4 Excavation a sec des sédiments et disposition hors site
Description

Cette solution consiste a excaver les cendres de pyrite situées le long de la rive nord-ouest de I'le-
aux-Chats. Les matériaux excavés sont disposés hors site, dans un site autorisé ol les matériaux

excavés sont confinés de fagon sécuritaire.

Cette solution est similaire a celle décrite a la section 14.2.3, sauf que les matériaux excavés ne

sont pas confinés sur le site, mais plutét acheminés vers un site autorisé, a l'extérieur de l'ile.

Criteres de conception

L'installation d'un batardeau constitué de palplanches circulaires autour de la zone d'excavation
a été discutée a la section 14.2.3. Le transport et la disposition hors site des matériaux excavés

ont été discutés a la section 14.2.2. La présente solution est illustrée a la figure 14.12.

Evaluation globale de la solution

Cette solution est opérationnellement réalisable puisqu'elle ne requiert que des technologies

connues et éprouvées.

Les principaux impacts environnementaux découlent de l'installation d'un batardeau dans l'eau du
fleuve, qui suscite une augmentation de la turbidité de I'eau et la migration possible de sédiments
vers ['aval, ainsi qu'une altération temporaire du régime d'écoulement de I'eau. Tel que mentionné
précédemment, une barriére de turbidité (rideaux étanches) est installée autour du batardeau afin
de minimiser le transport des sédiments en suspension en provenance de la zone de construction.
De plus, un suivi exhaustif du milieu aquatique environnant est requis pendant l'installation du

batardeau dans le fleuve.
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L'autre impact significatif est associé au transport terrestre sur une longue distance d'un important
volume de matériaux contaminés. Le transport de ces matériaux génére de la poussiére, du bruit,
des problémes liés au trafic, en plus des risques d'un accident routier entrainant le déversement

de matériaux contaminés.

Aussi, cette solution implique que la durée de la période de construction devra étre prolongée de

plus de deux ans, en raison du volume considérable de sédiments a excaver.

Cette solution exige également I'implantation d'un programme de suivi afin d'évaluer I'efficacité de
la réhabilitation. Le milieu aquatique environnant devra donc faire I'objet d'un suivi.

Les principaux avantages et inconvénients de cette solution sont les suivants :

Avantages :

le dépét de cendres de pyrite le long de la rive nord-ouest de I'lle-aux-Chats sera
enlevé et disposé hors site;

aucune migration des cendres de pyrite vers l'aval;

aucun impact visuel d a la coloration de I'eau par journées venteuses;

aucun contact possible du biote aquatique avec les cendres de pyrite;

aucune capacité d'entreposage additionnelle sur I'lle n'est requise;

aucun suivi des cellules de confinement n'est requis, ni sur ['ile ni hors site;
possibilité de regénération du milieu aquatique dans la zone réhabilitée.

Inconvénients :

remise en suspension des sédiments et migration de ceux-ci vers l'aval pendant
l'installation des palplanches du batardeau;

un programme rigoureux de suivi du milieu aquatique pendant la construction du
batardeau est requis;

un systéme de traitement des eaux est requis;

nuisances sonores importantes découlant du martelage sur les palplanches;

risques d'un accident routier entrainant le déversement potentiel de matériaux
contaminés;

prolongement de plus de deux ans de la période de construction.
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Le colt total que représente la mise en oeuvre de cette solution s'éléve a 57 900 000 $ CA,
incluant I'excavation a sec des sédiments de cendres de pyrite et la disposition hors site des
matériaux excaveés, tel que détaillé au tableau 14.7. Des couts annuels de suivi de 75 000 $ CA

devront étre envisagés.
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TABLEAU 14.7

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'iLE-AUX-CHATS

ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

EXCAVATION A SEC DES SEDIMENTS ET DISPOSITION HORS SITE - COUT DE CONSTRUCTION

ITEM DESCRIPTION UNITE colr QUANTITE TOTAL
UNITAIRE
001 {Mobilisation et démobilisation LS 3000008 1 300 000,00 §
002 ]Accés & Nettoyage LS 2000008 1 200000008
Sous-total de fitem 000: 500 000,00 $
100 |EXCAVATION A SEC DES SEDIMENTS
CONTAMINES
101 |Batardeau en palplanches m? 325,00 8 11 500 3737500,008%
102 |Matériaux de remblai du batardeau m’ 21,008 45 000 945 000,00 $
103 |Asséchement month 400008 3 120 000,00 $
104 |Excavation des sédiments contaminés m’ 4658 120 000 55800000
Sous-total de litem 100: 5360 500,008
200 {TRANSPORT ET DISPOSITION HORS SITE
DES MATERIAUX EXCAVES
201 |Transport m? 29758 120 000 3570000,008
202 |Disposition hors site m’ 275,008 120 000 33000000008
Sous-total de fitem 200: 36 570 000,00 §
300 |TRAVAUX SURLILE
301 |Exc. & Disposition des sols contaminés m’ 446,70 8 900 402 030,00 8
302 [Matériaux de remblai m® 7008 900 6300008
Sous-total de llitem 300: 408 330,00 §
400 |CONSTRUCTION DE BASSINS (2) DE DECANTATION m’ 50,00 $ 150 000 7 500 000,00 $
N
SOUS-TOTAL 50 338830,008
Contingences { 15 % ) 7550824508
TOTAL 57 889 854,50 §
Arrondie 57 800 000,00 $




14-36 Site de I'lle-aux-Chats - Etude d'impact environnemental - Partie 11

REFERENCES

US EPA, GREAT LAKES NATIONAL PROGRAM OFFICE, 1994. Assessment and Remediation
of Contaminated Sediment (ARCS) Program. Remediation Guidance Document.

ZEMAN, A.J. AND PATTERSON, T.S., 1997. Preliminary Results of Demonstration Capping
Project in Hamilton Harbor. Water Quality Resources Journal, Volume 32, N° 2, Pages 439-452.

Tecsult Environnement

5804 - Décembre 1997



CHAPITRE 15

Choix de la solution de réhabilitation proposée
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15 CHOIX DE LA SOLUTION DE REHABILITATION PROPOSEE

15.1 Principaux critéres utilisés dans la sélection des solutions de réhabilitation

L'USEPA a développé des critéres d'évaluation pour des solutions de restauration pour des projets
«Superfund». Ces critéres sont définis comme suit :

protection globale de la santé humaine et de I'environnement;
conformité avec les réglementations pertinentes et applicables;

efficacité et permanence a long terme;

efficacité a court terme;

réductions de la toxicité, de la mobilité et/ou du volume de contaminants;
faisabilité technique;

co(t;

acceptabilité des autorités gouvernementales et de la communauté.

Les précédents critéres ont été adaptés au projet de restauration de I'le-aux-Chats. Ainsi, quatre
séries de critéres ont été utilisées dans le processus de sélection des solutions de réhabilitation

pour le projet des sédiments a I'lle-aux-Chats. Ces critéres sont les suivants :

Techniques : - Expériences antérieures;
- Faisabilité technique;
- Efficacité (a court et a long termes).

Environnementaux : - Impacts pendant les travaux de construction;
- Impacts suite aux travaux de construction;
- Réduction de la toxicité et de la mobilité des contaminants;
- Protection de la vie aquatique;
- Potentiel pour la création de nouveaux habitats aquatiques.

Sociaux : - Conformité a la réglementation existante;
- Acceptabilité de la communauté;
- Usages de la zone suite a la réhabilitation.

Economiques : - Colts de construction;
- Colts de suivi.

Les précédents critéres ont &té choisis comme étant représentatifs du type de projet a I'étude. lis

ont été attentivement sélectionnés afin d'adéquatement refléter I'emphase sur les aspects
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environnementaux et sociaux du projet, et ainsi que sur les aspects techniques et économiques
relatifs a la réhabilitation.

En premier lieu, chaque solution de réhabilitation décrite au chapitre 14 est évaluée en fonction des
trois premiéres séries de critéres; les colts ne sont pas pris en compte a ce stade du processus
de sélection. Une pondération égale pour chacun des critéres a été appliquée lors du processus

d'évaluation.

Pour chacun des critéres définis ci-dessus, les solutions de réhabilitation sont ensuite classées
selon un pointage allant de 1 (solution la moins intéressante) a 5 (meilleure solution). Basé sur
ces trois premiéres séries de criteres, le classement total de chaque solution est calculé; le

classement ayant la cote la plus élevée devrait correspondre a la solution la plus adéquate.

Chacun des critéres définis ci-dessus est discuté dans les sections qui suivent.

1.6.1.1 Critéres techniques

Expérienc ntérieur

Ce critére fait surtout référence aux expériences actuellement existantes a travers le monde, la ou
la solution a déja été implantée. Certaines technologies ont déja été utilisées et les difficultés
potentielles qui s'y rattachent sont donc bien comprises et de ce fait, peuvent étre atténuées.
Cependant, d'autres technologies n'ont jamais été appliquées dans le cadre d'un projet a grande

échelle, ou n'ont été utilisées que pour un nombre limité de projets.
Faisabilité techni
Ce critére mesure le degré de fiabilité de la technologie utilisée dans la stratégie proposée. Dans

ce cas, les solutions qui impliquent le placement de matériaux en eau peu profonde, la construction

de digues, I'excavation a sec et la construction traditionnelle en milieu terrestre sont considérées
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comme courantes. Les solutions qui impliquent une disposition en eau, un traitement en eau et
un dragage sont considérées comme technologiquement plus complexes.

Efficacité

Ce critére mesure l'efficacité d'une action par rapport aux objectifs environnementaux a court terme
et a long terme. Les deux principaux éléments considérés touchent (1) la fiabilité a long terme
associée aux solutions in situ comparativement aux solutions d'enlévement, et (2) la sécurité des
méthodes de disposition qui sont généralement considérées plus fiables en milieu terrestre qu'en
milieu aquatique.

15.1.2 Critéres environnementaux

Im ndant les tr. X nstruction

Ce critére mesure les impacts sur le milieu aquatique pendant les travaux de construction de la
solution de réhabilitation. Certaines activités techniques, tel le dragage, produisent plus d'effets
nuisibles sur le milieu aquatique que d'autres, tel le recouvrement. Ces perturbations peuvent
engendrer un impact sur la faune aquatique, la qualité de I'eau du fleuve, ainsi que sur les activités
humaines.

Im ui x trav nstruction

Ce critére mesure la réduction globale des effets sur le milieu environnant une fois la solution de
réhabilitation complétée. Les solutions visant I'enléevement complet du dépét de cendres de pyrite
seront considérées comme provoquant le moins d'effets résiduels a long terme.

Ré ion de la toxici la_ mobilité ntaminan

Ce critére mesure la réduction totale de la toxicité et de la mobilité des contaminants présents dans

le dép6t de cendres de pyrite. La solution préconisant I'enlévement complet du dépét de cendres
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de pyrite est donc considérée comme la plus fiable pour complétement éliminer la toxicité et la

mobilité des contaminants.

Protection de ia vie aquatique

Ce critere mesure la protection générale de la vie aquatique dans la région avoisinante de la zone
de réhabilitation. Par exemple, une action de recouvrement peut affecter localement la faune
aquatique, tandis que des opérations de dragage peuvent avoir une incidence sur une étendue
beaucoup plus vaste, affectant significativement I'écosystéme aquatique. Une telle perturbation

(dragage) peut altérer la qualité globale de la vie aquatique sur une importante région.

Potentiel pour la création nouveaux habitat uatique

L'implantation d'une solution de réhabilitation pourrait soit rehausser ou inhiber le potentiel pour
la création de nouveaux habitats aquatiques. L'action de recouvrement est considérée comme la
solution la plus fiable par rapport a la création de tels habitats puisque la conception méme du
recouvrement est élaborée dans cette perspective. D'autres actions, telle une structure de
confinement in situ, peuvent complétement éliminer tout potentiel d'une telle création. Aussi, des
actions tel le dragage peuvent complétement modifier I'€cosystéeme, dans lequel cas, I'équilibre de

I'activité aquatique dans la zone draguée ne serait atteinte qu'aprés une longue période.

156.1.3 Critéres sociaux

Conformité a la réglementation existante

Ce critére mesure la conformité des solutions sélectionnées aux réglements environnementaux
existants. Cela comprend les sédiments dans leur milieu naturel (sous I'eau), leur sort une fois

retirés de l'eau, et les actions requises pour enlever et disposer de I'eau résiduelle.
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A ilité I mmunauté

Ce critére mesure l'acceptabilité du projet par la population locale. Selon les derniéres rencontres
publiques tenues en février 1997, les résidents riverains sont trés en faveur du projet de
réhabilitation du dép6t de cendres de pyrite. La population a clairement exprimé son désir d'une
réhabilitation le long de la rive nord-ouest de I'lle-aux-Chats. Le dragage des sédiments a
néanmoins suscité quelques commentaires négatifs de la part de certains riverains. L'acceptabilité
est aussi fonction des nuisances appréhendées qui découleront de la solution proposée (trafic,
bruit, etc.).

la zone suite a la réhabilitation
L'usage de la zone suite a la réhabilitation fait référence aux activités aquatiques qui pourraient
avoir lieu dans les environs du site, ainsi qu'a ['attrait potentiel de la région réhabilitée pour la

population locale. La création de nouveaux habitats aquatiques pourrait également rehausser le

potentiel récréatif du secteur, notamment en ce qui a trait aux activités de chasse et de péche.

15.1.4 Critéres économiques

Iy
-]
=
o

Ce critére mesure les codts de construction pour la réhabilitation, évalués selon les prix du marché
en 1997. Ces colts englobent les matériaux, la main-d'oeuvre et I'équipement. Une marge de

15 % a été ajoutée afin de tenir compte du stade de conception actuel pour chacune des solutions.
Cots d ivi
Les colts de suivi annuels incluent 'ensemble des activités de suivi inhérentes a la solution de

réhabilitation, tel que le suivi environnemental, ainsi que la surveillance technique de la

construction, au besoin. Les colts sont évalués selon les prix du marché en 1997.
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15.2 Analyse de sélection pour le choix de la solution de réhabilitation

Le processus de sélection appliqué aux solutions de réhabilitation des sédiments de I'lle-aux-Chats
s'est fait selon les critéres de sélection présentés precédemment. Pour chaque solution, le statut

de chacun des critéres définis est présenté au tableau 15.1.

Le tableau 15.2 présente le classement de chaque solution pour chacun des critéres spécifiques.
Afin d'uniformiser le processus de sélection, et compte tenu que plusieurs solutions ont la méme
position de classement, un maximum de cinqg positions de classement a été considéré pour les
huit (8) alternatives. La solution la moins intéressante a la position 1 et la meilleure solution a la
position 5. Tel que mentionné précédemment, puisque le méme classement a été accordé a

plusieurs solutions, celles-ci ont regu une position de classement identique.
Selon ce processus d'évaluation, les différentes solutions peuvent donc étre décrites comme suit :

Le scénario du statu quo/atténuation naturelle est de toute évidence inefficace a court terme
comme a long terme. Celui-ci n'assure aucune protection de la vie aquatique. Cette solution est
également considérée comme inefficace pour la création de nouveaux habitats aquatiques, et ne
présente aucun attrait en ce qui concerne l'usage futur de la région. La solution du statu
quo/atténuation naturelle sera probablement jugée inacceptable de la part de la communauté

locale. Elle est, par contre, applicable illico et ne requiert que des colts de suivi.

La solution du recouvrement in situ est applicable illico. Elle est considérée comme efficace pour
la protection de la vie aquatique. Cette solution ne provoque que peu d'effets environnementaux
pendant la construction, et aucun impact négatif n'est anticipé suite a son implantation. Elle
s'avére une solution adéquate pour rehausser la création de nouveaux habitats aquatiques, et

conséquemment, pour procurer une région attrayante pour les activités aquatiques humaines.

La solution de la structure de confinement in situ est applicable, mais nécessite une évaluation
des impacts provoqués par les activités de dragage, en plus d'une évaluation de la capacité de

filtration de la digue de confinement. D'importants impacts environnementaux associés au dragage
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TAB 15.1

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS

ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

PROCESSUS DE SELECTION DES SOLUTIONS DE RESTAURATION DES SEDIMENTS

EVALUATION DES PRINCIPAUX CRITERES DE SELECTION
SOLUTIONS TECHNIQUES ENVIRONNEMENTAUX SOCIAUX ECONOMIQUES
Expériences Faisabilité Efficacité p pendant p suite | Réduction de la | Protectiondela| Potentielde | C éala| Acceptabilité Usage de la Codts de Codts de
(court et long création de " o
antérieures ' ) les travaux de | aux travaux de | toxicité etdela | vie aquatique e réglementation dela zone suitedla | construction suivi
mobilité des habitats
construction construction contaminants aquatiques existante communauté réhabilitation
Statu quo/Atténuati Situation gucune Aucune
talu q nuaton implantation Non efficace Aucun impact Non efficace Non protégée Non efficace Non Inacceptable | Non attrayante Aucun colt Elevé
naturelie actuelle constuction
nécessaire
g Efficace, mais
Quelques cendres de pyrite Moyen
@
z Recouvrement in situ projets Facile Efficace Faibles impacts | Aucun impact toujours Protégée Trés efficace Qui Elevée Attrayante (7.2 millions) Moyen
i présentes
g Efficace, mais Perturbations
= {Structure de confi nt Plusi Essais pilotes Impacis cendres de pyrite| significatives & |Perte d'une zone Moyenne Perte d'une zone Moyen
2 [insiu(scs) projets nécessaires e importants | 'Pacts Bmités | I'écosysté aquatique o (dragage) aquatique | (8,5 millions) Wayen
:er présentes durant le dragage
o Essais en Non démontrée
Trait tin sity Essais pilotes | Iaboratoire et 4 léchelle Impacts Impacts Non démontrée &| Potentiellement {hcomi IncorRt Faible Potentiellement Elevé Elevé
raitement in si seulement pilotes importants inconnus ['échelle terrain protégée (efficacité) non attrayante | (22,3 millions)
terrain
Jécessaires
Dragage des sédiments
Perturbations
Plusieurs Essais pilotes Impacts significatives & | Potentiellement Moyenne & Trés élevé
-disposition sur ITle proj i B Trés efficace significatifs Aucun impact Efficace fécosystéme efficace Oui faible (dragage) Attrayante (52,8 millions) Faible
g durant le dragage]
@
ﬁ Perturbations
« Plusieurs Essais pilotes Impacts significatives & | Potentiell Moyenne a Trés élevé
w efficace Aucu flicace
o [sposition hors site projets nécessaires | T2 significatifs nimpact | E récosystéme efficace o faible (dragage)] Y2 | o1 S milions) | FAPI
g durant le dragage
£ cavation a sec des
@ sédiments
Quelques Impacts Potentiellement Elevé (19,7
-disposition sur ITle projets Facile Trés efficace importanis Aucun impact Efficace Protégée efficaca Oui Elevée Aftrayante millions) Faible
Quelques Impacts Potentiellement Trés élevé (57,
-disposition hors site projets Faclle Trés efficace importants Aucun impact Efficace Protégée efficace Oui Elevée Aftrayante millions) Faible




TABLEAU 15.2

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE LILE-AUX-CHATS
ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

CLASSEMENT DES SOLUTIONS DE RESTAURATION DES SEDIMENTS

TECHNIQUE ENVIRONNEMENTAL SOCIAL
Expériences Faisabiité Effcacité impacts pendant les Impacis sulte sux | Réduction de la toxicité et | Protsction de Ia Potentiel de création de f“;‘:m;;o': Acceptabilits de la Usage de fa zons
Antérieures (court et long terme) travaux de construction travaux de construction de!x mobile des vie q habitats communatté sulte & la réhabliitation
Classe-| Class Class " Classi Classe- Classe-} Classe-] Classe- Classe- ; Classe- Classe-|
Solution et Solution Solution Py Solution Solution thént Solution et Solution Solution Gt Solution et Solution peaeie Solution meek
.m"f 5 Y Auufnu 5 Dragage et 5 it . 5 .E:“v'“o" & '::r 5 Dragage ot 5 Recouvrement in 5 Recouvrement in 5 Recouvrement in s Recouvrement in 5 Recouvrement in 5
pinty le naturelle P sur Me f e TTle disposition sur IMe sity situ situ situ situ
Structure de Dragage et Excavation & sec Dragage et Excavation & sec Excavation a sec
Recouvrement in A Recouvrement in 3 : Dragage et . Excavation & sec et Excavation 4 sec et
confinement in 4 4 disposition hors 5 4 |etdisposiionhors| S disposition hors 5 |etdispsosiionsur| 4 i 4 et dispsosition sur 5 2 4 = 5
situ (SCS) situ sits situ site site Tile disposition sur IMe Iile dispsosition sur e dispsosition sur Me
Dragage et . Excavation & sec Excavation & sec Excavation & sec Dragage et Excavation & sec "
o Excavation & sec e Dragage et ¢ : Excavation & sec et Excavation & sec el
disposition sur | 4 dispsosition sur Ml 4 |etdispsosiionsur| 5 | Tratementinsitu] 3 disposition sur Me 5 |etdispsosiionsur] 5 fet dlspo;nion hors{ 4 disposh}on hors 4 et disposition hors 5 disposition hora site 3 disposition hors site 5
file e (] site site site
Dragage et Excavation & sec Excavation & sec Oragage st Excavation & sec Structure de
d Excavation & sec at| " ) Dragage ot Excavation & sec et} Dragage et . Dragage et
disposition hors} 4 | isposition hors sit 4 et di:pogmon hors] 5 |etdispsositionsur] 3 disposition hors 5 |et dispogntion hors| § disposition sur Me 4 | Gispsosition sur M, 4 disposition sur [Mls 5 confinement in situ 3 disposition sur Mle 5
site site e site site {SCS)
Excavation & sec Dragage et Excavation & sec @ Dragage et
Recouvrement Dragage et Recouvrement in # Recouvrement in Recouvrsment in . Dragage et Dragage st
in situ | disposition sur IMle 3 situ 4 | d'Pﬂm‘ hors| 3 situ 4 situ 4 d"m.'::" hors 4 d"m':::" hors 4 d'w""'::" hors 8 disposition sur le 2 disposition hors site 5
Excavatond Structure de Structure de Structurs de Structurs de Structure de tructure tructure fructon
secet Dragage et Soliac s o e e o N L Dragage et s &
dssiouttion it 2 isponilion Nor st 3 |confinementin situ] 3 confinement in 2 |confinementinsitu] 3 insity 3 |confinementinsitul 3 |confinementinsituj 2 |confinementinsitu] 5 diipoittion Kot e 2 confinement in sity ]
G Po (SCS) situ (SCS) (sCS) (SCS) (s¢s) (scs) (SCS) Spesiinn Iors.uilg (SCS)
Eu::::? * Structira da Dragags et i 5
Ssposition hors 2 |confinementinsitu] 2 | Traitementinsitu| 2 disposition sur e 1 Tratiement in situ 2 Traitementinsituj] 2 Traitementin situ| 2 Traitement in situ 1 Traitement in situ 3 Traitement in situ 1 Truitement in situ 3
site (SCs)
Traitement in Aucune Dragage et Aucune Aucune Aucune Aucuns Aucune Aucune Aucune
sity 1 Traitement in situ 1 | sction/Atténuation| 1 disposition hors 1 iorvAtté 1 é 1 i énuati 1 1 énuati 1 action/Atténuation 1 aclion/Atténuation 1
naturelie sits naturelie naturelle naturslle naturelie natureile naturelle natursile
Légende : Classement S : mellieure solution
Classement 4 : solution plutdt positive
c 3 : solution moy
Classement 2 : solution plutdt négative

Classement 1 :

solution la moins intéressante
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sont donc possibles, et la vie aquatique dans le milieu environnant pourrait étre sévérement
perturbée par ces activités. La construction méme de la structure de confinement in situ engendre

la perte d'une zone aquatique significative.

La solution de traitement in situ présente des difficultés de réalisation, et afin de s'assurer de sa
fiabilité, des essais en laboratoire et des essais-pilotes exhaustifs devront étre effectués. Aucun
projet mettant cette technologie de l'avant n'a encore été achevé a ce jour. Les impacts
environnementaux de cette solution étant encore méconnus, il n'est pas évident que la vie
aquatique sera protégée. Comme il n'est pas garanti que cette solution pourrait rehausser de
nouveaux habitats aquatiques, l'usage potentiel de la région, au terme de la réhabilitation, est mis

en doute.

Les solutions de dragage des sédiments et de disposition sur I'lle ou hors-site sont
applicables, a condition d'inclure une évaluation des effets associés aux activités de dragage. De
significatifs impacts environnementaux découlant du dragage sont escomptés, et par conséquent,
la vie aquatique dans la région avoisinante peut étre sérieusement compromise par ces opérations.
Compte tenu des impacts majeurs sur le milieu environnant associés a cette solution, 'approbation

de la communauté locale demeure incertaine.

Les solutions d'excavation a sec des sédiments et de la disposition sur I'ile ou hors-site sont
applicables illico. Ces solutions sont considérées comme efficace pour protéger la vie aquatique.
Elles provoquent moins d'impacts sur I'environnement pendant la construction que le dragage, et

aucun impact n'est anticipé aprés l'implantation.

Les cotes de classement de chaque solution, basés sur les critéres de sélection, sont résumés au
tableau 15.3. La somme la plus élevée du classement correspond a la meilleure solution de
réhabilitation des sédiments. Cette évaluation a conduit a l'identification de trois (3) solutions ayant

des classements similaires. Les solutions suivantes sont donc considérées comme les meilleures :

le recouvrement in situ;
I'excavation a sec des sédiments et la disposition sur l'ile;
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TABLEAU 15.3

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS

ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

CLASSEMENT SOMMAIRE DES SOLUTIONS DE RESTAURATION DES SEDIMENTS

FAISABILITE DES PRINCIPAUX CRITERES DE SELECTION
SOLUTIONS TECHNIQUES ENVIRONNEMENTAUX SOCIAUX CLASSEMENT TOTAL
Expériences Fatsabilité Efficacité  |Impacts pendant| impacts suite | Réduction de la| Protection dela| Potentielde | Conformité ala| Acceptabilité | Usagedela Ensemble
(court et long création de
antérieures terme) les travaux de | aux travaux de | toxicité et de la | vie aquatique o e réglementation dela zone suite & la des critéres
mobilité des habitats
construction construction contaminants aquatiques existante communauté réhabiiitation de sélection

2 ‘s;‘t‘::‘m‘;f"““é““’"m 5 5 1 5 1 1 1 1 1 1 1 23
]
z
& Recouvrement in situ 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 48
g
=} Structure de confinement in
2 situ (SCS) 4 2 3 2 3 3 3 2 5 3 2 32
o o
3]
F  |rraitementin situ 1 1 2 3 2 2 2 1 3 1 3 21

Dragage des sédiments
z -disposition sur ITle 4 3 5 1 5 5 4 4 5 2 4 42
7]
E -disposition hors site 4 3 5 1 5 5 4 L} 5 2 4 42
w
8 cavation a sec des
b=r} sédiments
g
5 -disposition sur ITe 2 4 5 3 5 5 4 4 5 4 4 45
=

-disposition hors site 2 4 5 3 5 5 4 4 ] 3 4 44

Légende: Classement 5 : meilleure solution

Classement 4 : solution plutdt positive
Classement 3 : solution moyenne
Classement 2 : solution plutdt négative

Classement 1 : solution la moins intéressante
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I'excavation a sec des sédiments et la disposition hors-site.

156.3 Solution recommandée pour le projet de réhabilitation des sédiments

Les critéres économiques n'ont pas été considérés jusqu'a ce stade-ci du processus de sélection.
Puisque les trois meilleures solutions ont des cotes similaires basées sur I'ensemble des critéres
utilisés, le choix final de la solution de restauration entre les trois meilleures solutions peut inclure

les considérations économiques.

La cote de classement, les coGts de construction et le ratio de la cote de classement par rapport

au cout de construction pour les trois meilleures solutions sont les suivants :

Solution Cote de Cofit de Ratio
classement construction
{Millions $)

Recouvrement In situ 48 7,2 6,7
Excavation & sec des sédiments 45 19,7 2,3
et disposition sur I'lle

Excavation & sec des sédiments 44 57.9 08
et disposition hors-site

Le ratio de la cote de classement par rapport au colt de construction démontre que la solution la
moins couteuse et présentant la meilleure technologie est le recouvrement in situ. Le rapport
qualité/colt de la solution de recouvrement in situ est presque trois fois plus élevé que pour

I'excavation a sec des sédiments et de la disposition sur I'ile.

En considérant le temps requis pour réaliser les travaux de construction pour les trois meilleures
solutions, tel qu'indiqué ci-apres, il est observé que la solution de recouvrement in situ peut étre
réalisée sur une période beaucoup plus courte que les deux autres solutions, permettant ainsi de
réduire de fagon significative les nuisances pour les résidents locaux.
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Année
1 2 3

Solution

Recouvrement in situ mmm 8 MOIS pug

Excavation a sec

des sédiments et sse—— P|US de 2 anS p——
disposition sur I'lle

Excavation a sec

des sediments et ss—— P1US de 2 aNS p——
disposition hors-site

Puisque le recouvrement in situ s'avére la meilleure solution, il est fortement recommandé
d'implanter cette action dans le cadre du projet de réhabilitation des sédiments de Ille-aux-Chats.

La solution de recouvrement in situ est facilement réalisable et le succés de plusieurs projets de
recouvrement déja construits dans le monde a démontré autant sa faisabilité que son efficacité.
La solution de recouvrement in situ est considérée parfaitement efficace pour protéger la vie
aquatique, et elle constitue la solution la plus appropriée pour favoriser la création de nouveaux
habitats aquatiques. De plus, peu d'impacts environnementaux sont appréhendés pendant la
construction. Finalement, la zone de recouvrement va constituer, a long terme, une zone

attrayante pour les activités aquatiques humaines.
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CHAPITRE 16

Description de l'alternative choisie - Recouvrement in situ
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16 DESCRIPTION DE L'ALTERNATIVE CHOISIE - RECOUVREMENT IN SITU

Tel que mentionné dans la partie II de I'étude d'impact, I'alternative retenue consiste a recouvrir
le dépét de cendres de pyrite d'un géotextile et de matériaux granulaires. Ce recouvrement permet
d'isoler physiquement ces cendres de pyrite des forces naturelles d'érosion telles que les vagues

et les courants, ainsi que du contact possible avec les espéces aquatiques.

Le concept du recouvrement in situ présenté au chapitre 14 a été raffiné a cette étape de |'étude
en vue d'améliorer, d’'une part son aspect visuel, et d'autre part de favoriser la création d'un

environnement aquatique mieux adapté a I'écosystéme de ce secteur du lac Saint-Frangois.

16.1 Description générale

Le recouvrement des cendres de pyrite est réalisé sur une superficie de 'ordre de 96 600 m?, tel
qu'illustré a la figure 16.1. Environ 80 % de la superficie a couvrir a une profondeur inférieure a
1,5 m. La distance des sédiments a couvrir par rapport a la rive varie de 50 a 175 m. La

profondeur de I'eau est généralement inférieure a 3,0 m, mais atteint localement 4,5 m.

Ce recouvrement consiste d’abord en la mise en place d'un géotextile sur I'ensemble de la
superficie a couvrir. Une digue en enrochement est ensuite construite au large du dépét afin de
protéger la zone a recouvrir des forces d'érosion telles que les vagues et les courants. Cette digue
est congue de fagon a créer un aménagement qui s'intégre au paysage et afin de permettre une
circulation d'eau a l'intérieur de la zone de recouvrement. Ainsi, la protection d’enrochement au
large se présente, tout au long de son parcours de 1 110 m de longueur, soit sous forme de digue
émergente (hors de I'eau), soit sous forme de structure immergée (sous I'eau). De l'ouest vers

I'est, cette structure périphérique est construite de la fagon suivante :

Digue émergente : longueur de 120 m
Structure submergée : longueur de 75 m
Digue émergente : longueur de 200 m

Structure submergée : longueur de 125 m
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Digue émergente : longueur de 320 m
Structure submergée : longueur de 270 m

Plusieurs coupes-types du recouvrement in situ sont montrées a la figure 16.2.

Dans le cas de la digue émergente, une revanche de 0,5 m hors de I'eau est prévue. Pour la
structure submergée, le tirant d’eau atteint de fagon générale 1 m de profondeur. Dans le secteur
central toutefois, la ot la vitesse des courants est plus importante, le tirant d’'eau a une profondeur

de 0,3 m seulement.

A l'intérieur de la structure périphérique de protection en enrochement, le recouvrement granulaire
a partout une épaisseur de 0,3 m. Selon les récentes données techniques consultées, cette
épaisseur est suffisante pour isoler des sédiments contaminés. Dans le cas du présent projet, la
mise en place d'un géotextile sous-jacent a la couche de matériaux granulaires assure une

protection additionnelle a l'isolation du dépét de cendres de pyrite.

Le géotextile installé est ancré en rive. Par conséquent, cette derniére sera refaite et protégée a
'aide d'un perré d'enrochement. Dans certaines zones riveraines, des cendres de pyrite
représentant un volume de l'ordre de 900 m® ont été laissées en place lors des travaux de
restauration de I'lle en 1992. Ces cendres de pyrite en rive seront recouvertes a 'aide d'une

géomembrane de type PEHD (1,5 mm).

Une végétation adaptée sera aménagée dans la zone de recouvrement, tel qu'illustré a la
figure 16.1, afin de recréer un milieu favorable au développement des espéces aquatiques. Une

description plus détaillée de cet aménagement est présentée aux sections 16.3 et 16.4.
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16.2 Considérations techniques et activités connexes

16.2.1 Conception

Tel que mentionné précédemment la structure de recouvrement est congue de fagon a étre
protégée de I'érosion des vagues et des courants. Le dimensionnement des matériaux granulaires

a donc été établi a partir de conditions hydrauliques extrémes telles que :

Action des vagues :  Vent du sud-ouest et du nord-nord-ouest
Période de récurrence de 1/1 000 ans

Courants : Période de récurrence de 1/100 ans

La digue périphérique en enrochement au large du dép6t de cendres de pyrite a une largeur de
10 m a son sommet. Les pentes intérieures et extérieures de la digue sont établies respectivement

a1v:15Het 1V:2,5H. Le diameétre ds, de 'enrochement de protection varie de 0,4 m a 0,6 m.

Le recouvrement de pierre concassée a l'intérieur de la structure de protection périphérique a une
épaisseur de 0,3 m. La bathymétrie de la majeure partie de la zone recouverte aura donc la méme
configuration qu’actuellement bien que légérement rehaussée. La pierre concassée sera

constituée de pierre nette 19-40 mm.

Le perré de protection en berge sera constitué de pierre dont le diameétre d;; est de 0,15 m. Ce
perré sera mis en place selon une pente de 1V : 5H.

Le géotextile installé sous les matériaux granulaires est de type GEO-9, soit un géotextile de
polypropyléne tissé inséré entre deux géotextiles de polyester non tissés. Ce géotextile, d’'une
épaisseur de 4,5 a 5,0 mm, est résistant aux déchirures et a une densité élevée, ce qui facilite sa
mise en place sous l'eau. Son réle principal est d'isoler physiquement les cendres de pyrite des
matériaux granulaires sus-jacents. Il va également permettre d'éviter les tassements locaux des
cendres de pyrite, qui sont par endroits de plus faible consistance, en redistribuant la charge

appliquée sur celles-ci. Le géotextile sera ancré en rive tel qu'illustré a la figure 16.2.
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16.2.2 Adctivités connexes

Des aires de travail en milieu terrestre seront nécessaires a I'entrepreneur responsable de la
réalisation des travaux. Ces aires serviront notamment a l'installation des roulottes de chantier,
a I'entreposage des matériaux, ainsi qu’a la circulation des véhicules lourds. Les aires de travail
prévues sur ['fle-aux-Chats longent la rive nord-ouest de I'ile, et occupent tout le secteur entre la

rive et le fossé de drainage périphérique de la zone recouverte d'une membrane étanche en 1992.

A la fin des travaux, ces aires de travail seront restaurées a leurs conditions initiales. La zone sera
nivellée et un ensemencement y sera effectué. Les arbres et arbustes ayant été affectés par les

travaux seront remplaceés.

L'apport des matériaux de recouvrement au site se fera par la rue Cardinal nouvellement construite

en 1992, et non sur le boulevard Bord-de-I'Eau afin d'éviter des nuisances aux résidents locaux.

Une fois sur le site de I'lle-aux-Chats, I'accés sera effectué par la route d’asphalte de PCGL, et
ensuite, par la route menant aux cellules de confinement des sols et des cendres de pyrite, le long
de la rive nord-est de I'lle. Cette route sera donc prolongée jusqu'aux installations de chantier

prévues.

Compte tenu de la quantité importante de matériaux nécessaires au recouvrement in situ des
sédiments, I'apport d’'une partie de ceux-ci avant le début des travaux pourrait étre envisagé. De
cette fagon, les nuisances liées au transport de matériaux sur I'ile seront amoindries. Les aires
d’entreposage disponibles le long de la rive nord-ouest de I'ile sont d'une superficie suffisante pour

permettre un entreposage temporaire de matériaux.
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16.3 Etude de modélisation hydrodynamique et de vagues

La solution de recouvrement initiale ainsi que celle modifiée, telle que présentée précédemment
dans ce chapitre, ont été I'objet d’'une étude de modélisation hydrodynamique et de vagues a l'aide
de modéles bi-dimensionnels. Cette étude a été réalisée par I'INRS-Eau (Institut national de
recherche scientifique-Eau) qui a déja modélisé une partie du lac Saint-Frangois pour
Environnement Canada. Le but de ces modélisations est de vérifier I'effet des vagues et des
courants sur le recouvrement proposé et de confirmer le choix des espéces de végétation qui sont

aptes a la création d'un milieu aquatique favorable.

Des simulations ont été produites pour divers événements hydrologiques ainsi que pour des
conditions extrémes de vagues. L'impact associé a ces conditions sur la structure et sur les

plantes a été analysé. Le rapport préparé par 'INRS-Eau est présenté a I'annexe T.

En résumé, les vitesses de courant a I'endroit de la structure proposée sont faibles pour les divers
événements hydrologiques étudiés, et les vitesses de cisaillement correspondantes ont peu d'effets
significatifs sur cette structure. Ainsi, la structure de recouvrement proposée est suffisante pour
contrer I'érosion généralement associée aux courants. L'effet des vagues peut également générer
une érosion importante en eau peu profonde. Les simulations réalisées pour des conditions de
vent extrémes ont indiqué que I'énergie des vagues se dissipe au droit du perré de protection au
large de la structure de recouvrement. Toutefois, a I'endroit des trois ouvertures dans la structure,
les vagues générent des vitesses de cisaillement relativement élevées. Les matériaux de
recouvrement sont néanmoins suffisamment grossiers pour ne pas étre érodés par ces vitesses
engendrées par I'effet des vagues. La structure proposée est donc adéquate pour contrer I'érosion

généralement associée aux vagues.

Des trois espéces de végétation choisies pour la création d’'un milieu aquatique, certaines seront
aptes a supporter diverses conditions hydrodynamiques et de vagues. Chacune de ces espéces
devra néanmoins étre localisée dans les zones favorisant leur croissance et leur survie. Les
especes de végétation choisies et leur habitat privilégié sont les suivants :
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Typha latifolia :
- eau peu profonde;
- pas de courants, pas de vagues.

Typha angustifolia -
- eau profonde;
- vagues importantes.

Scirpus lacustris :
- eau profonde;
- vagues importantes.

16.4 Création d’un milieu aquatique favorable

Tel qu'observé lors des inventaires aquatiques, la rive nord de I'lle-aux-Chats est utilisée comme

aire de reproduction et d'alevinage pour plusieurs espéces de poissons.

L’optimisation du concept de recouvrement du site pour favoriser la faune ichtyenne consiste a tirer
avantage de la zone protégée par les digues afin de recréer des habitats de reproduction et
d'alevinage diversifiés. Les types d’habitats recherchés sont les platiéres peu profondes, les
pointes rocheuses, les plages de gravier et les herbiers aquatiques. La structure générale du site
vise également a permettre aux alevins et aux jeunes poissons provenant de I'amont de trouver

un refuge et un habitat de croissance intéressant.

La conception de I'aménagement vise donc a maintenir ou a recréer les habitats suivants :
maintenir l'intégrité de la pointe rocheuse de la partie ouest de la rive, utilisée comme
frayere et aire d’alevinage;
recréer des herbiers aquatiques riverains de typha et de scirpes;

aménager des plages de gravier afin d'améliorer la diversité d’habitat de reproduction,

maintenir une circulation d'eau dans la zone protégée afin d'assurer le déplacement
des poissons et une bonne qualité de I'eau.
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Notons que le maintien ou I'amélioration de la survie et de la croissance des jeunes poissons
attirera les espéces prédatrices dans la zone limitrophe a 'aménagement, telles que le grand
brochet, I'achigan a petite bouche, I'achigan a grande bouche et des spécimens de grande taille
de perchaude et de crapet soleil.

De plus, les travaux assurent I'intégrité des rives de la baie nord-est, habitats de reproduction et

d'alevinage pour plusieurs espéces de poissons, dont la perchaude et le crapet soleil.

L'ensemble de ces aménagements permettra le maintien des aires de reproduction et d’alevinage

et favorisera une augmentation de la diversité d’habitats dans le milieu.

Une vue panoramique de Ille-aux-Chats suite a la restauration des sédiments est illustrée a la
figure 16.3.
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17 EVALUATION DES IMPACTS
171 Méthode d’évaluation des impacts

L'analyse des impacts consiste a identifier, décrire et évaluer les impacts sur le milieu récepteur de
la restauration des sédiments contaminés en bordure de I'lle-aux-Chats, incluant les impacts liés
a la phase construction. Cette analyse se fait pour chacun des éléments sensibles du milieu.

La premiére étape consiste donc a définir les éléments du milieu sensibles aux différentes sources
d'impact liées au projet. |l s’agit de décrire les activités du projet susceptibles d'affecter
I'environnement et de préciser les éléments des milieux physique, naturel, humain ainsi que du
paysage, sensibles a ces sources d'impact.

La seconde étape consiste a déterminer la nature et I'importance des impacts. Les modifications
que subira le milieu physique en raison des travaux ou de la présence méme des aménagements
sont d'abord décrites et qualifiées. Ces modifications ne sont ni positives ni négatives en elles-
mémes, mais risquent de générer des impacts négatifs ou positifs sur les milieux naturel et humain
ainsi que sur le paysage.

Chacun de ces impacts est alors caractérisé en fonction de sa nature et de son importance. La
nature de l'impact permet de le qualifier comme étant positif, s'il améliore la qualité ou l'utilisation
de I'élément visé, ou comme étant négatif, s'il affecte sa qualité, son intégrité ou son utilisation.
L'importance de l'impact est définie en fonction de la durée de la perturbation, de son étendue et
de son intensité. La méthode retenue pour évaluer I'importance des impacts du projet est précisée
a la sous-section 17.1.1. La méthode pour qualifier les modifications apportées au milieu physique
suit a la section 17.1.2.

Enfin, en troisiéme étape, des mesures sont proposées afin de réduire au minimum les impacts
négatifs anticipés ou de bonifier les effets positifs.
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17.1.1 |mportance de l'impact

Pour déterminer I'importance d’un impact sur un élément du milieu, trois descripteurs sont utilisés :
la durée, I'étendue et l'intensité.

» Durée de la perturbation

La durée de la perturbation peut étre temporaire ou permanente. Généralement, les activités de
restauration ont une durée temporaire. La présence des aménagements a, pour sa part, une durée
permanente.

« Etendue

L’ étendue de l'impact peut étre régionale, locale ou ponctuelle. Une étendue régionale se rapporte
a un vaste territoire qui pourrait s’étendre jusqu’'a Beauhamois, par exemple. Les zones d'influence
et élargie du projet font partie de cette catégorie. Une étendue locale renvoie a une région plus
restreinte comme les municipalités directement touchées par le projet. La zone d'étude immédiate
fait partie de cette catégorie. Enfin, une étendue ponctuelle correspond a une perturbation bien
circonscrite, touchant une faible superficie utilisée ou perceptible par un groupe restreint d'individus.
Dans le cadre du présent projet, tous les impacts anticipés sont d'étendue locale ou ponctuelle.

* Intensité

L'intensité de la perturbation réfere a 'ampleur des modifications affectant le dynamisme ou la
productivité d'un habitat, d’'une espéce, d'une communauté ou I'utilisation d'une composante
touchée par la source d'impact. Ces modifications sont évaluées en fonction de l'atteinte a
l'intégrité de la composante dans son milieu et de sa vulnérabilité.
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Ce critére comprend trois classes :

Forte : pour les composantes du milieu naturel, I'intensité est forte si elle détruit ou
altére une population entiére ou une proportion élevée de I'effectif de la population ou
de I'habitat de I'espéce pouvant entrainer le déclin de 'abondance ou un changement
important de la répartition.

Pour les composantes du milieu humain, l'intensité est forte si elle affecte de maniére
importante et irréversible I'utilisation de la composante, une communauté ou une
population régionale.

Moyenne : pour les composantes du milieu naturel, l'intensité est moyenne si elle
touche une proportion moyenne de la population, de I'effectif de la population ou de
I'habitat de I'espéce, sans mettre en cause l'intégrité de I'espéce, mais pouvant
entrainer une diminution de I'abondance moyenne ou un changement de la répartition.

Pour les composantes du milieu humain, l'intensité est moyenne si elle affecte une
partie d'une communauté ou d'une population régionale, ou si elle modifie
significativement I'utilisation, la qualité ou l'intégrité de I'utilisation de la composante
sans pour autant changer de maniére irréversible et compléte son utilisation.

Faible : pour les composantes du milieu naturel, l'intensité est faible si elle touche une
faible proportion de la population, de l'effectif de la population ou de I'habitat de
l'espéce, ne met aucunement en cause l'intégrité de cette derniére et n'entraine pas de
diminution de I'abondance moyenne ou un changement de la répartition dépassant les
fluctuations prévalant en conditions naturelles.

Pour les composantes du milieu humain, l'intensité est faible si elie affecte une faible
partie d'une communauté ou d'une population régionale, ou si elle modifie
partiellement I'utilisation, la qualité ou 'intégrité de I'usage de la composante sans pour
autant mettre en cause sa vocation ou son usage.

» Détermination de I'importance de I'impact

L'importance d'un impact peut étre qualifiée de mineure, moyenne ou majeure.

Le tableau 17.1 présente la grille permettant d'évaluer I'importance de I'impact a partir des trois
descripteurs définis plus haut.
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TABLEAU 17.1
ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L’ILE-AUX-CHATS
ETUDE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

GRILLE DE DETERMINATION DE L’IMPORTANCE DE L'IMPACT

Durée Etendue Intensité Importance
de Pimpact
Faible » Mineure
Ponctuelle Moyenne ’ Mineure
Forte ’ Moyenne
Faible ] Mineure
Temporaire Locale Moyenne ’ Mineure
Forte » Moyenne
Faible ’ Mineure
Régionale Moyenne ’ Moyenne
Forte » Majeure
Faible ’ Mineure
Ponctuelle Moyenne ’ Moyenne
Forte ’ Moyenne
Faible » Mineure
Locale Moyenne » Moyenne
Faible ’ Moyenne
Régionale Moyenne ’ Majeure
Forte » Majeure
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Selon cette grille, un impact est considéré d'importance majeure dans les cas suivants :
durée temporaire + étendue régionale + intensité forte;

durée permanente + étendue locale + intensité forte;
durée permanente + étendue régionale + intensité moyenne ou forte.

Un impact est jugé d'importance moyenne dans les cas suivants :

durée temporaire + étendue ponctuelle + intensité forte;

durée temporaire + étendue locale + intensité forte;

durée temporaire + étendue régionale + intensité moyenne;

durée permanente + étendue ponctuelle + intensité moyenne ou forte;
durée permanente + étendue locale + intensité moyenne;

durée permanente + étendue régionale + intensité faible.

Un impact est considéré d'importance mineure dans tous les autres cas.

17.1.2 ualification de | ification du mili

L'importance de la modification est également qualifiée en utilisant les descripteurs «durée»,
«étendue» et «intensité». Dans le cas du milieu physique, les trois classes d'intensité se définissent
comme suit :

Forte : modification compléte (totale) des conditions du milieu.
Moyenne : modification significative mais partielle des conditions du milieu.
Faible : modification partielle et peu significative des conditions du milieu.

La grille d’évaluation des impacts sert également a la qualification des modifications.

17.2  Eléments sensibles du milieu

17.2.1 Identification des sources d'impact

L'identification des sources d'impacts consiste a définir les activités du projet susceptibles d'avoir
un impact sur le milieu.
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Tel que décrit au chapitre 16, le projet de restauration des sédiments apportera des modifications
non négligeables au milieu aquatique et affectera quelque peu la berge. L'implantation d'ilots et
de végétation riveraine et aquatique, favorisera la régénération naturelle des habitats. Pendant la
période de transition qui succédera aux travaux de restauration, le milieu modifié reprendra peu
a peu un aspect plus naturel. Puis, il atteindra un équilibre et se trouvera a nouveau bien intégré
au milieu environnant aprés quelques années.

Pour réaliser ce projet, des activités de construction seront menées sur le site pendant une période
d'environ huit mois, avec la participation de vingt a trente travailleurs. Les travaux débuteront avec
les activités de mobilisation, qui consistent en la préparation du site et le transport des matériaux
de construction sur le site.

Par la suite, les travaux progresseront section par section suivant la séquence suivante : les
barriéres de turbidité seront ancrées dans le lit du fleuve et des flotteurs seront installés en surface;
le géotextile sera ancré a la rive et déroulé sous l'eau; des jetés temporaires ainsi que des ilots
permanents seront construits de fagon a pouvoir étendre les matériaux granulaires sur le géotextile;
une couche protectrice en enrochement sera installée sur la rive ainsi qu’a la limite éloignée du
secteur restauré.

Finalement, des activités de restauration de I'habitat seront réalisées : mise en place d’'une couche
de till dans les zones de plantation, ensemencement et/ou plantation de plantes aquatiques. La
démobilisation et le nettoyage constitueront les activités de cléture de la phase construction.

17.2.2 |dentification des éléments sensibles du milieu

Tous les éléments des milieux physique, naturel et humain ainsi que du paysage susceptibles d'étre
touchés par les travaux projetés le long de la rive nord-ouest de I'lle-aux-Chats sont définis ci-aprés.

Ces éléments peuvent étre affectés par le projet aussi bien dans la zone immédiate que dans la
zone élargie. Lazone immédiate correspond a la baie nord-est et ses rives, ainsi qu'au nord de l'ile
jusqu’a I'ouvrage de contréle de Coteau 1, alors que la zone élargie s'étend tout autour de cette
premiére zone dans un rayon de l'ordre de 3 km.
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Les éléments qui ne sont pas jugés susceptibles d'étre affectés par les travaux et qui par
conséquent ne font pas 'objet de I'évaluation des impacts, sont présentés a la section 17.2.2.2.

17.2.2.1 Eléments sensibles retenus

Milieu physique

Eau ediments
Bathymétrie : profil du lit du fleuve le long de la rive nord-ouest et nord-est de I'lle-aux-
Chats.
Hydrodynamique : caractéristiques hydrauliques prévalant dans le secteur de I'lle et en
aval, incluant les phénoménes d'érosion, de transport et de dépét de sédiments ainsi
que le régime des glaces.

Caractéristiques de I'eau : caractéristiques physico-chimiques de I'eau dans les zones
immédiate et élargie.

€

Profil de la berge : aspect de la berge de I'lle. La berge inclut la bande de terre entre
la bordure de I'ile et 'emplacement des cellules de confinement existantes.

=

Ambiance sonore et caractéristiques de I'air : niveau de bruit et caractéristiques de I'air
ambiant (poussiéres) dans la zone immédiate et le long des corridors routiers
empruntés par les véhicules dans la zone élargie (période de construction seulement).

Milieu naturel

Végétation

Végétation riveraine : tous les groupements végétaux de la zone immédiate poussant
en bordure du plan d’eau ou sur ses rives et qui sont influencés par le milieu aquatique,
incluant les espéces menacées ou vulnérables.
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Végétation aquatique : toutes les associations végétales de la zone immédiate
poussant dans 'eau, incluant les espéces menacées ou vulnérables.

Faune et habitat

Benthos ou communautés benthiques : composition et structure des communautés
benthiques occupant des sites avec présence ou non de végétation aquatique de la
zone immeédiate.

Faune ichtyenne : toutes les espéces de poissons d'intérét du plan d'eau fréquentant
les zones immédiate et élargie ainsi que leurs habitats (frayéres, aires d'alevinage).

Milieu humain

Utilisation du sol

Utilisation prévue du sol : zonage municipal et affectation régionale prévalant dans la
zone immédiate, incluant les projets d'aménagement (touristique, notamment).

Utilisation du plan d’'eau et de l'eau

Population

Activités récréatives : toutes les activités récréatives ayant lieu sur le plan d'eau dans
la zone immédiate (natation, promenade en bateau, péche, etc.).

Péche commerciale : toutes les activités de péche commerciale ayant lieu sur le plan
d'eau dans la zone immédiate, particuliérement la péche aux ménés en bordure nord-
ouest de I'lle-aux-Chats.

Approvisionnement en eau potable : les prises d'eau potable dans le fleuve Saint-
Laurent et le lac Saint-Frangois incluses dans les zones immédiate et élargie,
particulierement celle de Grande-lle qui est en aval de la zone des travaux.

Economie locale et régionale : activités économiques liées au projet, soit dans le
secteur de la construction et les secteurs connexes (hétellerie, restauration,
commerces, etc.), et ce, dans les municipalités environnantes; la valeur des propriétés
bordant la baie nord-est.

Qualité de vie et sécurité : climat sonore (bruit et vibrations), qualité de I'air ambiant
(poussiéres) et sécurité de la population de la zone immédiate et le long des
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infrastructures routieres de la zone élargie utilisées dans le cadre du projet,
particulierement le boulevard Mgr Langlois, la rue Cardinal, le boulevard Bord-de-I'Eau
et le chemin d’accés au site croisant le chemin de fer du Canadien Pacifique.

Paysage

Champ visuel : composantes du paysage pergu par les résidents et les utilisateurs du
milieu dans la zone immédiate.

17.2.2.2 Eléments non retenus
Milieu naturel

Eaune avienne

Parmi la faune avienne fréquentant les habitats riverains de la zone d'étude immédiate, on observe
a l'occasion des canards, lors des périodes de migration, ainsi que des grands hérons et des
goélands. La rareté des prairies humides et marais ainsi que l'artificialisation des rives offrent peu
d’habitat pour la sauvagine. Etant donné la faible superficie affectée par les travaux et le peu
d'attrait que cette zone offre au départ pour la sauvagine et pour les autres espéces, la faune
avienne n'est pas considérée susceptible d'étre affectée par les activités du projet et n'est donc pas
retenue dans I'analyse des impacts.

Faun mi- tiqu

Parmi les mammiféeres semi-aquatiques, le rat musqué et le castor représentent les espéces les
plus fréquemment observées dans la région. Aucun animal n'a été observé dans la zone des
travaux, mais des indices de leur présence ont été notés dans la baie nord-est. Un seul individu
de rat musqué a été observé autour de l'ile, le long de la rive sud. La texture et la pente des berges
rencontrées sur les rives ouest, nord et est de I'ile ne sont pas favorables au rat musqué, seuls les
marais de la partie nord et ceux de la baie nord-est pourraient constituer des zones potentielles
d'alimentation. Les habitats les plus favorables sont situés en amont de I'ile dans le secteur du
canal de Beauharnois.
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Pendant les activités de construction, aucun habitat de la zone des travaux ne sera disponible pour
les mammiféres semi-aquatiques, mais les habitats de la zone élargie ne seront pas touchés et
pourront accueillir la faune délogée temporairement, s'il y a lieu.

La phase finale des travaux, soit la restauration des habitats, prévoit la création de zones de
marais a quenouilles et a scirpe alternant avec des zones d'eaux libres. De tels habitats pourraient

éventuellement étre utilisés comme habitat d’alimentation automnale par le rat musqué.

Le projet n'entrainera aucun impact significatif sur les mammiféres semi-aquatiques et par

conséquent, cet élément du milieu naturel n'est pas traité dans I'évaluation des impacts.

Reptiles et amphibiens

Aucun reptile n'a été observé a I'lle-aux-Chats. Pour les amphibiens, la présence de quelques
grenouilles Iéopard a été notée sur les rives nord et est de I'lle. La portion touchée par les travaux
n'est manifestement pas une zone importante pour ce type d'organismes. Aussi, les reptiles et les
amphibiens ne sont pas jugés susceptibles d'étre affectés par le projet et ne sont pas retenus dans

I'analyse des impacts.

Especes susceptibles d'étre désignées menacées ou vulnérables

Aucune espéce faunique susceptible d’étre désignée menacée ou vulnérable n’a été relevée pour

I'lle-aux-Chats aussi cet élément n'est pas traité dans I'analyse des impacts.

Milieu humain

Utilisation actuelle du sol

Les travaux de restauration des sédiments contaminés se dérouleront sur I'lle méme. Aucune
activité n'est en effet prévue hors de I'lle, sauf le transport des matériaux par route.
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PCGL est le propriétaire de I'lle-aux-Chats et utilise la partie sud-ouest de I'lle pour ses opérations
industrielles. |l est prévu que le trajet pour accéder au chantier évite le secteur bati de I'ile afin de
ne pas perturber les activités industrielles.

Le chantier (aires d'entreposage, installations de chantier, aire des travaux, etc.) occupera la zone
au nord des cellules de confinement construites en 1991 et 1992; cette zone est exempte de
batiments. Le secteur sud-ouest de I'aire des travaux sera pour sa part voisin du garage d’entretien,
de 'entrepét de BPC et de la station de pompage de PCGL. Une cléture délimite cette aire de
batiments et I'accés a ces batiments se fait par le coté est ou ouest et ne devrait pas étre affecté
par les travaux. Aucun impact n'est anticipé sur I'utilisation actuelle du sol. Par conséquent, cet
elément n'est pas traité dans I'analyse des impacts.

Conservation

Aucun site de conservation n'est présent dans la zone touchée par les travaux. En effet, la réserve
du Micocoulier (fles Arthur et Bienville) est située a plus d'un kilométre en aval de I'lle-aux-Chats,
aprés les ouvrages de contréle d’'Hydro-Québec, et dans une zone d'eau vive. Cette réserve
écologique ne risque pas d'étre affectée par les activités du projet. Cet élément n'est donc pas
retenu dans I'analyse des impacts.

ites archéoloai

Des sites archéologiques ont été identifiés sur plusieurs iles de I'archipel de Coteau-du-Lac, soit
sur les iles Léonard, De Beaujeu, d'Aloigny, L'llet du Rigolet et Marigny. Toutefois, aucun site
archéologique n'a été répertorié sur I'lle-aux-Chats. Par conséquent, cet élément n’est pas jugé
susceptible d’étre affecté par les activités du projet et n'est donc pas retenu dans 'analyse des

impacts.
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Acceés publics et privés a 'eau

Aucun acces a I'eau de la zone d'étude, qu'il soit privé ou public, ne sera affecté par les travaux
qui se dérouleront uniquement en bordure de I'lle-aux-Chats. Les résidents riverains de la baie
nord-est pourront accéder sans aucune contrainte au plan d’'eau. Cet élément du milieu humain

n'est donc pas traité dans I'analyse des impacts.

Péche sur glace

La péche sur glace ne sera pas affectée par le projet. Aucune des activités du projet n'est prévue
en période hivernale. De plus, le secteur de la baie nord-est ou se pratique la péche sur glace se
trouve en dehors de la zone des travaux. Cet élément du milieu humain n’est donc pas retenu

dans I'analyse des impacts.

Chasse et piégeage

Aucune activité officielle de chasse et de piégeage ne se déroule sur Ifle-aux-Chats ou ses
environs immédiats. En ce qui concerne le piégeage, il n'y a que peu d'activités dans la région
depuis 1986. Par conséquent, ces activités ne sont pas considérées susceptibles d'étre affectées

par les travaux. Cet élément du milieu humain n’est donc pas traité dans 'analyse des impacts.

17.3 Analyse environnementale du projet de restauration

Le projet de restauration des sédiments de I'lle-aux-Chats s'insére dans le projet plus global de
conservation, protection, nettoyage et restauration du fleuve Saint-Laurent, que constitue le plan
d'action Saint-Laurent Vision 2000.

Le recouvrement des sédiments contaminés en bordure de l'lle a pour but d’'améliorer les

conditions actuelles du milieu aquatique en éliminant tout remaniement et transport de ces

sédiments vers 'aval du site. Une fois le site restauré, les possibilités d'échanges entre ces
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sédiments et le milieu environnant (eau, sédiments adjacents propres, faune, flore et homme)

seront pour ainsi dire nulles.

Les effets bénéfiques du projet s'étendent sur plusieurs décennies, voire des siécles, contrairement
aux impacts négatifs générés par les travaux de construction qui, eux, ne seront ressentis que
pendant quelques mois. Dans la présente section, 'emphase est mise sur I'analyse des impacts
du projet retenu. Les mesures d'atténuation visant a assurer le bon déroulement de la phase de

construction, au point de vue environnemental, seront présentées a la section 17.4.

Les modifications qu'entrainent les composantes du projet sur le milieu physique sont tout d'abord
décrites, puis les impacts sur les milieux naturel et humain ainsi que sur le paysage sont analysés
et ce, pour chacun des éléments touchés par le projet. Les mesures appropriées pour atténuer
I'ampleur des modifications ou des impacts sur les éléments du milieu sont formulées au fur et a

mesure.

17.3.1 Moadifications du milieu physique

Une fois réalisé, le projet aura modifi€ de maniére permanente et localement, sinon de maniére
ponctuelle, la bathymétrie du plan d'eau, I'hydrodynamique, les caractéristiques de I'eau et le profil
de la berge de I'lle-aux-Chats.

17.3.1.1 Bathymétrie

La bathymétrie du fleuve en bordure nord-ouest et autour de la pointe nord de I'lle-aux-Chats, sera
progressivement modifi€e au cours des travaux pour aboutir, en fin de réalisation, a une nouvelle
bathymeétrie de cette zone.

Actuellement, la profondeur de I'eau augmente graduellement depuis la rive jusqu’au large de ['ile;
en moyenne, elle passe de 0,5 m a 4,5 m sur une distance d’environ 100 m. La superficie affectée
est de l'ordre de 96 600 m?, soit une longueur de berge d’environ 900 m sur une largeur variant de
502175 m.

Tecsult Environnement

5804 - Décembre 1997



17-14 Site de I'lle-aux-Chats - Etude d'impact environnemental - Partie 111

Par rapport aux conditions existantes, ces modifications entrainent, sur la majeure partie de la
superficie affectée, un rehaussement du fond de 0,3 m. A I'endroit du perré de protection en eau
profonde, ce rehaussement est variable. Dans les zones ou la structure demeure sous l'eau, la
profondeur d'eau variera de 0,25 a 1,0 m. Aux endroits ol le perré de protection émerge de l'eau,
la structure émergente n’aura que 0,5 m de hauteur.

A la suite des travaux, la profondeur de I'eau en bordure immédiate de I'fle sera réduite 4 0,3 m
localement, et sera de 'ordre de 0,7 m sur prés de 80 % de la superficie a couvrir a l'intérieur du
perré de protection. La pente du fond ne sera pas modifiée.

Globalement, les modifications de la bathymétrie dans la zone des travaux sont permanentes,
d'étendue ponctuelle et de forte intensité. Ces modifications sont jugées d'importance moyenne.

Aucune mesure d'atténuation n’est applicable.
17.3.1.2 Hydrodynamique

Tel que mentionné précédemment, la bathymétrie du fleuve sera modifiée, ce qui entrainera des
changements a la vitesse des courants, a I'effet des vagues et par conséquent a la dynamique des
sédiments. Afin d'évaluer les effets des vagues et des courants sur la structure de recouvrement
proposée, des modélisations hydrodynamiques et de vagues ont été réalisées dans le cadre de
cette étude (chapitre 16).

Le débit moyen du fleuve est de 7 800 m¥s dont 1 000 m*¥/s est évacué aux ouvrages de contréle
de Coteau 1 et 3. De ce débit de 1 000 m%s, 800 m?/s sont évacués via 'ouvrage de Coteau 1 au
nord de I'lle-aux-Chats et 200 m%¥s transitent par I'ouvrage de Coteau 3 situé plus a I'ouest.

Dans la zone des travaux au nord-ouest de I'lle-aux-Chats, les vitesses engendrées par un tel débit
sont faibles, soit de I'ordre de 0,2 a 0,3 m/s. Des vitesses plus importantes, de I'ordre de 0,5 a
0,7 m/s, sont générées plus au large et a I'ouest de I'lle, a I'endroit du pont du CN, laou il y a un
rétrécissement de la section entre I'lle-aux-Chats et I'ille Longueuil.
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Aprés la restauration, pour ce méme débit de 1 000 m¥/s, les vitesses sur la majeure partie de la
zone recouverte, seront faibles, soit inférieures a 0,05 m/s. Au large de la zone restaurée, les
vitesses de courant seront sensiblement les mémes qu’actuellement, soit 0,2 a 0,3 m/s.

Pour un débit maximal de 9 622 m%/s, dont 5 700 m®s sont évacués aux ouvrages de Coteau, la
structure de recouvrement sera en grande partie exondée. Dans les zones non exondées, les
vitesses du courant pourront atteindre 0,2 m/s a l'intérieur du secteur protégé par le perré et 0,6 a
0,8 m/s, au large de ce perré.

L'effet des vagues peut également générer une érosion importante. Selon la modélisation, pour les
vagues générées par un vent extréme de 60 km/h, les vitesses de cisaillement sont relativement
faibles a l'intérieur de la zone recouverte. Toutefois, a I'endroit des trois ouvertures dans la
structure de protection au large, des vitesses de cisaillement plus importantes sont observées. La
dimension des matériaux de recouvrement qui seront mis en place est néanmoins suffisante pour
contrer I'érosion engendrée par 'effet des vagues générées par un vent extréme.

En résumé, les vitesses de courant modélisées, pour différents événements hydrologiques, a
'endroit de la structure de recouvrement prévue sont, de fagon générale, faibles. Les vitesses de
cisaillement correspondantes ont peu d'effets significatifs (érosion) sur la structure de recouvrement
proposée. La modélisation des vagues pour un vent extréme indique que I'énergie d’érosion sera
en grande partie dissipée au droit du perré de protection sis au large de la structure de
recouvrement. A I'endroit des trois ouvertures dans la structure, les vitesses de cisaillement
générées sont insuffisantes pour éroder les matériaux de recouvrement en place. La structure de
recouvrement prévue est donc dimensionnée adéquatement pour empécher toute érosion naturelle
créée par les vagues et les courants extrémes.

En ce qui concerne le régime des glaces, le perré de protection au large de la structure proposée
a été dimensionné de fagon a empécher son arrachement par les glaces lors de la débacle
printaniére. De plus, la présence de structures émergentes au pourtour de la zone recouverte
favorisera la protection de la partie intérieure de la zone de recouvrement contre I'arrachement des
matériaux par la glace lors de la débacle.
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Les modifications hydrodynamiques prévues dans la zone d'étude immédiate sont permanentes,
d'étendue ponctuelle et de faible intensité. Les modifications sur les vitesses de courant sont
limitées a la zone de recouvrement, et ces vitesses seront plus faibles qu'actuellement. Au large
de l'ouvrage, les conditions hydrodynamiques seront similaires aux conditions actuelles.
L'importance des modifications hydrodynamiques est jugée mineure.

17.3.1.3 Caractéristiques de 'eau

Les analyses d'eau effectuées dans le cadre de cette étude ont démontré que les caractéristiques
de I'eau a proximité de I'le-aux-Chats sont tout a fait comparables aux caractéristiques de I'eau du
lac Saint-Frangois, en amont de I'lle. Par temps de grand vent en provenance du sud-ouest, les
concentrations d'arsenic et de cadmium ont néanmoins déja dépassées les valeurs du bruit de fond
dans le secteur au nord-est de la zone du dép6t de cendres de pyrite.

Une fois les travaux de restauration terminés, les sédiments contaminés ne seront plus en contact
avec les eaux du fleuve. Par conséquent, la qualité de I'eau ne risquera plus d'étre affectée par les
matiéres en suspension colorant I'eau de rouge et par les métaux lourds remis en suspension via
I'action des vagues par temps de vent fort. Le projet contribuera a améliorer la qualité de 'eau,
notamment par une diminution des matiéres mises en suspension ainsi qu'au point de vue
esthétique.

Globalement, les modifications des caractéristiques de l'eau sont considérées de durée
permanente, d'étendue locale et de moyenne intensité. L'importance des modifications est jugée
moyenne.

17.3.1.4 Profil de la berge

Tout comme pour la bathymétrie du plan d’eau, le profil de la berge sera progressivement modifié

tout au long des travaux pour aboutir a un état final qui sera permanent.

Une fois les aménagements réalisés, le profil actuel de la berge au nord-ouest et au nord de I'ile-
aux-Chats aura été légerement modifié. D'une part, la berge sera par endroits Iégérement déplacée
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vers le large compte tenu de I'épaisseur minimale des matériaux granulaires mis en place en milieu
aquatique et de la faible profondeur de I'eau présente actuellement dans la zone concernée.
D’autre part, il y aura, au large de I'ile, présence d’une structure en enrochement émergente sur une
importante distance, soit environ 550 m. Cette structure permettra la création d'flots qui favoriseront
la constitution d’'un nouvel habitat aquatique et semi-aquatique. Les berges de I'ile seront ainsi
visuellement et pratiquement moins accessibles.

Les modifications du profil de la berge dues au projet sont permanentes, d'étendue locale et de
faible intensité. L'importance des modifications est jugée mineure.

17.3.2 |mpacts sur le milieu naturel

L'analyse des impacts sur le milieu naturel porte sur la végétation riveraine et aquatique, ainsi que
sur le benthos et la faune ichtyenne.

La restauration prévue est congue de fagon a recréer des habitats du méme type que ceux
présents avant les travaux et, dans la mesure du possible, a méme améliorer la situation existante.
Il est par conséquent fort probable qu'a moyen terme, aprés plusieurs années de reconstitution,
le milieu sera redevenu «naturel». L'impact du projet de restauration est considéré nul ou
négligeable voire positif pour les éléments du milieu naturel. Ceux-ci sont traités un a un ci-

dessous afin d'évaluer l'impact de la restauration des sédiments.

17.3.2.1 Végétation riveraine

La végétation riveraine de I'lle-aux-Chats a déja été particuliérement perturbée par l'intervention
humaine dans le passé, principalement par le remblayage. Aucune communauté végétale rare a
I'échelle régionale ou nationale, ni aucune espéce menacée ou vulnérable n’ont été répertoriées
dans la bande riveraine de I'lle. Dans la zone des travaux, seule la pointe nord a conservé un
substrat plus naturel et des espéces typiques des milieux littoraux de I'écosystéme fluvial. Des
bordures d'arbres (frénes ou saules noirs), quelques fragments boisés d’'érables argentés ou de
bouleaux gris, de petites prairies humides a carex aquatique ainsi que des arbustaies a cornouiller
et saule contribuent a I'aspect plus naturel de la pointe.
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Le projet prévoit une certaine restauration du milieu riverain. Les aménagements prévus pour la
bande riveraine consistent en la mise en place d'un perré de protection en rive. Du cété aquatique,
il est prévu de restaurer des habitats pour la faune semi-aquatique et la faune ichtyenne par la
création de marais a quenouilles. Fort probablement, la végétation envahira progressivement le
perré et formera une herbagaie basse du type observé sur le perré existant avant les travaux
(groupement a impatiente et salicaire). Des aménagements paysagers légers sont prévus afin de
faciliter la recolonisation du coté terrestre du perré, surtout sur la pointe nord de I'lle. Des zones
de recolonisation par des espéces d'arbres et d'arbustes indigénes typiques des milieux riverains,
tels que I'érable argenté, le fréne rouge, et des variétés d'arbustes ou d'arbres de la famille des
saules, sont recommandées. Ceci assurera une continuité avec le milieu riverain de la baie nord-
est.

Une véritable zone riveraine ne peut étre créée en raison de la présence du péré de protection qui
empéche le développement d'une plaine inondable. Cependant, a long terme, la régénération d’'un
milieu riverain diversifié, ou alternent des zones boisées et arbustives ainsi que des prairies,
constituera une nette amélioration comparativement a la situation actuelle.

L'impact du projet sur la végétation riveraine sera positif, permanent, d'étendue locale et de faible
intensité. A moyen et long termes, I'importance de cet impact positif est considérée mineure.

17.3.2.2 Végétation aquatique

La zone des travaux comprend deux secteurs complétement différents au point de vue de la
végétation aquatique. La végétation aquatique prés de la rive nord-ouest est trés clairsemée et peu
diversifiée. Elle comprend une trés faible densité d’herbiers et peu de marais. La pointe nord
renferme les marais les plus denses et les plus diversifiés et une végétation aquatique submergée
plus dense. Quant a la baie nord-est, elle comprend les zones d’herbiers les plus denses prés de
la rive de I'lle-aux-Chats ainsi qu'un grand marais au fond de la baie. Le potamot de lillinois,
espeéce susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable, est présent dans le marais de la pointe
nord. Toutefois, on le retrouve également a plusieurs endroits dans les herbiers de la baie nord-est,
lesquels ne sont pas affectés par le projet.
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La restauration des habitats vise a recréer des milieux semblables a ceux existants actuellement.
Aprés les travaux, le milieu aquatique prés de la rive nord-ouest sera remplacé par une mosaique
de plages graveleuses (favorables a I'alevinage) et de nouveaux marais. Les matériaux granulaires
sont peu propices au développement des herbiers aquatiques submergés cependant quelques uns
pourront se développer dans les secteurs protégés. Autour de la pointe nord, un recouvrement
morainique permettra d'implanter des marais émergents a quenouilles et un grand marais en partie
submergé, dominé par le scirpe. Un certain nombre d'espéces du marais original ne peuvent étre
réimplantées articifiellement, mais il est possible que la composition floristique initiale du marais se
reconstitue avec les années. Des herbiers a vallisnérie pourront peut-étre se développer prés des
marais, mais de fagon générale le substrat pierreux ne leur est pas favorable.

Grace a la mise en place d'aménagements favorables au développement de la flore aquatique,
aprés quelques années, le milieu aquatique retrouvera des conditions semblables a celles prévalant
avant les travaux prés de la pointe nord et sera plus diversifié le long de la rive nord-ouest. Les
impacts seront positifs, permanents, d’étendue locale et de faible intensité. L'importance de l'impact
global du projet est donc considérée mineure pour cet élément du milieu.

17.3.2.3 Communautés benthiques

Dans le cadre de I'étude écotoxicologique, les communautés benthiques de la zone d’étude forment
I'une des trois composantes de 'analyse Triad (chapitre 9) et ont alors été analysées dans le but
d'évaluer les impacts biologiques de la contamination des sédiments. Dans la présente section,
ces communautés sont considérées en tant que composante de base du réseau trophique de
I'écosystéme aquatique.

Trois grands types d’habitats ont servi & caractériser les principales communautés benthiques
autour de I'lle-aux-Chats : les sites avec végétation aquatique trés dense, les sites partiellement
colonisés par de la végétation aquatique et les sites dénudés ou avec une végétation aquatique trés
éparse.

Les parties sud-ouest et centrale du secteur A ne comprennent que des sites sans végétation avec
des communautés benthiques d’'une abondance totale (individus/m?) et d'une diversité spécifique
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(taxons/m?) relativement faibles. Par rapport aux stations de comparaison, cet habitat, dans lequel
des cendres de pyrite sont présentes, posséde une communauté benthique hautement perturbée.

La pointe nord de l'ile est caractérisée par un site partiellement couvert de végétation. La
communauté benthique démontre une abondance totale moyenne et une diversité spécifique
relativement élevée. Elle ne différe pas significativement des stations de comparaison et est
considérée non dégradée.

Dans les huit (8) stations de la baie nord-est (secteur B), les trois (3) types d’habitats sont
représentés. L'abondance totale des organismes et la diversité spécifique varient beaucoup d'une
station a l'autre, et ce, méme a l'intérieur d'un méme type d’habitat. Par rapport aux stations de
comparaison, trois (3) stations de la baie nord-est apparaissent perturbées. L'étude
écotoxicologique conclut cependant que les communautés benthiques dégradées de ces stations
auraient été affectées par des facteurs autres que les contaminants chimiques, par exemple la
qualité de I'habitat. Les communautés des autres stations de la baie nord-est sont considérées non
dégradées.

Dans la section fluviale (secteur C), la plupart des sites sont recouverts d’'une végétation abondante.
Les communautés benthiques qui y sont associées se caractérisent par la diversité spécifique la
plus élevée, une bonne et constante abondance en organismes ainsi que la plus faible proportion
d’'oligochétes.

L'impact de la restauration sur les communautés benthiques est considéré positif selon deux
aspects. Premiérement, le fait que les métaux lourds ne soient plus en contact avec
I'environnement a un effet bénéfique sur la qualité globale de I'habitat, particulierement pour le
secteur A (parties sud-ouest et centrale). Cette amélioration de la qualité sera bénéfique aux
communautés benthiques, directement associées au substrat, et, éventuellement, a tous les
organismes le long de la chaine alimentaire. Deuxiémement, de fagon indirecte, I'implantation de
nouveaux marais et herbiers dans le secteur A, augmentera I'abondance de la végétation aquatique
dans ce secteur, ce qui influencera favorablement les communautés benthiques en augmentant
'abondance en organismes et la diversité en espéces.

Tecsult Environnement

5804 - Décembre 1997



Site de I'fle-aux-Chats - Etude d'impact environnemental - Partie III 17-21

L'impact positif est considéré permanent, d'étendue ponctuelie et d'intensité modérée. L'importance
de l'impact est donc considérée modérée.

17.3.2.4 Faune ichtyenne

Le milieu aquatique autour de I'lle-aux-Chats comprend des habitats de reproduction, d’alevinage
et d'alimentation. Les habitats les plus variés et les plus riches se concentrent dans la baie nord-
est, ou le fond limoneux, I'abondance de végétation aquatique, la présence de marais et la
présence d'un zone profonde a proximité, favorisent des espéces telles que la perchaude, le crapet-
soleil, le grand brochet, le ventre-pourri, le fondule barré, le raseux-de-terre, le crayon d'argent, le
queue a tache noire et la barbotte brune. En particulier, la baie nord-est constitue un bon habitat
de reproduction et d'alevinage pour la perchaude. Le long de la rive nord-ouest, la ol sont situées
les cendres de pyrite, le milieu est fréquenté par des géniteurs d'espéces pélagiques, telles que le
méné émeraude, le fondule barré, le ventre-pourri et le méné bleu et est utilisé comme habitat
d’alevinage par un trés grand nombre de jeunes poissons de queue a tache noire et de meunier noir
(Environnement lllimité, septembre 1997). Quatre zones de reproduction ont été identifiées pour
ce secteur, correspondant a quatre types d’habitats.

Lors de la restauration de I'habitat, les aménagements tenteront de recréer les conditions prévalant
actuellement le long de la rive nord-ouest afin de conserver cette zone d'abri importante pour les
alevins. Le fond en gravier grossier (pierre concassée), la faible profondeur d'eau et la présence
d'une légére pente qui se rapproche d'une plage naturelle sont des éléments qui favoriseront la
ré-utilisation de cette zone par les poissons, en particulier par les alevins de queue a tache noire
et de meunier noir.

La création de secteurs de marais a scirpe et a quenodilles prés de la pointe nord-est entre autres,
offrira des secteurs d’eaux calmes et herbeuses propices comme zone d'alimentation estivale et

automnale pour plusieurs espéces de poissons de petite taille.

Les aménagements visent également a augmenter la diversité d’habitats en créant des épis
rocheux et des plages de gravier qui favorisent la présence d'abris de courant et d'aires de
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reproduction pour certaines espéces qui semblent privilégier le secteur, telles que le dard a ventre
jaune, le méné bleu et le méné émeraude.

A moyen terme, lorsque la recolonisation des herbiers aquatiques sera complétée, I'impact des
travaux sera positif, permanent, d'étendue locale et jugé de faible intensité. L'importance de
l'impact positif est donc qualifiée de mineure.

17.3.3 Impacts sur le milieu humain

La présence de la structure de recouvrement entrainera des effets positifs permanents sur le milieu
humain, plus spécifiquement sur les activités récréatives, la valeur des propriétés adjacentes, la
péche commerciale et sur I'utilisation prévue du sol.

17.3.3.1 Activités récréatives

En période estivale, les activités récréatives pratiquées dans le secteur du lac Saint-Frangois en
aval du pont ferroviaire du CN comprennent la promenade en bateau et en moto-marine, la péche,
la baignade, le ski nautique et le pédalo. Le faible tirant d'air du pont du CN empéche la pratique
de la voile dans ce secteur. La fréquentation de ce secteur est moins importante que sur le reste
du lac Saint-Frangois. Par contre, par temps de grand vent, c'est un endroit privilégié par les
pécheurs.

La restauration des sédiments de I'lle-aux-Chats modifiera le profil de ses berges nord-ouest, nord
et nord-est et améliorera I'aspect naturel de celles-ci. Il y aura également amélioration de I'aspect
esthétique de I'eau (couleur, turbidité) et de ses caractéristiques physico-chimiques durant les
périodes de grand vent. Ce secteur deviendra plus attrayant pour la pratique des activités
récréatives aquatiques.

L'impact global du projet sur les activités récréatives en milieu aquatique est considéré positif, de

durée permanente, d'étendue ponctuelle et de faible intensité. L'importance de cet impact positif
est jugée mineure.
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17.3.3.2 Economie locale et régionale

A la suite de la restauration des sols de I'lle-aux-Chats réalisée en 1993, la valeur des propriétés
le long du boulevard Bord-de-I'Eau, face a I'lle, a augmenté aux dires des propriétaires. |l est donc
fort probable que le projet de restauration des sédiments ait le méme effet. Ce bénéfice est
permanent, ponctuel et de faible intensité. L'importance de cet impact positif est considéré mineur.

17.3.3.3 Péche commerciale

Le projet prévoit la restauration du milieu aquatique de sorte que I'habitat favorable a I'alevinage
soit recréé et que la péche aux poissons-appats puisse éventuellement s'y pratiquer a nouveau.
A moyen terme, le projet aura eu une incidence positive sur la péche commerciale aux poissons-
appats. Cet impact est permanent, d’étendue ponctuelle et de faible intensité. L'importance de cet
impact positif est considérée mineure.

17.3.3.4 Utilisation prévue du sol

Aprés les travaux, les rives nord-ouest, nord et nord-est de I'lle-aux-Chats retrouveront un aspect
naturel. L'utilisation potentielie du sol y sera restreinte a des usages extensifs et aucune
construction n'y sera permise afin de préserver l'intégrité des structures mises en place pour
confiner les cendres de pyrite. Le site demeurera privé et d'utilisation industrielle et par conséquent
fermé au public.

Dans le cas de la cessation des activités industrielles, I'utilisation du site devra devenir conforme
a I'affectation prévue au schéma d’'aménagement de la MRC de Beauharnois-Salaberry. Dans son
premier projet de schéma d'aménagement révisé (1996), la MRC affecte Ille-aux-Chats a la
conservation. Cette affectation vise a protéger les milieux naturels tout en permettant la
construction d’équipements et d'aménagements légers (pistes cyclables et piétonniéres) ainsi que
la tenue d’activités extensives (observation d'oiseaux, interprétation de la nature, chasse, péche).
La restauration et la création d’habitats naturels qui sont parties intégrantes du présent projet
cadrent on ne peut mieux avec cette vision régionale. En temps et lieu, le choix des activités a
autoriser sur les rives nord-ouest, nord et nord-est de I'lle-aux-Chats devra toutefois étre fait en

Tecsult Environnement
5804 - Décembre 1997



17-24 Site de I'lle-aux-Chats - Etude d'impact environnemental - Partie 111

fonction des contraintes particulieres liées a ce site (par exemple, aucun quai ne pourra étre
construit dans I'aire de recouvrement des cendres de pyrite).

L'impact global du projet sur I'utilisation prévue du sol est considéré positif. Il est permanent,
d'étendue ponctuelle et de faible intensité. L'importance de I'impact positif est jugée mineure.

17.3.4 |mpacts sur le paysage

La restauration des sédiments de I'lle-aux-Chats prévoit un aménagement du milieu aquatique de
type naturel. Des plantations seront effectuées afin de recréer des habitats favorables a la faune.

En milieu terrestre, entre le perré de protection de la rive et les cellules existantes de confinement,
le terrain sera nivelé et ensemencé de graminées. Le secteur aménagé en 1993 de méme que les
secteurs plus naturels au nord et au nord-est de I'ile feront 'objet d’'un nouvel aménagement
paysager composé d'arbres et d'arbustes indigénes, tel que décrit plus haut (section 17.3.2.1). Cela
permettra de constituer une zone plus boisée et d’'ajouter une valeur visuelle intéressante au

paysage riverain.

Le paysage qu'offrent I'lle et ses abords, que ce soit a partir du plan d'eau ou de la rive de Grande-
lle, sera définitivement et entiérement amélioré suite aux travaux de restauration des sédiments.
Toutefois, I'effet maximal ne se fera sentir que quelques années plus tard. L'aspect naturel de l'lle
cadrera avec la vocation de conservation des iles voisines et la vocation récréo-touristique et de
villégiature du plan d'eau et de ses rives. De plus, la coloration rouge de I'eau par temps de vent
fort sera chose du passé.

L'impact global du projet sur le paysage est considéré positif. Cet impact est de durée permanente,
d'étendue ponctuelle et d’intensité faible. L'importance de 'impact positif est jugée mineure.
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17.4 Atténuation des impacts de la construction

Cette section présente les mesures qui seront appliquées pour atténuer les impacts générés a la
phase construction. Comme dans les sections précédentes, les modifications a I'environnement
physique sont d'abord décrites. Ensuite, les impacts sont évalués pour les milieux naturel et
humain. Les mesures d'atténuation appropriées sont présentées pour chaque élément discuté.

17.4.1 Modifications du milieu physique

17.4.1.1 Caractéristiques de I'eau

Toutes les activités de construction se déroulant dans le milieu aquatique risquent d'affecter les
caractéristiques de I'eau du lac Saint-Frangois dans la zone des travaux et possiblement en aval
du site. La mise en suspension de sédiments fins pourrait causer une augmentation de la turbidité
de I'eau et pourrait générer une certaine contamination de I'eau par les métaux lourds. Une partie
de ces sédiments pourrait provenir des cendres de pyrite, alors qu’une autre partie serait constituée
des particules fines contenues dans les matériaux granulaires servant au recouvrement.

La zone des travaux sera néanmoins isolée du reste du plan d’eau par deux barriéres de turbidité;
les particules mises en suspension lors des travaux seront donc retenues dans ce périmétre. C'est
uniquement lors du déplacement ou du retrait de ces barrieres qu'une petite quantité de particules
fines pourrait étre remise en suspension et emportée par le courant vers 'aval.

D'autre part, si des déversements accidentels ou des fuites d'essence ou d'huile survenaient a
proximité du plan d'eau lors des travaux, les caractéristiques de I'eau pourraient étre affectées

localement.

Les modifications potentielles des caractéristiques de I'eau durant les travaux sont temporaires,
d'étendue ponctuelle et de moyenne intensité. Elles sont jugées mineures.
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L'application des mesures d'atténuation suivantes vise a préserver la qualité de l'eau :

s’assurer que les barriéres sont bien instaliées, c'est-a-dire qu’elles sont bien ancrées
au fond de l'eau et gqu'elles forment une enceinte pleine ne laissant aucune possibilité
aux particules d'en sortir et d’atteindre I'eau libre;

lors du déplacement ou du retrait des barriéres de I'eau, enlever la barriére intérieure
en premier, laisser décanter les particules mises en suspension, puis déplacer la
barriére extérieure;

effectuer le nettoyage des barriéres sur I'lle dans la zone prévue a cet effet, recueillir
les eaux souillées dans un bassin de décantation; les eaux qui seront ensuite rejetées
dans le fleuve doivent répondre aux critéres de qualité minimale des rejets dans un
cours d'eau fixés par les normes en vigueur;

les engins de chantier devront étre en bon état de fonctionnement (pas de fuites de
carburant ou d'huile);

dans le cadre d’'un déversement accidentel, effectuer les opérations requises pour
arréter la fuite, confiner le produit et le récupérer; faire intervenir une firme externe si
requis pour la protection de I'environnement. A cet égard un plan d’'urgence sera mis
sur pied et les systémes de récupération les plus couramment utilisés (boudins
absorbants, entre autres) seront disponibles au chantier,;

effectuer toute manipulation d’hydrocarbures ou de produits dangereux a plus de
30 metres du plan d'eau dans une aire prévue a cet effet;

ne rejeter aucun déchet ou contaminant dans I'environnement; au fur et a mesure de
I'avancement des travaux, nettoyer le site des travaux de tous débris et déchets; prévoir
des conteneurs étanches sur le site pour récupérer ces matiéres et les acheminer vers
un site autorisé.

17.4.1.2 Ambiance sonore

Aux environs du site des travauy, il n'y a habituellement aucune source importante de bruit dans
les environs, sauf lors du passage des convois ferroviaires. Par conséquent, dans le cadre de cette
étude, aucune mesure de I'ambiance sonore prévalant actuellement dans la zone immédiate n'a
eté effectuée.

La majorité des activités de construction prévues lors de la réalisation du projet requiert I'utilisation
de machinerie lourde. |l est a prévoir que le niveau de bruit augmentera, principalement dans la
zone résidentielle de Grande-lle, en bordure de la baie nord-est, sur les fles Sérigny et Longueuil
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ainsi que sur le plan d’eau de ce secteur. Certaines des activités de la période de construction se
dérouleront simultanément augmentant ainsi le niveau de bruit pergu par les résidents et les
utilisateurs du plan d’eau.

Plus de 110 000 m® de matériaux doivent étre transportés sur le site, ce qui représente plus de
11 000 allers-retours répartis sur une période de cinqg (5) mois, le jour seulement, soit environ un
camion a toutes les trois (3) minutes. Le camionnage modifiera a la hausse I'ambiance sonore le
long des corridors routiers utilisés. Le trajet prévu dans la zone d'étude élargie est le suivant : le
boulevard Mgr Langlois, qui dessert une zone commerciale, puis la rue Cardinal, au coeur d'une
zone industrielle, et une courte distance sur le boulevard Bord-de-I'Eau, qui est bordé d'une zone
résidentielle.

De maniére générale, les modifications anticipées de I'ambiance sonore sont de durée temporaire,
d'étendue locale et d'intensité forte. Ces modifications sont jugées moyennes.

Afin de respecter les critéres de niveaux de bruit acceptables selon les différentes zones urbaines,
les mesures suivantes seront appliquées tout au long des travaux :

tenir compte des nuisances causées par le bruit et le réduire au minimum en respectant
les critéres de bruit prescrits par la municipalité et, le cas échéant, par le MEF;

effectuer les travaux et le camionnage seulement le jour et en semaine;

répartir si possible le transport des matériaux sur une plus longue période afin d'en
réduire l'intensité;

n'utiliser que des engins de chantier et des véhicules munis de silencieux en bon état
de fonctionnement; éviter de laisser tourner inutilement les moteurs afin de réduire la
perturbation du milieu causée par le bruit, les gaz d'échappement, la fumée, la
poussiére et toute autre nuisance;

faire fonctionner les moteurs conformément aux instructions du fabricant et les régler
convenablement;

apres le déplacement, vérifier le niveau sonore des équipements et, si nécessaire,
procéder a leur réglage pour réduire leur émission de bruit au minimum;
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lors du transport des matériaux, emprunter le trajet prévu, soit la rue Cardinal; réduire
la vitesse progressivement pour exécuter les arréts situés a proximité des zones
résidentielles en évitant d’utiliser la compression.

17.4.1.3 Caractéristiques de l'air

Les caractéristiques actuelles de I'air dans la zone d'étude immédiate et le long des corridors
routiers qui seront empruntés par les véhicules n'a pas fait I'objet, dans le cadre de cette étude, d’'un
inventaire spécifique, aucun indice d’'une situation particuliére n'ayant été relevé.

Durant la période des travaux, les caractéristiques de I'air dans la zone immédiate pourront étre
modifiées par 'émission de poussiéres résultant de la manipulation des sols et des matériaux en
milieu terrestre, et ce, dans le cadre des activités d’entreposage, d'excavation, de nivellement et
de remblayage. De telles activités seront réalisées au moment de la mobilisation/démobilisation,
de la construction des jetées, du recouvrement de la zone contaminée par les matériaux
granulaires, de la mise en place des perrés de protection ainsi que lors de la restauration de
I'habitat aquatique. Le secteur au nord-est de la zone des travaux sera davantage touché compte
tenu des vents dominants provenant du sud-ouest au moment prévu des travaux (printemps et été).

Le transport des matériaux granulaires peut d'autre part entrainer I'émission de poussiéres et de
gaz d’'échappement tout au long du parcours.

Les modifications anticipées des caractéristiques de I'air sont temporaires, d’étendue ponctuelle et
d'intensité moyenne. Ces modifications sont jugées mineures.

Les mesures suivantes, combinées a certaines des mesures prescrites pour la protection de
I'ambiance sonore, permettront de réduire ces modifications des caractéristiques de l'air :

maintenir en bon état le systéme antipollution des engins de chantier et des véhicules;
réparer dans les plus brefs délais les engins de chantier et les véhicules qui produisent
des émissions excessives de gaz d'échappement en raison d'un mauvais réglage par
exemple;

épandre un abat-poussiére sur les routes et les aires de travail pour réduire les
émissions de poussiéres susceptibles de porter atteinte a la santé, a la sécurité ou au
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bien-étre de la population ou des travailleurs, ou encore qui risquent d'endommager
Penvironnement ou les biens.

17.4.2 Impacts sur le milieu naturel

Les travaux de construction auront un impact sur les différents éléments du milieu naturel par la
destruction de la végétation et des habitats présents ainsi que par la non-disponibilité temporaire

du site pour la faune.
17.4.2.1 Végétation

Les activités de construction se déroulant dans I'eau et le long de la rive impliquent I'élimination
compléte de la végétation aquatique et riveraine existante. La végétation est principalement
présente sur la pointe nord de I'lle. A I'extérieur du site des travaux, la végétation ne sera pas
affectée. L'impact des travaux est temporaire, d'étendue ponctuelle et de faible intensité.
L'importance de l'impact est considéré mineure. Aucune mesure d'atténuation n’est suggérée.

17.4.2.2 Faune

Toutes les activités de construction se déroulant en milieu aquatique affecteront localement la faune
ichtyenne. Pendant la durée des travaux, la zone de restauration ne sera pas accessible aux
poissons. Les quatre frayéres présentes dans la zone des travaux seront détruites.

D'autre part, les poissons de la baie nord-est seront probablement peu affectés pendant les activités
de construction et 'intégrité physique des frayéres et des habitats de cette baie ne semble pas
compromise par la réalisation des travaux. En effet, aucun dynamitage ou activité causant une
augmentation des vibrations n'est prévu. De plus, les rideaux étanches devraient prévenir une
augmentation possible de la turbidité de 'eau et des mesures seront prises afin de préserver la
qualité de 'eau (voir section 17.4.1.1).

L'impact des travaux est temporaire, d'étendue ponctuelle et d'intensité faible. L'importance de
I'impact est donc qualifiée de mineure.
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Les mesures d'atténuation suivantes permettront de réduire I'impact sur les habitats et les frayéres
de la baie nord-est :

si les travaux doivent débuter pendant la période de fraie, procéder de I'amont vers
I'aval, afin d'étre le plus éloigné possible de la baie pendant la reproduction.

17.4.3 Impacts sur le milieu humain

Durant la construction, des effets positifs seront générés sur I'économie locale et régionale.
Néanmoins, les activités de construction pourraient entrainer quelques impacts négatifs temporaires
sur la qualité de vie et la sécurité ainsi que sur I'utilisation de l'eau.

17.4.3.1 Economie locale et régionale

La main-d'oeuvre requise pour exécuter les travaux comprend des opérateurs de machinerie lourde,
des manoeuvres, des plongeurs subaquatiques et des chauffeurs de camion. En tout, plus de
trente personnes travailleront a la réalisation du projet qui nécessitera environ huit mois d’efforts.
Dans la mesure du possible, cette main-d’oeuvre sera embauchée localement ou régionalement.
Il en sera de méme en ce qui a trait a 'achat des matériaux, des biens et des services. Par
exemple, les matériaux de recouvrement (110 000 m?®) proviendront de carriéres locales.

En phase construction, le projet aura donc un impact positif sur 'économie locale et régionale. Cet

impact sera temporaire, local et d'intensité moyenne. L'importance de I'impact positif est jugée
moyenne.
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17.4.3.2 Qualité de vie et sécurité

L'impact global prévu sur la qualité de vie et la sécurité est de durée temporaire, d'étendue
ponctuelle et de faible intensité. L'importance des impacts décrits ci-aprés est considérée mineure.
Plusieurs mesures seront appliquées afin de réduire leur importance a un niveau négligeable.

« Activités aquatiques

Pour des raisons évidentes, le site des travaux sera fermé a la population durant la période de
construction. Par conséquent, les activités de construction en eau affecteront ponctuellement
I'utilisation récréative du plan d'eau. La largeur de la zone des travaux en milieu aquatique variera
entre 50 et 175 m. Les barriéres de turbidité en marqueront les limites. Toutefois, la pratique de
toute activité récréative sera interdite sur une largeur supplémentaire afin d'éviter les accidents et
de protéger les équipements. Dans la zone d'étude immédiate, un site de péche commerciale aux
poissons-appats a été identifié. Le site, situé dans la zone des travaux, sera affecté et demeurera
inaccessible tout au long de la période de construction.

Durant la période des travaux, les activités récréatives pourront se poursuivre hors du périmétre de
sécurité établi et 'accés a la baie nord-est restera possible en tout temps. Cependant, comme le
milieu naturel sera perturbé en bordure de [l'ile, il est probable que les activités qui y sont liées, telle
la péche, soient affectées dans la zone d'étude immeédiate. La tranquillité des lieux sera également
perturbée, rendant la pratique des activités de détente moins agréable. Les travaux auront pris fin
durant I'automne et n’affecteront pas la péche sur glace qui se déroule en période hivernale dans
la baie nord-est.

Les mesures suivantes seront appliquées :

sur le plan d’eau, baliser a I'aide de bouées le périmétre de sécurité du site des travaux;

aviser les utilisateurs du plan d'eau (par les journaux locaux et des affiches dans les
lieux publics, les boutiques de péche et les ports de plaisance, etc.) de la nature et de
la période des travaux ainsi que de la localisation des aires interdites d'accés.
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« Bruit et poussiére

Du début a la fin, les travaux de construction seront sources de bruit, principalement a cause de la
machinerie lourde requise pour exécuter les opérations d'excavation, de remblayage, de
nivellement, etc., ainsi qu'en raison des véhicules de transport des matériaux de construction

(réception et expédition).

Les caractéristiques de I'air pourront également étre affectées par les émissions de poussiére
provoquées par le transport et la manipulation des matériaux (matériaux granulaires, till, sol). Ce
sont principalement les résidents situés sous le vent dominant, donc au nord-est du chantier, qui
risquent d'étre touchés de méme que les riverains des routes empruntées par les camions.

Le trajet de camionnage (rue Cardinal) a été choisi de fagcon a minimiser les désagréments causés
aux résidents (bruit et poussiére). De plus, les mesures d’'atténuation proposées dans les sections
Ambiance sonore (section 17.4.1.2) et Caractéristiques de I'air (section 17.4.1.3) atténueront les
impacts des travaux sur la qualité de vie.

e Circulation routiére

L'itinéraire des véhicules de transport des matériaux vers et hors du site des travaux a aussi été
sélectionné de maniére a perturber le moins possible la circulation habituelle dans ce secteur. Les
routes empruntées (route 201, par exemple) sont d'importance nationale et sont donc aptes a
absorber le flux supplémentaire de véhicules généré par le projet. A proximité du chantier, la rue
Cardinal, construite durant les travaux de restauration sur I'le-aux-Chats, permettra d'éviter la zone
résidentielle bordant le boulevard Bord-de-I'Eau. La rue Cardinal traverse une zone industrielle, en
grande partie vacante au moment de cette étude, et n'est que peu achalandée actuellement.

La rue Cardinal se termine au boulevard Bord-de-I'Eau. Ce dernier est une route panoramique
offrant une vue sur le plan d'eau et la rive de Salaberry-de-Valleyfield, dont la marina et le centre-
ville. L'intersection des deux voies de circulation, Cardinal et Bord-de-I'Eau, pourrait constituer un
lieu a risque. En période estivale, et fort probablement davantage les fins de semaine que la
semaine, le boulevard Bord-de-'Eau est assez utilisé. Les utilisateurs comprennent des
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automobilistes et des cyclistes; 'aménagement d'une piste cyclable est d'ailleurs prévue sur cette
artére dans un avenir rapproché. Pendant la période des travaux, le va-et-vient important de
camions (un camion toutes les trois minutes) pourrait compliquer la circulation dans ce secteur et
le rendre plus a risque. |l est a noter toutefois que les fins de semaine le chantier sera fermé et
qu'aucun transport de matériaux ne sera effectué. Mentionnons de plus que le camionnage peut
entrainer le dép6t de boue sur la voie publique, ce qui rendrait celle-ci glissante.

Par ailleurs, le chemin d'accés au site des travaux recoupe a deux reprises la voie ferrée du
Canadien National, soit sur le boulevard Bord-de-I'Eau puis sur I'lle méme. Ce chemin de fer est
opérationnel. En raison de I'augmentation du trafic routier durant le transport des matériaux, le
risque d'accidents pourrait étre plus grand.

Les mesures suivantes permettront de réduire les risques d’'accidents :

sensibiliser les camionneurs a la vocation panoramique du boulevard Bord-de-I'Eau et
a son utilisation par les cyclistes, et par conséquent a la grande prudence requise a
l'intersection des voies Cardinal et Bord-de-I'Eau;

installer une signalisation adéquate avisant, et les camionneurs, et les usagers du
boulevard Bord-de-I'Eau (cyclistes, automobilistes, etc.) de I'approche d'une
intersection; un arrét obligatoire devra étre effectué par les camionneurs (en cas de
non-respect de cet arrét, un feu de circulation temporaire pourra étre installé ou une
surveillance policiére, effectuée);

au besoin, effectuer le nettoyage des voies publiques;

sensibiliser les chauffeurs de camions et d'autres véhicules de chantier a la présence
du chemin de fer et au passage de trains, et par conséquent a 'importance du respect
de la signalisation et des mesures de sécurité de base.

17.4.3.3 Prise d’eau potable de Grande-ile

Durant la phase de construction, il y a un faible risque que la prise d’eau municipale de Grande-fle
soit affectée par les sédiments en suspension. La mise en place des barriéres de turbidité (leur
ancrage au fond, entre autres) est l'activité la plus susceptible de mettre en suspension des
sédiments et d'augmenter quelque peu la turbidité de I'eau. |l est aussi possible que ces sédiments
en suspension contiennent des métaux lourds.
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Les autres activités en eau se dérouleront a I'abri de cet écran étanche et ne devraient pas affecter
les caractéristiques de I'eau @ moins d'un bris ou d’une mauvaise installation des rideaux.

L'impact anticipé est temporaire, d'étendue locale et d'intensité moyenne. L'importance de l'impact
potentiel sur I'approvisionnement en eau potable est jugée mineure.

Les mesures identifi€es plus haut pour réduire la modification des caractéristiques de I'eau aideront
a prévenir toute perturbation de I'approvisionnement en eau potable de la municipalité de Grande-
lle. De plus, 'application des mesures suivantes protégera la santé publique :

procéder regulierement tout au cours des travaux a 'analyse des caractéristiques de
I'eau brute de la prise d’eau municipale de Grande-lle;

en cas d'une mise en suspension de sédiments significative ou de tout autre incident
pouvant affecter les caractéristiques de I'eau, prévenir immédiatement le DSC de
Valleyfield et la municipalité de Grande-lle.

17.5 Résumé des impacts et des mesures d’atténuation

Globalement, le projet de restauration des sédiments de I'lle-aux-Chats aura un effet positif sur
'environnement en isolant les cendres de pyrite du milieu aquatique. Le concept d’'aménagement,
en plus de satisfaire les critéres techniques de haute qualité, permet la reconstitution des habitats

et 'amélioration des lieux au point de vue esthétique.

La faune aquatique aura accés a un habitat et a des sources d'alimentation non contaminés et par
conséquent toutes les composantes de la chaine alimentaire en bénéficieront. Les cendres de
pyrite ne seront plus soumises a I'action des vagues. Les résidents et les utilisateurs du plan d’eau
jouiront d'un environnement aquatique de meilleure qualité.

Les différentes activités de la phase de construction généreront des impacts temporaires qui, de
maniére générale, seront d'importance mineure et dont I'effet se limitera le plus souvent a la zone
immédiate des travaux. Les mesures d'atténuation prescrites font en sorte de rendre cette période
des travaux le moins dommageable et dérangeante possible.
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Un résumé des impacts du projet est présenté ci-dessous sous forme de tableaux. Le tableau 17.2
regroupe les impacts globaux du projet et la figure 17.1 présente la grille d’évaluation de ces
impacts permanents. Les impacts liés a la phase de construction ainsi que les mesures prescrites
pour en atténuer les effets sont résumés au tableau 17.3 et la figure 17.2 présente la grille
d’'évaluation de ces impacts temporaires.
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TABLEAU 17.2

ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L’ILE-AUX-CHATS

ETUDE D’IMPACT ENVIRONNEMENTAL

IMPACTS GLOBAUX DE LA RESTAURATION DES SEDIMENTS

ELEMENTS

Milieu physique
Bathymétrie
Hydrodynamique
Caractéristiques
de l'eau

Profil de la berge

Milieu naturel

Végétation riveraine
et aquatique

Communautés
benthiques

Faune ichtyenne

Milieu humain

Utilisation récréative
du plan d'eau

Valeur des
propriétés

Péche commerciale

Utilisation prévue
du sol

Paysage

Champs visuel

IMPACTS ANTICIPES

Modification locale

Fin du transport des sédiments contaminés vers I'aval
Protection de la qualité des sédiments en aval de la zone restaurée

Amelioration des caractéristiques physico-chimiques et de I'aspect
esthetique de I'eau particulierement par temps de grand vent

Modification locale

Reconstruction d'un milieu naturel semblable & celui existant avant les
travaux

Amélioration des conditions de vie des communautés benthiques

Augmentation de la diversité des habitats favorisant la ré-utilisation de cette
zone par les poissons

Amélioration de la qualité de I'eau (au plan esthétique notamment) et de
I'apparence physique des lieux; impact positif probable sur la perception des
usagers du milieu

Augmentation de la valeur des propriétés face a I'lle-aux-Chats

Amélioration des aires d’alevinage et retour progressif de la capacité de
péche aux poissons-appats

Contraintes liées a la présence des aménagements de recouvrement des
cendres de pyrite

Création en bordure de I'ile d'un milieu visuellement attrayant grace a la
restauration du milieu aquatique; amélioration de I'aspect esthétique de 'eau



Grille d’évaluation des impacts
du projet de restauration des sédiments

Figure 17.1
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Grille d’évaluation des impacts en phase construction Figure 17.2

Modifications temporaires
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ELEMENTS

Milieu physique

Caractéristiques
de l'eau

Ambiance sonore

Caractéristiques
de f'air

Milieu naturel

Végeétation

Faune ichtyenne

TABLEAU 17.3 _
ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS
ETUDE D’IMPACT ENVIRONNEMENTAL

IMPACTS LIES A LA PHASE CONSTRUCTION

IMPACTS

Augmentation temporaire
et locale des matiéres en
suspension dans I'eau

Augmentation temporaire
du bruit & proximité du
chantier et le long des
voies d'acces

Augmentation temporaire
de la poussiere dans l'air
ambiant

Elimination de la
végétation riveraine et
aquatique dans la zone
des fravaux

Destruction de I'habitat
dans la zone des travaux

DU PROJET DE RESTAURATION DES SEDIMENTS

PRINCIPALES MESURES D’ATTENUATION

Installation, manipulation et nettoyage adéquat
des barriéres de turbidité

Mise en oeuvre d'un plan d'urgence en cas de
déversement accidentel

Respect des critéres de bruit municipaux
Utilisation par les camions de la rue Cardinal,
sans faire usage de la compression pour les
ralentissements et les arréts

Répartition du transport des matériaux sur une
plus longue période

Utilisation d'engins de chantier en bonne
condition

Usage d'un abat-poussiére lorsque requis
Utilisation d'engins de chantier en bonne
condition et entretien adéquat

Aucune, mais le projet comprend la restauration
des habitats

Protection des zones de fraie durant les
périodes de reproduction



TABLEAU 17.3 (suite)
ALLIEDSIGNAL INC. - SITE DE L'ILE-AUX-CHATS

ETUDE D’'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

IMPACTS LIES A LA PHASE CONSTRUCTION

DU PROJET DE RESTAURATION DES SEDIMENTS

ELEMENTS

Milieu humain

Activités récréatives

Economie locale
et régionale

Qualité de vie
et sécurité

Approvisionnement
en eau potable

Paysage

Champs visuels

IMPACTS

Restriction temporaire
de I'espace disponible

Achat / utilisation des
biens et services ainsi
que de la main-d'oeuvre
locale et régionale

Nuisances temporaires
dues au bruit, a la
poussiére

Temporairement, risque
accru d'accidents

Temporairement, risque
accru d'accidents

Diminution potentielle
temporaire de la qualité
de I'eau a la prise d'eau
potable de Grande-lle

Perturbation du paysage
percu par les résidents
riverains et les usagers
du plan d'eau

PRINCIPALES MESURES D’ATTENUATION

Signalisation adéquate des travaux et balisage
de la zone interdite d'accés a l'aide de bouées
Communication a la population de l'information
sur la nature des travaux et leur durée

Recours aux biens et services locaux ainsi qu'a
la main-d’oeuvre locale, de préférence

Voir Ambiance sonore et Caractéristiques de
l'air

Sensibilisation des camionneurs aux
particularités du réseau routier local
Installation d'une signalisation adéquate visant
les camionneurs et les autres usagers de la
route a l'intersection de la rue Cardinal et du
boulevard Bord-de-I'Eau

Sensibilisation des chauffeurs des camions et
des engins de chantier au danger d’accidents
avec les trains

Surveillance des caractéristiques de I'eau tout
au long des travaux

Communication immeédiate avec le DSC de
Valleyfield et la Municipalité de Grande-ile lors
de tout incident pouvant affecter les
caractéristiques de I'eau

Aucune, mais le projet inclut le réaménagement
paysager du site
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18 PROGRAMMES DE SURVEILLANCE ET DE SUIVI

18.1 Surveillance technique

Les travaux de restauration des sédiments seront réalisés suite a la préparation des plans et devis
généraux et techniques et a I'obtention d'un certificat d’autorisation et des permis nécessaires par

les autorités gouvernementales.

Il est bien entendu que ces étapes seront entamées suite au processus environnemental
d’autorisation de la Loi sur la qualité de I'Environnement (art. 31.2, L.R.Q., c.Q-2).

La nature et I'envergure du projet de restauration des sédiments a I'lle-aux-Chats exigent qu’une
surveillance étroite soit effectuée tout au long des travaux. Cette surveillance inclut entre autres

les deux principaux éléments suivants :

contréle de la qualité des matériaux utilisés pour la construction;
contréle de la qualité des travaux réalisés.

Suite a la réalisation des travaux, une surveillance de la qualité de la structure laissée en place doit

aussi étre assurée.

18.1.1 ntrél l lité matériaux

Tous les matériaux utilisés pour le recouvrement in situ des sédiments seront I'objet de
spécifications techniques détaillées aux plans et devis. Néanmoins, lors des travaux, chacun de
ces matériaux sera soumis a une vérification, et devra étre approuvé ou refusé par les

responsables de la surveillance du chantier.
Dans le cas des matériaux granulaires, leur provenance, leur granulométrie, ou toutes autres
spécifications techniques devront étre indiquées par I'entrepreneur et approuvées par l'ingénieur

de chantier responsable de la surveillance.
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Pour les géosynthétiques, tel que les géotextiles et les barriéres de turbidité, des certificats de
conformité pour chaque rouleau ou chaque barriére devront étre produits par le fournisseur. Ces

certificats devront étre conformes aux spécifications techniques des plans et devis.

18.1.2 Contréle de la qualité des travaux

Les travaux de chantier feront I'objet d’'une surveillance adéquate de la part d'une équipe de
professionnels. Tous les aspects des travaux seront vérifiés, d’'une part pour s’'assurer de la
conformité des travaux avec les plans et devis et, d'autre part, pour répondre a tout changement
de condition ou situation exceptionnelle. Tous les aspects de la construction sont importants et

critiques, cependant certains éléments feront I'objet d'un contréle plus particulier.

La mise en place des barrieres de turbidité doit se faire de fagon a bien ceinturer la zone des
travaux et a s’assurer que I'ancrage au fond est adéquat. Une inspection des barriéres par des
plongeurs subaquatiques est requise avant le début des travaux en eau. La mise en place des
géotextiles au fond de I'eau est un autre élément critique a vérifier. |l faut s'assurer que le
géotextile est bien placée au fond et que les panneaux successifs présentent un chevauchement
suffisant. En ce qui concerne I'épaisseur des matériaux granulaires, elle sera vérifiée a I'aide d'une
écho-sonde en comparant les épaisseurs avant et aprés remblayage. L'étendue de la zone de
recouvrement sera vérifiée par les plongeurs subaquatiques munis d'un équipement GPS calibré

au préalable.

18.1.3 Surveillance post-construction

A la fin des travaux, un programme de surveillance post-construction sera mis en place. Ce
programme vise le suivi du comportement des ouvrages a court et long terme dans le but d’assurer
le fonctionnement sans faille de ces ouvrages. Les principales mesures qui seront mises en place
visent le suivi du tassement du recouvrement, l'intégrité des perrés de protection (surtout ceux en
eau profonde) ainsi que tout autre mouvement ou instabilité des ouvrages. En plus des inspections
faites a partir de la terre ferme, des inspections en bateau et par des plongeurs subaquatiques

seront également requises. Les mesures et observations seront plus fréquentes dans les
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premiéres années et moins fréquentes par la suite. Des rapports annuels de comportement seront

émis pour consigner toutes les mesures, observations et recommandations.

18.2 Suivi environnemental

Lors de la réalisation de travaux en milieu aquatique, un programme de suivi environnemental doit
étre mis sur pied en vue d'assurer une vérification continue et adéquate de la qualité de
I'environnement. Ce suivi environnemental permet également de vérifier I'efficacité des mesures
d'atténuation implantées telles que les barrieres de turbidité installées au pourtour de la zone des

travaux en vue de limiter la dispersion des particules remises en suspension.

Les activités d’'un programme de suivi environnemental font appel a des observations qualitatives
et a la mesure de plusieurs parameétres physico-chimiques, techniques et autres qui sont utilisés

a titre d'indicateurs de la qualité de I'environnement.

Dans le cadre du projet de restauration des sédiments a I'le-aux-Chats, les principales activités

de suivi environnemental envisagées pendant les travaux de construction sont les suivantes :

suivi de la qualité des eaux du fleuve;
suivi de la qualité de I'air ambiant;
suivi du niveau sonore ambiant.

Suite a la réalisation des travaux, un suivi de la qualité du milieu doit également étre mis en oeuvre

afin de vérifier I'impact du projet sur les différentes composantes de I'environnement.

Le programme de suivi proposé pendant et aprés les travaux sera I'objet de I'approbation des

autorités gouvernementales concernées.
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18.2.1 Suivi de la qualité du milieu pendant les travaux
Eaux du fleuv

Tel que mentionné précédemment, un suivi de la qualité des eaux du fleuve sera réalisé durant les
travaux de construction. Ce suivi va permettre de vérifier la qualité des eaux du fleuve, et d’aviser

la population si et lorsque des problémes seront rencontrés.
Les eaux du fleuve seront échantillonnées a trois endroits :

la prise d’eau de Grande-ile;
autour de I'lle-aux-Chats, en aval de la zone de construction;
en amont de la zone de construction.

La prise d'eau de Grande-ile sera soumise journaliérement a un échantillonnage et a des analyses
lorsque des activités de construction seront réalisées dans le fleuve. Les échantillons prélevés
seront analysés pour les principaux métaux lourds généralement trouvés dans les sédiments
autour de I'lle-aux-Chats (As, Cd, Cu, Fe, Hg, Se, Zn). La turbidité, la conductivité, le pH et les
matiéres en suspension seront également mesurés. Finalement, la concentration en fluorures sera
déterminée. Sila qualité des eaux du fleuve n'est pas conforme aux normes de I'eau potable, le
Département de Santé Communautaire de Valleyfield et la municipalité de Grande-lle seront

immédiatement informés.

Les eaux du fleuve autour de I'Tle-aux-Chats, en aval de la zone de construction, seront également
échantillonnées et analysées afin de limiter les activités aquatiques lorsque des problémes majeurs
seront rencontrés. Trois (3) stations d’échantillonnage seront choisies. L’eau du fleuve a I'endroit
de ces stations sera échantillonnée sur une base hebdomadaire. Les eaux du fleuve prélevées

seront analysées pour les mémes paramétres que I'eau brute de la prise d’eau de Grande-ile.

Les eaux du fleuve a I'endroit d'une station a 'amont du site seront également échantillonnées et
analysées pour les mémes paramétres que l'eau brute de la prise d'eau de Grande-lle. Les

données hebdomadaires obtenues a cette station permettront de vérifier si la dégradation
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potentielle des eaux a proximité des travaux ou en aval de ceux-ci est une conséquence de ces
derniers.

Air ambiant

La qualité de I'air ambiant sera suivie durant la période de construction afin de protéger la santé
des travailleurs du site et des résidents avoisinants. Ce suivi va permettre de mettre en application
des mesures de mitigation si la qualité de I'air (niveau de poussiéres) est au-dessus des normes

québécoises.

La localisation des stations d'échantillonnage de l'air et la fréquence de I'échantillonnage seront

déterminées avec les autorités appropriées impliquées dans ce projet.

Niv nore ambiant

Le niveau sonore ambiant sera mesuré sur une base journaliére durant la période de construction
afin de minimiser les nuisances aux travailleurs du site ainsi qu'aux résidents locaux. Si les
niveaux mesurés sont au-dega des normes prescrites, des mesures de mitigation seront mises de
l'avant.

Dans le cadre de ce suivi, les horaires de travail prévus seront I'objet d'une surveillance étroite et
se devront d'étre respectés. Les nuisances anticipées seront ainsi limitées a la période des heures

normales de travail.

18.2.2 Suivi de la qualité du milieu aprés les travaux

Suite a la réalisation des travaux de restauration des sédiments, le suivi sur la qualité du milieu
environnant sera poursuivi selon une fréquence moins importante. Ce suivi va permettre d'évaluer
I'effet global des mesures de restauration sur certaines composantes environnementales du milieu.

Il permettra également de suivre I'évolution de la faune aquatique suite a la création d'un milieu
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favorisant son implantation. Les principales activités de suivi environnemental envisagées aprées

les travaux de construction sont les suivantes :

- suivi de la qualité des eaux du fleuve;
suivi de la qualité de la faune ichtyenne;
suivi de I'habitat aquatique recréé (flore et faune).

Le programme de suivi environnemental post-construction sera établi de fagon plus élaborée dans

une phase ultérieure.
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19 PROGRAMME D'INFORMATION ET DE CONSULTATION PUBLIQUE
19.1 Perception d'ensemble du public face au projet

Le contexte

Un programme d'information et de consultation publique continu était déja sur pied lors de la
Phase I du programme de réhabilitation de I'lle-aux-Chats. Lors de la Phase II du projet, soit
I'évaluation environnementale de la réhabilitation des sédiments, il a été jugé important de
maintenir une relation étroite entre la compagnie et la communauté. Le réseau d'individus et de
groupes déja sensibilisés au projet a donc été maintenu. De plus, afin de satisfaire les exigences
des directives ministérielles, il a été nécessaire d'identifier et de prendre en compte les

préoccupations de la population touchée par le projet.

Ainsi, pendant la durée de la Phase II du projet, une série d'activités ont été prévues. Ces activités

avaient pour objectif :

d'informer la communauté sur une base continue des différentes phases du projet;
d'obtenir les préoccupations et les problémes pergus;
d'identifier les mesures d'atténuation requises pour assurer |'acceptation du projet.

Une liste de ces activités est présentée a I'annexe U.1.

Tout au long du programme d'information et de consultation, AlliedSignal a été appuyé par un
conseiller en communication toujours disponible, que ce soit par téléphone ou par sa présence aux
nombreuses activités communautaires. Plusieurs options s'offraient aux citoyens qui désiraient
se prononcer face aux sessions d'information et de consultation de la compagnie; ils pouvaient
réagir en personne ou par le biais de leurs représentants politiques ou environnementaux, ou du
Comité de suivi environnemental mis sur pied en juillet 1991 par AlliedSignal. Ce comité est
toujours actif et demeure la principale voie pour véhiculer les préoccupations des citoyens. Une

liste de tous les membres, anciens et actifs, est présentée a 'annexe U.2.
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Les rencontres de consultation ont toujours été menées de fagon a faciliter les échanges. En tout
temps, les groupes étaient formés d'un maximum de 25 personnes. La premiére partie des
rencontres consistait en une présentation d'AlliedSignal et de ses consultants, et la seconde partie

était consacrée a la discussion.

Le MEF, tant au niveau régional que provincial, a été systématiquement tenu au courant des

activités organisées par AlliedSignal.

Les objectifs
Le programme d'information et de consultation a été congu en vue d'atteindre les objectifs

suivants :

établir un dialogue continu avec la communauté de sorte a toujours fournir a la
population l'information qui lui permette d'effectuer un jugement éclairé sur les aspects
qui la concerne;

identifier d'emblée les préoccupations de la communauté afin d'en discuter;

étre en mesure d'améliorer certains aspects du projet avec la participation des groupes
affectés.

Les publics cibles

Une liste incluant les noms des individus ou des groupes potentiellement touchés par un ou
plusieurs aspects du projet a été préparée. |l s'agit des résidents riverains de Grande-lle et des
usagers du lac Saint-Frangois et de ses berges dans les régions de Grande-ile, Salaberry-de-
Valleyfield, Les Coteaux, Coteau-du-Lac et de Saint-Zotique.

Le programme d'information et de consultation visait a rejoindre d'autres groupes également, soit :

le Conseil de ville de Grande-lle;
les autorités publiques des municipalités avoisinantes;

la MRC (Municipalité régionale de comté) de Beauharnois-Salaberry et la MRC de
Vaudreuil-Soulanges;
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les élus de la région, aux niveaux fédéral et provincial;

les représentants du ministére de I'Environnement impliqués dans le dossier aux
niveaux régional et provincial;

les représentants régionaux du domaine de la santé;
les groupes environnementaux locaux et régionaux;

les groupes environnementaux a caractére national impliqués dans la recommandation
d'une stratégie de réhabilitation du fleuve Saint-Laurent, tels le Comité de la ZIP du
Haut-Saint-Laurent et la Société pour Vaincre la Pollution (SVP);

les médias;

les représentants de Produits Chimiques Général Canada Ltée (PCGL), propriétaires
de la majeure partie de I'lle depuis 1986.

19.1.1 Activités d'information onsultation

Le processus

Le programme d'information et de consultation de la Phase II du projet a officiellement débuté par
quatre présentations de I'Avis de Projet sur la réhabilitation des sédiments de I'le-aux-Chats, entre
les mois de mars et de juin 1995, soit au MEF, au Conseil municipal de Grande-ile, au Comité de
suivi environnemental et au Comité de la ZIP du Haut-Saint-Laurent.

Un Avis de projet a été envoyé a I'hétel de ville de Grande-lle en mai 1995 pour consultation
publique. Suite a I'émission des directives ministérielles, des rencontres ont été organisées, en
juin 1996, avec le Conseil municipal de Grande-lle, les élus de la région aux niveaux fédéral et
provincial, et un représentant des résidents riverains de Grande-lle. Ces rencontres visaient a
informer les divers intervenants de 'amorce de la préparation de I'étude d'impact environnemental

(EIE) et a recueillir toute préoccupation.

Les directives ministérielles ont été acheminées a I'nétel de ville de Grande-ile et aux bureaux du

Comité de la ZIP du Haut-Saint-Laurent pour consultation publique.
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Des lettres annongant I'émission des directives ont également été envoyées aux personnes
suivantes :

les résidents riverains de Grande-ile;
- les membres du Comité de suivi environnemental;
le directeur-général de PCGL, fle-aux-Chats.

Dans le cadre de la préparation de I'EIE, deux sessions d'information et de consultation ont été
organisées par AlliedSignal et tenues les 19 et 20 février 1997 auprés des populations locale et
régionale, des organisations, et des autorités publiques. Cette consultation publique portait sur

plusieurs aspects de I'évaluation des impacts, dont les suivants :
I'approbation publique vis a vis les nuisances (poussiére, trafic, bruit) associées aux
travaux de construction;

les facteurs socio-économiques, telle la compatibilité avec les activités actuelles et
futures de la région;

I'acceptation harmonieuse, dans le contexte socio-€conomique actuel, de la solution
choisie;

les impacts des travaux sur I'accés aux plans d'eau, et sur l'usage de I'eau et des rives;
les impacts sur le trafic naval et sur la sécurité pendant et aprés la construction;

les mesures additionnelles nécessaires pour rehausser I'acceptation du projet.

La rencontre tenue le 19 février 1997, a I'hétel Valleyfield, visait plusieurs objectifs :

satisfaire les exigences des directives du ministére quant a la préparation de I'EIE;

compléter la cueillette des données sur la description du milieu humain pour la
préparation de 'EIE;

recueillir les préoccupations du public a I'égard du projet;

identifier les mesures d'atténuation acceptables.
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Les personnes invitées a cette soirée d'information incluaient la population résidant dans la zone
d'étude immédiate, les personnes directement touchées par le projet et d'autres citoyens et
groupes exergant diverses activités dans les régions situées a l'intérieur des limites de la zone
d'étude élargie de I'EIE. |l s'agit de :

les citoyens (65) du boulevard Bord-de-I'eau, informés individuellement par lettre;

les citoyens dont la résidence se situe sur les rues a proximité de la zone d'étude, soit
dans la paroisse de Saint-Joseph, a Valleyfield. Au total, 88 personnes ont été
contactées par le biais d'un feuillet livré porte a porte; ce feuillet a également été
affiché dans trois dépanneurs sur la rive nord du lac Saint-Frangois, ainsi que dans les
municipalités de Coteau-du-lac, Les Coteaux et Saint-Zotique.

les représentants des organismes récréatifs régionaux, et les fournisseurs de produits
et services de chasse et de péche qui organisent des activités sur le lac Saint-Frangois
et ses berges dans les régions de Grande-lle, Salaberry-de-Valleyfield, Les Coteaux,
Coteau-du-Lac et Saint-Zotique. Dix organismes ont été invités individuellement par
lettre.
De plus, un avis public a été publié dans trois journaux locaux. Deux d'entre eux couvrent la rive
sud du lac dans les régions de I'le-aux-Chats et de Valleyfield et le troisiéme est distribué sur la

rive nord dans les régions de Saint-Zotique, Coteau-du-Lac et Les Coteaux.

Au total, 46 personnes ont répondu a linvitation. La presse locale était également présente. Une
fois les discussions terminées, les participants étaient invités a remplir le questionnaire qui leur
avait été distribué avec une carte correspondante, afin qu'ils puissent indiquer le type d'activités
qu'ils pratiquent sur le lac et ses berges dans les zones d'étude immédiate et élargie établies dans
I'EIE (voir annexe U.4).

Cette enquéte a révélé que la région avoisinante de Ile-aux-Chats est largement utilisée par la
population environnante. La natation, la plongée, la péche a partir de la rive et en bateau, ainsi
que la chasse au gibier aquatique sont des activités pratiquées couramment. Les discussions de
cette soirée ont grandement contribué a évaluer les effets probables liés a la phase de

construction; les résultats sont présentés dans I'EIE.
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Une autre rencontre d'information et de consultation a eu lieu a I'hétel Valleyfield, le 20 février
1997, cette fois avec les autorités publiques. Ces derniers furent convoqués a la rencontre pour

plusieurs raisons :

satisfaire les exigences des directives du ministére quant a la préparation de I'EIE;

répondre a une demande spécifique du MEF, exprimée a AlliedSignal lors d'une
rencontre tenue le 12 décembre 1995, soit de rencontrer les représentants des MRC
et de la ville de Valleyfield.

La rencontre visait a :

présenter le projet dans son ensemble et sa progression;

établir les aspects environnementaux jugés importants et sensibles de la part des
diverses agences gouvernementales concernées;

déterminer si d'autre projets auraient lieu ou étaient prévus dans la méme région
pendant |la durée du projet de réhabilitation des sédiments, et établir leur interaction
possible;

définir les aspects a prendre en compte afin de minimiser les nuisances associées aux
activités de réhabilitation.

Les villes de Grande-ile et de Salaberry-de-Valleyfield, la MRC de Beauharnois-Salaberry, les élus
de la région aux niveaux provincial et fédéral, le MEF, le ministére de la Santé (qui a décliné), et
des représentants de Produits Chimiques Général Canada Ltée (PCGL) étaient tous invités. Les
aspects discutés ont été intégrés dans la sélection des mesures d'atténuation des impacts du

projet.
En 1998, les résultats de I'EIE seront présentés au conseil d'administration du Comité de la ZIP

du Haut-Saint-Laurent, au Comité de suivi environnemental et aux autorités publiques locales et

régicnales pour leurs commentaires.
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Documents d’'information

Tout au long du programme, de nombreux documents d'information ont été préparés par
AlliedSignal pour diffusion publique, tels des bulletins d'information, des avis et feuillets
d'information sur des thémes spécifiques ou sur le processus d'évaluation environnementale du
Québec. Une liste de ces documents est présentée a I'annexe U.3. Ceux-ci ont été congus
expressément pour informer la population sur une base continue de la progression du projet ou

pour répondre aux demandes précises du public.

Le traitement des données

Toutes les questions, les préoccupations, les idées et les suggestions présentées, soit
verbalement, en personne, par téléphone, ou par écrit pendant le programme d'information et de
consultation, ont été recueillies et intégrées a 'analyse du projet. Certaines ont été incorporées
dans 'EIE, lorsque approprié, ou ont été mises de cété afin d'étre intégrées aux programmes de

suivi et de surveillance.

19.1.2 Les résultats de la consultation

La participation était bonne lors des rencontres d'information. Plusieurs questions ont été posées

et les discussions ont porté sur une grande variété de sujets, tels que :

le volume total de sédiments a recouvrir et les possibilités de tassement associées;
I'extension du secteur A proposé;
la réhabilitation des autres secteurs;

le choix des matériaux utilisés; la durée de vie du géotextile et sa méthode d'ancrage;
la hauteur de la protection en enrochement et I'impact visuel résultant;

l'efficacité de la barriére de turbidité (rideaux étanches);

les raisons justifiant le choix de ne pas confiner les sédiments sur I'lle-aux-Chats;
les impacts des conditions printaniéres et hivernales;

les expériences d'autres projets de recouvrement similaires;
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19.2

les scénarios de régénération visant a assurer un meilleur attrait pour la faune;
les autres solutions, y compris le statu quo, et leurs colts comparatifs;
les nuisances globales pendant les travaux de construction;

I'octroi de contrats aux entrepreneurs locaux ou régionaux qualifiés pour les travaux
de construction;

I'accessibilité future de I'lle-aux-Chats au grand public.

Campagne d'information publique continue

Un programme d'information publique sera élaboré et implanté pour toute la durée du projet. Ce

plan visera a :

maintenir un climat de confiance entre la compagnie et la communauté;
maintenir un dialogue efficace et continu avec I'ensemble des groupes d'intérét;
assurer la compréhension compléte de toutes les étapes des travaux;
démontrer que le projet sera géré professionnellement.

D'ici l'obtention du décret, les activités de communication suivantes auront lieu :

rencontres avec les autorités publiques régionales et autres intervenants concernés;

l'assurance de la diffusion d'un communiqué de presse annongant la décision
gouvernementale.

Dés le début des travauy, il est suggéré de :

rencontrer les élus de la région aux niveaux local, provincial et fédéral;

organiser des rencontres avec le Comité de la ZIP du Haut-Saint-Laurent et le Comité
de suivi environnemental;

préparer et diffuser un communiqué de presse;

tenir une journée portes ouvertes;
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préparer et diffuser un bulletin d'informafidh & chacune des principales phases du
projet;

maintenir une ligne d'information téléphonique sans frais (1-800);

acheminer tout document pertinent a I'nétel de ville de Grande-ile pour consultation
publique.

Par ailleurs, il est escompté que le Comité de suivi environnemental jouera un réle de premier plan
au cours de la phase de construction, assurant ainsi les échanges et les suggestions entre la
communauté et AlliedSignal relativement aux différentes phases du projet.
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