


Inventaire
Canadien des
gaz a effet de serre

1990-2000

Lori Henderson, Scott McKibbon, Dominique Blain, Chang Liang,
Laurent Morel-a-I’Huissier, Ken Olsen, Pascale Collas, Pierre Boileau et Chia Ha

Division des gaz a effet de serre
Environnement Canada

Juin 2002



Page intentionnellement laissée vierge



Avant-propos

Le 4 décembre 1992, le Canada ratifiait la Convention-cadre des Nations Unies
sur les changements climatiques (CCNUCC). Couronnement de longs mois de
négociations, la Convention est entrée en vigueur le 21 mars 1994. En vertu des
directives de déclaration actuelles entérinées a la cinquiéme Conférence des parties en
novembre 1999, les parties figurant a l’Annexe I sont maintenant tenues de déposer et de
publier annuellement un rapport d’inventaire. Ce rapport, élaborés par le personnel de
la Division des gaz a effet de serre d’Environnement Canada, en consultation avec une
vaste gamme de personnes ou d’organismes concernés, constitue l’inventaire officiel des
gaz a effet de serre présenté par le Canada a la CCNUCC. Fondé sur les résultats des
rapports antérieurs publiés en 1992, 1996, 1999, 2000 et 200I, il représente
I’aboutissement de plusieurs années de travail ininterrompu. En plus des données
d’inventaire, il contient, pour autant qu’on ait pu en obtenir, des renseignements
complémentaires pertinents ainsi qu'une analyse des récentes tendances des émissions et
de ’absorption.

Depuis la publication de l'inventaire des émissions de 1990', un nombre sans
cesse croissant de gens s’intéressent aux changements climatiques, et plus
particuliérement, aux émissions de gaz a effet de serre. Bien que cet engouement ait
suscité la mise en ceuvre d’un certain nombre d’activités de recherche, seules un petit
nombre d’entre elles ont porté sur la mesure des émissions et I’élaboration de meilleures
méthodes d’estimation. Par conséquent, un certain niveau d’incertitude caractérise ces
données et il faudra continuer a améliorer les méthodes d’estimation.

Le protocole de Kyoto, une fois ratifié, obligera légalement le Canada a réduire
de 6 p. 100 ses émissions de 1990; il stipule que les progreés réalisés vers l’atteinte de cet
objectif seront mesurés par [’application, a l'inventaire des émissions et de l’absorption,
d'un ensemble de méthodes et de lignes directrices de déclaration reconnues a l'échelle
internationale. Parmi les plus récentes réalisations contribuant a l'atteinte de cet
objectif, on peut citer, de concert avec l’élaboration de nouvelles normes de déclaration,
l’adoption du guide des bonnes pratiques du Groupe d’experts intergouvernemental sur
I’évolution du climat, (GIEC) ainsi que l’obligation de produire un inventaire annuel des
émissions de gaz a effet de serre. Ce rapport d’inventaire, grdce aux renseignements
supplémentaires fournis au lecteur, constitue un outil amélioré permettant de produire
des indicateurs de performance comparatifs applicables aux parties en vertu de la
CCNUCC et il peut étre considéré comme une étape transitoire, quoique nécessaire, vers
le systéme de déclaration imposé par le Protocole de Kyoto. Le Protocole oblige
également les parties a améliorer la qualité des données régionales et nationales
relatives aux émissions et a aider les pays en développement. Dans la foulée des
initiatives prises par le Canada pour réagir aux changements climatiques, l’examen des
mécanismes d’attribution des émissions a permis de vérifier les réductions d’émission de
portée nationale et de les rattacher au présent inventaire d’émissions et d’absorption afin
d’améliorer la capacité du Canada de surveiller, de déclarer et de vérifier ses émissions
de gaz a effet de serre.

! Jaques A.P. Estimations des émissions de gaz provoquant l'effet de serre au Canada en 1990, Protection
de I’environnement, Conservation et protection, Rapport SPE 5/AP/4, décembre 1992.
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Sommaire

Conformément aux aliné€as 4(1) a) et 12(1) a) de la Convention-cadre des Nations
Unies sur les changements climatiques (CCNUCC) et a la décision 3/CP.5, les parties
visées a I’Annexe | sont tenues de présenter un rapport d’inventaire annuel respectant les
lignes directrices de la CCNUCC. L’année 2002 marque le 10° anniversaire de la
publication de I’inventaire des émissions de GES. En vertu de la CCNUCC 1992, le
Canada, de concert avec d’autres pays industrialisés, s’est engagé, entre autres, & adopter
des politiques et des mesures visant a ramener leurs émissions de gaz a effet de serre au
niveau de 1990, et ce dés I’an 2000. A la premiére réunion de la Conférence des parties
de la CCNUCC en 1995, celles-ci ont reconnu que I’objectif initial de la Convention-
cadre était inadéquat. Elles ont également souscrit a I’idée qu’elles devraient, a la
3° Conférence des parties devant se tenir & Kyoto en décembre 1997, prendre de
nouveaux engagements pour la période débutant en 1’an 2000. Les réductions d’émissions
exigées en vertu du Protocole de Kyoto permettront, si les cibles sont atteintes, de
ramener les émissions de GES des pays développés de 5,2 p. 100 sous les niveaux de
1990.

L’an 2000, pour lequel les estimations d’émissions ont été produites dans le
présent rapport, représente le point médian entre les niveaux de 1990 et ceux de 2010.
Les estimations d’émissions montrent que des étapes supplémentaires s’imposent si le
Canada ratifie le Protocole et veut respecter 1’engagement qu’il a pris 4 Kyoto de réduire
ses émissions de GES de 6 p. 100 sous les niveaux de 1990, au cours de la période 2008-
2012.

L’entrée en vigueur du Protocole de Kyoto se produira le jour ol au moins 55 des
parties & la Convention, responsables conjointement d’au moins 55 p. 100 du total des
émissions de GES des pays visés a I’annexe A pour 1990, auront accepté de ratifier le
Protocole. La décision du gouvernement du Canada relativement & la ratification sera
prise dés qu’une stratégie de mise en ceuvre nationale aura été élaborée.

Le présent rapport comprend un inventaire des émissions anthropiques (d’origine
humaine), par source, et de leur absorption, par puits, pour tous les gaz a effet de serre
(GES) non réglementés par le Protocole de Montréal. Le présent résumé aborde la
question des tendances des émissions et présente les €missions provinciales et territoriales
pour la période allant de 1990 & 2000. Le chapitre 2 du rapport étudie en profondeur les
tendances des émissions de GES au Canada, conformément aux lignes directrices de
déclaration de la CCNUCC. Enfin, le lecteur trouvera, aux annexes E et F, les tableaux
synthéses des émissions de GES ventilées par provinces et territoires, par secteur et par

type de gaz.



Elaboration de I’Inventaire canadien des gaz a effet de serre

Au nom du gouvernement du Canada, Environnement Canada établit et publie
annuellement I’Inventaire canadien des gaz a effet de serre (ICGES). Les GES pour
lesquels les émissions ont fait I’objet d’une estimation dans cet inventaire sont les
suivants :

dioxyde de carbone (COy);
méthane (CHy);

oxyde nitreux (N,0);
hexafluorure de soufre (SFg);
hydrocarbures perfluorés (HPF)*;
hydrofluorocarbures (HFC).

*NDT : Nous avons conservé le terme « hydrocarbures perfluorés », utilisé dans le précédent inventaire,
pour traduire « perfluorocarbons »; on trouve également, dans d’autres contextes, « perfluorocarbones »

(PFC).

La structure de I’inventaire est fondée sur les méthodes de recensement
internationales dont ont convenu les parties 2 la Convention en se fondant sur les
procédures adoptées par le Groupe d’experts intergouvernemental sur 1’évolution du
climat (GIEC) dans ses lignes directrices révisées Revised 1996 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories (GIEC, 1997). L’inventaire se conforme & un
modele de recensement accepté a 1’échelle internationale qui regroupe les émissions dans
les six secteurs suivants: Energie, Procédés industriels, Solvants et autres produits,
Agriculture, Changement d’affectation des terres et foresterie et Déchets. Chacune de ces
catégories est ensuite subdivisée et se conforme, dans la mesure du possible, aux
divisions sectorielles et sous-sectorielles de la CCNUCC2. Une description détaillée des
méthodologies utilisées pour I’estimation des tendances des émissions est présentée a
I’annexe A.

Inventaire canadien des gaz a effet de serre 2000
En I’an 2000, les Canadiens ont rejeté environ 726 mégatonnes de GES calculées

sous forme d’équivalents en dioxyde de carbone (Mt d’éq. CO,)’, dans I’atmospheére,’ ce
qui représente environ 2 p. 100 de I’ensemble des émissions mondiales de GES. Par

? Des écarts mineurs existent entre les désignations sectorielles de la CCNUCC et celles de I'ICGES. Ces
différences sont expliquées dans les notes de bas de page du rapport. Le lecteur trouvera d’autres détails a
’annexe A, qui décrit la méthodologie de I’Inventaire.

? Chacun des GES a un cycle de vie atmosphérique qui lui est propre et au cours duquel il exerce une
influence notable sur le climat. Le concept de “ potentiel de réchauffement planétaire ” a été créé pour
évaluer ce forgage climatique pour différents GES, dont le dioxyde de carbone. Une explication plus
détaillée est fournie a la section Les gaz d effet de serre et la mesure du potentiel de réchauffement
planétaire (PRP) de ce document.

4 Sauf mention explicite & I’effet contraire, toutes les estimations d’émissions fournies en Mt équivalent a
des émissions de GES calculées en Mt d’équivalents en CO?,



habitant, le Canada est classé neuviéme au monde (deuxi¢éme des pays du G8) pour les
émissions de dioxyde de carbone, cela s’expliquant par divers facteurs, dont une
économie a forte intensité énergétique.

En I’an 2000, environ 73 p. 100 des émissions totales de GES sont provenus de
I'utilisation de combustibles fossiles et 7,4 p. 100 étaient des émissions fugitives;
81 p. 100 des émissions provenaient donc du secteur de 1’énergie. Voici, au Diagramme
S- 1, la répartition sectorielle des émissions totales du Canada® pour 1’an 2000.
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Par rapport a I’ensemble des GES, le dioxyde de carbone constituait la part la plus
importante des émissions de I’an 2000, soit 79 p. 100 (environ 571 Mt), tandis que le
méthane représentait 12 p. 100 (90 Mt). L’oxyde nitreux représentait 7 p. 100 (54 Mt), les
HFP, 1 p. 100 (6 Mt) et I’hexafluorure de soufre ainsi que les HFC, le reste (Diagramme
S- 2).

Slse peut qu’en raison de I’arrondissement la somme des pourcentages individuels ne donne pas 100 p. 100.
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Pour I’an 2000, I’absorption nette de dioxyde de carbone liée au CATF n’est pas
comprise dans les totaux de I’inventaire; toutefois, on I’évalue & moins de 20 Mt°. Le
Tableau S- 1 présente les émissions de 1’an 2000 par secteur et par gaz.

®Les quantités d’absorption de dioxyde de carbone sont présentées en valeurs négatives.
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Tableau S- 1: Emissions de GES au Canada par gaz et par secteur pour I’an 2000

Catépories de sources et de puits de GES CO, CH, CH, N,O N,O HFC HPF SF, Total
Potentiel de réchauffement planétaire (multiplicateur) 1 21 310 140-11 7600 6500-9200 23 900
kt kt kt éq. CO, ket kt éq. CO;  ktéq. CO, kt éq. CO, ktéq. CO» _ ktéq. COy
ENERGIE
UTILISATION DE COMBUSTIBLES ET DE
CARBURANTS
Industrie des combustibles fossiles 63 900 120 2500 1,4 430 66 800
Production d'électricité et de chaleur 128 000 44 92 24 740 128 000
Exploitation miniére 9200 0,2 39 0,2 71 9270
Secteur manufacturier 57 500 L9 39 1.3 400 57 900
Construction 1070 0 0,4 0 8 1080
Transport
Véhicules légers a essence 46 000 4,5 95 72 2200 48 300
Camions légers d essence 33 600 4,4 93 8,7 2700 36 400
Véhicules utilitaires lourds 5570 0,8 16 0,8 260 5 850
Motocyclettes 234 0,2 39 0 14 239
Véhicules tout-terrain a essence 5110 58 120 0,1 34 5270
Véhicules légers  moteur diesel 400 0 0,2 0 9 410
Camions légers  moteur diesel 133 0 0,1 0 3 136
Véhicules wtilitaires lourds a moteur diesel 37 500 1,8 39 1,1 340 37 800
Véhicules tout-terrain & moteur diesel 16 100 0,8 17 6,5 2000 18 100
Véhicules au propane et au gaz naturel 1060 17 36 0 6,6 1100
Transport aérien intérieur 13 300 0,6 13 1,3 400 13 700
Transport maritime intérieur 4780 0,4 73 1 320 S0
Transport ferroviaire 5920 0,3 6,8 24 740 6670
Sous-total des véhicules 170 000 21 450 29 9 100 179 000
Pipelines 11000 11 230 0,3 89 11 300
Sous-total des transports 181 000 32 680 30 9200 190 000
Résidentiel 42 500 95 2000 1,7 530 45 000
C ial et institutionnel 31 700 0,7 14 0,7 210 31 900
Autre 2 550 0 0,8 0,1 18 2 570
SOUS-TOTAL DE LA COMBUSTION 517 000 250 5300 37 12 000 533 000
EMISSIONS FUGITIVES
Combustibles solides (p. ex., exploitation houillére) 45 950 950
Pétrole et gaz 15 000 1 800 38 000 53 000
SOUS-TOTAL DES EMISSIONS FUGITIVES 15 000 1 900 39 000 54 000
TOTAL DE L’ENERGIE 531000 2100 44 000 37 12 000 587 000
PROCEDES INDUSTRIELS
Production de minéraux non métalliques 9080 9080
Preduction d’ammoniac, d’acide adipique ct d’acide nitrique 6 850 5.5 1700 8 500
Production de métaux ferreux 8510 8510
Production d’aluminium et de magnésium 3890 6 000 2300 12 000
Production d’autres produits et de produits non différenciés 12 0C0 900 20 13 000
TOTAL DES PROCEDES INDUSTRIELS 40 000 5,5 1700 900 6 000 2300 51 000
UTILISATION DE SOLVANTS ET D’AUTRES 0 0 0 L5 460 500
PRODUITS
AGRICULTURE
Fermentstion entérique 840 18 000 18 000
Gestion du firnier 240 5100 14 4300 9 400
Sols agricoles’ -200 100 30000 30 000
TOTAL POUR L’AGRICULTURE -200 1100 23 000 120 38 000 60 000
CHANGEMENT D’AFFECTATION DES TERRES ET 60 1000 4 1000 2 000
FORESTERIE?
DECHETS
Enfouissement des déchets solides 1100 23000 23000
Epuration des eaux 19 400 31 960 1 400
Incinération des déchets 280 03 6,9 0,2 59 350
TOTAL DES DECHETS 280 1100 23 000 3,3 1000 24 000
TOTAL 571000 4400 91 000 170 54 000 900 6 000 2 300 726 000
CO; résul du chang d’affe des terres et -20 000
foresterie'
Remarque : En raison de 'amrondissement, il se peut que la individuels ne cor pas aux totaux

! En raison du haut taux d’incertitude, ces chiffres sont fournis & un chiffre significatif,
? Emissions de CH, et de N;O des feux dirigés et des feux dorigine humaine en dehors de la forét productrice de bois. Les feux des parcs nationaux ne sont pas inclus dans les totaux

provinciaws/territoriaux, mais plutt déclarés dans le total national.

Tendances relatives aux gaz a effet de serre du Canada, 1990-2000

Les données de 1990-2000 sur les émissions canadiennes de GES (Tableau S- 2)
montrent que le niveau d’émission a diminué dans certains secteurs de I’économie, mais
elles indiquent aussi ou il faut faire porter les efforts. Les émissions totales de GES



en I’an 2000 ont dépassé de 19,6 p. 100 le niveau de 1990, qui s’établissait a 607 Mt.
Bien que les émissions n’ont cessé d’augmenter depuis 1990 (Diagramme S- 3), leur
croissance a atteint un sommet de plus de 3,6 p. 100 par an en 1994, pour diminuer
graduellement par la suite jusqu’en 1999, année ou elle a été de 2 p. 100 par rapport a
I’année précédente. Entre 1999 et 2000, les émissions ont augmenté de 3,2 p. 100, un taux
€quivalant au deuxiéme taux de croissance annuel en importance de la décennie.
Toutefois, cette croissance résulte surtout d’un hiver plus froid que la moyenne et de
I’augmentation de [’utilisation des combustibles fossiles pour le chauffage des immeubles
résidentiels et commerciaux. La croissance annuelle moyenne cumulative des émissions
au cours de la période a I’étude (1999-2000) a été de 1,8 p. 100.
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Diagramme S- 3: Tendances des émissions canadiennes de GES et prévisions, 1990-2000
Sources: Estimations des émissions réelles, scénario de référence (estimations fournies dans le présent
rapport); Prévision : Mcllveen, N. (2002), Communication personnelle, Division de I’analyse et
modélisation, Ressources naturelles Canada.

————

Les émissions canadiennes en I’an 2000 se sont accrues de 23 Mt par rapport au
niveau de 1999 qui était de 703 Mt. On attribue au secteur de |’énergie la plus grande
partiec de I’augmentation & court terme, avec des émissions de plus de 587 Mt. Par
exemple, les émissions de GES attribuables aux véhicules ont fait un bond de 3 Mt en
I’an 2000 par rapport a 1999, pour une augmentation de presque 2 p. 100. Les émissions a
la hausse des camions légers et des véhicules lourds ont contribué & cette croissance. Ces
tendances sont le reflet de ’engouement pour les véhicules loisirs-travail (VLT) et de
I’essor du transport routier des marchandises. L’augmentation a court terme de 4 p. 100
des émissions liées a ’énergie a été en partie compensée par des réductions de 0,3 Mt
(0,7 p. 100) dans le secteur des procédés industriels. Le Tableau S- 2 résume les
émissions canadiennes de GES par secteur au cours de la période 1990-2000.
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Tableau S- 2: Tendances des émissions canadiennes de GES, par secteur

Catégories de sources et de puits de GES 1990 1995 1999 2000
Tous les gaz
kt éq9. CO,
ENERGIE
UTILISATION DE COMBUSTIBLES ET DE
CARBURANTS
Industrie des combustibles fossiles 51500 54 700 65400 66 800
Production d’électricité et de chaleur 95300 101 000 121 000 128 000
Exploitation miniére 6190 7 860 7450 9270
Secteur manufacturier 54 500 52900 52 800 57 900
Construction 1880 1180 1170 1 080
Transport
Véhicules légers d essence 53700 51300 49 600 48 300
Camions légers d essence 21 700 28 500 35300 36 400
Véhicules utilitaires lourds 3140 4 760 5660 5 850
Motocyclettes 230 214 232 239
Véhicules tout-terrain a essence 5010 3940 5370 5270
Véhicules légers & moteur diesel 672 594 414 410
Camions légers ¢ moteur diesel 591 416 139 136
Véhicules utilitaires lourds ¢ moteur diesel 24 600 30 800 37300 37800
Véhicules tout-terrain 6 moteur diesel 11300 12700 15700 18 100
Véhicules au propane et au gaz naturel 2210 2100 1500 1100
Transport aérien intérieur 10 700 10 900 13 600 13 700
Transport maritime intérieur 5050 4 380 4970 5110
Transport ferroviaire 7110 6430 6510 6670
Sous-total des véhicules 146 000 157 000 176 000 179 000
Pipelines 6 900 12 000 12600 11 300
Sous-total des transports 153 000 169 000 189 000 190 000
Résidentiet 44 000 44 900 43 000 45000
Commercial et institutionnel 25 800 29 000 28 900 31900
Autre 2420 2790 2690 2570
SOUS-TOTAL DE LA COMBUSTION 434 000 463 000 512 000 533 000
EMISSIONS FUGITIVES
Combustibl lides (p. ex., exploitation 1 900 1700 1100 950
houillére)
Pétrole et gaz 36 000 48 000 52 000 53 000
SOUS-TOTAL DES EMISSIONS FUGITIVES 38 000 50 000 53000 54 000
TOTAL DE L’ENERGIE 472 000 513 000 564 000 587 000
PROCEDES INDUSTRIELS
Production de minéraux non métalliques 8 160 7690 9100 9080
Production d’zmmoniac, d’acide adipique et 17 000 18 000 9400 8 500
d’acide nitrique
Production de métaux ferreux 75% 8 440 8 500 8510
Production d’aluminjum et de magnésium 11 000 11 000 12 000 12 000
Production d’autres produits et de produits non 9200 11000 13 000 13 000
différenciés
TOTAL DES PROCEDES INDUSTRIELS 53 000 56 000 52 000 51000
UTILISATION DE SOLVANTS ET AUTRES 400 400 500 500
PRODUITS
AGRICULTURE
Fermentation entérique 16 000 18 000 18 000 18 000
Gestion du fumier 8 300 9200 9400 9400
Sols agricoles' 30 000 30000 30 000 30000
TOTAL POUR L’AGRICULTURE 59 000 61 000 61 000 60 000
CHANGEMENT D’AFFECTATION DES 2000 5000 2000 2000
TERRES ET FORESTERIE?
DECHETS
Enfouissement des déchets solides 19 000 20 000 22 000 23 000
Epuration des eaux 1200 1300 1300 1400
Incinération des déchets 320 330 350 350
TOTAL DES DECHETS 20 000 22 000 24 000 24 000
TOTAL 607 000 658 000 703 000 726 000
CO, résultant du changement d’affectation des -60 000 -20 000 -10 000 -20 000

terres et foresterie'

Remarques :

En raison de |’arrondissement, il se peut que la somme des montants individuels ne corresponde pas aux totaux (les valeurs nulles peuvent représenter des
quantités trop petites pour étre affichées). Pour de plus amples renseignements sur les émissions pour toutes les

! En raison du haut taux d'incertitude, ces chiffres sont foumnis a un chiffre significatif

veuillez

E.

2 Emissions de CH, et de N,O des feux dirigés et des feux d’origine humaine en dehors de la forét productrice de bois. Les feux des parcs nationaux ne sont

pas inclus dans les totaux provinciaux/termritoriaux, mais plutét déclarés dans le total national.

Le Tableau S- 3 présente les €émissions canadiennes totales de GES de 1990 a
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2000, de méme que plusieurs indicateurs de base : le produit intérieur brut (PIB), la
population, la consommation d’énergie, la production d’énergie et I’exportation
d’énergie. Le tableau montre clairement que I’augmentation de 19,6 p. 100 des émissions
de GES au cours des dix derniéres années a surpassé la croissance de la population
(11 %) et de la consommation d’énergie (17 %). En revanche, la hausse totale des
émissions demeure bien en dega de la croissance de prés de 33 p. 100 qu’a enregistrée le
PIB entre 1990 et ’an 2000 (Statistique Canada, Produit intérieur brut au colt des
facteurs, CANSIM I, Table 384-0002). En moyenne, le PIB a progressé d’environ
1,8 p. 100 par an au milieu des années 1990 et de 4,6 p. 100 en I’an 2000.

Tableau S- 3: Emissions canadiennes de GES et variables connexes, 1990-2000

Année 1990 1995 2000
Total des GES (M¢) 607 658 726
Croissance depuis 1990 SO 84% 19,6 %
PIB - Dépenses' 764 386 834 189 1012 809
(Millions de $ de 1997)
Croissance depuis 1990 SO 91% 32,5%
Population (000s)* 27701 29 354 30 750
Croissance depuis 1990 SO 6% 11 %
Utilisation d’énergie (PJ)° 9230 9695 10 815
Croissance depuis 1990 N 5% 17%
Energie produite (PJ) 71752 10 277 11729
Croissance depuis 1990 SO 3% 51%
Energie exportée (PJ) 1755 4032 4822
Croissance depuis 1990 SO 130% 175 %
missions associées aux exportations 21,5 42,9 47,5
My
Croissance depuis 1990 SO 100 % 121 %

! Produit intérieur brut [PIB], en termes de dépenses, annuel {dollars], CANSIM M, Table 384-0002.
2 Statistique Canada, publication n® 91-213,
3 Statistique Canada, publication n° 57-003.

Les émissions de GES par unité du PIB ont diminué pendant la période de 1990-
2000, en raison principalement du remplacement des combustibles fossiles par d’autres
sources d’énergie dans les secteurs industriel, résidentiel et commercial et & une
augmentation de I’efficacité énergétique (Diagramme S- 4). La hausse des émissions
totales, qui I’a emporté sur la croissance démographique, est attribuable a des évolutions
particulieres dans divers secteurs. Signalons, & titre d’exemples, la production
d’électricité en Ontario par des centrales au charbon plutét que nucléaires, une
augmentation de la production d’électricité & base de houille dans au moins quatre
provinces, une augmentation des activités de transport routier des marchandises et une
hausse des activités d’extraction de combustibles fossiles destinés a I’exportation.
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Emissions associées a ’exportation du pétrole et du gaz naturel

La progression des exportations de pétrole et de gaz, plus particuliérement vers les
Etats-Unis, ont contribué de fagon importante a la hausse des émissions’ de 1990 a 2000
(Tableau S- 4 et Tableau S- 5). Pendant cette période, les exportations nettes de pétrole
ont grimpé de 328 p. 100 pour atteindre 1037 petajoules (PT)® (prés de 10 fois le taux de
croissance de la production de pétrole), tandis que les exportations nettes de gaz naturel
ont augmenté de 150 p. 100, pour atteindre 3 785 PJ (plus de 2 fois le taux de croissance
de la production de gaz naturel). La proportion des émissions liées a I’ensemble des
activités de production et de transformation du pétrole et du gaz qui est attribuable aux
exportations est passée de 28 Mt en 1990 a prés de 65 Mt en I’an 2000.° Dans I’ensemble,
’énergie totale exportée a augmenté de 131 p. 100 entre 1990 et 2000, tandis que les
émissions associées aux exportations ont grimpé de 134 p. 100.

Tableau S- 4: Pétrole brut : Tendances relatives & la production, aux exportations nettes et aux
émissions de GES, 1990-2000

Pétrole brut 1990 1995 2000
Production intérieure (PJ) 3568 4148 4669
Croissance depuis 1990 SO 16 % 31%
Energie exportée (PJ) 1512 2443 3197
Croissance depuis 1990 SO 62 % 111 %;
Exportation d’énergie nette (PJ) 242 1047 1037
Croissance depuis 1990 SO 332% 328%
Emissions associées & I’énergie exportée (Mt éq. CO2) 13,9 24,5 31,9
Croissance depuis 1990 SO 76 % 130 %
Emissions associées aux exportations d’énergie nette (Mt éq.CO2) 8,8 17,8 16,5
Croissance depuis 1990 SO 102 % 88 %

Tableau S- 5: Gaz naturel : Tendances relatives # la production, aux exportations nettes et aux
émissions de GES, 1990-2000

Gaz naturel 1990 1995 2000
Production intérieure (PJ) 4184 6129 7060
Croissance depuis 1990 SO 46 % 69 %
Energie exportée (PJ) 1537 3011 3846
Croissance depuis 1990 SO 96 % 150 %
Energic nette exportée (PJ) 1513 2985 3785
Croissance depuis 1990 SO 97% 150 %
Emissions associées & I'énergic exportée (Mt éq. COz) 13,9 26,5 33,1
Croissance depuis 1990 SO 91 % 138%
Emissions associées a I'énergic nette exportée (Mt ég. CO; ) 12,7 25,1 31,1
Croissance depuis 1990 SO 98 % 145 %

7 Toutes les données relatives aux exportations et 2 la production d’énergie sont tirées de la
publication 57-003 de Statistique Canada. Les émissions de 1990-1995 attribuables aux exportations nettes
sont extraites d’un rapport préparé par Environnement Canada (McCann et al., 1997), ainsi que les
estimations, pour 1996—2000 ont été extrapolées a partir de ce rapport.

¥ Un petajoule est 1'unité de mesure du contenu énergétique des combustibles et carburants.

® Les émissions, en chiffres absolus, attribuables aux exportations nettes sont des approximations assez
grossiéres. Les tendances a long terme sont tenues pour plus exactes.






Recalcul des estimations

Aucun remaniement important des estimations d’émissions n’a été effectué par
rapport & I’inventaire précédent (élaboré en 2001) et les totaux d’émissions pour 1990
n’ont pas été revus. Le recalcul des données de I’inventaire de I’année derniére est
principalement attribuable & la mise a jour des données d’activités et a une redistribution
des émissions associées aux procédés industriels.

Secteur de l’énergie

Les estimations pour 1999 ont été recalculées en raison de la mise a jour des
données de base sur I’utilisation des combustibles et la consommation de carburants du
Bulletin trimestriel — disponibilité et écoulement d’énergie au Canada (BTDEEC)
(Statistique Canada, publication n® 57-003). Cela a légérement modifié toutes les
émissions de GES de la catégorie de 1’énergie pour 1999. Les émissions attribuables a
I’utilisation des combustibles et carburants ont été révisées a la hausse de moins de 1 p.
100.

Les estimations relatives aux transports pour 1999 ont également été révisées
(moins de 1 p. 100) en raison de mises a jour des données relatives au parc automobile et
a la consommation de carburant.

Secteur des procédés industriels

Comparativement aux inventaires précédents, environ 2 Mt de CO; ont été
transférées de la catégorie des autres procédés industriels a la catégorie de la production
d’ammoniac. Dans les précédents inventaires, les émissions attribuées a la production
d’ammoniac avaient été réduites pour rendre compte du CO; stocké lors de la production
de 'urée. Les émissions provenant de I’utilisation de ’'urée avaient été comptabilisées
dans la catégorie des procédés industriels. Les lignes directrices du GIEC recommandent
que le volume d’émission attribuable a la production d’ammoniac ne soit pas réduit pour
rendre compte du CO; capté et utilisé dans des produits ayant un cycle de vie bref, tels
que ’urée et la glace carbonique. Par conséquent, ces émissions ont été réattribuées a la
catégorie de la production d’ammoniac.

Secteur de lutilisation de solvants et autres produits

Les données démographiques pour 1998 et 1999 ont été mises a jour, ce qui a
entrainé une révision mineure de toutes les estimations dans cette catégorie.

Secteur de ’agriculture

Pas de recalcul
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Changement d’affectation des terres et foresterie

Les données de 1999 relatives aux feux et incendies ont été mises a jour, ce qui a
provoqué une augmentation significative de 8,4 Mt des émissions de CO, cette année-la.
Les données relatives a la production et au commerce des articles en bois ont également
été mises a jour pour toute la période allant de 1990 a 1999; en 1998, la production de
bois rond industriel a €té ajustée a la baisse de 4 p. 100, ce qui a entrainé une diminution
d’environ 9 Mt des émissions de CO, attribuables aux activités de moissons.

Secteur des déchets

Les données démographiques, pour 1998 et 1999 ont été mises a jour; ce
rajustement a entrainé une révision mineure de toutes les estimations dans cette catégorie.
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anthropiques (d'origine humaine), par source, et de leur absorption,
par puits, pour tous les gaz a effet de serre (GES) non réglementés
par le Protocole de Montréal. Le présent résumé aborde la question
des tendances des émissions et présente les émissions provinciales
et territoriales pour la période allant de 1990 a 2000. Le chapitre 2
du rapport étudie en profondeur les tendances des émissions de

GES au Canada, conformément aux lignes directrices de déclaration
de la CCNUCC. Enfin, le lecteur trouvera, aux annexes E et F, les
tableaux synthéses des émissions de GES ventilées par provinces et
territoires, par secteur et par type de gaz.

Elaboration de l'Inventaire canadien des gaz a effet de serre

Au nom du gouvernement du Canada, Environnement Canada
établit et publie annuellement I'Inventaire canadien des gaz a effet
de serre (ICGES). Les GES pour lesquels les émissions ont fait
l'objet d'une estimation dans cet inventaire sont les suivants :

e dioxyde de carbone (CO,);
méthane (CH,);

oxyde nitreux (N,O);
hexafluorure de soufre (SFy);

hydrocarbures perfluorés (HPF)*;
hydrofluorocarbures (HFC).

*NDT : Nous avons conservé le terme « hydrocarbures perfluorés »,
utilisé dans le précédent inventaire, pour traduire

« perfluorocarbons »; on trouve €galement, dans d'autres contextes,
« perfluorocarbones » (PFC).

La structure de l'inventaire est fondée sur les méthodes de
recensement internationales dont ont convenu les parties a la
Convention en se fondant sur les procédures adoptées par le Groupe
d'experts intergouvernemental sur 1'évolution du climat (GIEC)
dans ses lignes directrices révisées Revised 1996 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories (GIEC, 1997).
L'inventaire se conforme a un modéle de recensement accepté a
I'échelle internationale qui regroupe les émissions dans les six
secteurs suivants : Energie, Procédés industriels, Solvants et autres
produits, Agriculture, Changement d'affectation des terres et
foresterie et Déchets. Chacune de ces catégories est ensuite
subdivisée et se conforme, dans la mesure du possible, aux
divisions sectorielles et sous-sectorielles de la CCNUCC. Une
description détaillée des méthodologies utilisées pour l'estimation
des tendances des émissions est présentée a l'annexe A.

Inventaire canadien des gaz a effet de serre 2000
En I'an 2000, les Canadiens ont rejeté environ 726 mégatonnes de

GES calculées sous forme d'équivalents en dioxyde de carbone (Mt
d'éq. CO,), dans 'atmosphére, ce qui représente environ 2 p. 100 de

htto://www .ec.egc.ca/pdb/ghg/ghg nir f.cfm 09/09/02
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'ensemble des émissions mondiales de GES. Par habitant, le
Canada est class€ neuviéme au monde (deuxi¢me des pays du G8)
pour les émissions de dioxyde de carbone, cela s'expliquant par
divers facteurs, dont une économie a forte intensité énergétique.

En I'an 2000, environ 73 p. 100 des émissions totales de GES sont
provenus de l'utilisation de combustibles fossiles et 7,4 p. 100
étaient des émissions fugitives; 81 p. 100 des émissions provenaient
donc du secteur de 1'énergie. Voici, au Diagramme S- 1, la
répartition sectorielle des émissions totales du Canada pour l'an
2000.
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Diagramme S- 1: Répartition sectorielle des émissions de GES
au Canada, 2000

Par rapport a I'ensemble des GES, le dioxyde de carbone constituait
la part la plus importante des émissions de I'an 2000, soit 79 p. 100
(environ 571 Mt), tandis que le méthane représentait 12 p. 100

(90 Mt). L'oxyde nitreux représentait 7 p. 100 (54 Mt), les HFP,

1 p. 100 (6 Mt) et I'hexafluorure de soufre ainsi que les HFC, le
reste (Diagramme S- 2).

Image agrandie

Diagramme S- 2: Emissions de GES au Canada par gaz pour
I'an 2000

Pour I'an 2000, 1'absorption nette de dioxyde de carbone liée au
CATF n'est pas comprise dans les totaux de I'inventaire; toutefois, on
I'évalue & moins de -20 Mt. Le Tableau S- 1 présente les émissions
de I'an 2000 par secteur et par gaz.

http://www.ec.gc.ca/pdb/ghg/ghg nir_f.cfm 09/09/02
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EMISSIONS FUGITIVES

Combustibles solides (p. ex., exploitation 45 950

houillére)

Pétrole et gaz 15 000 1 800} 38 000

SOUS-TOTAL DES EMISSIONS FUGITIVES [ 15 000] 1 900} 39 000

TOTAL DE L'ENERGIE 53112 100 44 000] 37 12000
000

PROCEDES INDUSTRIELS

Production de minéraux non métalliques 9080

Production d'ammoniac, d'acide adipique et 6 850 55| 1700

d'acide nitrique

Production de métaux ferreux 8510

Production d'aluminium et de magnésium 3 890

Production d'autres produits et de produits non 12 000

différenciés

TOTAL DES PROCEDES INDUSTRIELS 40 000 551 1700

UTILISATION DE SOLVANTS ET 0 0 0] 1,5 460

D'AUTRES PRODUITS

AGRICULTURE

Fermentation entérique 840) 18000 .

Gestion du fumier 240) 5100 14f 4300

Sols agricoles! -200 100§ 30000

TOTAL POUR L'AGRICULTURE -20041100) 23000 120{ 38000

CHANGEMENT D'AFFECTATION DES 60f 1000 4] 1000

TERRES ET FORESTERIE?

DECHETS

Enfouissement des déchets solides 1100] 23000

Epuration des eaux 19 400] 3,1 960

Incinération des déchets 280f 0,3 6,91 0,2 59

TOTAL DES DECHETS 280(1100] 23000f 3,31 1000

TOTAL 571] 4 400§ 91 000] 170] 54000
000

CO, résultant du changement d'affectation des -20

terres et foresterie! 000

Remarque : En raison de l'arrondissement, il se peut que la somme des montants individuels ne -

! En raison du haut taux d'incertitude, ces chiffres sont fournis a un chiffre significatif.

2 Emissions de CH, et de N, O des feux dirigés et des feux d'origine humaine en dehors de la fo

parcs nationaux ne sont pas inclus dans les totaux provinciaux/territoriaux, mais plutdt déclarés

http://www.ec.gc.ca/pdb/ghg/ghg nir f.cfm 09/09/02
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Tendances relatives aux gaz a effet de serre du Canada, 1990-2000

Les données de 1990-2000 sur les émissions canadiennes de GES
(Tableau S- 2) montrent que le niveau d'émission a diminué dans
certains secteurs de I'économie, mais elles indiquent aussi ou il faut
faire porter les efforts. Les émissions totales de GES en I'an 2000 ont
dépassé de 19,6 p. 100 le niveau de 1990, qui s'établissait & 607 Mt.
Bien que les émissions n'ont cessé d'augmenter depuis 1990
(Diagramme S- 3), leur croissance a atteint un sommet de plus

de 3,6 p. 100 par an en 1994, pour diminuer graduellement par la
suite jusqu'en 1999, année ou elle a été de 2 p. 100 par rapport a
l'année précédente. Entre 1999 et 2000, les émissions ont augmenté
de 3,2 p. 100, un taux équivalant au deuxiéme taux de croissance
annuel en importance de la décennie. Toutefois, cette croissance
résulte surtout d'un hiver plus froid que la moyenne et de
l'augmentation de l'utilisation des combustibles fossiles pour le
chauffage des immeubles résidentiels et commerciaux. La croissance
annuelle moyenne cumulative des émissions au cours de la période &
I'étude (1999-2000) a été de 1,8 p. 100.
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Diagramme S- 3Tendances des émissions canadiennes de GES et
prévisions, 1990-2000

Sources: Estimations des émissions réelles, scénario de référence
(estimations fournies dans le présent rapport); Prévision : Mcllveen,
N. (2002), Communication personnelle, Division de I'analyse et
modélisation, Ressources naturelles Canada.

Les émissions canadiennes en I'an 2000 se sont accrues de 23 Mt par
rapport au niveau de 1999 qui était de 703 Mt. On attribue au secteur
de I'énergie la plus grande partie de l'augmentation a court terme,
avec des émissions de plus de 587 Mt. Par exemple, les émissions de
GES attribuables aux véhicules ont fait un bond de 3 Mt en I'an 2000
par rapport & 1999, pour une augmentation de presque 2 p. 100. Les
émissions a la hausse des camions légers et des véhicules lourds ont
contribué a cette croissance. Ces tendances sont le reflet de
'engouement pour les véhicules loisirs-travail (VLT) et de 'essor du
transport routier des marchandises. L'augmentation a court terme de
4 p. 100 des émissions liées a I'énergie a été en partie compensée par
des réductions de 0,3 Mt (0,7 p. 100) dans le secteur des procédés
industriels. Le Tableau S- 2 résume les émissions canadiennes de
GES par secteur au cours de la période 1990-2000.

http://www.ec.gc.ca/pdb/ghg/ghg nir f.cfm 09/09/02
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Tableau S- 2: Tendances des émissions canadiennes de GES, par
secteur

Catégories de sources et de puits 1990 1995 1999

de GES

Tous les gaz
kt éq. CO,

ENERGIE

UTILISATION DE

COMBUSTIBLES ET DE

CARBURANTS

Industrie des combustibles fossiles 51 500 54700 65 400
Production d'électricité et de 95300 101 000 121 000
chaleur

Exploitation miniére 6 190 7 860 7 450
Secteur manufacturier 54 500 52900 52 800
Construction 1 880 1180 1170
Transport

Véhicules légers a essence 53700 51300 49 600
Camions légers a essence 21700 28 500 35300
Véhicules utilitaires lourds 3140 4 760 5 660
Motocyclettes 230 214 232
Véhicules tout-terrain a essence 5010 3940 5370
Véhicules légers a moteur diesel 672 594 414
Camions légers a moteur diesel 591 416 139
Véhicules utilitaires lourds a 24 600 30 800 37 300
moteur diesel

Véhicules tout-terrain a moteur 11 300 12 700 15700
diesel

Véhicules au propane et au gaz 2210 2100 1 500
naturel

Transport aérien intérieur 10 700 10 900 13 600
Transport maritime intérieur 5050 4 380 4970
Transport ferroviaire 7110 6 430 6510
Sous-total des véhicules 146 000 157 000 176 000
Pipelines 6 900 12 000 12 600
Sous-total des transports 153 000 169 000 189 000
Résidentiel 44 000 44 900 43 000
Commercial et institutionnel 25 800 29 000 28 900
Autre 2420 2790 2 690
SOUS-TOTAL DE LA 434 000 463 000 512 000

http://www.ec.gc.ca/pdb/ghg/ghg nir_f.cfm 09/09/02
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En raison de l'arrondissement, il se peut que la somme des montants individuels ne corresponde
(les valeurs nulles peuvent représenter des quantités trop petites pour étre affichées). Pour de ph
renseignements sur les émissions pour toutes les années, veuillez consulter I'annexe E.

déclarés dans le total national.

I En raison du haut taux d'incertitude, ces chiffres sont fournis & un chiffre significatif.

2 Emissions de CH, et de N,O des feux dirigés et des feux d'origine humaine en dehors de la fo
de bois. Les feux des parcs nationaux ne sont pas inclus dans les totaux provinciaux/territoriaux

Le Tableau S- 3 présente les émissions canadiennes totales de GES
de 1990 a 2000, de méme que plusieurs indicateurs de base : le
produit intérieur brut (PIB), la population, la consommation
d'énergie, la production d'énergie et l'exportation d'énergie. Le
tableau montre clairement que 1'augmentation de 19,6 p. 100 des
émissions de GES au cours des dix derniéres années a surpassé la
croissance de la population (11 %) et de la consommation d'énergie
(17 %). En revanche, la hausse totale des émissions demeure bien en
deca de la croissance de prés de 33 p. 100 qu'a enregistrée le PIB
entre 1990 et I'an 2000 (Statistique Canada, Produit intérieur brut au
colit des facteurs, CANSIM II, Table 384-0002). En moyenne, le
PIB a progressé d'environ 1,8 p. 100 par an au milieu des années
1990 et de 4,6 p. 100 en I'an 2000.

Tableau S- 3:Emissions canadiennes de GES et variables
connexes, 1990-2000

Année 1990 1995
Total des GES (Mt) 607 658
Croissance depuis 1990 SO 8,4 %
PIB - Dépenses! 764 386 834 189
(Millions de $ de 1997)

Croissance depuis 1990 SO 9,1%
Population (000s)’ 27701 29 354
Croissance depuis 1990 SO 6%
Utilisation d'énergie (PJ)° 9230 9 695
Croissance depuis 1990 SO 5%
Energie produite (PJ) 7752 10277
Croissance depuis 1990 SO 33%
Energie exportée (PJ) 1755 4032
Croissanc;Ezpuis 1990 SO 130 %
Emissions associées aux 21,5 42,9
exportations (Mt)

Croissance depuis 1990 SO 100 %
I Produit intérieur brut [PIB], en termes de dépenses, annuel [dollars], CANSIM II, Table 384-C

http://www.ec.gc.ca/pdb/ghg/ghg nir f.cfm
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2 Statistique Canada, publication n® 91-213.

3 Statistique Canada, publication n® 57-003.

Les émissions de GES par unité du PIB ont diminué pendant la
période de 1990-2000, en raison principalement du remplacement
des combustibles fossiles par d'autres sources d'énergie dans les
secteurs industriel, résidentiel et commercial et & une augmentation
de l'efficacité énergétique (Diagramme S- 4). La hausse des
émissions totales, qui 1'a emporté sur la croissance démographique,
est attribuable & des évolutions particuliéres dans divers secteurs.
Signalons, a titre d'exemples, la production d'électricité en Ontario
par des centrales au charbon plutdt que nucléaires, une augmentation
de la production d'électricité a base de houille dans au moins quatre
provinces, une augmentation des activités de transport routier des
marchandises et une hausse des activités d'extraction de
combustibles fossiles destinés a l'exportation.
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Diagramme S- 4: Tendances de l'intensité des GES en fonction
des variations du PIB et de la population, 1990-2000

Dans l'ensemble, on peut attribuer au secteur de I'énergie 96,6 p. 100
de l'augmentation des émissions canadiennes totales de GES de 1990
42000, qui était de 119 kt, et 81 p. 100 du total des émissions de
GES en I'an 2000. Les secteurs qui ont le plus contribu€ a
l'augmentation des émissions de GES sont les suivants :

e les véhicules : 33 Mt (28 % de l'augmentation);

e la production d'électricité et de vapeur : 33 Mt (28 % de
I'augmentation);

¢ l'industrie des combustibles fossiles : 15 Mt (13 % de
'augmentation).

L'accroissement des émissions de GES attribuable au secteur des
transports s'explique par l'augmentation des activités de camionnage
et du nombre des fourgonnettes et des VLT utilisés pour le transport
privé et commercial. Par exemple, les émissions des camions légers,
comprenant les camionnettes, les VLT et les fourgonnettes, ont
progressé de 67 p. 100 depuis 1990, tandis que les émissions des
voitures ont diminué de 10 p. 100. En moyenne, les camions légers
émettent 40 p. 100 de GES de plus au kilométre que les voitures.
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Emissions associées a l'exportation du pétrole et du gaz naturel

La progression des exportations de pétrole et de gaz, plus
particuliérement vers les Etats-Unis, ont contribué de fagon
importante a la hausse des émissions de 1990 a 2000 (Tableau S- 4
et Tableau S- 5). Pendant cette période, les exportations nettes de
pétrole ont grimpé de 328 p. 100 pour atteindre 1037 petajoules (PJ)
(prés de 10 fois le taux de croissance de la production de pétrole),
tandis que les exportations nettes de gaz nature] ont augmenté de
150 p. 100, pour atteindre 3 785 PJ (plus de 2 fois le taux de
croissance de la production de gaz naturel). La proportion des
émissions liées a I'ensemble des activités de production et de
transformation du pétrole et du gaz qui est attribuable aux
exportations est passée de 28 Mt en 1990 & prés de 65 Mt en l'an
2000. Dans I'ensemble, 1'énergie totale exportée a augmenté de

131 p. 100 entre 1990 et 2000, tandis que les émissions associées
aux exportations ont grimpé de 134 p. 100.

Tableau S- 4: Pétrole brut : Tendances relatives a la production,
aux exportations nettes et aux émissions de GES, 1990-2000

Pétrole brut 1990 1995
Production intérieure (PJ) 3568 4148
Croissance depuis 1990 SO 16 %
Energie exportée (PJ) 1512 2443
Croissance depuis 1990 SO 62 %
Exportation d'énergie nette (PJ) 242 1047
Croissance depuis 1;90 SO 332 %
Emissions associées a I'énergie exportée (Mt éq. CO,) 13,9 24,5
Croissance depuis 1990 SO 76 %
Emissions associées aux exportations d'énergie nette 8,8 17,8
(Mt éq.CO,)

Croissance depuis 1990 SO 102 %

Tableau S- 5: Gaz naturel : Tendances relatives a la production,
aux exportations nettes et aux émissions de GES, 1990-2000

Gaz naturel 1990 1995
Production intérieure (PJ) 4184 6129
Croissance depuis 1990 SO 46 %
Energie exportée (PJ) 1537 - 3011
Croissance depuis 1990 SO 96 %
Energie nette exportée (PJ) 1513 2985
Croissance depuis 1990 SO 97 %
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Emissions provinciales et territoriales de gaz a effet de serre

Il est important de noter que les émissions canadiennes de GES ont
une distribution régionale particuliére liée a la distribution des
ressources naturelles et de I'industrie lourde au pays. Toutes les
régions nord-américaines tirent profit de ces produits naturels et
industriels; néanmoins, les émissions provenant de leur production
tendent a se concentrer dans des zones géographiques particuliéres.
Ainsi, certaines provinces canadiennes ont tendance a produire de
plus grands volumes d'émissions de GES en raison de leur structure
économique et industrielle et de leur dépendance relative aux
combustibles fossiles pour la production de leur énergie. Le
Diagramme S- 5 présente la distribution régionale des émissions et
leurs fluctuations entre 1990 et 2000.
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Diagramme S- 5: Emissions totales de GES par province et
territoire, 1990 et 2000

N.B.: En Alberta, les émissions provenant de l'utilisation des
combustibles fossiles ont accusé une hausse significative de 1998 a
1999, C'est attribuable, non pas a un regain d'activité du secteur ni a
des changements de pratique, mais plutdt aux lacunes du systéme de
déclaration des données relatives a 'utilisation des combustibles
servant au calcul des émissions. Des études complémentaires
permettront de corriger les lacunes des données de base et des
estimations, conformément aux pratiques internationalement
reconnues et aux principes de gestion de l'incertitude.
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