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.\ '. Ministèr,J r:ie l'Environnement 
167 D875 L _. __ , Direction qènèr3lc de 

l'arnéliorntion ur de 
la restauration 
des mi!it>ux atmosphérique 
et terrestre 

Projet d'exploitation éventuelle d'une 
mine et d'une usine de niobium à Oka 

Oka 

Mo~tréal,28 àécernbre 1983. 

Ministère de l 'Environneme..Dt 
Direction régic:1ale du Saguenay-lac St-ve2.n 
50,boul. Harvey 
Jonqi.1ière , Québec 
G7X 6L6 

~o(;ER Sl'Ro1'.s 
A l 'attentio:1 de M. ~i:i.rie côté, directeur régional 

Objet: }iesures au radon àans 1 'air de résidences 
____ -p_r_i_· vées à St-Ho;-1or6 et les environs. 

l··!onsieur le directeœ:-, 

6211-08-002 

Dans la rE.'(_!lOn èe St-Eo:1oré, il est connu que ce:rtaines 
zones sont co:1stituécs D"'...r des sols :1aturelle.rr-:.:.11t r.;lus riches en r.i..'1erais . . 
d' ura.ni1.1c1 qu I ailleurs. En 9é-:é.!'.'al, les sols cc:1tier:-.ent è.es traces è. 1 tL'.'.'2nit.::.1 
na tu-cel et .c:::.,:J-1alent du radon, t.m gaz radioactif p::::-over.ant de la è.ési.11té;:-~­
tio:1 de cet ura!1iurr:. Ce gaz s I in~iltre c1 ;:, ns les n-..:i.isons par les fo:"!da tior:s, 
y co::-ita'"'.l.ir.e l'ai!' to~t 51 se tra,sfor,:-2 .. nt en d I autres éléi::·.2n':s radio::ctif s 
appelés èér::..-,1és du radon. Dans certaines zo:1es, les sols étant plus ricr~es 
en uranilrr. sue d'autres cnt souvent un taux d' érranation de radon plus éle­
vé. L'air è?~""1S les rnaisc:1s ccnstri...:ites dar:s ces zones est plus susce;:::•tfule 
d I ê i:.re conra,li... "".é par le rado.:1 et ses èfri vés et p2ut co:::1tenir è.es CŒ""1cœ­
trations à risgues plus élevés pour la santé des 9ens. 

~ certair1es résidences dans la ré-gicn èe St-Ecr-n:1~ 
ont été const.n:ites dans certair1es èe ces zones, nous r:1ettio:1s en 2.??lica.­
tion, grâce 2 votre collal::ora tion, la phase I d 't;.n progr ai--::;--e de r.-.es•.1res du 
degré d2 co,, të.E1in.:1 tion è.e 1 1 air pc-:i.r le radon et ses dérivés. Dans la :;:hase I, 
dJtE:: p.r&l~--:-tir:2.ire, qui a été ca.r,~_::ùétée, nous visions cm::-e objectifs à loc.s.­
Ltser è.' .::l:cn1 ~.es zo:1es r.:i..1:lité-2s contenant èes sols à €,Ta.nation de radon 
a.ïorr.:_-::lc,fi~nt élevée n~turëileïent (;:e21..rres effectué-cs èans les sous-sols). 
Ensu.i'..:e, évah.:er le degré è.e risque sc-r;:;eiren:2nt p:)ur la santé des ~-e:1s ê.es 
h:ilii tatic:1s é'.r:~ ,::es zcr:es (:-resures effe:.ctuÉGs au rez-de-chaussée) .La pl:Y1sc II, 
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2. 

selon les c:onclusi.ons tirées des résulbts de la phase I,prévoyait un 6-
chantillcnn3ge plus élaboré et,si nécessa.i,re, des rccoITTïUnàations à titre 
préventif et/ou correctif. 

Les rresures ont été prises dans 13 résidences ré­
partes da~s les endroits,selon nos connaiss3.nccs,les plus susceptibles de 
contamin3.tion p:i.r le radon et ses dérivés,c'est-à-dire,le rang Hotel de 
ville(rang no 8) ,le rang St-Marc et deu.'< rues dans la ville de St-Honoré. 
Vous trouverez àan.s le table2u Iles détails relatifs à ce prcgrarraœ et 
dans les tableaux II et III les valeurs des concentrations rroyennes du 
radon déduites de mesures faites en continu à l'LJide àe p:;tits disp:,sitifs, 
appelés dosimètres et placés en r,errn.cmence dans les résidences pendant 
cette période(voir illustration ci-jointe) .Les èosirr~tres ont été placés 
dans des sous-sols de configurations les plus serr.blables p:,ssible pour 
nous perrrettre d'avoir une base de co~-iaraison des résultats obtenus pour 
les différents endroits.Nous avons choisi,lorsqüe r,ossible;,èes rraisons 
surtout avec des calorifères électriques plutôt qu'à air chaud,afin d'a­
voir le rroins de changements d'air à l'heure et ainsi obte..·1ir des résul­
tats dans des conditions favorisa.rit le !Jlus àes rœsures de valeurs éle­
vées de radon.Certaines concentrations de radon dont les valeurs appa­
raissent entre parenthèses daI1s ces tableaux sous la n.ilirique «rez-èe­
chaussée», ont été calculées à partir è.!es conc.::.!'!trations moyennes des sous­
sols en utilisant différents raooorts «sous-sol/rez--è.e-chaussœ» établis 
exp§rimentale..l't2nt. Ces rap;:orts pèu\'e..'1t varier d'une résidence à l'autre 
dér>2ndant èe la finition du sous-sol,de son r.ode d'accès et du genre èe 
chauffage de la résidence(électrique,air chaud). 

Nous vous présentons dans le tableau qui suit les 
rroyennes des concentrations de radon ex~ri.r.ées en picc:Curi.e par litre 
(p:::i/1) par Endroit et èans un ordre èécroissant de ces rroyennes pour les 
sous-sols.Nous avonsjug§ que,cOfilf)te te..~u èes distances entre ces endroits, 
nous devions les consièérer cor.rre des zones distinctes ayant une rroyenne 
propre. 

Moyennes è.!es co:1centrations ëe raè.on 

tzdroirs 
?ac0r1 l?-.:111) 

zones Sous-sol r:ez-ce-cnaussee Cl) 

Rang Hotel de Ville 7.25 1.63 

Rang St-Marc 0.73 0.27 

Ville de St-Honoré 0.39 ( 0 .15) 
(rue Bergeron et 
Lèforge) 

(1) :Vélleur calculée (voir te..xte ci-haut) . 
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r .s ce tableau,nous constatons que,r:,.onni ces trois zones concernées, 
c~ l le du rang Hotel de Ville a une m:,yenne sup§rieure à la concentra­
tion nBX.irrale adr:ùssible (O·l~) de 7.0 p::::i/1 applicable à des exposi­
tions continues annuelles(24 h/jour, 7 jours/se.rrBine) dûe à ce que, 
dans cette zone,une résidence sur trois a un sous-sol avec une concen­
tration 1:0yenne suf-érieure à la C"',A .• N0ter que cette G!A que nous utili.­
sons doit être considérée comrre une valeur-guide non officielle,non dé­
finitive et valable r:our les maisons privées où le sol contient des rraté­
riaux radiocontanùnés résultant d'activicés hurra.ines. 

CONCLUSIONS: 

1. Concernant la zone du rang Hotel de Ville: 

1.1 Les résultats rrontrent som:n3 ire.'":"Cnt que, dans cette zone, une ré­
sidence sur trois a une concentration èe radon au sous-sol sup§­
rieure à la limite. 

1. 2 Les valeurs des concentrations rroyen,"1es mesurées ü1àiquent une 
tendance naturelle du sol de cette zone à contaminer par le ra­
don l I air des résiàences à des ni vea;,:., p:>uvant excéder la C·lA. 

1.3 Nous considérons qu'il y aurait lieu de poursuivre la p:1ase II 
de ce prO:jraJTID::? dans le cas èe la zone du rang Hotel de Ville. 
Les rrcd.alités èe la rr~se en application de la phase II seraienc 
à établir plus tard avec les divers intervenarits. 

2. Con'ërnant les zones du rarig St-!•l:i.rc et de la ville de St-Hor:œ:·é: 

2 .1 Toutes les concentrations noyermes de radon sont jJ1férieures à 
la CMA du radon et sécuritaires par rapp:Jrt à cette O·l~. 

2. 2 Tous les écarts entre les concentrations m:ryennes rresurées et la 
G1A sont suffisants pour nous p:?:rr:-ettre èe considérer que ces zo­
nes sont :p2u susceDti.bles en s6~éral èe contenir naturellement 
des sols J)OUVant contaminer l'air des résidences à des degrés su­
périeurs à la 01A. 

2.3 No~s co~sidérons au'il n'v oas lieu d'entreprendre la p.~ase II 
de ce prograrrnre dans le cas èe ·ces zones. 
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3. Concernant le cas de c:.. ' rang Hotel de Ville: ·------"---------

3.1 Il s'agit du seul cas dans notre étude qui excède la valeur-gui­
de de 7.0 fCi/1.En fait,la concentration de radon rresw:-ée dans 
son sous-sol donne en moyenne une Vùleur de 17.33 J:Ci/1,soit 
2.5 fois la valeur-guide. 

3.2 Il s'agit d'un sous-sol ncn fini qui,d'après les renseign~Tents 
obtenus auprès de madame Gagnon,sert au r~rni.sage d'objets,d'en­
droit de bricolage à l'cx::::casion et èe salle de récréation pour 
ses enfa'1ts (une à èeux heures i:-:ir jcur per1dc:t11t la saison froide) . 
Comre la valeur-guide corresfX):1d à une exposition de 168 h/senBine 
à l'année longue et qùe le ni\·eou dt:! rë.àon dë:11s ce sous-sol est 
de 2. 5 fois plus élevé que la \'aleur-guiè.e, un séjour de G 7 h/ se­
maine serait acceptable à la liinitc.En réo.li t é,cep<=nèa.nt,nous 
pouvons évaluer à environ 20 h/se.:,.aine au :rax irr.u:n la durée de sé­
jour d'une mêm2 person_;e dans ce sous-sol.En so:::~0,cette concentr2.­
tion de 17. 33 p:i/1, ce::.pte tenu èu cc11texte à I ccc-..(pë.t:.on êu so~s­
sol, peut ê'::.re consiè&;:-é-2 acce:)::r:ilil e, si at.:C' .. ::~e r:Y.:àif .:.c.:. ~i.ci:1 est 
fal·te plus t~,..-a· cu1· ~-,r-i .... rv"",. ,,... e .::·· =.;- c: i,,,-~.:::. ...... t - ·· ln,_ ..,~...,,.. c·:, c:0 

C'..__ - . ~ ....i. u _ .... y -·~ --l:!'- i: 1. 1,..., ';" ·· ·- ·.1. '-=.... - Ll!: . . , ...... ..:;. .c - - -

jour .Dans un t:.el cas,nous sugsr:;!"cric:1.s à ;;-cr,sieur Gagncn ce cœ:::u­
niquer avec le soussigné avant d'entreprendre tout trâVcJ.il de fini­
t.ion à.ans son sous·-sol dans UJl but préve;,tif. 

3.3 La concentration rroyenne mesurée au rez-de-chat::.ssée est acceptable. 

3.4 l-mcune action correctrice ne s' im?()se pour ·le rrY.x:Bnt. 

En terminant, j e vous ra?1:.elle que les rési­
dents des maisons échantillonnées s'atte..;èen-:. à recevoir leurs résultats. 
Il serait opportun à rron avis que ces résultats leur soient tra..'1s1üs à ti­
tre confièenticl.Q..iant aux autres personnes .intéres.3ées indirecte:œnt t <:::1-
les les rn1..uücipali tés, etc. , votre Direction ou notre Di vision pourra les 
infonrer àes conclusions :i;::ertinentes.A vous àe décider. 

Tél.: (514) 253-3333 # 273 

Approuvé par: · (lp~'rl-~11tv-.c,. 4u.1,i: ri.. -:n. 
1
chef de la di vision 

Raul-Dnile carrières, ing. M.Sc.A. 
Division de la radioprotection 
5199 est, rue SherbrCDke, suite 3860 
Montréal, Qu-2}Y.;C 
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Tl'.J3IB\U I 

St-Honoré-de-Chicoutimi 

Détails techniques sur la phase I 
du prograrnœ de rrcsures du radon 
dans l'air de rraisons orivées 

1. No:nbre total de maisons échantillonnées: 13 

2. Nanbre total de dosimètres installés: 
- Au rez-de-chaussée (R.C.): 7 
- Au sous-sol (S.S.): 13 

3 . No.11bre de dosi.rœtres par endroit: 
- Rue Bergero!"l (St-Honoré): 3 (3 ITaisons) 
- Rue I..aforge (St-Honoré): 3 (3 maisons) 
- Rang# 8 (Rg Hôtel de Ville): 6 (3 maisons) 
- Rang St-Marc: 8 (4 maisons) 

4. Appareillage de rresure (dosirrètre) : 

- Dosimètre p::,ur radon et dérivés du raàon 
- Marque: 'ferrade..x Corporation Californie, E. U. 
- Mcxlèle: B 
- Sensibilité: 4.0 (fCi/1) - rrois 

5. Installation des dosL~2tres: 
- 17 et 18 décerrbre 1981: 20 dosirètres posés dë.ns 13 1113isons. 

6. Prélève:nent des àosL~ètres: 
- Au sous-sol: 13 récupérés le 20 ItB.i 1982 
- Au rez-de-chaussée: 7 récupérés le 30 décerrbre 1982 

7. Péricxle d'intégration èes dosirrètres: 
- Au sous-sol: 5 rrois 
- Au rez-de-chaussée: 12 rrois 

8. Résultats: 
- Obtenus à partir des analyses des 'dosimètres faites pa!'." Terradex en 

Californie. 



Ncrns 
roits (téléphone) 

:1;:g 
. •;;; l de 
.llc 

. 

----
;;1;-;.i-u:c 1 

-· 

'l'l\BLEI\U II 

Conccntr;,:itions moyenne:, dl, l~.:-.don pr~_,.mt n,,turcllcmc12t. 
du sol mc::!.surc...:cs ((1n~; c c.c wir:c :-; r.uü;c,ns pri.vccs èe la rcg1.on 

de Chicoutimi -"fst=ïionôL,~ et le~ 0nvir9ns) 
-{périoè.e èn 17 duc. 1981 au 30 dec .1982) 

*Concentrations moyennes du ro.don{P:i/1) 

Adresses Sous-sol{S.S) Pez-de-chaussée {P.. C) 

?Jo dos. r:{:i/1. No dos. -ç{:i/1 

rang 
Hotel de Ville 2130 0.21 2131 0.08 

St-Honoré 
env JID 

rang 
Hotel de Ville 2132 17.33 2133 3.15 

St-IIonoré 
rnv nn 

rë1ng 
Eotcl de ville 2135 
St-!Ionoré 

4.21 2134 1.66 

rnv 1 r n 
J~.::mg S l-~·brc 

C'.ill1ton Tremblay 2138 0.32 2139 0.20 
Chico1 1 ti.r.ü -nord 

G7li sr.2 
rang St-Mo.rc 

Cc:mton Tremblay 2141 0.25 2140 0.10 
Chicou t.Lmi-nonl 

C."7!! 5H2 
ri1I1Sf St-Man. 

Can ton Trc.cnblay 2136 0.92 2137 0.22 
Clücou tirni-nor.c1 

G7!I 5f32 ---wng S t->i.::irc 
C:,nton 'l're.mbJ.c1y 2143 1.43 2142 . 0.55 
Oücou tLrni -nord 

G7!-I 51:32 

Rem;i.rc:rues 

-
s .s.: non fini 

Chauffage: air chaud 

s .s. ~ non füü 
Chauffage: calorifères 

électriqu(:S 

s .s.: non fini 
Chauffage: cë1lod.fèrcs 

électriques 

s .s.: fini et loué à l' 
Chauffage: (hC)air chauë 

(SS}c.:tl. élcc 

S.S.: fini 
Chauffage: cal. élec. 

S.S.:.--
Chauffage: calorifères 

électriques 

s .s.: fini 
Chauffage:électrique 

(calorifères) 

* Concentration maxir.Dlc .:idrnissiblc: 7 .0 pCi/1 (c;.q::osition continue: 24 h/jour à l'année longue) 

) 



1 roits Noms 
(téléphone) 

,_ 
Jille de 1 
-Honoré 

~ ... . 
- Berge-
·i) . 

1 

'l'/\!'.LI-:1\U ! ~, 
Co:1ccntratior;s mo~~(·~<}~_!.·~~~~m çrovc~1:0nt n~t:1rcll~r;.!:. 
du sol nic!,,trt..:c!:; d ,m::.; c.:ccl<JJ ne:~ m::a~;o:1:-3 r,ctvlcs de lél rc<;ion 

èc Chicoutit!li (St-lio110r~ct-lcs cnvjrons) 
(péricde du 17 déc. 1981 au 30 dcc.Ï982) 

-r•- ·- -' *Concentrations rroyennes du radon (P:i/1) 

Adresses Sous-sol(S.S) ** Rez-de-chaussée(~.C) 

No dos. pCi/1. No dos. cC'/1 ~ 1 

rue Bergero1 
St-Honoré 2146 0.21 - (0.09) 

GOV lJ_O 

rue I3crgeron 
St-Iionoré 2145 0.38 - (0.07) 

CJJV 11.0 

n1c Bergeron 

Remarques 

s .s.: non fini 
Chauffage: calcrifère 

élcctriguE 

S.S.: fini 
Chauffage: calorifère 

électrique 

s .s.: non fini 
St-Ilonoré: 2144 0.25 - (0.06) Olauffage: c.:üor i.f ôre --1 : GOV J.I.D . électrique 

1 

rue 1.1f orge s .s.: non fini 
St-Honoré 2147 0.72 - (0.32) 

l le l ! ( ~ 

-; I(Y'"10J:-(! 

c· Lc1.for-
gc) 

Chauf fo.ge: Cëllorifèrc 
1 

GOV D.O é:lcctri~K ~---~-- '" 

1 
l 

1 

ruo. I...ë1f orge S.S: non fini 
St-Hon.or.& 2148 0.48 - (0.21} Chauffaqe: calorifère 

(XJ.l ]LO électrique - . --, 
nJe Lù.f orge S.S: non f.ini 

1 

S t-~·:onoré 2149 0.29 - (0 .13) Chauff.age: calorifi;rc: 
G(N J.ID électrique 

-
1' Co.:1ccntration IT\c:lXllTalc aè:,1issible: 7. 0 pCi/1 (e:-.-position continue: 24 h/jour. d . l'année longue) 

* * Valeurs calculées (voir lettn.: p. 2) 




