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INTRODUCTION

Dans le contexte de 1’ouverture d’une mine de niobium & Oka, la Direction de la coordination des
opérations, des urgences et des enquétes a demandé 2 la direction régionale du Saguenay — Lac-Saint-
Jean de produire un rapport d’actualisation des activités de la Mine Niobec, laquelle a des activités

semblables d’extraction et de concentration du minerai.

On retrouve donc dans ce rapport le résumé des activités de la mine ainsi que des actes statutaires
délivrés a cette demiere. Les résultats de la campagne d’échantillonnage du radon effectuée en 1986
dans plusieurs résidences de Saint-Honoré sont briévement décrits. Enfin, la conclusion soulignera

surtout la qualité des résidus de la mine et de ses deux effluents finals.



1. RESUME DES ACTIVITES MINIERES

Suite a la découverte d’un gisement par Soquem dans le secteur Sud du complexe de carbonatite de
Saint-Honoré, la Mine Niobec débute ses opérations en 1976 pour extraire du minerai d’oxyde de
niobium. L’extraction se pratique sous terre a 1’aide de puits d’accés et de galeries souterraines. Le
minerai est par la suite dirigé a 1’alimentation de ’'usine de concentration pour y étre broyé, mis en
pulpe et concentré a travers différentes étapes de séparation par procédés de flottation et de lixiviation.
Le concentré¢ de niobium (Nb;0s) est finalement séché et ensaché pour fins de transport vers ses
clienteles, principalement des industries métallurgiques pour la production de ferroniobium. Les

résidus de concentration du minerai sont accumulés dans un bassin (parc a résidus). Un nouveau bassin

a été aménagé en 1992.

Depuis 1994, le concentré d’oxyde de niobium est transformé directement a la Mine Niobec avec
I’implantation d’un convertisseur pour la production de ferroniobium par procédé aluminothermique.
Les scories résultant du procédé aluminothermique sont recyclées en partie au procédé tandis que
P’excédent est entreposé dans une galerie souterraine de la mine. Les poussiéres collectées par le

systtme d’épuration des gaz du convertisseur sont quant a elles réutilisées dans le procédé de

concentration.

Les eaux d’asséchement de la mine (eaux d’exhaure) et les surplus d’eau (15 %) provenant des parcs a
résidus sont rejetés dans la riviére Saguenay, via la riviére aux Vases et le ruisseau Cimon. Environ

85 % des eaux provenant des parcs a résidus sont réutilisées comme eau d’alimentation dans le procédé

de concentration.



2. ACTES STATUTAIRES DELIVRES

2.1  CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Certificat d’autorisation pour
la construction du parc a déchets de Niobec inc., a Saint-Honoré, P.Q. », délivré le 18
mars 1975 a la compagnie Sidam inc. et signé par M. Gilles Jolicoeur, ing., M.Sc.,
directeur des Services de protection de 1’environnement, 2 pages, et modifié le 1%
décembre 1975 :
> Aménagement d’un parc a déchets destiné & recevoir les eaux usées du moulin de

concentration ;

> L’effluent du parc a déchets devra respecter les normes suivantes :
Paramétres Moyenne arithmétique Echantillon journalier
mensuelle (grab sample - échantillon
instantané)
Cu 0,3 mg/l 0,6 mg/1
Ni 0,5 mg/l 1,0 mg/l
Zn 0,5 mg/l 1,0 mg/1
Pb 0,2 mg/l 0,4 mg/l
Fe 1,0 mg/l 2,0 mg/l
Solides en suspension 25 mg/1 .50 mg/1
pH 55495
> Transmission de rapports trimestriels sur la moyenne hebdomadaire de I’effluent

comprenant les parameétres suivants :

» Débit (GI par jour) de I’effluent;

* Quantité de solides transmis au bassin (tm/});

» Concentration de solides en suspension dans 1’effluent;

* La gamme du pH de I’effluent;

e La concentration du Cu, Ni, Pb, Zn, Fe totale dans 1’effluent.

2.2  CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Certificat d’autorisation pour

la construction de ['atelier de traitement de Niobec inc., a Saint-Honoré, P.Q. », délivré
le 10 septembre 1975 & la compagnie Sidam inc. et signé par M. Gilles Jolicoeur, ing.,
M.Sc., directeur des Services de protection de I’environnement, 2 pages :

> Construction d’un concentrateur du minerai de niobium comprenant les batisses et
systemes connexes, le procédé de traitement avec recirculation optimale des eaux

usées de procéde;
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2.4

Installation de collecteurs a manches filtrantes aux aires de concassage secondaire et
criblage du minerai, de séchage du concentré, d’ensilage et d’empaquetage du
concentré avec une efficacité de collection respective de 99,9 %;

Installation de deux tours de lavage pour I’aire de préparation des agents de flottation
et de manutention des réactifs permettant de réduire les poussiéres de 99 % (base
pondérale), les émissions de H,C,04 4 0,65 1b/h et les émissions d’amidon a 0,35

Ib/h;

Installation d’une tour de lavage surmontée d’un dévisiculeur pour 1’aire de
lixiviation d’une efficacité de collection de 90 % et des émissions de HCI réduites a

0,15 Ib/h.

AUTORISATION ayant comme objet « Installation septique — Mine Niobec », délivrée
le 22 aoflit 1989 a la compagnie Les Services T.M.G. inc. et signée par M. Raymond
Guérin, directeur régional du Saguenay — Lac-Saint-Jean, 2 pages :

>

>

>

Utilisation d’une fosse septique en acier ayant un volume utile de 35,76 m’;
Installation d’un regard répartiteur et de deux chambres de siphons;

Construction de quatre éléments épurateurs de type filtre & sable classique d’une
superficie respective de 201 m?;

Installation d’un émissaire vers le ruisseau ou s’effectue le rejet des eaux
d’asséchement de la mine.

CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Agrandissement du parc a
résidus miniers de Niobec a Saint-Honoré », délivré le 17 janvier 1992 & la compagnie
Les Services T.M.G. inc. et signé par M. Raymond Guérin, ing., directeur régional du
Saguenay — Lac-Saint-Jean, 3 pages, modifié le 29 octobre 1997 et le 7 juin 2000;

>

>
>
>

Installation de la tour de décantation n° 3 dans le bassin 4 résidus existant;
Exploitation du parc a résidus miniers actuel jusqu’a I’élévation 10 085 pi.;
Construction d’un bassin de polissage (phase I) d’une capacité de 840 000 m’;

Installation d’une station de mesure en continu du pH et du débit a I’effluent final des
eaux d’exhaure, surverse de 1’étang n° 5;

Installation d’une station de mesure en continu du pH et du débit a I’effluent final du
parc a résidus miniers, soit en aval du bassin de recirculation;
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2.6

>

>

Construction d’un bassin a résidus (phase II) d’une capacité de 4,36 X 10° métres
cubes avec station de pompage des eaux décantées et tour de décantation (n° 4);
(caractérisation des éléments radioactifs des résidus miniers — annexe 3)

L’effluent final devra respecter les normes édictées au tableau 3.3 de la Directive 019
(voir annexe 1) et sera suivi périodiquement selon les tableaux associés.

CERTIFICAT D’AUTORISATION ‘ayant comme objet « Entreposage de scories
radioactives », délivré le 28 juillet 1993 . . , Les Services T.M.G. inc.
et signé par M. Maurisse Masse, ing., directeur général de la Coordination des

programmes industriels, 2 pages :

>

Entreposage définitif de scories provenant de la production du ferroniobium par
aluminothermie dans le chantier souterrain n° 214-09 de la Mine Niobec selon un
taux annuel maximum de 5 000 tonnes pour une capacité d’entreposage de 10 a 15

ans;

L’analyse de la radioactivité des scories — annexe 4 (les résultats démontrent que les
scories de ferroniobium possédent les caractéristiques d’une matiére dangereuse pour
la radioactivité selon le RMD);

La compagnie s’est engagée a installer les équipements requis pour décontaminer les
contenants utilisés au transfert des scories;

Construction d’un mur de béton de 8 pouces d’épaisseur dans le chantier n° 214-09
pour empécher la propagation des radiations dans la mine;

Engagement de la compagnie a mesurer le radon aux six mois avec ventilation des
endroits de travail (résultats 2 000 présentés a I’annexe 5);

Engagement a fournir les résultats d’essai de lixiviation sur les scories pour la mesure
des radioéléments (résultats de lixiviation des scories sont présentés a I’annexe 4).

CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Exploitation d'un séparateur
d’hydrocarbures pour la salle des compresseurs a Saint-Honoré », délivré le 25 mai
1994 a la compagnie Les Services T.M.G. inc. et signé par M. Raymond Guérin, ing.,
directeur régional — Environnement, et modifié le 26 novembre 1997,

»

Installation d’un séparateur d’hydrocarbures d’une capacité de 2 500 litres pour
capter les pertes d’huiles pouvant survenir dans la salle des compresseurs et dans la
salle d’opération du treuil et des eaux de lavage des véhicules de I’atelier mécanique;

Un registre des opérations reliées au séparateur sera maintenu avec des vérifications
hebdomadaires de I’installation ainsi qu’une vérification du rendement de la

protection cathodique (au 2 ans);
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2,7

> L’effluent sera rejeté dans le drain pluvial des installations de surface de la mine avec
une concentration maximale en huiles et graisses minérales de 15 mg/l;.

CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Construction et exploitation
d’une usine de production de ferroniobium a Saint-Honoré », délivré le 13 septembre
1994 a la compagnie Les Services T.M.G. inc. et signé par M. Raymond Guérin, ing.,
directeur régional — Environnement du Saguenay — Lac-Saint-Jean, 2 pages :

> Construction d’un batiment et implantation d’une usine de production de
ferroniobium d’une capacité de 3 412,5 tm/an comprenant une salle d’entreposage et
de transfert des matiéres premiéres, une aire de réaction aluminothermique, des
opérations de concassage, de séparation, de broyage, de tamisage et d’empaquetage;

> Les poussiéres émises par les activités de transbordement, de manipulation, de
broyage ou concassage, de tamisage et de stockage sont dirigées vers trois
dépoussiéreurs a cartouches et les gaz traités sont évacués a 1’atmosphére avec une
concentration maximale de matiéres particulaires de 50 mg/Nm® (a.25, Q-2, r.20), &
I’exception du dépoussiéreur relié aux activités de tamisage, de broyage et
d’empaquetage du ferroniobium dont les gaz traités sont retournés a 1’intérieur de
I'usine;

» Les gaz de réaction aluminothermique sont épurés par un dépoussiéreur a sacs
filtrants et évacués dans I’atmosphére avec un taux d’émission maximal de matiéres
particulaires de 3,95 kg/h (a.24, Q-2, r.20), calculé selon une production journaliére
de 13 650 kg de ferroniobium (équivalent & 7 fournées de 30 minutes par fournée)

pour un taux horaire de 3 900 kg/h,;

> Les poussiéres collectées par les dépoussiéreurs sont recyclées en totalité au procédé,
soit pour la réaction aluminothermique;

> Les scories de la réaction aluminothermique sont réutilisées au procédé pour
reconstruire 1’intérieur de la cuve de réaction, a ’exception d’un surplus de 5 000
tm/an qui est entreposé dans une galerie de la mine;

> Engagement du promoteur a caractériser les scories produites par essais de lixiviation
et par composition totale pour la détermination du niveau de radioactivité (les

résultats sont présentés a I’annexe 4);



2.8

2.9

2.10

2.11

AUTORISATION ayant comme objet « Installation de systémes d’épuration des gaz de
tpe collecteur a manches a Saint-Honoré », délivrée le 14 septembre 1994 a la
compagnie Les Services T.M.G. inc. et signée par M. Raymond Guérin, ing., directeur
régional — Environnement, 3 pages, et modifiée le 10 septembre 1998 :

> Installation de quatre collecteurs & manches pour les activités de ['usine de
production de ferroniobium;

> Réutilisation des poussiéres collectées par le systéme d’épuration des gaz de réaction
aluminothermique a ['unité de flottation des sulfures au concentrateur en

remplacement du NaOH utilisé.

CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Agrandissement de |'usine de
production de ferroniobium a Saint-Honoré », délivré le 2 juin 1995 a la compagnie Les
Services T.M.G. inc. et signé par M. Raymond Guérin, ing., directeur régional —

Environnement, 3 pages :

> Agrandissement des aires de travail et installation de systéme d’évacuation d’air a
’atmosphere;

> Amélioration des activités d’entreposage et de préparation des matieres premieres et
des matiéres résiduelles a recycler (scories);

» Collecte des gaz d’écumage des cuves de réaction a I’aide d’une hotte escamotable
qui sera raccordée au dépoussiéreur des gaz de réaction aluminothermique.

AUTORISATION ayant comme objet « Installation d 'un dépoussiéreur a cartouches, de
deux ventilateurs et six volets d’aération », délivrée le 13 juin 1996 a la compagnie Les
Services T.M.G. inc. (La Mine Niobec) et signée par Mme Héléne Tremblay, directrice

régionale, 2 pages :

> Installation d’un dépoussiéreur a cartouches pour 1’épuration des gaz du systéme du
séchoir de concentré de niobium avec évacuation des gaz traités dans 1’atmospheére
(poussiéres interceptées et retournées au procédé) et une concentration maximale de

matiéres particulaires inférieure 4 50 mg/Nm® (a.25, Q-2, r.20);

» Installation a ’usine de ferroniobium de deux ventilateurs muraux et de six volets
d’aération pour la réduction de la température ambiante.

CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Exploitation du dépoussiéreur
a l'unité de l'empaquetage au concentrateur », délivré le 28 novembre 1997 a la
compagnie Les Services TM.G. inc. et signé par Mme Hélene Tremblay, directrice

régionale, 2 pages :
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2.13

2.14

215

> Exploitation d’un dépoussiéreur existant & sacs filtrants pour I'unité d’empaquetage
de concentré de niobium avec évacuation des gaz traités dans 1’atmosphere
(poussiéres interceptées et retournées au procédé) et une concentration de matiéres

particulaires inférieure 4 50 mg/Nm® (a.25 du Q-2, r.20).

CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Exploitation du dépoussiéreur
du broyeur conique au concentrateur », délivré le 28 novembre 1997 a la compagnie Les
Services T.M.G. inc. et signé par Mme Héléne Tremblay, directrice régionale, 2 pages :

> - Exploitation d’un dépoussiéreur existant a sacs filtrants pour 1’épuration de I’unité du
broyeur conique du concentrateur (poussiéres collectées et retournées au procédé)
avec évacuation des gaz traités dans 1’atmosphére et une concentration maximale de

matiéres particulaires inférieure a4 50 mg/Nm® (2.25 du Q-2, 1.20).

CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Exploitation du dépoussiéreur
du broyeur de type Hazemag », délivré le 15 janvier 1998 a la compagnie Les Services
T.M.G. inc. et signé par Mme Héléne Tremblay, directrice régionale, 2 pages :

» Exploitation d’un dépoussiéreur existant a sacs filtrants pour 1’épuration de 1'unité de
broyage Hazenag au concentrateur (poussiéres collectées et retournées au procédé)
avec évacuation des gaz traités dans 1’atmospheére et concentration maximale en

matiéres particulaires inférieure 2 50 mg/Nm? (a.25 du Q-2, 1.20).

CERTIFICAT D’AUTORISATION ayant comme objet « Réemploi de résidus miniers a
Saint-Honoré », délivré le 8 septembre 1999 a la compagnie Les Services T.M.G. inc. et
signé par Mme Héléne Tremblay, directrice régionale, 2 pages :

> Recyclage dans le procédé aluminothermique de 100-000 kg de scories de
ferroniobium provenant de la compagnie Masterlay en Ontario.

AUTORISATION ayant comme objet « Installation septique pour la mine Niobec »,
délivrée le 14 septembre 1999 a la compagnie Les Services T.M.G. inc. et signée par

Mme Héléne Tremblay, directrice régionale, 2 pages :

> Remplacement de la fosse septique existante par une fosse septique en béton arme
ayant un volume utile de 41,29 m’;

> Remplacement du regard répartiteur ;

> Reconstruction de deux filtres 4 sable classique d’une superficie respective de 201

m’,



2.16 CERTIFICAT D’AUTORISATION ET AUTORISATION ayant comme objet
« Augmentation de la production, agrandissement et ajout d’équipements incluant un
dépoussiéreur a la Mine Niobec a Saint-Honoré », délivrés le 27 janvier 2000 a la
compagnie Les Services T.M.G. inc. et signés par Mme Héléne Tremblay, directrice

régionale, 2 pages :

>

Augmentation de 40 % de la capacité de production du concentrateur & 3 400 tm/j
avec agrandissement et ajout d’équipements (un broyeur 2 tiges, 4 colonnes de
flottation et un épaississeur);

Remplacement du dépoussiéreur a cartouches (6) de 'unité de séchage du concentré
de niobium par un nouveau dépoussiéreur a cartouches (10);

Engagement pbur fournir une étude pour réduire la toxicité occasionnelle de
I’effluent final des eaux d’exhaure et une étude sur les débits du ruisseau Cimon a
I’échéance d'octobre 2000 (réalisée en décembre 2000);

Engagement a vérifier, a 1’aide d’un échantillonnage, 1’efficacité des dépoussiéreurs
du broyage et du séchoir au concentrateur;

Besoin en eau fraiche d’environ 2 200 m*/d (une demande est actuellement & I’étude
pour ce faire);

Suivi des deux effluents finaux effectué conformément a la Directive 019 sur
I’industrie miniére.



3. CAMPAGNE D’ECHANTILLONNAGE DU RADON A SAINT-HONORE
EFFECTUEE EN 1986

L’objectif de ce programme visait a identifier et localiser les zones habitées contenant des sols a taux

d’émanation de radon anormalement élevé naturellement dans le but de prévenir la contamination de

I’air & des niveaux inacceptables dans les futures résidences.

Les conclusions de cette campagne, effectuée entre 1981 et 1986, sont les suivantes (voir annexe 6) :

1. Toutes les doses d’exposition annuelles moyennes pondérées sont inférieures a 4,0 NTM/an pour
chaque résidence échantillonnée;

2. La moyenne des doses pondérées pour les vingt résidences est de 0,37 NTM/an, la dose maximale
étant de 1,70. Toutes les autres ont une valeur inférieure a 1,0 NTM/an. 75 % sont inférieures a 0,5

NTM/an;
3. Aucune action correctrice ne devrait étre entreprise;

4. D’apres les doses d’exposition en cause, il n’y a pas lieu de poursuivre les mesures de radon dans
les résidences de la région de Saint-Honoré.

Le 2 septembre 1986, la Direction régionale du Saguenay — Lac-Saint-Jean informait, par lettre, le

Département de la santé communautaire que le ministére de I’Environnement mettait fin a ce

programme d’échantillonnage (voir annexe 6A). Les raisons invoquées sont que le rayonnement a

I'intérieur des résidences se situe sous les normes canadiennes de 1’époque et qu’il n’apparait pas

constituer de problémes. Le 10 septembre 1986, la direction régionale a produit un communiqué de

presse a I’effet que les citoyens de Saint-Honoré n’ont rien a craindre face aux émanations de gaz qu’est

le radon (voir annexe 6B).
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CONCLUSION

Les activités de concentration du minerai produisent un résidu minier lequel est enfoui dans le parc a
résidus attenant a la mine. Les analyses chimiques et radiologiques effectuées sur ce résidu démontrent
qu’il n’est pas considéré résidu minier « radioactif », « a risques élevés » ou « a faibles risques » au sens

du projet de révision de la Directive 019 (voir annexe 4). Le parc a résidus ne requiert donc pas de

mesures d’étanchéité.

Les activités du convertisseur (ou est produit le ferroniobium a partir du concentré d’oxyde de niobium
(Nb,0s) engendrent des scories lesquelles sont un résidu minier (selon le projet de révision de la
Directive 019) avec des caractéristiques d’une matiére résiduelle dangereuse pour la radioactivité selon
le Réglement sur les matiéres dangereuses (voir annexe 4). Ces scories radioactives sont accumulées

d’une fagon sécuritaire dans une galerie de mine située entre les niveaux 300 et 600 pieds, soit & une

profondeur située entre 270 et 570 pieds dans le roc.

Les poussiéres récupérées a 1’épurateur du four de fusion sont considérées comme une matiére
résiduelle dangereuse puisqu’elles lixivent au-deld des normes de ’article 3 du Reéglement sur les

matiéres dangereuses pour les « fluorures ». Ces poussiéres sont réutilisées et recirculées dans le

procédé de concentration.

Le suivi 2001 de I’eau souterraine des puits FN-7, FN-8 et FN-9 (puits témoin) donne des résultats
anomaliques pour les parameétres « azote ammoniacal », « aluminium », « arsenic » et « cuivre » par
rapport au critére eau de surface et d’égouts de la Politique de protection des sols et- de réhabilitation
des terrains contaminés. Les teneurs de fond pour ces paramétres sont toutefois élevés dans le sol

naturel (voir annexe 2). Il est & noter que le radium mesuré dans les eaux souterraines est présent en

tres faible concentration (0,02 et 0,05 Bq/1).

La mine a deux effluents finals. Un effluent final provenant du parc a résidus et un autre provenant des
eaux d’exhaure (eaux de mine). L’effluent du parc est recirculé a 85 % dans le procédé de

concentration et il respecte tous les critéres de rejets contenus dans la Directive 019 des mines.
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La concentration en radium mesurée dans cet effluent est de 1’ordre de 0,06 Bq/l, soit bien en dega du

critere de qualité pour le plein usage d’un cours d’eau de la Directive 019 (3,78 Bg/l) et sous la norme

du Réglement sur I’eau potable (1,0 Bq/l).

Les eaux d’exhaure ne sont pas recirculées a cause de leur salinité naturelle et sont rejetées sans
traitement dans 1’environnement. Méfne si ces rejets ne semblent pas créer d’impacts sur
I’environnement, des études entreprises par la compagnie sont en cours afin de préciser leurs effets sur
le milieu récepteur. Cet effluent d’exhaure respecte les critéres de la Directive 019 a ’exception de la
« toxicité aigu€ » pour les daphnies; la cause semble étre les chlorures contenus naturellement dans
’eau souterraine de la mine (voir annexe 2). Notons, par ailleurs, que le Radium — 226 s’y retrouve en
concentration un peu plus élevée que celle I’effluent du parc a résidus, soit de ’ordre de 0,31 Bg/l ce

qui est tout de méme inférieure au critére de la Directive 019 et & la norme du Réglement sur la qualité

de I’eau potable.

Finalement, selon le dernier rapport annuel d’hygiéne industriel sur les rayonnements ionisants des
installations de la mine Niobec, le degré d’exposition des travailleurs (en surface et souterrain) aux

rayonnements de source naturelle (minerai, concentré) est trés faible (voir annexe 5).

ﬁﬁ/ A O

'Bt’hm‘)-o( e 2 /r,
HARRT IV TREMABLAY, IMG.
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ANNEXE 1
EXTRAIT DE LA DIRECTIVE 019
(version 29 mai 1989)
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=Y 3 Gouvernement du Québec

d Ministére de

% 2l I'Environnement

DIRECTIVES

INDUSTRIES MINIERES
Directive no® 019

3-  EXIGENCES
Entrée en vigueur

3.3 EFFLUENTS DES LIEUX le 29 mai 1989
D'ELIMINATION DES RESIDUS
DE TRAITEMENT DU MINERAI

3.3 "EFFLUENTS - DES LIEUX D'ELIMINATION DES RESIDUS DE TRAITEMENT DU

MINERAI

recirculer de fagon optimale, et s'il y a lieu, les effluents au niveau
des €quipements et procédés;

traiter les effluents

avant leur rejet dans le milieu récepteur pour que

soient respectées 3 1'effluent final les concentrations rattach&es & cha-
cun des paramétres mentionnés au tableau 3.3;

positionner 1'emplacement de 1'effluent final & 1'endroit ol les dangers
environnementaux seront minimisés;

Tableau 3.3

Paramétres

. Concentration maximale acceptable
d'un échantillon instantané a
1'effluent final non dilué
(moyenne arithmétique mensuelle)

Arsenic total 0,50 mg/L As
Cuivre total 0,30 mg/L Cu *
Nickel total 0,50 mg/L Ni *
Plomb total 0,20 mg/L Pb *
Zinc total 0,50 mg/L Zn.*
Fer total 3,00 mg/L Fe
Cyanures totaux 1,50 mg/L CN
Cyanures disponibles 0,10 mg/L CN
Matieéres totales en suspension 25,0 my/L

pH

Absence de toxicite aiglie @ 1'effluent final

Valeurs autorisées
de 6,5 a 9,5

*

L'addition des concentrations individuelles mesurgées pour le cuivre, le
nickel, le plomb et le zinc ne doit pas dépasser une valeur de 1,0 mg/L.



INDUSTRIES MINIERES
EFFLUENTS DES LIEUX D'ELIMINATION DES RESIDUS DE TRAITEMENT DU MINERAI

choisir, selon la nature des contaminants, des méthodes de traitement qui
permettent d'atteindre les exigences & 1'effluent final non dilué.

roder les installations de traitement avant le début des déversements;

contrdler le traitement en prenant un échantillon de 1'effluent final non
dilué au lieu de déversement dans le milieu récepteur selon les modalités
et fréquences détaillées aux tableaux 3.3 A et 3.3 B sauf pour les six
premiers mois ol 1'échantillonnage pour les paramétres & fréquence varia-
ble doit &tre effectué & toutes les semaines quels que soient les résul-

tats obtenus 3 1'effluent.

utiliser les méthodes d'échantillonnage et d'analyse de la derniére édi-
tion de "Standard methods for the Examination of Water and Wastewater" &
1'exception des cyanures oli les méthodes doivent &tre celles du "Gold
Processor's Working Group" d'Environnement Canada (voir Annexe V);

soumettre les résultats mensuellement au ministére de 1'Environnement
(voir chapitre 7);

effectuer, en période estivale, 1'échantillonnage pour les paramétres & '
fréquence annuelle.



INDUSTRIES MINIERES

EFFLUENTS DES LIEUX D'ELIMINATION DES RESIDUS DE T

RAITEMENT DU MINERAI

Tableau 3.3 A:

Choix de fréquence d'échantillonnage

FREQUENCES
En continu Hebdomadaire vVariable Annuelle
voir ta-
bleau 3.3 8
pH Conductivité Arsenic Aluminium total
total ‘
pebit Matiéres en Cuivre Cadmium total
suspension total
Température Nickel Chrome total
total
Plomb Cobalt total
total Mangangse total
Mercure total
Zinc Dureté totale
total
Fer Azote ammoniacal
total Nitrates +
Nitrites
PARAMETRES Cyanures | Alcalinité
totaux totale
Cyanures | Carbone
disponi- | inorganique
bles dissous
Hydrocar-{ Carbone organi-
bures que dissous

Phosphore total
Sulfates
Sulfures
Thiosul fates
Cyanates
Thiocyanates

Bioessais par
Daphnies

Bioessais par
Microtox”

Bioessais sur truites arc-en-c
gouvernement fédéral concernan
des effluents des mines de métaux

jel selon les lignes directrices du
t le contrdle de la 1&talitd aiqué
(Loi fédérale sur les pécheries).




fNDUSTRIES MINIERES
EFFLUENTS DES LIEUX

D'ELIMIMATION DES RESIDUS

DE TRAITEMENT DU MINERAI

Tableau 3.3 B

Fréquence variable

FREQUENCE| A toutes les | A toutes les | A tous les | A tous Tes
' semaines si deux semaines{ mois si 1a six mois si
la moyenne si 1a moyenne| moyenne la moyenne
arithmétique | arithmétique arithmétique| arithmetique
mensuelle est| mensuelle est| mensuelle mensuelle ou
égale ou su- | égale ou su- | est égale la concen-
périeure a: périeure a: ou Supé- tration est
rieure a: inférieure
PARAMETRES a:
(mg/L)
Arsenic total 0,50 0,20 0,10 0,10
Cuivre total 0,30 0,050 0,025 0,025
Nickel total 0,50 0,30 0,10 0,10
Plomb total 0,20 0,10 0,05 0,05
Zinc total 0,50 0,20 0,10 0,10
Fer total 3,00 2,00 1,00 1,00
Cyanures 1,50 0,80 0,30 0,30
totaux
Cyanures 0,1 0,05 0,02 0,02
disponibles
--- -—- Présence Absence

Hydrocarbures




ANNEXE 2
RESULTATS D’ANALYSE DU SUIVI DES EFFLUENTS
ET DU MILIEU RECEPTEUR
2000 ET 2001
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Date d'échantillonnage : 2000-07-05

ECHANT?LQNNAGE ANNUEL DU MIL

2000

@

IEU RECEPTEUR

Amont Effluent Aval Directive | Directive
. Effluent R .
5 ruisseau parc a ruisseau | Rang St-Marc 019 019
Paramétre / Provenance . eau de . . .
- Cimon . —— résidus Cimon (mgll) (MEF) (MEF)
(mg/l) (mgl1) (mg/) (mg/l) * | (mg/t) **
Alcalinité totale (CaCOs) 69 87 360 186 - 174 ¥
Azote ammoniacal (N) <0,03 52 0,3 0,18 <0,03,_
Carbone organique total 30 3.1 4,9 13 14
Carbone inorganique total 15 20 75 43 v 40
Chlorure (Cl) 13 11571 1234 2532 - 2143
Conductivité 246 44200 5680 8970 8560
DBOs <2 <2 <2 2 <2
DCO 75 174 19 64 67 A
Dureté totale (CaCQ;) 86 10111 1454 1323 1497
Fluorures disponibles 0,20 1,98 11,5 4,9 4,4 .
Huiles et graisses min. <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 30,0 15,0
Nitrite & Nitrate (N) <0,05 10 0,73 1,1 2,0
pH 8,0 7,7 8,0 7.9 8,1 6,5-9,5 | 6,5-9,5
Phosphores totales (P) 0,06 0,17 0,02 0,04 0,03
Solides en suspension (MES) 7 16 6 14 13 50,0 25,0
Solides dissous 193 21165 3746 5159 4757 A * o ~
Sulfates totaux 54 542 432 264 245 Y |
Sulfures totaux (H,S) 0,03 0,031 0,036 0,029 0,036 -
Thiosulfates (Na;S,03) <3 <3 <3 <3 <3 -
Aluminium (Al) 0,49 0,29 <0,07 0,35 0,54
Argent (Ag) 0,0003 0,030 0,0027 0,0043 0,0036 ,
Arsenic (As) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 =
Cadmium (Cd) <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 ¢
Chrome (Cr) <0,04 0,05 <0,04 <0,04 <0,04 *~
Cobalt (Co) <0,001 0,008 0,006 0,005 0,005
Cuivre (Cu) <0,006 0,008 0,016 <0,006 <0,006 ~ 0,60 0,30
Fer (Fe) 0,97 0,65 0,39 0,76 0,79 - 6,00 3,00
Magnésium (Mg) 57 127 159 129 112 or
Manganése (Mn) 0,038 0,52 0,55 0,32 025 ~
Mercure (Hg) <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Molybdéne (Mo) 0,002 0,067 0,042 0,024 0,025
Nickel (Ni) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1,00 0,50
Plomb (Pb) 0,06 <0,03 0,04 0,07 0,04 , 0,40 0,20
Potassium (K) 1.5 1,62 51 49 % 44
Radium (Ra) (Bag/l) <0,01 0,86 0,08 0,13 03
Zinc (Zn) <0,01 0,031 <0,01 <0,01 <0,01 ° 1,00 0,50
Ces analyses furent effectuées par le laboratoire Eco-Santé.
Température (°C) 14 18 10 16 16
Débit (m>/jour) 9000*** 2000 3800 46000*** 18000***
== Débit approximatif
* Concentration maximale acceptable d'un échantillon instantané a l'effluent final non dilué.
** moyenne arithmétique mensuelle de *
- 7L i
Nfnewiygr

“Annie Boily(ChimW

Eddy Dénommeé, ing. Surintendant environnement
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Le 14 septembre 2001

Monsieur Bernard Crevier

Ministére de I'environnement et de la Faune
Direction régionale de I'environnement
3950, boul. Harvey, 2° Etage

Jonguiére (Québec) G7X 7V8

OBJET : ANALYSES DES EFFLUENTS
Monsieur,

Vous trouverez ci-joint les rapports suivants :

> le rapport annuel du milieu récepteur
» le rapport annuel des piézometres

> le rapport annuel d'écotoxycologie
> le rapport mensuel des analyses de l'effluent de I'eau de mine et de l'effluent du

parc a résidus pour le mois de juillet 2001.
Les copies des certificats d'analyses s'y rattachant sont joints a la présente.

Si des informations supplémentaires vous sont nécessaires, n'hésitez pas a nous
contacter. Il nous fera plaisir de vous les faire parvenir.

Veuillez agréer, Monsieur, nos salutations distinguées.

Chimiste

Services minéraux industriels inc.

3400, chemin du Columbium, St-Honoré-de-Chicoutimi (Québec) GOV 1L0
Téléphone: (418) 673-4694 - Télécopieur: (418) 673-3179




it 7-;&‘Saml Féllx C.P. 23001
+Jonquidre (Québec) G7X 928
Téléphone: (418) 542-2464
Télécopleur: (418) 542-4712
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ECO-SANTE:
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Client: La Mine NIOBEC
3400, Chemin du Colombium
St-Honoré (Québec)

CERTIFICAT
D'ANALYSE

NB-0063
04-07-2001

non disponible

No demande:
Date de Réception:
No Projet:

7 GOV L0 NINo Projet: ES-20022.039 i
i A Fattention de: Mme Annle Bolly No Commande: AND-31056
p Identification:|  R. Clmon R. Clmon Eau mine Rang Parc &
~.‘. Amont Aval St-marc résidus
Matrice: Eaux usédes Eaux usées Eaux usées Eaux usées Eaux usédes
Date de pré/évemant:| 04-07-2001 04-07-2001 04-07-2001 04-07-2001 04-07-2001
Lieu du prélévement: Niobec Niobec Nlobec Niobec Nlobec
B Préievé par: M.B. M. 8. M. B. M. B. M. 8.
b No séquentiel: 311888 311887 311888 311889 311890
f‘ Paramétres Unités D:”'; : ;‘f :3;':." Résultats Résuitats Résultets Résuitats Résultats
X Aluminium (Al) mg/L 12-07-2001 3.8 0,37 0.38 0.50 0.21 :
- " Argent (Ag) mg/L 12,13-07-2001 0,0003 <0,0002 <0,0002 0,0052 0.0019
a Arsenic (As) mg/L sous-traitance '<0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 l.’
Cadmium (Cd) magiL 11-07-2001 0,012 0,008 0,009 0,009 0,013 r
Chrome (C) mgiL 12-07-2001 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0.04 g
Cobalt (Co) mg/L 13-07-2001 0.012 0,002 0,006 <0,001 <0001 i
Cuivre (Cu) mgiL 11-07-2001 0,01 0,006 0,008 0.008 0,007
= Fer (Fe) mg/L 09-07-2001 35 0,57 0,28 0.68 0.22
o Magnésium (Mg) mg/L 19,24-07-2001 12 242 783 267 330
B Manganése (Mn) mg/L 11-07-2001 0,104 0.279 0.448 0.175 0.276
4 Mercure (Hg) mg/L 13-07-2001 <0,0004 <0,0004 <0.0004 <0,0004 . <0,0004
Molybdéne (Mo) mgiL 13-07-2001 0,006 0.030 0.059 0.023 0.036 :
¥ Nicke! (Ni) mglL 11-07-2001 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 o
Plomb (Pb) maiL 11-07-2001 <0,03 <0,03 <0.03 <0,03 <0,03 5
Potassium (K) mg/L 19,24-07-2001 0.59 3s 131 29 34 I
; Radium (Ra) Bq/l sous-traitance <0,02 0.25 0.87 0.17 0,03 i
‘ Zinc (Zn) mg/L 11-07-2001 0.02 <0,01 0,02 0.02 <0,01
< Non-conformité
: Commentares # cerificat du laboratorre sous-tratant. 1G01687 :
denslysa’ A ! i

Contrie de quakté’ Annexe Il

Nole: Ces résuitats ne se rapporien! qu'aux échantitions soumis pour analyse

page 2de 5 .
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IS acqueline i
. Ferland 2
o Chimiste: 89-096
: Pueees
s Date: aj ORI/ Veérifi / A /’\
‘ Ce certifical ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans Fautorisation écrite du Laboratoire Eco-Santé inc.
r', Les échantillons mentionnés plus haut seronl conservés pendant 30 jours & partir de la dale du rapport & moins dlinstructions écnies du client.
Vi
;Jl This certificate may not be reproduced except in its entirety, without the written approval of the faboratory.
b Samples pertaining to this report will be kept for 30 days after the date of the report unless otherwise instructed, in wating, by the client.
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3791, Saint-Félix, C.P. 23001
. Jonquiére (Québec) G7X 928
Téléphone: (418) 542-2464
Télécopieur: (418) 5424712

CERTIFICAT
D'ANALYSE

e

<) 430 085S RSB VL

gt

(Rt

Ce certificat ne doit pas élre reprodutl, sinon en enlier, sans I'autorisg
Las échantilions mentionnés plus haut seront conservés pendant

écrite du Laboratoire Eco-!m; ine.

Jours a partir de fa date du rapport 3 moins dlinstructions ecriles du client.

This certificate may no! be reproduced excepl in ils entirety, without the written approval of the faboratory.
Samoles perlaining to this report will be kept for 30 days after the date of the report unless otherwise instructed, in writing, by the client.

Client; La Mine NIOBEC No demande: NB-0063
3400, Chemin du Colombium Date de Réception: 04.07-2001
St-Honoré (Québec) No Projet: non disponible
GOV 1L0 N/No Proyet: E£S$-20022.039
A I'attention de: Mme Annie Boily No Commanda: AND-31056
Identlfication:| R. Cimon R. Cimon Eau mine Rang Parc a
Amont Aval St-marc résidus
Matrice: Eaux usées Eaux usées Eaux usées Eaux usédes Eaux usées
Date de prélévement: 04-07-201 04-07-201 04.07-201 04-07-201 04-07-201
Lieu du prélévement: Niobec Niobec Niobec Nlobec Niobec
Prélevé par: M. B, M. B. M. 8 M8 M. B.
No séquentlel: 313886 313887 313888 313889 313890
Paramétres Unités D:ﬂ'; : :f ;:7;::" Résultats Résuitats Résultats Résultats Résultats
Alcalinité totale (CaCO3) mg/L 06-07-2001 48 127 58 124 200
Azote ammoniacal (N) mg/L 24,25-07,03-08-2001 0,16 0,13 35 0.1 0,11
Carbone organique total mg/L sous-traitance 31,7 14,1 7.7 15,7 9.2
Carbone inorganique total mg/L sous-traitance 10,8 29,7 106 279 47.1
Chlorure (Cl) mg/L 12,13,20-07-2001 17 2240 24350 1129 1213
Conductivité pmhos/cm 09-07-2001 147 12700 48200 7200 4260
DBOS mg/t 05-07-2001 3 2 5 1 1
DCO mg/L 06,10,17-07-2001 98 156 1300 180 132
Dureté totale (CaCQ3) mg/L 06-07-2001 43 1452 4318 1320 1290
Fluorure mg/L 06-07-2001 0,14 7.0 2.4 6.9 15
Huiles et graisses minérales mg/L 09,10-07-2001 <0,3 <03 .03 <0.3 <03
Nitrite-Nitrate (N) mg/L 05,12-07-2001 <0,05 <0,05 15 3.2 1.0
B pH (urité de pH) - 05-07-2001 7.5 7.1 8.1 8.0 8.1
Phosphores totales (P) mg/L 03-07-2001 0,08 0.07 <0,05 0.07 <0,05
Solides en suspension mg/L 05-07-2001 76 81 36 17 4
Solides dissous mg/L 06-07-2001 174 5834 23160 5166 3406
Sulfates totaux mg/L 12,13-07-2001 6.2 285 470 204 278
Sulfures totaux (H2S) mg/L 11,17-07-2001 <0,05 0,03 0.02 <0,05 <0,01
Thiosulfates (Na25203) mg/l sous-iraitance <3 <3 <3 <3 <3
Non-conformité:
Commentaires: (1) résultat moyen
Méthedes d'anslyse. Annexe | .
Contrdle de qualité: Annexe H Note Ces résuftals ne s& rapponent Qu'aua echantlions sounus pour analyse
s,pt"o\\Mls%
@ 3
et
Chimiste: a;'g
Date: — L& -~ Aoy Vérifié par; - O'Zi?asucﬂ




3791, Saint-Félix, C.P. 23001
Jonquiére (Québec) G7X 928
Téléphone: (418) 542-2464
Teélécopieur: (418) 542-4712

CERTIFICAT

SEDI MBEATS D'ANALYSE

G e L pn e ey ST T R B G S e s

3 Client: La Mine NIOBEC No demande: NB-0065
3400, Chemin du Colombium Data de Réception: 04-07-2001

St-Honoré (Québec) No Projet: non disponible

N/No Projet: £5-20022.038

Gov 1L0

A 'attention de: Mme Annie Boily No Commande: AND-31056

Identification: Amont Aval Rang

rulsseau Cimon ruisseau Cimon St-Marc

Matrice: Sols Sois Sols

Date de prélévement: 04-07-2001 04-07-2001 04-07-2001
Lieu du prélévement: Niobec Niobec Niobec
Prélevé par: M. Bouchard i M. Bouchard M. Bouchard
No séquentiel: 313908 313906 313907
Paramétres Unités Date préparation Résultats Résultats Résultats Résultats
et/ou d'analyse

n ) Argent (Ag) mg/kg sous-traitance <0,002 <0,002 <0,002
Arsenic (As) mo/kg sous-traitance <0,05 <0,05 <0,05
Cadmium (Cd) mg/kg 11-07-2001 <1 <1 <1
Chrome (Cr) mg/ikg 12-07-2001 15 15 15
Cuivre (Cu) mg/kg 11-07-2001 4 5 4

Fer (Fe) mg/kg 09-07-2001 8431 8877 9018
Manganése (Mn) mg/kg 11-07-2001 80 114 244
Mercure (Hg) mo/kg sous-traitance <0,02 0,04 <0,02
Nickel (Ni) mg/kg 11-07-2001 7 8 6
Plomb (Pb) mglkg 11-07-2001 <3 4 g <3
'_ Zinc (Zn) mo/kg 11-07-2001 23 29 24
Hydrocarbures pétroliers mg/kg 06-07-2001 <100 <100 <100
Matléres organiques % 06-07-2001 2,1 14 2,3

Granulométrie sous-traitance*

Non-conformité:
Commentaires: * voir rappon ci-joint

Méthodes d'anatyse: Annexe |

Contréle de qualité: Annexe Note Ces resuliats ne se rapportent qu'aux echantifions soumis pour analyse
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r‘t Date: -0 Fecr Vérifié pal: / /’_\ :
E; Ce certificat ne doit pas ire reproduit, sinon en entier, sans lautonsafion écrite du Laboratoire Eco-Santé inc. M .
b Les échantillons mentionnés pius haut seront conservés pendant 30 jours A partir de Ia date du rapport 8 moins diinstructions écrites du client,
'g This certificate may not be reproduced excep! in its entirety, without the written approval of the laboratory.
o3 Samples perlaining lo this report will be kept for 30 days after the date of the report unless otherwise instructed, in writing, by the client.
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ECO-SANTE:

3791, Saint-Feélix, C.P. 23001
Jonquiere (Québec) G7X 928
Téiéphone: (418) 542-2464
Télécopieur: (418) 5424712

CERTIFICAT
D'ANALYSE
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Client: La Mine NIOBEC
3400, Chemin du Colombium
St-Honoré (Québec)
GOV 1L0

T 2 2 SO et AR AR R SRR A R L e e e -

RIS R PP

No demande:

Date de Réception:
No Projet:

N/No Projet:

NB-0064
20-06-2001
non disponible
ES-20022.036

A I'attention de: Mme Annie Béily No Commande: AND-31056
Identification: FN-7 FN-8 FN-9
Matrice: Eaux sout Eaux sout Eaux sout
Date de prélévement: 20-06-2001 20-06-2001 20-06-2001
Lieu du prélévement: Niobec Niobec Niobec
Prélevé par: M. Bouchard M. Bouchard M. Bouchard
No séquentiel: 313256 313257 313258
Parameétres Unités D:J::;é,::ar’a;i? Résultats Résultats Résultats
Alcalinité totale (CaCO3) mg/L 29-06,04-07-2001 130 133 183
Azote ammoniacal (N) mg/L 17,25-07-2001 0,1 0,35 1.7
Chlorure (Cf) mg/L 12-07-2001 10,2 0.7 55
Cyanures totaux (Cn) mg/L 30-06,18-07-2001 <0,005 <0,005 <0,005
Dureté totale (CaCO3) mg/L 19-07-2001 465 76 506
Fluorure mg/L 27-06-2001 0.08 0.4 0.15
Huiles et graisses minérales mg/L 26-06-2001 <0,3 <0,3 0,3
Nitrite-Nitrate (N) mg/L 22-06-2001 0,05 017 0,06
Nitrite (N) mg/L 29-06-2001 <0,05 <0.05 <0,05
pH (unité de pH) 21-06-2001 7.09 8,01 6,88
Phosphores totales (P) mg/L 09-07-2001 1.5 <0.05 <0,05
Solides en suspension mg/L 21,28/06/2001 2052 68 1078
Solides dissous mg/L 29-06-2001 264 164 596
Sulfates totaux mg/L 12,13-07-2001 28 29 211
Sulfures totaux (H2S) mg/L 11-07-2001 0,08 0,01 10,08
. Thiosulfates (Na25203) mg/L sous-traitance <3 <3 <3

Non-conformité.
Commentaires: (1) résultat moyen
Centifical comigé, correction de la date de prélévements.

Méthodes d'analyse’ Annexe |
Controle de qualité: Annexe li

page 1de §

Chimiste:

OS-068-2001 Vérifié pay/

Nole' Ces resullats ne se rapporient qu'aux echantillons soumss pour analyse

Date:

Ce certificat ne doit pas &tre reproduit, sinon en entier, sans Fautorisation écrite du Laboratoire Eco.
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No demande:
Date de Réception:
No Projet:

NB-0064
20-06-2001

non disponible
£5-20022.036

Méthodes d'analyse: Annexe |
Contrdle de qualté Annexe Il

Commentaires # cerlifical du laboratoire sous-trantant: 36086-01

Note Ces resultats ne se rapportent qu'aux échanlilions soumis pour analyse
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ins d'instructions écrites du client.

GOV 1L0 N/No Projet:
A I'attention de: Mme Annie Boily No Commande: AND-31056
Identification: FN-7 FN-8 FN-9
Matrice: Eaux sout Eaux sout Eaux sout
Date de prélévement: 20-06-2001 20-06-2001 20-06-2001
Lieu du prélévement: Niobec - Niobec Niobec
Prélevé par: M. Bouchard M. Bouchard M. Bouchard
. No séquentiel: 313256 313257 313258
q - , Date préparation Eov. pue =
.) aramétres Unités et/ou d'analyse Résuhtats Résultats Résultats Ilos 9
Aluminium (Al) mg/L 26-06-2001 88 38 15,4 « 75
. Antimoine (Sb) mg/L 28-06-2001 0,01 0,09 0,06 ™ &
: Argent (Ag) mg/L 04-07-2001 0,001 0.0006 0.001 . 006
Arsenic (As) mg/L sous-traitance 0,03 0,01 0.01 oo 0/4
Barium (Ba) mg/L 26-06-2001 3,13 0.66 0,77 53
J < Calcium (Ca) mg/L 19,24-07-2001 36 14 156
Cadmium (Cd) mg/L 27-06-2001 0,005 0.006 0,005 0018
Chrome (Cr) mg/L 26-06-2001 0.10 <0.04 <0.04 2
Cobalt (Co) ma/L 28-06-2001 0,04 <0,001 0.008 w5
Cuivre (Cu) mg/L 28-06-2001 0.09 <0.006 0.02 e @092
Fer (Fe) mg/L 26-06-2001 72 2.25 46
Magnésium (Mg) mg/L 19,24-07-2001 91 10 28
Manganése (Mn) mg/L 28-06-2001 1.72 0.07 112 -
3 Mercure (Hg) mg/L 27-06-2001 <0,0004 <0,0004 <0,0004 o @OOI3
, Nickel (Ni) mg/L 27-06-2001 0,07 <0.02 <0,02 » 79
s Plomb (Pb) mg/L 01-06-26 <0,03 <0,03 <Q,03 » 034
N Radium (Ra) Ba/l sous-traitance 0.05 <0,01 <0,01
Sélénum (Se) mg/L sous-traitance 0.02 <0,01 <0.01 % 02
Strontium (Sr) mg/L 28-06-2001 3.8 3.9 2.7
Uranium (U) rpg/L sous-traitance <0,05 <0.,05 <0.05
Zinc (Zn) mg/l 27-06-2001 0.26 0.03 0.07 « O6S
- Non-conformité
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Odyc0te TECHNITROL INC.

121, BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC HOR 1E6 o TEL.:(514) 697-3273 * FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analyse - Certificat of Analysis

axt. 5354 : Le 03 juillet 2001
Laboratoire Eco-Santé, Inc. Projet: 106145, 492607 492610, 492611
3791, St-Félix, C.P. 23001
Jonquiére, Québec

G7X 928
Dossier #£5-20022

type::dal
312768 Eau mine, 12/06/01 33723 14/06/01 15/06/01, 16:30 ‘ 17/06/01, 14:30 31.09(12.5 - 50)
312769, Parc residu, 12/06/01 33724 14/06/01 15/06/01, 16:30 | 17/06/01, 14:30 >100
312770 Aval R-Cimon, 12/06/01 33725 14/06/01 . 15/06/01, 16:30 ' 17/06/01, 14:30 >100

SOMMAIRE DES RESULTATS:

Unité Toxique Conclusion
312768 Eau mine, 12/06/01 ' @ Létal
312769, idu, 12/06/01 <1.0 Non létal
312770 Aval R-Cimon, 12/06/01 <1.0 Non létal
- 1

Int. conf.: Intervalle de confiance & 95%

Statistique: test binomial s
Département d'Ecotoxicologie

Ce certilicat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire. Les échantillons mentionnés plus haut seront conservés pendant 30
jours & partir de la date du rapport 3 moins d'instructions écrites du client.
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“OdyCOte TECHNITROL INC.

121, BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC HIR 1£6 o TEL.:(514) 697-3273 * FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analyse - Certificat of Analysis

at & Le 03 juillet 2001
Laboratoire Eco-Santé, Inc. Projet: 106145, 492607 492610, 492611
3791, St.Félix, C.P. 23001 !

Jonquiére, Québec

G7X 9Z8
Dossier #E5.20022

312768 Eau mine, 12/06/01 33720 14/06/01 16/06/01, 12:10, 20/06/01, 13:00 >100
312769, Parc residu, 12/06/01 33721 14/06/01 16/06/01, 12:10' 20/06/01, 13:00 >100
312770 Aval R-Cimon, 12/06/01 33722 14/06/01 16/06/01, 12:10' 20/06/01, 13:00 >100

MMAIRE RESULTATS:

Unité Toxique Conclusion

312768 Eau mine, 12/06/01 <1.0 Non Létal
312769, Parc residu, 12/06/01 <1.0 Non Létal
312770 Aval R-Cimon, 12/06/01 <1.0 Non Létal

& 53564

Lo L4

Int. conl.: intervalle de confiance 3 95%

Statistique: non a'pplicable
Département d'Ecotoxicologie

Ce certifical ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire, Les échantillons mentionnés plus haut seront conservés pendant 30 jours &
partir de la date du rapport & moins d'instructions écrites du client.



OdYCOte TECHNITROL INC.

121, BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC H9R 1E6 o TEL.: (514) 697-3273  FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analyse - Certificat of Analysis

at 3-H Le 11 juillet 2001

Laboratoire Eco-Santé, Inc. Projet: 106145-492607, 492610, 492611
3791, St-Félix, C.P. 23001 Version 2.0
Jonquiére, Québec
G7X 928 .

' Dossier #ES-20022
[OESSA

312768 Eau mine, 12/06/01 33726 14/06/01 15/06/01, 10:50 >50
312769 Parc residu, 12/06/01 33727 14/06/01 15/06/01, 11:20 >50
312770 Aval R-Cimon, 12/06/01 33728 14/06/01 15/06/01, 11:56 >50

SOMMAIRE DES RESULTATS:

Unité Toxique Conclusion

312768 Eau mine, 12/06/01 <2.0 Sans Effet
312769 Parc residu, 12/06/01 <2.0 Sans Effet
<2.0 Sans Effet

312770 Aval R-Cimon, 12/06/01

/
ot &5

int. conf.: intervalle de confiance & 95% ) » /
Dépkment d'Ecotoxicologie

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire. Les échantilions mentionnés plus haut seront
conservés pendant 30 jours a partir de la date du rapport 3 moins d'instructions écrites du client.



LA Numu sréquentiel
MINE SYSTEME DE MANAGEMENT ENVIRONNEMENTAL ENV-4635FR2
NIOBEC Analyses de I'effluent du parc a résidus - Rapport mensuel
Version no. 02
Mois : juillet 2001
Compagnie : La mine Niobec Description du point d'échantillonnage: A la station de controle
Adresse : 3400, Chemin du Columbium, St-Honoré (Québec) GOV 1L0 Cours d'eau récepteur: Ruisseau Cimon
Téléphone : (418) 673-4694
PARAMETRES
Bafs DEBIT pH MES | CUIVRE | NICKEL | PLOMB ZINC FER | Hydrocarbures pétroliers COMMENTAIRES
m’fjour mgll mg/| mg/| mg/| mg/! mg/l €10-C50
01-07-04 4092 8.2 3 0,007 <0,02 <0,03 <0,01 0.22 <0,3 As : <0,001
01-07-11 9000 8.1 5
01-07-18 8400 8,2 4
01-07-26 9278 7.9 7
E Arithmétique mensuelle 7693 8,1 5
QO
g Résultat cumulatifinbre de jours 7356
1
g Moyenne arithmétique mensuelie o 6.5 = 9'5 25'0 0_3 0_5 0,2 05 3.0 15
2z
COMMENTAIRES GENERAUX:

FREQUENCE D'ECHANTILLONNAGE ET NORMES SELON DIRECTIVE 019 (MENV) EN DATE DU 11 OCTOBRE 1988
METHODE D'ECHANTILLONNAGE : ECHANTILLON PRIS AU HASARD
RESULTATS DE NIOBEC
HEBDO: pH., M.E.S , débit ponctuel mesuré
RESULTATS DU LABORATOIRE EXTERNE
MENSUEL: CUIVRE, PLOMB, HYDROCARBURES

Préparé par:

Az

Approuvé par:

Annie ﬁéaly chim

OMW

iy,
5

Eddy Dénommé, ing.

cie” - wd— 55 "\C_%

Emis le: 31 janvier 2001

Bernard Crevier (MENV), Réjean De La Durantaye (Environnement Canada) ‘55- Cﬂ




LA ; Numéro séquentiel
MINE SYSTEME DE MANAGEMENT ENVIRONNEMENTAL ENV-4635FR1
NIOBEC Analyses de l'effluent de I'eau de mine - Rapport mensuel
Version: no 02
Mois : juillet 2001
Compagnie : La mine Niobec Description du point d'échantillonnage: A a station de contréle
Adresse : 3400, Chemin du Columbium, St-Honoré (Québec) GOV 1L0 Cours d'eau récepteur:  Ruisseau Cimon
Téléphone : (418) 673-4694
PARAMETRES
R s N e ol sl Ml N e
01-07-04 2000 8.4 15 0,008 <0,02 <0,03 0,02 0,28 0.3 As : <0,001
01-07-11 1200 7.8 17
01-07-18 2000 7.8 13 °
01-07-26 2000 7.7 24
01-07-30 0.8 :
€| Adthmétique mensuette 1800 7.9 17
-4
g Résuitat cumulatif/nbre de jours e
4
g Moyenne arithmétique mensuelle - 65-95| 250 0.3 0.5 0.2 0.5 3.0 15
4
COMMENTAIRES GENERAUX * 30 juillet : Vérification spéciale di au bris d'un réservoir d'huile sous-terre

FREQUENCE D'ECHANTILLONNAGE ET NORMES SELON DIRECTIVE 019 (MENV) EN DATE DU 11 OCTOBRE 1988
METHODE D'ECHANTILLONNAGE : ECHANTILLON PRIS AU HASARD

RESULTATS DE NIOBEC

HEBDO: pH., M.E.S., débit ponctue! mesuré

RESULTATS DU LABORATOIRE

EXTERNE

MENSUEL® CUIVRE, PLOMB, HYDROCARBURES

Préparé par:

/A/r”

Approuvé par:

A,/ hie Boily, jnmlste

Eddy Dénommé, ing.

L

c ¢.. Eddy Dénommé (Niobec),
Emis le : 31 janvier 2001

Q3 &4

. Bernard Crevier (MENV), Réjean De La Durantaye (Environnement Canada), {

5> s4
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ANNEXE 3
RAPPORT DE CARACTERISATION DES RESIDUS MINIERS
(PARC A RESIDUS DE LA MINE NIOBEC)
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 Caractérisation chimique des résidus miniers
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1. INTRODUCTION

La Mine Niobec a retenu les services de Geocon, division de SNC+LAVALIN
Environnement inc. (GEOCON) pour effectuer une caractérisation chimique de ses
résidus miniers. Cette tche s'inscrit dans le mandat plus global de la conception d'un
deuxiéme parc a résidus sur le site de la Mine Niobec.

Dans son projet de révision de la Directive 019, daté du 15 décembre 2000, le
ministere de I'Environnement (MENV) établit une classification des résidus miniers et
fixe, pour chaque catégorie de résidus, des caractéristiques minimales d'étanchéité des
sols pour I'aménagement d'un nouveau parc a résidus.

L'objectif de la présente étude était de caractériser les résidus de la Mine Niobec en
relation avec le systéme de classification proposé par le MENV.

M-6570 (602407) 1
2001/07/26



2. PRESCRIPTIONS DU PROJET DE REVISION DE LA DIRECTIVE 019

Le projet de révision de la Directive 019 du 15 décembre 2000, définit trois niveaux de
« mesures d'étanchéité » selon le type de résidus miniers. La figure 2-1 présente
I'arbre décisionnel permettant d'établir {a « mesure d'étanchéité » reduise en fonction
du type de résidus minier. Pour deux des trois niveaux, le terme « mesure
d'étanchéité » signifie plutét les caractéristiques minimales exngees des sols en place,

tel que discuté plus loin dans ce chapitre.

Les différentes classes de résidus miniers définies dans le projet de révision de la .
Directive 019 sont les suivantes :

1. Résidus miniers « a faibles risques »: Résidus miniers ayant des concentrations
en métaux qui n'excédent pas les teneurs de fond du site ou les critéres de niveau
A apparaissant au tableau 1 de I'annexe 2 de la Politique de protection des sols et
de réhabilitation des terrains contaminés. Ces critéres ont été répétés sur le
tableau de résultats des analyses effectuées, voir le tableau 1 dans la colonne
« Critére de référence-critere A ».

2. Résidus miniers « lixiviables »: Résidus miniers qui lorsque soumis a des essais
de lixiviation TCLP (USEPA 1311) produisent un lixiviat dont les concentrations sont
supérieures aux critéres de protection de I'eau souterraine mais inférieures aux
criteres présentés au tableau 1 de I'annexe 2 du projet de Directive 019. Ces’
critéres ont été répétés sur les tableaux de résultats des analyses effectuées, voir
le tableau 2, dans les colonnes « Critere de référence- Eau souterraine » pour les
critéres de protection de I'eau souterraine et « Critére de référence- Directive 019 »
pour les critéres du tableau 1 de I'annexe 2 du projet de la Directive 0189.

3. Résidus miniers « acidogénes »: Résidus miniers sulfureux dont le résultat d'un
essai de prévision statique indique un potentiel net de neutralisation inférieur &
20 kg Ca COg/tonne de résidus et un rapport du potentiel de neutralisation sur le
potentiel de génération d'acide, inférieur & 3. Le potentiel acidogéne peut étre
aussi déterminé par des essais de prévision cinétique.

4. Résidus miniers « radioactifs »: Résidus miniers qui eémettent des
rayonnements ionisants excédant un niveau €tablit en fonction de l'activité
massique d'un radioélément sur l'activité massique maximale mentionnée au

Réglement sur les matiéres dangereuses.

5. Résidus minjers « & risques élevés »: Résidus miniers qui produisent un lixiviat
dont la concentration est supérieure aux critéres présentés au tableau 1 de
I'annexe 2 du projet de Directive 019 ou dont le lixiviat émet des rayonnements

M-6570- (602407) 2
2001/07/26



ionisants excédant un niveau établit en fonction de I'activité volumique du lixiviat sur
I'activité volumique mentionnée au Réglement sur les matiéres dangereuses.

6. Résidus miniers « cyanurés » (s'applique au minerai aurifére), résidus miniers
« inflammables », résidus _miniers _« contaminés _par .des composes

organiques »: puisque ces classes de résidus ne s'appliquent pas aux residus
de In Mine Niabse, Il n'esl pas nécossalro de &'y allarder dang le cadre de oelle

dtude.

Les principales prescriptions du projet de révision de la Directive 019 qui touchent
I'aménagement d'un nouveau parc a résidus sont :

» Si les résidus étaient classés « a faible risque », et ne rencontraient pas la
definition de résidu « lixiviable », « acidogéne » ou «cyanuré », aucune
“« mesure d'étanchéité » ne serait requise. Ceci veut dire qu'aucune
caractéristique minimale du sol ne serait demandée par le MENV pour
I'aménagement du nouveau parc & résidus.

» Siles résidus appartenaient a la catégorie de « résidu lixiviable », « acidogéne »
ou « cyanuré », une « mesure d'étanchéité » de type A serait requise. Cela veut
dire que des caractéristiques minimales d'étanchéité du sol ou du roc seraient
exigées par le MENV. En résumé, cela veut dire que les sites a I'étude devront
posséder, sur au moins 3 m d'épaisseur, un type de sol dont la conductivité
hydraulique est 1 x 10" cm/s ou plus petite. Si le socle rocheux était rencontré &
moins de 3 m de profondeur, il ne devrait pas y avoir de fractures pérmettant
des axes d'écoulement préférentiels. Aussi, dans presque tous les cas (la seule
exception étant la présence d'au moins 3 m d'épaisseur de sol dont la
conductivité hydraulique est 1 x 10° cm/s ou plus petite, combinée avec une
formation hydrogéologique de classe Il ou Ill), il faudra démontrer au moyen
d'une étude de modélisation, que le nouveau parc a residus n'entrainera pas
une dégradation significative de la qualité des eaux souterraines. Une
geomembrane synthétique peut étre prévue si les caractéristiques minimales
d'étanchéité du sol n'étaient pas présentes sur le site retenu.

M-6570 (602407) 3
2001/07/26



e Si les résidus étaient classés «a risques élevés », alors une « mesure
d'étanchéité » de niveau B serait requise. Ce cas impliquerait I'ajout de
membranes synthétiques quelque soit les caractéristiques des sols en place.
En plus, le site ne serait pas considéré acceptable si le terrain en place ne
comprenait pas, sur au moins 3m d'épaisseur, un type' de sol dont la
conductivité hydraulique est égale ou inférieure a 1x 10°® cm/s.

M-6570 (602407) ' 4
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Figure 2-1 . .
Arbre de décision des mesures d'étanchéité requises pour
un nouveau parc a résidus (selon le MENV) '

RESIDU MINIER

Le résidu est-il

a [aibles risques? Ovi—>1 Aucune mesure d'étanchéité(])

A

Noa

¢ résidy posséde
une de ces caracléristiques:
cyanuré, acidogene, lixiviable,
i risques élevés.

Noo -

Oui

Le résidu
fera-1-il I'objet d'un traitement
afin d'ea modifier ses
caractéristiques?

Le résidu est-i)
3 risques élevés?

Non . Noa
MESURES D'ETANCHEITE () MESURES D'ETANCHEITE
DE NIVEAU A DE NIVEAU B

Seis 11e Leterme "Mesure € esanehens” ngatfie doas ren cas ¥ae caactersstigue mammale des 3ol o plaee
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3. METHODOLOGIE DE CARACTERISATION DES RESIDUS MINIERS

3.1 Préléevement des échantillons

Trois échantillons de résidus ont été prélevés par la Mine Niobec dans la semaine du
10 juin 2000. L'échantillon A représente les résidus fraichement déposés tandis que
les échantillons B et C sont représentatifs de résidus déposésily a 1 ou 2 ans.

3.2 Analyses de laboratoire

La caractérisation des échantillons de résidus a consisté a trois types d'essais :

. Caractérisation chimique des particules solides (échantillons A, B et C);
. Essai de lixiviation et analyse chimique du lixiviat (échantillons A et B);
. Analyses radiologiques sur les solides et le lixiviat (échantillon A).

Les analyses chimiques de méme que les essais de lixiviation ont été réalisés par le
laboratoire Bodycote, & Montréal. Les analyses radiologiques ont été effectuées par le
laboratoire de Radiochimie de IInstitut de génie nucléaire de I'Ecole Polytechnique de

Montréal.

Les parametres analysés sont les suivants :

. Analyses des particules solides: Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, N;i,
Pb, Se, Sr, U et Zn et S total; _

° A'nalyse du lixiviat : As, Ba, Cd, Cr, Pb, Se, U, F, Hg, NO,, NO,+NO; et B;

. Analyses radiologiques : alpha, béta et spectrométrie gamma.

M-6570 (602407) 6
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4. PRESENTATION DES RESULTATS

4.1  Analyses chimiques sur les solides

Les résultats des analyses chimiques sur les particules solides sont présentés au
tableau 1. Les résultats sont comparés aux teneurs de fond (critere A) telles que
donnees au tableau 2 de l'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de
réhabilitation des terrains contaminés. Pour le S total, la teneur de fond provient du

tableau 1 de la méme annexe.

Comme indiqué par .les zones ombragées du tableau 1 les concentrations pour le
manganése, le'sélénium et le soufre total excédent celles des teneurs de fond. Aussi
I'échantilior{ A excede la teneur de fond pour I'arsenic. Pour ces raisons, les résidus
miniers ne peuvent pas étre classés « résidus a faibles risques » selon le projet de

révision de la Directive 018.

4.2 Analyses chimiques sur le lixiviat

Les résultats des analyses chimiques sur le lixiviat sont présentés au tableau 2. Les
résultats sont comparés d'une part aux critéres applicables pour la protection des eaux
souterraines tels que donnés a I'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de

réhabilitation des terrains contaminés et d'autre part aux critéres définissant les résidus
« & risques élevés » selon le tableau 1 de I'annexe 2 du projet de révision de la

Directive 019.

Comme indiqué par I'absence de zone ombragée au tableau 2, I'échantillon A ne serait
pas considéré un « résidu lixiviable » au sens du projet de Directive 019. L'echantillon
B, par contre, excéde le critére de référence pour le cadmium et serait donc classe

« résidu lixiviable »,

4.3 Analyses radiologiques

Les résultats des analyses radiologiques sont donnes au tableau 3 pour les essais sur
les solides et au tableau 4 pour les essais sur le lixiviat.

M-6570 (602407) 7
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Les rapports (S) entre ['activité spécifique (Ci) et I'activité maximale mentionnée au
Réglement sur les matieres dangereuses (Ai) pour chaque radioélément détecté dans
la spectométrie gamma sont indiqués aux tableaux 3 et 4. La sommation des rapports
(S) est inférieure aux critéres spécifiés & I'annexe 2 du projet de révision de la Directive
019 autant pour les analyses sur les solides que pour les analyses sur le lixiviat. '

Les résidus miniers ne sont dénc pas considérés « radioactifs » ou « a risques élevés »
selon le projet de révision de la Directive 019. :

M-6570 (602407) 8
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Tableau 1
Résultats des analyses chimiques sur le solide

Paramétres| Unité Critére de Résidus | Résidus | Résidus
référence frais A ancien B | ancienC
« Critere A » M
IArgent mg/kg : - Il <2 <2 <2
IArsenic mg/kg 10 - 12 9,4 8,9
Barium mg/kg 200 - 150 190 190
Cadmium mg/kg 0,9 2 1 ' 1
Cobalt mg/kg 15 6 5 4
Chrome mg/kg 45 <2 2 - 3
Cuivre mag/kg +. . 50 ' 4 4 4
Etain mg/kg 5 ‘<5 <5 - <5
Manganése | mg/kg 1000 5900 6500 6600
Molybdene | mgl/kg 6 . <2 <2 <2
Nickel mgkg |- . 30 . |- <2 <2 <2
Plomb mg/kg 850 . 20 -10 30
Sélénium mg/kg - . 3,6 3,8 3,9
S total % 0,06 4,415 . 0,88 1,099
Strontium mg/kg - 870 - 830 840
Uranium mg/kg - <5 <5 <5
Zinc . ma/kg 100 - 320 160 150
Note : '
(1) Les teneurs de fond (crittre A) sont celles listées au tableau 2 de
~ l'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des
terrains contaminés. Pour le paramétre "S total" la teneur de fond est celle
du tableau 1 de la méme annexe. '

M-6570 (602407) g
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N Tableau 2
Reésultats des analyses chimiques sur le lixiviat

Parametres Unité Critere de Résidus | Résidus Critére de
référence frais A |ancien B| ' référence
Directive 019" Eau sout. @
Arsenic mglL [« .- 5 < 0,001 | < 0,001 0,014
Barium mg/L | " 100 5,2 1,9 B3 ¥ .
Cadmium mg/L 0,5 <0,001 | .0,01 .| _ 0,0018% .
Chrome mg/L e 5 0,013 0,004 |-.. 0,200 .
Plomb mg/L 5 " 0,006 | 0,001 0,034 ™
Selénium mg/L 1 0,003 0,003 0,020
Uranium mg/L 2 .:.-.-1<0,005] <0,005 e T
Fluorures mg/L o 190 mE A 1.8 1,7 4.0
Mercure mg/L -0,1: + . 1<0,0004|<0,0004] . 0,00013
Nitrites-N mg/L 100 . = 0,01 0,02 - 0,060 .
Nitrites et nitrates-N mg/L .1000 - - <0,02 | <0,02 CRIE
Bore mg/L 500 0,19 0,19 s

Notes :

(1) Criteres présentés au tableau 1 de l'annexe 2 du projet de révision de la
Directive 019. .

(2) Criteres applicables pour la protection des eaux souterraines, catégorie « eau de|
surface et égouts », selon I'annexe 2 de la Politique de protection des sols et dg
réhabilitation des terrains contaminés. .

(3) Le critere augmente avec la dureté. La valeur inscrite correspond a une dureté

de 50 mg/L.

M-8570 (602407)
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Tableau 3

Résultats des analyses radiologiques sur le solide

Parametres | Unité |Résidus| Parametres | Activité Activité Ci/Ai
frais A spécifique | maximum
(Ci) (AD) "
kBq/kg kBq/kg
Alpha Bag/kg | 5800
Béta Bg/kg { 5000
Spectrométrie gamma
Ra-226 Ba/kg 74 Ra-226 0,074 4 0,019
Pb-214 Ba/kg 88 Pb-214 0,088 40 0,002
Bi-214 Bag/kg:| 105 Bi-214 0,105 40 0,003
Ac-228 Ba/kg [ 990 Ac-228 0,99 40 0,025
Pb-212 Bg/kg | 790 Pb-212 0,79 40 0,020
Bi-212 Ba/kg 960 Bi-212 0,96 40 0,024
TI-208 Bg/kg | 240 Tl-208 0,24 40 0,006
K-40 Ba/kg 200 K-40 0,2 400 0,001
Cs-137 Bag/kg <2 Cs-137 n.a. =
1-131 Bg/kg <2 I-131 n.a.
Co-60 Ba/kg <1 Co-60 n.a.
S=

n.a. Non applicable, les valeurs sont inférieures a la limite de détection.

M-6570 (602407)
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Tableau 4

Résultats des analyses radiologiques sur le lixiviat

M-6570 (602407)
2001/07/26

Parametres | Unité | Résidus | Parameétres Activité Activité - | Ci/Ai
frais A Spécifique maximum (Ai)
(Ci) kBg/L kBg/L
Alpha Bg/L 7,3
Béta Ba/L | 45
Spectrométrie gamma
Ra-226 Bg/l 0,4 Ra-226 0,0004 4 1,00E-04
Bi-214 Bg/L 0,2 Bi-214 0,0002 40 5,00E-06
Ac-228 Bg/L 2,4 Ac-228 0,0024 40 6,00E-05
Pb-212 Bq/L 1,4 Pb-212 0,0014 40 3,50E-05
Bi-212 Bg/L 1,9 Bi-212 0,0019 40 4,75E-05
Tl-208 Ba/L 0,6 TI-208 0,0006 . 40 1,50E-05
S =2,63E-04
Parameétres | Unité | Résidus
| ancien B
Alpha globale Bg/L 6,3
Béta global Bg/L 3.7
Spectrométrie gamma
Ra-226 Bq/L 0,2 Ra-226 0,0002 4 . 5,00E-05
Bi-214 Bg/L 0,2 Bi-214 0,0002 40 5,00E-06
Ac-228 Ba/L 1,1 Ac-228 0,0011 40 2,75E-05
Pb-212 Bg/L 0,6 Pb-212 0,0006 40 1,50E-05
Bi-212 Bg/L 0,7 Bi-212 0,0007 40 1,75E-05
TI-208 Bg/L 0,3 TI-208 0,0003 40 7,50E-06
S =1,23E-04
1:2



8. CONCLUSIONS

En fonction des analyses chimiques et radiologiques effectuées, les résidus miniers de
la Mine Niobec ne sont pas considérés résidus miniers « radioactifs », « & risques
glevés » ou « a faibles risques », au sens du projet de révision de la Directive 013.

L'échantillon B posséde les caractéristiques des résidus miniers « lixiviables ».

La construction de soufre total variait entre 0,9 et 4,4 % dans les .trois échantillons
analysés. Il'y aurait lieu de s'assurer que le soufre total correspond & la concentration
de sulfates’ et non de sulfures, ou d'effectuer des essais de prédiction statique ou

cinétique pour vérifier que les résidus ne sont pas « acidogénes ».

N'hésitez pas a communiquer avec nous pour toute question sur le contenu de ce
rapport.

GEOCON
Division de SNC+LAVALIN Environnement inc.

oA,

Benoit Demers, ing., M.Sc.A.
Directeur
Mines et Environnement

BD/j | o

Distribution :

3 copies - La Mine Niobec
1 copie - Geocon

T:A\PROJN\601839\Perm\M-6413D\Rapport\M6413D_rp1.doc

M-6570 (602407) 13
2001/07/26



ANNEXE 4
RESULTATS DE CARACTERISATION DES SCORIES DE FERRONIOBIUM
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LCORIES DE ST HONORE

Rapport d’analyse

s

Mesures de radioactivité gamma

-
) 72115)J011 7215J011
Echantillon scorie scorie
mars 95 : avril 95 7
o
Radionucléide kBg/kg + 2 kBg/kg + 2 (71 '259 d
Y (o]
Actinium-228 313 (¢ ') 32 jg : 8
Plomb-212 34 34 4 -
Bismuth-212 37 33 i .9
Thallium-208 37 36 4@ s
Radium-226 - 32 22 40 ' >/
Bismuth-214 34 23 :
Plomb-214- 34 23 4o 7
Equivalent % % L i
Thorium 0,87 + 0,05 0,83 = 0,05 5 = 10.77
Uranium 0,28 + 0,02 0,19 + 0,02

CEATRE D& REH el B5 M NWERILES
SERUICE QU ZADBoRA IO RE plprrsLYSE
MR N Aot Ve 9.5



9029-Cr9 1919) UNI4OIJHIL OVST(re (S1T) INOHAINJL 8MT 41D 238300 104 IINIYS ‘NILSAID INT 00T TSI A AR B K BN

1./2,43/_7

MESURES DE RADIOACTIVITE GAMMA

Norme du
Echantillon MUREX C°“§§;‘l‘)ﬁ e Masterloy Shieldalloy ettt
dangereux
Radionucléide kBq/kg kBq/kg kBq/kg kBq/kg KBq/kg
Actinium 228 32 28 7 26 4
Plomb 212 34 31 7 31 4
Bismuth 212 39 33 8 33 4
Tellure 208 33 30 7 29 4
Radium 226 20 26 -5 17 4
Bismuth 214 10 - 12 2° 7 4
Plomb 214 11 11 2° 8 4

: Ces deux mesures sont les seules qui respectent la norme du réglement sur les déchets dangereui.




- ANALYSE CHIMIQUE DU CONCENTRE PRODUIT PAR NIOBEC

Si0, : 2,58
ALO, : 0,42
Fe,0; : 5,73

MgO :0,16

Eléments mineurs :
As: 2,6 ppm

Cd: <1,0ppm

Cr: <20ppm

Eléments majeurs (exprimés en % d’oxyde") :

- Ca0 : 10,50
Na,0 : 4,67
K0 : 0,24
TiO, : 3,30
SrO : 0,85
Cu: 38 ppm
Hg : 30 ppb

Ni: <1,0ppm

~ MnO : 0,34

Nb,0; : 63,3
ZrO, : 0,97
ThO, : 0,89

P.A.F.2: 2,29

Pb: 524 ppm

Zn: 34 ppm

- ANALYSE PAR DIFFRACTION DES RAYONS-X DU CONCENTRE PRODUIT

. PAR NIOBEC

Traces :

Phases majeures : Pyrochlore

- ANALYSE CHIMIQUE DE L’EAU DE MINE DE NIOBEC

As: <I15ppb Cu: <O0,1ppm Zn: <0,1ppm
Cd: <0,1ppm Fe : <0,1 ppm Hg: <10 ppb
Cl: 1,08¢g/ Ni :. <0,1 ppm Se: <15ppb
Cr: <20 ppm Pb: <0,1ppm

Les éléments majeurs sont expri'més en % d’oxyde, ceci ne signifie pas que 1’élément

mesuré est effectivement associ€ 2 I'oxygene. Il peut étre associé€ 2 un autre anion

(CO,, S, SO, Cl ...).

WVL

P.A.F. : Perte au feu.

CONI DI HICHEV MY MORALLY, 3700, BUE EINSTEIN, SAINTE-FOY, QUEBEC CIP IWD TELEPHONE (418) 6434340 TEL{COPIEUR (4181 4434704




CONCENTRE NIOBEC : TESTS DE LIXIVIATION

—==

Test de lixiviation | Test de lixiviation Norme du Réglement | Norme du R2glement
standard du dans I’eau de sur les déchets sur les déchets
MENVIQ! Mine? dangereux solides

As 380 ppb 130 ppb 5,0 ppm -

Cd <0,1 ppm <0,1 ppm 2,0 ppm 0,1 ppm
Cl 130 ppm 1180 ppm - 1500 ppm
Cr <0,1 ppm <0,! ppm 5,0 ppm 0,5 ppm |
Cu 3,1 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Fe <1,0 ppm <1,0 ppm - 17 ppm
Ni <1,0 ppm < 1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Pb <0,! ppm <0,! ppm 5,0 ppm 0,1 pprﬁ
Zn <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm - 1 ppm
Hg <1 ppb <1 ppb 0,2 ppm 1 ppb
Se <15 ppb <15 ppb 1,0 ppm -

: La scorie a été soumise au test de lixiviation standard prescrit par le R&glement sur les déchets
dangereux MENVIQ Q-2, R.12.1.

: La scorie a été lixiviée dans 1'eau de mine au lieu de la solution standard d’acide acétique et

d’acétate de sodium.

C/g/ffl
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- ANALYSE CHIMIQUE DE LA SCORIE SHIELDALLOY

Eléments majeurs (exprimés en % d’oxyde') :

Sio, : 0,62 Ca0 : 33,10 MnO : 0,02
ALO; : 43,40 ' Na,0: 0,10 Nb,0s : 0,37
Fe,0;: 0,69 K,0 : 0,00 | Zr0, . : 0,90
MgO : 14,20 TiO, : 2,53 ThO, :0,59

S0 : 0,67 P.AF.2:0,14

Eléments mineurs :

As: <1 ppm Cu: 12 ppm Pb : 31 ppm
Cd: <1 ppm Hg: 70 ppb Zn : 48 ppm
Cr: 49 ppm Ni: 18 ppm

-

- ANALYSE PAR DIFFRACTION DES RAYONS-X DE LA SCORIE SHIELDALLOY

Phases majeures :  Mayenite (Ca,,Al,;,0;;)

Phases secondaires : Periclase (MgO)

- ANALYSE CHIMIQUE DE L’EAU DE MINE DE NIOBEC

As: <I15ppb Cu: <0,1 ppm Zn: <0,1ppm 1
Cd: <0,1ppm Fe: <0,1ppm Hg: <10 ppd

Cl: 1400 ppm Ni: <0,1ppm Se: <15ppb

Cr: <0,1ppm Pb: <0,1 ppm

. Les éléments majeurs sont exprimés en % d’oxyde, ceci ne signifie pas que I'élément
mesuré est effectivement associé 2 1'oxygene. Il peut étre associé 2 un autre anion

(COs, S, SO,, CI ...).

2. P.A.F. : Perte au feu.

CAA A

CINIHT DI RICHIR FEy WnTRALLS . 2700, RUE EINSTEIN, SAINTL.FOY, QUEBEC C1P IWE TELEPHONE (4181 6434330 TELECOMIELR (418} 643-4706




- oo vaaunaue Uk LA DCURIE DE MASTERLOY

Eléments majeurs (exprimés en % d’oxyde') :

SiO, : 20,70 Ca0 : 15,00 MnO :O,i9
AlLO, : 47,00 Na,0: 2,93 NbO; : 4,88
Fe,0O,: 1,57 K,0O : 0,93 ZrO, :0,31
MgO : 1,90 TiO, : 2,00 ThO, .:d,_14

SrO : 0,44 P.AF?:0,73

Eléments mineurs :

As: 1,1 ppm , Cu: 17 ppm Pb: 28 ppm
Cd: <1,0ppm Hg: 80 ppb Zn: 42 ppm
| Cr: 107 ppm - - Ni: 11 ppm :

- ANALYSE PAR DIFFRACTION DES RAYONS-X DE LA SCORIE DE MASTERLOY

L’analyse par diffraction donne des spec&es qui ne peuvent &tre associés 3 aucune phase minérale.

- ANALYSE CHIMIQUE DE L’EAU DE MINE DE NIOBEC

As: <I15ppb Cu: <0,1ppm Zn: <O0,1ppm
Cd: <0,1ppm Fe: <0.,l ppm : Hg: <10ppb
Clz 1140.ppm Ni: <0,1ppm Se: <I15ppd
Cr: <20ppm ; Pb: <0,1 ppm

': Les éléments majeurs sont exprimés en % d’oxyde, ceci ne signifie pas que 1'élément mesuré est
effectivement associé A I'oxygene. Il peut 8tre associé 2 un autre anion (CO,, S, SO,, Cl ...).

2. P.A.F. : Perte au feu

CAT
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SCORIE DE MASTERLOY : TESTS DE LIXIVIATION

Test de lixiviation’

Test de lixiviation

Norme du Reglement

Norme du Reglement

standard du dans I’eau de sur les déchets sur les déchets

MENVIQ! Mine? dangereux solides
As <15 ppb <15 ppb 5,0 ppm -
Cd <0,1 ppm <0,1 ppm 2,0 ppm 0,1 ppm
Cl 79 ppm 1080 ppm - 1500 ppm
Cr <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,5 ppm
Cu <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Fe 10 ppm 3,0 ppm - 17 ppni
Ni <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm ! ppm
Pb <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,1 ppm
Zn <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm . ! ppm
Hg <1 ppb <1ppb 0,2 ppm 1 PpPb
Se <15 ppb <15 ppb 1,0 ppm -

: La scorie a été soumise au test de lixiviation standard prescrit par le Reéglement sur les

déchets dangereux MENVIQ Q-2, R.12.1.

et d’acétate de sodium.

CA

: La scorie a été lixiviée dans 1'eau de mine au lieu de la solution standard d’acide acétique

CINI DU MO S STl LS, 2700, RUE EINSTUIN, SAINTE-FOT, QUEBEC GIP 3wa TELEPHONE (4181 8434540 TELECOPIEUR (4181 634706




SCORIE MUREX RAINHAM : TESTS DE LIXIVIATION

Test de lixiviation | Test de lixiviation Norme du Reglement | Norme du R2glement
standard du dans I’eau de sur les déchets sur les déchets
MENVIQ! Mine? dangereux solides

As <15 ppb <15ppb - 5,0 ppm -
Cd <0,! ppm <0,1 ppm 2,0 ppm 0,1 ppm
Cl 20 ppm 860 ppm - 1500 ppm
Cr <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,5 ppm
Cu <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Fe 3',6 ppm <1,0 ppm - 17 ppm
Ni <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Pb <0,! ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,1 ppm
Zn <1 ppm <1,0 ppm 10 ppm - 1 ppm
Hg <1 ppb <1 ppb 0,2 ppm 1 ppb
 Sg <15 ppb <15 ppm 1,0 ppm -

: La scorie a été soumise au test de lixiviation standard prescrit par le Réglement sur les

déchets dangereux MENVIQ Q-2, R.12.1.

: La scorie a ét lixiviée dans I'eau de mine au lieu de la solution standard d’acide acétique
et d’acétate de sodium.

CAA I

CUSINT OF VICH MO MY MNTRALLS, 3700, RUE TINSTEIN, SAINTE.FOY, QUEBEC CIP IWa TELEPHONE 1418) 643-4340 TELECOMIUER (410) &43-4706




SCORIE SHIELDALLOY : TESTS DE LIXIVIATION

Test de lixiviation | Test de lixiviation Norme du Reglement | Norme du Riglement |
standard du dans I’eau de sur les déchets sur les déchets
MENVIQ! Mine? dangereux solides

As <15 ppb <15 ppb 5,0 ppm -

Cd <0,1 ppm <0,1 ppm 2,0 ppm 0,1 ppm
Cl 13 ppm 500 ppm - 1500 ppm
Cr <0,! ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,5 ppm
Cu < 1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Fe | 3,6 ppm <1,0 ppm - 17 ppm.
Ni <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Pb <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,1 ppm
Zn <1 ppm 7< 1,0 ppm 10 ppm - 1 ppm
Hg <1 ppb <1 ppb 0,2 ppm 1 ppb
Se <15 ppb <15 ppm. 1,0 ppm -

: La scorie a été soumise au test de lixiviation standard prescrit par le Réglement sur les
déchets dangereux MENVIQ Q-2, R.12.1. :

: La scorie a €té lixiviée dans I’eau de mine au lieu de la solution standard d’acide acétique
et d’acétate de sodium.

(/071
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ANNEXE 5

RAPPORT D’HYGIENE INDUSTRIELLE

SUR LES RAYONNEMENTS IONISANTS
(2000)
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v A

k shdis MINE

AT NIOBEC

o NOTE
PRSCOUEE DESTINATAIRE:  ant S3394 .
e { EXPEDITEUR: 5354

v B

2’ sk DATE : Le 21 décembre 2000
mand . TS

" OBJET: HYGIENE INDUSTRIELLE
RAPPORT SUR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

" Le programme de surveillance (mesures) des rayonnements ionisants & la mine
comprend trois types de relevés effectués selon I'échéancier annuel approuvé par le
comité santé-sécurité soit :

1. La mesure de I'exposition en terme de dose individuelle

Un groupe composé d'une soixantaine de travailleurs répartis dans différents
secteurs ont porté une plaque thermoluminescente en 2000 (voir la liste des
porteurs a I'annexe 1). Ces plaques comprennent un dispositif capable de détecter
les doses de rayons superficiels (peau) et de rayons pénétrants (corps). Elles sont
analysées par les services du bureau de la radioprotection de Santé-Canada. Un
rapport trimestriel d'exposition aux radiations est produit (annexe 2). Ce rapport
indique la dose trimestrielle, la dose cumulative annuelle et la dose cumulative
totale depuis que le travailleur porte une plaque, quel que soit 'endroit.

2. Les mesures de rayonnement gamma ambiant

Les mesures de rayonnement gamma ambiant provenant de différentes sources
comme la roche dans les chantiers sous-terre, le concentré de minerai prés de
Fempaquetage au concentrateur ou dans le secteur des scories au convertisseur.
Un total de 36 endroits ont été échantillonnées en novembre 2000.

3. Leradon

La mesure de rayonnement émise par le gaz radon sur un échantillonnage de
poussiére. Lorsque ce gaz se désintégre, il y a formation de produits radioactifs
solides qui se fixent aux particules de poussiere. Le radon a été echantillonné aux
mémes endroits que les émissions gamma.
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7""’)' e signaux (annexe 3) pour les lectures des plaques thermoluminescentes sont :
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LES NORMES

Il n'y a pas de normes réglementaires qui s'appliquent & la mine concernant
I'exposition des travailleurs. Les réglements de la Commission canadienne de sireté
nucléaire touche un seul dispositif, il s'agit d’'un densimetre au concentrateur. Un test

de fuite doit &tre fait annuellement.

Les limites administratives pour les doses individuelles auxquelles on se référe
,habutuellement sont celles du Bureau de la radioprotection de Santé-Canada. -Le-
: ine. Pour juger du degré d'exposition, les
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Trimestre 50 mSv
Année 50 mSv 300 mSv

Les valeurs limites de dose effectives suggérées par « The American Conference of
Governmental Industrial Hygienist » sont de 50 mSv pour une année, la moyenne ne
doit pas dépasser 20 mSv pendant 5 ans. Le millisievert (mSv) est I'unité international

en radioprotection.

Les relevés de terrain (rayonnement gamma) de niveau de radiation émis sont
exprimés en rdentgen, il donnent seulement une idée de la source principale des

rayonnements.

La limite pour le degré d'exposition aux produits de désintégration du radon est de
quatre « niveaux de travail » par mois, ce qui est equivalent 3 environ 5 millisievert.

RESULTATS

1. Dose individuslle

Les résultats des doses qui correspondent sur une période d’'un an sont indiqués
a I'annexe 4. On note que le total de doses regu varie généralement entre 0 et 3
millisievert. Des résultats de 6,1 et 5,3 mSv ont &té enregistrés respectivement
chez un travailleur au convertisseur et au laboratoire d'analyses (préparation des
échantillons). Trois plagues ont été exposées a des rayons ultraviolet (soudure).
Les doses a la peau sont plus élevées que les doses du corps au complet surtout

au laboratoire de contrfle. La Commission de contrble de I'énergie atomique
2
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estime que la dose moyenne totale attribuable aux sources naturelles est 2 mSv
par année dont 1 mSv des produits de désintégration du radon.

Désintegration du radon

Trente-six mesures ont été effectuees sous-terre et en surface. Le « niveau de
travail » @ chacun des endroits est trés faible, pratiquement négligeable, les
résultats varient entre 0,003 et 0,03 N.T. Une valeur anomaligne de 0,425 a été

décelée a la chute a scories (annexe 4).

Rayonnement gamma

Les relevés de rayonnement gamma indiquent que les niveaux au poste de travail
les plus ¢élevés sont dans les secteurs suivants :
TRAVAIL = f; == '“R::;‘* 5 |

g T Unnémum ‘lgen 5

Sechage 0,8
Concentrateur Empaquetage 1,0
Flottation pyrochlore 0,5
Convertisseur Entrepot - 0.5
Secteur scories 0.3

Sous-terre Inférieur a 0,1

it n'y a pas de correspondance directe entre les unités Réngen (rayonnements
émis) et les équivalents de doses recues par un travailleur et qui pourraient
affecter son organisme. Un facteur qualité doit tenir compte des effets biologiques
de chague type de rayonnement. Les mesures de rayonnement gamma indiquent
cependant ol il faut prendre des attentions particulieres. Par contre, les
substances les plus susceptibles de nuire a 'organisme sont les émetteurs alpha
suivi en importance des émetteurs béta et gamma. Les rayons alpha sont les plus
faciles a amréter; l'intensité varie selon l'inverse des carrés des distances de la
source. C'est pourquoi les niveaux plus élevés de rayonnement émis ne se
reflétent pas nécessairement sur quelques thermoluminescents.
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CONCLUSION

Le degré d'exposition des travailleurs aux rayonnements de source naturelle (minerai,
concentré) est trés faible. Les endroits qui constituent des postes de travail réguliers et
ou les taux d'exposition sont historiquement les plus élevés sont 1) 'empaquetage au
concentrateur, 2) ala préparation d'échantillon au laboratoire de contrfle. Plus
récemment, un taux d'exposition plus élevé (5,4) que la moyenne de la mine a été
enregistré a un poste au convertisseur. Le taux d'émissions est réguliérement plus
élevé a proximité du concentré et des scories.

RECOMMANDATION

» Effectuer des relevés gamma regulierement en cours d’année dans les nouveaux
chantiers. Mesurer les taux d'émission spécifiquement 3 la préparation des
échantillons aux laboratoires de contréle et de métallurgie (les postes prés du

concentré).

» Poursuivre les mesures par plaque thermoluminescente (doses) de facon continue
sur du personnel représentatif des postes suivants :

= Preparation des échantilions aux laboratoires

= Empaquetage et flottation du minerai au concentrateur
= Personnel du convertisseur

= Personnel sous-terre

Ce controle devra étre discuter avec le comité santé-sécurité avant son
application.

» Les mesures de radon peuvent varier en fonction du débit d'air. Elles devraient
aussi étre faites en cours d’année sous-terre en fonction de I'avance des chantiers
et concentrées aux postes de fravail. Les endroits isolés ol les travailleurs sont
présents sur une courte période, pourraient étre mesurés au besoin.

> Les débits d'exposition aux rayons-x (laboratoires) mesurés en 1999 sont sous la
limite de détection. L'enseigne sur la porte extérieure du laboratoire n'est pas
appropriée. Une enseigne sur I'appareil méme est suffisante.

» Faire un test de fuite sur la jauge au concentrateur et donner une formation aux
personnel impliqué. La formation devrait étre étendue aux personnes suivantes :

= Superviseur au concentrateur/convertisseur, lab. de contréle
= Membres du comité santé-sécurité
= Personnel en hygiéne industrielie
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» Renouveler le permis de radio-isotope pour |'utilisation de la jauge.

s
> Acheter un nouveau compteur Geiges avec cellule capable de mesurer les
rayonnements en microsievert.

> Nettoyer le tour de la chute a scories.
l—
- Dvil

(\\SERVEUR\DATA“NGENiERlE\HYGIENE-l NDUSTRIELLE\RADIATION\N-RAP-RADIAT-2000.DOC)
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PLAQUES THERMOLUMINESCENTES
" Liste des porteurs pour 'année 2000 (par secteur)

* employé parti
** nouvel employé
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YANGER OSITION PROFESS| L
— Kaaiation Rapport d’exposition oSl e I EREE [{E-é(;ﬁggm-ssss SANS FRAIS . &
| __Exposure Report aux radiations - ] s "’;fm"*‘?\
> cnowcoxx bkl - s 4
() DATE DU RARPPORT ==
p 43\E /15999 _ 2000/11/10 : 1t OF 3
»
- 32 y,;u'./e Zoas
_ LES SERVICES TMG INC NIOHEC ' r~ L
> ATTN GERALD TREMBLAY YLD SERVICE SERVICE DTL
INGENIEUR cC P 7C
3400 CHEMIN DU COLUMBIUM QUARTERLY TRIMESTRIEL
> 8T HONORE CTE DUBUC GC LA
W GOV iLO RADIATION: X=GAMMA—BETA A
» [ L L R R
Noms  Hein acond line  Skin Deuxiéme Ngne Peeu Signaux
Period Seria) Cu‘mu( Couranie i To;t; oc/ 99| Anomaiies
" Période Série &m T?\v?or:rre Cotto mu 6;_39 gcr 2ede
7400252995 it p e 3 2.5 2.¢
i 55&’ - - 9.3 2.5 <-4
3 1400| 047058 | » | - - - 0.3 2.3 B wttdl
" ~ - - 1.3 7.3 i
1400|162744! w. [ ) = = = = S,
v | ‘ -~ = L =l =] 1.4 1.4 ©
1400 (E11508 , | 0.2 o0.2| o.e 9.6 <.
A e N 9.2l _0.2| o.8 13.%02F
1400| 036931 : - - - 3.8 ©
e ol —— 2.0 &.0, 2.0} 6.8/ 2
1400} 154571 ' 0.20 0.2 0.8 T 4.3/ o
| () . 0.2 o0.2| 0.6 14.7| /
1400 | B4V pU’ | = o I 7.2 o -
( S n o C—|__ B0, 7O I
| - - e.2| 1.0/2.3
1 4 o - W 'Y 0.:—..'_ o 1 ._0 6.2
| ~ Sl 0.8 T T e T
3 l, = = eomsedens :- PR - -.o_.'.f.‘ . . ,.E: 6_?‘?. - -
i = L3 = =
1400251471 |~ O - ‘ - - - 8.3ay "
1400| 153655 Il 1 - - 0.2| T TTLaa T T
' L I T -l .2 8.4//.2
1400{1996241L° "~ "7 0o al 0.d4T o0lr| TTT0.T|e. 7 -
ST I " ! I . 9.4 0.4 .97 --A_"_;Z.eL.Z_..- s .
1400317273 - - - 12.6[0. 7 |
| U B } R g I Sl B5.90 ¢ ;
‘1400 | 3217811~ | 0.8/ 0.8 2.9 .90 .
e N 0.8/ o0.8| 2.9 4.6
1400281396 T o A] o.4| o.8] TTTa.7|/ o A
N [l o | 2.7l 27| 3.1 8.733
1400 £050341 r N ""0.4| 0.4 0.7 §.5/0.7
—— STE — v 0.af 0.8 0.7 0. 7(2.¢/ | __.
1400| 095957 ' = -1 0.2 0.9/ [
e ns a2 = . b | - - .90 o = N | 3..2‘.1 -
1400324964 - = .= 1.70:7
Ly o ] - - 0.2 1.7 %
NEU/NOUVEAU 1-800-2p1-65B9
OTTAdH/HULL st4—osa
M 7)) TR (5 6 ™ ®) G)) {10
REGARDEZLE i 1 SXPLICATION RES COLONNES Personal Informalion Bank Number: HWCPPUOB0
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DIVISION DES DANGERS DE L'EXPOSITI

o o smamrisi LIVIHY il

ON PROFESSION M) ¢ .

323‘.? z _dlation Rapport d'exposition TOLL FREE 1.800-261.8880 SANS Frinv,
' _xposure Report aux radiations
GROUP CODE DATE OF REPORT PAGE
CODE DU GROUPE DATE DU RAPPORT
43(E)15999 2000/11/10 e OF 3
 LES SBERVICES TME INC NIOHEC | - '
Jd ATTN GERALD TREMBLAY TLD SERVICE SERVICE DTI
INGENIEUR C P 70
3400 CHEMIN DU COLUMBIUM QUARTERLY TRIMEGTRIEL
) ST HONORE CTE DUBUC QC CA
; GOV 1L0 RADIATION: X—-GAMMA—BETA
< S
} Nm:ﬂ:m:;m s o E.‘DO E ESTIMATE (mSv) DOSE ESE’:’?'?&E';. "f;:.cg’.‘;: ssg ::‘:(
o Neme Nom Currenl Couranie A9 Ancininipn,
i : TR e AN - A
00| 010175 “ - - - 2.0| 2.9 |
Ta00[ 010175 (53 54 R e
™ | 1400|329000 0.5/ 0.5 1.0 4.3
. 2.6 2.6 3.1 6.4
1400361254 0.6/ 0.6| 0.6 0.6
&} 2.2 e.2| e.z 2.2
1400{151158 ]! 0.2l o0.2| 0.2 R.9|¢ 2
0.2 0.2| 0.2 . 2.9|71
® | 1400| 247263 - - - 0.3
' - - - 0.3
1400( 365108~ - - - 0.6lo 7
» . - - - e.2¢3
q00| 0949863 1.2 1.2 B 3.2/ 1
1.B 1.2 1.8 T.2 /1
P |1400| 097458]|: - - - 2.
I - — S ..oy & - - a.0/9
400[ 19p95: - - - 4q.9|7.2
L - - - 19.90.2
1400| £0BTIS 0.6/ 0.5] 1.5 16,4/
~ | 3.5| 3.5| (5.4 EI.&@T%) GFALQ‘
| 11400({ 044950, 1.3 1.3} 2.4 17.3 2 ui?? c -
o , 2.7 2.7 3.8 21..1]° Wp_!_
1400| 193327 \<7 i 0.9] 0.9 0.9 1.1 wiBC
| 1 0.9 0.9| 0.9 1.1
1400 322477, I 1.4 1.4 2.6 14.4] 3¢
] 1.4 1.4/ 2.5 2b.6/%. 3
| 1400291211t 0.3 0.3 0.3  6.3-
, 0.3 0.3 0.3 0.3~
1400| 222373 - - - 1.0l0
. - - - S.6l/ Y
1400| 245258 0.4, 0.4| 0.4 1.30.7
_ 0.4 0.4 0.4 1.32.7
) |1400| 174055 _ 0.4 0.4 0.4 0.6
1.7 1.7 1.7 1.9
1400{071305| o 0.3 0.3 0.3 0.5
‘el . 0.3/ 0.3 0.3 LI
“11400| 194079 _ o.2| 0.2 0.6 3.8 .00 8
foff:f7 0.2 ©0.2| 0.& 4.8 0 &
& NEW/NOUVEAU 1-800—-2ph1-668Y
Ay OTTAWA/HULL 954-66BP
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SEE REVERSE FOR EXPLANATION OF COLUMN NUMBERS
AEGARDEZ L€ VERSO POUR L'EXP! !CATION DES COLONNES
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(2)
(3)
(4)

< meeeeemun el LI LED UIGHS; INE NSt two digits refer to the period number, the second two t
year and the last six to the monitor serial number, . 4 :\the

=

Full neme and initials (surname abbreviated by an asterisk if more than eleven characters).
Asterisk indicates person currently active at more than one group. Cumulative totals are all inclusive.

Unless indicated in this column, the first record line indicates the body dose estimate while the second
gives the skin dose estimate. Other dose estimates are titled by HD / TT (head dose), EXT 2 (left hand
and arm), EXT 3 (right hand and arm), EXT 4 (left foot and leg), EXT § (right foot and leg) and RDWLM
(redon daughter working level months) in this column, .

(5) Current period estimated dose (mSv). 5
N.B.

(8) Cumulative dose for current quarter (mSv). 0.1 mSv = 10 mRem

(7) Cumulative dose for current year (mSv). mgHny lessiban 0.2 mov

(8) Cumulative dose to date from BRMD records (mSv).

(9 SIGNALS BODY SKIN
Quarter 30 mSv 150 mSv
Year 50 mSy 300 mSv

HEAD EXTREMITIES
Quarter : 80 mSv 380 mSv
Year 150 mSv . 750 mSv

(10) Unusual occurrence indicated.

1. Monltor Contaminated 8. Thermal Neutron Exposure Included
2. Control Monitor Exposed 9. Non-Uniform
3. Faulty Holder A. Chip Missing |
5. Monitor Damaged B. Ultra Violet (U.V.) Exposure possible
7. Non-Personal C. Questionable Exposure

NU'SERO EXPLICATION (par le numéro des colonnes)

(1) Un numéro d'identification de dix chiffres dont les deux premiers indiquent la période, les deux suivants,
'année et les six derniers, le numéro de série du monitaur

(2) Nom au complet et initiales (les sumom3 sont abrégés par an astérisque s'il y a plus de onze lettres).

(3) L'astérisque indique que la personne est présentement active dans plus d'un groupe. Les totaux sont
cumu- latifs,

4) A moins d'indication contraire dans cette colonne, la premiére figne des données indigque la dose
corporelle estimés et Ia seconde, |a dose 3 la peau estimee. Les autres doses estimées serant indiquées
dans cente colonne comme suit: HD / TT (dose a la téte), EXT 2 (maln et bras gauches), EXT 3 (main et
bras droits), EXT 4 (pied et jambe gauches), EXT 5 (pied ct jambe droits) et RDWLM (produit de filiation
du-raden, niveau opérationel / mois). ‘

(5) Dose estimée 4 la période courante (mSv). i-- - - 1

. N.8. i

(6) Dose cumulative du trimestre owurant (mSv), i 0.1 mSv = 10 mRem -

\ ) wal 2 ke - O
(7 Dose cumulative de Fannée courante (mSv) | ""indique moins que 02mSv |
(8) Dose cumulative, & ce jour, obtenues des dossiers du BRIM (M
D

) SIGNAUX CORPS PEALUS
trimestre . 30 mSv . 150 msv
annee ‘/___,____,,iﬂ-mﬂ\___ 300-mSv

'—Nc—-——-—\_-'_

TETE EXTREMITES
trimestre 80 mSv 380 mSv
année 150 mSv 750 mSv
(10) Anomalies indiquées.

1. Moniteur contaminé 8. Exposition 3 des neutrons thermiques incluse
2. Moniteur de contréle exposé 9. Moniteur sans uniformité
3 Porte-moniteur défectueux  -- A. DTL égaré
5. Moniteur endommage B. Exposition aux rayonnements tra-Violer U V.)
7 ‘uon parsonnel C. possible

PAGE. 11
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LIMITE

VMY NMIST NN TVY O

sy N JOREC,
Guazette du Canada Partie II, Vol. 134, n° 13 SOR/DORS/2000-203

\\‘% 2000-06-21_Canada Gasette Part II, Vol. 134, No.
2000-0¢

coinoide with the end of a dosimetry period set out in column 2 of
the table to that subsection, the licensee may extend or reduce the
dosimetry period to a maximum of Two weeks so that the end of
the dosimetry period coincides with the end of the dosimeter-
waaring period or biossay-sampling period, as the case may be.

Equivalent Dose Limits

14. (1) Evexy licensee shall cosure that the equivalent dose se-
ceived by and committed to an organ or tissue set out in column 1
of an itcm of the tablo to this subsection, of a person described in
column 2 of that item, during the period set out in column 3 of
that item, docs not exceed the equivalent dose set out in column 4
of thet item.

pour les biodosages ne colncide pas svec celle d'une période de
dosimétrie prévue A I'article 1 de la colomne 2 du tableau de ce
paragrapbe, le titulaire de permis peut raccourcir ou prolonger
d'au plus deux semaines la période de dosimétrie pour que la fin
de celle-ci coincide avee celle de 1'autro période en cause.

Limites de dose égulvalente

14. (1) Lo titulaire de permis veille 3 ce que la dose équivalente
qui est regue par un organe ou un tissu mentiooné & la colonne |
du tablean du présent paragraphe, et engagés 4 son égard, d’une
porsonno visée 4 la colonne 2 durant la période prévue 2 la co-
lonne 3 ne dépasse pas a dose équivalente figurant & la colonne 4.

TABLE TABLEAU
Cohsan 1 Column 2 Column 3 Coluron 4 Coloone 1 Colonne 2 Colonne 3 Colonne 4
Equivalent Dose
Organ o7 Dose Organe ou équivalente
Teww  Tissue Person Perlod (m8v) Articte  tissu Poryonns Période {mSv)
1 Leosofaneye (o) Nuchesr 1. Cristallin ) Travailleor Période de
eoeTgy warker dogimetry du soctour dosimérie
period 150 mroclénive d'un an 150
(5) Any other One calondar b) T sutre Ube exnéo :
pemnon year 15 pomonns civile 15
2 Skin (a) Nuclear One-ysar 2 Pezu @) Travaillsor Période de
energy worker dosimetry du socaur dosimétrie
pesiod 500 puchéaire d'us sn 500
(5) Axxy other Ono calendar ouls BuUe .
pervan ysar 50 civile 50 )
3 Hands and feet (o) Nucloar One-year 3 Mains et pleds @) Trvaillour Pésiode de
energy worlaer doaimetry du sectear dosimétrie
period 500 nuckéaite d'vnoa 500
(b) Any other One calendar 3) Touts mutre Une sanés
person year 50 persome civile 50

(2) For the purpose of subsection (1), where a dosimeter-
wearing peniod or a bioassay-sampling peciod extonds boyond the
end of a dosimetry period set out in column 3 of the table to that
subsection, the period is extended to the end of the dosimeter-
wearing or bioassay-sampling period or by two weeks, whichever
extension is shorter,

(3) When skin is unsvenly irradiated, the equivalent dose re-
ceived by the skin is the average equivalent dose over the 1 cm’
arca that reccived tho highest equivalent dose,

Emergencies

15. (1) During the control of an emergency and the consequent
immediate and urgeat remedial work, the effective dose and the
equivalent dose may exceed the applicable dose limits prescribed
by sections 13 14, but the effective dose shall not exceed
500 mSv and tho equivalent dose recoived by the skin shall not
exceed 5 000 mSyv.

(2) Subsection (1) docs not apply in respect of pregnant nuclear
encrgy workers who have informed the licensee in accordance
with subsection 11(1).

(3) The dose limits prescribed by sections 13 and 14 and sub-
section (1) may be exceeded by 2 person who acts voluntarily to
save or protect human life.

)/0V/2C'c .
he o
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(2) Pour I'spplication du paragraphe (1), lorsque la période de
port du doaiméatre ou la période d’échantilionnage pour les biodo-
sages dépasse la fin d’une périods de dosimétrie prévue 3 Ja co-
lonne 3 du tableau de ce paragraphe, cette période est prolongée
jusqu’a la fin ds la période de port ou de la période d'échan-
tillonpago ou, si celleci est plus courte, d'une période de deux
Semalnes,

(3) Lorsque la peau est irmdiée de fagon non uniforme, la dose
équivalente regue est la dose équivalente moyenne regue par
1 cm” de peau ayant regu la dose quivalente la plus dievée.

Situations d'urgence

15. (1) Pendant la maftrise dune situation d'urgence et pmd.lnl
les travaux de réparation immédiats ¢t urgents qui s’ensuivent, la
dose efficace et la dose équivalente peuvent dépasser les limites
de dose applicables qui sont prévues aux articles 13 et 14, mais la
dose efficace ne peut &tre supérieure 3 500 mSv et la dose &qui-
valonte regue par la peau, 4 5 000 mSv.

(2) Le paragraphe (1) ne s'applique pas & 1'égard de la ta-
vailleuso enceinte du secteur mucléaire qui a avisé le titulaire do
pormis conformément su paragraphe 11(1).

(3) Lorequ’une personne agit de son propre chef pour sauver ou
protéger une vie humaine, les limites de dose qui sont prévues au
paragraphe (1) et aux articles 13 et 14 pouvent 8tre dépassées.

Gﬂ@gﬁc c/a C’Amtvc/ﬂl a)m}l.uﬂ
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The Pnyslical Agents TLV Committee accepts the occupational
exposure guidance of the Imternational Commission on Radlological
Protection (ICRP). lonlzing radiation includes particulate radiation
(e.g., alpha particles and beta particles emitted from radloactive mate-
rals, and neutrons from nuclear reactors and accelerators) and
etectromagnetic radlation {(e.g., gamma rays emitted from radioac-
tive materials and X-rays from electron accelerators and X-ray
machines) with energy greater than 12.4 electron-volts (eV), corre-
sponding to wavelengths less than approxinately 100 nanometers (nm).

The guiding principle of radiation protection is to avoid all unnec-

essary expasures. (CRP has established principles of radiotogical pro-
tection. These are:

* The justification of a work practice: No work practice involving expo-
sure Yo lonizing radlation shoutd be adopted unless It produces suffi-
clent benefit to the exposed individuals or the society to offset the
detriment it causes. :

* The optimization of a work practice: All radiation exposures must be
kept as low as reasonably achievable (ALARA), economic and social
factors being taken into account.

* The individual dose limits. The radlation dose from all relevant
sources should not exceed the prescribed dose limit [n Table 1.

The guldelines in Table 1 are the dose limits recommended by
ICRP for occupational exposures. The ALARA principle is recommend-
ed to keep the radiation doses and exposures as much below the
guidelines as practicable.
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TABLE 1. Guidelines for Exposure to lonizing Radiation

Type of Exposure Duse Limits
Effective Dose
a) in any single year S0 mSv (millisievert)* 0. Snav—-
b) averaged over 5 years 20 mSv per yeur 4.2 neves,
Annual Equivalent Dose to: )5
a) lens of the eye 150 mSv J "
b) skin 500 mSv ’
¢) hands and feet 500 mSv 4- B
Embryo-Fetus exposures once the
pregnancy is known
* Monthly equivalent dose™ 0.5 mSy VST e

* Dose lo the surface of women's
abdomen (lower trunk)

2 mSy for the remainder
of the pregnancy

* Intake of radionuclide 120 of Annual Limit on
Intake (ALI)
Radon Daughters 4 Waorking Level
Manths (WLM/year)

« [OmSv=lrem

* Sum of intemnal and extemal exposure but excluding doscs from natural sources as

recommended by NCRP.

-

SovRre e ~

oo o

7-4/'_,- 40‘0/ 452.5'

AP < L

A‘M“ e« NIC A

(;M/(/"(Mtﬁ %é‘ap¢rmn~\ca

/,_}1 Cf‘,)/h/a ( -)CJJ//.FM:-; 7

e e o e A




bT 395y

N
/chu.r [lo/a - Pﬂjond‘ (3,....\
oL, oo e Lo »
- ] 2l 3 a] 3 6 7 8 8 10 n oy 12 . -
,Miuhoq numéto|débit [facteur [durde |Intervasie kusnat lrendjernent [bruit de fond {c.p.m. {c.p.m nel jvotume éch. [dp.m. (niv.trevel |remacques vemﬂaﬂ:;o fl‘:ﬁ‘:ﬂ ’
?go:ux Pn‘;o‘a 1 16! 1 3 59 ) 045 0 3] » 18 2,986 | 0.0 Vidage ford du patts venth :oon o1
36 K90 3 3 3 18 8.667 | 0,008 vent# 5. i
ke Mwm o 2 8 ! 3 !7’: : g':: g 3 3 18 6,687 | 0,004 oy Vening 3379
Cabine ur Conc 4 3 1 3 11 () 045 0 6 6 18 13333| 0.008 non veatitd o
E‘s repd Mécanique 5 | e 1 3 72 57 045 0 11.66 | 11,68 18 26,811 | 0017 ron wsuw L)
ﬁm‘m B s ] ! 3 72| a7 0,45 0 333 | 833 18 185111 0012 vertd e
Fika toi L 3 72 o7 045 0 3] 1.3 18___[25.178( 0016 non venthé e
Bub Be::.af 8 § 3 3 ir] a7 0.45 0 1033{ 1033 18 2e58| 0015 :M ‘
[Pusard No | Niveaq 3 _{ 6] 113 73 85 0.45 0 2 21 18 | 48.667 | 0.031 W, |
[Pusard No 2 Nivesss = L ! 3 [ 02 0.35 0 16,68 | 16.66 18 37,022 | 0022 vertdd oW | D
[Stton ::z = LI I ! 3 68 %4 045 0 93 | 9.9 18 20733] _0.012 ) 000 1 0.8
[Entrepad Yvon Sima 2 16 1 3 67 %8 0.45 o 16 18 18 5% ] 0.021 m_,, T e
Aleker Lave) & B 1 el 1 3 Q 144 0.45 0 18 18 18 B558 | 0,014 venti 220
[Alster Joctues Morssets e 00 T 3 o 144 0.45 0 ) ) 18 #8667 0,08 ) 500 1 009
Station 450 15 | 6 1 3 45 138 045 0 27,86 | 27.68 18 61,9671 0.025 veriad s 1 oces
Carothé L. 20 I 3 2| 148 ] 045 0 it 1 18 | 24.464] 0,000 d?‘:ﬁm a.ii8
mevu::-n it 8 1 3 68 114 0.45 0 16,331 183 18 36289 0,018 o Buct 10043
ICrute & Scories 8 1e] 1 3 58 114 0.45 0 506 | 6.8 18 14.800] 0,007 a:_:t_m . 05
Bas des Sioe LI 0 T 58 | 117 ] 045 0 0231 e 18 |e9k067| 0425 3 = blera {108
Cheminge Exhausl 2 18l 3 S5 1 120 | o045 0 333 | 33 18 7.400 | 0,003 Mzm O
52 2 | & 1 ] =0 129 0AS 0 17331 17,33 18 3511 0017 wchaust 200, a8
5.3 2 16 ] 3 7 335 0,45 0 3 3 18 8667 | 0,003 exhaus 350,000 o8
Concertrateus i s [ 3 3 & 92 0.45 0 a6s | 366 18 813 | 0005 :mm a3
lottation du Pyrochiore 4 e ! 3 & 92 [ 386 | 168 18 3,589 | 0,002 arban
P [F du Py 5 3 1 3 & 92, &3 0 8 8 18 17.778] 0.01% sir @xribiant g.f
Alefier mécanique Concantratocs 2 16 1 3 1] ] 045 [ 333 |33 18 7400 | 0,004 & ambisc |
Emberllage Concentratauy a1 8 1 3 [ g7 0,45 0 13 | 133 18 2088 | 0.002 ot sriiad 2
Matires Promitres » . N 3 [ o7 045 0 333 | _axm 18 7.400 | 0,004 s ambland ]
e Convertsseur 2 {61 3 3 & 300 0,45 o 3 6 18 73.333 | 0,007 srorbiud |G
{Sactaur des Scories 0 1611 3 65 | 100 | o045 o 656 | 666 18 14,800] 0,008 o omblant | <
{Grenaevse Nl el 13T "0 [0 o8 0 33 ] 38 18 7400 | 0.004 s amblct |
[Echantitonnege R 161 1157 & | 10] om o 05 | 03 18 0.738 | 0.000 ir smbiant
[Empaguetege o Comveriaaen = N R 80 110 {046 0 1331 13 18 2,056 | 0,001 24 smbiant
. [Entrepen Fﬂ?‘:e e = ! 3 59 112 0.45 0 13| 1.8 18 2056 | 0,001 sr ambam_|
" [Burese Coas 35 1 6] 1 3 = 112 | 045 o 0 g 18 ]20.000] 0010 o gmbiard
¢ [Bursay sitre c«w % 3 1 3 8 114 045 0 4,65 4,68 18 10,356 | 0,005 ventild 2,000
1 18572
‘ : . ’ ’-‘—W\ - .
§ :g;: 98I 0445 STAP A o, [//{e’vt" < ;\"_. 9 Ay //‘ < _‘_f' 7 "é
4 19594 133984
S 18277 5488,13

s

oon B = i p S mPgem

’ WW J
PSS AP AT




. ANNEXE 6
RAPPORT DES RESULTATS DES MESURES DU RADON
DANS LA REGION DE SAINT-HONORE
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Gouvernement du Québec
Ministére de I'Environnement
Direction générale

du milieu atmosphérique

Montréal,dle 15 juillet 1986

Ministére de 1'Environnement
Direction régionale du
Saguenay-Lac-St—-Jean

50 boul. Harvey

Jonquiére, Québec

A l'attention de M. Roger Sirois, directeur régiohal

Objet: Résultats des mesures du radon dans. l'air des
résidences dans la région de St-Honoré: phase II

Monsieur le directeur,

Suite aux mesures effectuées dans le cadre de la phase II
du programme de mesures du radon dans l'air des résidences de la ré-
gion de St-Honoré, veuillez trouver dans ce qui suit les résultats
de ces mesures et les conclusions s'y rapportant.

Rappelons-nous que l'objectif de ce programme visait & iden-—
tifier et localiser les zones habitées contenant des sols & taux 4'é-
manation de radon anormalement &levé naturellement,dans le but sur-
tout de prévenir la contamination de l'air 3@ des niveaux innaceptables
dans les futures résidences. Le programme prévoyait deux phases. La
‘phase I, dite exploratoire, devait & l'aide d'un nombre trés limité
de résidences &chantillonnées voir, d'aprés certains indices obtenus
d partir des mesures, s'il y avait matiére & aller plus loin dans le
programme pour certaines zones en poursuivant les mesures d'une fagon
plus €laborée dans une deuxi&me phase i.e la phase II.

Dans la phase I, nous avions &chantillonné 13 ré&sidences ré-
parties dans trois zones i.e le rang Hotel de Ville, le rang St-Marc
et deux rues dans la ville de St-Honoré. Les résultats obtenus nous
faisaient conclure qu'il y avait matiére & effectuer un &chantillonna-
ge plus Elaboré des résidences situes dans le rang Hotel de Ville
i.e 10 résidences (phase II) plutdt que 3 résidences (phase I). De plus,
il avait ét€é convenu entre votre Direction et notre Service qu'il y
aurait 10 résidences d'échantillonnées dans le rang St-Marc.

Méme si les critéres de sé€lection des ré&sidences sont de-
meurés les mémes dans la phase II que ceux de la phase I, la phase II
différe de la phase I sous trois aspects:

I

2360, chemin Sainte-Fo
Samnte-Foy (Québec) G1V 4H2
(418) 643-2266
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- D'abord, dans la phase I, nous avons utilisé un dosimétre de
modéle B fabriqué par Terradex tandis que dans la phase II
nous avons pris le modéle SF plus récent que le mocd€le B et
non disponible au début de la phase I. Ce dernier modéle est
moins influencé par la poussiére, les fumées, etc. que l'on
trouve dans les maisons, en les empéchant au moyen de sa mem-
brane filtrante de se déposer sur la surface détectrice du
dosimétre ce qui nous évite de sousévaluer les concentrations

du radon.

- Ensuite, dans la phase 1I, les dosimétres ont été placés dans
le sous-sol pendant 12 mois consécutifs plutdt que pendant
les 5 mois froids (phase I) pour nous permettre d'évaluer la
dose d'exposition annuelle (NTM/an) des résidents aux dérivés
du radon. :

- Enfin, sur chaque site s€lectionné, nous avons installé trois
dosimétres au lieu de deux, l'un au rez-de-chaussée, l'autre
au sous-sol comme dans la phase I et le troisiéme dans le scl
d proximité de la maison ‘pendant environ 5 mois (juin & octo-
bre) pour tenter d'établir une relation quantitative entre
les niveaux de radon dans le sol et ceux dans les résidences.

On trouvera dans l'annexe I les renseignements de base con-
cernant la phase II. L'annexe II présente les résultats des mesures
de radon effectuées aux sous-sols et aux rez—de-chaussées, les niveaux
moyens de travail (NT) et les doses d'exposition moyenne annuelle
alpha pondérée correspondants en niveaux de travail-mois par année
(NIM/an) . Dans le présent rapport, la notion de dose d'exposition
alpha est principalement & la base de nos conclusions, contrairement
d la notion de concentration maximale admissible (CMA) utilisée pour
tirer les conclusions dans le rapport (décembre 1983) relatif aux
résultats des mesures effectuées pendant la phase I. L'utilisation
de la notion de dose d'exposition offre 3 notre avis les avantages
suivants par rapport & la notion de CMA:

- Permet d'évaluer un dose d'exposition pondérée dans le temps
pour mieux tenir compte de la réalité et des habitudes de
vie des résidents concernés. Lors du calcul de la dose,
dans l'annexe II, nous avons considéré que 2/3 du temps les
gens vivaient en moyenne au R.C. et 1/3 du temps au S.S.

- Permet d'évaluer le risque de mortalité par cancer du poumon
en relation avec la dose d'exposition alpha, surtout suite &
la publication en mai 1984 (postérieur au rapport de la phase
I) des rapports no 77 et 78 du Conseil national de protection
contre les rayonnements (NCRP, Etat-Unis).

L'annexe III donne les valeurs des concentrations du radon
dans le sol et autres détails pertinents.
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Dans notre rapport relatif aux mesures prises dans la phase I,
nous avions considéré la valeur de 7.0 picoCuries par litre (facteur
d'équilibre de 0.3) comme valeur-guide limite correspondant & une concen-
tration maximale admissible (CMA) moyenne annuelle applicable & des expo-
sitions continues au radon. Il s'agissait d'une valeur non officielle
publiée dans une brochure de la Commission de contr8le de l'énergie ato-
mique du Canada et valable pour les résidences ol le sol contient des
matériaux radiocontaminés résultant d'activités humaines. .Depuis lors,
le Sous-comité fédéral-provincial pour la surveillance des rayonnements
(Min. de la Santé& nationale et du Bien-&tre social, Ottawa) a envisagé
récemment de proposer pour des expositions continues au radon une valeur-
guide moyenne limite annuelle de 800 becquerels par métre cube (Bg/m®)
soit 21.6 pCi/l1 (facteur d'équilibre de 0.4) applicable unigquement aux
résidences ou l'air contient du radon originant naturellement d'un sol
ne contenant aucun matériau radiocontaminé résultant d'activit@s humaines
et au-deld de laquelle le Sous-comité suggére qu'on entreprenne une action
correctrice pour abaisser les niveaux de radon. Cette valeur—guide corres-
pond & un niveau de travail de 0.08 NT annuel moyen conduisant d une dose
annuelle d'exposition alpha aux poumons de 4.0 NIM. Comme actuellement
ni Québec ni Ottawa n'a adopté une valeur-limite officielle, il nous a
semblé acceptable de tirercertaines de nos conclusions en considérant
la dose limite d'exposition de 4.0 NIM/an.

RESULTATS:

Dans l'annexe II, nous avons calculé, & partir des concentrations
movennes mesurées de radon, le NT moyen pour le S§.S. et le R.C. de chaque
résidence échantillonnée ainsi que la dose d'exposition moyenne annuelle
alpha pondérée (NIM/an). Nous avons di prendre lors de ces calculs le
facteur d'équilibre (F.E.) de 0.5 que Terradex considére lors de 1l'&talon-
nage des dosimétres, ce qui signifie que 4 pCi de radon par litre d'air
a un F.E = 0.5 correspond & 0.02 NT et une dose d'exposition alpha annuelle
de 1.0 NIM (i.e. 0.02NT x 50 Mois de mineur).

Nous avons jugé important de calculer la dose d'exposition en
tenant campte que les résidents répartissent leur temps entre le S.S. et
le R.C.: nous avons assumé 1/3 amnée au S.S. et 2/3 année au R.C. Voici
un exemple de calcul de la dose d'exposition alpha pondérée dans le temps
3 partir des mesures des dosimétres no 322767 et 8 (voir annexe II):

- Données: 1. Concentrations du radon: 0.60 pCi/l au S.S.
(F.E. = 0.5) 0.15 pCi/l au R.C.

2. Or, 4 pCi/l & F.E. = 0.5 donne une dose d'exposition de
1.0 NIM/an
En samme, nous avons 0.25 (NIM/an)/(pCi/l) pour F.E=0.5



- Calcul de la dose pondérée:

1 b, 2 pCi NIWan - oo NI
Eg) x (0,60 P%) + (3 x (0.15 1Z| % 0.25 o 0.07 2
1

CONCLUSIONS :.

1. Toutes les doses d'exposition annuelles moyennes pondérées sont in-
inférieures & 4.0 NIM/an pour chaque ré&sidence échantillonnée.

2. La moyenne des doses pondéré€es pour les vingt résidenceswest de 0.37
NIM/an, la dose maximale étant de 1.70. Toutes les autres ont une
valeur inférieure & 1.0 NIM/an. 75 % sont inférieures & 0.5 NIM/an.

3. A notre avis, aucune action correctrice ne devrait &tre entreprise.

4. Nous jugeons que, d'aprés les doses d'exposition en cause, il n'y a pas
lieu de poursuivre les mesures de radon dans les résidences de la ré-
gion de St-Honoré.

5. Quant aux mesures de radon effectues dans le sol, il nous a &té impos-—
sible d'établir une corrélation entre la concentration du radon dans le
sol et celle dans le sous-sol des résidences. Cependant, nous nous scmmes
permis d'établir sur une base d'ordre de grandeur seulement en partant
de la moyenne des concentrations de radon mesurées dans le sol un fac-
teur de conversion d'une concentration de radon mesurée dans le sol
en une dose d'exposition annuelle pondérée valable seulement pour la
technique utilis€e ici pendant la phase II. Voici ces facteurs:

- Rang St-Marc : 3.5 x 1073 NTM/an
T i/l

- Rang Hotel -3
de ville s 5.9 x 10 - NIM/an
~pci/1

Ces facteurs peuvent €tre utilis€s pour évaluer trés grossiérement le
potentiel de contamination naturel du sol d'un terrain(non modifié
par des matériaux radiocontaminés résultant d'activités humaines) de-
vant servir de site pour la construction d'une future maison. Ainsi, a
titre d'exemple, si la concentration du radon dans le sol mesurée &
1l'emplacement désigné de la future maison dans le rang St-Marc selon la
technique utilis@e dans la phase II est de 100 pCi/l, nous pourrions
considérer que 1'ordre de grandeur de la dose annuelle pondérée(l/3 an
au S.S et 2/3 an au R.C) regue par le futur résident de cette maison

serait de:

100 B x 3.5x 100 M¥ED . 0.3 NM/an
s e

Avant de terminer, j'aimerais vous faire part de la position de notre
Direction générale représentée en 1l'occurence par M. Jean—-A. Roy, direc-
"teur général, relativement au mandat que la Loi sur la qualité de 1l'en-
vironnement nous confére dans le contexte du radon et de ses dérivés
dans les résidences. Cette prise de position fait suite & une rencontre
avec dxt H3-5F notre Service juridique ol il a &tabli que



1. L'environnement tel que défini dans la loi n'incluait pas
l'air & 1'intérieur des habitations.

2. Les effets nocifs sur la santé des résidents,du radon et de
ses dérivés ainsi que le choix de valeurs jugées acceptables
ou non en termes de risques pour leur santé tombent sous le
mandat d'organismes campétents en matidre de protection de la
santé publique comme les DSC.

3. I1 s'agit d'un phénaméme purement naturel dont personne ne
peut Etre tenu responsable.

4. Recammander ou suggérer des mesures mrrectives pour abaisser
les niveaux de radon dans les résidences serait un genre d'en-
gement de notre Ministére 3 intervenir & l'intérieur ‘des rési-
dences, donc outrepasserait son mandat.le ministére peut ce-
pendant référer les résidents qui le demandent & des firmes
compétentes spécialisées dans ce type de travail. Il est
bien connu qu'il n'existe pas de méthode passe-partout pour
abaisser les niveaux de radon dans les résidences. On pro-
céde cas par cas et les colits rattachés 3 ce genre de travail
sont souvent onéreux pour le résident.et les résultats escomptés

décevants.

5. Le Ministére a la responsabilité de mettre au courant les or-
ganismes compétents des résultats de mesures qui indiquent
des situations présentant des risques pour la santé publique.

6. Toute information ou donnée relative d un résident sur le ra-
don doit &tre gardée confidentielle si sa divulgation peut lui
créer un préjudice(ex. dévaluation de sa résidence,etc.)

En terminant, je vous mentionne que certains résidents ont mani-
festé le désir de regevoir les résultats des mesures que nous avons effectu-
ées dans leur résidence.Il serait opportun, 3 mon avis, que ces résultats
leur soient transmis & titre confidentiel. Quant aux autres personnes in-
téressées indirectement telles les municipalités, le DSC,etc., votre Direc-
tion ou notre Division pourra les informer des conclusions pertinentes.

Nous laissons la chose & votre discrétion.

Il nous fait grandement plaisir de vous remercier du support tech-
nique et matériel que votre direction nous a fourni. Nous avons trés ap-
précié la grande collaboration et 1'intérét que vous nous avez manifestés
en particulier celle de Roland Tremblay et Richard Bonneau.

Veuillez,monsieur le Directeur, accepter nos sentiments les plus

sincéres, - .
& res—""

Paul-Emile Carri8re, ing. M.Sc.A
Division de la radioprotection,
5199 est, rue Sherbrooke, suite 3860
Montréal, Qué.

Tél.:(514)-873-1979 H1T 3X9

Approuvé par CL(}' fSES’EEEZ



ANNEXE I

St-Honoré—de—-Chicoutimi

Renseignements de base sur
la phase 2 du programme de mesures
du radon dans l'air de maisons privées

Nombre‘total de maisons échantillonnées: 20

Nombre total de dosimdtres installés:
- 2Au rez-de—chaussée (R.C.): 20

- 2Au sous-sol (S.S.): 20

- Dans le sol (S): 20

Appareillage de mesure (dosimétre):

— Dosimétre pour radon

- Marque: Terradex Corporation, Californie, E.U.
— Modéle: SF (avec membrane filtrante)

- Sensibilit&: 4.0 (pCi/l) - mois

Installation des dosimétres:
- Au rez-de-chaussée: 5, 6 et 7 novembre 1984
- Au sous-sol: 5, 6 et 7 novembre 1984

- Dans le sol: période du 27 mai 1985 au 12 juin 1985 inclus.

Prélevement des dosimétres:

- Au rez-de—-chaussée: période du 30 octobre 1985 au 2 novembre 1985 inclus.
—~ Au sous-sol: période du 30 octobre 1985 au 2 novembre 1985 inclus.
- Dans le sol: période du 30 octobre 1985 au 2 novembre 1985 inclus.

Période d'intégration des dosimétres:
-~ Au rez-de-chaussée: 12 mois

- Au sous-sol: 12 mois

- Dans le sol: 5 mois

Résultats: concentration du radon

- Obtenues & partir des analyses des dosimétres faites par Terradex en

Californie
- Exprimées en picoCurie par litre.



ANNEXE IT

Résultats des mesures de radon provenant naturellement du sol effectuées dans
1'air de certaines maisons de la région de St-Honoré-de-Chicoutimi (Phase II)

Concentration moyenne du radon mesuré (Bg/m’) (1) Dose
Numéro et valeur du NT moyen correspondant d'exposition
Nom civique Sous-sol (S.S.) Rez-de—chaussée (R.C.) moyenne
Endroit (tEléphone) (ot radon (du 5/11/84 au 2/11/85) {du 5/11/84 au 2/11/85) lannuelle alpha Remarques
mesuré) No Bg/m’ NT No Bg/m* NT pondérée ( 2)
dosim. (pCi/l) | moyen | dosim. (pCi/1) | moyen (NTM/an)
3 322788 79,2 0.011 322787 |17,4 0.002 0.25 Bungalow (1983)
l M/‘S:’)S? (2.14) (0.47) S.S. non fini fermé
Chauffage Electr. (R.C et S.S)
63{5‘4_ 322790 42,5 0.0C6 322789 | 46,2 0.006 0.29 Bungalow (1977)
( (1.15) (1.25) S.S. fermé fini aux 3/4
Chauf. Electr. et au bois
Q‘.’)IS‘}— 322792 | 164,3 0.022 | 322791 | 81,8 0.01L 0.74 Bungalow (~1977)
(4.44) (2.21) ' S.S. non fermé non fini.
R.C. et S.S. €lectriques
Rang
HOtel de Ville S8 54-‘ 322794 55,9 0.007 322793 | 15,5 0.002 0.19 Cottage (1979)
Saint-Honoré ¥ (1.51) (0.42) S.S. non fini fermé. Chauf.
GOV 110 i— * R.C. et S.S. au bois et Elect.
53— :54. 322796 | 225,3 0.030 322795 | 75,1 0.010 0.86 Bungalow (~1973)
(6.09) (2.03) S.S. demi, fini fermé
Chauf. électrique (R.C et S.S)
6354 322798 | 594,9 0.080 | 322797 | 93,6 0.013 1.70 Cottage (1983)
(16.08) (2.53) 5 S.S. non fini fermé
Chauf. élect. (R.C. et S.S.)
?3..\2,_ 322800 | 112,11 0.015 322799 | 63,3 0.008 0.52 Bungalow (1977)
~ (3.03) (1.71) S.S. fermé (fini?). Chauffage
B électr. (E.C); au bois (S.S)
Jotes: (1)

international et utilis@e de plus en plus au lieu du Curie dans le syst&me classique (1 pCi/l) = (37 Bg/m’}).

(2) Pondération considérée:

(2/3) an au R.C. et (1/3) an au S.S.

1 Becquerel = 1 Bq = 1 désintégration radiocactive par seconde; il s'agit de l'unité de mesure d'activité radicactive adopté€ dans le systéme
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Résultats des mesures de radon provenant naturellement du sol effectues dans
l'air de certaines maisons de la région de St-Honoré-de-Chicoutimi (Phase IT)

bis

Concentration moyenne du radon mesuré (Bg/m’) (1) Dose
Numéro et valeur du NT moyen correspondant d'exposition
Nom civique Sous-sol (S.S.) Rez—de-chaussée (R.C.) moyenne
Endroit (t&léphone) (ot radon {(du 5/11/84 au 2/11/85) (du 5/11/84 au 2/11/85) |annuelle alpha Remarques
mesuré) No Bg/m’ NT No Bg/m’ NT pondérée (2 )
dosim. (pCi/l) | moyen | dosim. {(pCi/l) | moyen (NTM/an)
; 66—% 322802 41,1 0.005 322801 42,9 0.006 0.27 Bungalow (1979)
{1::11) (1.16) S.S. demi fini ferm&. Chauf.
Rang élect. (R.C et S.5):S.S aubois
Ho;:inngVJ.llg 1] 322804 62,9 0.0C9 322803 8,9 0.001 0.17 Cottage (1940); solage en blocs
cov l;xsore (1.74) {0.24) S.S (4') non fini fermé; plan-
cher ciment; Chauf. au bois
N 322806 34,4 0.005 322805 14,6 0.002 ° 0.14 Bungalow (1977)
! (0.93) (0.38) S.S non fini fermé (1.chamb,ami)
Chauf.: élect. (R.C) et S.S auby
: b = = - - - - - Aucun dosimétre dans la maison
o e )
Notes: (1)

international et utilisée de plus en plus au lieu du Curie dans le syst&me classique (1 pCi/l) = (37 Bq/m’)

(2) Pondération considérée:

(2/3) an au R.C et (1/3) an au S.S.

1 Becquerel = 1 Bq = 1 désintégration radioactive par seconde; il s'agit de 1'unité de mesure d'activité radiocactive adopté dans le systéme



e ni

Indroit (£2l&shone)
oMt . S3&4
V]
Y
Chemin
Saint-Marc T
Canton —
Tremblay
G7H 5B2
4
-
|
Ly

L

LirEry
civicue

(03 radon
mesurd)

Concaontration moyennz2 u radon resurs (By/m”) (1) Dose
et valeur du NT :noyen correspondant d'exposition
i Scus~sol (S.5.) Rez-cde-chauszée (R.C.) movanne
{du /11784 au 2/11/8%9) (du 5/11/84 au 2/11/85) janruella alrha REmal s
No Bq/m’ NT No Ba/m? NT pondérde ( 2)
dosim. (gCi/1) | moyen | dosim {(rCi/l}) | moyen (NTH/an)
322768 22,2 0.003 | 322767 5,5 0.001 0.07 Bungalow (1984)
(0.60) (0.15) S.S. demi fini non fermé
Chauf.: R.C. &lec.; S.S. aubois
322770 103,2 0.014 ! 322769 98,4 0.013 0.66 Bungalow (1975)
(2.79) (2.66) S.S. fini (3 chambres) non
fermé. Chauffage Electrique
322772 8,9 0.001 | 322771 19,2 0.003 - 0.11 Bungalow (1983)
(0.24) (0.52) S.S. non fini non fermé
Chauf. élect. et au bois
322774 64,0 0.009 | 322773 35,9 0.065 0.29 Bungalow (~1924; ajout 1979)
(1.73) (0.97) S.S. demi fini fermé
Chauf. &lect. et air chaud
322776 47,7 0.006 322775 46,2 0.006 0.30 Cottage (1974)
(1.29) (1.25) S.S. non fini fermé
Chauf. &lect. et au bois
322778 49,6 0.0C7 | 322777 8,9 0.001 0.16 Cottage (1978)
(1.34) (0.24) S.S. non fini ferm&. Chauf.
élect. et au bois (R.C et S.S)
322780 14,1 0.002 | 322779 20,7 0.003 0.12 Bungalow (1984)
(0.38) (0.56) S.S non fini fermé
Chauf. &lec.

Notes: (1)

ternational et utilisée de plus en plus au lieu du Curie dans le syst&me classique (1 pCi/l) = (37 Bg/m*).

(2) Pondération considérée:

(2/3) an au R.C. et (1/3) an au S.S.

1 Becquerel = 1 Bg = 1 désintégration radioactive par seconde; il s'agit de 1l'unité de mesure d'activité radioactive adopté dans le systéme in-




ANNEM. <1

Résultats des mesures de radon provenant naturellement du sol effectuées dans
1'air de certaines maisons de la région de St-Honoré&-de-Chicoutimi (Phase II)

Concentration moyenne du radon mesuré (Bq/m’) (1) Dose
Numéro et valeur du NT moyen correspondant d'exposition
Nom civique Sous-sol (S.S.) Rez—de-chaussée (R.C.) moyenne
Endroit (t&léphone) (ot radon (u 5/11/84 au 2/11/85) (du 5/11/84 au 2/11/85) |annuelle alpha Remarques
mesuré) No Bg/m’ NT No Bg/m’ NT pondérée ( 2)
- | dosim. (pCi/1l) | moyen | dosim. (pCi/1) | moyen (NTM/an)
ﬂﬂ-?L 453 \S‘t 322782 | 27,4 0.004 | 322781 19,2 0.003 0.15 Bungalow (1979)
( (0.74) (0.52) S.S. fini (salle)
. Chauf. électrique
Chemin
Saint-Marc b 322784 20,7 0.003 | 322783 8,9 0.001 0.09 Bungalow (™~1977)
Canton ! (0.56) (0.24) S.S. fini (75%) fermé
Tremblay Chauf. électrique
G7H 5B2 .
0\ 322786 | 25,9 0.003 | 322785 14,1 0.002 0.12 Bungalow (1957)
{ (0.70) (0.38) S.S. non fini fermé
Chauf. air chaud
Notes: (1)

1 Becquerel = 1Bq = 1 désintégration radicactive par seconde; il s'agit de l'unité de mesure d'activité radicactive adopté dans le systéme in-
ternational et utilis@e de plus en plus au lieu du Curie dans le syst&@me classique (1 pCi/l) = (37 Bg/m’).

(2) Pondération considérée: (2/3) an au R.C. et (1/3) an au S.S.



ANNEXE III

RBsultats des mesures de radon dans le sol
effectuées dans la région de St-Honoré de Chicoutimi

Rang Hotel de ville

i Radon | Dose d'exposition :
| No dans le moyenne Remarques
! dosim. sol annuelle alpha
Bg/m® 8.8, R.C.
(PCi/1) | (NTM/an) |(NTM/an)
906
322815 @4,50) 055 0.10 Dosimétre dans 1'eau;
sol argileux
2409
322811 (65,12) 030 0. 30 Terre forte sous maison
4498
322808 @21,57)| 1d0 0.55 Dosimétre jeté au fond
du trou; terrain rocheux
1731 ‘
322816 (46,78) 035 0,10 Dosimétre dans l'eau;
terre forte sous maison
5154
322810 L39.29) L5 0.50 Sol rocheux sous maison
2168
322807 (58.60)| 4.0 0.65 Sol rocheux sous maison
3857
322818 (104.25) 0.75 0. 40 Sol rocheux sous maison




FONEXE 111

Réscultats des mesures de radcen dans le sol
effectudes dans la région de St-Honoré de Chicoutimi

Rang Hotel de ville

Radon

Dose d'expositicn
el dans le moyenne Remarcues
losim, sol annuelle alpha
Bg/m? S.S. R.C.
{PCi/1) (NDM/an) | (NTM/an)
) 2663
26 (71.98) 0.25 0.30 sol rocheux sous maison
- 2349
322823 (63.49) 0.45 0.05 sol rocheux sous maison
5823
322817 (L57.39) 025 0.10 sol rocheux sous maison
1183
322825 (31.93) = = sol rocheux sous maison




ANNEXE I

RBsultats des mesures de radon dans le sol
effectudes dans la région de St-Honoré de Chicoutimi

_Chemin St-Marc

Radon | Dose d'exposition
No dans le moyenne Remarques
dosim. sol annuelle alpha
Bg/m® 5.8. R.C.
(pCi/l) (NTM/an) | (NIM/an)
N 6697
3. . (181.07) 0.15 0.05 Terre forte et argile
sous la maison
2044
322822 {55.25) 0.70 0.65 Terre forte et argile
sous la maison
1375 _
322824 37.17) 0.05 0.05 Terre forte et argile
sous la maison
2416 :
322819 (65.31) 0.45 0.25 Argile sous la maison
2083
322820 (56.32) 0.30 0.30 Terre forte et argile
sous la maison
2819
322814 (76.20) 0.10 0.05 Terre forte sous la
maison




ANNEXE 111

Résultats des mesures de radon dans le sol
effectuées dans la région de St-Honoré de Chicoutimi
Chemin St-Marc

Radon | Dose d'expositicn

No dans le moyenne Remarques

dosim. sol annuelle alpha

Bg/m’® S.5. R.C.
(pCi/1) | (NIM/an) |(NTM/an)

867

322813 (23.43) Q.20 0.15 Argile et sable sous la

maison

1824

322809 (49.31) 0,15 0.05 Sable sous la maison
1958

322812 { 52.93) 0,15 0.10 Sable sous la maison




ANNEXE 6A
LETTRE DU 2 SEPTEMBRE 1986 DE LA DIRECTION REGIONALE SAGUENAY - LAC-
SAINT-JEAN AU DEPARTEMENT DE SANTE COMMUNAUTAIRE
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- L. £ Ulrecuon regivniaie

du Saguenay - Lac-Saint-Jean

: Jonquiere, le 2 septembre 1986

Département de santé communautaire
Hopital de Chicoutimi-inc.

305, rue St-Vallier

Chicoutimi (Québec)

G7H 5H6

A 1'attention de oot 53~

Objet: Résultats des analyses de radon a St-Honoré
et Canton Tremblay

Monsieur,

Nous vous transmettons ci-joint le rapport d'expertise con-
cernant les mesures de radon dans 1'air de certaines résidences a

St-Honoré et Canton Tremblay.

Comme vous pouvez le constater, le rayonnement a 1'inté-
rieur des résidences se situe au-dessous des normes canadiennes
actuelles et n'apparait pas constituer de problemes.

Le ministere met donc fin a ce programme. N'hésitez pas a
nous contacter pour obtenir des informations additionnelles. .

Veuillez agréer, Monsieur, 1'expression de mes meilleurs

sentiments. ' S
Le directeur régional du
Saguenay - Lac-Saint-Jean

RS/jd

p.J.

3950, boul. Harvey
Jonquiére G7X 8L6




ANNEXE 6B
ARTICLE DE JOURNAL LE QUOTIDIEN 10 SEPTEMBRE 1986
« SAINT-HONORE ET CANTON TREMBLAY LES EMANATIONS DE RADON
INFERIEURES AUX NORMES »
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'St-Honoré et Canton Tremb/ay

70 &P 7.

Les émanations de radon
mferleures aux normes

SAINT-HONORE (SB) - Les
citoyens de Saint-Honoré et
de Canton Tremblay n’'ont
rien & craindre face aux éma-
nations radioactives de gaz
qu’est le radon. Les analyses
du ministére de I’Environne-
ment révélent que les relevés
sont inférieurs a la norme ac-
ceptable recommandée parla
division de la Radioprotec-

tion du MENVIQ, soit 800 bec-
querels par métre cube.

Alintérieurd’'un communi- .

qué de presse, Jean Bou-
chard, du service des commu-
nications 2 la direction régio-
nale, a précisé que le pro-
gramme de surveillance de
I’air, produit depuis cinq ans,

a permis aux spécialistes de

conclure q_u'il n'y avait pas de

o 2t ma et e e aeme

AN pa R
e A :
AR e

dangers pour les citoyens des
deux localités. Les spécia-.
listes ont ainsi suggéré de fer-
mer le programme de surveil-
lance.

«L’objectif du ministére vi-
sait 4 identifier et A localiser
les zones habitées contenant
dessolsataux d’émanationde
radon anormalement élevé.
Pendant un an, nous avons
installé des dosimétres, petits
appareils de détections dura-
don, A l'intérieur d'une ving-
taine de résidences et dans le
sol. Les séries d’échantillon-
nage n'ont pas révélé de

_traces significatives de conta-

mination et les spécialistes
concluent qu’aucune action
correctrice ne devrait étre en-

"' treprise», précise en subs-

oy

tance, Jean Bouchard.-
. Valeur-guide

“Les spécialistes de l'envi-

. ronnement n’ont donc recu
-aucune analyse ot le taux d'é-

manations de radon était

" supérieur 3 800 becquerels
-par ‘meétres cubes (BQ- -

M.cubes), ou a son équivalent,

. 21,6 pico-currie par litre (an-

cienne mesure anglaise). -
«Le ministére a changé les
normes, puisqu’elles sont pas-

: séesded pico-currie 321.6. Un

sous-comité fédéral-
provincial a décidé de haus-
ser les normes a la suite de
I’analyse d’études internatio-
‘nales sur la santé, De plus, le
nombre de 800 becquerels de-
meurent seulement une va-
leur-guide et non un régle-
ment», reprend Rolland
Tremblay, du MENVIQ, en
ajoutant que le radon pro-
vient de la décroissance natu-
relle radioactive de l’ura-

' nium,.

Bé&s

-





