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1. INTRODUCTION
1.1 Problématique

Suite a une demande d'étude géotechnique préliminaire formulée par la Direction
de I'Ouest-de-la-Montérégie, le Service géotechnique et géologie de Québec a réalisé
au printemps 2001 une campagne de forage en vue de caractériser les sols situés le
long du futur trongon de l'autoroute 30 qui empruntera le parcours actuel de la route

132, entre I'autoroute 15 et l'autoroute 30 (a I'ouest de St-Constant).

Cette demande s'inscrit dans la démarche dune étude d'impact

environnementale du projet de construction du trongon précité.

1.2  Objectifs de I'étude
La présente étude vise a identifier les principaux problémes liés a la construction

du futur trongon de I'autoroute 30. Les informations a recueillir concernent :

o letype et la qualité des sols en place,

¢ leniveau, le type et la qualité du roc en place,

o le type de fondation des futurs ouvrages d'art et les problemes anticipés de
tassement, '

« linfluence des secteurs en déblai sur le rabattement de la nappe phréatique
(asséchement des puits, tassement des argiles...) et les problémes de drainage
anticipés,

o laréutilisation, s'il y a lieu, des matériaux de déblai.

Les prochaines sections traitent de la description du site, des travaux de terrain et
de laboratoire exécutés par le Service géotechnique et géologie, des caractéristiques
des sols et du roc, des conditions hydrogéologiques et finalement des recommandations
pour les travaux de construction du futur trongon. En annexe, nous retrouvons les plans

de localisation et les rapports de forage.
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2. DESCRIPTION DU SITE

Le trongon interceptera, d’ouest en est, les municipalités de St-Constant, Ste-
Catherine, Delson et Candiac (au sud de Montréal). La figure 2.1 illustre la position du
trongon au travers de ces municipalités. [l longe parallélement la rive sud du fleuve St-

Laurent, a environ 1% km.

La région est caractérisée par des dépots argileux formés durant I'existence de la

mer de Champlain qui envahissait les basses-terres du Saint-Laurent.

3.0 TRAVAUX DE TERRAIN ET DE LABORATOIRE
3.1 Travaux de terrain
Forage

Dans le but de caractériser le roc et les sols sur 'ensemble du projet, le Service
géotechnique et géologie a fait exécuter, entre mars et avril 2001, 11 forages répartis
sur une distance d’environ 6 kilometres (voir figure 2.1), vis-a-vis les zones de déblai et

les futures intersections ou seront localisés les viaducs et les ponts.

Essais SPT et échantillonnage
Des essais SPT ont été réalisés dans les 11 forages et des échantillons de sol

ont été prélevés dans ceux-ci, sauf dans le forage F2 en raison du lavage du gravier.
Les rapports de forage situés en annexe donnent la profondeur des échantillons
prélevés. Des tubes a paroi mince ont été utilisés pour le prélevement de sols argileux

dans les forages F7, F8 et F10 (3 tubes par trou de forage).

Piézometres
Quatre piézomeétres ont été insérés respectivement dans les forages suivants :
e F1,a2,5m de profondeur
e F3,a4,3mde profondeur
e F4,a7,9m de profondeur

e« F5, a5,6mde profondeur
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Scissométre

Des essais au scissométre Nilcon ont été réalisés dans les forages :
e F3,de25246m
e F6,de3a51m
e« F7,de3abm
e F8,de2a112m
e F10,de32a6,4m

Essai d'eau sous pression en rocher

Des essais d’eau sous pression en rocher ont été exécutés respectivement dans

les forages F3 et F5.

3.2 Travaux de laboratoire

Les caractéristiques géotechniques des échantillons ont été déterminées dans les
laboratoires du MTQ situés au Complexe Scientifique (Sainte-Foy). Les échantillons ont
été soumis a des essais d'identification : les classes granulométriques, la teneur en
eau, la sensibilité, la masse volumique et les limites de consistance. Les résultats des

analyses de laboratoire ne sont pas encore tous disponibles.

Dans le but de realiser des études de tassement pour les prochaines phases du
projet de construction de ce trongon de I'autoroute 30, des essais oedométriques seront

effectués sur des échantillons provenant des forages F7, F8 et F10.

4.0 RESULTATS, DISCUSSION ET RECOMMANDATIONS
41 Analyse géotechnique

Les forages F1 a F11 s'étendent du PK' 4+000 au PK 10+140, soit sur une
distance de 6 140 m. Voici les résultats des analyses, en partant du forage situé le plus

a l'ouest :

! Points kilométriques selon le plan fourni par M. Jean Elie Joseph, ing.
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o F1:PK4+000 : a la croisée de 'autoroute 30 et de la route 132 (a I'ouest, vis-a-vis

la rue Garnier): le roc est situé & 3,3 m de profondeur. |l est recouvert de gravier
sableux et silteux avec des traces d'argile. L'autoroute 30 sera déviée a cet endroit
et une route perpendiculaire passera sous l'autoroute, ce qui nécessitera des travaux
de déblai dans les sols (3,3 m) et le roc (1,3 m). Les pentes des excavations
pourront étre taillées a 2H: 1V et des tapis drainant seront probablement
nécessaires pour éviter la solifluxion, la nappe phréatique étant située a 0,8 m de
profondeur. Les sols pourront étre utilisés pour de 'emprunt B, s'ils ne sont pas trop
humides. Le roc est constitué de calcaire avec des lits de schistes : le premier metre
est trés fracturé et plus en profondeur il devient un peu plus compétent. Des
installations de pompage sont a prévoir pour tenir le secteur au sec. Le pont a
étagement devra reposer sur des semelles placées sur le roc ou supportées par des
pieux battus jusqu'au roc si le pont a étagement atteint des couches de sols trop

épaisses.

F2: PK 4+200: a la croisée de la rue Pasteur: le roc est situé a 1,1 m de
profondeur. |l est recouvert de silt graveleux avec un peu d'argile. C'est un sol gélif
qui sera difficilement réutilisable si sa teneur en eau est élevée. Des mesures de

protection contre le gel sont a prévoir pour la construction de l'autoroute.

F3: PK 5+300: a la croisée de la rue Magon/Léo : le roc est situé a 4,3 m de
profondeur. Il est recouvert de silt argileux et de sable. C'est un sol gélif qui n'est
pas réutilisable. Le déblai s'effectuera uniquement dans les sols. Des tapis drainant
devront étre installés sur les pentes ou celles-ci devront étre adoucies (environ 3H :
1V. Des problémes de pression d'eau sont a prévoir dans le fond de I'excavation : la
nappe d'eau est a 1 m de profondeur. |i faudra prévoir une canalisation ou un
systéme de pompage permanent pour I'expulsion de l'eau car I'autoroute montre
dans ce secteur un long profil descendant (début d'une grande zone en déblai). Une
canalisation de surface pourrait étre utilisée si le niveau le plus bas de la zone de
déblai est plus élevé que le niveau d’eau maximal du cours d'eau qui recueillera les

eaux de cette zone. Le pont a étagement devra reposer sur des semelles placées
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sur le roc ou supportées par des pieux battus jusqu’au roc si le pont a étagement

atteint des couches de sols trop épaisses.

F4 . PK 5+850: a la croisée de la rue Monchamp : le roc est situé a 8,8 m de
profondeur. |l est recouvert de silt sableux et de silt argileux. C’est un sol gélif qui
ne peut é&tre réutilisé, sauf le till de fond (4 m d'épaisseur) qui peut servir d’'emprunt
B. Le déblai s'effectuera uniquement dans les sols. Des tapis drainant devront étre
installés sur les pentes ou celles-ci devront étre adoucies (environ 3H : 1V). Des
problémes de soulévement de fond de fouille sont a prévoir et les fossés devront
atteindre le roc pour diminuer les pressions d'eau. La nappe phréatique a été
détectée a 0,8 m de profondeur. Tout comme dans-le secteur de F3, il faudra prévoir
une canalisation ou un systéeme de pompage permanent pour I'expulsion de l'eau. Le
pont a étagement devra reposer sur des semelles placées sur le roc ou supportées
par des pieux battus jusqu'au roc si le pont a étagement atteint des couches de sols

trop épaisses.

F5: PK 6+820: a la croisée de la rue Brébeuf: le roc est situé a 57 m de
profondeur. |l est recouvert de silt sableux avec un peu d'argile. C'est un sol gélif
qui ne pourra étre réutilisé si la teneur en eau est trop élevee. Des instabilités de
surface sont a prévoir ; les pentes devront étre adoucies (possiblement a 3H : 1V) ou
un tapis drainant devra étre installé. Le déblai s'effectuera uniquement dans les sols.
Pour éviter le soulevement de fond de fouille, il est préférable de déblayer jusqu'au
roc. Tout comme dans le secteur de F3, il faudra prévoir une canalisation ou un
systéme de pompage permanent pour I'expulsion de I'eau. Les fondations du pont a
étagement pourront reposer directement sur le roc ou sur des pieux battus jusqu’au

roc si le pont a étagement atteint des couches de sols trop eépaisses.

F6 : PK 7+800 : & la croisée de la rue St-Pierre/Des Ecluses : le roc est situ¢ 47,9 m
de profondeur. |l est recouvert d'argile silteuse. A cette croisée, un remblai sera
érigé pour élever l'autoroute 30. Le poids de ce remblai provoquera un peu de
tassement dans l'argile. Le pont a étagement et le pont devront reposer sur des

semelles supportées par des pieux battus jusqu’'au roc.



:‘D:j —3

O BB =EE

=

F7: PK 8+030: a la croisée de la riviere St-Pierre : le roc est situé a 9,1 m de
profondeur. Il est recouvert de silt et d'argile silteuse. A cette croisée, un remblai
sera érigé (continuation du remblai mentionné a F6) pour élever I'autoroute 30 et un
pont sera construit au dessus de la riviere St-Pierre. Le pont devra reposer sur des

semelles supportées par des pieux battus jusqu'au roc.

F8: PK 8+650 : a la croisée de la rue Georges Gagné : le roc est situé a 11,5 m de
profondeur. |l est recouvert d’argile et de silt. C’est un sol gélif qui ne peut étre
réutilisé. A cette croisée, un déblai sera réalisé sur I'autoroute 30 et un pont a
étagement sera érigé pour le passage de la rue Georges Gagné. Des tassements
sont a prévoir dans la couche argileuse sous le poids du futur remblai donnant accés
au pont a étagement. Le pont a étagement devra reposer sur des semelles

supportées par des pieux battus jusqu’au roc.

F9: PK 9+370: a la croisée de la riviere Tortue : le roc est situé a 9,4 m de
profondeur. Il est recouvert de sable silteux et graveleux. C'est un sol qui pourrait
étre réutilisé comme un emprunt B, si la teneur en eau n'est pas trop élevée (zone de
déblai pour I'approche est). Le pont devra reposer sur des semelles supportées par

des pieux battus jusqu’au roc.

F 10 : PK 94650 : a la croisée de la rue St-Francois-Xavier : le roc est situé a 7,0 m
de profondeur. |l est recouvert principalement de silt argileux. C'est un sol gélif qui
ne peut pas étre réutilisé comme un emprunt B. Un déblai sera réalisé dans les sols
pour l'autoroute 30 et remblai sera érigé pour le passage de la rue St-Francois-
Xavier. De légers tassements sont a prévoir avec la présence d'une couche molle
située a 3,4 m de profondeur. Des problémes de stabilité peuvent survenir avec la
présence du silt argileux : les pentes devront étre adoucies (environ 3H: 1V). Le
pont & étagement devra reposer sur des semelles supportées par des pieux battus

jusqu’au roc.
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o F11:PK10+170: a la croisée du chemin de fer Canadien National : le roc est situé
a 5,7 m de profondeur. |l est recouvert principalement de sable silteux. C'est un sol
qui peut étre réutilisé comme un emprunt B. Le roc est trés friable dans le premier
meétre et il devient plus sain en-profondeur : il s'agit de calcaire et de lits de schistes
(selon le rapport de terrain). Un déblai sera réalisé dans les sols (5,7 m) et le roc
(0,8 m) pour I'autoroute 30 et un pont sera érigé pour le passage du chemin de fer.
Le pont pourra reposer sur des semelles situées sur le roc ou supportées par des

pieux battus jusqu’au roc roc si le pont atteint des couches de sols trop épaisses.

4.2 Observations complémentaires
Stratigraphie

La stratigraphie des sols peut varier beaucoup d'un forage a l'autre et il serait
préférable de procéder a une étude pédologique (1 trou par 200 m ou par 100 m si on
observe encore plusieurs variations d'un trou a l'autre). La teneur en eau des
échantillons prélevés dans les sols devra étre déterminée afin de préciser les

possibilités de réutilisation de certains horizons de sols.

Drainage
Le niveau phréatique descend progressivement entre le PK 4+000 (0,8 m de
profondeur) et le PK 6+800 (4,6 m). Dans la partie est du trongon, le niveau d'eau de la

nappe phréatique est moins bien connu.
Des problémes de drainage sont a prévoir dans deux zones distinctes :

1. Au PK 4+000, la zone de déblai nécessitera un systéeme de pompage pour
évacuer l'eau qui s'accumulera dans la portion de route passant sous
l'autoroute 30.

2. Entre les PK 4+400 et 7+850, le futur tracé forme une grande dépression ou le
point bas se situe au PK 6+000 : il serait possible, si la topographie le permet,
d'évacuer I'eau en creusant un canal a partir du point bas et ce jusqu'a la

riviere St-Régis, vis-a-vis le chainage 6+900.



Des problemes de soulévement de fond de fouille peuvent survenir dans la zone
de deblai, aux environs des PK 9+700 et 10+000, dépendamment de la position de la
nappe phréatique.

Les essais d'eau sous pression en rocher ont donné des taux d’absorption assez
élevés du roc :
e F3: PK 5+300: le taux d'absorption varie de 11 a 18 litres/min x m, avec une
moyenne = 14 litres/min x m
e F5: PK 6+820: le taux d'absorption varie de 10 a 15 litres/min x m, avec une

moyenne = 13 litres/min x m

Des systémes de captation des eaux efficaces devront étre installés pour suffire

aux venues d'eau provenant des zones de déblais en rocher et en sols.

Résistance au cisaillement

Les essais au scissomeétre Nilcon ont montré les résistances au cisaillement

suivantes :

e F3:20 a 30 kPa dans une couche d’environ 0,5 m d’épaisseur située a 3,5 m de
profondeur,

e F6: 48 a 80 kPa dans une couche d’environ 1 m d’épaisseur située a 3,8 m de
profondeur,

e F7:70 a 80 kPa dans une couche d’environ 1 m d’épaisseur située a 4,5 m de

profondeur,

e F8: 40 a 50 kPa dans une couche d'environ 3 m d'épaisseur située a 7 m de

profondeur,
e« F10: 35 & 58 kPa dans une couche d'environ 1 m d’'épaisseur située a 3,4 m de

profondeur.
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4.3 Etude de puits

Suite & une discussion entre MM Jean Elie Joseph et Denis Lessard, la Direction
de I'Ouest-de-la-Montérégie a formulé une demande d'étude de puits au Service de la
géotechnique et de la géologie, secteur Mécanique des roches, afin de bien couvrir tout
le tracé et anticiper les problémes d'impacts éventuels des travaux de construction sur la

qualité et 'approvisionnement en eau potable (puits municipaux, puits privés...).
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Préparé par :

Denis Lessard, ing., M.Sc.

Chargé de projets

Service géotechnique et géologie
Direction Laboratoire des chaussées
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ANNEXE

FIGURES ET RAPPORTS DE FORAGE
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FIGURE 2.1 :

Localisation du troncon de 1'autoroute 30

et des 11 forages géotechniques
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Gouvernement du Québec
Ministére des transports
Géotechnique et géologie

RAPPORT DE SONDAGE

] Page 1de 1

Projet:  Préliminaire Dossier:  132-03-101(017)00 SONDAGE:  F-1

Endroit: St-constant, Delson, Cand Date: 01-03-28 Elévation: 30.03 m (géodésique)

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) e W: teneur en eau (%)

CF: cuillére fendue N : pénétration standard St: sensibilité 4 Wi limite de liquidité

PS: tube a piston X Cu: scissometre (kPa) G : granulométrie F wp: limite de plasticité

CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation Y :niveaud'eau (m)

TA: tariére Pl: pression limite (kPa) : cisaillement — ! piézométre

Elev. |01- COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. 03- 7

(m) 28 Description Str. | Prof. | Type | Réc. N Essais Cu 20 40 60 80

2003 stratigraphique (m) | -No | (cm) [%RQD W 20 40 80 80

L 28:39 Sol organique -
N 020 Gravier sableux et :" °| 2
L silteux avec traces i o' ey
r d'argile. o : 0,74| CF1 6/451 18
r b 4 ot =
[t 5% ot =
- “fe|e| 132| cF2| 1su45| 54 =
r °to - e =
C o 4 =k :
o ANolb T ros! T : =
- °'e, = ; :
r2 ° ‘ol 2,05/ CF3 28/45| 128|G T r =
C °/lo o =t o — e e
- ol J e 1 e
: ol & S
C - | ==
L ot i~ =
- o %| 290 CF4| 24145 66 , =
- Refus a la cuillére. " : e } =5
L2878 |_Cailloux o/l 333] CR1|103/122| 28 = : T
F ! Roc composé de =k - + =
L calcaire avec lits : T T
B interstratifiés de = = =
:4 schiste. 7 s i
B 4,45 CR2| 124/124] 98 TS o S
:-_5 ‘i lL:'
L S : =
C 2434 e e reananaa
C . 5,69 Arrét volontaire. s rax . =
C t a: T
E == : : =
:_7 - o= : = -
re = E
:_9_ : =
'10 0
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Gouvernement du Québec
Ministére des transports
Geotechnique et géologie

RAPPORT DE SONDAGE

i Page 1 de 1

Projet:  Préliminaire Dossier:  132-03-101(017)00 |SONDAGE: ~ F2
Endroit:  St-constant, Delson, Cand Date: 01-03-29 | Etévation: 29.62 m (géodésique)
TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) e W: teneur en eau (%)
CF: cuillére fendue N : pénétration standard St: sensibilité - 4 Wi limite de fiquidité
PS: tube a piston X Cu: scissometre (kPa) G : granulométrie F Whp: limite de plasticité
CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation ! : niveau d'eau (m)
TA: tariére Pl: pression limite (kPa) T : cisaillement L :piézométre
Elev. COUPE GEOLOGIQUE i ECHANTILLONS ET ESSAIS
Prof. [ i i
(m) Description Str. 1 Prof. | Type | Réc. N Essais Cu 20 40 60 80
.-~ stratigraphique [ (m) | -No { (cm) [%RQD |w 20 40 60 80
F 4 Fondation de route Mg : d °i =
L 20 et Mg 56 (probable) By il
C 29,02 " oo , ===
- S5 . :
r ! Silt graveleux avec un :
Ly peu d'argile et traces & ; ! 0911 CF5 17/20] 50+
[~ 2848 de sable. | 1,14] CR3| 140/140] 41 ; ' = ‘
roon Roc: calcaire avec e e — =
C lits interstratifiés = Tty "
C de schiste nair. 7t Tt : ;
F2 e
o708 SR = :
C 23 Arrét volontaire. s = ;
5 ey . =
:_4 = ' o . ]
s i ;
? =
:_7 ; =
8 i
:_g = =
o EEi ; :
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Gouvernement du Québec
Ministére des transports
Géotechnique et géologie

RAPPORT DE SONDAGE

| Page 1 de 1

Projet:  Préliminaire Dossier: 132-03-101(017)00 SONDAGE: F3
Endroit; St-constant, Delson, Cand Date: 01-03-29 Elévation; 26.62 m (géodésique) |
TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) * W :teneur en eau (%) R
CF: cuillére fendue N : pénétration standard St: sensibilité 9 Wi limite de liquidité
PS: tube & piston X Cu: scissometre (kPa) G : granulométrie F Wp: limite de plasticité
CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation Y :niveau d'eau (m)
TA: tariere Pl: pression limite (kPa) T : cisaillement — : piézomeétre
Elev. |01- COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS
Prof. |03- i
(m) 30 Description Str. | Prof. | Type | Réc. N Essais |Cu 20 40 60 80
—_— stratigraphique (m) | -No | (cm) |[%RQD W 20 40 60 80
L W Silt argileux avec un 4 V' T
L y peu de sable et i =
C ravier :
- o o /
L b | 0,86 CFB  24/45| 10|G - =
il J 1 =
- A5 . 21 142] CF7| 1445] 6 =
- Silt et sable avec un i@ : :
- peu d'argile et traces 3% : ; =
C de gravier : .
ko 9 =
C 4 esaaeaas =
C 2.26| CrF8| 15145 9lc e A L e e e
L 4 = = :
3 BE S me s : =
5333-73 venue d'eau 3 2.89 m A 2,89| CF9| 21/45] 17|G F‘ : ﬁ‘ f = :
o 28 Sable graveleux et & o T A :
C silteux avec traces oy = : .
- d'argile o = =
- :1 l° e —
o 2281 ~§'| 381 crio| 1048 & : = =
Ly S Silt et argile avec un : = =
- peu de sable I Tt 7
[ 22.28|+ A 4,34 CR4| 156/193 65 = = - -
L T334 : - I ; [ =
L Roc: calcaire avec :
- strates de schiste T . :
C noir fortement = :
rs altérées en surface. s
s i = == =
C 6,27 CRS5| 93117 58 =
7 r
[ 1918 | E= e
Coon Arrét volontaire. =
:_8 - ;
= |
F | - _
X | '
r9
B 0 o " :
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Gouvernement du Québec
Ministére des transports
Géotechnique et géologie

RAPPORT DE SONDAGE

Page 1 de 1

Projet:  Préliminaire Dossier: 132-03-101(017)00 SONDAGE: F4

Endroit: St-constant, Delson, Cand Date: 01-04-04 Elévation: 27.08 m (géodésique)

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) e W teneur en eau (%)

CF: cuillére fendue N : pénétration standard St: sensibilité WI: limite de liquidité

PS: tube a piston X Cu: scissométre (kPa) G : granulométrie Whp: limite de plasticité

CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation Y :niveaud'eau (m)

TA: tariére Pl: pression limite (kPa) T : cisaillement — ! piézométre

Elev. |01- COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. |04- T i !

(m) 04 Description | Str. | Prof. | Type | Réc. | N Essais Cu 20 40 60 80 f

- stratigraphique . [ m) | -No | (cm) %RQD) ‘W20 40 60 80 :
- O Fondation de route it 9l . | =
Proeo | |

L 26,19 o .ol 0,89 CF12 10/45| 8
B Silt sableux avec un [o | 1'37| CF13| 0/45. 20
N » peu de gravier b |
2 pas7 o 2.21] CF14| 3645] 13lg =
" 271 Silt argileux et ° { i e — o
; sableux avec traces de L 300 cFi5| 18145 12
N gravier : 1 T
L 23,63 o =
Ca 4 Silt sableux avec un 4 | L 3,78] CF16| 20/45 8,6 — =Kt :
— | peu de argile et Ly T -
C | gravier 444! CF17 24/38] 37 e T
- 22 i ==
= Sable graveleux avec |
- un peu de silt. (tilt s E 546{ CF18{ 22/45| 57
s glaciaire) 1 599 CF20| 12/45| 42 — :
8 5 =
L 2043 6,65 CF21  20/45] 56 = e
ro» Gravier silteux avec : °le = T
C un peu de sable o "ol _746l crF22l 18/45] 54 s
. ° ol .‘ : — = :
_8 . ol | 4; - =
r ° o HE : 7 :
18,25 °lolol 883 CR6| 20108 0 = =
E‘ e Roc: schiste noir = T ; z
= devenant calcaireux = : ==
» avec strate de 9,85 CR7| 161/163| 78 =t : : =
£ schiste.
C 11,48, CR 8| 161/163 55 = =
12 v S5
C ! = —
[ . 13,11 CR9| 1571157] &1 -
e s
C | 14,68| CR10| 155/155 74 - :
- ! J ]
e " ; i
[ 10,85
R 523 Arrét volontaire.
L 5 | :
He : |
E !
inE | e T
- | | - ‘
20 W SN . - ’ '
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Ministére des transports

Gouvernement du Québec

RAPPORT DE SONDAGE

Géotechnique et géologie 1 Page 1de 1

Projet:  Préliminaire Dossier: 132-03-101(017)00 SONDAGE: F-5

Endroit: St-constant, Delson, Cand Date: 01-04-18 Elévation: 25.69 m (géodésique)

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) e W: teneur en eau (%)

CF: cuillére fendue N : pénétration standard St: sensibilité 4 W limite de liquidité

PS: tube a piston X Cu: scissométre (kPa) G : granulométrie F wp: timite de piasticité

CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation Y :niveau d'eau (m)

TA: tariére Pl: pression limite (kPa) T : cisaillement ~ :piézométre ;
Elev. 01- COUPE GEOLOGIQUE | ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. | 04- 1 T

(m) 27 Description ! Str. | Prof. Type | Réc. N Essais |Cu 20 40 60 80

N stratigraphique ‘ | (m) | -No | (cm) [%RQD W 20 40 60 80

r 0.00 Gravier silteux avec :/I° 8
L un peu de sable et » s 0,78| CF37 9/45| 28
r traces d'argile. 2
2429 J°0°L 140 cFas| 1445 13
:2 AR Silt graveleux avec un 1 o
r2 peu de sable et °| ¥l 2.21] CF3s| 20/45! 40
C d'argile. )
L 2274 o| 0| 295 crao| 2545 31 =
L &5 Silt avec un peu ] | i o= = — I
C d'argile et traces de 3,66] CF41 44/45, 38 = =
r4 sable. : na
L 21,27 4,42) CF42 23/23| 50+ =
roo 2 Silt et sable avec un 4 S
— peu de gravier et L s s
C d'argile et traces de 5,38| CF43| 21/30! 100 ' E :
20,00 caillau, 4 569 CRi6| 87/127] O = :
L& 569 - I =
I Roc: calcaire avec ; =
C strates de schiste = ==
F noir devenant plus : ;
C SHift £ prOfGRGSO: 6.96 CR17| 145/145| 45 : :
:_3 B = =
- 8.41| CR18| 164/164] 35 o : —
Ho 10,05| CR1g| 120/160] 74 =it = =
- 11,65| CR20| 108/120] 91 : £
2 =t}
- 13,34 :
C 1235 =
P [ | E =
- j B
- i i
: | .
il ! SHE =
s
C | :
r | Te— 5 e
20 i Fas e — T
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Gouvernement du Québec
Ministére des transports |
Géotechnique et geologie

RAPPORT DE SONDAGE

Page 1 de 1

Projet:  Préliminaire

Dossier:

132-03-101(017)00

| SONDAGE:

F-6

Endroit:  St-constant, Delson, Cand

Date:

01-

04-20

| Elévation: 21.68 m (géodésique)

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) e W teneur en eau (%)

CF: cuillére fendue N : pénétration standard St: sensibilité = Wi limite de liquidité

PS: tube a piston X Cu: scissométre (kPa) G : granulométrie F Wp: limite de plasticité

CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation Y :niveaud'eau (m)

TA: tariére Pl: pression limite (kPa) T : cisaillement — : piézométre

Elev. [01- COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. 04-

(m) 24 Description Str. |Prof. | Type | Réc. N Essais Cu 20 40 60 80

—_— stratigraphique (my | -No | (cm) |%RQD w20 40 60 80
C 0.00 Argile silteuse avec 2
traces de sable et de |

E gravier. ( ° 0,89| CF44 25/45 12
I -]
L | | /155 CF45| 4515 8iG
-9 i r/ . , !
— |9 ¥'i 2,26 CF46| 45145 7 = =
: ° | ’ :
o 9 =
N ° : +r
:4 g ]/" = e S
- /o = =
N ! of g + iz =ns
L 1629 | | 539 CF47| 23145 29 : =
L 539 | " 4 : > T
F6 1566 Sit sapleux ave un |, e02| cras| 3415 31lc = : s
— %07 | pek B gral, el T :
N ! traces d'argile. 7 2 s ;
i Sable et gravier o741 6,86] Crag| 32145 62
— silteux avec traces o /1‘0 o
r , d'argile. ol d | 7,49 CF50{ 17/20] 50+
1383 °o.%| 7.85] CR21] 105/213] 12
o | Roc: calcaire avec
- strates de schiste :
N nair. T =
Lo 9,98] CR22| 150/153| 43 T ST ;
L 1047 = E
g T Arrét volontaire. : : —
e =
- | =
6 . |
r :
b . :
31_8 T :
? :

-20 = :




-1 Gouvernement du Québec
- Ministére des transports RAPPORT DE SONDAGE |
Géotechnigue et géologie ' Page 1 de 1
= Projet:  Préliminaire Dossier: 132-03-101(017)00 SONDAGE: F-7
] Endroit: St-constant, Delson, Cand Date: 01-04-25 Elévation: 20.78 m (géodésique)
SR TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) e W: teneur en eau (%)
: CF: cuillére fendue N : pénétration standard St: sensibilité 4 W: limite de liquidité
e PS: tube & piston X Cu: scissomeétre (kPa) G : granulométrie Whp: limite de plasticité
J CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation Y :niveaud'eau (m)
TA: tariére Pl: pression limite (kPa) T : cisaillement — :piézometre
= | Elev. COUPE GEOLOGIQUE l ECHANTILLONS ET ESSAIS
| Prof. , ] -
L] (m) Description | Str. ! Prof. | Type | Réc. | N Essais ‘Cu 20 40 60 80
s stratigraphique . (m) | -No | (cm) (%RQD W20 40 60 80
= roe {\_Béton bitumineux o| |
| e | sable avec traces de vop.f 0.78] CF&4) 26/45| 11
- - —oot \ silt et de gravier, e i
r |'\_fondation de route. / Ak 1,37 CF55{ 24/45 9 — =
~ , ’ Silt graveleux et ¢ — — 1
‘ " 18,49 sRliEwsavas: U e ] 2,29| CFs6 38/45]  7|G ' ==
J___ C d'argile. 2 — i
r Argile silteuse avec | : | : :
- un peu a traces de / | 310 PS7] 60/60 #Tube:1069 G —————r
f C sable. A
| - y | , =
[ %1878 400 PS8 43/60 #Tube:983 G e L —y—
C R Silt et argile avec 1 4 = S e
= L traces de gravier et L : e —
[ r de sable ) < —1 T sl S
g [ 1588 | |4 510 Pso| 3760 #Tube:1032 G T —= = 3{(
X LBl Silt avec un peu de e 8 ) 1 s o :
C sable et d'argile et A : = —
5 1463 traces de gravier (.| 615 cFs7| 18i45| 26 SR, :
& : - ! Argile et silt avec : - - :
" C traces de sable dense. 6,86 CF58 18/45| 20 — . t
T 13,47 : ==
L =737 P 7,49| CF59 27/45 30iG -
. Gravier sableux avec i gl : =
8 un peu de silt et ¥ ‘1/ t =
L traces d'argile. Lo d 2 = :
. °/1° o 859 CF60| 30/45 61 _ =
i . 11,67 oVl 911 cra4l o100 o ' e e e
AL Roc: calcaire avec T it '
» strates de schiste | 9,82] CR25 40/90 0 =
ne noir, roc trés friable ‘ : :
: C en surface. [ T i T
:’ - | 10,67| CRe8| 131/160| 37 D
: | SIS
i h2 [ ’ = '
‘. r_ 8,51 | b o e L : =
. e Arrét volontaire. ‘ 4 : -
C { | = T
— | :
L | T
N |
L ¥ . i 1 1
14 ‘ i I -
= - | 5 *
& - = ‘
E :E : :
— - = :
o 18 E =
L)
I~ |
L I !
- ‘ 1 | ; ) e, 1<
C | ! | i S e
k | \ :
E l =
[20 | =:
ﬂ
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Gouvernement du Québec
Ministére des transports

RAPPORT DE SONDAGE

Géotechnique et géologie : Page 1de 1

Projet:  Préliminaire Dossier:  132-03-101(017)00 SONDAGE: F-8

Endroit; St-constant, Delson, Cand Date: 01-04-10 Elévation: 21.46 m (géodésique)

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) * W :teneur en eau (%)
CF: cuillere fendue N : pénétration standard St: sensibilité 4 Wi: limite de liquidité

PS: tube a piston X Cu: scissométre (kPa) G : granulométrie F Whp: limite de plasticité
CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consaolidation Y :niveaud'eau (m)

TA: tariére Pl: pression limite (kPa) T : cisaillement - : piézometre

Elev. COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. :

(m) Description Str.  Prof. | Type | Réc. N Essais : Cu 20 40 60 80

01 48 stratigraphique (m) | -No | (cm) (%RQD) w20 40 60 80

: SS Siit avec un peu o !
L d'argile et de sable 1 0,76 CF23 40/45 21iG " ¢
C 20,25 et traces de gravier. Y g —X
Coo o 1,40| CF24| 42/45] 10 : ===
Lo Argile et silt & — : :
Lo silteuse avec traces 200 crzsl 4545 . . = '
— de sabl , 4 8 = — =
- e sable = == ; o
r 2,90| CF26| 45/45 3|G T = e
- 3.93| cra7| 45m5] 2 : = St
_4 ¥ L R ‘Yd’f 1
C 4,50 CFz8| 45145 3 = iE * =
- | 4908l Ps1| s0m0 #Tube:1016 G R ==
L [ 530[ CF2g| 4545 2 e e =c
n 6,00 CF30| 4545 1 o : 35 (s
- 675 CFa1| 4sisl 2 = =%
- 6786 Po 2 60/60 #Tube:818 G = : — _67‘ i S
s = NS
L 4 : e
r 1247 8,99] PS3 60/60 #Tube:554 G i) pe o=
r ! Silt et argile T e
0 = :
T 996 11,50 CF32| 17/45| 86 = — ‘
" 20 Sable graveleux avec A == =
— un peu de silt et o L/ —— :
= traces d'argile, e
r possibilité de 4 ’t & : :
- cailloux. o’ 1,1 13,10 CF33 38/45] 54|G +E :
- 4., :
Ca 7.5 o £ 13,92| CR11| 5589 0 =t :
L Roc: calcaire avec ' z :
F Stretesie senlsis 14,81] CR12{ 106/106/ 60
o noir. 1 = :
C. 559 :
167'5_57‘ !
o Arrét volontaire. . =
-
s
C | —
o | : —
- | = ==
20 = T
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Gouvernement du Québec
Ministére des transports | RAP PO RT D E SO N DAG E
Géotechnique et géologie Page 1de 1

Projet:  Préliminaire Dossier: 132-03-101(017)00 SONDAGE: F-9

Endroit: St-constant, Delson, Cand Date: 01-04-26 Elévation: 17.59 m (géodésique)

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) ¢« W :teneuren eau (%)

CF: cuillére fendue N : pénétration standard St: sensibilité 4 Wi limite de liquidité

PS: tube a piston X Cu: scissométre (kPa) G : granulométrie F wp: iimite de plasticité

CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation Y :niveaud'eau (m)

TA: tariére Pl: pression limite (kPa) T : cisaillement — :piézométre

Elev. COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof.

(m) Description Str. |Prof. | Type | Réc. N Essais Cu 20 40 60 80

1759 stratigraphique (m) | -No | (cm) |%RQD W 20 40 60 80

C LAl Béton bitumineux. — =
F 1673 Fondation composée en slg| 086 CFe1| 2845 15 o
. 0,86 pierre concassée T =
r probablement. / ! 1,37 CF62| 19/45 10
- 15,89 Sable graveleux avec :
r2 170 traces de silt. F._210| CFe3| 0451 6 —
C Sable silteux avec un o | ! : = S e e
N peu de gravier, i 292 CFe4| _ 0M45 6 :
- remblais. L4 7 :
: o 1 i{ T — 1
1373 J |-l 3.86] CFes| 20/45 8|G . =
C ; Silt argileux et 9 = :
o % sableux avec traces de - 8| L0 Lo i i3 :
C ! gravier. - = =
N Sable avec un peu de 5,25| CFe7 0/45] 22 S 7
- silt. : = -
o 584| CF68| 045 12 : = -
[ 1069 6,.90| CF69| 23145 50|G et :
A0 Sable silteux et S ==
- 1080 graveleux avec traces .08 CRIOI 20145, 84 : =D
- : d'argile. = T
- Sable graveleux avec + z
r un peu de silt avec = : I
. traces d'argile, 8,90| CR27| 131/167| 0 - : :
C présence d'un bloc de = : :
L 5,19 536{“ = = T T
ho Roc: calcaire avec SRS i
— states de schiste e = : =
Foo7.02 noir, roc trés e T T : ;
r : friable. = : =
o Arrét volontaire. = e
2 B
C | I f; : =
F EHEs e :
ﬁ i i : s
i : =san
: i
18 =
20 i e = ’
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Page 1 de 1

Projet:

Préliminaire

]

m (géodésique)

W : teneur en eau (%)
q Wi: fimite de liquidité
F Whp: limite de plasticité
Y :niveau d'eau (m)
: piézométre
| [ - !
| | 80
L 1 80
000 | °K6 -
A
/d " |
1 rg :
| z[ %R |
- dnV, |
K
4 > =
W ‘
2 . §
¥ B -
ra 7 H
F
| 4= =
9 1 T 3 T
p i =
| 2
‘ =
] ~
| :
| \ S
| | =
i e +
| =
| 5 ‘ ==
| ‘ ’ I : =
! l | ! ! :
i ' ‘| -
C ' | 7
{20 e i S




Gouvernement du Québec
Ministére des transports

RAPPORT DE SONDAGE

Geéotechnique et géologie Page 1de 1

Projet:  Préliminaire Dossier: 132-03-101(017)00 | SONDAGE:  F-11

Endroit: St-constant, Delson, Cand Date: 01-04-24 | Elévation; 25.90 m (géodésique)

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS E : module pressiométrique (kPa) o W :teneuren eau (%)

CF: cuillere fendue N : pénétration standard St: sensibilité WI: limite de liquidité

PS: tube & piston X Cu: scissométre (kPa) G : granulométrie F Wp: limite de plasticité

CR: tube carottier K : perméabilité (m/s) C : consolidation Y :niveau d'eau (m)

TA: tariere PI: pression limite (kPa) T : cisaillement ~ :piézométre

Elev. | COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. i r = ;

(m) ! Description ! Str. . Prof. ! Type | Réc. ' N Essais Cu 20 40 60 80

— i stratigraphique | . (m)  -No | (cm) !%ROD_ w20 40 60 80

L N | 4
r _zg'gg Béton bitumineux ° jo °| :
C ~U.50] Fondation de route. = 071 GF47; Z20M56 12
- 2474 Sable avec un peu de gl
L z gravier et traces de 1,50] CF48 24/45| 23
L, 23,95 5|.It.
195 Siit et argile avec un 4 2,34] CF49 26/45, 45|G 3
r peu de sable. ! 5 1
C Sabie silteux avec un 1 305 crsol  30m5] 80 S
- peu de gravier et 4] l = e
r 28 gamgile. ~ 3,71| CFs1| 25/45] 26|G —
4 Sable silteux avec un 4 ] . = e
— peu de gravier et " e
r fraces d'argile. él I 4,40 CF52 18/45 28 — = e
C ¥| 528] CF53] 29/41) 80+ = et
C 2021 4| | 569 crea| 127/195] 20 = — = ,
6 5.9 Roc: calcaire avec : :
r strates de schiste :
L noir. : =
[ 1828 e SEmie—r—
re " Arrét volontaire 0 el z : =
o e =
31_2 ; = : ;
- i ! =
: %
F e
6 =
L | - prana:
C | = : :
18 SEE | :
- i : =
}‘20 | £ T T






