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pas inexistante. C'est pour cette raison que le portrait de la forét naturelle est un portrait de la
forét préindustrielle et le portrait de la forét aménagée est un portrait de la forét actuelle. Plus
spécifiquement, le portait préindustriel est basé sur la période avant l'exploitation par I'industrie
des pates et papiers (débutant dans les années 1920), mais apres |'exploitation pour le sciage
puisque nous ne disposons pas de données de qualité sur I'état de la forét avant les années
1920 (certains inventaires sont manquants).

Pour la réalisation de ce travail, plusieurs méthodes et sources de données ont été utilisées pour
construire ces portraits et examiner I'écart entre les deux. Pour faciliter 'aménagement, les
contours administratifs et les unités d’aménagement forestier sont considérés dans ces analyses,
mais le travail est surtout fait par domaine bioclimatique car ces divisions correspondent mieux a
la dynamique naturelle de la forét.

2.1. Le portrait préindustriel

La construction du portrait de la forét préindustrielle ou naturelle de la Mauricie, requiert
I‘utilisons d'informations sur les perturbations naturelles (feux, épidémies d'insectes, et chablis)
et sur la structure d'age et la composition (types forestiers et essences dominantes) de la forét
préindustrielle.

2.1.1. Perturbations naturelles

2.1.1.1. Les feux

Les feux sont décrits selon leur fréguence, leur taille et leur répartition spatiale. Les
informations sur la fréquence proviennent de la littérature scientifique sur les cycles de feu dans
les différents domaines bioclimatiques de la région, surtout des travaux de Drever et al. (2006),
Grenier et al. (2005), Lesieur et al. (2002), Bergeron et al. (2001 et 2004), et Le Goff et al.
(2007). Pour établir un portrait de la taille et la répartition spatiale des feux de la région, nous
analysons des données sur les feux du dernier siécle du MRNF (Gouvernement du Québec
2009). Ces données couvrent la période de 1870 a 1904 et de 1920 a 2007. Les données les
plus dgées proviennent des anciens organismes de protection, et ont été complétées par une
analyse d’anciennes cartes. Les données plus récentes proviennent de la SOPFEU. Comme la
région de la Mauricie n'inclus qu’une petite partie de la pessiére noire a mousse, les données du
MRNF pour ce domaine proviennent de la pessiere dans la région de la Mauricie, mais aussi dun
territoire de 63 813 km? juste au nord de la région. Etant donné que les cycles de feux varient
par domaine bioclimatique, nous analysons les données séparément pour les différents
domaines. A noter que, dans I'ensemble, les données du MRNF ne sont pas nécessairement de
la période préindustrielle, mais comme l'industrialisation n'a apparemment pas trop affecté les
cycles et la taille des feux (Bergeron 1991, Langlois 1994, Lefort 1998), il est justifié de les
utiliser.

! Comme lindustrie de sciage a surtout ciblé les pins et les épinettes, notre portrait préindustriel pourrait
sous-estimer l'importance de ces derniers.
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Nous utilisons donc cette formule pour prédire la structure d'age naturelle de la forét de chaque
domaine bioclimatique, utilisant les cycles de feux de la littérature scientifique (voir ci-haut).

A noter que la méthode de Van Wagner (1978) est aussi problématique. Le modéle prédit un
état « typique » qui ne correspond pas nécessairement a la structure exacte a un instant
spécifigue dans le temps. La structure d’dge est naturellement le produit de perturbations
naturelles trés variables, et n‘est donc certainement pas constantes. De plus les cycles utilisés
pour calculer les proportions ici ne viennent pas nécessairement de la région, et donc pourraient
étre fausses.

2.3. Le portrait de la forét actuelle

Pour le portrait de la composition et structure d’age de la forét actuelle, nous avons examiné les
données écoforestiéres de la forét publique de la Mauricie, actualisées jusqu'en 2007. Nous
avons choisi les districts écologiques comme unité d'analyse parce que ceux-ci ont
approximativement les mémes superficies que les anciens blocs utilisés pour construire le
portrait préindustriel. Dans un souci de compatibilité avec I'élaboration des stratégies
daménagement, nous avons aussi effectué des comparaisons a [‘échelle des unités
d'aménagements forestiers (UAFs), divisant les UAFs qui contiennent plus d'un domaine
bioclimatique. Pour le portrait actuel et I'analyse d’écart, les UAFs 042-99 et WEMO ont été
inclus avec I'UAF 042-51 (voir ci-bas).

2.4. L’analyse d’écart

Comme premieére étape dans lanalyse d'écart, nous avons Vérifié que les territoires
échantillonnés pour produire le portrait préindustriel étaient représentatifs de leurs domaines
bioclimatiques de la région (Annexe). Afin d'y arriver, des analyses statistiques (t-tests) ont été
réalisées pour comparer les données actuelles des districts écologiques les plus proches aux
territoires historiques examinés avec les données actuelles du restant de la forét publique de
chaque domaine. Des différences non-significatives indiquent que les territoires échantillonnées
sont probablement représentatifs des domaines bioclimatiques de la région. La oU ces territoires
n'‘étaient pas représentatifs, nous n‘avons utilisé que les données actuelles provenant de ces
territoires plus limités dans les analyses d'écarts. A noter que les données actuelles provenant
de la partie de la pessiére noire a mousse utilisées pour construire le portrait préindustriel, ne
sont pas disponibles, donc ces analyses de représentativité n‘ont pas été faite pour ce domaine.

Pour l'analyse d'écart elle-méme, nous avons comparé les données actuelles aux données
préindustrielles en termes de structure d'age et de composition (types forestiers et essences
dominants). Ici, comme ci-haut, I'unité d'analyse était le district écologique, et les analyses ont
été effectués par domaine bioclimatique. Spécifiquement, nous avons comparé les pourcentages
moyens de la forét actuelle couverte par chaque classe d'age (régénération = < 20 ans, jeune =
20-60 ans, mature = 60-100 ans, et vieux = >100 ans), type forestier (résineux, mixte, feuillu),
et essence dominant a ceux de la forét préindustrielle de chacun des grands domaines
bioclimatiques de la forét publique de la Mauricie avec des t-tests.

Pour les classes d'age, nous avons aussi comparé les pourcentages actuels aux pourcentages
prédits par le modéle de I'exponentielle négative de Van Wagner (1978), basé sur les cycles de
feux. Comme le modéle donnait des prédictions pour les territoires au complet des quatre
domaines bioclimatiques de la forét publique de la Mauricie, ces comparaisons ont premiérement
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3.1.1. Les Basses-Terres du Saint-Laurent

Ily a 10 000 ans, les Basses-Terres du Saint-Laurent étaient couvertes par la mer de Champlain.
Cette province est une plaine marine avec des plateformes sédimentaires et des dépéts
glaciaires, moraines, et marins (Coté et al. 2006), percée ici et la par des collines
montérégiennes (Li et Ducruc 1999). Les terres sont plutot fertiles et on y trouve beaucoup
d‘agriculture (Li et Ducruc 1999). La température moyenne est de 4.2 a 5.8°C, la moyenne
annuelle de précipitation est de 989-998 mm, et l'altitude moyenne est de moins de 100 m (Li et
Ducruc 1999). Les Basses-Terres du Saint-Laurent ne couvrent que la partie sud de la Mauricie,
et on y trouve plut6t des territoires privés.

3.1.2. Les Laurentides méridionales

Les Laurentides méridionales incluent des collines, des plateaux, et des dépressions. Le sol est
constitué de roches métamorphiques ol des dépéts glaciaires minces couvrent le gneiss. On y
trouve de nombreux lacs et rivieres (Coté et al. 2006), et des petites tourbieres (Li et Ducruc
1999). La température moyenne est de -0.2 a 4.2°C (Li et Ducruc 1999). L'altitude des massifs
varie de 600 a plus de 1000 m, et du restant de la province naturelle, de 200 a 450 m (Li et
Ducruc 1999). Les Laurentides méridionales couvrent la bonne partie de la Mauricie.

3.1.3. Les Hautes-Terres de Mistassini

Les Hautes-Terres de Mistassini est un grand plateau percé par des collines, faits de dépots
glaciaires et fluvio-glaciaires (Li et Ducruc 1999). La température moyenne est de -2,5 a 0,6°C,
et la moyenne annuelle de précipitation est de 850 a 1014 mm (Li et Ducruc 1999). L'altitude
moyenne est de 300 et 450 m, avec quelques sommets de plus de 500 m (Li et Ducruc 1999).
Cette province ne couvre qu‘une toute petite partie de I'extréme nord de la région.
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d'aménagement écosystémique oli nous nous inspirons des processus naturels pour réaliser nos
aménagements forestiers.

3.2.1. L’érabliére a bouleau jaune (domaine 3)

L'érabliére & bouleau jaune couvre 65 600 km? du Québec, desquels 5984 km? se trouvent dans
la région administrative de la Mauricie. Ce domaine appartient a la zone tempérée. A cause de
différences dans la distribution de pins blancs et rouges et dans I'abondance des précipitations,
ce domaine est divisé en deux sous-domaines, soit I'érabliere a bouleau jaune de l'est et
I'érabliere a bouleau jaune de louest. La Mauricie n’inclus que le premier. Les principaux
groupements d’essences des sites mésiques de ce domaine sont I'érabliére a sucre et le bouleau
jaune, mais les hétres a grandes feuilles, les chénes rouges, et les pruches s’y trouvent aussi,
surtout dans la partie sud. Dans la Mauricie, la partie sud de 'UAF 041-51 et une toute petite
partie dans le sud de I'UAF 042-51 se trouvent dans I‘érabliére a bouleau jaune de I'est (Figure
1).

3.2.2. La sapiniére a bouleau jaune (domaine 4)

La sapiniére & bouleau jaune couvre 98 600 km? du Québec, desquels 12 001 km? se trouvent
dans la région administrative de la Mauricie. Ce domaine appartient a la zone tempérée, mais
marque la transition entre celui-ci et la zone boréale au nord. Ce domaine est divisé en deux : la
sapiniére a bouleau jaune de l'est est caractérisée par de plus faibles abondances de bouleau
jaune et de pinédes que la sapiniére a bouleau jaune de l'ouest. Les sites mésiques sont
généralement dominés par des peuplements mixtes, ol on trouve surtout des bouleux jaunes,
des sapins baumiers, des épinettes blanches, et des thuyas. L'érable a sucre se trouve plut6t
dans le sud, ou elle atteint la limite septentrionale de son aire de distribution. Les principales
perturbations naturelles sont les feux et les épidémies de tordeuse des bourgeons de I'épinette
(TBE) (MRNF 2009b). En Mauricie, une bonne partie de 'UAF 042-51 et la grande majorité de
I'UAF 043-51 se trouvent dans la sapiniére a bouleau jaune de l'ouest (Figure 1).

3.2.3. La sapiniére a bouleau blanc (domaine 5)

La sapiniére & bouleau blanc couvre 139 000 km? du Québec, desquels 16 927 km? se trouvent
dans la région administrative de la Mauricie. Ce domaine appartient a la zone boréale. Ici, on
trouve une abondance de sapins baumiers et d‘épinette blanches, avec des bouleaux blancs sur
les sites mésiques, et des épinettes noires, pin gris, mélézes, et peupliers faux-trembles sur les
sites moins riches. On trouve aussi de temps en temps des érables rouges et bouleaux jaunes
dans le sud. En termes de perturbations naturelles, les épidémies de TBE sont trés importantes,
suivi par les feux. Les précipitations deviennent de plus en plus abondantes de I'ouest a l'est, le
terrain, plus accidenté, et les cycles de feux, plus longs, ce qui justifie la division du domaine. La
sapiniére a bouleau blanc de l'ouest est caractérisée par de plus fortes abondances de peupliers
faux trembles, bouleaux blancs, et pins gris (MRNF 2009b). En Mauricie, 'UAF 043-51 se trouve
entierement dans la sapiniére a bouleau blanc de l'ouest, tandis qu'une partie de I'UAF 042-51
se trouve dans la sapiniére a bouleau blanc de l'ouest et une autre, dans celui de I'est (Figure
1).
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et 1920 et de 191 ans (124-294 ans) entre 1920 et 1999. L‘allongement du cycle pourrait étre
dd a la suppression ou a la récolte, mais, comme la littérature indique que ces derniéres ont eu
peu d'effets sur le régime de feu dans la province (Bergeron 1991, Langlois 1994, Lefort 1998),
Lesieur et al. (2002) et Bergeron et al. (2001) I'explique plutét en termes climatiques : 1850
correspond a la fin de la derniére petite période glaciaire.

Pour la suite de ce portrait, nous utilisons les cycles de feu de la littérature scientifique.
Spécifiquement, nous utilisons les cycles de la période apres 1850 la ou disponible. A cause de
la grande variabilité dans les cycles de feux d’une région a une autre et d’'une période a une
autre, et du fait qu'il n‘est pas toujours évident de déterminer le cycle de feux a privilégier, nous
utilisons des gammes de cycles (voir Tableau 4.1.1-1). Ces gammes sont calculées a partir des
intervalles de confiance de 95% présentés dans la littérature (voir Tableau 4.1.1-1).

Tableau 4.1.1-1. Moyennes (et intervalles de confiance de 95%) des cycles de feux (temps
depuis le feu, C) par domaine bioclimatique selon la littérature scientifique

Domaine Région Référence Période C (ans)
" Erabliére a bouleau Temiscar gue Drever et al. 2006 1850-2004 375 (281-501)
jaune sud
Gamme pour le domaine : 281-501
Sapiniére a bouleau  Témiscamingue Grenier et al. 2005 1850-1948 117 (91-151)
jaune nord
Abiti  sud-ouest Lesieur et al. (dans Bergeron et 1800-2004 257 (ND?
al. 2006)
Gamme pour le domaine : 91-257
Sapiniére a bouleau  Mauricie Lesieur et al. 2002 1850-1998 176 (143-216)
blanc Bergeron et al. 2001 1850-1920 123 (83-181)
1920-1999 273 (183-408)
Gamme pour le domaine : 83-408
Pessiére noire a Abitbibi nord-ouest  Bergeron et al. 2004 1850-1920  135(108-171)
mousse 1920-1999 398 (302-527)
Abitbibi est Bergeron et al. 2001 1850-1920 86 (56-131)
1920-1999 191 (124-294)
Waswanipi Le Goff et al. 2007 1850-1940 99 (80-122)
1940-2000 283 (204-392)
Gamme pour le domaine : 56-521

2 Données non-disponibles.
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Tableau 4.1.1-2, Statistiques sur la superficie des feux, par domaines, qui ont eu lieu entre les
années 1870-1904 et 1920-2007 (MRNF, Gouvernement du Québec 2009). A noter que plusieurs
feux ont touché plus d’'un domaine. N = nombre de feux.

Région / Domaine N Superficie (ha)

Moyenne (+ écart type) Médiane
Erabliére a bouleau jaune 42 107475 (+ 8558,14) 46,3
Sapiniére a bouleau jaune 82 13647,1 (£5082,72) 768,5
Sapiniére a bouleau blanc 83 20024,3 (+6022,59) 954,7
La Mauricie au complet 227 9826,4 (+2385,36) 446,6
Pessiére noire 8 mousse” 39N 4202,7 (£591,76) 340,0

*Ces données proviennent de la pessiére noire a mousse de la région, et aussi d’un territoire de 63 813
km? au nord de la région
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Figure 5. Pourcentages des feux de différentes superficies pour la Mauricie par domaine
bioclimatique (Gouvernement du Québec 2009) ((1870-1904 et 1920-2007).
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4.1.2.1. Sévérité des épidémies de TBE

La tordeuse crée surtout des trouées, et la fréquence et la superficie de ces trouées dépendent
de l'abondance de ces hoétes, les sapins et les épinettes (D'Aoust et al. 2004). Dans la forét
boréale de I'est du Canada, Cappucino et al. (1998) ont trouvé des taux de mortalité d’entre 17
a 62% des sapins, laissant donc de 38 a 83% vivants dans des échantillons de 0,03 ha
(Cappuccino et al. 1998). Bouchard et al (2003) ont trouvé qu‘un couvert résiduel entre 10 et
30% était généralement observé dans la sapiniére a bouleau jaune, méme aprés une épidémie
sévere (Bouchard et al. 2003). De plus, tous les effets d'une épidémie ne sont pas
nécessairement évident immédiatement; les épidémies peuvent affaiblir méme les especes qui
ne sont pas directement affectées par la tordeuse, menant a des mortalités des années aprés
(Senecal et al. 2004).

4.1.2.2. Fréquence des épidémies de TBE

Les épidémies de TBE sont séveres une fois sur deux et suivent généralement un cycle d’environ
30 ans (Bouchard et al. 2003). La forét mauricienne a été affectée par trois grandes épidémies
durant le dernier siécle : la premiére de 1919 a 1929, la deuxiéme de 1930 a 1950, et la
troisitme de 1970 a 1987 (Morin et al. 1993). La plupart de la région a subi plus de 15 ans
d'épidémies entre 1938 et 2008 (Figure 7).

4.1.2.3. Taille des trouées créées par des épidémies de TBE

Comme la TBE ne tue généralement les arbres que aprés plusieurs année d'épidémie, et ne
tuent pas tous les arbres, c'est des trouées qu'elle créée, de tailles relativement petites. Une
étude rédigée en Gaspésie indique que ces trouées sont généralement moins d’'un hectare
(moyenne de 0,33 ha, avec un maximum de 11 ha) (Belle-Isle et Kneeshaw 2007). Une autre
étude rédigée en Abitibi indique des tailles de trouées encore plus petites, allant de quelques
métres carrés a quelques mille métres carrés, mais étant toujours moins de 1 ha (Kneeshaw et
Bergeron 1998).

4.1.2.4. Répartition spatiale des épidémies de TBE

Lors de leur étude en Gaspésie, Belle-Isle et Kneeshaw ont aussi trouvé que les trouées étaient
moins agrégées que celles créées par la coupe, et plus régulieres en forme (Belle-Isle et
Kneeshaw 2007).
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dominance résineuse aux sous-domaines a dominance feuillue : les superficies affectées sont
plus extensives dans la pessiére a mousse, suivi par la sapiniére a bouleau blanc (ouest, ensuite
est) et la sapiniére a bouleau jaune (ouest, ensuite est) (Chabot et al., dans Vaillancourt 2008).
La superficie affectée par chablis totaux diminue de la sapiniére a bouleau blanc et la pessiére a
la sapiniére a bouleau jaune et I'érabliére a bouleau jaune (Tableau 4.1.3-1).

Tableau 4.1.3-1. Pourcentage du territoire des quatre domaines bioclimatiques qui couvrent la
forét publique de la Mauricie affectés annuellement par le chablis total et temps de retour
calculé a partir de la base de données SIFORT (~ 1974-2000). Adapté de Vaillancourt 2008.

Sous-domaine bioclimatique % affecté annuellement Temps de retour (ans)
Erabliére 4 bouleau jaune de l'est 0,0004 241 300
Sapiniére a bouleau jaune de l'ouest 0,0098 10220
Sapiniére a bouleau blanc de l'est 0,0240 4160
Sapiniére a bouleau blanc de l'ouest 0,0098 10 220
Pessiére noire 8 mousse de |'ouest 0,0240 4160

4.1.3.2. Fréquence des chablis

Nous n‘avons pas de données sur la fréquence des chablis partielles, mais les données SIFORT
indiquent que les chablis totaux étaient assez rares dans la région entre 1974 et 2000. Les
temps de retours varient d’'un domaine a l'autre, diminuant généralement du sud au nord, mais
sont toujours plus de 4000 ans (Tableau 4.1.3-1).

Il est a noter que ces données viennent de la période industrielle, et nous ne connaissons pas
exactement l'influence que l'industrie a eu sur les chablis. Comme l'incidence de chablis
augmente avec la fragmentation de la forét (e.g., Mascarua Lopez et al. 2006), et que la coupe
fragmente la forét, c'est bien possible que le chablis soit devenu plus important avec
lindustrialisation. D’un autre c6té, comme les peuplements matures et surannés sont plus
susceptibles aux chablis (e.g., Bouchard et al. 2009), et que la récolte a rajeuni la forét, les
chablis pourraient étre moins fréquents dans la période industrielle que dans la période
préindustrielle. ’

Les seules données préindustrielles disponibles pour la région viennent de I'étude de Martin
Barrette sur les inventaires forestiers historiques (1921-1924) de l‘érabliére a bouleau jaune
(Tableau 4.1.3-2). Ces données indiquent le pourcentage du territoire occupé par des chablis
complets qui ont eu lieu 20 ans ou moins avant l'inventaire. Selon ces données, le pourcentage
moyen affecté par année serait d’environ 0,075% (1,5% / 20 années), et la fréquence moyenne
serait de 42 ans (Tableau 4.1.3-2). Ces données sont beaucoup plus élevés que celles
présentées dans le Tableau 4.1.3-1, ce qui pourrait indiquer que ce territoire était plus propice
au chablis que le territoire examiné par Vaillancourt (2008), ou que les chablis étaient plus
fréquents pendant cette période, ou les deux.
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4.2.2. Structure d’age de la forét préindustrielle

4.2.2.1. Selon les cycles de feux

Selon les modeéles de Van Wagner (1978), Bergeron et Harvey (1997), et Bergeron et al.
(1999), les foréts perturbées par le feu peuvent étre divisées en trois cohortes ou stades de
développement. La premiére cohorte est relativement équienne, composée d'espéces pionniéres
qui poussent juste aprés le passage du feu. Aprés un certain temps, ces pionniers commencent
a mourir, donnant place a des espéces plus tolérantes a I'ombre, donc des peuplements
inéquiens de vieux pionniers et de jeunes tolérants. Quand le reste des pionniers sont morts, le
stade de la troisieme cohorte est atteint, donc des peuplements inéquiens variés. Selon Gauthier
et al. (2008), dans la sapiniére a bouleau blanc, les peuplements de la premiére cohorte sont
généralement constitués de feuillus intolérants, avec des résineux tolérants qui commencent a
pousser dans le sous-étage. Lors de la deuxiéme cohorte, les feuillus de la canopée
commencent a mourir et a étre remplacés par les résineux, donc des peuplements mixtes
irréguliers. Enfin, lors de la troisieme cohorte, les derniers feuillus sont remplacés par des
résineux. Ces vieux peuplements inéquiens sont aussi caractérisés par des structures verticales
complexes et des quantités importantes de bois mort.

Dans la Mauricie, a cause du cycle de feux relativement long, on devrait s'attendre a ce qu‘une
bonne partie du territoire soit couvert de grands peuplements matures et vieux, de la deuxieme
et troisitme cohorte. Selon le modéle de I'exponentielle négative de Van Wagner (1978), la
proportion cumulative des peuplements jusqu‘a I'age de x est donnée par la formule

() = 1-e#

ol p correspond a linverse du cycle de feu (p = 1/¢ycle de feu). En utilisant les gammes de
cycles de feu présentés dans le Tableau 4.1.1-1, on peut donc prédire la structure d’age de la
forét naturelle. Ceci démontre qu'il y a beaucoup de variation possible dépendant du cycle
utilisé, mais que, en générale, la vieille forét (>100 ans) devrait dominer dans tous les domaines
examinés (voir Tableau 4.2.2.1-1).

Tableau 4.2.2.1-1. Pourcentage des différents stades de développement calculé pour les
quatre domaines bioclimatiques a I'étude selon le modéle de I'exponentielle négative de Van
Wagner (1978) et les gammes de cycles de feu (C) présentés dans le Tableau 4.1.1-1 (281-501
ans pour I'érabliére, 91-257 pour la sapiniére a bouleau jaune, 83-408 ans pour la sapiniére a
bouleau blanc, et 56-527 ans pour la pessiére noire a mousse)

Domaine Stade de développement (%)
Régénération Jeune Mature Vieux
(0-20 ans) (21-60 ans) (61-100 ans) (>100 ans)
Erabliére & bouleau jaune 39a6,9 743124 6,8a10,7 70,14819
Sapiniére a bouleau jaune 75a19,7 13,3228,6 1142184 3334678
Sapiniére a bouleau blanc 48a214 8,9430,1 8,1a18,6 30,0a78,3
Pessiére noire @ mousse 3,7a30,0 704357 654175 16,8 2827
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Tableau 4.2.2.2-5. Pourcentages des différents stades de développement calculé pour
I'entiereté des quatre domaines bioclimatiques a I'étude selon les données historiques (totaux
des Tableaux 4.2.2.2-1 a 4). Aussi inclus les moyennes et écart types (en parenthéses).

Domaine Stade de développement (%)
Régénération (0- Jeune Mature Vieux
20 ans) (21-60 ans) (61-100 ans) (>100 ans)
Erabliére & bouleau jaune 17 (15,1 £ 3,74) 22 (26,8 £ 9,41) 61 (58,4 + 8,47)
Sapiniére abo  au jaune 10 (9,6 £ 2,29) 32(31,6 7,74 37(352+6,000 21(23,7+6,97)
Sapiniere & bouleau blanc 28 (24,7 £8,51) 17 (18,2 + 3,98) 36 (36,8 £5,64) 19(20,514,77)
Pessiere noire 8 mousse 8(11,6 £749) 20 (15,0 £ 2,90) 47 (52,8 £8,15)  25(20,6 £ 9,30)

4.2.3. Types forestiers de la forét préindustrielle

Les noms des domaines bioclimatiques, nous laisse entrevoir que I'érabliere a bouleau jaune estt
naturellement dominée par des peuplements feuillus et que la sapiniére a bouleau jaune et la
sapiniére a bouleau blanc sont dominés par des peuplements mixtes fortement composés de
sapin baumier et que la pessiere est dominée par des résineux. Suivant cette logique, le
pourcentage de résineux devrait augmenter du sud (érabliére) au nord (pessiére noire a
mousse). Cette hypothése est examinée selon les mémes trois séries de données décrites dans
la section précédente.

Les recherches de Barrette (2004) indiquent que, malgré le nom, la majorité des peuplements
matures de I'érabliére a bouleau jaune étaient dominés par des résineux, soit en forme mixte
(résineux-feuillus), soit en forme pur. En générale, il y avait moins de peuplements mixtes a
dominance feuillue et trés peu de feuillu pur (=280%; Tableau 4.2.3-1). Les inventaires faits
apres les grands feux de 1922 et 1923 démontraient des plus faibles proportions de résineux-
feuillus (Mann-Whitney U = 1,00; N = 11; P = 0.012) et de plus fortes proportions de feuillus
purs (Mann-Whitney U = 0,00; N = 11; P = 0.006) que ceux faits avant 1922. Cependant, les
peuplements mixtes étaient surtout dominants en moyenne, couvrant une moyenne de 64 % du
territoire (£ 6% écart type). Méme les peuplements résineux couvraient de plus grandes
superficies que les feuillus.

Les peuplements mixtes étaient aussi dominants dans la sapiniére a bouleau jaune (Alvarez et
al. 2009, Tableau 4.2.3-2). Les pourcentages de peuplements mixtes ont diminué
significativement entre 1946 et 1957 (test Wilcoxon : Z = -2,201; N = 6 paires; P = 0,028),
contrebalancé en partie par des augmentations non-significatives dans les pourcentages de
résineux purs (Z = -1,761; N = 6 paires; P = 0,076) et de feuillus purs (Z = -1,572; N = 6
paires; P = 0,116). Cependant, le pourcentage du dernier n'a jamais été plus que 34%, et ceci
dans seulement un bloc (Tableau 4.2.3-2). En moyenne, les peuplements résineux couvraient de
plus grandes superficies que les feuillus.

La sapiniere a bouleau blanc et la pessiére noire a mousse étaient dominées par des
peuplements résineux purs (Tableau 4.2.3-3 et 11a). Cependant, dans la sapiniére a bouleau
blanc, il y avait beaucoup de variation d’un bloc a l‘autre selon les données de Smurfit-Stone
(Tableau 4.2.3-1). Les feuillus étaient assez importants dans 5 des 15 blocs examinés dans la
sapiniére, et l'importance des peuplements mixtes variait de 3 a plus de 44% (Tableau 4.2.3-3).

Si on compare les proportions de peuplements résineux entre les quatre domaines
bioclimatiques, comme prévu, en moyenne, les pourcentages de peuplements résineux ont
augmenté de |'érabliére a la pessiére noire a mousse (Tableau 4.2.3-5). En générale, la forét
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Tableau 4.2.3-2. Pourcentage de la superficie de la forét productive des différents couverts
forestiers pour 11 blocs dans les concessions de Manouane et Vermillon (sapiniére a bouleau
jaune). Les résineux étaient de = 75% volume résineux et les feuillus, de 275% volume feuillu.
L'année de I'échantillonnage et la superficie de chaque bloc (en km?) sont aussi inclus. Les
pourcentages du total sont basés sur la superficie totale des blocs. Adapté d'Alvarez et al.
(2009).

Bloc Superficie Année Couvert forestier (%)
(km?) Résineux Mixte Feuillus
Central Vermillon 269 1946 34 42 24
269 1957 34 32 34
Kempt 215 1946 4 96 0
215 1957 45 37 18
Manouane Lake 396 1946 34 48 18
396 1957 48 46 6
Morialice 108 1946 25 71 4
108 1957 39 37 24
North Vermillon 350 1946 48 41 11
350 1957 40 36 24
Tikenne 273 1946 32 67 1
273 1957 41 53 6
Total 3222 37 49 14
Moyenne 268,5 353 50,5 14,2
Ecart type 21,95 3,47 5,42 3,18
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Tableau 4.2.3-5. Récapitulation des données préindustrielles sur les couverts forestiers pour
les quatre domaines bioclimatique de la forét publique de la Mauricie. Les totaux par domaine
sont présentés, et entre parenthéses, les moyennes plus ol moins l'écart-type. Voir tableaux
4.2.3-1 a 4.2.3-4 pour les détails.

Domaine Résineux Mixte Feuilllu
Erabliére & bouleau jaune 36 (32,7 £+ 6,19) 59 (64,4 + 6,33) 5(3,2+141)
Sapiniére a bouleau jaune 37 (35,3 £ 3,47) 49 (50,5 + 5,42) 14 (14,2 £ 3,18)
Sapiniére a bouleau blanc 71 (66,5 £4,87) 16 (18,9 £ 2,81) 13 (14,5 £ 4,94)
Pessiére noire 8 mousse 85 (85,1 + 2,88) 13(11,5+ 3,12) 2(3,3+259)

4.2.4. Essences de la forét préindustrielle

En générale, les données historiques démontrent aussi des différences au niveau des espéces
dominantes dans les quatre domaines bioclimatiques examinés, malgré les limitations des
différentes bases de données. Dans I'érabliére a bouleau jaune et la sapiniére a bouleau jaune,
les inventaires historiques examinés par Barrette (2004), Barrette et Bélanger (2007), et Alvarez
et al. (2009) ne donnent que de l'information sur les arbres matures (plus de 60 ans), et ceci
uniquement pour certaines espéces. Les données de Smurfit-Stone inclus des échantillons de
toutes espéces d'arbres a plus de 3,5 pouces au diamétre a la hauteur poitrine (DHP).

Les données de l'érabliere a bouleau jaune indiquent que, en termes de volume, les
peuplements matures résineux étaient dominés par des sapins baumiers, suivi par des épinettes
blanche/rouge et ensuite noire (Barrette 2004; Tableau 4.2.4-1). Les pourcentages de pin blancs
étaient faibles, et les pins gris n'existaient pas dans la plupart des blocs (Barrette 2004; Tableau
4.2.4-1).

Tableau 4.2.4-1. Pourcentage du volume résineux mature (plus de 60 ans) pour 10 territoires
des hautes collines du bas Saint-Maurice (érabliere a bouleau jaune) selon des inventaires
forestiers préindustrielles. Les territoires sont représentés par le nom de l'auteur de l'inventaire
forestier historique qui les a décrits. Voir Tableau 4.2.3-1 pour les superficies des territoires et
les années des inventaires. A noter que les données pour les territoires de Carter et Moire
n'étaient pas disponibles a ce niveau de détails. Adapté de Barrette (2007).

Auteur Epinette Sapin baumier Pin blanc Pin gris Thuya
Blanchelrouge  Noire
Galameau(b) 24 27 44 5 0 0
G meau(c) 25 16 50 9 0 0
Galameau(d) 21 16 50 13 1 0
Galameau(e) 25 14 50 7 5 0
Galameau(f) 18 20 52 10 0 0
Galarneau(qg) 19 34 41 6 0 0
Galameaut(h) 22 19 56 3 0 0
Samson* 63 14 1 23 0
Townsend 37 21 37 2 4 0
Hyde" 52 47 1 0 0
Moyenne 239" 20,9* 44,1 51 33 0
Ecart-type 2,09 2,35 3,78 1,29 2,27 0

nd : non-disponible

* L es inventaires faits par Samson et Hyde n'incluent que la somme des pourcentages d'épinettes, sans
division entre les blancs/rouges et les noires.

** Ces résultats nincluent pas Samson et Hyde.
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Tableau 4.2.4-3. Pourcentage de tiges de plus de 3,5 pouces de diamétre a hauteur de
poitrine des différents essences de la sapiniére a bouleau blanc, Mauricie, en 1959-60, basé sur
les données des placettes permanentes de Smurfit-Stone. Voir Tableau 4.2.3-3 pour les années
des échantillons.

Bloc Epinette Sapin Pin Boul. Peuplier Autre
Blanche Noire baumier gris blanc faux- Feuil Rés
Irouge tremble

1 0 5 38 23 32 2 0 0
2 4 45 26 9 14 3 0 0
3 1 59 26 5 10 0 0 0
4 1 54 21 16 7 1 0 0
12 0 78 8 0 13 1 0 0
13 2 43 45 0 9 0 0 0
14 0 51 27 1 10 1 0 0
15 0 46 36 1 16 0 0 0
16 1 M 21 17 16 3 0 1
17 0 3 52 17 17 4 6 0
18 1 65 12 5 15 2 0 0
20 0 36 38 14 10 1 0 0
22 2 42 40 3 1 2 0 0
23 0 42 16 30 7 5 0 0
29 0 49 9 32 8 2 0 0
Moyenne 0.8 43,9 21,1 12,2 13,0 18 <1 <1
Ecart type 0,30 5,02 3,48 2,68 1,61 0,38 <1 <1

Dans la pessiére noire @ mousse, les données sont aussi disponibles par pourcentage de tiges de
plus de 3,5 pouces au diametre a hauteur de la poitrine. Selon cette mesure, les épinettes noires
étaient trés dominantes. Les épinettes blanches/rouges et les peupliers n’avaient qu’une trés
faible importance (Tableau 4.2.4-4).

Tableau 4.2.4-4. Pourcentage de tiges de plus de 3,5 pouces en diamétre a hauteur de
poitrine des différentes essences de la pessiére noire a mousse, Mauricie, en 1959-60, basé sur
les données des placettes permanentes de Smurfit-Stone. Voir Tableau 4.2.3-4 pour les années
des échantillons.

Bloc Epinette Sapin Pin Boul. Peuplier Autre
Blanche Noire baumier gris blanc faux- Feuil Rés
Irouge tremble

2 4 4 0 9 14 3 0 0
3 1 85 0 5 10 0 0 0
4 1 75 0 16 7 1 0 0
24 0 76 19 1 3 0 0 0
29 0 58 0 32 8 2 0 0
Moyenne 1,2 73,0 39 12,6 8,5 1,3 <1 <1
Ecart type 0,73 4,40 3.89 541 1,76 0,56 <1 <1

En générale, I'épinette noire devient de plus en plus dominant et le sapin baumier, de moins en
moins dominant du sud au nord (Tableau 4.2.4-5).
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(en termes temporels) entre les cohortes 2 et 3, et la différence entre ces cohortes n'est pas
toujours trés claire, surtout pour la sapiniére et la pessiére (C. Messier communication
personnelle), nous présentons la 2° et 3° cohorte ensemble.

Figure 8. Schématigue des trois cohortes, adapté de Harvey et al. 2002.

Tableau 4.3-1. Pourcentage de peuplements dans chaque cohorte, calculée selon les cycles de
feux (Tableau 4.1.1-1), le modéle de V'exponentielle négative de Van Wagner (1978)

Domaine Cycle (ans) Cohorte (%)
1 2&3

(0-75 ans) (>75ans)

(équienne) (irréquliére & inéquienne)
Erabliére a bouleau jaune 281-501 1394234 76,6 42 86,1
Sapiniére & bouleau jaune 91-257 25,3 a56,1 439a74,7
Sapiniére a bouleau blanc 83-408 16,8 4 59,5 4054832
Pessiére noire a mousse 56-527 13,3a738 26,22 86,7
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5.2.2. Structure d’age de la forét actuelle

Quimporte I'échelle, la forét actuelle des quatre domaines bioclimatiques de la Mauricie est
dominée par des peuplements en régénération, généralement suivi par les peuplements matures
(Tableau 5.2.2-1 a 4). Pour faciliter la comparaison avec les données préindustrielles et les
prédictions du modéle de Van Wagner (1978), ainsi que l'applicabilité a 'aménagement, les
données sont présentés a plusieurs échelles.

Tableau 5.2.2-1. Pourcentage de la superficie de la forét productive couverte par des
peuplements de chaque stade de développement. Les unités d'analyses sont les districts
écologiques. Les moyennes * I'‘écart-types sont présentées par domaine bioclimatique
(seulement la partie couverte par la forét de la Mauricie).

Domaine Nombre Stade de développement (%)
de Régénération Jeune Mature Vieux
districts (0-20 ans) (21-60 ans) (61-100 ans) (>100 ans)
Erabliére & bouleau jaune 30 57080 36,4 +£2,08 37,7+2,65 20,2+ 2,50
Sapiniére a bouleau jaune 54 84 +1,05 29,7 1,66 53,0+ 1,46 9,0+0,80
Sapiniére a bouleau blanc 97 49074 43,7 +229 451+210 6,3 £ 0,54
Pessiére noire a mousse 2 0 14,3 £ 6,07 83,1+7,09 2,8+1,02

Tableau 5.2.2-2. Pourcentage de la superficie de la forét productive de chaque unité de
paysage couverte par des peuplements de chaque stade de développement dans la région de Ia
Mauricie. La superficie de la forét productive de chaque unité est aussi présentée. A noter que
les unités ezntre parenthése sont fusionnées a cause de leur trés faible superficie dans la région
(<= 10 km?).

Domaine Unit¢ de Superficie Stade de développement (%)
paysage  (km?) Régénération Jeune Mature  Vieux
(0-20 ans) (21-60 (61-100  (>100
ans) ans) ans)
Erabliére & bouleau jaune 25 45 53 49,6 19,4 25,6
28(27) 1160 8,7 37,3 34,6 19,3
29 2770 7.8 35,9 34,6 21,6
Sapiniére a bouleau jaune 48(49) 85 0,0 17,0 61,0 22,0
50 256 74 16,0 72,0 4,6
51 3495 12,5 29,6 52,0 59
52 1849 10,4 241 56,3 92
53(89) 5038 10,0 274 55,0 75
54 1106 3,2 39,1 48,1 9,6
Sapiniére a bouleau blanc 82 1659 124 30,1 46,1 114
83 1261 3.6 48,3 41,9 6,2
84 3244 58 38,8 50,1 53
85(48) 585 85 25,3 61,5 47
86 1279 39 54,7 35,6 59
87(89) 2867 36 49,7 42,0 47
88 1231 1,6 72,3 20,8 53
90(91) 961 0,4 45,9 46,8 6,9
Pessiére noire & mousse 86 10 0 15,3 81,7 3,0
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Tableau 5.2.3-1. Pourcentage de la superficie de la forét productive couverte par chaque type
forestier. L'unité d'analyse est le district écologique, et les moyennes sont présentées par
domaine bioclimatique (seulement la partie couverte par la forét publique de la Mauricie) et par
UAF (moyennes + écart types). Pour étre qualifiés de résineux ces derniers doivent occuper au
moins 75% de la surface terriére résineuse et pour étre qualifiés de feuillu : au moins 75%
surface terriere occupée par ce type forestier

Domaine Superficie Nombre de Type forestier (%)
(km2) districts Résineux Mixte Feuillus
Erabliére & bouleau jaune 1496 + 24,12 30 19,3 +3,78 48,7 + 3,09 320+£324
Sapiniére a bouleau jaune 2331 £ 25,90 54 26,0 £2,30 49,3+2,29 24,7+ 2,53
Sapiniére a bouleau blanc 158,9 + 10,36 97 49,5+247 32,5+1,82 18,0 £ 1,96
Pessiére noire &8 mousse 5,09+ 1,48 2 92,4 +0,96 75+1,05 0,1+0,09

Tableau 5.2.3-2. Pourcentage de la superficie de la forét productive de chaque unité de
paysage couverte par des peuplements de chaque type forestier dans la région de la Mauricie.
Pour étre qualifiés de résineux ces derniers doivent occuper au moins 75% de la surface terriére
résineuse et pour étre qualifiés de feuillu : 275% surface terriere occupée par ce type forestier.
La superficie de la forét productive de chaque unité est aussi présentée. A noter que les unités
entzre parenthése sont fusionnées a cause de leur trés faible superficie dans la région (<= 10
km*®).

Domaine Unité de Superficie (km2) Type forestier (%)
paysage Feuillu Mixte Résineux
Erabliére & 25 47,63 43 52 6
bouleau jaune 28(27) 1306,14 31 54 15
29 3136,26 26 54 20
Sapiniére a 48(49) 87,09 17 56 27
bouleau jaune 50 300,12 9 56 34
51 3550,56 16 47 37
52 2014,60 18 54 28
53(89) 5356,34 23 50 26
54 1280,69 42 40 18
Sapiniére a 82 2271,76 6 16 78
bouleau blanc 83 1523,43 15 23 61
84 3651,61 24 36 41
85(48) 625,32 24 38 38
86 1462,49 1 39 50
87(89) 3337,22 18 38 44
88 142469 6 32 61
90(91) 1111,54 24 55 22
Pessiére noire 86 10 <1 7 93
a mousse
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Pin gris 08 30 0,28
Thuya 08 30 0,20
Epinette blanche 0,4 30 0,11
Méléze 0,2 30 0,09
Pin rouge 0,0 30 0,00

L'examen des peuplements matures et vieux résineux de l‘érabliére a bouleau jaune, montre
quiils sont caractérisés par de hauts pourcentages de sapin baumier et épinette noire en

dominance ou codominance, suivi par le pin blanc, un peu de pin rouge et de méléze (Tableau
5.2.4-2).

Tableau 5.2.4-2. Pourcentage moyen, par district, de la superficie des peuplements résineux
matures et vieux de l'‘érabliere a bouleau jaune de la Mauricie couverte par chaque type
d’essence (en dominance ou codominance).

Essence Moyenne N Ecart Type
Sapin baumier 74,0 30 3,35
Epinette noire (Pessiére) 60,7 30 4,55
Pin blanc 16,6 30 3,32
Thuya 43 30 1,11
Pin gris 34 30 1,34
Epinette blanche 2,6 30 0,68
Méleze 1,3 30 0,47
Pin rouge 0,0 30 0,01

Les peuplements matures et vieux de la sapiniére a bouleau jaune de la forét publique de la
Mauricie sont caractérisés par des hauts pourcentages de bouleau blanc, sapin baumier,

épinette noire et peuplier faux-tremble. Il y a trés peu d'épinette blanche et de thuya (Tableau
5.2.4-3).

Tableau 5.2.4-3. Pourcentage moyen, par district, de la superficie des peuplements matures et
vieux de la sapiniére a bouleau jaune de la Mauricie couverte par chaque type d'essence (en
dominance ou codominance).

Essence Moyenne N Ecart Type
Bouleau blanc 521 55 1,71
Sapin baumier 215 55 1,64
Epinette noire 26,5 55 1,68
Bouleau jaune 15,3 55 1,50
Peu rfaux-tremble 15,0 55 1,40
Pin gris 10,2 55 2,01
Erable 3,0 55 0,58
Feuillu intolérant 2,7 55 0,36
Erable rouge 17 55 0,44
Méléze 04 55 0,08
Pin blanc 0,3 55 0,08
Thuya <0,1 55 0,02
Epinette blanche <0,1 55 0,02
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présentons la deuxiéme et troisiéme cohorte ensemble. Nos analyses indiquent que I'érabliére et
la sapiniére sont fortement dominées par des peuplements de la premiére cohorte, et la pessiére
est faiblement dominée par des peuplements de la deuxiéme et troisiéme cohorte.

Tableau 5.3-1. Pourcentage des peuplements dans chaque cohorte pour les quatre domaines
bioclimatiques de la forét publique de la Mauricie, calculé selon les données actuelles et les
estimations de I'age de chaque cohorte de Harvey et al. (2002), mais avec les peuplements
vieux inéquiens (VIN) inclus dans la troisiéme cohorte malgré leur age.

Domaine Cohorte (%)
1 (0-75 ans) 2 & 3 (>75ans) (irréguliere & inéquienne)
(équienne)

Erabliére 3 bouleau jaune 82,2 17,8

Sapiniére a bouleau jaune 67,7 32,3

Sapiniére a bouleau blanc 72,2 27,8

Pessiére noire & mousse 46,8 53,2

Tableau 5.3-2. Pourcentage de peuplements dans chaque cohorte pour les quatre UAFs de la
forét publique de la Mauricie, divisé par domaine bioclimatique, et calculé selon les données
actuelles et les estimations de I'dge de chaque cohorte de Harvey et al. (2002).

. Cohorte (%)
UAF Domaine SUP(;TC'E 1(0-75 ans) 2 & 3 (>75ans) (irréguliere &
? (équienne) inéquienne)
041-51 Erabliére a bouleau jaune 61,3 82,0 18,0
Sapiniére & bouleau jaune 38,7 70,7 29,3
042-51 Erabliére a bouleau jaune 94 80,4 19,6
Pessiére a noire mousse 0,1 46,8 53,2
Sapiniére & bouleau blanc 444 73,8 26,2
Sapiniére a bouleau jaune 46,1 74,6 254
043-51 Sapiniére & bouleau blanc 99,8 68,0 32,0
Sapiniére a bouleau jaune 0,2 85,6 14,4
043-52 Erabliére & bouleau jaune 0,2 70,8 29,2
Sapiniére a bouleau blanc 6,6 59,2 40,8
Sapiniére & bouleau jaune 93,2 62,0 38,0
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6. ANALYSE D’ECART

6.1. Perturbations

Malgré le fait que la forét de la Mauricie est encore affectée par les feux, les insectes, et le
chablis (voir sections 4 et 5), le grand changement entre la période préindustrielle et actuelle est
que la coupe est maintenant une des perturbations les plus importantes.

6.2. Mosaique forestiére résultante

6.2.1. Structure d’age

En termes de structure d'age, il y a des écarts significatifs entre les données préindustrielles et
les données actuelles a I'échelle des districts (Tableau 6.2.1-2). Dans I'érabliére a bouleau jaune,
il y a eu une tendance vers un déclin dans les pourcentages de peuplements en régénération.
Dans la sapiniére a bouleau blanc, des pertes dans les pourcentages de vieux peuplements. Il y
aussi eu des augmentations dans les pourcentages de jeunes dans la sapiniére a bouleau blanc
et de matures dans la sapiniére a bouleau jaune.

Tableau 6.2.1-2. Résultats de t-tests comparant la forét actuelle a la forét préindustrielle en
termes de pourcentage de la forét couverte par des peuplements en régénération (0-20 ans),
jeune (21-60 ans), mature (61-100 ans), et vieux (>100 ans) pour les quatre grands domaines
bioclimatiques a I'étude. L'unité d'analyse est le district (actuel) ou le bloc (préindustriel). Aussi
présenté sont les moyennes différences entre les données actuelles et préindustrielles et les
intervalles de confiance 95% de ces différences. Des valeurs positives de la différence moyenne
indiquent que les pourcentages actuels sont plus grands que les pourcentages préindustriels, et
des valeurs négatives, qu'ils sont plus petits. Des valeurs de P de moins de 0,05 indiquent que
ces différences sont significatives (en caractére gras), et ceux entre 0,1 et 0,05, des tendances
(en italiques). Les suppositions des analyses paramétriques n‘ont pas été supportées pour la
pessiére, nous présentons donc les résultats de la version non-paramétrique (Mann-Whitney U).

Domaine Stades de Différence moyenne t df P
développement
Erabliére & bouleau jaune Reégenération -103(-21,1404) 2,023 17 0059
Jeune +10,8 (-17,0 4 38,6) 0,821 17 0423
ture & Vieux -0,7(-26,1224,7) -0,059 17 0,953
Sapiniére a bouleau jaune Régénération -11(-94a72) -0,289 16 0,776
Jeune -10,8 (-34,6 24 12,9) -0,965 16 0,349
Mature*** +28,9 (9,6 2 48,3) 3,167 16 0,006
Vieux -17,0(-38,344,3) -1,688 16 0,111
Sapiniére a bouleau blanc Régénération 21,5(-37,12a-5,1) -2,802 32 0,009
Jeune™* +44,2 (31,5 2 56,9) 7,093 32 <0,001
Mature*** -8,0(-21,3a5,3) -1,230 32 0,228
Vieux -14,9 (-24,0 2 -5,9) -3,357 32 0,002
Pessiére noire @ mousse Régénération -11,6 (40,7 4 20,6) 1,000* ™™ 0,190
Jeune +2,5(-15,9220,9) 5,000* 7™ 1,000
Mature +25,0 (-13,0 4 63,0) 1,000* ™ 0,190
Vieux -16,0 (-56,3 4 24,3) 4,000 ™ 0,857

*Statistique U et non t.
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Tableau 6.2.2-3. Ecarts entre la forét actuelle et la forét préindustrielle en termes de
pourcentages couvert par chaque type de peuplement. Les données actuelles utilisées pour ces
calculs sont divisées par UAF et par domaine. Les données préindustrielles sont des moyennes
par domaine. Des valeurs négatives indiquent des diminutions, et des valeurs positives, des
augmentations (le calcul était actuelle — préindustrielle). Aussi inclus : le pourcentage de la
superficie de I'UAF couvert par chaque domaine.

. Superficie Type forestier (%)

UAF Domaine (%) Feuillu Mixte Résineux
041-51 Erabliére a bouleau jaune 61,3 +24 -6 -18
Sapiniere a bouleau jaune 38,7 0 +2 -3
042-51 Erabliére a bouleau jaune 94 +16 0 -16
Sapiniére a bouleau blanc 444 +1 +22 23
Sapiniére a bouleau jaune 46,1 +14 -1 -13
Pessiére noire @ mousse 01 +2 +6 -8
043-51 Sapiniere abo au blanc 99,8 +4 +15 -19
: Sapiniére a bouleau jaune 0,2 +13 -34 +21
043-52 Erabliére a bouleau jaune 0.2 +38 -8 -31
Sapiniére a bouleau blanc 6,6 +8 +23 -31
Sapiniére a bouleau jaune 93,2 +6 +1 -7

6.2.3. Essences de la forét

Dans les peuplements vieux et matures résineux de I'‘érabliére a bouleau jaune, les analyses
d’écarts indiquent surtout une perte d’épinette blanche/rouge et des augmentations dans le
sapin, le thuya et I’épinette noire (Tableau 6.2.3-2). La comparaison plus limitée sur le pin blanc
(vair-ci-haut) indique une augmentation pour cette espéce aussi (Tableau 6.2.3-2).

Tableau 6.2.3-2. Résultats de t-tests non-paramétriques (tests Mann Whitney Us) comparant
la forét actuelle a la forét préindustrielle de I'érabliére a bouleau jaune de la forét publique de la
Mauricie en termes de pourcentage de la superficie de la forét résineuse mature et vieille
dominée ou codominée par chaque essence. Des valeurs de P de moins de 0,05 indiquent qu'il y
a eu des changements significatifs. Aussi présenté, les différences moyennes (et les intervalles
de confiance de 95% de ces différences) entre les données actuelles et préindustrielles. Des
différences négatives indiquent des pertes entre I'état préindustriel et actuel et des valeurs
positives indiquent des augmentations. L'unité d’analyse est le district (actuel) ou le bloc
(préindustriel).

Essence Moyenne différence (%) U N P

Thuya 43(03282) 50,0 40 0,001
Epinette blanchelrouge -21,2(-24,7 a-11,8) 0,0 38 <0,001
Epinette noire 39,8 (21,6 2 58,0) 15,0 38 <0,001
Pin blanc*** 22,7(10,5234,9) 30 16 0,002
Pin gris 0,1(-532a5,5) 145,0 40 0,890
Sapin baumier 29,9 (17,3242,4) 22,0 40 <0,001

**:¥pour cette espéce, le territoire actuel correspondant au territoire utilisé pour produire le portrait
préindustriel n‘est pas représentatif du restant de la Mauricie (voir Annexe); ces analyses sont donc des
comparaisons entre les données préindustrielles et les données actuelles provenant de ce territoire plus
limité, et non de la Mauricie en entier.

Dans la sapiniere a bouleau jaune, les données préindustrielles par district ne sont pas
disponibles (voir section 4.3.3). Ces données sont disponibles en totalité pour un territoire a peu
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Tableau 6.2.3-4. Différences en essences entre les données actuelles et préindustrielles pour
les six unités de paysages de la sapiniére a bouleau jaune de la Mauricie, en termes de
pourcentage de tiges (% superficie actuelle - % tiges préindustrielles)®. Des valeurs positives
indiquent des augmentations et des valeurs négatives, des pertes entre I'état préindustriel et
I'état actuel. Des valeurs de P de moins de 0,05 indiquent qu’il y a eu des changements
significatifs (en gras), et ceux entre 0,1 et 0,05, des tendances (en italiques).

Essence Moyenne différence (%) A N P

Bouleau blanc 33,0(27,7238,3) 2,214 6 0,027
Bouleau jaune 13,5(5.32a21,7) 2,207 6 0,027
Epinette blanche/rouge -1,0(-1,02-1,0) 2,449 6 0,014
Epinette noire -1,7(-9,846,5) 0,841 6 0,400
Erables 3,0(0,9a5,1) 2,214 6 0,027
Meéléze/Thuya 05(-1,1a07) 1,732 6 0,083
Peuplier faux-tremble 14,0 (5,9 2 22,1) 2,041 6 0,041
Pin gris 0,7 (-7,0a8,3) 0,405 6 0,686
Sapin baumier 9,3(-14,32-4,3) 2,032 6 0,042

Tableau 6.2.3-5. Différences en essences entre les données actuelles et préindustrielles pour
les six unités de paysages de la sapiniere a bouleau jaune de la Mauricie, en termes de
pourcentage de volume (% superficie actuelle - % volume préindustriel)*. Des valeurs positives
indiquent des augmentations et des valeurs négatives, des pertes entre I'état préindustriel et
I'état actuel.

Essence Moyenne différence (%) z N P

Bouleau blanc 23,0(17,7 2 28,3) 2,214 6 0,027
Bouleau jaune 8,5(0,3216,7) 2,032 6 0,042
Epinette blanche/rouge -1,0(-1,0a-1,0) 2,449 6 0,014
Epinette noire 43(-3,84125) 1,153 6 0,249
Erables 3,0(0,9a5,1) 2,214 6 0,027
Meleze/Thuya -05(-1,1401) 1,732 6 0,083
Peuplier faux-tremble 10,0 (1,9a18,1) 2,003 6 0,045
Pin gris -5,3(-13,0223) 1,572 6 0,116
Sapin baumier 12,7(7,7a17,7) 2,207 6 0,027

En supposant que, en termes d'essences, les arbres de plus de 3,5 pouces au DHP sont
représentatifs des peuplements matures et vieux®, la comparaison entre |'état préindustriel et
I'état actuel de la sapiniére a bouleau blanc indique des pertes de sapins baumiers et d'épinettes
blanches/rouges (Tableau 6.2.3-7). Les analyses plus limitées sur I'épinette noire, le peuplier
faux-tremble, le pin gris et le sapin baumier indique des augmentations dans les deux premiéres
espéces et pas de changement significatifs pour les deux derniéres.

3{ci, nous supposons qu'il y a une corrélation positive entre le pourcentage par superficie et le pourcentage par tiges.

4 |ci, nous supposons qu'il y a une corrélation positive entre le pourcentage par superficie et le pourcentage par volume.

5 Nous ne supposons certainement pas que tous les arbres de plus de 3,5 pouces en diamétre a la poitrine sont matures/vieux,
mais juste que le pourcentage des différentes essences pour ce groupe est représentatif du pourcentage des différentes
essences dans les peuplements maturesivieux. Dis autrement, nous supposons qu'il n'y a pas de grands changements en
composition d’essences (en pourcentages) entre >3,5 pouces et la maturité.
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blanches/rouges (Tableau 6.2.3-2). Cependant, les thuyas ont apparemment augmenté (Tableau
6.2.3-2). Cest possible que cette espéce ne fiit pas bien comptée dans les inventaires
préindustriels, voyant que ces derniers indiquent une absence compléte de thuya (Tableau
4.2.4-1). Dans la sapiniére a bouleau jaune, la prédiction sur les pertes d'épinettes blanches est
faiblement supportée (Tableau 6.2.3-5). Cependant, c'est difficile a juger si les thuyas ont subit
des déclins a cause du fusionnement des thuyas et des mélézes dans les données
préindustrielles (Tableau 6.2.3-5). Dans la sapiniére a bouleau blanc, on observe également des
pertes dans les pourcentages d'épinettes blanches (Tableau 6.2.3-7), mais nous n‘avons pas de
données préindustrielles sur les thuyas.

6.3. Structure interne des peuplements

La distribution « naturelle » de la structure interne des peuplements est basée sur les gammes
de cycles de feux et le modéle de Van Wagner. Elle est donc a I'échelle des grands domaines
bioclimatiques, et non a une échelle plus fine. Pour cette raison, des analyses statistiques n‘ont
pas pu étre effectuées. Cependant, nous avons examiné les différences entre les pourcentages
de chaque cohorte prédit par le modéle et les pourcentages actuels. En générale, ces
comparaisons montrent des augmentations dans les proportions de la premiére cohorte (de
structure équienne) et des pertes dans les proportions de la deuxiéme et troisieme cohortes (de
structure inéquienne). L'exception est la pessiére noire a mousse, pour laquelle les niveaux
actuels sont dans la gamme prédite par le modéle (Tableaux 6.3-1 et 2).

Tableau 6.3-1. Différences entre les pourcentages de peuplements dans chaque cohorte pour
les quatre domaines bioclimatiques de la forét publique de la Mauricie prédit par le modéle de
I'exponentielle négative de Van Wagner (1978). Une différence positive indique que le
pourcentage actuel est plus haut que la limite maximale de la gamme prédite par le modéle, une
différence négative, qu'il est plus bas que la limite minimale, et le symbole « = », qu'il est entre
les limites de la gamme.

Domaine Cohorte (%)
1(0-75 ans) (équienne) 2 & 3 (>75ans) (irréguliere & inéquienne)
Erabliére & bouleau jaune 58,8 -58,8
Sapiniére a bouleau jaune 11,6 -11,6
Sapiniére a bouleau blanc 12,7 12,7

Pessiére noire a mousse = =
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7. Principaux enjeux écologiques

7.1. La diminution de la proportion de vieilles foréts

Une vieille forét est souvent décrite comme une forét de structure complexe ayant atteint le
dernier stade de développement (e.g. Kneeshaw et Burton 1998). On pourrait aussi la définir
comme une forét de la deuxiéme ou troisieme cohorte, ou les arbres de la premiére cohorte ont
largement disparu (Bergeron et al. 1999), ce qui se produit généralement entre 75 et 150 ans
selon Harvey et al. (2002). Ici, on la définit comme une forét de plus de 100 ans, en accord
avec les catégories présentées dans les données préindustrielles.

L'écart entre la forét actuelle et la forét naturelle de la Mauricie prédit par le modéle de
I'exponentielle négative de Van Wagner (1978) indique une raréfaction générale de ces vieux
peuplements (section 6). Cette analyse indique des pertes de plus de 50% de la surface
forestiere dans I'érabliere a bouleau jaune et la sapiniére a bouleau jaune et des pertes de
presque 40% dans la pessiére noire a mousse. A cause du cycle de feux plus court de la
sapiniére a bouleau blanc, les pertes sont moins importantes ici (une différence de 23%), mais
la comparaison entre la forét des années 1959 et 1960 et la forét actuelle indique que cette
différence est significative en termes statistiques. Vue autrement, actuellement, les vieilles foréts
ne couvrent que 27% de la superficie naturellement couverte par ces foréts dans |'érabliére a
bouleau jaune (20,2 % de la forét actuelle comparé a 72,7% de la forét naturelle), 14% dans la
sapiniére a bouleau jaune, 22% dans la sapiniére a bouleau blanc, et 7% dans la pessiére noire
a mousse.

En termes de composition végétale et de représentativité des divers types écologiques, nous
n‘avons pas de données sur les écarts entre les vieilles foréts préindustrielles et actuelles.

7.2. La simplification des structures internes des peuplements

Chacun des stades de développement de la forét a une structure interne particuliére. La
classification de la forét, selon trois cohortes, permet de bien faire ressortir ces grandes
différences structurales. Les peuplements immatures et matures de 1™ cohorte sont
généralement homogenes et réguliers (presque tous les arbres ont le méme age). Lorsque la
sénescence et les perturbations secondaires entrent en jeu, on observe une diversification de la
structure. Une partie des arbres de la 1™ cohorte laisse la place a de nouveaux arbres (la 2°
cohorte est initiée). Cela permet la création d’'un couvert forestier hétérogéne, parsemé de
trouées et formé de plusieurs étages d'arbres. La dimension et I'dge des arbres sont aussi
diversifiés. Ces peuplements sont de structure irréguliére. Des débris ligneux et des chicots de
fortes dimensions abondent alors, offrant aux étres vivants un milieu de vie riche et diversifié
(Bergeron et al. 1999). Enfin, les peuplements voient les arbres de la 1" cohorte disparaitre
totalement (mais de fagon graduelle) et leur structure diamétrale et d'age se rapprocher
grandement de l'inéquienne (beaucoup de variation en age). A ce stade, le bois mort est assez
important et la structure verticale des peuplements est complexe (Bergeron et al. 1999). C'est la
troisieme cohorte qui s'installe.

Dans une étude de la sapiniére a bouleau blanc de la région de I'Abitibi, Harvey et al. (2002)
estime que la premiére cohorte est composée de peuplements de 0 a 75 ans, la deuxiéme, de
75 a 175 ans, et la troisieme, de 150 ans et plus. Comme il nous manque de l'information sur les
ages des cohortes spécifiques a la Mauricie, on utilise ces classifications pour les quatre grands
domaines bioclimatiques a I'étude. Cependant, comme il y a un chevauchement entre les
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peuplements mixtes. Il n'y a pas d'effets significatifs dans la pessiére, mais cela pourrait étre
causé par la faible superficie échantillonnée dans ce domaine (voir sections 4 a 6).

L'analyse d'écart indique aussi des pertes de certaines essences et des augmentations pour
d'autres. Plus spécifiquement, on remarque des pertes d‘épinette blanche dans I'érabliére a
bouleau jaune et les deux sapiniéres. Cependant, on voit des augmentations de sapin, thuya, et
épinette noire dans I'érabliére a bouleau jaune, de bouleaux blanc et jaune et peuplier faux-
tremble dans la sapiniére a bouleau jaune, de bouleau blanc, épinette noire et peuplier faux-
tremble dans la sapiniére a bouleau blanc, et d’épinette noire et pin gris dans la pessiére noire a
mousse (voir section 6). La rareté de I'épinette blanche pourrait étre due au fait que la
germination de cette espéce est fortement facilitée par la présence de sol perturbé et de débris
ligneux (Greene et al. 1999), des éléments qui sont plutdt des caractéristiques de vieilles foréts.

Méme si cela ne ressort pas dans nos analyses, le thuya, communément appelé cédre, est aussi
en danger de raréfaction a cause du rajeunissement général de la forét. Cette espéce s'établie a
peu prés 150 ans apres feu (Bergeron 2000), et n'est donc généralement dominant que dans
des trés vieilles foréts (Bergeron et Dubuc 1989). Dans |'érabliére a bouleau jaune, nous avons
documenté une augmentation de thuya, mais voyant la rareté générale de cette espéce dans les
données préindustrielles et actuelles, cette augmentation pourrait étre un effet
d'échantillonnage : les données préindustrielles proviennent d’une superficie assez limitée en
comparaison avec les données actuelles (voir sections 4 a 6).

Le pin blanc est aussi en décroissance. La premiére vague d'industrialisation a pas mal décimé
les populations de pin blanc et, de toutes évidences, les inventaires actuels indiquent qu'il na
pas repris sa place dans la forét depuis cette époque. L'augmentation apparente de cette espéce
dans I'érabliére a bouleau jaune de la Mauricie depuis les années 1920s indique peut-étre le
début de sa remontée. Par contre, nous soupgonnons qu'il était probablement beaucoup plus
commun avant les années 1800-1850s. Cette espéce n'est pas nécessairement associée aux
vieilles foréts (elle est plutot favorisée par les briilis récents), elle a besoin de sol minéral, de
sources de graines et de pas trop de compétition pour s'‘établir (McRae et al. 1994, Frelich
2002). Les pratiques traditionnelles de la foresterie ne favorisent donc pas son rétablissement
(voir revue de Latremouille et al. 2008) surtout a cause de la présence des ribes qui favorise
I'apparition d’une maladie trés nuisible aux pins blanc (rouille vésiculeuse du pin blanc).

Finalement, méme si nos données sont un peu défaillantes a ce sujet pour la région de la
Mauricie, il semble que I'épinette rouge devrait étre beaucoup plus présente dans I'érabliére a
bouleau jaune et la sapiniére a bouleau jaune qu’elle ne I'est maintenant (Robitaille and Saucier
1998, Saucier et al. 2001). Comme cette espéce est sensible aux grandes augmentations de
lumiére et s'établit bien dans des microsites caractérisés par de la matiére ligneuse de grande
taille et des sols minérales (Place 1955, Perkins 1991, Seymour 1995), les pratiques
conventionnelles de la foresterie ne favorisent pas son établissement (Dumais et Prévost 2007).

7.5. La modification de I'organisation spatiale des foréts

En termes de configuration spatiale, les différences existantes entre les coupes et les
perturbations naturelles impliquent des dissimilitudes entre les paysages naturels et aménagés.
En générale, les coupes forestieres prévues actuellement dans la réglementation ont une
superficie beaucoup plus petite que les feux qui eux, créent des massifs dans la forét naturelle.
Par contre, les coupes sont généralement plus grandes que les trouées créées par la TBE
(tordeuse des bourgeons de I'épinette). De plus, les flots résiduels a l'intérieur des aires de
coupes sont généralement plus grands que ceux a lintérieur des feux, ce qui crée aussi des
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Ceci pourrait réduire la valeur de ces ilots comme habitats et refuges pour la biodiversité, et
augmenter le risque de chablis.

Il y a aussi des différences entre les coupes et les feux en termes de composition. Dans la
sapiniére de la Mauricie, Dragotescu (2008) a trouvé que le résiduel laissé par le feu était plus
ou moins représentatif des massifs en termes de types forestiers, tandis que le résiduel laissé
par la coupe avait des plus hauts pourcentages de résineux et des plus bas pourcentages de
feuillus que les massifs de la région.

7.6. Le maintien de I’habitat d’espéces fauniques et floristiques
sensibles a 'aménagement forestier

Les foréts publiques de la région de la Mauricie abritent cinq espéces fauniques et cinq espéces
floristiques inclus sur la liste des especes menacées ou vulnérables au Québec, et donc
potentiellement sensibles a I'aménagement forestier. Les espéces fauniques sont la chauve-
souris cendrée (Lasiurus cinereus), la chauve-souris rousse (Lasiurus borealis), la tortue des bois
(Glyptemys inscuipta), la grenouille des marais (Lithobates palustris), le pygargue a téte blanche
(Haliaeetus leucocephalus), et le carcajou (Gulo gulo) (MRNF 2007). Les especes floristiques
sont la cardamine carcajou (Cardamine diphylia), le lis du Canada (Lilium canadense), la
matteuccie fougére a l'autruche (Matteuccia struthiopteris), \'ail des bois (Allium tricoccum), et
I'adiante du Canada (Adiantum pedantum) (MDDEP 2005). Les chauves-souris et la grenouille
sont désignées comme étant susceptible d'étre désignées espéces menacées ou vulnérables et
ne sont pas considérées comme étant en danger globalement, tandis que toutes les plantes, la
tortue et le pygargue sont considérés comme vulnérables au Québec et le carcajou, comme
menacé (MRNF 2007). Cependant, le pygargue n’est pas considéré comme étant en danger
globalement, mais la tortue et le carcajou sont désignés comme objets de soucis globalement
(MRNF 2007). La tortue et la grenouille se trouvent au nord de leurs distributions. Les plantes
nont pas été évaluées globalement mais sont toutes menacées ou vulnérables ailleurs au
Canada et aux Etats-Unis (MDDEP 2005). Le faucon pélerin anatum (Falco peregrinus anatum)
(vulnérable au Québec selon MRNF 2007) pourrait aussi se trouver dans le sud de la Mauricie,
mais n'est pas dépendant des foréts.

Les chauves-souris chassent des insectes et se reposent dans des arbres ou, dans le cas de la
chauve-souris cendrée, dans des chicots. Tandis qu'il y a actuellement encore un grand manque
d'information la-dessus, leur déclin pourrait étre expliqué par la raréfaction de chicots ou
d’autres habitats forestiers et/ou par les insecticides et la lutte contre les ravageurs forestiers
(MRNF 2007).

La grenouille des marais est associée aux foréts et aux prés de la partie sud de la Mauricie,
vivant dans de I'eau claire mais s'alimentant dans les prés, champs et foréts. Des modifications
d'habitats par l'industrie forestiére sont citées comme étant une des causes possibles de son
déclin (MRNF 2007).

La tortue des bois compte plusieurs populations dans la région de la Mauricie dont une dans les
environs de Shawinigan, au sud de la région (Tessier et al. 2005). Dans cette région, elle est
associée aux peuplements riverains relativement jeunes (16 ans) de composition mixte et
pourrait étre négativement affectée par l'industrie forestiére (Arvisais et al. 2004).

Le pygargue a téte blanche niche dans des grands arbres (>20m) prés des grands plans d’eau.
Tandis que la cause principale de sa raréfaction jusqu‘aux années 1970s était le pesticide DDT,
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9. Annexe : Représentativité des territoires examinés pour
produire le portrait préindustrielle

9.1. Introduction et méthodologie

Comme premiére étape dans l'analyse d'écart, nous avons vérifié que les territoires
échantillonnés pour produire le portrait préindustriel étaient représentatifs de leurs domaines
bioclimatiques de la région. Afin d'y arriver, des analyses statistiques (t-tests) ont été réalisées
pour comparer les données actuelles des districts écologiques les plus proches aux territoires
historiques examinés avec les données actuelles du restant de la forét publique de chaque
domaine. Des différences non-significatives indiquent que les territoires échantillonnées sont
probablement représentatifs des domaines bioclimatiques de la région. La oU ces territoires
n'étaient pas représentatifs, nous n‘avons utilisé que les données actuelles provenant de ces
territoires plus limités dans les analyses d'écarts. A noter que les données actuelles provenant
de la partie de la pessiére noire a mousse utilisées pour construire le portrait préindustriel, ne
sont pas disponibles, donc ces analyses de représentativité n‘ont pas été faite pour ce domaine.

9.2. Résultats

9.2.1. Structure d’age

En termes de structure d’age, les districts actuels correspondants aux territoires utilisés pour
produire le portrait préindustriel ne sont pas toujours représentatifs de leurs domaines
bioclimatiques respectifs (Tableau 9.2.1-1). Il n'y a pas - icarts dans l'érabliére a bouleau jaune.
Par contre, dans la sapiniére a bouleau jaune, on trouve plus de peuplements matures dans le
territoire qui correspond aux échantillons préindustriels que dans le restant du territoire. Dans
la sapiniére a bouleau blanc, on trouve moins de jeunes peuplements et plus de peuplements
matures (Tableau 9.2.1-1).
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9.2.3. Essences de la forét

En termes d'essences, les districts actuels correspondants aux territoires utilisés pour produire le
portrait préindustriel sont généralement représentatifs du restant des districts de I'érabliére a
bouleau jaune (Tableau 9.2.3-1) et de la sapiniére a bouleau jaune (Tableau 9.2.3-2), mais pas
pour la sapiniére a bouleau blanc (Tableau 9.2.3-3). Seule le pin blanc n'est pas bien représenté
dans l'érabliére, tandis que la plupart des essences examinées ne sont pas bien représentées
dans la sapiniére a bouleau blanc.

A noter que, dans la sapiniére & bouleau jaune, les données préindustrielles par districts ne sont
pas disponibles (voir section 4.3.3). Ces données sont disponibles en totalité pour un territoire a
peu prés équivalent en superficie aux unités de paysages. Pour savoir si le territoire
correspondant au territoire utilisé pour construire le portrait préindustriel était représentatif du
restant de la sapiniére a bouleau jaune de la Mauricie, nous avons comparé les données
actuelles de 'unité de paysage correspondant a ce territoire aux données des autres unités de
paysage avec des analyses appariées non-paramétriques (Wilcoxon).

Tableau 9.2.3-1. Comparaison d'‘essences dans les districts actuels correspondants aux
territoires utilisés pour produire le portrait préindustriel et dans le restant des districts de
I'érabliére a bouleau jaune. Les essences sont en forme de pourcentage de la forét mature et
vieille dominée ou codominée par chaque espéce. Les résultats présentés proviennent de t-tests
non-paramétriques (Mann WhitneyUs). Des valeurs de P de moins de 0,05 indiquent que ces
territoires ne sont pas représentatifs du restant de I'érabliére a bouleau jaune de la Mauricie.

Essence U N p

Thuya 72,0 30 1,000
Epinette blanche/rouge 71,0 30 0,980
Epinette noire 54,0 30 0,351
Pin blanc 33,0 30 0,043
Pin gris 52,0 30 0,321
Sapin baumier 69,0 30 0,900

Tableau 9.2.3-3. Résultats de tests appariés Wilcoxon comparant les pourcentages de la forét
mature et vieille couverte par les différentes essences de l'unité de paysage actuel
correspondant au territoire utilisé pour produire le portrait préindustriel et du restant des unités
de la sapiniére a bouleau jaune. Des valeurs de P de moins de 0,05 indiquent que ces territoires
n'étaient pas représentatifs du restant de la sapiniére a bouleau jaune de la Mauricie.

Essence z N p

Bouleau blanc 1,841 5 0,066
Bouleau jaune 0,677 5 0,498
Epinette blanche 0 5 1,000
Epinette noire 1,625 5 0,104
Erable 1,841 5 0,066
Méléze/Thuya 1,732 5 0,083
Peuplier faux-tremble 1,841 5 0,066
Pin gris 1,753 5 0,080
Sapin baumier 0,552 5 0,581
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