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Figure 3.2 
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Plans et figures modifiés du concept proposé 
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_ _ èl Pin blanc ou Pin rouge . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... R Pb 

èl Fin raige . . . . . • . . • . . . • . . . • . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . • . .. . . . . . . . R Pr 
èl Pin Qris .. .......... .. .. . . . .. . . .. .. . . . ... . . ... . .. . ..... ... . ... ... RPg 

..:. _ ~i~:e·:·· :: ::: ····:::: :: :: ::: ······ .. ..... ...... ... ... ··: ·.· ·:··:J~u 
__ è1 M61èze .. . . .. ... .•. ....... .. . .. . .. . ........ . ... RMe 
_ _ plonlation de 1,5 m b 7 m . . •. ... . Rp; plus de 7 m ....... . ... Res p 

Pessillre (rÉ;Jin. non ou rÊptn. ra,ge OCCl4).75 %et pils de lo surf.t.de laportierésillE E 
_ _ à Sapin ou tpinette blanche. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. E S 

èl Pin blanc ou Pin rouge . . • • . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. E Pb 
èl Pin rouge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . ... . . E Pr 
à Prl c,is... .. . . ... . . .. .. .. .. .. .. . .......... . ....... E Pc;i 
11 Thuya ............. .. ... . . .. . . ...... . ...... .. ........... ... ... .... ..... EC 
11 Pruche . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . .. . . . • . . . . . . . . ... .... . E Pu 
èl M61èze .. . . . . . . .. . . .. ... . . .. .. . .. . .. .. .. .EMe 
( plantation d' ipinettes ~nchls l. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . Epl p 
( plontation d' 6pinettes dll Norvà(Je ). . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . Ep0 P 
( plantation d' 6pinettes noires). . . . . . . . EpN p 

_ _ ( plantation d'.6pinettes rouoes) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .... ... EpH P 
Sapil'Mlre lie 5Q:,in ou l'Epin. blonc.occup75,. et pâ,s dll lauf. terr. de la pcrtie rsn.).S s 

èl Epnette noire ou ti>inette rOUQe... .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . ........ SE 
_ - 0 Pin blonc ou Pin rouc;ie . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . .. ... •... . S Pb f 

à Pin rouge . . . . . . . . . . . . . . • . . . . S Pr 
OPwi11ns "- ···· . .... ... .... .SPg , 
èlThiyo ...... .. . SC 
O F\>uche . ... . . . . .. . . ... . .. ... .. . .. . . . .. .. SPu 

- 0 M61ère . .. . .. . . . . .. . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . .. S Me 
- - ( planfot1on desaprs baumiers) . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . . SoB p 

*Pirède Il Pr, blorc ou Pin lW(Jl(s',ls occup.75 %et plusde lauf.terr.dela pa1 résin.L.Pb Pb 
avec Sopin ou Épmette blanche... .. . .. . . .. . PbS 
avec~tenoire ou Ép,nette rouge ... . PbE 
ovec Pin rouge . . Pb Pr 
ovac Pin gris . . . . . . . . . . . . . . . . .. PbPg 
avec Tt.Jyo.. . . . .. . .......... ... .... ... . .. PbC 
avec Pruche . . .... . ....... . .. .... .. ... .. . Pb Pu 
avec Mélèze . . . . . . .. . . Pb Me 
( p1a,tat1on de pins oloncsl PiB p 

*Pinède à PinrlllQe (lePrl rouge aceupe 75'!1. el plus de la surf.tarr. de laporlle 11!91 ) ... Pr Pr 
avec 50l)l'I ou Épinette blanche . . . . . . . Pr S 
avec Épinette noire ou Épinette rouge ...... . .. . . . .. . .Pr E 
avec Pin blanc . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. .. . .. . . Pr Pb 
avec Pin gns . . . . . .. . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . • . . . . Pr Po 
avec Tt,Jya . . . . . . . . . . . . . . Pr C 
avec Pruche Pr Pu 

_ _ _ avec M61èze . . . . . .. . .. Pr Me 
_ _ _ ( plantation de pins rouges) . . . PtR p 

* Si les Pins blanc et ret.ge sont de CICll5eS d'âge de 70 ans et moins, on les regroupe 
sous l'appelatlon «Pb• 
Pinède à Pin gris (le Pin gros acc.oe'l'S ,.et pus de la surfoceterr.dela partie rtison) . .PgPQ 

_ _ _ avec Sapr1 ou Êptnet ta blanche . ............. ... . ....... . .. .. .. Pg s 
_ _ _ avec Él>inette noire ou Ê!>inetterouqe .. .. . . .. . .. . . . . ..... . ..... PQ E 

avec Pm blanc ou Pin rouge .... . ......... . .. .. .. ......... .. .... PQPb 
avec Pin ro.,qe . . . .... .. . .. . . ............. . ... ... ... .... . ... Pg Pr 
avec Thuya .. . .. . ...... ...... ... ......... ... .. .... .... .. . P\)C 
avec Pruche. . . .. . ... .... . ....... .. .... ... .... .. . . ... . . .... . . Pg Pu 
avec M616ze . . . . . . . . . .. . . .. ... ... .... . . .. ..... . Pl) Me 
( plantot10n de pin or1s) . . . PiG p 
(plontotiondepr,s sylvestres) . PiS p 

Cédriêre (le Thuya occupe 75 % et plus de la su-face terrière de ID partie rés1neuseJC C 
à Sap,n ou Épinette blanche. . . . . . . . C S 
a Épinette nore ou Épinette rouge. .. . . . . . .. . . . . .. . . . .. ....... . CE 

~ ~~~~=ou Pin rou.ge '.." : :· .. ::: :: .:· : ·: .. : ::: : :: :: : ::: : :: : :: : : ::: ·.g ~~ 
OPlnoris .. . . . .. .. . . •....... CPg 
o Pruche.. . ... . ..... . .. .. ... .... ... ... ... ... ... ... ........ . ... . C Pu 
0 Mél~e . . . . . .. .. ..... . . .. . CMe 
( plantation de thuyas) .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . .. . . . . . . .. . _ ThO p 

Prucheroie ( la Pruche oœupe 75 % et plus de la surface terr. de la partie nisineuse.) .Pu Pu 
_ _ à Sap,n ou Épinette blanche . . . . . ...................... .... .. .... ... . Pu S 

à Ëi>inette noire ou Épinette rouge.. . . . . . . . . .. .. .. Pu E 
à Pm blanc ou Pin rouoe . . .. . . . .. . . . • • . . . . . . . . . . .. .. . .. . .. .. .. P\J Pb 
0 Pin rouge . . . ..... .......... . ......... , . . . . . . . Pu Pr 
0 Pin gns . . . . .. . . . .. . .. . . . . . .... ... .. Pu Pg 
0 Thuya . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _ Pu C 
O Mélèze ..... .. .. .. . .... .. ... ............. .. . .. .... . ...... .... .. Pu Me 
( plantation de pruchesl. . . . .. . . . . .. . . . . .. . . . _ _ . ... PrU p 

Mélèzaie ( le Mél~e occupe75 'li, et plus de la surface terr.de la partie résineuse .) .. MeMe 
__ à Sapin ou Épinette blonctfe .... . . .. .. . . . . .... .. ... ... .... ... MeS 

à Épinette noR'e ou Épinette rouge ...... . . .. . . . . . . . . . . . Me E 
O Pin blanc au Pin rouoe . . . . . . . . .. ...... Me Pb 
Il Pin rouge ...... .......... .. ... . .... ..... .. . . .. . . . .. . .... . ... . . Me Pr 

- g ~is.:: . ::. : ::: .... : .. .. . .. ... .. ... =~g 
a Pruche . . .. .. . . . . .. . .. . . . .. .. . .. . . . .. Me Pu 
( plantation de mélèzes européens). . . . . . . . . . . . . . . . . . MeU p 
( plantation de mêliizes JOp11na1s ). . . . . . . . MeJ p 
( plantation de milàzes larit:ins). .. . . . .. . .. MeLp 

TERRAINS FORESTIERS IMPRODUCTIFS 
Dénud6 ou ~ ·d6nudé seL ..... .. .>le.. Camp forestier ..• CFO Aulnaie ... . .. .. ... .. j, 
~ DU semi-~ê h~mide ... .. .ill!.. Coupe feu ......... CF 
A11'11 d 6brcn::haQloudemplemenl ... AEP Défricné ........... DEF 

TERRAINS NON FORESTIERS 
Eau (riviëres et lacs); .... . :· . ..... . . ...... . .. . .. . ..... _ ... .. __ .. . ·-~ 
l.i(Jne de transport dinel'(Jle (emprise) ..................... .. . . . ... ~ 
Terrain DQricall . .... · · ·, · · · · · · · · · · · · · -· · · · · · · · · ............... . .... . -:-..... _ A -
G, avière . .................. ·· .. · · · · · · · · · · · · .. · · · · · .. . . . . . . . . . . .. . .. .... . Gr 
~ement urbail,~lrlo,villigiature,centre dlllki,terroindegalf,CMOroUte,dépatoir,etc ... 

r, A~c-cr '"'' :,...~ 

TYPE DE COUVERT: MÉLANGÉ 
GROUPEMENTS D'ESSENCES P"f~ "11::": 
B6tulaie à Bouleau jaune avec ruineux .............. . ....... iô±R . . . . R"Bi± 

avec Pin blanc ou Pin fQJ91. . ... . . . ±Pb .... Pt>±81 
avec Pin rouge. . • . • . • . . • . • . . . • . . • • . B Pr . . . . Pt± B J 

- avec Thuya ....... . . .•....... .. . . , . Bj±C . .. . C"81± 
_ avec Pruche . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . B\± Pu . . . . Pu-Sj± 

86tulaia ci Bouleau blanc avec n!sineua .... .. ... ... A , . • • • • . . 8b R R Bb 
avec Sapin au Êpmette blanche . . . BbS S 8b 
avec Épinette noire au Épin.,ouoe.. BbE . . .. E Bb 
avec Pin blonc au Pîn rouge. . . . . .. . 8b Pb . . . . Pl)1: 8b 
avec Pin rouge . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • Bb Pr . • . • Pr:!: 8b 
avec Pin gris .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8b Pl) . . . . Po Bb 

FeuJus d'lssenœs iltolérantes avec rés1neua. . . . . . . . . . . . . . . . . • . Fi R . . . . R Fi 
avec Sapin ou Épinette blanche . Fi S s Fi 
avec Épinette noire ou Êpil.rouge .. Fi E . . • . ~ Fi 
avec Pin blanc au P111 rouge.. . .. F1 Pb . •.. Pt,!: Fi 
avec Pin rouge . • . • . . . . .. . . . .. . . Fi Pr . . . . P,t Fi 
avec Pin 11ris . . . . . . . . . . . . . • • . . . • Fi Po . . . . ~ Fi 

Felilu;d'essences ta16rantes avec Pin blanc au Pin rouge ..... . Ft Pb .... Pbl:Ft 
- - - - avec Pin rouge. . . . . . . • . . . . . • . . . . . Ft Pr . . . . Pr± Ft 

Peupleraie avec résineux . . .. . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . Pe R . • . . R Pe 
_ _ avec Sapin ou Épinette blanche ............ ... . . .... Pe S . . . . S Pe 

avec ~te noire DU Épnltte rouge ... .". . . . . . . . . Pe E . .. . E Pe 
_ _ avec Pin blanc ou Pin rouge . . . . . . . . . . .. . . . . . • . . . . . Pe Pb . . . . P!)l:Pe 
- - avec Pin rouge.. .. . .... . .. .. . . .. ........ . . .. .. .. . . . Pe Pr . ... Pr±Pe 
- - avec Pin Qris .. . ............ .. ............... .. . . . • . Pe Po . .. . Po Pit 

Érablière rouge avec résineua... . . .. . . . . . . . . •. . . . . . . . . . • • . . . . . . Eo R R Eo 
_ - à sucre avec résineua . . .. . . . . . . . . . . . .. . . .. . • .. . . . . . Er R REr 

Peuplement mélangé avec feuillus sur statoo humide . . . . . . . . . . Fh R R Fh 

1 

~ 

1 

1 

1 
_ • _ - - - tolérants ... .... .. •. ..... ... . Ft R RFt ~ 

Mélangé l plantation l ..... .... ...........•. .. ••••••• : ... . .............. . Mp 
Le S'9ne+ au-151 utilité (séparément) pour tro1S essences: le Bouleau jaune, le Pin 
blanc ou le Pin roUl)e. 
Générolement,lesq,e+ndique que cas essences occupent entre 51,. et 74 % de la surfa­
ce temère du peuplement et le si(Jne - 1nd1que la présence de ces essences dans une pro­
port,an de 26 ,. O 50 ,. de la surface temllre du peuplement . 
L'astérisque I*) précise les cas où le S1Qne +lfldique que les bouleaux jaunes occupent entre 
34 % et 49 % dll la surface terriêre du peuplement et le sione • indique que les bouleau• 
iounes occupent entre 14,. el ~ %<11 la surlace lemère du peuplement . 

TYPE DE COUVERT: FEUILLU 
GROUPEMENTS D'ESSENCES 
Feuillus d'essences into16rontes . . 

- d'essences tol6rantes . 
_ _ d'essences non conmerc1ales 
_ _ sur station humide 
__ plantation de 1,5m à 7 m. Fp; 

Bélula1e à Bouleau blanc ou Bouleau gris ..... 
- - ci Bouleau JCM'8 ..... 

Peupleraie ... .. . 
Érablière rouge .... ... .. . 
Érobli~re ... _ . . .. 

à Bouleau blanc ou Bouleau ons .. 
- - Il Bouleau jaune .... 
- - Il Peuplier .... .. ...... . .... .. 
- - d feuillus d'essences 1ntolérontes 
- _ èl feuillus d'essences tolérantes 

Plantation d'érables à sucre . . . . . . • .. . . . 
de boultlllll jaunes .. . 
de chênes rouges 

_ _ de peup~ hybndes 
de frines d'Amèrique . 

F, 
. FI 
Fnc 
Fh 

plus d1 7 m. Fel. p 
Bb 
Bi 
Pe 
Eo 
Er 

. ErBb 
. .. . ......... ErBJ 

. . . .... .. ... .. . . .... . . ErPe 
. Er Fi 
. Er FI 

. . . ErS p 
.. .... BoJ P 

ChR P 
PeH p 

. .. FrA p 

NB , Nous avons ond,qu6 les plantations les l)lJS cou-œites des types résmeux ,m61angés, 
et feuillus . l.roe hsle eahoust1ve est publiée dons les Normes d'onvenlares forestiers . 

RÉGÉNÉRATION (classes de hauteur 6 el 5 ,de 1,5 ô 7mètras) 

À ce Slade , les hgeS ne son! pas désignées par les ~ Peuplement résineux . R 
groupements d'essences comme précédemment, _ _ feuillu ... .. ...... . F 
mois par les types de couver! _ _ mélongé ... .. . M 

Brûlis partiel .. 
Chablis partiel .. 

PERTURBATIONS 
brp Êp,démie légère . . ........ el 
cho Dépérissement par hel du feuillu . . . . .dp 

TYPES DE COUPES PARTIELLES 
Coupe partielle. cp Coupe de jord1no9e . . ... . . . . .c1 

par bandes . . . . . . cb _ d'assainissement . ... .. .. . ..... co 
par trouées ........ ctr Çonversion de peuplement .. .. .... .... con 
en damier. . . ..... cd Eclaircie précommerc10le .......... . .. . epc 
J(ll"d~ d'8111rocl.etd'omélior. ceo _ commerciale .. .. . .... ... .... ec 
proqressiye d'ensemencement. .cpe Récolte dons les hsiàres boisées . ... .. . .ecl 
à diamètre limite . . . . . .. cd 1 _ de rémanents et rebuts . . . .crr 
à d1om hmrte et dégagement.. dld _ dons fl!s bandes v!rtes .... . .rbv 
d'amélioration ..... . . ....... com Secteur uperimental .. . . ....... ... . exp 

ORIGINES 
Feu . . .. .. . . .. . .. . .. .. ....... br Coupe avec protection de la régénërat .. cpr 
Coupe totale et _ avec réserve de semenc1ers .... ers 
Chablis total. . ... . . . . .chi Ensemencement. ... ..... .... ... ... ens 
Épidémie grave .... . 
Dépénssement total .. 
Fnche. 
Planlot1on ........ ... . 
Éhm1not100 des tiges résiduelles . 
Coupe par bandes finales 

.. es 
. ... dl 

fr 
. ... p 

.. air 
... cbt 

CLASSES DE PENTE 

_ _ _ miniserres .. .. ... ... . enm 
Plantation à racines nues . . .... ... ... pin 

de boutures .... ... . . . . ..... plb 
en récipients . ..... ... .. . .. plr 

Verger à graines .. . ..... .. ....... ... .. vo 

DÉFOLIATION 

1 
1 
1 
~ 

1 
~ 

~ 

1 
1 

~ 'Y. DE PENTE 
A .•••.•• .•.•••. ..... O~n"\"f. 

NB , Tiges de Sapin et d'Épi nette blanche 
encore vivantes 
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·~~-Il~ 1 ~··--·· 
Dé,ul6 ou semi·d6nudé sec ......... .lk. ean,, forestier ..• .CFO Aulnoie ... . .......... ~ 
Orudé ou semi-d61Ult hl.mide .... . .:.ii.. Cou~ feu ...... .... CF 
Aire d'6broncho0e oud'~lement .. .AEP Défricné .. ......... DEF 

TERRAINS NON FORESTIERS 
Eau (rivières III locsl ............ .. ... ....... ........................ ~ 
LiQne.de tr~nsport d'énergie (emprise) ............................. ~ 

re~~1à~e~.r'.~~: :::::: ::: : :·.: :: ·:::: :·:: ·::::: ::: ·::: :: : : : ::::: ::: · :: : . : : : :: : :r 
ErtC)lacemenlurbai'l,~1villigioture,œntredeslù,terroindegolf,OJ!oroute,dépotoir,etc ... 

FORËT tOUIENNE 
CLASSES D'ÂGE 

FORfi ETAGÉE ET INÉOUIENNE 

~ ~ 
10 (onsl • 

30 • 

TIGES DE: 

0 • 20~1\Sl 
21-40 • 
41 • 60 • 
61- 80 • 

50 
70 • 
90 " 

120 
_ 81-IOO • 
_ IOf et plus 

30-30 (ans) 30·50(ansl 
50·50 " 30·70 • 
70-70 11 30·90 " 
90·90 " 30-l20 " 
120·120 " 50·70 " 

Jin 50·90 • 

70·90 (ans) 
70·120 11 

90·120 " 
120·90 (onsl 
120·70 11 

120-so • 
120·30 • 

90·70(ons) 
90·50 11 

90·30 11 

70 -50 " 
70·30 • 
50·30 " 

Vin 50·120 • 

FORfT INÉQUIENNE 

Vr, (forêt vieille i'léquieme1: la plupart des tî;es appartiennent à trois classes d'âge 
consécutives ou plus (entre 60ons 1t 120ansl. 

Ji, (forêtjeme i'léquiemel:lo plupart des tiges appartiennent à trois closses d'ôve 
con&écutives ou plus (entre 20 ars Ill 80 ans). 

GRILLE DENSITÉ/HAUTEUR 

~ 
22m 17m 12m 7m 4m 1,5 

DENSITE 
1 2 3 4 5 6 

A Al A2 A3 A4 AS 6 
80'1'. 

B2 B3 B4 B5 6 B BI 
60'Y. 

C Cl C2 C3 C4 CS 6 

"°"· 0 Dl 02 D3 D4 D5 6 
25'Y. 

CARTOGRAPHIE ÉCOFORESTltRE { BUR. O'INC FOR.: GAUTHIER, PARENT ET ASt 
EXËCUTÉE PAR SIGNATURE~~~- ~ ~ ... _). 

CARTOGR~PHI~ tCOFORESTltRE { BUR. D'ING.FOR.:"' . - ··-- -··-· 

EXECUTEE PAR · SIGNATURE . ... . . .... ··········-··-···-···--

CARTOGRAPHIE ÉCOFORESTIÈRE { Phot.ogrophie ~éri~n;e: 
Annee de pubhcot1on: 

COMPOSANTES TERRITORIALES 

os iz 
Région adm1n1strat1ve gouvernementale __J Jf 
Région MF O ----------------' 
Unité de gestion ______________ __, 

Unité de sondage de forêt privée _______ _ ~ 
Unité de sondage de forêt publique------- ~· 

* @®~@· 
Mode de tenure T T 
Identifiant (o,re commune ou outres) T 
Bassin hydrographique 30103 
Bassin primaire Î 
Bassin secondaire 

TI~ c®TI~ 
Syndicat et office de producteurs de bo1s------=::r- f 
Unité d'aménagement de forêt privée------~-

Municipalité régionale de comté M.R.C.860 

Munic1polité 86065 
Parcelle 1218 * 
Parcelle avec affectation 8215 PU* 

Région écologique ~@·TI 

* 

* 

n ~n* 

m 

c.p,a11m1e 11 uwe ..... ..... .. . 
D'périasement total. . . .... . ..... .. . . . dt 
Friche ................................ fr 
Plantation ..................... .. ..... p 
Élimination des tges "5iduelles .. _ . . ... etr 
Coupe par bandes finoles ........... cbt 

CLASSES DE PENTE 

~ %DE PENTE 

A .•••••••••••••••.•.•. 0 'll, à 3 % 
B--·-·······--·········4 % 11 8 % 
C ·····--------···-·---·9 'JI. d 15 °"• o ...................... 16 % o 30 'Il. 
E---··--·····-···--·-- ·31 'r. 0 40 % 
F .......••....•... ... ••. 41,-.111 plus 
S: superficie entourée Cie pent11>41 'JI. 

~PÔTS DE 
! -DÉPÔTS GLACIAIRES 

Pla~ot~ à racines nues .... : : . . : : : : :~~· · 
_ de bouturas ................ plb 
_ en récipients ...•....•...... plr 

VerQer ·à graines ........ .. ...... . ..... VIJ 

DÉFOLIATION 
NB : Til,lts de Sapin tt d'Épinettw blanc:1 

encore vivantes . 

1 % à 50 'li, (défoliation lé~rel.. •.• e 
50%etpu; (défoliation gravel •.• EB 

SURFACE 

• T,11 indifférencié ( > 1 m l . . . . . . . . . . . .......... . .... . . .. .. ..... . 1 o 
-Till i'ldiffirenciê nunce ( 25 cm à I m en moyenne ) .... ...... -· .... 1 oR 
• Till orvleux ..... .. ... ... .. .. .. ........ .. ..... ........... . ................. 1 ao 
-Moraine frontale ............... .. ... .... .............. .. ............. . . . 1 bf 
. Matline de décrépitude ............... .. ... . . . .......... . ... .. .. : ....... .. 1 p 

2-œPôTs FlUVIO • GLACIAIRES 
2.1 -JuxtaQlaciaire .................... . ...... .. . ................................. 2 0 

-Esker ... : . ....... . ... ................................... ....... >>>>> ... 2 ae 
-Kome ,terrasse de kome.. . . . . .. . . . . . . . . . . . . ... . ...... .. ....... ... ...... . 2 ok 

2.2 • Proglaciare.. .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. ...... 2 b 

_ ~t:~d~':~~~aire :: :: :::::: :: :::·.·.: :: ·: .... ·: .·_- ·_-:·. :: :::: ::: ::::.":::::~ ~ 
3-DEPOTS FLUVIATILES. . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . ...... .. ................ 3 
4-DtPÔTS LAOJSTRES 

· • Pleine lacustn, ........... : ..... .. .. .. ..... . _ . . . . . . . .. . . . . . . . . . 4 
-Glaciolacustre ,foc1ès d'eau prof onde .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 gc 

5-DÉPOTS MARINS fociès d'eo.ipeuprofonde · ·· ··· ·· · ·· ··· ·· · 4 g~ 

• Faciès d'eau profonde.. . . ...... _. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . 5 o 
• -Faces d'eau peu profonde .... .. .... .. .. .. ... .... ........ .. .. .. . ........ 5 s 

6-DEPÔTS LITTORAUX MARINS ........... .. .. .. . . . .. . .... . . . ... .. .. . . . ... . 6 
7 -DÉPÔTS ORGANIQUES . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ . ..... . .. 7 
8-DloPÔTS DE PENTES ET D'ALTÉRATIONS ........ .. ... . .... ... .... 8 

-Matériaux d'altérotian . . . . .. .. ............ 8 a 
-Colluvions ....... .. .. ... ... ..... . -·.. . . .. - ......... · - ... .... ... . . .... 8 c 

9-ŒPÔTS ÉOLIENS.. ..... . ... ....... ..... ..... .. ................. .. . ... .... 9 
K>-SUBSTRATUM ROOiEUX (incluantles dépëts < à 25 cm).. .... . ..... R 
Pou~ indiquer qu1 l'ipoi111ur m~dale d'un dipÔt de '!"'lace _ RÉGIME HYDRIQUE -
se 11tu1 entre 25cm et lm,an a1aut1 la l1ttr1«R» a 1an CLASSE DE DRAINAGE SYNTMÈSE 
1ymbal1 cartagrapllique. Ex: laR, 4goR . T • ( • l I 
Lar1qu1 l1 palygan• larmi par un dipot cll 1urloc1 donné res sec x roque. ···· · ···· · ·· 
est 1n partie couvert par plu1i1un 1uperfici11 d'uncllua- Sec (icér~ue-m6sique). ·· · · · · ·] 
iim1 dépôt d11urloc1 n'ncidant pa1 chacune 16 ha, on Frars(mesique). · · · · ·;·· ·····. II 
note d'abord I• symbole cartographique du premier dÔpôt Humide (hydrique ·rnesQHI) .. .11 

111ividu11cond,1ntreparanthè111. Ea: 5a(Rl, 51(6). Trm h.mwle(h dri l. .... .. \ 

EXEMPLES DE OÉSlGNATIQ\JS CARTOGRAPHIQUES 
,._e- défoliation ,n F- classe de pente 

2 ~ • closse de pente I eO J:'.- classe d'ëJge 
5Q ~i-r__ améeperturb.(51cx,nrw,,e) flc5\ ::.:__ omée de l'oragu 

1111.1 l ~ ;::.=..,-:...- 1 : • ~::i;,edeho:ie'. - , closse d'age classe de dens,1 
• identifmt pou, HS1ère boisé type de couver· 
• classe de hauteur 

cloue de densité 

1 
groupement d'essences t!I, • . . 

2~ régime hydrique '3 re91me hy~nqu, 
-, .... _____ ... , type de dép8t type de dép61 

PROJECTION MERCATOR TRANSVERSE MODIFIÉE 
Surface de référence ellipso,de GRS80 
Système de référence géodésique Datum Nord·Aménca,n 198~ 
Système de coordonnées planes du Québeç, fuseau 10 ( Nt 
Photogroph1e aérienne 1/40000, 1992 
01v1s1ons territoriales en dote du 3 / 7 / 95 
Oéclino,son magnétique en 1991 13° OO'ouest 
Orographie · courbes à èqu1d1stonce de 10 m 

TABLEAU D'ASSEMBLAGE 

S . E. . s.o. s E. so 

N . E. N . 0 ,.._, E ..... o . 

S.E. . so S . E. . s o . 

,.._, E .... o ,.._, E NO. 



Annexe 5 

Figure 3.4 

RT01-047a-ROU.doc/03/05/01 /MTL ~. 
ENVIRONNEMENT 



SKm. 
RÉFÉRENCE: MRC de Rouyn-Norenda, Schéma d'aménagement, Version modifiée d'Octobre 1988, Affectation du territoire 

LÉGENDE 
CAMP DE CHASSE ______ -------------- • 
LES ENTREPRISES LÊO LAFOND 
(bureau, g!nlge. !>Bence. remises) ------------ 9 
CONSTRUCTION NORASCON 
(baance) __________________________ 'ffi' 

SITES 

lac Noranda 

site d'intérêt Historique 

site d'intérêt Culturel __ 

Aéroport 

© 
- -- ~ 

L:.­
~ 

AFFECTATION DES SOLS 

Urbanisation __ _ -~ Agricole .. . 

Exploitation des Ressources 

Industrielle 

r:-:, Approuvé par: . 
-..._.J A. Chevalier 

~ Dessiné par: • 
· liiiiiiiJ E. Demont1gny 

Récréative 
Date: 

R I J;:TITii) Mars 2001 urae ......,. 
~ Dossier: 

Villégiature : -Secteur de v,llég,ature llïiiiÏir 643 2419 152 
existant . • 1-------------1 

-Se.cteur .il developpement~ 
proorrtaire -~ 

Échelle: 

·Sectovr a doveloppomon.c:J 
drffere . ~ 

Graphique 

Figure: 3.4 

0 

Projet: 

······i-~cH•··•••••···· 

S Km. 

PÉRIMËTRE DE 
PROTECTION 
(AÉROPORT) 

10t<m. 

~ 
EN\IIRONNEMEN1' 

l=TUDE D'IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT 
ÉTABLISSEMENT D'UN CENTRE Rl:GIONNAL DE 
GESTION INTÉGRÉ DE MATll:RES Rl:SIDUELLES 

MRC ROUYN-NORANDA 

PHASE1 
LIEU D'ENFOUISSEMENT SANITAIRE 

ntre: 
AFFECTATION DU SOL ET 
ZONES DE CONTRAINTES 

00241904 



Annexe 6 

Documents pertinents reliés aux activités de communications 

RT01-047a-ROU.doc/03/05/01/MTL ~. 
ENVIRONNEMENT 



- - - - - - •• - - - - --·- - -: . . 

' : 

-. , ;- ·· 

<: . . .: · · ,. · ·. .\ .'·'.<::i·J\ :F::_à, . -~:->; :·:.f::i ·: .1/·-:i '.;t< ·>:< ·:: \}iJ!. \i / 

. \._ ~ ~~~~è~· ' . i-s -~~~\;~e., _po\.·:.: .. : .,. 

·::: ,:•i 

. . .. ·?:.;,• <: .. .-.;· : .. _. :: ·, .· .. .. ':. :·r···:. _:: ··:·. ·-.~ :..:- ·:.·.:·: .. :'.'.~:: ' . : ;,: .. .. •' . . -: . :_ -~---<·~~-: .. :·:~-;~~~;.:~~~'~;~~;;ûn~t:·:<;:~J,\}~:t~>-:::> 
GSI-Moltitéêh .. · v elit.•;âDîi6î-të:Jt·.•······ ;:~· 

PAR DAVID PRINCE 

À moins d'imprévus, le con­
sortiùm GSI-Multitech réussira 
à obtenir son permis pour l'im­
plant a tï on .d'un site 
d'enfouissement à Rouyn­
Noranda. Il n'est également pas 
exclu que les déchets de t.oute la 
région vieµnent ici. 

On le sait, le dépotoir actuef de 
Rouyn-Noranda est illégal et 
gravement dommageable pour 
l'environnement À un coût de 
10 $ la tonne pour enfouir •. les 
ciroyens de Rciuyn-Norimda on"t 
longuement économisé. «ras si 
certain, il y · aura des cofits 
énonnes pour fenner. et entretenir 
noire dépotoir illégal», estime le 
maire de Rciuyn-Noranda, Pierre 
Grand maître. 

Sept fois plus cher, mais légal 

Le contrat ·qui a été signé entre 
Rouyn-Noranda cr GSI-Multitech 
prévoit un prix de 70 $ la tonne 

pour les déchets pour une durée de 
cinq ans, ce qui fait l'affaire de 
tous . La Ville ne prend aucun 
risque financier dans ce projet. 
C'est l'entreprise . privée qui éraie 
tout l'argent nécessaire pour faire 
accepter" le projet par Je ministère 
de l'Environnement. A Amos, la 
Ville a dépensé .1,2 million$ pour 

. tenter _de faire approuver. un site, 
mais en fin de compte, le Ministère 
l'a refusé. «On ne veut pas que ça 
se produise ici. Si le site est refusé, 
les contribuables . n'auront . rien 
perdu», explique le maire: 

les déchets dé pnrtont . 
. . ' 

La durée du vie estimée du site 
d'enfouissement est de 85 ans s'il 
ne reçoit que les déchets ~e la 
MRC de Rouyn-Noranda . Si 
toute la région y. ·apporte ses 

·rebuts; · la ·durée' de vie chutera à 
20 _ans. Pour· tes promoteurs, la 
rentabilité· i;cra acquise beaucoup 
plus rapidement s'ils reçoivent 

Les déchets de Rouyn-Noranda pourraien·t hie11 être·· ~lirigés vers u·n tout nouveau site d'enfouissement. 

les déchets de toutes les MRC de MRC, .niai~' ·n~~·/;~~on~ · que le · qu'il y -~1(un seul Sile en région», 
la région. «Nous n'avons eu Bùreau ·: d' audlc.nè:es . publiques . expliquë le président de la firme 
aucune discussion avec les autres sur l'en·vironnèmenl : .souhaite GSI, Renaud ~apierre. 

GSI-Multitech promet 



i, ohlenir son pc1111is pour l'i111-
p la II lat ï o II d'un site 
cl 'enfouissement à Ronyn­
Noramla. JI n'est égalemenl pm, 
exclu 11ue les déchets de toute la 
région vienneul ici. 

. . 
011 le s:,if, le dépofoir ac111cl de 

Rouyn-Noram.la est illégal el 
gravc111e111 du11111~ageahlc pour 
l'cnvi11mne111ent. A un coOI de 
10 $ la tonne pour enfouir. les 
citoye11s de Rouyn-Nuranda onl 
lungur111c111 économisé. «l'as si 
certain, il y· aurn des coOts 
énonnes pour fermer e[. enlrelenir 
notre dépotoir illégal», estime le 
maire de R<iuyn-Nurnnda, Pierre 
Grnndmailre. 

Sept fois plus cher, mois légal 

Le contrat qui a été signé entre 
Rouyn-Noranda el GSI-Mullilech 
prévoit un prix de 70 $ la tonne 

tous. La V Ille 11r p1l·11d a1w1111 

l'isquc financier clans cc pwjct. 
C'est l'e11t1eprise privée qui érak· 
tout l'argent nécessaire pour faire 
accepter lc pmjel par Je minislère 
de l'Enviro1111c111e11t. A Amos, la 
Ville a dépensé 1,2 million $ pour 
lenlcr dé foirc npprnuvcr un silc, 
mnis en lin de co111prc, le Minisrère 
l'a I efusé. «On ne veut pas que ça 
se produise ici. Si le sile est refusé, 
les conrrih11ahlcs 11' auront rien 
perdu», explique le rnaiic. 

Les clécheb de 11arloul 

La durée du vie estimée du sire 
<l'e11fouisse1i1cnl est tic 85 ;rns s'il 
ne reçoit que les déchets de la 
MRC de Rouyn-Nornnda. Si 
toute la région y apporte ses 
rebuts, la durée de vie chutera à 
20 ans. Pour les promoteurs, la 
renlabililé' sera acffuisc beaucoup 
plus rnpidement s'ils reçoivent 

Les déchets de Houyn-Nor:mda 1>ourraieut· bien être dirigés vers 11i1 tout nouve:~u site cl'enfouissemcnt. 

les déchets de Ioules les MRC cÎe 
la région . ccNous n'avons eu 
aucune discussion avec les aulres 

MRC, mni~ 11ous: savons que le · 
Burenu d'audiences publiques 
sur l'ènvii'onnèmenl . solJhaile 

qu'il ~ ait un seul sil~ e,i région 11, 

. cxpliquë le président de la li1111e 
· GSI, Renaud Lapiene. 

GSI-Multitech 11ron1et 
11:11 si te séc1111 i tai.111e \;_;~~;:;:\,:::;: 

J~~2f.2i:if §~J~tt 0i~s}:;1·, .. 

PAR DAVID p 
Le consortium GSI-Mnllilech 

a rencontré la ()l'esse et la popu­
lalion la semnine dernière dans 
le but d'expli11uer son projet de 
sile d'e11fo11isse111e11l. 011 nous 
promet un sile tolalemenl i,écu­
rilnire 11our l'cnvironnemeul. 

On dil que c'est le meilleur 
empl acemenl à 25 k i lomètrcs /1 
la ronde, même si la rivière 
Ki nové vis passe à quelque 500 
mètres. C'est que le terrain est 
fait de. beaucoup de glaise. 
,,Avec les techniques de traite­
ment de lixiviat et des biogaz, 
l'eau rejetée c.ln11s I 'e11viro11-
n e 111 c II t est pra1iquc111e11t 
pure», e,q,liquc le responsable 
Ju dossier, Jean-Clauùe - - - --

R I N C E 

l\tlarn111 . Il n'csl pas exclu que 
1 e I i xi via t soit ac h c III i 11 é 
jusqu'à l'usine d'épuration de 
Rouyn-Noranda . Dans ce cas, 
aucun rejet ne sera renvoyé 
dans l'environnement. 

D'ici deux: ans 

Toul le monde impliqué tians le 
dossier a intérêt à cc que le silc 
soit opéra1io1111el le plu.~ 
rapille111e11t possihlc . Si le 111i11isr1c 
de I' E11vironnc111e111 11c décrèrc 
pas d'audiences publiques, le site 
pmurait êt1c prêt dans 1111 au. mai~ 
s'il y a des amhc11c.:cs p11hliq11l'S, le 
site sera opéra1io1111cl i, l'été 200..', 
bien c11lcml11 si le MI:!) du1111c s1111 
nccurt.1. - - -

Les élnpcs 

Présc111e111e11I, le 111i11isrère de 
l'E11vir111111c111c11t a l'élude 
d'i111pact r11viro1111c111e11rnl en 
111 a i n s . IJ ' i l ' , q II e I q II c s 
sc111aines, le l'vlEQ puscru des 
questions à CiSl-1\lullitec.:h s,ir 
le projet. Une fois les réponses 
données, il y m11 a une période 
de '15 jours pcnclant laquelle 
les gens qui 0111 des oppoi;i­
tions au projet pourront se 
fair c entcmh e. 

Le mini~lrc déd1lora 

Le 111111,slrc décidera par la 
su ire. s'il y aura des aud1c11ces 
p11hliq11L'S 1111111111 . S'il n'y en a 
pas, le sire (HHII r.i être co11s­
tr11ir, ~'il y •.:11 ;1, le projet sera 
rcla1tlé de q11alrl' 11111is. 

~:.. . . ~·· 
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Multi GSI 

De: 
A: 
Envoyé: 
Objet: 

"jacinthe Châteauvert" <jacinthe_chateauvert@hotmail.com> 
<multigsi@gsienv.ca> 
4 décembre, 2000 22:31 
LES Rouyn-Noranda 

Bonsoir, je me nomme Jacinthe Châteauvert, je suis présidente du Conseil 
régional en Environnement de l'Abitibi-Témiscamingue, j'aimerais obtenir une 
copie de l'étude d'impact complète concernant le projet en titre. Je vous 
laisse mon adresse postale, 199 R.R. 1 Ile Nepawa, JOZ 2TO 

aussi j'ai de petites questions. 

Dans le résumé vous parlez des besoins régionaux, est-ce que l'on doit 
comprendre régional MRC Rouyn-Noranda ou Abitibi-Témiscamingue? Et si on 
doit comprendre Abitibi-Témiscamingue est-ce que vous avez discuté de cela 
avec les autres MRC? 

Merci de répondre à mes questions et me fournir l'étude 

Aurevoir 

Jacinthe Châteauvert, prés. 
Conseil Régional en Environnement 
de l'Abitibi-Témiscamingue 

Get more from the Web. FREE MSN Explorer download: http://explorer.msn.com 

.LU!:,'-' .l U'-' .l 

00-12-05 
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MODE= MEMORY TRANSMISSION 

FILE NO.= 185 

START=NOU-06 15:54 END=NGU-06 15:59 

NO. COM ABBR/NTWK STATION NAME/ PAGES PRG.NO. PROGRAM NAME 
TELEPHONE NO. 

001 OK ii 18197378605 002/002 

-GSI ENVIRONNEMENT 

************************************ -514 257 7729 - ***** - - ********* 

CONSORTIUM 
MULTITECH 
GSI ENVIRONNEMENT 

139, Perreault Est. bureau 201 
Rouyn-Noranda (Québec) 
J9X30 

Tél. : (B19) 762·6282 
Téléc. : (B19) 762-6640 
Coumel : mulbgsl@gslenv.ca 
S,te Internet : www.mul~gsJ.net 

CONFIOENTIEl. 

Ce message est strictement ~serve è l'usage du 
destinataire. Si ce ma,sage voas est parvenu par 
erreur, veuillez nous tilâphoner. 

AVIS DE TRANSMISSION PAR TÉLÉCOPIEUR 

Destinataire 

Mme Jacinthe Châteauvert c. 'Ç\. e. 9\\ 
M. Daniel Beauvais 

; Expéditeur 

: Louise Lavoie 
: Responsable des communications 

-·-·-------···· -· ................. ··--·-· .. ·--· ....... ---· ... ........... ............. ···-···--·-·····--··-·····------------·-····-
NO Fax: (819)11G96 'I\~"\- 81:>0.S-- · Oate:SnovembreOO 
-------············-·······-······-·-······--··········-···-------·······--------------····-········ 
Sujet: : Nombre de pages incluant celle-ci : 

Message / Mensaje : 

Bonjour. 

Suite à une conversation téléphonique avec M. Jacques Leclerc la semaine dernière, je vous fais parvenir. à 
sa demande, une copie d une acétate présentée par M. Jean-Claude Marron lors de la rencontre publique. 
Cette acétate présente le cheminement du projet LES du Consortium Multitech - GSI Environnement en lien 
avec le processus du E!APE 

À l'occasion de cet appel. M. Leclerc m'a aussi informée de votre intérêt à nous inviter au Conseil 
d'administration du CREAT le 15 décembre prochain afin de vous présenter le projet LES et répondre aux 
questions des membres du Conseil. 

J'ai informé M. Leclerc que nous acceptions cette invitation avec plaisir et que M. Jean-Claude Marron, 
directeur de l'étude d'impact serait la personne toute désignée pour vous rencontrer. 

J'ai depuis fait part de cette invitation à M. Marron qui m· appris qu'il sera absent à compter de cette date pour 
un voyage à l'extérieur Clu pays. Il est toutefois vivement intéressé à vous rencontrer à tous autres moments 
qui vous conviendra, que ce soit avant la première semaine de décembre ou encore à la mi-janvier selon 
votre convenance. Il demeure d'ici là disponible pour toutes questions concernant le projet auquel vous 
voudriez avoir des repenses immédiates. 

J'apprécierais que vous m'appeliez le plus tôt possible pour fixer un autre moment de rencontre afin que l'on 
puisse s'assurer des disponibilités de pan et d'autre. ==te~ 
Louise Lavoie 
Responsable des communications 

Note : Si le message ne vous parvient pas en bonne condition. veuillez nous aviser. Merci. 
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Monsieur Léa Lafond 
Les Entreprises Léo Lafond inc. 
Boite Postale 812 Chemin Lafond 
Rouyn-Noranda (Québec) J9X 5C7 

Montréal, le 21 novembre 2000 

Objet : Suivi de notre rencontre du 20 octobre 2000 

Monsieur, 

Suite à notre rencontre du 20 octobre, la présente est pour vous confirmer les garanties que 
nous vous avons données quant au fait que le Consortium Multitech-GS/ Environnement n'a 
pas l'intention d'exploiter des matériaux granulaires autrement que pour les utilisations 
nécessaires aux opérations sur le site. 

D'ailleurs, selon M. Pierre Mercier de la firme Multitech, il n'y a pas suffisamment de matériaux 
récupérables pour les besoins des opérations prévisibles sur le site et le Consortium devra 
envisager l'achat de matériaux granulaires. 

Nous verrons d'autre part à vous contacter le moment venu, tel que promis, pour discuter des 
échanges de services possibles. Nous avons pris bonne note du fait que vous avez une 
balance qui pourrait répondre à nos besoins et du fait que vous avez du sable en abondance 
qui pourrait aussi répondre à nos besoins. 

M. Jacques Coutu vous a probablement déjà fait parvenir une copie complète de l'étude 
d'impact. Si des précisions ou autres renseignements vous semblent utiles, vous pouvez me 
contacter ou contacter M. Jacques Coutu. Enfin, nous vous invitons à visiter notre site internet à 
l'adresse www.multiqsi.net où vous aurez aussi accès à un forum de discussion. 

Veuillez recevoir, Monsieur, l'expression de nos sentimei;i..ts distingués. 

~an-Claude Marron 
Directeur de projet pour le 
Consortium Multitech-GSI Environnement 

c.c. M. Pierre Grand-Maître, maire de la ville de Rouyn-Noranda 

L00-667-LAF OOC/00-11-21/MTL 

855, rue Pépin 
Sherbrooke (Québec) J1 L 2P8 
Tél. : (819) 829·0101 
Télec.: (819) 829-2717 
Courriel: sherbrooke@gsienv.ca 

5227, rue Notre-Dame Est, bur. 200 
Montréal (Québec) H1N 3P2 
Tél.: (514) 257-7644 
Télec.: (514) 257-7729 
Courriel: montreal@osienv.ca 

965, avenue Newton. bur. 270 
Québec (Québec) G1 P 4M4 
Tél.: (418) 872-4227 
Tèlec.: (418) 872-0149 
Courriel: Quebec@gsienv.ca 
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Monsieur Pierre Monfette 

Directeur général 

MRC de Rouyn-Noranda 

332, Perreault Est 
Rouyn-Noranda (Québec) J9X 3E5 

Montréal, le 21 novembre 2000 

Objet : Projet LES du Consortium Multitech - GSI Environnement et infrastructures connexes 

(N/0: 999-1010-100) 

Cher Monsieur, 

Nous tenons par la présente, à vous remercier pour votre participation et votre collaboration au 

succès de la rencontre publique du 19 octobre dernier. Vos interventions ainsi que celles de 
Madame Marie-José Bart concernant les orientations de la MRC en matière de gestion des 

matières résiduelles et les étapes que vous entendez réaliser afin d'atteindre les objectifs du 
plan d'action, ont permis à l'auditoire, de bien cerner le rôle de la MRC et de situer dans quelle 
perspective notre projet de LES s'insère. 

Nous comprenons que l'un des objectifs majeurs de la MRC est de privilégier une série 

d'interventions qui auront un impact minimal sur l'environnement et que vous étudiez 

présentement les différentes avenues de gestion des matières résiduelles, dont certaines en 
lien avec l'Éco-Centre, qui vous permettront de disposer d'infrastructures de gestion assurant 
les meilleurs services et les meilleurs coûts possibles à la MRC. 

Comme vous le savez, le projet du Consortium Multitech - GSI Environnement consiste. dans 
sa première phase, en un lieu d'enfouissement sanitaire conforme à la réglementation. La 
phase subséquente et éventuelle d'aménagement d'infrastructures de gestion des résidus par 
le Consortium doit être vue comme une opportunité offerte à la MRC. En effet, la MRC aura le 
choix de réaliser elle-même les infrastructures dont elle aura besoin ou d'en confier la 
réalisation à l'entreprise privée, dont le Consortium. Ainsi, tel que nous l'avons indiqué lors de la 
rencontre publique, il est clair que pour des raisons de cohérence et d'affaires, nous ne nous 
engagerons que dans la création d'infrastructures qui seront complémentaires à celles 

L~0-70~ ·MRC OOC/00·11-21/MTL 

855, rue Pépin 
Sherbrooke (Québec) J1 L 2P8 
Tél.: (B19) 829·0101 
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5227, rue Notre-Dame Est, bur. 200 
Montréal (Québec) H1N 3P2 
Tél.: (514) 257-7644 
Télec.: (514) 257-7729 
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965, avenue Newton, bur. 270 
Québec (Québec) Gl P 4M4 
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Monsieur Pierre Monfette 2 

existantes. Conséquemment, comme nous vous l'avons déjà exprimé, le Consortium Muftitech -

GSI Environnement demeure à votre entière disposition pour toute rencontre que vous jugeriez 

nécessaire et ce au moment qui vous conviendra. 

Veuillez recevoir, Cher Monsieur, l'expression de mes sent((nents les meilleurs. 

Jean-Claude Marron, 

Vice-président e:cpertise et travaux 

GSI Environnement 

Directeur de projet pour le 

Consortium Multitech- GSI Environnement 

LCG-706-MRC .DOC/00-11-21/MTL 
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Multi GSI 

De: 
A: 
Cc: 
Envoyé: 
Objet: 

"MultiGSI" <multigsi@gsienv.ca> 
'1acinthe Châteauvert" <jacinthe_ chateauvert@hotmail. corn> 
<llavoie@gsienv.ca> 
7 décembre, 2000 13:10 
En réponse à vos questions 

Madame Châteauvert, 

Nous sommes heureux de répondre à vos questions : 

J. Cl!;;'-' J. U\,, "-

"Dans Je résumé, vous parlez des besoins régionaux, est-ce que l'on doit comprendre régional MRC Rouyn­
Noranda ou Abitibi-Témiscamingue?" 

Le lieu d'enfouissement prévu a été conçu de façon à éliminer les résidus ultimes de la MRC Rouyn­
Noranda, mais offre également la possibilité, par sa grande capacité, de gérer les résidus ultimes provenant 
des MRC limitrophes, si les municipalités de la MRC Rouyn-Noranda sont d'accord. 

En effet, nous étions, d'une part, au fait des différents régionaux à trouver un consensus sur la gestion des 
déchets et que d'autre part, les besoins immédiats de la MRC Rouyn-Noranda devaient être rencontrés. Nous 
avons donc décidé de proposer un projet répondant en priorité aux besoins des la MRC Rouyn-Noranda en 
offrant une possibilité aux MRC limitrophes de l'utiliser si les municipalités de la MRC Rouyn-Noranda étaient 
d'accord. 

Le projet rejoint ainsi les recommandations du SAPE lors des audiences publiques d' Amos, puisque la 
Commission du SAPE avait recommandé que les MRC de la région mettent en commun leurs ressources afin 
d'établir un site régional qui pourrait desservir l'ensemble de la région. 

"Et si on doit comprendre Abftibi-Témiscamingue, est-ce que vous avez discuté de cela avec les autres MRC?" 
MRC?" 

Aucune démarche n'a été entreprise avec les autres MRC à ce jour. 

Enfin, nous serions heureux de pouvoir vous transmettre une copie de l'étude d'impact, mais le Consortium a 
décidé de demander à tous les groupes intéressés ou à la population en général, de prendre connaissance 
de l'étude d'impact soit à notre bureau local ou à communiquer avec le Comité permanent en environnement 
de Rouyn-Noranda (à qui nous avons transmis une copie de l'étude d'impact). 

Nous vous conseillons donc soit de contacter Madame Marlène Coulombe pour emprunter la copie du CPRN 
ou soit vous présenter aux bureaux du Consoritum Multitech GSI Environnement (pour consulter l'étude sur 
place) aux coordonnées suivantes : 

139 rue Perreault est, Bureau 201 

Rouyn-Noranda, (Québec), J9X 3C3 

Tél. (819) 762-6282 

Si toutefois votre démarche s'avérait vaine, veuillez communiquez avec Mme Louise Lavoie au 514-257-
7644. 

Enfin, nous désirons vous mentionner que nous sommes toujours intéressés à vous rencontrer lors ·d'un 
comité d'administration de votre organisme. Contactez également Mme Lavoie à ce sujet. 

01-01-09 
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Multi GSI 

De: 
A: 
Envoyé: 
Objet: 

"MultiGS I" <multigsi@gsienv.ca> 
"jacinthe Châteauvert" <jacinthe_ chateauvert@hotmail. corn> 
3 janvier, 2001 14:08 
En réponse à votre courriel du 13 décembre dernier 

Madame Châteauvert, 

Nous avons pris connaissance de votre requête du 13 décembre dernier. En premier lieu, nous désirons 
nous excuser de n'avoir pu répondre à votre courriel plus rapidement. Vous comprendrez que la période 
avant Noêl constitue une période très occupée pour notre entreprise. 

Nous aimerions vous mentionner qu'à ce jour', nous n'avons reçu qu'une seule question sur le site du 
Consortium, soit celle de votre organisme. Nous attendions d'avoir un certain nombre de questions avant de 
les inscrire au Forum. N'ayez crainte, vous avez rempli toutes les conditions requises pour apparaître sur le 
forum de discussion. 

Soyez ainsi assurée que votre question sera insérée bientôt dans le "Forum". 

Enfin, à la suite de votre invitation à participer à l'un de vos conseil d'administration afin de répondre à 
l'ensemble de vos questions, nous désirons vous réitérer que nous sommes toujours disponibles. Si vous 
êtes toujours intéressée, nous vous invitons à communiquer avec Madame Lavoie. 

Espérant avoir le plaisir de vous rencontrer prochainement, nous vous prions de recevoir, Madame, 
l'expression de nos meilleurs sentiments. 

Le Consortium Multitech - GSI Environnement 

01-01-09 
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~ GSI ENVIRONNEMENT 

Madame Jacinthe Châteauvert 
Présidente du CREAT 
Route rurale 1 
lie Nepawa (Québec) JOZ 2TO 

Rouyn-Noranda, le 2 mars 2001 

Objet : Lieu d'enfouissement technique de Rouyn-Noranda 
(N/D: 643-2419-153) 

Madame, 

Tel que convenu lors de notre rencontre du 9 février 2001, nous vous transmettons, joints au 
présent courrier, les documents suivants : 

• une copie de l'étude d'impact et une copie de la recherche de zones favorables ; 

• un résumé des discussions de la réunion et les répondre aux questions que vous nous 
aviez adressées par écrit le 5 février 2001 ; 

• un résumé des textes légaux et réglementaires encadrant l'opération et la gestion d'un lieu 
d'enfouissement technique (LET) permettant ainsi de réponse aux interrogations soulevées 
en rapport avec la propriété et l'exploitation prévues d'un LET et des garanties offertes. 

Nous tenons à vous remercier pour votre invitation qui nous a permis de vous présenter notre 
projet. Nous avons bien apprécié le caractère franc et direct des échanges. Nous demeurons à 
votre disposition pour toute précision ultérieure que vous souhaiteriez recevoir et pour participer 
à toute rencontre que vous jugeriez utile. 

Veuillez agréer, Madame, l'expression de nos sentiments disfi 

p.j. 

L01 -096-CRE.OOC/01-03-02/MTL 

"::: • ·.._ Pierre Mercier 
Président 
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RENCONTRE AVEC LE CREAT 
Vendredi, le 9 février de 19h30 à 22h 

Université du Québec 
445, boui. de l'Université, local D-301 à Rouyn-Noranda 

RÉSUMÉ DES DISCUSSIONS ET RÉPONSES SUITE À LA DEMANDE D'INFORMATION 
FORMULÉE PAR LE CREAT AU CONSORTIUM LE 5 FÉVRIER 2001 

Présents: CREAT 

Multitech-GSI 

Environnement 

Jacinthe Châteauvert, présidente 

Serge Tessier 

Jacques Leclerc 

Pierre Mercier 

Jean-Claude Marron 

Jean Shoiry 

Jacques Coutu 

Jacinthe Châteauvert souhaite la bienvenue aux invités présents malgré la mauvaise 

température et excuse les absents du CREAT qui n'ont pas pu se rendre. Elle indique l'absence 

de la ville de Rouyn-Noranda retenue par une autre activité et du CPERN qui ne fait plus partie 

du CREAT. 

Serge Tessier s'informe du statut du Consortium Multitech-GSI Environnement et Jacques 

Coutu décrit sa formation, et indique qui en sont les actionnaires et les administrateurs. Jean 

Shoiry précise pourquoi GSI Environnement s'est impliqué dans le projet et dans le Consortium. 

Une copie du contrat avec les villes et de l'autorisation de la ministre des Affaires municipales 
circule pour l'information des membres du CREAT. 

Serge Tessier s'informe où en est rendu le processus de demande de décret. 

Jean-Claude Marron résume la situation et précise la procédure à suivre et les possibilités 
d'audiences publiques après consultation. L'acétate, ci-jointe, fut présentée. 

Par la suite, les réponses aux questions furent apportées. Vous trouverez ci-après le contenu 
détaillé des réponses fournies oralement lors de la réunion. 

0101 -031 -ROU.DOC/01-03-02/MTL 
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Rencontre avec le CREAT - Vendredi, le 9 février 2001 3 
Résumé des discussions et réponses à la demande d'infonnation fonnulée par le CREAT au Consortium 

1. « Est-ce qu'il y a déjà eu une étude sur des sites près de celui-ci? Si oui, ont-elles été 
consultées? » 

Depuis l'adoption du Règlement sur les déchets solides, plusieurs démarches ont été 

accomplies par la ville de Rouyn-Noranda et les municipalités de la MRC dans le but de trouver 

des sites favorables pour l'implantation d'un site d'enfouissement. Cette recherche a débuté 

après le dépôt du « plan directeur de la gestion des déchets ; région administrative 08, Nord­

Ouest » publié par le ministère de l'Environnement en 1980. 

Avec l'aide du ministère, la ville de Rouyn-Noranda avait étudié les sites mentionnés dans le 

plan directeur et avait proposé plusieurs autres sites, répartis dans un rayon de 20 km de 

Rouyn-Noranda. Ces recherches se sont finalement avérées négatives à l'exception du site de 

Jeannes. Ce site est localisé sur le site de la municipalité de McWatters, sur le site du dépotoir 
en tranchée. Dans les autres cas, les conditions géomorphologiques n'étaient pas favorables. 

En octobre 1985, le ministère de l'Environnement faisait parvenir à la ville de Rouyn-Noranda 

une étude comparative des coûts d'enfouissement entre le site d'Évain et de Jeannes. Cette 

étude démontrait que le site de Jeannes était plus favorable. 

Après avoir analysé le rapport de Dimension Environnement SNC en 1990, le ministère de 

l'Environnement requiert l'imperméabilisation du site proposé dans le canton Dufresnoy (le long 

du chemin Mac Donald), ce qui occasionnerait des coûts de 5 à 6 millions de dollars en 
immobilisations. 

En 1991, la ville mandate Multitech pour la recherche d'un site d'enfouissement conforme à la 

réglementation. La recommandation porte sur un site à l'Est du lac à la Vase, sur les lots 55 à 
58 du rang X Nord et sur les lots 15 à 18 du rang 8 du cadastre du canton de Rouyn. C'est 

ainsi, après cette étude, que la ville de Rouyn-Noranda a finalement fixé son choix pour 

aménager un lieu d'enfouissement. La ville a entrepris par la suite des démarches d'acquisition 
auprès de la municipalité de McWatters, puisque ce site était localisé dans cette municipalité. 

Le site a été acquis par la ville de Rouyn-Noranda. 

Par la suite, le Consortium Multitech-GSI Environnement a préparé un document s'intitulant 
« Recherche de zones favorables » 1 ayant comme principal objectif d'effectuer un bilan 
sommaire des actions réalisées à ce jour par les autorités publiques de la région afin de 
dégager les orientations préconisées par ces dernières en terme de gestion de matières 

« Projet d'implantation d'un centre intégré de gestion des matières résiduelles, MRC Rouyn-Noranda, Phase 1 -
Lieu d'enfouissement sanitaire; Recherche de zones favorables», GSI Environnement inc. pour le Consortium 
Multitech-GSI Environnement, Août 2000. 

DIO 1-031-ROU.DOC/01-03-02/MTL 



Rencontre avec le CREAT - Vendredi, le 9 février 2001 . 4 
Résumé des discussions et réponses à la demande d'information formulée par le CREAT au Consortium 

résiduelles (à court et long terme) et mettre ainsi en exergue les besoins actuels et futurs de la 
région en terme d'élimination. Comme second objectif, ce rapport désirait valider le choix du site 
ayant été retenu afin de s'assurer qu'il rencontrera autant les besoins régionaux que les 
exigences techniques et réglementaires d'une part et qu'il constituera le site offrant le moins 
d'impacts sur les milieux naturels et humains, d'autre part. 

Le Consortium a ainsi réalisé une recherche de zones favorables afin de valider si le choix du 
site actuel était le meilleur et ce, en considérant les aspects réglementaires, environnementaux, 
humains, et technico-économiques. Sept zones potentielles ont été identifiées à cet égard. La 
figure 3.2 illustre ces zones analysées. Toutes possèdent des sols de nature argileuse et ce, en 
raison de la protection naturelle des eaux souterraines. Les zones exposées aux mouvements 
de terrain, les zones de décrochement, les escarpements argileux en bordure de cours d'eau 
ont été exclues. 

L'évaluation des sept zones potentielles d'implantation du SET a permis de conclure que les deux 
meilleures zones potentielles sont : 

• la zone localisée à l'Est du Lac à la Vase (lots appartenant à la ville de Rouyn-Noranda et site 
faisant l'objet de la présente étude d'impact) ; et 

• la zone localisée au Sud-Ouest du Lac Montbeillard. 

La première zone est la zone présentant le meilleur potentiel d'implantation d'un SET et ce, en 
égard des aspects réglementaires, humains, environnementaux et technico-économiques. 

2. « Quelle est la pente jusqu'à la rivière? " 

Selon les plans présentés en annexe 6 du rapport principal2
, la pente moyenne est d'environ 

1,5% sur une distance de l'ordre de 700 m. 

3. « Y a t-il un cours d'eau sur le site? » 

Il n'y a pas de cours d'eau sur le site. Le cours d'eau le plus près est la rivière Kinojévis et cette 
dernière est localisée à environ 750 mètres des cellules d'enfouissement (distance la plus près). 
Pierre Mercier présente une photographie aérienne pour montrer qu'à un endroit on a un fossé 
intermittent de drainage des eaux de pluie. 

2 « Projet d'implantation d'un centre intégré de gestion des matières résiduelles, MRC Rouyn-Noranda, Phase 1 -
Lieu d'enfouissement sanitaire; Rapport principal», GSl Environnement inc. pour le Consortium Multitech-GSI 
Environnement, Août 2000. 

0101-031-ROU.OOC/01-03-02/MTL 
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Rencontre avec Je CREAT - Vendredi, Je 9 février 2001 6 
Résumé des discussions et réponses à la demande d'information formulée par le CREAT au Consortium 

4. « Quelle épaisseur d'argile y a t-il avant le roc? " 

L'épaisseur d'argile sous les futures cellules d'enfouissement est supérieure à 6 m dans la 
partie Nord du site et_ est comprise entre 3 et 6 m en partie Sud. 

La version la plus récente du projet de règlement sur l'élimination des matières résiduelles 
(novembre 2000) prévoit, au point de vue système d'étanchéité, deux cas de figure : 

• plus de 6 m d'argile à 10-6 cm/s de perméabilité. On peut installer les cellules directement 
sur l'argile ; 

• moins de 6 m d'argile. Dans ce cas il faut prévoir un système d'étanchéité à double niveau. 

C'est pour cette raison que nous avons prévu deux zones d'enfouissement distinctes, soit une 
dans la zone de plus de 6 m d'argile et une autre pour la zone où l'argile est de moins de 6 m 
(entre 3 et 6 m). 

5. « Quelles mesures des mitigation seront prises, car, selon le plan les fossés de 

drainage des eaux de surfaces se jettent directement dans la rivière Kinojévis ? " 

Les fossés de drainage des eaux de surface, qui ne sont pas en contact avec les déchets, se 
jetteront dans la rivière Kinojévis. Toutefois, afin de minimiser ces impacts, les eaux de surface 
ou de ruissellement seront acheminées dans des bassins de sédimentation afin de diminuer ce 
qui peut être entraîné, soit principalement les matières en suspension. On peut ainsi juger cet 
impact comme étant faible, puisque l'ensemble des fossés sont conçus pour minimiser l'érosion 
et le transport de sédiments et que les bassins de sédimentation permettront de ramener les 
matières en suspension à une teneur permettant de rencontrer les exigences réglementaires. 

Enfin, les différentes mesures de contrôle et de suivi proposées par le Consortium (voir section 
6 du rapport principal de l'étude d'impact) sur la qualité des eaux de surface, souterraines et de 
la rivière Kinojévis permettront de s'assurer du maintien de la qualité de l'environnement. 

6. « Un des fossés, selon le plan, semble partir du système de traitement des eaux de 

lixiviation et se jette dans la rivière, n'y a t-il pas risque de contamination? " 

Comme mentionné dans le rapport principal de l'étude d'impact, deux variantes ont été retenues 
pour le traitement des eaux de lixiviation : 

• le traitement à la station d'épuration de la ville de Rouyn-Noranda ou ; 
• le traitement sur place à l'aide d'étangs aérés. 

0101-031-ROU.DOC/01-03-02/MTL 
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Rencontre avec le CREAT - Vendredi, le 9 février 2001 7 
Résumé des discussions et réponses à la demande d'information formulée par le CREAT au Consortium 

Le Consortium prendra la décision finale lorsqu'il aura toutes les informations en main. Pour les 

besoins de la présente étude d'impact, nous avons considéré les deux variantes. 

6.1 Traitement hors site 

Notons que le traitement hors site est privilégié. En effet, nous avons eu confirmation que la 
station d'épuration municipale de Rouyn-Noranda a la capacité requise pour recevoir et traiter le 
lixiviat du LET conjointement avec les eaux usées de la ville de Rouyn. Des discussions sont en 
cours avec la Ville afin de conclure une entente à cet effet. De plus, les étangs construits au 

LET permettront d'accumuler et si nécessaire de pré-traiter le lixiviat selon les normes du 
MENV. Il n'y aurait donc aucun rejet de lixiviat à la rivière Kinojévis dans le cas d'utilisation des 
étangs de la ville de Rouyn. 

6.2 Traitement sur site 

Dans le cas d'un traitement sur site, la séquence d'opération sera la suivante : 

• l'accumulation des eaux de lixiviation dans un bassin d'accumulation ; 

• la régularisation du débit des eaux traitées pour l'alimentation des étangs aérés à l'aide d'un 
poste de pompage ; 

• le traitement des eaux de lixiviation à l'aide de trois étangs aérés en série ; 

• la désinfection des eaux de lixiviation traitées à l'aide de peroxyde d'hydrogène ; 

• la mesure de débit avant rejet des eaux traitées. 

Les étangs aérés permettront un enlèvement minimum de 95 % de la demande biologique en 
oxygène. Tous les paramètres rencontreront les normes de rejet spécifiées au PREMR (projet de 
règlement sur l'élimination des matières résiduelles3

). 

L'impact prévu du LET sur le milieu récepteur a été considéré comme faible, puisque le 
promoteur s'engage à rencontrer les normes du projet de règlement sur l'élimination des 
matières résiduelles. 

« Projet de règlement sur l'élimination des matières résiduelles», Publié dans la Gazette officielle, le 25 octobre 
2000. 

0101-031-ROU.DOC/01-03-02/MTL 



Rencontre avec le CREAT - Vendredi, le 9 février 2001 8 
Résumé des discussions et réponses à la demande d'infonnation fonnulée par le CREAT au Consortium 

7. « Question/réponse complémentaire sur la col/~cte et le traitement des l~xiviats » 

Le système de collecte des eaux de lixiviation reposera sur le système d'étanchéité. Ce 

système se compose d'une couche de sol drainant et d'un réseau de drains de captage. En 

raison de la séquence d'exploitation proposée, des regards d'accès sont prévus afin d'inspecter 

le réseau de drains, d'entretenir ce réseau et de collecter les eaux de lixiviation captées. Ces 

regards seront interreliés et raccordés à une conduite maîtresse, directement raccordée sur la 

conduite collectrice. De là, les eaux seront acheminées vers le système de traitement. 

8. « Quelle garantie avons-nous de la provenance des déchets qui seront traités à ce 
site? » 

L'article 3 du PREMR mentionne quelles matières ne peuvent être mises en décharge dont 

notamment : les matières dangereuses, les matières résiduelles à l'état liquide à 20°C, les 

matières résiduelles qui contiennent un liquide libre, les pesticides, les matières résiduelles 

biomédicales, les sols contaminés dont la concentration est supérieure aux valeurs limites 

fixées dans la colonne B de l'annexe I du PREMR, etc. Afin de respecter cette exigence, le 

Consortium mettra en opération une procédure d'acceptation des déchets se résumant ainsi : 

• les matériaux non conformes seront refusés à la guérite, suite à la description du contenu 

des chargements par le transporteur. S'il existe un doute quant à la nature des matériaux, 
des analyses chimiques seront demandées afin de vérifier la conformité de ceux-ci ; 

• dans le cas des sols, un bordereau de transport sera exigé à l'entrée du site. Ce bordereau 

devra indiquer la provenance des sols et spécifier qu'il ne s'agit pas de sols contaminés au­

delà du critère acceptable par le MENV (colonne B du PREMR). Le bordereau devra donc 

être signé par le générateur et le transporteur. Toute analyse de caractérisation des sols 
disponible devra accompagner le bordereau. Dans le cas où le volume de sol anticipé 

provenant d'une même source serait important, des résultats de caractérisation 
environnementale seront exigés ; 

• lorsque les matériaux auront été acceptés (accord donné à la guérite), les camions 

déchargeront leur contenu au front de déchets. Une dernière inspection (visuelle) des 
chargements sera effectuée et dans le doute, les matériaux seront mis de côté et 
échantillonnés pour fins d'analyses. Les matériaux non conformes seront rechargés et 

retournés au générateur. 

Mentionnons également que, tel que stipulé à l'article 30 du PREMR, l'exploitant doit, pour tout 
apport de matières résiduelles, demander et consigner dans un registre annuel d'exploitation 

contenant les informations suivantes : 
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Rencontre avec le CREAT - Vendredi, le 9 février 2001 9 
Résumé des discussions et réponses à la demande d'information formulée par le CREAT au Consortium 

• le nom du transporteur ; 

• la nature des matières résiduelles ; 

• la provenance des matières résiduelles ; 

• la quantité des matières résiduelles ; 

• la date de leur admission . 

Enfin, selon l'article 78 du PREMR, dans le cas d'utilisation d'un sol contaminé pour le 

recouvrement, l'exploitant doit obtenir d'un laboratoire accrédité un rapport d'analyse qui 

précise le niveau de contamination et qui permet de vérifier l'acceptabilité de celui-ci. 

9. <e Qui est responsable à long terme, lorsque Je site ne sera plus en fonction?" 

Après la fermeture du lieu d'enfouissement, le propriétaire est responsable du site pour une 

durée de 30 ans ou pour toute période moindre ou supplémentaire déterminée en application de 

l'article 87 du PREMR. 

En effet, l'article 87 mentionne que le propriétaire du lieu peut demander au ministre d'être 

libéré des obligations qui lui sont imposées lorsque, pendant une période de suivi d'au moins 

cinq années effectué après la fermeture définitive du lieu : 

• les paramètres analysés dans les échantillons de lixiviat avant traitement n'ont contrevenu 

aux normes de l'article 45 ; 

• aucun des paramètres dans les eaux souterraines n'a contrevenu aux normes des articles 

49 à 51 et; 

• les mesures effectuées dans la masse de matières résiduelles par l'intermédiaire du réseau 

de captage indiquent que les concentrations de méthane sont inférieures à 1,25% par 

volume. 

De plus, et tel que mentionné à l'article 141 du PREMR, l'exploitant est subordonné à la 

constitution d'une garantie destinée à assurer, pendant l'exploitation du lieu et lors de sa 

fermeture, l'exécution des obligations auxquelles est tenu l'exploitant. Ainsi, en cas de défaut de 

l'exploitant, cette garantie doit servir au paiement des dépenses engagées par le MENV. 

Et les sujets étant épuisés, la rencontre se termine après les remerciements de la présidente et 

du Consortium. 
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ENCADREMENT LÉGAL ET RÉGLEMENTAIRE 
DE L'OPÉRATION ET DE LA FERMETURE 

DES LIEUX D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUES 

Lors de la rencontre avec le CREAT un certain nombre de questions relatives aux pouvoirs de 

l'administration face à un exploitant du LET ainsi que les obligations de ce dernier ont été 

abordées. 

Afin de préciser les réponses fournies, nous avons jugé utile de résumer les articles pertinents 

contenus dans le nouveau Règlement. Ces articles définissent les obligations des exploitants 

vis-à-vis: 

• des conditions générales d'exploitation ; 

• de la fermeture du lieu ; 

• de la post-fermeture ; 

• des mesures de contrôles et de surveillance ; 

• des rapports et registres ; 

• du comité de vigilance ; 

• de l'assurance et contrôle de la qualité ; 

• d'un fonds de garantie. 

Également, nous joignons une copie, des textes de la « Loi sur la qualité de l'environnement » 
qui traitent des tarifs et des procédures de modification de ces tarifs et du rôle de la 

commission municipale. 

Conditions générales d'exploitation 

Art. 30 - L'exploitant est tenu de vérifier si les matières résiduelles qui y entrent sont 
admissibles. Il doit ainsi demander et consigner dans un registre annuel d'exploitation diverses 

informations. 

Art. 31 L'exploitant doit étendre et compacter les matières résiduelles dès leur admission au 

site et doit procéder au recouvrement complet après chaque journée d'opération. 

Art. 34 - Les systèmes de captage et de traitement des eaux, le système de collecte et 
d'évacuation, de valorisation ou d'élimination des biogaz ainsi que le système de puits 
d'observation des eaux souterraines doivent à tout moment être maintenus en état de 
fonctionnement. 

DIO 1-033-ROU. ooc:01-02-221MTL 
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Art. 36 - Le lieu d'enfouissement technique doit être pourvu à l'entrée d'un appareil permettant 

de détecter la présence de matière radioactive. 

Art. 38 - Le brûlage des matières résiduelles est interdit. 

Art. 40 - L'exploitant doit prendre toutes les mesures nécessaires pour prévenir ou supprimer 

toute invasion d'animaux nuisibles. 

Art. 41 - Lorsqu'il y a résurgence des lixiviats, l'exploitant est tenu de prendre les mesures 

nécessaires pour le ramener dans le système de captage ou d'installer un autre système. 

Art. 42 - Les matières résiduelles enfouies doivent faire l'objet d'un recouvrement final. 

Art. 43 - La couche de matériaux terminant le recouvrement final doit être végétalisée. 

Art. 45 - Les eaux collectées par tout système de captage doit rencontrer les critères spécifiés 

à cet article. 

Art. 49 - Les eaux souterraines qui migrent dans le sol doivent respecter les valeurs limites 

spécifiées à cet article. 

Art. 53 - La concentration de méthane contenu dans les biogaz ne doit pas dépasser 25% de 

sa limite inférieure d'explosivité, soit 1,25% par volume s'ils parviennent à migrer et s'accumuler 

à l'intérieur des bâtiments ou installations, dans le sol aux limites du lieu. 

Fermeture du lieu 

Art. 82 - L'exploitant doit fermer définitivement le lieu lorsque celui-ci atteint sa capacité 

maximale. Il doit aviser par écrit sans délai le ministre de la date de fermeture du lieu. 

Art. 83 - Dans les six mois suivant la fermeture, l'exploitant doit faire préparer par des 

professionnels qualifiés et indépendants et transmettre au ministre un état de fermeture. 

Art. 84 - Le ministre peut fermer le lieu d'enfouissement si l'exploitant ne se conforme par aux 

exigences des articles 82 et 83 ou s'il refuse de donner suite à une ordonnance émise en vertu 

de l'article 58 de la Loi sur la qualité de l'environnement. 
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Encadrement légal et réglementaire de l'opération et de la fermeture des lieux d'enfouissement techniques 3 

Post- fermeture 

Art. 86 - Le propriétaire du lieu doit notamment : 

• maintenir l'intégrité du recouvrement final ; 

• contrôler, entretenir et nettoyer les systèmes de captage et de traitement des eaux, du 
système de collecte et d'évacuation, de valorisation ou d'élimination des biogaz ainsi que du 
système de puits d'observation des eaux souterraines ; 

• exécuter des campagnes d'échantillonnages, d'analyses et des mesures se rapportant à 
toutes les eaux collectées, aux eaux résurgentes ainsi qu'aux biogaz ; 

• vérifier l'étanchéité des conduites des systèmes de captage des eaux situés à l'extérieur de 
la partie imperméabilisée du lieu ainsi que toutes composantes du système du traitement 
des eaux et; 

• effectuer la surveillance de la concentration de méthane généré à une fréquence d'au moins 
quatre fois par année. 

Mesures de contrôles et de surveillance 

Art. 54 - L'exploitant doit, au moins une fois par année, prélever un échantillon des eaux 
collectées qui proviennent de chacun des systèmes de captage ainsi que des eaux résurgentes. 
Au moins 6 fois par année, l'exploitant doit également prélever un échantillon des rejets de tout 
système de traitement des eaux captées et des eaux résurgentes avant leur rejet dans le 
réseau hydrographique de surface. 

Art. 55 - L'exploitant doit faire vérifier au moins une fois par année, l'étanchéité des conduites 
du système de captage. 

Art. 56 - Les zones de dépôt de matières résiduelles et le système de traitement des eaux 
doivent être pourvus de réseaux de puits d'observation. 

Art. 57 -Au moins trois fois par année, l'exploitant doit prélever un échantillon d'eau souterraine 
dans chacun des puits d'observation. 

Art. 60 - Au moins quatre fois par année, l'exploitant doit mesurer la concentration en méthane : 

• à l'intérieur des bâtiments et installations et ; 
• dans le sol aux limites du lieu. 

D101-033-ROU DOC/01-02-22/MTL 
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Rapports et registres 

Art 44. - L'exploitant doit préparer à chaque année un rapport contenant : 

• compilation des données sur la nature et la quantité des matières résiduelles ; 

• un plan et les données faisant étant de la progression du lieu, des opérations, etc. ; 

• un sommaire des données suite aux campagnes d'échantillonnage et d'analyse, de 

mesures ou de travaux effectués. Ce rapport doit être fourni au ministre de l'Environnement 

sur demande. 

Art. 59 - Les rapports d'analyses doivent être conservés par l'exploitant pendant au moins cinq 

ans. 

Art. 62 - L'exploitant doit transmettre au ministre de l'Environnement dans les 30 jours de leur 

réception les résultats des analyses des articles 54, 55, 57 et 60. 

Comité de vigilance 

Art. 63 - L'exploitant doit, dans les six mois suivant le début de l'exploitation du lieu, former un 

comité de vigilance, dont un représentant des organismes et groupes suivants : municipalité, 

citoyens du voisinage du lieu, groupe environnemental de la région. Font aussi partie de ce 

comité l'exploitant et toute autre personne pouvant être affectée par les activités du lieu et 

désignée par le MENV. 

Art. 67 - Les membres du comité doivent se réunir au moins une fois par année. 

Art. 70 - Le comité peut faire des recommandations à l'exploitant sur l'élaboration et la mise en 

œuvre de mesures propres à améliorer le fonctionnement des installations, à atténuer ou à 
supprimer les impacts du lieu sur le voisinage et sur l'environnement. 

Art. 73 - L'exploitant doit informer le comité de toute demande de modification de son certificat 
d'autorisation et de toute modification concernant la responsabilité du lieu. Il doit également 

fournir ou rendre disponible au comité tous les documents ou renseignements pertinents requis 
pour la réalisation de ses fonctions. 

Art. 7 4 - L'exploitant assume les coûts relatifs à la mise sur pied et au fonctionnement du 
comité. Il doit rendre possible annuellement la tenue de quatre réunions du comité. 
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Assurance et contrôle de la qualité 

Art. 77 - Le dimensionnement, le choix et la disposition des matériaux doivent garantir que les 

systèmes fonctionneront correctement, même à long terme, compte tenu des processus 

physiques, chimiques et biologiques qui pourront intervenir dans ces lieux pendant leur 

aménagement, leur exploitation et après leur fermeture. 

Art. 78 - Dans le cas d'utilisation d'un sol contaminé pour le recouvrement, l'exploitant doit 

obtenir d'un laboratoire accrédité un rapport d'analyse qui précise le niveau de contamination et 

qui permet de vérifier l'acceptabilité de celui-ci. 

Art. 79 - Tous les matériaux et équipements pour l'aménagement du lieu doivent être vérifiés 

par des professionnels qualifiés et indépendants, avant et pendant les travaux d'aménagement 

ainsi que par des essais en laboratoire ou in situ. 

Art. 80 - Des professionnels qualifiés et indépendants doivent également surveiller l'exécution 

des travaux d'aménagement. 

Art. 81 - Les professionnels chargés des travaux de vérification et de surveillance doivent 

remettre un rapport de leurs activités attestant le cas échéant la conformité de l'installation aux 

normes applicables au ministre de l'Environnement et ce, sitôt l'aménagement du lieu complété. 

Garantie 

Art. 141 - L'exploitant est subordonné à la constitution d'une garantie destinée à assurer, 

pendant l'exploitation du lieu et lors de sa fermeture, l'exécution des obligations auxquelles est 
tenu l'exploitant. Ainsi, en cas de défaut de l'exploitant, cette garantie doit servir au paiement 

des dépenses engagées par le MENV. 

0101-033-ROU.OOC/01-02-221MTL 
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('11200-2811 

Art. 60. Obligation de modifier. -Après 
enquête, le ministre peut, aux conditions 
qu'il détermine, obliger une municipalité 
à établir ou modifier une installation d'é­
limination des matières résiduelles, ou à 
procéder à sa fermeture. 

(1972. c. 49. a 60: 1984, c. 29. a 12; 1999, c. 75. a. 15J 

l'IJ200-282) 

Art. 61. Exploitation en commun. -
Lorsqu'il est établi, après enquête, qu'il 
en résulte un avantage manifeste, le mi­
nistre peut, à défaut d'entente enj;re les 
municipalités intéressées, ordonner 
qu'une installation d'élimination des ma­
tières résiduelles soit exploitée en com­
mun par deux ou plusieurs municipalités 
ou qu'une municipalité assure, sur tout 
ou partie du territoire d'une autre munici­
palité, la totalité ou une partie des ser­
vices nécessaires à l'élimination des ma­
tières résiduelles ou ordonner toute autre 
mesure qu'il juge appropriée. 

Coûts. - Le ministre peut, en conformité 
aux normes arrêtées par règlement du 
gouvernement, répartir les coûts, frais 
d'entretien et d'exploitation ou fixer l'in­
demnité payable pour le service fourni, 
selon le cas. 

(1972. c. 49. a. 61: 1978. c. 64. a. 23: 1979. c. 49. a 33: 
1988. c. 49. a 38: 1996. c. 2. a. 833: 1999. c. 75. a. 16J 

Art. 62. (Abrogé). 

11972. c. 49. a 62: 1979. c. 83. a 14; 1988. c. 49. a 13J 

Art. 63. (Abrogé). 

(1972. c. 49. a 63: 1978. c. 64. a. 24: 1984. c. 38. a 160: 
1987. c. 25. a 5; 1988. c. 84. a. 705; 1990. c. 26. a 5) 

[l!200-283J 

Art. 64. (Abrogé). 

(1972. c. 49. a 64; 1979. c. 49. a. 33: 1988. c. 8. a. 93: 
1988. c. 21. a 66: 1988. c. 49. a 38: 1 997. c. 43. a. 525. 
1999. c. 75. a 17J 

[11200-2841 

Art. 64.1. Installations d'élimination. -
Un règlement du gouvernement détermi­
ne les installations d'élimination des ma-

L'environnement au Québec 

tières résiduelles qui sont soumises aux 
dispositions des articles 64.2 à 64.12. 

11978. c. 64. a. 25: 1979. c. 49. a. 33: 1984. c. 29. a 13: 
1987, c. 25. a 6. 1999, c. 75. a 1 BJ 

{l!200-285) 

Art. 64.2. Tarif. - L'exploitant d'une 
installation d'élimination des matières ré­
siduelles peut exiger pour ses services 
soit les prix indiqués dans le tarif publié 
conformément à l'article 64.3 et en vi­
gueur, soit ceux fixés par la Commission 
municipale du Québec. 

11978. c. 64. a 25: 1979. c. 49. a 33; 1987. c. 25. a 6: 
1999. c. 75. a 19J 

('11200-286) 

Art. 64.3. Publication. -Au moins 90 
jours avant la date de son entrée en ,.;. 
gueur, l'exploitant publie son tarif ou 
toute modification de celui-ci dans un 
journal diffusé dans le territoire qu'il des­
sert ou, à défaut de journal diffusé dans 
ce territoire, dans un journal diffusé dans 
le territoire le plus rapproché. 

Mention. - L'exploitant publie en même 
temps un avis indiquant la date prévue 
pour l'entrée en vigueur du tarif ou de 
toute modification de celui-ci et mention­
nant le recours prévu à l'article 64.4. Une 
telle modification ne peut cependant en· 
trer en vigueur qu'à compter du l" jan­
vier de l'année suivant celle au cours de 
laquelle expire le délai de publication de 
90 jours. 

Modification du tarif. - L'exploitant doit 
de plus, dès la publication du tarif ou de 
toute modification de celui-ci, en envoyer 
copie au ministre, à la municipalité régio­
nale sur le territoire de laquelle est située 
son installation, à toute municipalité lo­
cale comprise dans ce territoire ainsi qu'à 
toute personne ou municipalité tenue par 
contrat d'utiliser ses services. 

11978. c. 64, a 25: 1979. c. 49. a 33: 1987. c. 25. a 5. 
1 999. c. 75. a 20: 2000. c. 34. a 260J 

(11200-2871 

Art. 64.4. Modification des prix. - La 
Commission peut, sur demande de toute 
personne ou municipalité, modifier tout 

Art. 64.4 1(200-287 
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ou partie des prix publiés par l'exploitant. 
Elle peut également enquêter eur toute 
question relative à cette demande. 

Pouvoirs et immunités. -À cette fin, la 
Commission poeeède les mêmes pouvoirs 
et jouit des mêmes immunités que ce qui 
est prévu à la Loi sur la Commission mu· 
nicipale (L.R.Q., chapitre C.35). 

(1978. c. 64, a 25; 1979. c. 49. a. 33; 1987. c. 25. a. 6J 

('1200-288) 

Art. 64.5. Délai. - La demande doit 
être faite par écrit dans les 45 jours BUÎ· 
vant la date de publication par l'exploi­
tant de eon tarif ou de la modification de 
celui-ci. 

Preuve de publication. - Elle est accom­
pagnée d'une preuve de cette publication. 

Notification. - Le demandeur fait notifier 
à l'exploitant une copie de cette demande. 

(1987. c. 25. a 6; 1997. c. 43. a. 526J 

(1200-289) 

Art. 64.6. Prix provisoires. - Lors­
qu'une demande lui est présentée, la 
Commission peut, eur demande d'une 
personne intéressée et après enquête 
sommaire, fixer provisoirement les prix 
exigibles par l'exploitant pendant la pé­
riode qu'elle indique, laquelle ne peut ex­
céder la date de prise d'effet de ea déci· 
Bion finale. 

Entrée en vigueur. - Toutefois, ces prix ne 
peuvent entrer en vigueur avant le 
deuxième jour qui suit celui de la notifica­
tion à l'exploitant de la décision qui les 
fixe. 

(1987, c. 25. a 6; 1997. c. 43, a. 527J 

(1200-290) 

Art. 64.7. Avis d'audience publique.­
La Commission doit donner, en la maniè­
re qu'elle juge la plus appropriée, avis pu­
blic de l'heure, de la date et du lieu de 
l'audience publique qu'elle doit tenir pour 
étudier la demande visée à l'article 64.5 
et pour rendre sa décision finale. 

1200-288 Art. 64.5 

Représentations. - Elle doit alors donner 
l'occasion à toute personne ou municipali­
té susceptible d'être touchée par sa déci­
sion finale de lui faire ses représenta­
tions. 

(1987, c. 25. a. 6; 1997, c. 43, a 528l 

[1200-2911 

Art. 64.8. Critères de décision. - La 
Commission rend sa décision sur la de­
mande visée à l'article 64.5 en tenant 
compte notamment des critères suivants: 

l' les investissements réalisés par l'ex­
ploitant pour l'aménagement et l'exploita­
tion de l'inetallation d'élimination, pour y 
apporter les correctifs nécessaires au res­
pect des normes applicables ou pour y im­
planter une nouvelle technologie destinée 
à assurer une protection accrue de l'envi­
ronnement; 

2' les coûts afférents à la fermeture pro­
gressive des zones de dépôt des matières 
résiduelles, à la constitution de garanties 
financières pour la gestion post-fermeture 
de l'installation, au programme de sur­
veillance et de suivi environnemental et 
au financement du comité prévu à l'ar­
ticle 57; 

3' les quantités de matières résiduelles 
qui seront éliminées au cours des années 
de référence; 

4' les revenus générés par la vente de 
produits provenant de l'exploitation de 
l'installation d'élimination, tels les bio­
gaz. 

Délai. - La décision de la Commission 
doit être rendue au plus tard le 120• jour 
qui suit celui de l'expiration du délai pré­
vu au premier alinéa de l'article 64.5. 

Entrée en vigueur. - Les prix fixés par la 
Commission ne peuvent entrer en vigueur 
avant le deuxième jour qui suit celui de la 
notification à l'exploitant de la décision 
qui les fixe. 
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Prix remplacés. - Ils remplacent ceux qui 
ont été publiés ou, selon le cas, ceux 
qu'elle a fixés provisoirement. 

(1987. c. 25. a. 6: 1997. c. 43. a. 529; 1999. c. 75. a. 21) 

(V200-292) 

Art. 64.9. Décision finale. - La décision 
de la Commission visée à l'article 64.4 est 
finale et sans appel. 

(1987. c. 25. a 6) 

(11200-293) 

Art. 64.10. Modification interdite. -
L'exploitant ne peut modifier à nouveau 
ses prix avant l'expiration du douzième 
mois qui suit la date de publication de son 
tarif ou de toute modification de celui-ci 
conformément à l'article 64.3. 

11987. c. 25. a 6J 

(11200-294) 

Art. 64.11. Affichage. - L'exploitant 
doit afficher à la vue, à l'entrée de son 
installation d'élimination des matières ré­
siduelles, les prix exigibles pour ses ser­
vices. 

11987. c. 25. a 6: 1999. c. 75. a 22J 

(t200.295J 

Art. 64.12. Changement de coûts. -
Tout changement de coûts qui fait suite à 
une modification du tarif publié par l'ex­
ploitant ou, selon le cas, à une modifica­
tion adoptée par la Commission est à la 
charge ou au crédit: 

1 · de la municipalité qui, en vertu d'un 
règlement, pourvoit au ramassage ou à 
l'enlèvement des matières résiduelles; 

2· à défaut d'un tel règlement ou lorsque 
ce règlement ne vise pas le ramassage ou 
l'enlèvement de certaines matières rési­
duelles, de la personne qui produit ces 
matières résiduelles. 

(1987. c. 25. a. 6: 1 999. c. 75. a 23) 

(11200-296) 

Art. 64.13. Contrat -Tout contrat con­
clu par une municipalité ou une personne 

L'environnement au Québec 

pour l'enlèvement, le transport ou l'élimi­
nation des matières résiduelles doit indi­
quer séparément les prix prévus pour l'é­
limination des matières résiduelles. 

11987. c. 25. a. 6: 1999. c. 75. a 24) 

[,i200-297) 

Art. 65. Construction. -Aucun terrain 
qui a été utilisé comme lieu d'élimination 
des matières résiduelles et qui est désaf­
fecté ne peut être utilisé pour fins de 
construction sans la permission écrite du 
ministre. 

Dépôt d'une garantie. - Le ministre peut 
imposer des conditions, notamment le dé­
pôt d'une garantie, lorsqu'il donne une 
permission en vertu du présent article. 

11972. c. 49. a 65. 1979. c. 49. a. 33. 1985. c. 30. a 76. 
1 988. c. J9. a 38. 1991. c. 30. a 23. 1991. c. 80. a 3. 
1999. c. 7:. a 25i 

(V200-29BI 

Art. 66. Interdiction. - Nul ne peut dé­
poser ou rejeter des matières résiduelles, 
ni permettre leur dépôt ou rejet, dans un 
endroit autre qu'un lieu où leur stockage, 
leur traitement ou leur élimination est 
autorisé par le ministre ou le gouverne­
ment en application des dispositions de la 
présente loi et des règlements. 

Lieu autorisé. - Dans le cas où des ma­
tières résiduelles ont été déposées ou reje­
tées dans un lieu non autorisé, le proprié­
taire, le locataire ou tout autre res­
ponsable de ce lieu est tenu de prendre les 
mesures nécessaires pour que ces ma­
tières résiduelles soient stockées, traitées 
ou éliminées dans un lieu autorisé. 

11972. c. 49. a 66: 1978. c. 64. a 25. 1979. c. 49. a 33. 
1988. c. 49. a 38. 1999. c. 75. a 26) 

Art. 67. (Abrogé). 

11972. c. J9. a 67: 1987. c. 25. a 7: 1991, c. 80. a .!J 

Art. 68. (Abrogé). 

(1972. c. 49. a 68: 1991 . c. 80. a 4) 

(V200-299 - 200-3001 Réservés 

Art. 68 1(200-300 
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Annexe. 7 

Copie de modélisation avec le logiciel HELP 

RT01-047a-ROU.doc/03/05/01 /MTL ~. 
ENVIRONNEMENT 



~ 

1 
1 

1 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

HYDROLOGIC EVALUATION OF LANDFILL PERFORMANCE 
HELP MODEL VERSION 3.01 (14 OCTOBER 1994) 

DEVELOPED BY ENVIRONMENTAL LABORATORY 
USAE WATERWAYS EXPERIMENT STATION 

FOR USEPA RISK REDUCTION ENGINEERING LABORATORY 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 

PRECIPITATION DATA FILE: 
TEMPERATURE DATA FILE: 
SOLAR RADIATION DATA FILE: 
EVAPOTRANSPIRATION DATA: 
SOIL AND DESIGN DATA FILE: 
OUTPUT DATA FILE: 

C:\HELP3\ROUYN1.D4 
C:\HELP3\ROUYN1.D7 
C:\HELP3\ROUYN1.Dl3 
C:\HELP3\ROUYN1.Dll 
C:\HELP3\ROUYN2.Dl0 
C:\HELP3\rouyn2.0UT 

TIME: 13: 27 DATE: 2/21/2001 

-. 1 ~, 
;- ' ( 

****************************************************************************** 

TITLE: ROUYN-CELLULE FERMEE 

****************************************************************************** 

NOTE: INITIAL MOISTURE CONTENT OF THE LAYERS AND SNOW WATER 
WERE SPECIFIED BY THE USER. 

LAYER 1 

TYPE 1 - VERTICAL PERCOLATION LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 8 

THICKNESS = 15.00 CM 
POROSITY = 0.4630 VOL/VOL 
FIELD CAPACITY = 0.2320 VOL/VOL 
WILTING POINT = 0.1160 VOL/VOL 
INITIAL SOIL WATER CONTENT = 0.2320 VOL/VOL 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. = 0.369999994000E-03 CM/SEC 

NOTE: SATURATED HYDRAULIC CONDUCTIVITY IS MULTIPLIED BY 3.00 
FOR ROOT CHANNELS IN TOP HALF OF EVAPORATIVE ZONE. 

I 



LAYER 2 

TYPE 2 - LATERAL DRAINAGE LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 5 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 
SLOPE 
DRAINAGE LENGTH 

45.00 CM 
0.4570 VOL/VOL 
0.1310 VOL/VOL 
0.0580 VOL/VOL 
0 .1310 VOL/VOL 

0.100000005000E-02 
5.00 PERCENT 

120.0 METERS 

LAYER 3 

TYPE 4 - FLEXIBLE MEMBRANE LINER 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 

MATERIAL TEXTURE NUMBER 35 
0.10 CM 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 

CM/SEC 

INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 
FML PINHOLE DENSITY 
FML INSTALLATION DEFECTS 
FML PLACEMENT QUALITY 

0.199999996000E-12 CM/SEC 
2.00 HOLES/HECTARE 
2.00 HOLES/HECTARE 

3 - GOOD 

LAYER 4 

TYPE 1 - VERTICAL PERCOLATION LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 5 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 

30.00 CM 
0.4570 VOL/VOL 
0.1310 VOL/VOL 
0.0580 VOL/VOL 
0 .1310 VOL/VOL 

0.100000005000E-02 

LAYER 5 

TYPE 1 - VERTICAL PERCOLATION LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 52 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 

700.00 
0.5200 
0.2940 
0.1400 
0.3500 

CM 
VOL/VOL 
VOL/VOL 
VOL/VOL 
VOL/VOL 

CM/SEC 

1 
1 
~ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
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1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

EFFECTIVE SAT. HYD. COND. = 0.150000007000E-03 CM/SEC 

LAYER 6 

TYPE 2 - LATERAL DRAINAGE LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 1 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 
SLOPE 
DRAINAGE LENGTH 

50.00 CM 
0.4170 VOL/VOL 
0.0450 VOL/VOL 
0.0180 VOL/VOL 
0.0450 VOL/VOL 

= 0.999999978000E-02 
2.00 PERCENT 

50.0 METERS 

LAYER 7 

TYPE 4 - FLEXIBLE MEMBRANE LINER 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 

MATERIAL TEXTURE NUMBER 35 
0.15 CM 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 

CM/SEC 

INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 
FML PINHOLE DENSITY 
FML INSTALLATION DEFECTS 
FML PLACEMENT QUALITY 

0.199999996000E-12 CM/SEC 
2.00 HOLES/HECTARE 
2.00 HOLES/HECTARE 

3 - GOOD 

GENERAL DESIGN AND EVAPORATIVE ZONE DATA 

NOTE: ses RUNOFF CURVE NUMBER WAS COMPUTED FROM DEFAULT 
SOIL DATA BASE USING SOIL TEXTURE# 8 WITH A 
FAIR STAND OF GRASS, A SURFACE SLOPE OF 5.% 
AND A SLOPE LENGTH OF 120. METERS. 

ses RUNOFF CURVE NUMBER 
FRACTION OF AREA ALLOWING RUNOFF 
AREA PROJECTED ON HORIZONTAL PLANE 
EVAPORATIVE ZONE DEPTH 
INITIAL WATER IN EVAPORATIVE ZONE 
UPPER LIMIT OF EVAPORATIVE STORAGE 
LOWER LIMIT OF EVAPORATIVE STORAGE 
INITIAL SNOW WATER 
INITIAL WATER IN LAYER MATERIALS 
TOTAL INITIAL WATER 
TOTAL SUBSURFACE INFLOW 

79.40 
100.0 

0.4045 
20.3 

4.176 
9.372 
2.048 

20.000 
260.555 
280.555 

0.00 

PERCENT 
HECTARES 
CM 
CM 
CM 
CM 
CM 
CM 
CM 
MM/YR 

~ 



EVAPOTRANSPIRATION AND WEATHER DATA 

NOTE: EVAPOTRANSPIRATION DATA WAS OBTAINED FROM 
ROUYN QC 

MAXIMUM LEAF AREA INDEX = 2.00 
START OF GROWING SEASON (JULIAN DATE) = 152 
END OF GROWING SEASON (JULIAN DATE) = 258 
AVERAGE ANNUAL WIND SPEED = 15.00 KPH 
AVERAGE 1ST QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 73.00 % 
AVERAGE 2ND QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 65.00 % 
AVERAGE 3RD QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 75.00 % 
AVERAGE 4TH QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 80.00 % 

NOTE: PRECIPITATION DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 
COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

NORMAL MEAN MONTHLY PRECIPITATION (MM) 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

70.6 44.8 57.3 62.0 86.4 85.8 
100.0 109.4 110.8 87.8 85.3 73.6 

NOTE: TEMPERATURE DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 

JAN/JUL 

-18.6 
16.5 

COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

NORMAL MEAN MONTHLY TEMPERATURE (DEGREES CELSIUS) 

FEB/AUG 

-15.7 
15.1 

MAR/SEP 

-9.0 
10.0 

APR/OCT 

0.5 
3.6 

MAY/NOV 

8.5 
-5.0 

JUN/DEC 

13. 9 
-13. 9 

NOTE: SOLAR RADIATION DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 
COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

STATION LATITUDE = 48.20 DEGREES 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 1 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

L/, 

i 

1 

1 

1 

~ 

' 1 

t 

l 
1 

1 
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,. 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1· 

1 
1 
1 

PRECIPITATION 62.8 48.2 47.5 32.7 61. 2 83.9 
114. 0 131. 8 56.5 119. 9 106.6 73.8 

RUNO FF 0.00 0.00 54.69 256.75 1. 40 0.00 
0.09 0.03 0.00 0.58 23.51 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.97 6.24 9.26 51. 69 58.32 79. 68 
98.58 78.85 58.08 33.25 17.51 6.66 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 0.000 0.000 0.000 0.000 o. 611 1. 437 
FROM LAYER 2 2 .164 2.356 2. 713 3.206 5.649 4.265 

PERCOLATION THROUGH 0.000 0.000 0.000 0.000 0.285 0.590 
LAYER 3 0.830 1.164 1. 571 1. 874 3. 430 2.526 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 0.974 8.803 17.649 26.916 23. 720 19.975 
FROM LAYER 6 19.836 18.749 16.907 16.161 14.425 13.745 

PERCOLATION THROUGH 0. 262 2.390 4.369 5. 972 5.465 4.775 
LAYER 7 4.789 4.586 4.201 4.083 3.704 3.584 

-------------------------------------------------------------------------------
MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 0.000 0.000 0.000 0.000 2.746 6.669 
LAYER 3 9.904 15.133 22.746 27.122 56.887 38. 572 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.000 0.000 0.000 0.000 1. 782 0.741 
HEAD ON LAYER 3 2.069 2.713 1. 275 6.339 5.507 0. 611 

AVERAGE DAILY HEAD ON 0.705 9.491 17 .113 25.314 22. 096 19.679 
LAYER 7 19.020 18. 095 16.984 15.815 14.665 13.573 

STD. DEVIATION OF DAILY 1.222 2.928 1. 599 1.14 6 0.977 0.540 
HEAD ON LAYER 7 0.221 0.312 0.335 0.349 0.325 0.315 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 1 

MM CU. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 938.90 9385.201 100.00 

RUNOFF 337.055 3369.186 35.90 

EVAPOTRANSPIRATION 504.098 5038.938 53.69 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 22.4005 223.914 2.39 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 12.270721 122.658 1. 31 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 149.8171 

s-



t t 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 197.8590 1977.789 21. 07 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 48.181095 481. 616 5 .13 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 160.4572 

CHANGE IN WATER STORAGE -170.693 -1706.237 -18.18 

SOIL WATER AT START OF YEAR 2666.326 26652.473 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2606.867 26058 .117 

SNOW WATER AT START OF YEAR 200.000 1999.191 21. 30 

SNOW WATER AT END OF YEAR 88.767 887.308 9.45 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE -0.0005 -0.005 0.00 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 2 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 97.1 70.9 116.1 55.8 63.8 76.1 
89.7 49.7 244.1 38.6 98.5 111. 6 

RUNOFF 0.00 0.00 112. 35 261.38 0.12 0.00 
0.00 0.00 116.57 0.00 76.09 4.16 

EVAPOTRANSPIRATION 5.64 4.92 8.61 56. 72 78.22 65.76 
86.27 18.70 70.39 33.91 10. 83 5.09 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4. 079 3.532 3. 739 3. 459 4. 311 4.167 
FROM LAYER 2 4.260 4.087 5.612 5.663 5.029 4.208 

PERCOLATION THROUGH 2.412 2.084 2.207 2.040 2.554 2. 4 69 
LAYER 3 2.523 2. 417 3. 421 3.485 3.026 2. 491 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 12.680 10.581 10.705 9. 396 8.830 7.859 
FROM LAYER 6 7.532 6.990 6. 296 6.146 5.628 5.454 

PERCOLATION THROUGH 3.354 2.835 2.906 2.584 2.454 2.203 
LAYER 7 2.124 1.978 1.784 1.743 1.602 1. 552 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

1 

1. 

l 
J 

1 

l 
! 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 ,. 
1 
1 

AVERAGE DAILY HEAD ON 36.535 34.680 32.904 31.150 39.080 39.014 
LAYER 3 38.512 36.617 56.715 55.813 49.384 37. 94 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.584 0.506 0.535 0. 4 95 4.663 0. 434 
HEAD ON LAYER 3 0.475 0.585 5.534 2.174 10.081 0.603 

AVERAGE DAILY HEAD ON 12.545 11. 591 10.570 9.539 8.609 7.853 
LAYER 7 7.212 6.604 6.052 5.645 5.290 4.882 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.286 0.278 0. 317 0.285 0.264 0.188 
HEAD ON LAYER 7 0.186 0.170 0.163 0.086 0.125 0.120 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 2 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

1112.00 

570.684 

445.061 

52.1457 

31.128630 

406.9593 

98.0962 

27 .118816 

80.3254 

-65854.562 

66214.414 

2510.788 

2254.676 

103.738 

65773.4531 

CU. METERS 
---------
11115. 502 

5704.535 

4448.812 

521.246 

311.160 

980.565 

271. 078 

PERCENT 
------
100. 00 

51. 32 

40.02 

4.69 

2.80 

8.82 

2.44 

-658279.187 -5922.17 

661876.187 

25097. 725 

22537.631 

1036. 960 

657468.375 

202.76 

9.33 

5914.88 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

-:;., 



MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 3 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

100.5 84.6 76.2 81.3 48.2 67.4 
76.5 142.5 123.3 65.5 87.2 51.6 

0.00 0.00 0.00 400.91 0.00 0.00 
0.00 0.01 18.71 24.90 45.31 0.00 

6.66 6.18 9.16 46.07 64.78 45.02 
81.78 97.24 62.25 32.55 11.73 5.69 

4.025 
4.131 

2.378 
2.444 

5.025 
4.129 

1.428 
1.159 

3.485 
4.162 

2.055 
2. 4 63 

4.254 
3.596 

1. 206 
0.989 

3.685 
5.610 

2.176 
3. 418 

4.543 
3.076 

1. 285 
0.826 

3. 412 
5.954 

2. 011 
3.630 

4.305 
2.767 

1. 216 
0. 720 

3. 860 
4.686 

2.277 
2.806 

4.373 
2.509 

1. 234 
0.641 

4.028 
4.169 

2.384 
2. 4 67 

4.323 
2.596 

1.222 
0.662 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HE.ZW ON LAYER 7 

35.938 34.107 32.357 30.627 34.148 37.445 
37.109 37.440 56.668 58.439 45.277 37.524 

0.576 
0.322 

4. 396 
3.376 

0.140 
0.188 

0.499 
1. 068 

4.038 
2.760 

o. 072 
0.165 

0.528 
4.776 

3.849 
2.283 

0.042 
0 .133 

0.488 
1. 4 69 

3.741 
1. 836 

0.024 
0.102 

2.193 
9.136 

3.655 
1. 64 6 

0.042 
0.019 

0.448 
0.598 

3. 762 
1.646 

0. 071 
0.020 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 3 

MM 

1004.80 

489.840 

469.110 

eu. METERS 
---------
10043.937 

4896.415 

4689.200 

PERCENT 
------
100. 00 

48.75 

46.69 

J 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
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1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 51.2068 511.861 5.10 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 30.510885 304.985 3.04 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 397.5658 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 45.4960 454.776 4.53 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 12.588930 125.838 1. 25 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 30.8230 

CHANGE IN WATER STORAGE -63857.883 -638320.437 -6355.28 

SOIL WATER AT START OF YEAR 63774.023 637482.187 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2480.410 24794.062 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2634.945 26338.789 262.24 

SNOW WATER AT END OF YEAR 70.675 706.469 7.03 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 63794.4414 637686.312 6348.97 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 4 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 41. 0 60.7 48.6 31. 7 36.0 107.2 
128.4 94. 9 110. 7 82.5 87.6 87.6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 203.97 0.17 0.00 
0.08 0.48 18.06 0.00 67.14 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.90 6.20 7.79 48.24 44.01 76.57 
146.19 54.06 69.66 28.77 12.80 5.75 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4 .114 3.445 3.646 3.376 3.827 4.138 
FROM LAYER 2 4.787 4.301 5 .171 5.082 5.274 4.204 

PERCOLATION THROUGH 2.430 2.032 2.152 1. 989 2.258 2.451 
LAYER 3 2.891 2.548 3.180 3.140 3.181 2.489 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.725 2.338 2. 4 73 2.278 2.250 2.055 
FROM LAYER 6 2.000 1.907 1.907 1. 963 1. 986 2.147 

PERCOLATION THROUGH 0.704 0.597 0.622 0.562 0.543 0.482 
LAYER 7 0.455 0.425 0.430 0.442 0. 458 0.506 

q 



MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.502 33.659 31. 929 30.217 33.813 38.684 
LAYER 3 45.106 38. 966 52.230 49.594 52.269 37.905 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.589 0.494 0.522 0.483 2. 596 1.620 
HEAD ON LAYER 3 2.702 0.693 4.553 3.226 9.733 0.602 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 711 1. 643 1. 520 1. 391 1. 273 1.139 
LAYER 7 1. 012 0.926 0.983 0. 976 1. 064 1.164 

STD. DEVIATION OF DAILY 6 .195 0.031 0.039 0.037 0.033 0.042 
HEAD ON LAYER 7 0.035 0.008 0.017 0.015 0.016 0.056 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 4 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

916.90 

289.899 

505.944 

51.3643 

30.741238 

399.8963 

26.0288 

6.226743 

12.3364 

-62209.047 

63002.410 

2480.785 

1795.157 

107.737 

62246.4805 

CU. METERS 
--------
9165.288 

2897.821 

5057.397 

513.435 

307.288 

260.183 

62.242 

PERCENT 
------
100. 00 

31. 62 

55.18 

5.60 

3.35 

2.84 

0.68 

-621838.750 -6784.72 

629769.187 

24797.807 

17944.311 

1076.936 

622212.937 

195.79 

11. 75 

6788.80 

******************************************************************************* 

~ 
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1 
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1 
1 
1 
1 
1 
.I 
1 
1 
1 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 5 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

81.5 55.9 31.3 50.6 43.2 121.6 
112.4 165.4 104.6 111.3 46.5 58.5 

0.00 0.00 255.77 28.16 1.52 0.03 
0.00 34.03 8.33 27.48 67.15 0.00 

6.03 5.62 10.75 43.92 46.22 89.18 
108.72 107.75 66.05 28.83 15.27 6.92 

4.021 3.482 3.697 3.430 3.613 4.213 
4.538 5.588 5.289 5.997 4.652 4.174 

2.376 2.053 2.184 2.022 2.130 2.498 
2.702 3.432 3.256 3.652 2.780 2.471 

2.316 2.122 2.311 2.169 2.167 2.019 
1.958 1.895 1.804 1.985 2.064 2.285 

0.566 0.522 0.564 0.522 0.513 0.469 
0.441 0.421 0.399 0.450 0.485 0.555 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.898 34.069 32.488 30.829 31.548 39.566 
41.721 54.860 53.647 58.826 44.806 37.581 

0.576 0.499 0.439 0.491 1.845 2.571 
2.574 4.652 4.131 1.382 9.166 0.598 

1. 344 
0.973 

0.032 
0.043 

1. 380 
0.917 

0.005 
0.018 

1. 338 
0.892 

0.019 
0.024 

1. 264 
0.998 

0.024 
0.040 

1.185 
1.149 

0.021 
0.049 

1.100 
1. 311 

0.032 
0.043 

~ ******************************************************************************* 

~ ******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 5 

MM CU. METERS PERCENT 
-------- ------

PRECIPITATION 982.80 9824.023 100. 00 

1• // 



RUNOFF 422.467 4222.957 42.99 

EVAPOTRANSPIRATION 535.263 5350.463 54.46 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 52.6951 526.738 5.36 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 31.557158 315.444 3.21 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 413.1997 

DRJI.INAGE COLLECTED FROM LAYER 6 25.0954 250.852 2.55 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.908609 59.062 0.60 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 11. 5426 

CHANGE IN WATER STORAGE -63218.566 -631929.812 -6432.50 

SOIL WATER AT START OF YEAR 63011. 930 629864.312 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2478.316 24773.137 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2736.526 27354.184 278.44 

SNOW WATER AT END OF YEAR 51.577 515.559 5.25 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 63159.9336 631343.750 6426.53 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 6 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 83.1 46.2 90.8 45.7 57.1 21.1 
119.0 114. 8 144.6 132. 3 127.6 52.6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.02 264.48 0.01 0.00 
0.07 0.00 28.80 84.04 81. 81 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 4.39 7.38 8.88 65.39 51. 00 24.09 
104.72 81. 74 69.25 23.84 10.58 6.97 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.993 3.455 3.656 3.385 3. 896 3.940 
FROM LAYER 2 4.025 4.237 5.403 6.004 4.180 4.108 

PERCOLATION THROUGH 2.359 2.038 2.158 1. 994 2.301 2.330 
LAYER 3 2.378 2.509 3.276 3.655 2.478 2.430 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.424 2.195 2.372 2.215 2.202 2.016 
FROM LAYER 6 1. 978 1. 936 1. 866 1. 843 1. 861 2.145 

l 

1 

'I 

J 

l 
1 

1 
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1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

0.610 
0.447 

0.553 
0.434 

0.589 
0.417 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS 

0.539 
0.407 

(CM) 

0.526 
0. 417 

o. 468 
0.506 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.588 33. 772 32.037 30.321 34.584 36.452 
LAYER 3 35.936 38.260 54.014 58.884 39.183 36.858 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.571 0. 4 95 0.523 0.484 3.573 0.559 
HEAD ON LAYER 3 1. 570 0.563 7.622 0.827 1. 554 0.588 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 482 1. 488 1. 415 1. 315 1. 222 1. 097 
LAYER 7 0.991 0.952 0.945 0.876 0.942 1.162 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.028 o. 014 0.028 0.030 0.024 0.042 
HEAD ON LAYER 7 0.018 0. 013 0.012 0.018 0.053 0.079 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 6 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

1034. 90 

459.227 

458.242 

50.2808 

29.906050 

388.2397 

25.0540 

5.912379 

11. 5728 

-61693.207 

62949.234 

2475.204 

1310. 051 

90.873 

61729. 3984 

CU. METERS 
---------
10344.814 

4590.410 

4580.567 

502.605 

298.939 

250.439 

59.100 

PERCENT 
------
100. 00 

44.37 

44.28 

4.86 

2.89 

2.42 

0.57 

-616682.437 -5961.27 

629237.625 

24742.020 

13095.204 

908.365 

617044.187 

126.59 

8.78 

5964.77 
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******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

118. 7 
117 .1 

0.00 
0.00 

6.63 
96. 62 

3.931 
4.343 

2.320 
2.574 

2.288 
1. 909 

0.556 
0.426 

49.1 
123.4 

0.00 
0.00 

4.00 
111. 99 

3. 396 
4.391 

2.004 
2.602 

2.070 
1. 845 

0.504 
0.407 

30.9 
108.2 

0.00 
0.00 

12.56 
66. 41 

3.597 
4.999 

2.122 
3.070 

2.246 
1. 820 

0.541 
0.404 

55.5 
104.5 

295.29 
40.57 

47.08 
29.43 

3.331 
5.827 

1. 961 
3.567 

2 .110 
1. 877 

0.501 
0. 416 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

34. 896 
39.424 

0.562 
0.678 

1. 314 
0.929 

0.016 
0.032 

33. 110 
39.936 

0.487 
1. 408 

1. 318 
0.877 

0.009 
0.004 

31. 404 
50.184 

0.515 
4. 596 

1. 269 
0.904 

0.019 
0.014 

29.715 
57.295 

0. 4 76 
1.949 

1.198 
0.901 

0.022 
0.006 

46.6 
56.2 

0.81 
54.83 

59.41 
9.45 

3. 729 
4.295 

2.198 
2.552 

2 .113 
1. 876 

0. 4 94 
0.421 

32.750 
40.562 

2.371 
5.061 

1.127 
0.955 

0.020 
0.039 

70.2 
82.6 

0.55 
0.00 

51.16 
7.44 

4.048 
4.154 

2.400 
2.458 

1. 955 
2.144 

0.447 
0.505 

37.765 
37.359 

3.820 
0.595 

1. 033 
1.161 

0.031 
0.072 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 7 

MM 

963.00 

392.053 

502.168 

CU. METERS 
--------
9626 .107 

3918.939 

5019.646 

500.215 

298.178 

242.419 

PERCENT 
------
100. 00 

40.71 

52.15 

5.20 

3.10 

2.52 

56.197 0.58 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

50.0417 

29.829910 

386.9991 

24.2518 

5.621927 

10.8223 

-62623. 414 

62870.172 

2478.098 

2308.181 

76.843 

-625980.750 -6502.95 

628447.312 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 62612.2695 

24770.951 

23072.473 

768.120 

625869.375 

239.69 

7.98 

6501. 7 9 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 8 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 121.7 90.3 57.5 34.2 90.1 104.7 
55.2 100.5 53.4 71. 5 66.0 106. 3 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 334.41 0.00 0.85 
0.00 0.60 0.05 0.00 5.14 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.36 6.76 11. 79 56.74 50.60 115. 20 
63.87 71. 69 67.21 28.23 9.81 4.12 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.099 3.432 3.633 3.363 3.830 4.746 
FROM LAYER 2 4. 4 60 4.532 4.548 4.286 4.438 4 .192 

,s-



PERCOLATION THROUGH 2.421 2.025 2.144 1. 981 2.261 2.878 
LAYER 3 2. 644 2. 716 2.745 2.539 2.669 2.482 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.346 2.058 2.239 2.108 2.115 1. 962 
FROM LAYER 6 1. 876 1.907 1. 896 2.007 2.022 2.102 

PERCOLATION THROUGH 0.568 0.499 0.539 0.501 0. 4 95 0.449 
LAYER 7 0.416 0.425 0.427 0.457 0.470 0. 4 90 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.345 33.509 31.785 30.080 33.852 46.607 
LAYER 3 40.688 41. 97 9 44.145 38.804 42.729 37.775 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.587 0. 4 92 0.520 0. 481 2. 726 3.270 
HEAD ON LAYER 3 1.567 4.108 3.588 0. 422 5.201 0.600 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 297 1. 304 1. 261 1.196 1.130 1. 040 
LAYER 7 0.901 0.927 0.973 1. 019 1.103 1.116 

STD. DEVIATION OF DAILY 6.171 0.007 0.017 0.020 0.020 0.050 
HEAD ON LAYER 7 0.020 0.027 0.004 0.028 0.017 o. 011 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 8 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

MM 

951.40 

341.055 

491.379 

49.5592 

29.504827 

381.0824 

24.6371 

5.736958 

11.0565 

-62301.531 

62943.687 

2476.638 

CU. METERS 
----------

9510 .150 

3409.174 

4911.801 

495.391 

294.929 

246.271 

57.346 

PERCENT 
-------
100.00 

35.85 

51.65 

5.21 

3.10 

2.59 

0.60 

-622763.187 -6548.41 

629182.125 

24756.357 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

/C, 1 



1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

1951.814 

117. 335 

62340.5586 

19510.246 

1172.880 

623153.312 

205.15 

12.33 

6552.51 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 9 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 54.3 47.7 27.1 32.0 74.1 102.6 
95.3 44.2 131. 8 104.0 122.3 29.3 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 239.77 0.00 0.00 
0.00 0.00 6.16 64.73 88.73 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.11 4.62 10.25 54.71 66.17 90.09 
76.12 56.90 47.55 32.45 11. 39 5.21 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.010 3. 4 71 3. 671 3. 401 4.261 4.214 
FROM LAYER 2 4.315 4.292 4.520 5.981 4.991 4.186 

PERCOLATION THROUGH 2.369 2.047 2.168 2.004 2.526 2.498 
LAYER 3 2.557 2.543 2.705 3.644 3.016 2.478 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2 .137 1. 940 2.134 2.034 2.069 1. 901 
FROM LAYER 6 1. 895 1. 908 1. 891 1. 969 1. 873 2.089 

PERCOLATION THROUGH 0.503 0. 458 0.502 0.475 0.479 0. 429 
LAYER 7 0 .421 0. 425 0.425 0.445 0.420 0. 48 6 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.773 33.950 32.206 30.503 38.584 39.550 
LAYER 3 39 .115 38.865 43.417 58.683 49.186 37.707 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.574 0. 4 97 0.525 0.474 4.874 0.281 
HEAD ON LAYER 3 0.330 0.536 9.133 0.984 9.209 0.600 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1.153 1.165 1. 150 1.116 1. 081 0. 978 
LAYER 7 0.916 0.927 o. 968 0.983 0.951 1.104 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.008 0.001 0.008 0.012 0. 013 0.034 
HEAD ON LAYER 7 0.005 0.008 0.023 0.031 0.021 0.065 

******************************************************************************* 

/:/, 



******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 9 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

864.70 

399.396 

461.574 

51.3143 

30.554176 

397.9495 

23.8403 

5.465542 

10.4099 

-63369.844 

62906.602 

2480.762 

2980.320 

36.321 

63292.9531 

eu. METERS 
--------
8643.502 

3992.344 

4613.875 

512.935 

305.418 

238.307 

54.633 

PERCENT 
------
100. 00 

46.19 

53.38 

5.93 

3.53 

2.76 

0.63 

-633442.000 -7328.53 

628811.500 

24797.580 

29791.141 

363.065 

632673.437 

344.67 

4.20 

7319.64 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 10 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 84.2 70.9 27.1 60.2 80.9 59.5 
60.8 46.5 61. 2 75.6 112. 7 93.1 

RUNOFF 0.00 0.00 0.59 225.31 5.12 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 46.06 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.39 6. 4 6 12. 64 42.53 84.81 61. 50 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

/k' 1 



1 

57.40 47.36 39.98 32 .11 7.78 4.91 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.004 3. 4 65 3.666 3. 394 3.954 4.059 
FROM LAYER 2 4.164 4.046 3.798 4.108 4. 297 4.144 

PERCOLATION THROUGH 2.366 2.044 2.164 2.000 2.337 2.403 
LAYER 3 2. 4 64 2.392 2.241 2. 430 2.555 2. 452 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.285 2.102 2.292 2.154 2.159 1. 985 
FROM LAYER 6 1.952 1.920 1. 870 1. 955 1. 886 1. 926 

PERCOLATION THROUGH 0.555 0.515 0.557 0.517 0. 511 0.457 
LAYER 7 0.439 0. 429 0.419 0.440 0.424 0. 431 

-------------------------------------------------------------------------------
MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.708 33.887 32.147 30.426 35.221 37.799 
LAYER 3 37.469 36 .172 34.829 36.855 40.619 37.248 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.573 0. 4 97 0.525 0. 4 86 3.742 0.381 
HEAD ON LAYER 3 0.443 0.534 0.693 0.319 5.845 0.593 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 311 1. 356 1. 318 1. 248 1.177 1. 064 
LAYER 7 0. 967 0.937 0.948 0.969 0. 963 0.943 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.036 0.004 0.018 0.022 0.019 0.040 
HEAD ON LAYER 7 0.016 0.002 0.007 0.003 0.013 0.004 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 10 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

MM 

832.70 

277.093 

403.875 

47.1002 

27.848360 

356.9820 

24.4866 

5.692272 

10. 9996 

-61342.375 

CU. METERS 
----------

8323.632 

2769.810 

4037 .111 

470.812 

278.371 

244.767 

56.900 

PERCENT 
-------
100. 00 

33.28 

48.50 

5.66 

3.34 

2.94 

0.68 

-613175.562 -7366.68 
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SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

63011. 352 

2476.968 

922.558 

114. 569 

61416.8281 

629858.562 

24759.658 

9221.851 

1145. 222 

613919.750 

110.79 

13. 76 

7375.62 

******************************************************************************* 

*****************************************************************'************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 11 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 75.7 67.0 26.5 19.8 52.8 80.7 
130.2 63.4 146.1 39.2 73.1 90.6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 263.94 0.10 0.00 
0.00 0.00 6.47 10.34 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.21 4.93 15.18 50.00 40.77 79.77 
115. 27 72. 89 52.54 27.34 13.81 5.90 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.964 3.428 3.629 3.360 4. 311 4.157 
FROM LAYER 2 4.650 4.312 4.846 5.885 4. 996 4.216 

PERCOLATION THROUGH 2.341 2.022 2.142 1. 979 2.554 2.463 
LAYER 3 2.788 2.555 2.927 3.596 3.059 2. 496 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 1. 959 1. 799 2.006 1. 935 1. 985 1. 830 
FROM LAYER 6 1. 848 1. 84 7 1. 885 1. 959 1. 916 2.151 

PERCOLATION THROUGH 0.441 0.408 0. 457 0.440 0. 450 0.407 
LAYER 7 0.408 0.408 0.424 0.441 0. 434 0.508 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.269 33. 4 67 31. 745 30.041 39.074 38.906 
LAYER 3 43.263 39.078 47.535 57.814 49.986 38.041 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.567 0.491 0.519 0.481 2.440 1. 234 
HEAD ON LAYER 3 3.040 0.921 9. 011 1. 501 6.887 0.604 

AVERAGE DAILY HEAD ON o. 972 1.004 1. 017 1. 011 0.997 0. 913 
LAYER 7 0.879 0.879 0.963 0. 973 0.993 1.168 

1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
a 

1 
1 
1 
1 
1 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

o. 011 
0. 011 

0.007 
0.015 

0.001 
0.034 

0.005 
0.021 

0.019 
0.035 

0.020 
0.068 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 11 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

865.10 

280.847 

483.623 

51. 7543 

30.921680 

403.5153 

23 .1184 

5.223886 

9.8086 

-63212. 965 

62914.992 

2462.465 

2910.041 

149.605 

63233.4961 

CU. METERS 
--------
8647.500 

2807.332 

4834.270 

517.334 

309.092 

231.090 

52.218 

PERCENT 
------
100. 00 

32. 4 6 

55.90 

5.98 

3.57 

2.67 

0.60 

-631873.875 -7307.01 

628895.312 

24614.687 

29088.633 

1495.445 

632079.125 

336.38 

17.29 

7309.38 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 12 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

105.5 
174.3 

50.6 
59.8 

26.0 
113. 0 

46.4 
49.5 

128.2 
77.5 

95.4 
25.2 

di { 



RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

0.00 0.00 10.88 296.06 4.47 0.08 
25.31 12.76 0.00 27.24 3.54 0.00 

4.55 4.58 11.81 57.24 101.11 98.51 
88.14 86.79 63.01 15.98 13.66 6.44 

4.160 3.487 3.688 3.415 4.215 4.574 
4.620 5.122 4.619 5.860 4.125 4.079 

2.459 2.056 2.178 2.013 2.554 2.741 
2.772 3.111 2.770 3.569 2.443 2.412 

2.405 2.131 2.317 2.175 2.184 1.990 
1.941 1.952 1.934 2.103 2.052 2.282 

0.589 0.525 0.566 0.524 0.519 0.459 
0.435 0.439 0.440 0.491 0.481 0.554 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AV ERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

35.996 34.132 32.381 30.661 39.128 44.054 
42.980 49.069 44.594 57.337 38.540 36.537 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

0.595 0.500 0.527 0.487 9.784 2.246 
6.166 5.936 3.820 4.465 0.591 0.584 

1.358 
0.956 

6.285 
0.014 

1. 390 
0.966 

0.006 
o. 017 

1.346 
1. Oll 

0.020 
0.040 

1. 271 
1. ll 7 

0.024 
0.010 

1. 203 
1.136 

0.012 
0.031 

1. 069 
1. 308 

0.055 
0.046 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 12 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

MM 

951.40 

380.338 

551.808 

51. 9642 

31.076557 

404.5058 

25.4652 

eu. METERS 
----------

9510.150 

3801.840 

5515.843 

519.432 

310. 640 

254.548 

PERCENT 
-------
100.00 

39.98 

58.00 

5.46 

3.27 

2.68 

~ 

J 

1 



PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 6.022181 60.197 0.63 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 11.7754 

CHANGE IN WATER STORAGE -63798.711 -637728. 937 -6705.77 

SOIL WATER AT START OF YEAR 62546.613 625213.000 

1 SOIL WATER AT END OF YEAR 2470.505 24695.049 

SNOW WATER AT START OF YEAR 3799.969 37984.309 399.41 

1 SNOW WATER AT END OF YEAR 77.368 773.372 8 .13 

1 
ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 63734.5078 637087.187 6699.02 

******************************************************************************* 

~ ******************************************************************************* 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 13 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 75.3 35.3 43.5 12.6 52.3 105.7 
52.2 47.2 56.1 40.7 48.6 74.7 

RUNOFF 0.00 0.00 200.63 1. 55 0.00 0.31 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.15 5.11 13.90 52.62 50.35 90.54 
53.83 43.33 48.83 27.66 10. 77 7.32 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.903 3.369 3.571 3.307 3.881 4.195 
FROM LAYER 2 4.294 4 .108 3. 910 3.921 3.752 3.815 

PERCOLATION THROUGH 2.303 1. 989 2 .106 1. 94 6 2.292 2.486 
LAYER 3 2.544 2. 430 2. 311 2.314 2.214 2.251 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.349 2.099 2.263 2 .117 2 .116 1. 946 
FROM LAYER 6 1. 894 1. 862 1. 846 1. 945 1.904 1. 969 

PERCOLATION THROUGH 0.578 0.514 0.547 0.504 0. 4 95 0.444 
LAYER 7 0.421 0. 412 0. 411 0.436 0. 430 0.444 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

34.589 32.817 31.123 29.447 34.407 39.328 
38.887 36.857 36.108 34.788 34.336 33.668 

~ 



STD. DEVIATION OF DAILY 0.558 0. 483 o. 511 0.473 2.165 1.728 
HEAD ON LAYER 3 0.693 0.518 0.389 0.559 0.828 0.546 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 380 1. 352 1. 287 1. 206 1.131 1.023 
LAYER 7 0.916 0.890 0.927 0.959 0.981 0.982 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.004 0.015 0.023 0.024 0.024 0.034 
HEAD ON LAYER 7 0.024 0.006 0.013 0.007 0.006 0.004 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 13 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

644.20 

202.489 

410.412 

46.0262 

27.185492 

346.9619 

24.3096 

5.635773 

10.8616 

-62212.777 

62750.816 

2418.195 

1965.160 

85.006 

62168.1055 

eu. METERS 
--------
6439.396 

2024.068 

4102.456 

460.076 

271.745 

242.997 

56.335 

PERCENT 
------
100. 00 

31. 43 

63.71 

7.14 

4.22 

3.77 

0.87 

-621876.062 -9657.37 

627254. 250 

24172.162 

19643.646 

849. 718 

621429.500 

305.05 

13.20 

9650. 43 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 14 

~ 

J 

1 

1 

~ 



,-

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

58.1 36.7 27.2 28.4 85.9 62.9 
91.3 100.9 98.1 59.1 136.3 104.3 

0.00 0.00 0.00 155.84 0.03 0.00 
0.00 0.07 0.03 0.01 13.79 0.13 

5.96 7.49 13.85 49.48 69.58 63.02 
92.83 64.40 72.27 30.76 9.56 6.09 

3.639 3.149 3.341 3.094 3.645 3.786 
3.808 3.767 4.069 4.928 4.269 4.121 

2.148 1.855 1.963 1.813 2.147 2.234 
2.245 2.226 2.408 3.058 2.556 2.438 

1.957 1.759 1.931 1.842 1.875 1.720 
1.654 1.670 1.697 1.751 1.628 1.866 

0.440 0.395 0.432 0.410 0.416 0.379 
0.369 0.372 0.370 0.384 0.362 0.414 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

31.850 30.197 28.614 27.049 31.854 34.696 
33.576 33.226 37.899 48.121 40.641 36.991 

0.521 0.451 0.477 0.442 4.314 0.542 
0.245 1.298 2.085 3.365 3.938 0.590 

0. 971 
o. 772 

0.003 
0.006 

o. 962 
0.780 

0.003 
0.009 

0.947 
0.809 

0.006 
0.003 

0.923 
0.812 

0.008 
0.010 

0.900 
0.784 

0.005 
0.015 

0.834 
0. 897 

0.030 
0.043 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 14 

MM eu. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 889.20 8888.400 100.00 

RUNOFF 169.887 1698.185 19.11 

EVAPOTRANSPIRATION 485.282 4850.856 54.58 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 45.6137 455.952 5.13 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 27.090849 270.799 3.05 

:,s 



AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

213.417 

47.424 

2. 4 0 

0.53 

-608911.375 -6850.63 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

345.5956 

21. 3503 

4.744304 

8.6591 

-60915.785 

61422.148 

2470.985 

2159.158 

194.538 

613972. 937 1 
SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 61078 .1055 

24699.855 

21582.842 

1944.593 

610533.937 

242.82 

21. 88 

6868.88 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 15 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 88.1 57.6 108.9 43.0 140.4 99.7 
116. 4 128.3 112 .1 97.9 66.7 38.8 

RUNOFF 0.00 0.00 344.66 95.22 0.00 0.02 
0.00 0.00 9.85 52.09 24.84 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.06 5.64 7.60 60.42 104. 8 6 121.79 
112. 89 82.20 74.05 26.43 12.51 6.12 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.942 3. 407 3.608 3. 483 4.590 4. 594 
FROM LAYER 2 4.531 4.743 5.397 5.355 4.605 4 .162 

PERCOLATION THROUGH 2.327 2. 011 2.129 2.052 2.766 2.761 
LAYER 3 2.692 2. 908 3.330 3.330 2.759 2. 4 63 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.000 1. 853 2.060 1. 977 2.016 1. 826 
FROM LAYER 6 1. 84 7 1. 945 1. 934 2.025 2.073 2.294 

PERCOLATION THROUGH 0.455 0.427 0. 4 75 0.455 0. 4 60 0.406 
LAYER 7 0.408 0. 437 0.440 0. 4 63 0. 488 0.558 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
ij 

~ 

j/_ 1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1. 

1 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.024 33.232 31. 521 31.380 42.880 44.428 
LAYER 3 41. 54 6 45.431 55.019 53. 011 44.410 37.444 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.564 0.488 0.516 2.074 5.365 2.798 
HEAD ON LAYER 3 2.012 4.943 2.452 2.937 8.233 0.596 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 012 1. 063 1. 072 1. 055 1. 028 0. 911 
LAYER 7 0.879 0.961 1. 011 1. 037 1.158 1. 320 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.024 0.008 0.002 0.006 0.020 0.035 
HEAD ON LAYER 7 o. 011 0.035 0.005 0.031 0.030 0.060 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 

MM 

1097.90 

526.685 

619. 572 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

52.4165 

31.527657 

412.7724 

23.8500 

5.471548 

10.4232 

-65168.863 

62763.027 

2479.413 

4941.265 

56.016 

65038.7695 

15 

CU. METERS 
---------
10974.558 

5264.717 

6193.212 

523.952 

315.149 

238.404 

PERCENT 
------
100. 00 

47.97 

56.43 

4.77 

2.87 

2.17 

54.693 0.50 

-651424.937 -5935.77 

627376.312 

24784.094 

49392.652 

559.932 

650124.500 

450.07 

5.10 

5923.92 

******************************************************************************* 

:J-:J-



******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 16 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYë:R 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

66.6 
126.3 

0.00 
0.00 

4. 71 
76.84 

4 .107 
4.169 

2.425 
2. 4 67 

2.454 
1.944 

0.613 
0.436 

46.8 
117. 6 

0.00 
0.00 

4.83 
106.79 

3. 438 
4.589 

2.029 
2.748 

2.143 
1. 931 

0.532 
0.432 

30.5 
109.5 

4 9. 24 
21.18 

13.00 
67.01 

3.639 
5.217 

2.148 
3.203 

2.318 
1. 871 

0.567 
0.419 

35.2 
143.4 

135. 91 
89.82 

67.75 
28.39 

3.370 
5.791 

1. 985 
3.549 

2.165 
1. 914 

0.521 
0. 427 

105.8 
78.5 

7.85 
10.06 

84.74 
11. 55 

4.081 
4.531 

2.414 
2.710 

2 .164 
1. 929 

0.512 
0.438 

33.8 
96.7 

0.00 
0.00 

36.81 
7.06 

4.145 
4 .132 

2.456 
2.445 

1. 977 
2.174 

0.454 
0.516 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.425 33.586 31.859 30.151 36.591 
37.517 42.547 52.651 56.965 43.498 

0.588 0.493 0.521 0.482 3.842 
1.446 4.012 5.095 3.012 8.178 

1. 429 
0.959 

6.184 
0.015 

1. 414 
0.947 

0.015 
0.006 

1. 34 6 
0.949 

0.024 
0.005 

1. 260 
0.932 

0.026 
o. 011 

1.181 
1. 006 

0.024 
0.039 

38.773 
37. 118 

0.448 
0.592 

1. 055 
1.192 

0.040 
0.071 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 16 

MM 

990.70 

314.058 

CU. METERS 
--------
9902.990 

3139.313 

PERCENT 
------
100. 00 

31.70 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

t 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
"\O 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

,1 

1 

EVAPOTRANSPIRATION 509.462 5092.554 51. 42 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 51.2104 511.897 5.17 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 30.578075 305.657 3.09 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 397.2350 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 24.9822 249.721 2.52 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.865866 58.635 0.59 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 11.3917 

CHANGE IN WATER STORAGE -61779.340 -617543.437 -6235.93 

SOIL WATER AT START OF YEAR 62977.086 629516.000 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2476.412 24754.096 

SNOW WATER AT START OF YEAR 1422.803 14222.271 143.62 

SNOW WATER AT END OF YEAR 144.138 1440.798 14.55 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 61864.4570 618394.250 6244.52 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 17 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 60.3 103.3 40.8 28.8 107.9 82.0 
69.4 90.2 199.3 98.8 46.5 64 .1 

RUNOFF 0.00 0.00 329.88 4. 72 4.36 0.00 
0.00 0.00 7 9. 81 22.31 32.03 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.37 3.78 15.02 56.27 70.18 105. 55 
64.36 60.83 56.91 36.99 10.51 6.22 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.953 3.417 3.618 3.350 3. 712 4.241 
FROM LAYER 2 4.236 4.186 4.920 5.750 4. 921 4.168 

PERCOLATION THROUGH 2.334 2.016 2.135 1. 973 2.195 2.516 
LAYER 3 2.508 2.478 2.963 3.528 2.955 2. 4 67 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.332 2 .113 2.288 2.144 2.141 1. 984 
FROM LAYER 6 1. 914 1. 881 1. 861 1. 891 1. 84 9 2.083 

PERCOLATION THROUGH 0.571 0.519 0.556 0.513 0.504 0.457 
LAYER 7 0.427 0. 417 0. 416 0. 420 0. 412 0.484 

~ 



MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.145 33.349 31.632 29.933 32. 722 39.882 
LAYER 3 38.255 37.705 48.201 56.599 48.063 37.510 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.565 0. 4 90 0.518 0.479 6.058 1. 794 
HEAD ON LAYER 3 0.439 o. 472 10.425 2.430 10.152 0.597 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 361 1. 369 1. 314 1. 236 1.157 1. 063 
LAYER 7 0.932 0.905 0.941 0.914 0.930 1. 097 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.020 0.010 0.021 0.024 0.019 0.051 
HEAD ON LAYER 7 0.022 0.002 0.024 0.028 0.026 0.068 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 17 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

991.40 

473.106 

492.974 

50.4730 

30.068579 

390. 8311 

24.4808 

5.697072 

11. 0158 

-63996. 742 

62900.855 

2475.031 

3661.108 

90.188 

63941.4102 

eu. METERS 
--------
9909.991 

4729.145 

4927.750 

504.525 

300.564 

244.709 

56.948 

PERCENT 
------
100. 00 

47. 72 

49. 73 

5.09 

3.03 

2.47 

0.57 

-639708.500 -6455.19 

628754.000 

24740.291 

36596. 266 

901.513 

639155.375 

369.29 

9.10 

6449.61 

******************************************************************************* 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 18 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

64.2 32.2 93.0 55.6 121.1 77.0 
127.6 65.0 110.4 99.4 83.0 109.3 

0.00 0.00 255.45 29.48 18.73 0.00 
0.00 0.00 0.00 36.05 50.15 0.00 

6.37 4.13 7.62 47.57 98.03 92.97 
73.96 91.56 60.83 32.83 15.64 5.84 

3.987 3.449 3.652 3.407 3.641 4.172 
4.539 4.621 4.525 5.761 5.712 4.253 

2.355 2.035 2.156 2.008 2.146 2.472 
2.741 2.757 2.731 3.533 3.466 2.~19 

2.278 2.091 2.279 2.143 2.143 1.995 
1.940 1.861 1.832 1.966 1.914 2.104 

0.553 0.511 0.553 0.513 0.505 0.461 
0.435 0.412 0.408 0.443 0.433 0.491 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.520 33.707 31.999 30.565 31.843 39.072 
42.421 42.710 43.879 56.690 57.561 38.439 

0.571 0.495 0.488 0.487 3.486 0.600 
4.810 2.501 5.865 3.068 5.630 0.609 

1.303 1.343 1.305 1.235 1.159 1.074 
0.956 0.890 0.916 0.980 0.990 1.119 

0.034 0.004 0.018 0.022 0.019 0.038 
0.023 0.020 0.032 0.003 0.017 0.056 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 

MM 

18 

CU. METERS PERCENT 

3! 



-------- ---------- -------
PRECIPITATION 1037.80 10373.802 100.00 

RUNOFF 389.853 3896.949 37.57 

EVAPOTRANSPIRATION 537.358 5371. 403 51.78 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 51.7194 516.984 4.98 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 30.918831 309.063 2. 98 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 403.6714 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 24.5480 245.380 2.37 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.717319 57.150 0.55 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 11. 0587 

CHANGE IN WATER STORAGE -62562.730 -625374.125 -6028.40 

SOIL WATER AT START OF YEAR 62865.781 628403.437 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2479.246 24782.424 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2290.769 22898.424 220.73 

SNOW WATER AT END OF YEAR 114. 578 1145.315 11. 04 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 62591.3281 625660.000 6031.15 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 19 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 70.2 25.3 87.3 34.6 73.7 55.8 
144.1 151.7 158.5 90.2 60.6 84.6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 290.20 0.00 0.00 
0.00 0.10 64.45 32.05 59.56 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 4.24 5.95 12.59 48.26 61. 82 59.78 
118. 31 112. 40 71. 22 26.07 9.20 6.94 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.068 3.522 3.727 3.485 4.125 4.203 
FROM LAYER 2 4.462 4. 725 5. 4 95 5.846 4.750 4.150 

PERCOLATION THROUGH 2.405 2.078 2.201 2.056 2.440 2.491 
LAYER 3 2.646 2.840 3.364 3.577 2.844 2. 456 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

t 

1 

1 

.1.2.1 



1. 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

2.282 
2.004 

0.554 
0.456 

2.149 
1. 976 

0.537 
0.447 

2.369 
1. 919 

0.587 
0. 434 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS 

2.229 
1. 968 

0.543 
0.444 

(CM) 

2.223 
2.019 

0.533 
0.469 

2.035 
2.248 

0.475 
0.542 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 36.408 34.557 32.787 31.441 37.046 39.426 
LAYER 3 40.707 44.201 55.650 57.469 46.003 37.313 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.583 0.505 0.533 0. 262 4.428 0.952 
HEAD ON LAYER 3 1. 014 4.391 4.328 1. 569 9.769 0.594 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 308 1. 433 1. 409 1. 330 1. 244 1.118 
LAYER 7 1. 016 0.989 0.995 0.981 1.100 1. 271 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.071 0.008 0.019 0.025 0.024 0.046 
HEAD ON LAYER 7 0.017 0.005 0.008 0.012 0.047 0.053 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 19 

MM 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

1036.60 

446.372 

536.785 

52.5584 

31. 39654 7 

410.8395 

25.4212 

6.022036 

11.8290 

-63319.848 

62972. 836 

2480.015 

2910.277 

83.250 

CU. METERS 
---------
10361.807 

4461.917 

5365.678 

525. 372 

313.838 

254.109 

60.196 

PERCENT 
------
100. 00 

43.06 

51.78 

5.07 

3.03 

2.45 

0.58 

-632942.250 -6108.42 

629473.562 

24790.113 

29090.996 

832.159 

280.75 

8.03 

33 



ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 63289.2891 632636.812 6105.47 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 20 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

97.5 
91. 8 

0.00 
0.00 

5.64 
76.25 

4.095 
4.262 

2.418 
2.524 

2.470 
1.953 

0.618 
0.439 

46.3 
124.3 

0.00 
0.61 

4. 77 
122.56 

3. 428 
4.616 

2.022 
2.790 

2.162 
1. 915 

0.543 
0.427 

18.1 
56.6 

0.00 
0.00 

8.85 
50.18 

3.629 
4.326 

2.142 
2.565 

2.351 
1. 833 

0. 579 
0. 407 

53.2 
85.9 

251.84 
0.00 

61. 64 
31. 07 

3.360 
4.509 

1. 979 
2.684 

2.191 
1. 94 6 

0.530 
0. 437 

59.6 
112. 5 

0.00 
56.75 

40.64 
10.25 

3.814 
4.782 

2.250 
2.873 

2.177 
1. 934 

0. 517 
0.440 

136. 0 
70.9 

0.00 
0.00 

135. 95 
6.20 

4.161 
4.186 

2. 4 65 
2.478 

2.004 
2.039 

0. 4 64 
0. 4 68 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.300 33.467 31.745 30.041 33.666 38.954 
38.539 43.307 40.795 41.401 46.527 37.707 

0.586 0.491 0.519 0.481 1.038 0.532 
0.540 4.953 1.345 2.591 9.090 0.600 

1.445 1.452 1.383 1.288 1.195 1.084 
0.967 0.933 0.915 0.961 1.011 1.051 

6.163 0.013 0.027 0.028 0.031 0.038 
0.025 0.007 0.009 0.021 0.019 0.034 

******************************************************************************* 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
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1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 20 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

952.70 

309.205 

553.994 

49.1679 

29.191286 

376.2090 

24.9750 

5.868432 

11.4055 

-62534.160 

62992.379 

2478.138 

2114.540 

94.616 

62543.6562 

CU. METERS 
--------
9523.145 

3090.798 

5537.698 

491.480 

291. 795 

249.649 

58.661 

PERCENT 
------
100. 00 

32.46 

58.15 

5.16 

3.06 

2.62 

0.62 

-625088.562 -6563.89 

629668.875 

24771.350 

21136.840 

945.776 

625183.437 

221. 95 

9.93 

6564.88 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 21 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 109.0 69.7 23.8 58.6 70.7 54.6 
119. 8 86.8 76.5 112. 3 69.5 34.0 

RUNOFF 0.00 0.00 186.85 126.35 3.26 0.00 
0.00 1. 07 0.00 28.15 35.34 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 7.06 4.66 11. 91 39.86 76.82 49. 71 
88.64 68.67 74.03 34.48 11. 54 6.24 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.004 3. 4 65 3.666 3.394 3.930 4.136 

3S 



FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

4.278 

2.366 
2.533 

2.130 
1. 896 

0.500 
0.422 

4. 460 

2.044 
2.660 

1. 951 
1. 880 

0. 462 
0.417 

4.675 

2.164 
2.816 

2.150 
1. 837 

0.508 
0.408 

5.159 

2.000 
3.147 

2.048 
1. 930 

0.479 
0.432 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

5.441 

2.323 
3. 290 

2.077 
1. 911 

0.481 
0. 432 

4.227 

2. 450 
2.503 

1. 926 
2.042 

0. 437 
0.469 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

35.708 33.887 
38.701 40.974 

32.147 30.426 
45.455 49.721 

34.973 
54.281 

38.674 
38.154 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

0.573 0.497 
2.446 3.131 

1.145 1.178 
0.917 0.904 

0.019 0.002 
0.011 0.006 

0.525 0.486 
1.583 6.314 

1.167 1.131 
0.918 0.947 

0.008 0.013 
0.003 0.026 

5.093 
8.759 

1. 090 
0.987 

0.009 
0.003 

0.557 
0.606 

1. 003 
1. 055 

0.037 
0.052 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 21 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

MM 

885.30 

381.031 

473.622 

50.8352 

30.295946 

394.2499 

23.7795 

5.447582 

10.3696 

-62824.609 

62944.703 

eu. METERS 
--------
8849.418 

3808.768 

4734.308 

508.146 

302.837 

237.699 

54.454 

PERCENT 
------
100. 00 

43.04 

53.50 

5.74 

3. 42 

2.69 

0.62 

-627991.875 -7096.42 

629192.312 

~I 

1 

1 

1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

11 
1 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

2482.lll 

2403.245 

41.227 

62775.1953 

248ll.070 

24022.721 

412.104 

627497.937 

271.46 

4.66 

7090.84 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 22 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

61.6 40.5 88.0 58.0 113.7 106.3 
61.6 106.2 99.7 110.3 77.0 55.9 

0.00 0.00 22.04 218.56 2.37 0.03 
0.00 0.00 0.07 62.32 27.49 0.00 

5.71 5.65 10.57 53.27 96.81 106.63 
57.50 67.19 70.88 31.42 10.29 5.07 

4.043 3.501 3.703 3.427 4.540 4.608 
4.444 4.416 4.774 5.721 4.893 4.168 

2.390 2.065 2.187 2.021 2.759 2.767 
2.635 2.623 2.876 3.514 2.941 2.467 

2.241 2.084 2.286 2.156 2.176 1.966 
1.943 2.001 1.993 2.065 1.995 2.187 

0.539 0.508 0.555 0.518 0.517 0.451 
0.436 0.455 0.460 0.477 0.461 0.520 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

36.135 34.296 32.538 30.800 42.785 44.541 
40.513 40.297 46.581 56.342 47.801 37.510 

0.579 0.502 0.530 0.491 9.530 2.151 
1.229 2.320 5.964 1.646 9.827 0.597 

1. 263 
0.958 

0.046 
0.009 

1. 334 
1. 013 

0.004 
0.020 

1. 311 
1. 071 

0.015 
0.009 

1. 250 
1. 078 

0.021 
0.016 

1.195 
1.074 

0.013 
0.015 

1. 044 
1. 206 

0.051 
0.062 

3-:f 



******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 22 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

978.80 

332.870 

520.981 

52.2377 

31.243114 

408.4479 

25.0921 

5.897516 

11.4985 

-61527.734 

63045.625 

2479.118 

1047.167 

85.942 

61569.4570 

eu. METERS 
--------
9784.039 

3327.358 

5207.704 

522.166 

312.305 

250.820 

58.951 

PERCENT 
------
100. 00 

34.01 

53.23 

5.34 

3.19 

2.56 

0. 60 

-615028.375 -6286.04 

630201.125 

24781.148 

10467.432 

859.069 

615445.437 

106.98 

8.78 

6290.30 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 23 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 91. 5 61. 5 59.6 30.9 56.3 43.1 
73.3 176.5 52.6 101.1 100.2 65.0 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 286.93 7.71 0.00 
1. 33 0.82 0.00 18.91 70.80 0.00 

1 

1 

',X 1 



EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

5.02 7.53 
61.53 103.11 

3.987 
4.238 

2.355 
2.513 

2.344 
1. 982 

0.576 
0.449 

3.449 
4.639 

2.035 
2.788 

2 .130 
1. 869 

0.524 
0.414 

11.17 
75.35 

3.650 
4. 970 

2.155 
3.107 

2.309 
1.737 

0.563 
0.382 

30.13 
33.63 

3.379 
5.610 

1. 991 
3.416 

2.163 
1. 805 

0.520 
0.397 

76.52 
11. 39 

3. 4 92 
5.067 

2.057 
3.045 

2.157 
1. 861 

0.510 
0. 416 

38.61 
7.08 

3.529 
4.180 

2.083 
2.474 

2.005 
2.085 

0. 4 64 
0.485 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

35.519 33.706 31.974 30.260 30.262 31.941 
38.342 43.282 50.875 54.573 49.732 37.641 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

0.571 0.495 0.523 0.484 1.592 0.231 
4.146 6.566 1.664 5.648 10.441 0.599 

1.374 1.389 1.337 1.258 1.174 1.085 
0.995 0.896 0.843 0.850 0.941 1.099 

0.024 0.009 0.021 0.024 0.023 0.031 
0.025 0.019 0.025 0.032 0.028 0.059 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 23 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

MM 

911. 60 

386.493 

4 61. 073 

50.1904 

30.019611 

390.0904 

24.4474 

5.700665 

11. 0324 

CU. METERS 
----------

9112.311 

3863.366 

4608.862 

501.700 

300.075 

244.375 

56.984 

PERCENT 
-------
100.00 

42.40 

50.58 

5.51 

3. 29 

2.68 

0.63 

39 



CHANGE IN WATER STORAGE -62603.758 -625784.250 -6867.46 

SOIL WATER AT START OF YEAR 62969.594 629441.125 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2479.420 24784.172 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2182.917 21820.342 239.46 

SNOW WATER AT END OF YEAR 69.335 693.067 7.61 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 62587.4531 625621.250 6865.67 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 24 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

45.5 23.4 43.4 61.1 104.6 41.2 
140.3 93.4 98.5 97.8 65.0 29.8 

0.00 0.00 0.00 196.27 7.76 0.00 
0.10 0.00 0.00 22.62 28.24 0.00 

6.00 5.57 12.78 32.65 89.44 71.35 
86.38 117.67 70.48 26.53 9.25 6.89 

4.124 3.455 3.655 3.386 3.604 4.179 
4.453 4.782 4.602 5.860 4.333 4.145 

2.436 
2.646 

2.363 
1. 944 

0.575 
0.436 

2.038 
2.868 

2.109 
1. 877 

0.517 
0.416 

2.158 
2. 771 

2.297 
1.820 

0.559 
0.404 

1. 995 
3.568 

2.157 
1. 953 

0.518 
0. 439 

2.124 
2.579 

2.155 
1. 914 

0.509 
0. 433 

2.476 
2.452 

2.005 
2.159 

0. 4 64 
0. 511 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

35.614 33.766 32.031 30.340 31.437 39.155 
40.715 44.703 44.625 57.313 41.071 37.254 

0.590 0.496 0.523 0.463 3.026 0.718 
2.615 1.478 2.899 4.077 5.666 0.594 

~ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

.;) 



1 
1 

a 
1 
1 
1 

1 
1 
1. 

1 

1 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 316 1. 365 1. 324 1. 251 1.172 1.085 
LAYER 7 0.959 0.901 0.904 0.967 0.990 1.177 

STD. DEVIATION OF DAILY 6.219 0.005 0.019 0.023 0.020 0.041 
HEAD ON LAYER 7 0.026 0. 010 0.019 0.014 0.027 0.064 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

844.00 

254.988 

534.989 

50.5791 

30 .112597 

390.0204 

24.7530 

5.781188 

11.1763 

-62216.715 

62977.277 

2478.053 

1761.103 

43.612 

62189.6289 

24 

eu. METERS 
--------
8436.587 

2548.845 

5347.727 

505.587 

301.004 

247.430 

57.788 

PERCENT 
------
100. 00 

30.21 

63.39 

5.99 

3.57 

2.93 

0.68 

-621915.375 -7371.65 

629517.937 

24770.502 

17603.902 

435.945 

621644.625 

208.66 

5.17 

7368.44 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 25 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

J./1 



PRECIPITATION 63.7 21. 6 29.7 67.2 113.2 175.8 
63.3 59.7 72.8 54.3 89.8 40.5 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 171.41 26.09 0.29 
0.00 0.00 0.00 0.00 37.24 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 7.49 7 .13 12.08 56.73 65.08 142.24 
106. 98 54.98 28.84 23.51 10.32 6.00 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.965 3.428 3. 629 3.360 4. 094 4.886 
FROM LAYER 2 4.606 4.263 4 .133 4. 810 4.978 4.209 

PERCOLATION THROUGH 2.341 2.023 2.142 1. 979 2. 422 2. 997 
LAYER 3 2.761 2.525 2.448 2.905 3.026 2. 4 92 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.276 2.061 2.241 2.109 2.121 1.949 
FROM LAYER 6 1. 867 1. 929 1. 967 2.079 1. 993 2.069 

PERCOLATION THROUGH 0.552 0.500 0.540 0.501 0. 4 97 0.445 
LAYER 7 o. 413 0. 432 0.451 0.482 0. 460 0. 4 79 

-------------------------------------------------------------------------------
MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.275 33. 4 72 31.750 30.046 36.731 48.830 
LAYER 3 42.775 38.550 38.630 45.358 49.366 37. 964 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.567 0. 4 91 0.519 0. 481 3.952 4.048 
HEAD ON LAYER 3 3.388 0. 511 0.557 2.093 8.315 0.603 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 301 1. 307 1. 264 1.198 1.136 1. 027 
LAYER 7 0.894 0.946 1. 044 1. 092 1. 072 1.082 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.014 0.008 0. 017 0.020 0.020 0.050 
HEAD ON LAYER 7 0.017 0.034 0.019 0.006 0.025 0.039 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 25 

MM CU. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 851. 60 8512.554 100.00 

RUNOFF 235.027 2349.322 27.60 

EVAPOTRANSPIRATION 521.389 5211. 783 61. 22 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 50.3607 503.404 5.91 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 30.060822 300.487 3.53 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 390.6227 
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DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 24.6597 246.497 2.90 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.751570 5 7. 4 92 0.68 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 11.1357 

CHANGE IN WATER STORAGE -61514.215 -614893.250 -7223. 37 

SOIL WATER AT START OF YEAR 62942.543 629170.750 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2480.262 24792.588 

SNOW WATER AT START OF YEAR 1107.747 11072. 990 130.08 

SNOW WATER AT END OF YEAR 55.814 557.914 6.55 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 61528.6289 615037.312 7225.06 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 26 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

103.6 65.4 56.2 58.2 85.8 39.6 
66.5 48.3 157.0 23.5 71.9 74.0 

0.00 0.00 262.30 19.57 3.41 0.00 
0.00 0.00 6.22 0.00 6.08 0.00 

4.77 6.62 11.63 68.66 42.45 69.56 
72.52 37.82 66.14 32.65 12.53 5.79 

4.026 3.486 3.687 3.416 3.755 4.307 
4.318 4.197 4.919 5.474 4.679 4.186 

2.379 2.056 2.177 2.013 2.213 2.559 
2.558 2.485 2.979 3.390 2.859 2.478 

2.180 2.002 2.202 2.090 2.109 1.965 
1.919 1.892 1.877 1.913 1.880 2.121 

0.518 0.480 0.526 0.494 0.493 0.450 
0.428 0.420 0.421 0.427 0.422 0.497 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.954 34.123 32.375 30.667 33.016 40.691 

~ 



LAYER 3 39.143 37.829 48.503 54.101 46.257 37. 710 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.577 0.500 0.524 0.489 2.151 2.307 
HEAD ON LAYER 3 0.918 0.602 7.530 1. 763 6.528 0.600 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1.199 1. 238 1.222 1.177 1.123 1. 043 
LAYER 7 0.937 0. 913 0.955 0.931 0.958 1.137 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.024 0.002 0.010 0.016 0.016 0.039 
HEAD ON LAYER 7 0.017 0.003 0.019 0.022 0.028 0.065 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 26 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

850.00 

297.575 

431.125 

50.4492 

30.147499 

391.9732 

24.1492 

5.576047 

10.6937 

-61839.141 

62998.664 

2476.125 

1417.674 

101. 077 

61880.2656 

CU. METERS 
--------
8496.562 

2974.545 

4309.505 

504.288 

301. 353 

241.395 

55.738 

PERCENT 
------
100. 00 

35.01 

50.72 

5.94 

3.55 

2.84 

0.66 

-618141 . 187 -7275.19 

629731.750 

24751.234 

14171.009 

1010.360 

618552.250 

166.79 

11. 89 

7280.03 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 27 
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1 

1 

1 
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PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYë:R 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

96.6 
36.3 

0.00 
0.00 

7.38 
49.60 

4.004 
4.198 

2.366 
2.485 

2.260 
1. 937 

0.546 
0.434 

35.0 
85.2 

0.00 
0.00 

5.43 
62.12 

3. 4 66 
4.285 

2.044 
2.538 

2.063 
1. 926 

0.501 
0.430 

55.0 
112. 3 

72.4 
60.7 

0.00 290.75 
0.13 10.95 

6. 4 6 
55.44 

3.666 
4.147 

2.165 
2.462 

2.252 
1. 878 

0.543 
0.421 

73.15 
29.82 

3.402 
5.760 

2.005 
3.534 

2.124 
1.973 

0.506 
0. 4 46 

50.6 
117. 7 

0.00 
37.28 

56.38 
11. 91 

4.051 
4.749 

2.395 
2.844 

2 .132 
1. 845 

0.501 
0. 411 

112. 9 
65.3 

0.19 
71. 96 

92.87 
5.12 

4.207 
4.150 

2. 493 
2.456 

1. 965 
2.050 

0.450 
0. 472 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.711 33.890 32.150 30.513 36.228 39.465 
37.842 38.790 38.902 56.693 45.996 37.313 

0.573 0.497 0.524 0.560 0.676 1.591 
0.522 0.346 3.431 1.761 9.752 0.594 

1.284 1.309 1.275 1.214 1.148 1.043 
0.953 0.942 0.955 0.986 0.926 1.064 

0.022 0.004 0.016 0.020 0.027 0.032 
0.015 0.003 0.007 0.017 0.013 0.074 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 27 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

MM 

900.00 

411. 258 

455.669 

50.0863 

CU. METERS 
--------
8996.359 

4110. 917 

4554.850 

500.660 

PERCENT 
------
100. 00 

45.70 

50.63 

5.57 

tli' 



., 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 29.786619 297.746 3.31 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 386.2438 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 24.4045 243.946 2.71 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5. 662967 56.607 0.63 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 10.9165 

CHANGE IN WATER STORAGE -62930.816 -629053.562 -6992.31 

SOIL WATER AT START OF YEAR 62893.586 628681. 375 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2478.926 24779.229 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2567.354 25663.156 285.26 

SNOW WATER AT END OF YEAR 51.195 511. 741 5.69 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 62883.7383 628582.937 6987.08 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 28 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 48.7 25.4 26.4 89.3 61. 6 79.1 
63.0 123.7 202.3 30.4 94.3 57.4 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 188.79 16.13 0.00 
0.00 0.10 92.35 0.00 15.03 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 7 .13 8.24 7.70 43.74 64. 7 9 69.27 
63.59 74.59 67.84 25.70 9.14 4.61 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.095 3.428 3.629 3.360 3.519 4.016 
FROM LAYER 2 4.247 4.179 5.529 5.684 4.356 4.153 

PERCOLATION THROUGH 2.418 2.022 2.142 1. 979 2.074 2.377 
LAYER 3 2.515 2.474 3.393 3. 496 2.597 2. 457 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.285 2.028 2.219 2.095 2.104 1. 969 
FROM LAYER 6 1.912 1. 837 1. 809 1. 803 1. 873 2.156 

PERCOLATION THROUGH 0.547 0.489 0.532 0. 4 96 0. 4 91 0.451 
LAYER 7 0.427 0. 405 0.400 0. 398 0. 420 0. 510 

J/.t. 

i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
& 



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

!I 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.300 33. 4 67 31. 745 30.041 30.553 37.334 
LAYER 3 38.375 37.644 56.188 56.008 41. 4 02 37.342 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.586 0. 4 91 0.519 0.481 1.748 2.828 
HEAD ON LAYER 3 0.317 1. 458 3.308 1. 603 6.261 0.595 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 234 1. 268 1. 240 1.183 1.118 1.046 
LAYER 7 0.932 0.871 0.895 0.851 0.953 1.174 

STD. DEVIATION OF DAILY 6.164 0.003 0.014 0.019 0.018 0.026 
HEAD ON LAYER 7 0.032 0.006 0.013 0.012 0.050 0.074 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 28 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

901.60 

312.396 

446.345 

50.1948 

29.944277 

387.8329 

24.0897 

5.566519 

10.6385 

-61671.937 

62964.719 

2479.308 

1300.347 

113. 820 

61734.9453 

CU. METERS 
--------
9012.351 

3122.699 

4461.646 

501. 745 

299.322 

PERCENT 
------
100. 00 

34.65 

49.51 

5.57 

3.32 

240.799 2.67 

55.643 0.62 

-616469.812 -6840.28 

629392.437 

24783.051 

12998.212 

1137.739 

617099.687 

144.23 

12.62 

6847.27 

******************************************************************************* 
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******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 29 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MJI.Y/NOV JUN/DEC 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

34.8 51.5 46.2 
57.6 127.5 160.4 

0.00 0.00 99.95 
0.00 0.35 29.22 

6.38 5.39 13.79 
35.91 113.13 71.88 

3.972 3.436 3.637 
3.990 4.677 5.369 

2.346 2.027 2.146 
2.357 2.830 3.270 

2.287 2.071 2.251 
1.921 1.886 1.782 

0.556 0.504 0.543 
0.429 0.419 0.393 

56.5 
98.5 

141.15 
42.86 

48.37 
29.84 

3.367 
5.904 

1. 983 
3.605 

2.117 
1. 809 

0.504 
0.399 

97.0 
115. 9 

24.31 
0.00 

93.80 
7.57 

3.609 
4.415 

2.127 
2.635 

2.121 
1. 889 

0. 4 97 
0. 425 

51. 9 
75.9 

0.00 
0.00 

53.33 
5.77 

3.995 
4.120 

2.363 
2.437 

1. 975 
2 .164 

0.454 
0.512 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.360 
35.558 

0.569 
0.560 

1. 313 
0.939 

0.015 
0.024 

33.554 
44.016 

0. 4 92 
4.704 

1. 319 
0.909 

0.008 
0.005 

31.828 
53.906 

0.520 
6.634 

1. 274 
0.874 

0.018 
0.008 

30.121 
57.985 

0.482 
1. 092 

1. 207 
0.854 

0.021 
0.012 

31. 504 
42.103 

3. 513 
7.087 

1.136 
0. 968 

0.018 
0.054 

37.069 
36.988 

0.536 
0.590 

1. 053 
1.181 

0.039 
0.075 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 29 

MM 

973.70 

eu. METERS PERCENT 
-------- ------
9733.059 100. 00 

t./8 

l 
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1 

1 
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1 
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RUNOFF 337.839 3377.021 34.70 

EVAPOTRANSPIRATION 485.184 4849.872 4 9. 83 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 50.4903 504.699 5.19 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 30.126966 301.148 3.09 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 391.6585 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 24.2721 242.623 2.49 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.635197 56.329 0.58 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 10.8571 

CHANGE IN WATER STORAGE -63202.051 -631764.750 -6490.92 

SOIL WATER AT START OF YEAR 62974. 430 629489.500 

SOIL WATER AT END OF YEAR 2473.203 24722.021 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2891. 026 28898.566 296.91 

SNOW WATER AT END OF YEAR 190.205 1901.285 19.53 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 63272.3281 632467.250 6498.13 

*k***************************************************************************** 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 30 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 62.6 58.8 58.8 139.3 108.3 76. 7 
127.0 129.3 85.1 63.3 71. 5 89.8 

RUNOFF 0.00 0.00 52.86 393.76 13.44 0.00 
0.06 0.50 0.00 6.61 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.29 5.42 9.09 47.60 114. 37 71. 94 
102.81 95.34 71. 59 30.57 11. 77 6.08 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.942 3. 406 3.619 3.420 4.380 4.256 
FROM LAYER 2 4.941 5.182 4. 7 67 5. 4 91 4.753 4.168 

PERCOLATION THROUGH 2.327 2. 010 2.136 2.016 2.596 2.523 
LAYER 3 3.003 3.206 2.918 3.380 2. 871 2. 4 67 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.323 2 .104 2.278 2 .135 2.136 1. 940 
FROM LAYER 6 1. 937 1. 911 1. 894 2.087 2.086 2.278 

L/1 



PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

0.568 
0.434 

0.515 
0.426 

0.553 
0.426 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS 

0.510 
0.485 

(CM) 

0.502 
0. 4 93 

0.442 
0.553 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.021 33.229 31. 638 30.719 39.842 40.017 
LAYER 3 47.143 50.790 47.345 53.918 46.500 37. 511 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.564 0.488 0.418 0.482 4.303 0.948 
HEAD ON LAYER 3 5.623 3. 971 1.116 4.530 8.367 0. 597 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1.351 1. 358 1.304 1. 226 1.152 1. 017 
LAYER 7 0.953 0.929 0.971 1.100 1.172 1. 304 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.019 0.010 0.021 0.025 0.026 0.037 
HEAD ON LAYER 7 0.014 0.009 0.031 0.039 0.017 0.059 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 

MM 

1070.50 

467.228 

571. 883 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

52.3258 

31.454126 

411.3952 

25.1071 

5.907098 

11. 5309 

-65039.109 

62819.352 

2471.261 

4831. 219 

140.197 

64987.1562 

30 

CU. METERS 
---------
10700.666 

4670.393 

5716.511 

523.046 

314.414 

250.969 

59.047 

PERCENT 
------
100. 00 

43.65 

53.42 

4.89 

2. 94 

2.35 

0.55 

-650127.937 -6075.58 

627939.312 

24702.611 

48292.637 451.30 

1401.400 13.10 

649608.625 6070.73 

Sô 

t 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 
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1 
1 
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1 
1 
1 
1 
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~ ******************************************************************************* 
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******************************************************************************* 

AVERAGE MONTHLY VALUES (MM) FOR YEARS 1 THROUGH 30 

PRECIPITATION 
------
TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

RUNOFF 

TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

EVAPOTRANSPIRATION 
------
TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

77.47 52.61 51.40 50.96 79.69 80.82 
96.69 99.96 113.84 82.07 85.58 69.79 

23.23 19.88 27.39 24.34 28.53 33.27 
34.14 37.43 47.47 31.18 24.97 25.07 

0.000 0.000 74.605 202.292 4.972 0.078 
0.902 1.718 16.882 23.488 35.466 2.542 

0.000 0.000 112.449 110.503 7.429 0.192 
4.616 6.527 30.616 26.080 27.217 13.133 

5.853 5.708 10.943 51.950 70.070 78.282 
83.947 78.822 62.872 29.501 11.344 6.051 

0.871 1.133 2.399 9.846 20.867 28.913 
24.368 26.429 11.110 4.125 2.229 0.837 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

3.8752 
4.2824 

0.7381 
0.4657 

3.3259 
4.3953 

0.6316 
0.5372 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

2.2889 
2.5314 

0.4360 
0.3586 

1. 9620 
2.6208 

0.3726 
0.3768 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

2.6791 
2.7754 

1.9765 
3.4014 

2.6455 
2.6834 

1.9738 
3.1859 

3.5212 
4.7624 

0.6685 
0.6452 

2.0783 
2.8832 

0.3947 
0.4259 

3.1210 
2. 5511 

3.1701 
2.8366 

3.2697 
5.3730 

0.6212 
0.7174 

1.9263 
3.2770 

0.3662 
0.4657 

3.2599 
2.5853 

4.6748 
2.6802 

3.8294 
4.7199 

0. 6772 
0.4487 

2.2659 
2.8353 

0.4205 
0.2892 

3.1437 
2.4864 

4. 0911 
2.3569 

4. 1113 
4.1598 

0.5723 
0.0768 

2.4358 
2. 4 61 7 

0.3925 
0.0471 

2.8340 
2.6385 

3.4348 
2.1870 

SI 



• 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 7 
------------------------------------

TOTALS 0.6665 0.6663 0.7739 0.7797 0.7541 0.6772 
0.6554 0.6319 0.6023 0.6124 0.5933 0.6422 

STD. DEVIATIONS 0.5378 0.5490 0.8141 1.0583 0. 9665 0.8477 
0.8487 0.8045 0. 7272 0.6991 0.6259 0.5894 

AVERAGES OF MONTHLY AVERAGED DAILY HEADS (CM) 

DAILY AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 3 
-------------------------------------

AVERAGES 34.2436 32.4881 30.8279 29.2836 34.0956 38.4928 
38.7261 40.3079 46.7312 52.0841 45.8325 37. 4211 

STD. DEVIATIONS 6.5167 6.1833 5.8685 5.5823 6.8359 6.8747 
6.1448 6.6298 7.8686 8.3468 5.3741 0.8367 

DAILY AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 7 
-------------------------------------

AVERAGES 1. 7 526 2.0209 2.1982 2.3745 2.1732 1. 9778 
1. 8321 1. 7428 1. 6933 1. 64 4 7 1. 6286 1. 6982 

STD. DEVIATIONS 2.1243 2.3886 3.3150 4. 6101 4.0232 3.5959 
3.4657 3. 2717 3.0422 2. 8130 2.5858 2.3473 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

AVERAGE ANNUAL TOTALS & (STD. DEVIATIONS) FOR YEARS 1 THROUGH 30 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH 
FROM LAYER 3 

AVERAGE HEAD ACROSS TOP 
OF LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH 
FROM LAYER 7 

MM 
----------------

940.87 ( 94.627) 

362.944 ( 94.7852) 

495.342 ( 48.3369) 

49.62540 ( 5.42961) 

29.56664 ( 3.45807) 

383.779 ( 47.415) 

33.40333 ( 34.01431) 

8.05494 ( 8.60348) 

eu. METERS PERCENT 
------------ ---------

9404.9 100.00 

3627.97 38.575 

4951.41 52.647 

496.053 5.27440 

295.547 3.14247 

333.898 3.55025 

80.517 0.85611 

~ 

1 

t 

1 

j 

1 

t 

1 

1 

1 

1 

1 
l 
1 

1 

1 

1 



1 
1 
1 
1 
., 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

. -

AVERAGE HEAD ACROSS TOP 
OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

18.947 ( 

********* 

29.743) 

(452.5502) -606925.44 ******** 

******************************************************************************* 

****************************************************************************** 

PEAK DAILY VALUES FOR YEARS 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM. LAYER 6 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 7 

SNOW WATER 

MAXIMUM VEG. SOIL WATER (VOL/VOL) 

MINIMUM VEG. SOIL WATER (VOL/VOL) 

1 THROUGH 

(MM) 

64.70 

245.059 

0.19769 

0 .119903 

599.995 

0.92961 

0.204629 

260.976 

432.56 

30 

( CU . MET ERS) 

0.4614 

0.0643 

-------
646. 738 

2449.6018 

1.97605 

1.19854 

9.29238 

2.04546 

4323.8208 

****************************************************************************** 

****************************************************************************** 

FINAL WATER STORAGE AT END OF YEAR 30 

LAYER 

1 

2 

3 

4 

(CM) 

6.0156 

19.5277 

0.0000 

5.5175 

(VOL/VOL) 
------
0. 4010 

0.4339 

0.0000 

0.1839 

.53. 



,, 

5 

6 

7 

SNOW WATER 

205.8000 

4.1876 

0.0000 

0.000 

0.2940 

0.0838 

0.0000 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 

st/ 

J 

1 

1 
1 
1 
J 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

HYDROLOGIC EVALUATION OF LANDFILL PERFORMANCE 
HELP MODEL VERSION 3.01 (14 OCTOBER 1994) 

DEVELOPED BY ENVIRONMENTAL LABORATORY 
USAE WATERWAYS EXPERIMENT STATION 

FOR USEPA RISK REDUCTION ENGINEERING LABORATORY 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 

PRECIPITATION DATA FILE: 
TEMPERATURE DATA FILE: 
SOLAR RADIATION DATA FILE: 
EVAPOTRANSPIRATION DATA: 
SOIL AND DESIGN DATA FILE: 
OUTPUT DATA FILE: 

C:\HELP3\ROUYN1.D4 
C:\HELP3\ROUYN1.D7 
C:\HELP3\ROUYN1.D13 
C:\HELP3\ROUYN1.Dll 
C:\HELP3\ROUYN1.D10 
C:\HELP3\ROUYN1.0UT 

TIME: 15:50 DATE: 1/24/2001 

.\ 
·r ---. , ... ~ .:_ >~ .. (. 

r l 

****************************************************************************** 

TITLE: ROUYN-CELLULE FERMEE 

****************************************************************************** 

NOTE: INITIAL MOISTURE CONTENT OF THE LAYERS AND SNOW WATER 
WERE SPECIFIED BY THE USER. 

LAYER 1 

TYPE 1 - VERTICAL PERCOLATION LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 8 

THICKNESS = 15.00 CM 
POROSITY = 0.4630 VOL/VOL 
FIELD CAPACITY = 0.2320 VOL/VOL 
WILTING POINT = 0.1160 VOL/VOL 
INITIAL SOIL WATER CONTENT = 0.2320 VOL/VOL 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. = 0.369999994000E-03 CM/SEC 

NOTE: SATURATED HYDRAULIC CONDUCTIVITY IS MULTIPLIED BY 3.00 
FOR ROOT CHANNELS IN TOP HALF OF EVAPORATIVE ZONE. 

I 



LAYER 2 

TYPE 2 - LATERAL DRAINAGE LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 5 

TRICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. RYD. COND. 
SLOPE 
DRAINAGE LENGTH 

45.00 CM 
0.4570 VOL/VOL 
0.1310 VOL/VOL 
0.0580 VOL/VOL 
0 .1310 VOL/VOL 

0.100000005000E-02 
5.00 PERCENT 

120.0 METERS 

LAYER 3 

TYPE 4 - FLEXIBLE MEMBRANE LINER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 35 

TRICKNESS = 0.10 CM 
POROSITY = 0.0000 VOL/VOL 
FIELD CAPACITY = 0.0000 VOL/VOL 
WILTING POINT = 0.0000 VOL/VOL 
INITIAL SOIL WATER CONTENT = 0.0000 VOL/VOL 

CM/SEC 

EFFECTIVE SAT. HYD. COND. = 0.199999996000E-12 CM/SEC 
FML PINHOLE DENSITY = 2.00 ROLES/HECTARE 
FML INSTALLATION DEFECTS = 2.00 ROLES/HECTARE 
FML PLACEMENT QUALITY = 3 - GOOD 

LAYER 4 

TYPE 1 - VERTICAL PERCOLATION LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 5 

TRICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. RYD. COND. 

30.00 CM 
0.4570 VOL/VOL 
0 .1310 VOL/VOL 
0.0580 VOL/VOL 
0.1310 VOL/VOL 

0.100000005000E-02 

LAYER 5 

TYPE 1 - VERTICAL PERCOLATION LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 52 

TRICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 

1200.00 
0.5200 
0.2940 
0.1400 
0.3500 

CM 
VOL/VOL 
VOL/VOL 
VOL/VOL 
VOL/VOL 

CM/SEC 

j 

J 

t 

1 

1 

~1 



--

1 
1 
1 

EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 0.150000007000E-03 CM/SEC 

LAYER 6 

TYPE 2 - LATERAL DRAINAGE LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 1 

THICKNESS = 50.00 CM 
POROSITY = 0.4170 VOL/VOL 
FIELD CAPACITY = 0.0450 VOL/VOL 
WILTING POINT = 0. 0180 VOL/VOL 
INITIAL SOIL WATER CONTENT = 0.0450 VOL/VOL 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. = 0.999999978000E-02 CM/SEC 
SLOPE = 2.00 PERCENT 
DRAINAGE LENGTH = 50.0 METERS 

LAYER 7 

TYPE 4 - FLEXIBLE MEMBRANE LINER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 35 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 

0.15 CM 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL INITIAL SOIL WATER CONTENT 

EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 
FML PINHOLE DENSITY 
FML INSTALLATION DEFECTS 
FML PLACEMENT QUALITY 

0.199999996000E-12 CM/SEC 
2.00 HOLES/HECTARE 
2.00 HOLES/HECTARE 

3 - GOOD 

GENERAL DESIGN AND EVAPORATIVE ZONE DATA 

NOTE: ses RUNOFF CURVE NUMBER WAS COMPUTED FROM DEFAULT 
SOIL DATA BASE USING SOIL TEXTURE# 8 WITH A 
FAIR STAND OF GRASS, A SURFACE SLOPE OF 5.% 
AND A SLOPE LENGTH OF 120. METERS. 

ses RUNOFF CURVE NUMBER 
FRACTION OF AREA ALLOWING RUNOFF 
AREA PROJECTED ON HORIZONTAL PLANE 
EVAPORATIVE ZONE DEPTH 
INITIAL WATER IN EVAPORATIVE ZONE 
UPPER LIMIT OF EVAPORATIVE STORAGE 
LOWER LIMIT OF EVAPORATIVE STORAGE 
INITIAL SNOW WATER 
INITIAL WATER IN LAYER MATERIALS 
TOTAL INITIAL WATER 
TOTAL SUBSURFACE INFLOW 

79. 40 
100.0 PERCENT 

0.4045 HECTARES 
20.3 CM 

4.176 CM 
9.372 CM 
2.048 CM 

20.000 CM 
435.555 CM 
455.555 CM 

0.00 MM/YR 

3 



EVAPOTRANSPIRATION AND WEATHER DATA 

NOTE: EVAPOTRANSPIRATION DATA WAS OBTAINED FROM 
ROUYN QC 

MAXIMUM LEAF AREA INDEX = 2.00 
START OF GROWING SEASON (JULIAN DATE) = 152 
END OF GROWING SEASON (JULIAN DATE) = 258 
AVERAGE ANNUAL WIND SPEED = 15.00 KPH 
AVERAGE 1ST QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 70.00 % 
AVERAGE 2ND QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 69.00 % 
AVERAGE 3RD QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 76.00 % 
AVERAGE 4TH QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 78.00 % 

NOTE: PRECIPITATION DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 
COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

NORMAL MEAN MONTHLY PRECIPITATION (MM) 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

70.6 44.8 57.3 62.0 86.4 85.8 
100.0 109. 4 110. 8 87.8 85.3 73.6 

NOTE: TEMPERATURE DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 

JAN/JUL 

-18.6 
16.5 

COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

NORMAL MEAN MONTHLY TEMPERATURE (DEGREES CELSIUS) 

FEB/AUG 

-15.7 
15.1 

MAR/SEP 

-9.0 
10. 0 

APR/OCT 

0.5 
3.6 

MAY/NOV 

8.5 
-5.0 

JUN/DEC 

13. 9 
-13. 9 

NOTE: SOLAR RADIATION DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 
COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

STATION LATITUDE = 48.20 DEGREES 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 1 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

f 

1 

i 
1 

t 

1 

1 

' 
1 

1 

1 

l 
,,tl 



n 
1Ll 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

62.8 48.2 
114.0 131.8 

0.00 0.00 
0.09 0.03 

47.5 32.7 61.2 
56.5 119.9 106.6 

55.01 254.53 1.42 
0.00 0.56 24.03 

83.9 
73.8 

0.00 
0.00 

6.64 6.92 10.33 50.05 58.45 78.54 
97.96 78.05 57.45 35.32 19.24 7.58 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.638 1.556 
1.933 2.191 2.815 3.298 5.664 4.265 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.294 0.628 
0.879 1.221 1.636 1.932 3.440 2.526 

0.981 9.330 23.546 30.993 32.387 30.245 
29.310 23.120 20.204 20.230 19.010 18.829 

0.264 2.511 5.405 6.629 6.906 6.513 
6.421 5.360 4.815 4.862 4.601 4.601 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

0.000 0.000 0.000 0.000 2.864 7.222 
10.646 16.056 23.900 28.123 57.066 38.572 

0.000 
2.023 

0.000 
2.790 

0.000 
1. 304 

0.000 
6.220 

1. 861 
5.229 

1. 057 
0. 611 

0.715 10.075 21.827 28.398 28.652 27.852 
26.448 21.619 19.866 19.350 18.858 18.164 

1. 24 7 
0.809 

3.236 
0.871 

4.982 
0.656 

o. 311 
0.105 

0.127 
0.178 

0.326 
0.225 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 1 

MM CU. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 938.90 9385.201 100.00 

RUNOFF 335.684 3355.484 35.75 

EVAPOTRANSPIRATION 506.518 5063.135 53.95 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 22.3596 223.505 2.38 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 12.556500 125.514 1. 34 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 153.7066 

S' 



DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 258.1848 2580.803 27.50 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 58.887527 588.637 6.27 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 201.5203 

CHANGE IN WATER STORAGE -242.734 -2426.362 -25.85 

SOIL WATER AT START OF YEAR 4416.326 44145.391 

SOIL WATER AT END OF YEAR 4286.120 42843.852 

SNOW WATER AT START OF YEAR 200.000 1999.191 21.30 

SNOW WATER AT END OF YEAR 87.472 874.366 9.32 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE -0.0001 -0.001 0.00 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 2 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 97.1 70.9 116.1 55.8 63.8 76.1 
89.7 49.7 244.1 38.6 98.5 111. 6 

RUNOFF 0.00 0.00 112. 38 259.28 0.12 0.00 
0.00 0.00 117. 88 0.00 73.86 4.15 

EVAPOTRANSPIRATION 6.26 5.92 9.54 53.81 78.67 66.39 
86.34 18.56 69.20 35.66 11. 92 5.62 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.079 3.532 3.739 3.459 4.303 4.175 
FROM LAYER 2 4.260 4.086 5.616 5.634 5.017 4.208 

PERCOLATION THROUGH 2.412 2.084 2.207 2.040 2.549 2.474 
LAYER 3 2.523 2.416 3.422 3.470 3.020 2.491 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 17. 896 15.222 15.705 14 .108 13.585 12.370 
FROM LAYER 6 12.030 11. 322 10. 350 10.236 9.386 9.146 

PERCOLATION THROUGH 4.424 3.812 3.991 3.638 3.550 3.267 
LAYER 7 3.210 3.049 2. 811 2. 796 2.581 2.532 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

AVERAGE DAILY HEAD ON 36.535 34.680 32.904 31.150 38.993 39.111 
LAYER 3 38.513 36.609 56.749 55.550 49.268 37.944 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.584 0.506 0.535 0. 4 95 4. 572 0.373 
HEAD ON LAYER 3 0. 496 0.585 5.537 2.151 9.986 0.603 

AVERAGE DAILY HEAD ON 17.357 16.437 15.401 14.360 13. 420 12.645 
LAYER 7 11. 906 11.197 10. 5 60 10.088 9.528 8.946 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.252 0.282 0.321 0.288 0.263 0.212 
HEAD ON LAYER 7 0.216 0.199 0 .172 0 .137 0.178 0.185 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 2 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

1112. 00 

567.668 

447.904 

52 .1074 

31.109566 

406.6728 

151.3561 

39.661930 

126.5378 

-106862.336 

108867. 437 

4124.208 

2221. 789 

102.685 

106715.6330 

eu. METERS 
---------
11115. 502 

5674.385 

4477.227 

520.863 

310. 970 

1512.949 

396.459 

PERCENT 
------
100. 00 

51. 05 

40.28 

4.69 

2.80 

13.61 

3.57 

-1068191.000 -9609.92 

1088233.870 

41225.398 

22208.898 

1026.439 

1066724.500 

199.80 

9.23 

9596. 73 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 
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MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 3 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

100.5 84.6 76.2 81.3 48.2 67.4 
76.5 142.5 123.3 65.5 87.2 51.6 

0.00 0.00 0.00 397.90 0.00 0.00 
0.00 0.00 16.66 23.47 44.59 0.00 

7.40 6.87 10.66 43.71 66.41 44.43 
82.07 100.59 61.13 34.16 12.84 6.26 

4.025 3.485 3.685 3.412 3.853 4.014 
4.134 4.130 5.567 5.949 4.683 4.168 

2.378 2.055 2.176 2.011 2.273 2.375 
2.446 2.443 3.395 3.628 2.804 2.467 

8.589 7.455 8.014 7.572 7.652 7.263 
7.371 7.191 6.752 6.828 6.414 6.330 

2.394 2.085 2.250 2.130 2.156 2.049 
2.081 2.033 1.911 1.933 1.817 1.794 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.934 34.104 32.354 30.624 34.071 37.286 
37.140 37.089 56.236 58.392 45.251 37.516 

0.576 0.499 0.527 0.489 2.028 0.568 
0.332 0.610 5.160 1.503 9.108 0.597 

8.351 7.989 7.743 7.535 7.345 7.182 
7.032 6.830 6.589 6.420 6.193 5.852 

0.141 
0.051 

0.079 
0.066 

0.067 
0.077 

0.056 
0.039 

0.057 
0.091 

0.040 
0.129 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 3 

MM 

1004. 80 

482.622 

476.519 

CU. METERS 
---------
10043.937 

4824.267 

4763.258 

PERCENT 
------
100. 00 

48.03 

47.42 

1 

1 

t 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

,1 



DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 51.1038 510.831 5.09 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 30.451651 304.393 3.03 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 396.6642 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 87.4289 873.935 8.70 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 24.633137 246.232 2.45 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 70.8823 

CHANGE IN WATER STORAGE -103253. 711 -1032119.310 -10276.04 

SOIL WATER AT START OF YEAR 104754.891 1047125.060 

SOIL WATER AT END OF YEAR 4039.625 40379.902 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2608.209 26071.539 259.57 

SNOW WATER AT END OF YEAR 69.763 697.348 6.94 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 103136. 2110 1030944.750 10264. 35 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 4 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 41. 0 60.7 48.6 31. 7 36.0 107. 2 
128.4 94.9 110. 7 82.5 87.6 87.6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 199.55 0.21 0.00 
0.08 0.48 16.03 0.00 65.21 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.92 7.33 10. 40 45.58 49.80 79.27 
142.95 52.84 68.48 30. 72 14.06 6.61 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4 .113 3.444 3.645 3.375 3.873 4.043 
FROM LAYER 2 4.641 4.280 5.160 5.069 5.269 4.204 

PERCOLATION THROUGH 2.429 2.032 2.152 1. 988 2.287 2.393 
LAYER 3 2.769 2.535 3.167 3 .133 3.179 2.489 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 6.116 5.159 5.616 5.378 5. 511 5.301 
FROM LAYER 6 5.461 5.416 5.127 5.175 4.882 4.896 

:,:!j 

~ 
PERCOLATION THROUGH 1. 740 1. 4 69 1. 599 1. 531 1. 569 1. 509 

LAYER 7 1. 554 1. 542 1. 459 1. 4 72 1. 388 1. 390 

q 



MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35. 4 94 33.652 31. 922 30. 211 34.320 37.620 
LAYER 3 42.925 38.732 51. 994 49.462 52.222 37.905 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.588 0. 4 94 0.522 0.483 2.938 0.855 
HEAD ON LAYER 3 2. 610 0.622 4.986 3.182 9.702 0.602 

AVERAGE DAILY HEAD ON 5. 411 5.174 5.065 4.999 4.947 4.909 
LAYER 7 4.890 4.839 4.705 4.566 4.418 4.249 

STD. DEVIATION OF DAILY 6.120 0.042 0.024 0.016 0.019 0.003 
HEAD ON LAYER 7 0.016 0.020 0.064 0.020 0.069 0.048 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

916.90 

281.564 

514.981 

51.1174 

30.553434 

397.0494 

64.0358 

18.220001 

48.4762 

-100282.086 

102606.477 

3989.905 

1771.981 

106.465 

100269.0620 

4 

CU. METERS 
--------
9165.288 

2814.503 

5147.725 

510. 967 

305.411 

640.099 

182.126 

PERCENT 
------
100. 00 

30. 71 

56.17 

5.58 

3.33 

6.98 

1. 99 

-1002415.060 -10937.08 

1025649.560 

39882.898 

17712.643 193.26 

1064.222 11.61 

1002284.940 10935.66 

******************************************************************************* 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

l 
1 
1 

1 
1 

,) 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 5 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

81. 5 
112. 4 

0.00 
0.00 

7 .11 
110. 02 

4.021 
4.541 

2.376 
2.707 

4.658 
4. 367 

1.320 
1. 232 

55.9 31.3 
165.4 104.6 

0.00 251;77 
35.25 9.40 

6.61 11.49 
105.83 64.74 

3.482 3.699 
5.593 5.302 

2.053 2.185 
3.434 3.267 

4.026 4.367 
4.399 4.235 

1.138 1. 232 
1. 242 1.195 

50.6 
111. 3 

28.59 
27.48 

42.12 
30.12 

3.432 
6.002 

2.024 
3.654 

4.199 
4.361 

1.184 
1. 231 

43.2 
46.5 

1. 75 
65.61 

49.09 
16.63 

3.601 
4.651 

2.124 
2.780 

4.340 
3.934 

1. 224 
1.103 

121. 6 
58.5 

0.02 
0.00 

86.14 
7. 62 

4.189 
4.174 

2.484 
2.470 

4.201 
3. 726 

1.185 
1.033 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.898 34.069 32.506 30.854 31.431 39.301 
41.813 54.899 53.840 58.868 44.795 37.574 

0.575 0.499 0.431 0.492 1.685 2.836 
2.876 4.782 4.018 1.286 9.157 0.598 

3.980 3.751 3.648 3.617 3.617 3.618 
3.648 3.685 3.658 3.642 3.304 2.915 

0.090 0.045 0.018 0.003 0.001 0.003 
0.018 0.022 0.010 0.051 0.122 0.109 

~ ******************************************************************************* 

~ ******************************************************************************* 

1 
1 
1 

PRECIPITATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 5 

MM 

982.80 

eu. METERS PERCENT 
-------- ------
9824.023 100. 00 

Il 



RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

419.870 

537. 511 

52.6860 

31.557487 

413.2065 

50.8140 

14.319090 

35.9019 

4197.001 

5372. 932 

526.647 

315.447 

507.934 

143.133 

42. 72 

54.69 

5.36 

3.21 

5.17 

1. 46 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

-100043.820 

101343. 570 

3953.085 

2704.218 

50.884 

99951. 4219 

-1000033.370 -10179.47 

1013025. 620 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

39514.855 

27031.238 

508.639 

275.15 

5.18 

999109.812 10170.07 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 6 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 83.1 46.2 90.8 45.7 57.1 21.1 
119. 0 114. 8 144.6 132.3 127.6 52.6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.02 262.16 0.00 0.00 
0.07 0.00 29.25 83.06 81.11 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 4.88 8.20 9.75 63.89 48. 96 27.39 
103.23 83.03 68.19 25.26 11. 64 7.67 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.992 3. 454 3.655 3.384 3.912 3. 960 
FROM LAYER 2 4.042 4.231 5.399 5.998 4.180 4 .108 

PERCOLATION THROUGH 2.358 2.038 2.158 1. 994 2. 311 2.342 
LAYER 3 2.389 2.505 3.273 3.652 2.478 2.430 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.500 2. 913 2.951 2. 611 2. 4 97 2.224 
FROM LAYER 6 2.138 2.054 1. 951 1. 915 1.902 2 .171 

~ 

1 

1 
1 
~ 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

,) 



1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
e 
1 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

0.958 
0.503 

0.785 
0.473 

0.780 
0.445 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS 

0.675 
0. 427 

(CM) 

0. 629 
0.429 

0.542 
0.515 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.581 33.765 32.030 30.314 34.760 36. 679 
LAYER 3 36.119 38 .196 53. 967 58.837 39.182 36.858 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.571 0. 4 95 0.523 0.484 3.710 0.567 
HEAD ON LAYER 3 1. 451 0.553 7.743 0.865 1.552 0.588 

AVERAGE DAILY HEAD ON 2.646 2.338 2.033 1. 760 1. 543 1. 327 
LAYER 7 1.154 1. 066 1. 028 0.933 0.981 1.189 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.085 0.089 0.088 0.072 0.056 0.065 
HEAD ON LAYER 7 0.034 0.024 0.014 0.024 0.049 0.077 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 6 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

1034.90 

455.674 

462.080 

50.3160 

29.928349 

388.5736 

28.8259 

7.161746 

14.9975 

-97666.016 

100408.359 

3944.942 

1292.466 

89.871 

97 696. 8516 

eu. METERS 
---------
10344.814 

4554.896 

4618.930 

502.956 

299.162 

288.142 

71.588 

PERCENT 
------
100. 00 

44.03 

44.65 

4.86 

2.89 

2.79 

0.69 

-976264.937 -9437.24 

1003677.250 

39433.453 

12919.428 

898.343 

976573.187 

124.89 

8.68 

9440.22 

/J 



******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

118. 7 
117 .1 

0.00 
0.00 

7.37 
98 .11 

3.931 
4.348 

2.320 
2.577 

2.305 
1. 917 

0.562 
0.428 

49.1 
123.4 

0.00 
0.00 

4.45 
112. 59 

3. 396 
4.401 

2.004 
2.609 

2.081 
1. 845 

0.507 
0. 407 

30.9 
108.2 

0.00 
0.00 

13.82 
64.42 

3.597 
5.036 

2.122 
3.090 

2.255 
1. 815 

0.545 
0.402 

55.5 
104. 5 

292.73 
41. 53 

44.47 
30.53 

3.331 
5.838 

1. 961 
3.572 

2 .116 
1. 870 

0.503 
0. 414 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

34. 8 96 
39.471 

0.562 
0. 764 

1. 332 
0.936 

0.014 
0.034 

33. 110 
40.048 

0.487 
1. 4 74 

1. 331 
0.877 

0. 010 
0.006 

31.404 
50.561 

0.515 
4. 763 

1. 279 
0.900 

0.020 
0.014 

29.715 
57.392 

0. 4 76 
1.901 

1. 205 
0.896 

0.022 
0.007 

46.6 
56.2 

0. 94 
53.99 

54.73 
10. 32 

3.744 
4.295 

2.207 
2.552 

2 .118 
1. 875 

o. 496 
0. 420 

32.902 
40.563 

2.387 
5.054 

1.133 
0.954 

0.021 
0.041 

70.2 
82.6 

0.52 
0.00 

55.08 
8.18 

3. 972 
4.155 

2.354 
2.459 

1. 957 
2.144 

0.447 
0.505 

36.912 
37.364 

4.539 
0.595 

1. 034 
1.161 

0.030 
0.073 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

t 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 7 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

963.00 

389.704 

504.060 

50.0423 

29.826824 

386.9482 

24.2956 

5.637908 

10.8643 

-98460.156 

100201.516 

3948.026 

2282.714 

76.047 

98449.4219 

CU. METERS 
--------
9626.107 

3895.461 

5038.561 

500.221 

298.148 

242.857 

56.356 

PERCENT 
------
100. 00 

40.47 

52.34 

5.20 

3.10 

2.52 

0.59 

-984203.187 -10224.31 

1001609.690 

39464.281 

22817.906 237.04 

760.166 7.90 

984095.812 10223.20 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 8 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 121.7 90.3 57.5 34.2 90.1 104.7 
55.2 100.5 53.4 71. 5 66.0 106. 3 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 330 .10 0.00 0.87 
0.00 0.61 0.07 0.00 4.98 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5. 96 7.51 14.36 54.10 49.27 115. 4 6 
65.59 70.41 66. 4 6 31. 29 10. 86 4.53 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.100 3.432 3.633 3.364 3.846 4.834 
FROM LAYER 2 4.505 4.571 4.592 4. 311 4.430 4.192 

/~ 



PERCOLATION THROUGH 2.421 2.025 2.144 1. 981 2.269 2.953 
LAYER 3 2. 672 2.750 2.784 2.554 2. 664 2.482 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.348 2.061 2.241 2.109 2 .117 1. 963 
FROM LAYER 6 1. 870 1. 912 1.908 2.023 2.042 2.125 

PERCOLATION THROUGH 0.569 0.500 0.540 0.501 0.496 0.450 
LAYER 7 0.414 0.427 0.431 0. 4 63 0.477 0. 4 98 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.349 33. 513 31. 78 9 30.084 34.006 47.999 
LAYER 3 41.187 42.585 44.861 39.072 42.646 37.775 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.587 0. 4 92 0.520 0.481 2.928 3.298 
HEAD ON LAYER 3 1.655 4.319 3.753 0.441 5 .135 0.601 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 300 1. 307 1. 263 1.198 1.132 1. 041 
LAYER 7 0.897 0.932 0.984 1. 035 1.125 1.140 

STD. DEVIATION OF DAILY 6.172 0.008 0.017 0.020 0.020 0.052 
HEAD ON LAYER 7 0.020 0.031 0.004 0.029 0.018 0.010 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 8 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

MM 

951.40 

336.636 

495.807 

49.8093 

29.699913 

384.0562 

24.7191 

5.765718 

11.1282 

-98148. 719 

100279.852 

3946.316 

CU. METERS 
----------

9510.150 

3364.994 

4956.062 

497.891 

296.879 

247.090 

57.634 

PERCENT 
-------
100. 00 

35.38 

52.11 

5.24 

3.12 

2.60 

0.61 

-981090.000 -10316.24 

1002392.690 

39447.187 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

) 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

1931. 604 

116. 420 

98187.3828 

19308.225 203.03 

1163.731 12.24 

981476.500 10320.30 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 9 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 54.3 47.7 27.1 32.0 74.1 102. 6 
95.3 44.2 131. 8 104.0 122.3 29.3 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 236.76 0.00 0.00 
0.00 0.00 8.15 63.68 86. 97 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.79 5.13 11. 24 52. 4 9 72.98 84.76 
74.68 57.63 46.36 34.37 12.51 5.73 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4. 010 3. 4 71 3. 671 3.401 4.210 4.302 
FROM LAYER 2 4.331 4.306 4.538 5.973 4. 968 4.186 

PERCOLATION THROUGH 2.369 2.047 2.168 2.004 2. 492 2.550 
LAYER 3 2.566 2.551 2.717 3.640 3.004 2.478 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.157 1. 954 2.146 2.042 2.074 1. 910 
FROM LAYER 6 1. 893 1. 907 1. 895 1. 975 1. 881 2.099 

PERCOLATION THROUGH 0.510 0. 4 63 0.506 0.477 0.480 0.432 
LAYER 7 0.420 0.425 0.427 0. 4 4 6 0.422 0.489 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.773 33.950 32.207 30.503 37.969 40.525 
LAYER 3 39.290 39.018 43.630 58.612 48.965 37.707 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.574 0. 4 97 0.526 0.474 4.286 1. 390 
HEAD ON LAYER 3 0.318 0.737 9.150 1. 051 9.003 0.600 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 174 1.181 1.162 1.125 1. 087 0.987 
LAYER 7 0.914 0.926 0. 972 0.988 0.959 1.113 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.007 0.002 0.009 0.013 0.014 0.031 
HEAD ON LAYER 7 0.008 0.009 0.024 0.030 0.022 0.066 

******************************************************************************* 

1-:J 



******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 9 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

864.70 

395.562 

464.673 

51.3664 

30.586664 

398.4576 

23.9314 

5.497229 

10.4898 

-99207.086 

100236.414 

3950. 772 

2957.073 

35.633 

99130. 7578 

eu. METERS 
--------
8643.502 

3954.021 

4644.848 

513.456 

305.743 

239.217 

54.950 

PERCENT 
------
100. 00 

45.75 

53.74 

5.94 

3.54 

2.77 

0. 64 

-991669.375 -11473.00 

1001958.560 

39491. 738 

29558.770 

356.189 

341.98 

4.12 

990906.500 11464.18 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 10 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 84.2 70.9 27.1 60.2 80.9 59.5 
60.8 46.5 61. 2 75.6 112. 7 93.1 

RUNOFF 0.00 0.00 1.13 222.54 5.52 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 44.71 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 7 .11 7.18 13. 86 40.12 82.86 63.26 

t 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

~ 

1 
1 

Ir 



1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

58.18 47.25 40.17 33.80 8.57 5.72 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.004 3. 4 65 3.666 3.394 4.000 4 .119 
FROM LAYER 2 4.161 4.037 3. 794 4.082 4.289 4.144 

PERCOLATION THROUGH 2.366 2.044 2.164 2.000 2.365 2.439 
LAYER 3 2. 4 62 2.386 2.239 2.414 2.550 2. 452 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.290 2.103 2.292 2.155 2.160 1.984 
FROM LAYER 6 1.949 1. 926 1.880 1. 964 1. 894 1.930 

PERCOLATION THROUGH 0.557 0.515 0.558 0.517 0. 511 0. 457 
LAYER 7 0. 438 0. 430 0.422 0.443 0. 426 0. 432 

-------------------------------------------------------------------------------
MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.708 33.887 32.147 30.426 35.716 38.473 
LAYER 3 37.432 36.070 34.785 36.567 40.523 37.248 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.573 0. 4 97 0.525 0. 486 4.078 0.535 
HEAD ON LAYER 3 0.324 0.504 0.685 0.239 5.854 0.593 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 316 1. 358 1. 319 1. 248 1.177 1. 062 
LAYER 7 0. 964 0.942 0.958 0.978 0. 971 0.946 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.035 0.004 0.018 0.022 0.019 0.041 
HEAD ON LAYER 7 0.015 0.002 0.007 0.002 0. 013 0.003 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 10 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

MM 

832.70 

273.892 

408.090 

47.1547 

27.881060 

357.4835 

24.5277 

5.705576 

11. 0323 

-97194. 969 

eu. METERS 
----------

8323.632 

2737.816 

4079.249 

471.356 

278.698 

245.178 

57.033 

PERCENT 
-------
100. 00 

32.89 

4 9. 01 

5.66 

3.35 

2.95 

0.69 

-971556.437 -11672.27 

/q 



SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

100349.617 

3946.957 

905.086 

112. 778 

97268.2969 

1003090.120 

39453.598 

9047.199 

1127. 328 

108.69 

13.54 

972289.437 11681.07 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 11 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 75.7 67.0 26.5 19.8 52.8 80.7 
130. 2 63.4 146.1 39.2 73.1 90.6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 259.64 0.15 0.00 
0.00 0.00 7.68 10.03 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.17 5.48 16.67 47.86 42.29 77.29 
114 .19 76.02 51. 68 28.74 15.20 6.49 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3. 964 3.428 3.629 3.360 4.320 4.162 
FROM LAYER 2 4.699 4.327 4. 867 5. 868 4.959 4.216 

PERCOLATION THROUGH 2.341 2.022 2.142 1. 979 2.560 2.466 
LAYER 3 2.824 2.564 2.938 3.588 3.041 2. 496 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 1. 959 1.798 2.004 1. 934 1. 983 1. 828 
FROM LAYER 6 1. 84 7 1. 844 1. 888 1.966 1. 924 2.161 

PERCOLATION THROUGH 0.441 0.408 0.456 0.439 0.449 0. 406 
LAYER 7 0.408 0. 407 0.425 0. 443 0. 436 0. 511 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.269 33. 4 67 31. 745 30.041 39.175 38.960 
LAYER 3 43.909 39.244 47.732 57.665 49.641 38.041 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.567 0.491 0.519 0.481 2.532 1. 456 
HEAD ON LAYER 3 3. 211 1.178 9.150 1.630 6.660 0.604 

AVERAGE DAILY HEAD ON 0.972 1. 002 1. 016 1. 010 0. 996 0.912 
LAYER 7 0.879 0.877 0. 966 0. 979 1. 001 1.179 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

Jo l 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

0.010 
0.012 

0.007 
0.016 

0.002 
0.036 

0.004 
0.020 

0.020 
0.036 

0.019 
0.069 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 11 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

8 65 .10 

277.503 

488.083 

51.7999 

30.959352 

404.0750 

23.1367 

5.230388 

9.8247 

-99038.195 

100252. 711 

3930.497 

2864.573 

148.586 

99057.5469 

CU. METERS 
--------
8647.500 

2773.908 

4878.852 

517.790 

309.468 

231.274 

52.283 

PERCENT 
------
100. 00 

32.08 

56.42 

5.99 

3.58 

2.67 

0.60 

-989981.187 -11448.18 

1002121.370 

39289.059 

28634.141 

1485.255 

331.13 

17.18 

990174.687 11450.42 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 12 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 105.5 50.6 26.0 46.4 128.2 95.4 
174.3 59.8 113. 0 49.5 77.5 25.2 

a, 



RUNOFF 0.00 0.00 10.25 292.32 4.61 0.01 
26.05 12.83 0.00 28.37 3.07 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.05 5.08 13.07 54.22 100.79 101.47 
86.76 85.84 62.08 17.24 15.06 7.48 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

4.160 3.487 3.688 3.414 4.227 4.593 
4.621 5.125 4.647 5.877 4.125 4.079 

2.459 2.056 2.178 2.012 2.564 2.751 
2.772 3.113 2.790 3.578 2.443 2.412 

2.408 
1. 939 

0.590 
0.435 

2 .131 
1. 954 

0.525 
0.440 

2.317 
1. 937 

0.566 
0.441 

2.174 
2.103 

0.524 
0. 4 91 

2.184 
2.056 

0.519 
0.482 

1. 989 
2.287 

0.459 
0.556 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

35.996 34.132 32.381 30.649 39.313 44.235 
42.981 49.108 44.972 57.490 38.540 36.537 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

0.595 0.500 0.527 0.489 9.990 1.839 
6.236 5.929 4.122 4.436 0.591 0.584 

1. 362 
0.955 

6.285 
0.014 

1. 391 
0. 968 

0.006 
0.017 

1. 345 
1. 014 

0.020 
0.041 

1. 270 
1.117 

0.024 
0.008 

1. 202 
1.139 

0.012 
0.031 

1. 068 
1. 313 

0.057 
0.048 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 12 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

MM 

951.40 

377.502 

554.156 

52.0418 

31.127066 

405.2784 

25.4799 

CU. METERS 
----------

9510.150 

3773.493 

5539.321 

520.207 

311.145 

254. 696 

PERCENT 
-------
100.00 

39.68 

58.25 

5.47 

3.27 

2.68 

1 

..7.tl 



1 
1 
1 
1 
1 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 6.027303 60.249 0.63 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 11. 7883 

CHANGE IN WATER STORAGE -99593.414 -995531.125 -10468.09 

SOIL WATER AT START OF YEAR 99834.609 997942.125 

SOIL WATER AT END OF YEAR 3939.237 39376.430 

SNOW WATER AT START OF YEAR 3774.074 37725.473 396.69 

SNOW WATER AT END OF YEAR 76.038 760.074 7.99 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 99529.6016 994893.250 10461.38 

******************************************************************************* 

~ ******************************************************************************* 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 13 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 75.3 35.3 43.5 12.6 52.3 105.7 
52.2 47.2 56.1 40.7 48.6 74.7 

RUNOFF 0.00 0.00 195.80 1. 62 0.00 0.31 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.84 5.68 14.99 54.93 49.68 86. 77 
55.98 43.35 49.59 29.03 11. 70 8.05 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.903 3.369 3. 571 3.307 3.819 4.176 
FROM LAYER 2 4. 294 4.104 3.891 3. 898 3.704 3.737 

PERCOLATION THROUGH 2.303 1. 98 9 2.106 1.946 2.253 2.474 
LAYER 3 2.544 2.428 2.299 2.300 2.185 2.206 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.355 2.103 2. 267 2.119 2 .117 1. 950 
FROM LAYER 6 1. 896 1. 855 1. 838 1. 939 1. 899 1. 965 

PERCOLATION THROUGH 0.580 0.515 0.549 0.505 0.496 0.445 
LAYER 7 0.422 0.410 0.409 0. 4 35 0. 428 0.443 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

34.589 32.817 31.123 29.447 33.724 39.112 
38.886 36.812 35.889 34.540 33.801 32.878 

;l3 



STD. DEVIATION OF DAILY 0.558 0.483 0.511 0.473 1. 887 2.075 
HEAD ON LAYER 3 0.697 0.576 0.353 0.556 0.524 0.535 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 386 1. 358 1. 291 1. 209 1.132 1. 028 
LAYER 7 0.918 0.885 0.920 0.954 0.976 0.978 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.004 0.015 0.023 0.024 0.024 0.033 
HEAD ON LAYER 7 0.027 0.005 0. 013 0.007 0.006 0.003 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 13 
-------------------------------------------------------------------------------

MM eu. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 644.20 6439.396 100.00 

RUNOFF 197.737 1976.574 30.70 

EVAPOTRANSPIRATION 416.594 4164.250 64. 67 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 45.7724 457.539 7 .11 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 27.032982 270.220 4.20 1 
AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 344.6816 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 24.3044 242.946 3.77 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.635203 56.329 0.87 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 10.8617 

CHANGE IN WATER STORAGE -98018.555 -979788.937 -15215.54 

SOIL WATER AT START OF YEAR 100056.617 1000161.310 

SOIL WATER AT END OF YEAR 3885.536 38839.633 

SNOW WATER AT START OF YEAR 1931.370 19305.879 299.81 

SNOW WATER AT END OF YEAR 83.897 838.629 13.02 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 97972. 7109 979330.687 15208.42 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 14 

;,4 1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

58.1 
91. 3 

36.7 
100.9 

27.2 
98.1 

28.4 
59.1 

85.9 
136. 3 

62.9 
104.3 

0.00 0.00 0.00 152.22 0.05 0.00 
0.00 0.08 0.03 0.01 13.44 0.10 

6.63 8.32 15.24 49.72 69.74 63.12 
93.36 62.34 71.11 32.35 10.52 6.72 

3.569 3.089 3.277 3.035 3.578 3.756 
3.763 3.710 4.042 4.917 4.266 4.121 

2.105 1.818 1.924 1.776 2.105 2.215 
2.222 2.190 2.392 3.045 2.551 2.438 

1.953 1.752 1.918 1.824 1.852 1.690 
1.614 1.630 1.653 1.725 1.600 1.848 

0.439 0.393 0.428 0.405 0.409 0.373 
0.363 0.365 0.366 0.380 0.357 0.409 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

31.097 29.475 27.924 26.388 31.121 34.355 
33.158 32.607 37.602 47.881 40.537 36.991 

0.511 0.442 0.468 0.433 4.621 0.537 
0.257 1.426 2.202 3.295 3.715 0.590 

0.967 0.954 0.935 0.907 0.882 0.818 
0.753 0.761 0.796 0.801 0.772 0.883 

0.003 0.004 0.007 0.009 0.004 0.030 
0.006 0.009 0.005 0.010 0.015 0.042 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 14 

MM eu. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 889.20 8888.400 100.00 

RUNOFF 165.924 1658.570 18.66 

EVAPOTRANSPIRATION 489.170 4889.724 55.01 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 45.1227 451. 044 5.07 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 26.780260 267.694 3.01 

J5' 



AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

340.9463 

21.0583 

4.687263 

8.5251 

-96690.914 

98692.602 

3939.731 

2130.980 

192.939 

96854.1484 

210.498 

46.854 

2.37 

0.53 

-966517.875 -10873.92 

986526.687 

39381.371 

21301.176 239.65 

1928.611 21.70 

968149.562 10892.28 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 15 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 88.1 57.6 108.9 43.0 140.4 99.7 
116. 4 128.3 112 .1 97.9 66.7 38.8 

RUNOFF 0.00 0.00 343.58 91. 89 0.00 0.05 
0.00 0.00 12.75 51. 67 24.22 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.63 6.26 8.43 59.78 101.04 118 .11 
119. 35 80.50 72.78 27.68 13. 66 6.73 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.942 3. 407 3.608 3.485 4.614 4.699 
FROM LAYER 2 4.663 4.804 5.444 5.366 4.601 4.162 

PERCOLATION THROUGH 2.327 2. 011 2.129 2.054 2.788 2.838 
LAYER 3 2.791 2.948 3.354 3.335 2.757 2. 4 63 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 1.986 1. 842 2.051 1. 971 2. 011 1. 820 
FROM LAYER 6 1.838 1.947 1. 953 2.057 2 .107 2.321 

PERCOLATION THROUGH 0. 450 0.423 0. 472 0.452 0.459 0.404 
LAYER 7 0.406 0. 438 0.446 0.474 0.500 0.568 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

1 

1 

1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.024 33.232 31. 521 31.412 43.277 45.863 
LAYER 3 43.320 46.149 55. 4 68 53 .115 44.374 37.444 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.564 0.488 0.516 2.124 5.530 2.938 
HEAD ON LAYER 3 2. 8 63 5.251 2.346 2.893 8.178 0. 596 

AVERAGE DAILY HEAD ON 0.998 1. 052 1. 063 1. 04 9 1. 023 0. 907 
LAYER 7 0.872 o. 963 1. 029 1. 069 1.195 1. 351 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.025 0.008 0.002 0.005 0.019 0.037 
HEAD ON LAYER 7 0.010 0.042 0.005 0.034 0.031 0.058 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 15 

MM 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

1097.90 

524.157 

619.943 

52.7953 

31. 795292 

416.8322 

23.9028 

5.492276 

10. 4 762 

-100965.547 

100069. 1 72 

3949.442 

4900.655 

54.837 

100837.1560 

CU. METERS 
---------
10974.558 

5239.453 

6196.917 

527.740 

317.824 

238.932 

54.901 

PERCENT 
------
100. 00 

47.74 

56.47 

4.81 

2.90 

2.18 

0.50 

-1009246.870 -9196.24 

1000286.750 

39478.441 

48986.719 

548.152 

1007963.500 

446.37 

4.99 

9184.55 

******************************************************************************* 

~~ 



******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 16 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

66.6 46.8 30.5 35.2 105.8 33.8 
126.3 117.6 109.5 143.4 78.5 96.7 

0.00 0.00 50.31 131.58 8.25 0.00 
0.00 0.00 22.56 88.48 9.38 0.00 

5.23 5.82 14.34 64.80 85.67 36.56 
78.09 105.92 65.88 30.16 12.64 7.76 

4.107 3.438 3.639 3.370 4.117 4.162 
4.181 4.579 5.227 5.789 4.528 4.132 

2.425 2.029 2.148 1.985 2.436 2.466 
2.474 2.740 3.211 3.547 2.708 2.445 

2.475 2.152 2.333 2.176 2.172 1.981 
1.948 1.937 1.879 1.920 1.934 2.178 

0.621 0.538 0.572 0.525 0.515 0.456 
0.438 0.434 0.421 0.429 0.440 0.517 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.425 33.586 31.859 30.151 36.982 38.966 
37.646 42.409 52.805 56.940 43.472 37.118 

0.588 0.493 0.521 0.482 4.041 0.443 
1.365 4.065 5.036 2.991 8.132 0.592 

1.456 1.435 1.363 1.272 1.190 1.059 
0.963 0.953 0.956 0.937 1.011 1.197 

6.184 0.015 0.026 0.027 0.025 0.041 
0.014 0.005 0.006 0.011 0.039 0.070 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 16 

MM 

990.70 

310.563 

CU. METERS 
--------
9902.990 

3104.372 

PERCENT 
------
100. 00 

31. 35 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

!)) 



1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

512.868 

51.2694 

30.615469 

397.8000 

25.0853 

5.905394 

11.4930 

-97619.414 

100315.828 

3946.137 

1392.871 

143.152 

97704.4219 

5126.607 51.77 

512.487 5.18 

306.031 3.09 

250.751 2.53 

59.030 0.60 

-975799.125 -9853.58 

1002752.370 

39445.406 

13923. 071 

1430.940 

976648.875 

140.59 

14.45 

9862.16 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 17 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 60.3 103. 3 40.8 28.8 107.9 82.0 
69.4 90.2 199.3 98.8 46.5 64.1 

RUNOFF 0.00 0.00 326.51 5.04 4.33 0.00 
0.00 0.00 82.44 20.93 31.62 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 7.07 4.56 16.04 54.02 70.85 105. 41 
64.29 59.87 56.01 38.69 11. 53 6.84 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.953 3.417 3.618 3.350 3. 710 4.260 
FROM LAYER 2 4.259 4.215 4.953 5.725 4. 920 4.168 

PERCOLATION THROUGH 2.334 2.016 2.135 1. 973 2.194 2.528 
LAYER 3 2.522 2.495 2.983 3.516 2.955 2. 4 67 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.335 2.115 2.290 2.144 2.142 1. 984 
FROM LAYER 6 1. 913 1. 881 1. 8 62 1. 894 1. 859 2.091 

PERCOLATION THROUGH 0.572 0.519 0.557 0.514 0.504 0.457 
LAYER 7 0.427 0.417 0.416 0.421 0. 415 0.487 

tR 



MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.145 33.349 31. 632 29.933 32.697 40.113 
LAYER 3 38.501 38.021 48.581 56.373 48.049 37. 510 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.566 0.489 0.518 0.479 6.049 1. 876 
HEAD ON LAYER 3 0.461 0. 4 66 10 .130 2. 456 10.138 0.597 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 364 1. 371 1. 316 1.237 1.158 1. 063 
LAYER 7 0.932 0.905 0.942 0.916 0.939 1.106 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.020 0.010 0.022 0.024 0.019 0.051 
HEAD ON LAYER 7 0.022 0.002 0.024 0.026 0.027 0.068 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 17 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

991.40 

470.877 

495.180 

50.5485 

30.118389 

391.5873 

24. 5113 

5.707071 

11.0407 

-99834.086 

100231. 891 

3944.778 

3636.059 

89.087 

99778.6641 

eu. METERS 
--------
9909.991 

4706.864 

4949.798 

505.281 

301. 062 

245.014 

57.048 

PERCENT 
------
100. 00 

47.50 

49.95 

5.10 

3.04 

2.47 

0.58 

-997936.875 -10070.01 

1001913.310 

39431.820 

36345.879 366.76 

890.505 8.99 

997382.875 10064.42 

******************************************************************************* 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

_-1t) 1 



1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 18 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 64.2 32.2 93.0 55.6 121.1 77.0 
127.6 65.0 110. 4 99.4 83.0 109. 3 

RUNOFF 0.00 0.00 251.28 30.37 18.62 0.00 
0.00 0.00 0.00 34.10 49.21 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 7.08 4.58 9.18 45.27 96.67 93.98 
7 9. 52 93.04 56.87 33. 96 16.96 6. 43 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.987 3.449 3.652 3.408 3.660 4.217 
FROM LAYER 2 4.498 4.531 4.469 5. 734 5.708 4.253 

PERCOLATION THROUGH 2.355 2.035 2.156 2.009 2.158 2.500 
LAYER 3 2.694 2.698 2.693 3.520 3. 4 64 2.519 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.283 2. 094 2.282 2.145 2.144 1.995 
FROM LAYER 6 1.937 1. 871 1. 843 1. 966 1. 900 2.085 

PERCOLATION THROUGH 0 .554 0.512 0.554 0.514 0.505 0.461 
LAYER 7 0 .434 0.414 0. 411 0.443 0.428 0.485 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.520 33.707 32.000 30.584 32.049 39.584 
LAYER 3 41.584 41. 658 43.184 56.442 57.518 38.439 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.571 0. 4 95 0.488 0.488 3.751 0.910 
HEAD ON LAYER 3 4.080 2.684 5.852 3.161 5.620 0.609 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 309 1. 34 7 1.307 1. 237 1.161 1. 074 
LAYER 7 0.953 0. 8 97 0.925 0.979 0.977 1. 099 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.033 0.005 0.018 0.023 0.019 0.041 
HEAD ON LAYER 7 0.021 0.017 0.029 0.005 0.014 0.056 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 18 

MM CU. METERS PERCENT 
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PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

1037.80 

383.594 

543.538 

51.5662 

30.800390 

401. 8904 

24.5448 

5.715151 

11. 0537 

-98397.453 

100197.359 

3948.791 

2262.798 

113. 916 

98426.2969 

10373.802 

3834.387 

5433.185 

515.454 

307.879 

245.349 

57.128 

100. 00 

36. 96 

52.37 

4. 97 

2.97 

2.37 

0.55 

-983576.375 -9481.35 

1001568.190 

39471. 934 

22618.822 

1138. 695 

983864.687 

218.04 

10. 98 

9484.13 

******************************************************************************* 

******~************************************************************************ 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 19 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 70.2 25.3 87.3 34.6 73.7 55.8 
144.1 151. 7 158.5 90.2 60.6 84.6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 286.34 0.00 0.00 
0.00 0.13 66.90 31. 93 58.55 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.09 6.61 13.82 49.54 60.72 59.75 
118. 23 110.76 69.93 27.53 10. 08 7.63 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.068 3.522 3.728 3.486 4.099 4. 211 
FROM LAYER 2 4.459 4.741 5. 513 5.840 4.747 4.150 

PERCOLATION THROUGH 2.405 2.078 2.201 2.057 2.424 2. 4 95 
LAYER 3 2.644 2.853 3.379 3.574 2.843 2.456 

1 

1 

~ 

1 

1 
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1 

1 

1 

~ 

1 

1 
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a 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

2. 268 
1. 999 

0.549 
0.454 

2.153 
1. 971 

0.532 
0.445 

2.360 
1. 913 

0.581 
0.433 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS 

2.217 
1. 965 

0.539 
0.443 

(CM) 

2.214 
2.020 

0.530 
0. 4 70 

2.031 
2.251 

0.473 
0.543 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 36.408 34.557 32.787 31.460 36.755 39.506 
LAYER 3 40.677 44.428 55.931 57.413 45.974 37. 313 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.583 0.505 0.534 0.259 4.267 0.950 
HEAD ON LAYER 3 0.990 4.626 3.952 1.602 9. 735 0.594 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 293 1. 417 1. 392 1.318 1. 234 1.112 
LAYER 7 1. 011 0.984 0.990 0.978 1.101 1. 274 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.073 0.007 0.018 0.024 0.023 0.045 
HEAD ON LAYER 7 0.017 0.006 0.009 0.014 0.048 0.053 

******************************************************************************* 

*********************************+********************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 19 
-------------------------------------------------------------------------------

MM CU. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 1036.60 10361.807 100. 00 

RUNOFF 443.860 4436.803 42.82 

EVAPOTRANSPIRATION 539.701 5394.826 52.06 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 52.5623 525.411 5.07 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 31.407146 313.944 3.03 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 411.0091 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 25.3624 253.522 2.45 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.992920 59.905 0.58 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 11. 7535 

CHANGE IN WATER STORAGE -99160.914 -991207.937 -9565.98 

SOIL WATER AT START OF YEAR 100299.289 1002587.060 

SOIL WATER AT END OF YEAR 3950.022 39484.234 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2893.457 28922.857 279.13 

SNOW WATER AT END OF YEAR 81.806 817.728 7.89 
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ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 99130. 0391 990899.312 9563.00 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 20 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

97.5 46.3 18.1 53.2 59.6 136.0 
91.8 124.3 56.6 85.9 112.5 70.9 

0.00 0.00 0.00 248.61 0.00 0.00 
0.00 0.61 0.00 0.00 54.13 0.00 

6.26 5.30 9.72 59.11 39.63 139.44 
76.50 121.32 51.17 32.94 11.26 6.82 

4.095 3.428 3.629 3.360 3.862 4.201 
4.243 4.612 4.328 4.484 4.744 4.186 

2.418 2.022 2.142 1.979 2.278 2.489 
2.513 2.789 2.566 2.665 2.854 2.478 

2.471 2.163 2.352 2.191 2.178 2.003 
1.951 1.922 1.841 1.951 1.940 2.042 

0.619 0.543 0.579 0.530 0.517 0.463 
0.439 0.429 0.410 0.439 0.442 0.469 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.300 33.467 31.745 30.041 34.153 39.397 
38.327 43.283 40.820 41.062 46.170 37.707 

0.586 0.491 0.519 0.481 1.302 0.614 
0.520 5.068 1.343 2.271 8.634 0.600 

1.447 1.454 1.384 1.289 1.196 1.082 
0.965 0.939 0.922 0.966 1.017 1.054 

6.163 0.013 0.027 0.028 0.030 0.040 
0.023 0.009 0.009 0.021 0.017 0.032 

******************************************************************************* 
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******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 20 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

952.70 

303.358 

559.466 

49.1706 

29.192719 

376.2269 

25.0047 

5.878061 

11.4292 

-98366.773 

100330.555 

3947.953 

2077.871 

93.698 

98376.6016 

CU. METERS 
--------
9523.145 

3032.354 

5592.400 

4 91. 507 

291. 809 

249.946 

58.757 

PERCENT 
------
100. 00 

31. 84 

58. 72 

5.16 

3.06 

2.62 

0.62 

-983269.750 -10325.05 

1002899.560 

39463.555 

20770.301 

936. 596 

218.10 

9.83 

983367.937 10326.08 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 21 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 109.0 69.7 23.8 58.6 70.7 54.6 
119. 8 86.8 76.5 112. 3 69.5 34.0 

RUNOFF 0.00 0.00 186.57 122.44 2.93 0.00 
0.00 1. 06 0.00 26.84 34.46 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 7.85 5.18 13.86 38.42 77.99 50.38 
90.20 67.74 72.83 36.39 12. 64 6.87 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.004 3. 4 65 3.666 3.394 3.924 4.131 
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FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

4.252 

2.366 
2.518 

2.127 
1. 895 

0.499 
0.421 

4.447 

2.044 
2.651 

1. 948 
1. 880 

0. 4 60 
0.417 

4.672 

2.164 
2. 813 

2.146 
1. 835 

0.506 
0.408 

5.149 

2.000 
3.140 

2.045 
1. 926 

0.478 
0.431 

5. 437 

2.319 
3.288 

2.074 
1. 906 

0.481 
0. 430 

4.228 

2.447 
2.504 

1. 925 
2.037 

0.437 
0.468 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAïER 3 

35.708 33.887 32.147 30.426 34.901 38.611 
38.421 40.802 45.387 49.603 54.252 38.168 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

0.573 0.497 0.525 0.486 5.039 0.571 
2.222 2.982 1.486 6.239 8.735 0.606 

1.143 
0.916 

0.018 
o. 011 

1.173 
0.904 

0.002 
0.005 

1.163 
0.917 

0.008 
0.003 

1.128 
0.943 

o. 013 
0.025 

1. 087 
0.982 

0.009 
0.004 

1. 002 
1. 050 

0.037 
0.053 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

MM 

885.30 

374.307 

480.344 

50.7695 

30.252314 

393.5936 

23.7437 

5.435508 

10. 3395 

-98665.570 

100278.008 

21 

CU. METERS 
----------

8849.418 

3741. 559 

4801.494 

507.490 

302.401 

237.341 

54.333 

PERCENT 
-------
100. 00 

42.28 

54.26 

5.73 

3. 42 

2. 68 

0.61 

-986256.500 -11144.87 

1002374.310 

1.t_ 
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1 

1 

1 

1 

1 
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1 
1 
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1 
1 
1 
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1 
1 
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1 
1 
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SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

3952 .131 

2379.917 

40.220 

98616.2734 

39505.320 

23789.539 

402.033 

268.83 

4.54 

985763.687 11139.31 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 22 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

61.6 40.5 88.0 58.0 113.7 106.3 
61.6 106.2 99.7 110.3 77.0 55.9 

0.00 0.00 21.98 214.91 2.20 0.05 
0.00 0.00 1.24 61.64 26.89 0.00 

6.74 6.75 12.34 50.31 96.89 107.41 
58.05 66.75 69.69 33.00 11.28 5.58 

4.044 3.502 3.704 3.429 4.552 4.633 
4.446 4.419 4.802 5.720 4.890 4.168 

2.390 2.065 2.187 2.021 2.765 2.790 
2.636 2.625 2.899 3.514 2.940 2.467 

2.236 2.080 2.282 2.154 2.175 1.965 
1.940 2.003 1.996 2.068 2.001 2.194 

0.538 0.507 0.554 0.517 0.516 0.450 
0 .435 0 .456 0.461 0.478 0.463 0.523 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

36.149 34.310 32.551 30 . 812 42.905 44.976 
40.531 40.345 46.992 56.330 47.774 37.510 

0.579 0.502 0.530 0.491 9.700 2.436 
1.153 2.400 6.042 1.656 9.797 0.597 

1. 259 
0.955 

0.046 
0.009 

1. 330 
1. 015 

0.004 
0.021 

1. 308 
1. 076 

0.014 
0.009 

1. 248 
1. 081 

0.020 
0.016 

1.193 
1. 080 

0.013 
0.016 

1. 043 
1. 213 

0.052 
0.061 

~ 



******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 22 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

978.80 

328.914 

524.803 

52.3090 

31.299763 

409.3196 

25.0949 

5.898607 

11. 5006 

-97371.578 

100384.125 

3949.005 

1021.577 

85.126 

97413.3594 

CU. METERS 
--------
9784.039 

3287. 810 

5245. 910 

522.878 

312.871 

250.848 

58. 962 

-973321. 750 

1003435.060 

39474.070 

10211. 637 

850.914 

973739.375 

PERCENT 
------
100. 00 

33.60 

53.62 

5.34 

3.20 

2.56 

0.60 

-9948.06 

104. 37 

8.70 

9952.33 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 23 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 91. 5 61. 5 59.6 30.9 56.3 43.1 
73.3 176.5 52.6 101.1 100.2 65.0 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 283.65 7.87 0.00 
1. 08 0.83 0.00 18.56 69.78 0.00 

~ 
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EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

5.58 
56.60 

3.987 
4.221 

2.355 
2. 4 99 

2.349 
1. 983 

0.577 
0.449 

8.90 12.88 
102.38 74.45 

3. 44 9 3.650 
4. 64 6 5.003 

2.035 2.155 
2.792 3.127 

2.134 2.312 
1. 870 1.734 

0. 526 0.565 
0.414 0.382 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS 

28.18 78.12 42.78 
35.65 12.51 7.79 

3.380 3.477 3.525 
5.629 5. 067 4.180 

1. 991 2.048 2.081 
3.427 3.045 2.474 

2.165 2.159 2.007 
1. 800 1. 859 2.086 

0.521 0. 510 0. 4 65 
o. 396 0.416 0.485 

(CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.519 33.706 31.974 30.264 30.099 31.889 
LAYER 3 38.093 43.344 51.231 54. 771 49. 730 37.641 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.571 0. 495 0.523 0.481 1. 379 0.597 
HEAD ON LAYER 3 3.263 6. 673 1.664 5.661 10.438 0.599 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 380 1. 394 1. 340 1. 260 1.176 1.087 
LAYER 7 0. 996 0.896 0.841 0.845 0.939 1.100 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.023 0.009 0.022 0.025 0.023 0.030 
HEAD ON LAYER 7 0.027 0.019 0.026 0.032 0.030 0.058 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 23 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

MM 

911. 60 

381. 768 

465.808 

50.2138 

30.027378 

390.2177 

24.4575 

5.704879 

11. 0440 

CU. METERS 
----------

9112. 311 

3816.136 

4656.200 

501.935 

300.152 

244.476 

57.026 

PERCENT 
-------
100.00 

41. 88 

51.10 

5.51 

3.29 

2.68 

0.63 

1j 



CHANGE IN WATER STORAGE -98449.148 -984093.062 -10799.60 

SOIL WATER AT START OF YEAR 100304.727 1002641. 370 

SOIL WATER AT END OF YEAR 3949.310 39477.117 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2162.196 21613.207 237.19 

SNOW WATER AT END OF YEAR 68.468 684.405 7.51 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 98432.7969 983929.625 10797.81 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 24 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

45.5 23.4 43.4 61.1 104.6 41.2 
140.3 93.4 98.5 97.8 65.0 29.8 

0.00 0.00 0.00 193.69 7.91 0.00 
0.11 0.00 0.00 22.92 27.46 0.00 

6.67 6.56 14.02 30.66 90.96 69.81 
85.83 116.45 71.16 28.14 10.16 7.83 

4.124 3.455 3.655 3.387 3.550 4.173 
4.461 4.816 4.630 5.858 4.331 4.143 

2.436 2.038 2.158 1.995 2.091 2.472 
2.651 2.899 2.798 3.568 2.578 2.451 

2.365 2.112 2.300 2.159 2.156 2.008 
1.946 1.872 1.811 1.949 1.918 2.165 

0.575 0.518 0.560 0.519 0.509 0.465 
0.437 0.415 0.401 0.438 0.434 0.513 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

35.614 33.766 32.031 30.342 30.857 39.084 
40.816 45.248 45.127 57.306 41.043 37.235 

0.590 0.496 0.523 0.461 2.386 0.698 
2.726 1.601 2.933 4.021 5.629 0.593 
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1 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 318 1. 368 1.327 1. 253 1.173 1. 088 
LAYER 7 0.961 0.898 0.898 0. 964 0.995 1.183 

STD. DEVIATION OF DAILY 6.219 0.005 0.019 0.023 0.022 0.039 
HEAD ON LAYER 7 0.028 0.012 0.019 0.015 0.028 0.066 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

844.00 

252.081 

538.246 

50.5833 

30 .136206 

390.3921 

24.7620 

5.785264 

11.1874 

-98061.234 

100312.461 

3947.938 

1739.093 

42.382 

98033.7812 

24 

eu. METERS 
--------
8436.587 

2519.793 

5380.286 

505.629 

301.240 

247.520 

57.829 

PERCENT 
------
100. 00 

29.87 

63.77 

5.99 

3.57 

2.93 

0.69 

-980215.562 -11618.6~ 

1002718.690 

39463.406 

17383.893 

423.647 

206.05 

5.02 

979941.125 11615.37 

~ ******************************************************************************* 

1 
1 
1 
1 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 25 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

41 



PRECIPITATION 63.7 21. 6 29.7 67.2 113. 2 175.8 
63.3 59.7 72 .8 54.3 89.8 40.5 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 168.57 27.43 0.23 
0.00 0.00 0.00 0.00 35.63 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 8.32 7.93 13.28 53.90 68.99 137. 42 
107. 58 55. 49 28.41 24. 79 11.29 6.60 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.963 3.427 3.628 3.359 4 .113 4.838 
FROM LAYER 2 4.601 4.267 4 .133 4.815 4.957 4. 211 

PERCOLATION THROUGH 2.340 2.022 2.141 1. 978 2. 433 2.972 
LAYER 3 2.763 2.527 2.448 2.907 3.015 2. 4 93 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.282 2.065 2.245 2.112 2.122 1.949 
FROM LAYER 6 1. 869 1. 928 1. 965 2.077 1. 992 2.069 

PERCOLATION THROUGH 0.554 0.502 0.541 0.502 0. 4 98 0.445 
LAYER 7 0.414 0. 432 0.450 0.481 0. 460 0.479 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 
-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.257 33.455 31.734 30.031 36.933 48.353 
LAYER 3 42. 811 38.592 38.632 45.398 49.174 37.986 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.567 0.491 0.519 0.481 4.058 3.637 
HEAD ON LAYER 3 3.622 0.502 0.552 1.902 8 .178 0.603 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 308 1. 313 1. 268 1. 201 1.138 1. 027 
LAYER 7 0.895 0.946 1. 042 1. 090 1. 071 1. 082 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.014 0.008 0.018 0.021 0.021 0.048 
HEAD ON LAYER 7 0.018 0.034 0.018 0.006 0.024 0.039 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 25 

MM eu. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 851. 60 8512.554 100.00 

RUNOFF 231. 869 2317.753 27.23 

EVAPOTRANSPIRATION 523.979 5237.670 61. 53 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 50. 3116 502.913 5.91 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 30.040472 300.283 3.53 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 390.2963 

'I 

j 

1 

1 

t 

1 

1 
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1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 24.6748 246.648 2.90 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.756739 57.544 0.68 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 11.1492 

CHANGE IN WATER STORAGE -97348.789 -973094.000 -11431.28 

SOIL WATER AT START OF YEAR 100277. 625 1002370.440 

SOIL WATER AT END OF YEAR 3950.263 39486.648 

SNOW WATER AT START OF YEAR 1076.500 10760.639 126.41 

SNOW WATER AT END OF YEAR 55.065 550.431 6.47 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 97363.8047 973244.062 11433. 04 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 26 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 103.6 65.4 56.2 58.2 85.8 39.6 
66.5 48.3 157.0 23.5 71. 9 74.0 

RUNOFF 0.00 0.00 258.54 20.21 3. 4 9 0.00 
0.00 0.00 7.42 0.00 5.51 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.30 8.35 12.51 68.45 43.89 70.83 
69.28 37.60 65.07 34.23 13.76 6.36 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4.028 3.488 3.689 3.418 3.733 4.285 
FROM LAYER 2 4. 313 4.199 4.930 5.448 4.647 4.186 

PERCOLATION THROUGH 2.381 2.057 2.179 2.015 2.201 2.544 
LAYER 3 2.555 2.486 2.987 3.377 2.843 2.478 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.179 2.001 2.201 2.089 2 .108 1. 966 
FROM LAYER 6 1.921 1. 889 1. 872 1.907 1. 878 2.120 

PERCOLATION THROUGH 0 .518 0 .479 0.525 0. 4 94 0. 492 0.451 
LAYER 7 0 . 429 0 .419 0.419 0.425 0.421 0. 4 97 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.975 34.143 32.394 30.688 32.789 40.413 

J/3 



LAYER 3 39.091 37.846 48.638 53.862 45.959 37.710 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.577 0.500 0.523 0.489 1. 995 2.068 
HEAD ON LAYER 3 0.944 0.602 7.527 1.877 6. 264 0.600 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1.197 1. 236 1. 221 1.176 1.122 1. 043 
LAYER 7 0.938 0.911 0.951 0.927 0.956 1.136 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.024 0.002 0.010 0.016 0.016 0.038 
HEAD ON LAYER 7 0.017 0.003 0.019 0.022 0.030 0.063 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 26 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

850.00 

295.169 

435.630 

50.3634 

30.100334 

391.2576 

24.1306 

5.570107 

10.6790 

-97690.883 

100336. 687 

3944.546 

1398.660 

99.920 

97730.0234 

eu. METERS 
--------
8496.562 

2950.495 

4354.541 

503.430 

300.882 

241. 209 

55.679 

PERCENT 
------
100. 00 

34.73 

51. 25 

5.93 

3.54 

2.84 

0.66 

-976513.562 -11493.04 

1002960.870 

39429.496 

13980. 937 

998.792 

164.55 

11. 76 

976904.750 11497.65 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 27 

1 

1 

1 

~ 

1 

1 

1 

1 

J 

1 

1 

1 

1 

1 
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PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

96.6 35.0 55.0 72.4 50.6 112.9 
36.3 85.2 112.3 60.7 117.7 65.3 

0.00 0.00 0.00 285.24 0.00 0.06 
0.00 0.00 0.12 9.37 35.38 71.02 

8.20 6.43 8.05 71.72 55.32 94.15 
51.98 61.53 55.34 31.49 13.14 5.50 

4.004 3.466 3.666 3.403 4.081 4.202 
4.187 4.242 4.108 5.727 4.743 4.169 

2.366 2.044 2.165 2.005 2.413 2.490 
2.478 2.512 2.439 3.517 2.842 2.467 

2.256 2.059 2.248 2.120 2.130 1.962 
1.937 1.928 1.881 1.974 1.840 2.044 

0.545 0.500 0.542 0.505 0.500 0.449 
0.434 0.431 0.422 0.446 0.409 0.470 

MONTHLY.SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.711 33.890 32.150 30.520 36.554 39.409 
37.714 38.324 38.464 56.392 45.963 37.517 

0.573 0.496 0.524 0.580 0.589 1.472 
0.499 0.368 3.402 1.890 9.461 0.597 

1.280 1.305 1.271 1.210 1.146 1.039 
0.952 0.944 0.959 0.987 0.921 1.058 

0.022 0.004 0.015 0.020 0.027 0.032 
0.014 0.004 0.007 0.018 0.014 0.072 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 27 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

MM 

900.00 

401.203 

462.838 

49.9981 

CU. METERS 
--------
8996.359 

4010.411 

4626.507 

499.779 

PERCENT 
------
100. 00 

44.58 

51. 43 

5.56 

'If 



PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

29.738365 

385.5064 

24.3784 

5.653939 

10.8933 

-98729.023 

100191.461 

3949.529 

2537.958 

50.864 

98684.9531 

297.263 

243.685 

56.517 

3.30 

2.71 

0.63 

-986890.750 -10969.89 

1001509.120 

39479.309 

25369.314 282.00 

508.437 5.65 

986450.187 10964.99 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 28 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 48.7 25.4 26.4 89.3 61. 6 79.1 
63.0 123.7 202.3 30.4 94.3 57.4 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 187.45 17.05 0.00 
0.00 0.11 91. 32 0.00 13.98 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 7.92 9.14 8.43 41. 35 66.23 69.58 
65.22 74.20 66.61 27.17 9.91 5.08 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 4 .113 3.444 3.645 3.375 3.533 4.009 
FROM LAYER 2 4.210 4.100 5.531 5.660 4.349 4.137 

PERCOLATION THROUGH 2.429 2.032 2.152 1. 988 2.082 2.373 
LAYER 3 2. 4 93 2.425 3.393 3.483 2.593 2.447 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.274 2.020 2.213 2.093 2 .104 1. 970 
FROM LAYER 6 1. 917 1. 845 1. 818 1. 797 1. 863 2.150 

PERCOLATION THROUGH 0.543 0.486 0.530 0. 4 95 0. 4 91 0. 452 
LAYER 7 0.428 0.407 0. 403 0. 397 0.417 0.507 

t 

1 

1 

J 
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1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35. 4 95 33.653 31. 923 30.212 30.700 37.265 
LAYER 3 37.973 36.760 56.190 55.786 41. 327 37.166 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.588 0. 4 94 0.522 0.483 1.715 2.891 
HEAD ON LAYER 3 0.413 1. 313 3.368 1. 576 6.132 0.592 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 223 1. 259 1. 234 1.180 1.118 1. 048 
LAYER 7 0.936 0.877 0.903 0.848 0.944 1.167 

STD. DEVIATION OF DAILY 6.198 0.002 o. 013 0.018 0.017 0.025 
HEAD ON LAYER 7 0.032 0.005 0.014 0.012 0.049 0.072 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 28 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

901. 60 

309.915 

450.844 

50.1058 

29.891014 

387.0421 

24.0648 

5.557483 

10.6148 

-97548.484 

100318.039 

3948.682 

1291.952 

112. 825 

97609.5937 

eu. METERS 
--------
9012.351 

3097.897 

4506.614 

500.855 

298.789 

240.551 

55.552 

PERCENT 
------
100. 00 

34.37 

50.00 

5.56 

3.32 

2.67 

0.62 

-975090.062 -10819.49 

1002774.440 

39470.844 

12914.296 

1127.790 

143.30 

12.51 

975701.000 10826.26 

******************************************************************************* 

't1" 



******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 29 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 

34.8 51.5 46.2 56.5 97.0 51.9 
57.6 127.5 160.4 98.5 115.9 75.9 

0.00 0.00 99.66 137.75 25.89 0.00 
0.00 0.37 30.04 42.06 0.00 0.00 

7.09 6.80 15.33 46.08 93.69 54.30 
35.98 111.60 70.85 31.22 8.78 6.34 

3.957 3.421 3.622 3.354 3.586 3.950 
3.950 4.657 5.374 5.886 4.413 4.120 

2.336 2.019 2.138 1.975 2.113 2.336 
2.332 2.817 3.273 3.597 2.634 2.437 

2.278 2.064 2.243 2.110 2.114 1.969 
1.915 1.879 1.769 1.786 1.877 2.156 

0.553 0.501 0.540 0.502 0.495 0.452 
0.427 0.416 0.390 0.395 0.422 0.509 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 3 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 3 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 7 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 7 

35.191 33.392 31.674 29.973 31.248 36.560 
35.108 43.793 53.957 57.830 42.083 36.988 

0.567 
0.541 

1. 304 
0.934 

0.015 
0.024 

0. 4 91 
4.802 

1. 310 
0.903 

0.008 
0.005 

0.519 
6.656 

1. 266 
0.865 

0.018 
0.009 

0. 480 
1.162 

1. 199 
0.842 

0.021 
0.012 

3.342 
7.045 

1.129 
0.957 

0.018 
0.054 

0.527 
0.590 

1. 04 7 
1.173 

0.038 
0.076 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 29 

MM 

973.70 

CU. METERS PERCENT 
-------- ------
9733.059 100. 00 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
J 

1 

1 

1 
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1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

RUNOFF 335.781 3356.452 34. 4 9 

EVAPOTRANSPIRATION 488.080 4878.827 50.13 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 50.2908 502.704 5.16 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 30.005621 299.935 3.08 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 389.8320 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 24.1597 241.499 2.48 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 5.602008 55.997 0.58 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 10.7747 

CHANGE IN WATER STORAGE -99030.977 -989909.062 -10170.59 

SOIL WATER AT START OF YEAR 100296. 523 1002559.370 

SOIL WATER AT END OF YEAR 3942.904 39413. 082 

SNOW WATER AT START OF YEAR 2865.746 28645.861 294.32 

SNOW WATER AT END OF YEAR 188.388 1883.122 19.35 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 99100.7656 990606.625 10177.75 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 30 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 62.6 58.8 58.8 139.3 108. 3 7 6. 7 
127.0 129.3 85.1 63.3 71. 5 89.8 

RUNOFF 0.00 0.00 52.62 391.89 14.01 0.00 
0.05 0.50 0.00 5.35 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.88 6.02 10.01 44.52 110. 85 77.46 
103.31 95.59 69.95 31. 69 12.87 6.69 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 3.942 3.406 3.619 3.422 4.433 4.215 
FROM LAYER 2 4.909 5.142 4.752 5. 472 4.746 4.168 

PERCOLATION THROUGH 2.327 2.010 2 .136 2.018 2.634 2. 4 98 
LAYER 3 2.982 3.179 2. 8 94 3.366 2. 8 68 2. 4 67 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 2.315 2.098 2.273 2.132 2.134 1. 935 
FROM LAYER 6 1. 939 1. 916 1.895 2.083 2.077 2.269 

i.fi 



PERCOLATION THROUGH 
LAYER 7 

0.566 
0.435 

o. 513 
0. 427 

0.551 
0.427 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS 

0.509 
0.484 

(CM) 

0.502 
0. 490 

0.440 
0.549 

-------------------------------------------------------------------------------

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.021 33.229 31.641 30.743 40.506 39.560 
LAYER 3 46.761 50.298 46.899 53.671 46.435 37. 511 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.564 0.488 0.418 0.484 4.618 0. 402 
HEAD ON LAYER 3 5.571 3.945 o. 962 4.553 8.295 0.597 

AVERAGE DAILY HEAD ON 1. 343 1. 351 1. 298 1. 223 1.150 1. 012 
LAYER 7 0.954 0.934 o. 972 1. 097 1.163 1. 294 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.020 0. 010 0.021 0.025 0.025 0.038 
HEAD ON LAYER 7 0. 013 0.010 0.030 0.037 0.015 0.059 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 

MM 

1070.50 

464.424 

574.832 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 7 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

52.2272 

31.378214 

410.2296 

25.0657 

5.892252 

11.4922 

-100855.477 

100149.758 

3940.685 

4785.066 

138. 666 

100803.5310 

30 

CU. METERS 
----------

10700.666 

4642.366 

5745.991 

522.060 

313.655 

250.556 

58.899 

PERCENT 
-------
100.00 

43.38 

53.70 

4.88 

2.93 

2.34 

0.55 

-1008146.620 -9421.34 

1001092.310 

39390.902 

4 7831. 301 

1386.102 

1007627.440 

446.99 

12.95 

9416.49 
1 

1 

57) 1 



******************************************************************************* u 

1 
1 ******************************************************************************* 

AVERAGE MONTHLY VALUES (MM) FOR YEARS 1 THROUGH 30 
-------------------------------------------------------------------------------

1 JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

1 
PRECIPITATION 
-------------

TOTALS 77.47 52.61 51. 40 50.96 79.69 80.82 
96. 69 99.96 113.84 82.07 85.58 69.79 

1 STD. DEVIATIONS 23.23 19.88 27.39 24.34 28.53 33.27 
34.14 37.43 47.47 31.18 24.97 25.07 

1 RUNOFF 
------

TOTALS 0.000 0.000 73.914 199.653 5.159 0. 071 
0.918 1. 763 17.332 23.068 34.592 2.509 

1 STD. DEVIATIONS 0.000 0.000 111. 225 109.493 7.775 0.188 
4.751 6.738 30.924 25. 811 26.708 12.962 

1 EVAPOTRANSPIRATION 
------------------

TOTALS 6.568 6.529 12.256 50.106 70.374 78.557 
84.314 78.502 61. 936 31.111 12.452 6.704 

STD. DEVIATIONS 0.946 1. 294 2. 4 68 9.990 20.202 28.023 
24.228 26.295 10.804 4. 260 2. 406 0.936 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 
----------------------------------------

TOTALS 3.8730 3.3239 3.5192 3.2682 3.8321 4.1188 

1 
4.2708 4.3835 4. 7712 5.3673 4.7109 4.1573 

STD. DEVIATIONS 0.7391 0.6323 0.6692 0.6220 0.6780 0.5618 
0.5030 0.5634 0.6398 0.7082 0.4516 0.0894 

1 PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 3 
------------------------------------

TOTALS 2.2876 1. 9608 2. 0771 1.9254 2. 2676 2.4406 
2.5299 2.6194 2.8888 3.2737 2.8305 2.4603 

STD. DEVIATIONS 0.4367 0.3731 0.3952 0.3668 0.4225 0.3930 
0.3499 0.3723 0.4225 0.4604 0.2912 0.0542 

1 LATERAL DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 
----------------------------------------

TOTALS 3.1998 3 .1063 3.7923 3.8453 3.8905 3.6114 

1 3.5483 3. 2 971 3.1099 3.1809 3.0556 3.1972 

3.1200 2.8579 4.5976 5.6725 5.8746 5.4807 STD. DEVIATIONS 
5.3218 4.2639 3.7235 3.7026 3.4360 3.3324 

1 S7 



PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 7 
------------------------------------

TOTALS 0.8060 0.7895 0.9378 0.9259 0.9305 0.8584 
0.8412 0.7941 0.7552 0.7752 0.7475 0.7926 

STD. DEVIATIONS 0.8040 0.7537 1. 1056 1. 2624 1. 3027 1. 2307 
1. 2204 1.0449 0.9390 0.9410 0.8772 0.8544 

AVERAGES OF MONTHLY AVERAGED DAILY HEADS (CM) 

DAILY AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 3 
-------------------------------------

AVERAGES 34.2194 32.4650 30.8066 29.2666 34.1257 38.5780 
38.6949 40.2791 46.8341 52.0248 45.7433 37.3958 

STD. DEVIATIONS 6.5281 6.1944 5.8793 5.5944 6.8862 6.9138 
6.0121 6.5647 7.8136 8.2573 5.4095 0. 9638 

DAILY AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 7 
-------------------------------------

AVERAGES 2. 2964 2.5587 2.8615 2.9773 2.8886 2.7406 
2.5809 2.3757 2.3035 2.2738 2.2476 2.2855 

STD. DEVIATIONS 3.2401 3.3520 4.5830 5.5056 5.4941 5.3380 
5.0864 4.2690 3.9328 3.8052 3.6629 3.4576 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

AVERAGE ANNUAL TOTALS & (STD. DEVIATIONS) FOR YEARS 1 THROUGH 30 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 2 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH 
FROM LAYER 3 

AVERAGE HEAD ACROSS TOP 
OF LAYER 3 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 6 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH 
FROM LAYER 7 

MM 
----------------

940.87 ( 94.627) 

358.980 ( 94.8534) 

499.408 ( 47.6044) 

49.59615 ( 5.45647) 

29.56167 ( 3.42230) 

383. 694 ( 46.978) 

40.83474 48.76022) 

9.95392 ( 11.79261) 

CU. METERS PERCENT 
------------ ---------

9404.9 100.00 

3588.34 38.154 

4992.06 53.079 

495.761 5.27129 

295.497 3.14194 

408.182 4.34009 

99.499 1.05795 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

~ I 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

• 

AVERAGE HEAD ACROSS TOP 
OF LAYER 7 

25.325 ( 41.159) 

CHANGE IN WATER STORAGE ********* (714.6191) -957212.06 ******** 

******************************************************************************* 

****************************************************************************** 

PEAK DAILY VALUES FOR YEARS 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 2 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 3 

AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 3 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 6 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 7 

AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 7 

SNOW WATER 

MAXIMUM VEG. SOIL WATER (VOL/VOL) 

MINIMUM VEG. SOIL WATER (VOL/VOL) 

1 THROUGH 

(MM) 

64.70 

242.270 

0.19769 

0 .119903 

599.995 

1.05050 

0.223655 

287.763 

429.21 

30 

(CU. METERS) 

0. 4 614 

0.0641 

-------
646. 738 

2421. 7207 

1.97605 

1.19854 

10.50076 

2.23565 

4290.4062 

****************************************************************************** 

****************************************************************************** 

FINAL WATER STORAGE AT END OF YEAR 30 

LAYER (CM) (VOL/VOL) 
----- ------ ---------

1 5.9640 0.3976 

2 19.5277 0.4339 

3 0.0000 0.0000 

4 5. 51 71 0.1839 

5"3 



5 

6 

7 

SNOW WATER 

352.8000 

4.1819 

0.0000 

0.000 

0.2940 

0.0836 

0.0000 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 

' 1 

1 

5î' 1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

HYDROLOGIC EVALUATION OF LANDFILL PERFORMANCE 
HELP MODEL VERSION 3.01 (14 OCTOBER 1994) 

DEVELOPED BY ENVIRONMENTAL LABORATORY 
USAE WATERWAYS EXPERIMENT STATION 

FOR USEPA RISK REDUCTION ENGINEERING LABORATORY 

** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 
** 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 

PRECIPITATION DATA FILE: C:\HELP3\ROUYN1.D4 
C:\HELP3\ROUYN1.D7 
C:\HELP3\ROUYN1.D13 
C:\HELP3\ROUYN1.Dll 
C:\HELP3\ROUYN05.D10 
C:\HELP3\ROUYN05.0UT 

TEMPERATURE DATA FILE: 
SOLAR RADIATION DATA FILE: 
EVAPOTRANSPIRATION DATA: 
SOIL AND DESIGN DATA FILE: 
OUTPUT DATA FILE: 

TIME: 15:35 DATE: 2/22/2001 

****************************************************************************** 

TITLE: ROUYN-CELLULE OUVERTE 

****************************************************************************** 

NOTE: INITIAL MOISTURE CONTENT OF THE LAYERS AND SNOW WATER 
WERE SPECIFIED BY THE USER. 

LAYER 1 

TYPE 1 - VERTICAL PERCOLATION LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 7 

THICKNESS = 20.00 CM 
POROSITY = 0.4730 VOL/VOL 
FIELD CAPACITY = 0.2220 VOL/VOL 
WILTING POINT = 0.1040 VOL/VOL 
INITIAL SOIL WATER CONTENT = 0.2220 VOL/VOL 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. = 0.520000001000E-03 CM/SEC 

NOTE: SATURATED HYDRAULIC CONDUCTIVITY IS MULTIPLIED BY 3.00 
FOR ROOT CHANNELS IN TOP HALF OF EVAPORATIVE ZONE. 

I 



LAYER 2 

TYPE 1 - VERTICAL PERCOLATION LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 0 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 

500.00 CM 
0.5200 VOL/VOL 
0.2940 VOL/VOL 
0.1400 VOL/VOL 
0.1700 VOL/VOL 

0.150000007000E-03 

LAYER 3 

TYPE 2 - LATERAL DRAINAGE LAYER 
MATERIAL TEXTURE NUMBER 1 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 
INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 
SLOPE 
DRAINAGE LENGTH 

50.00 CM 
0.4170 VOL/VOL 
0.0450 VOL/VOL 
0. 0180 VOL/VOL 
0.0450 VOL/VOL 

0.999999978000E-02 
2.00 PERCENT 

50.0 METERS 

LAYER 4 

TYPE 4 - FLEXIBLE MEMBRANE LINER 

THICKNESS 
POROSITY 
FIELD CAPACITY 
WILTING POINT 

MATERIAL TEXTURE NUMBER 35 
0.15 CM 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 
0.0000 VOL/VOL 

CM/SEC 

CM/SEC 

INITIAL SOIL WATER CONTENT 
EFFECTIVE SAT. HYD. COND. 
FML PINHOLE DENSITY 
FML INSTALLATION DEFECTS 
FML PLACEMENT QUALITY 

0.199999996000E-12 CM/SEC 
1.00 ROLES/HECTARE 
1.00 ROLES/HECTARE 

2 - EXCELLENT 

GENERAL DESIGN AND EVAPORATIVE ZONE DATA 

NOTE: ses RUNOFF CURVE NUMBER WAS COMPUTED FROM DEFAULT 
SOIL DATA BASE USING SOIL TEXTURE# 7 WITH BARE 
GROUND CONDITIONS, A SURFACE SLOPE OF 2.% AND 
A SLOPE LENGTH OF 100. METERS. 

ses RUNOFF CURVE NUMBER 88.20 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

) 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

FRACTION OF AREA ALLOWING RUNOFF 
AREA PROJECTED ON HORIZONTAL PLANE 
EVAPORATIVE ZONE DEPTH 

0.0 
0.4045 

20.3 
4.493 
9.621 
2.123 

PERCENT 
HECTARES 
CM 
CM 
CM 
CM 

INITIAL WATER IN EVAPORATIVE ZONE 
UPPER LIMIT OF EVAPORATIVE STORAGE 
LOWER LIMIT OF EVAPORATIVE STORAGE 
INITIAL SNOW WATER 
INITIAL WATER IN LAYER MATERIALS 
TOTAL INITIAL WATER 
TOTAL SUBSURFACE INFLOW 

20.000 
91. 690 

lll. 690 
0.00 

CM 
CM 
CM 
MM/YR 

EVAPOTRANSPIRATION AND WEATHER DATA 

NOTE: EVAPOTRANSPIRATION DATA WAS OBTAINED FROM 
ROUYN QC 

MAXIMUM LEAF AREA INDEX = 2.00 
START OF GROWING SEASON (JULIAN DATE) = 152 
END OF GROWING SEASON (JULIAN DATE) = 258 
AVERAGE ANNUAL WIND SPEED = 15.00 KPH 
AVERAGE 1ST QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 73.00 % 
AVERAGE 2ND QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 65.00 % 
AVERAGE 3RD QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 75.00 % 
AVERAGE 4TH QUARTER RELATIVE HUMIDITY = 80.00 % 

NOTE: PRECIPITATION DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 
COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

NORMAL MEAN MONTHLY PRECIPITATION (MM) 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

70.6 44.8 57.3 62.0 86.4 85.8 
100.0 109. 4 llO. 8 87.8 85.3 73.6 

NOTE: TEMPERATURE DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 
COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

NORMAL MEAN MONTHLY TEMPERATURE (DEGREES CELSIUS) 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------
-18.6 -15.7 -9.0 0.5 8.5 13. 9 

16.5 15.1 10.0 3.6 -5.0 -13.9 

NOTE: SOLAR RADIATION DATA WAS SYNTHETICALLY GENERATED USING 
COEFFICIENTS FOR CARIBOU MAINE 

STATION LATITUDE = 48.20 DEGREES 

3 



******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 1 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 62.8 48.2 47.5 32.7 61. 2 83.9 
114. 0 131. 8 56.5 119. 9 106.6 73.B 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.97 6.24 9.26 52.56 63.23 81. 25 
98. 72 79.68 58.62 33.69 17.55 6.66 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
FROM LAYER 3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

PERCOLATION THROUGH 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
LAYER 4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 4 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 4 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 1 

MM eu. METERS PERCENT 
-------- ---------- -------

PRECIPITATION 938.90 9385.201 100. 00 

RUNOFF 0.000 0.000 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 513.430 5132.217 54.68 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 3 0.0000 0.000 0.00 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 4 0.000000 0.000 0.00 

P._VG. HEAD ON TOP OF LAYER 4 0.0000 

1 

) 



1 
~ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

CHANGE IN WATER STORAGE 425.471 4252.987 45.32 

SOIL WATER AT START OF YEAR 925.683 9253.085 

SOIL WATER AT END OF YEAR 1462.387 14617.954 

SNOW WATER AT START OF YEAR 200.000 1999.191 21. 30 

SNOW WATER AT END OF YEAR 88.767 887.308 9.45 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE -0.0003 -0.003 0.00 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 2 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 97 .1 70.9 116.1 55.8 63.8 76 .1 
89.7 49.7 244.1 38.6 98.5 111. 6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 5.64 4. 92 8.61 56.78 78.98 63.84 
86.54 20.64 70.40 33.84 10.82 5.09 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.263 
FROM LAYER 3 11. 063 17.391 21.148 23.049 32.976 39.117 

PERCOLATION THROUGH 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.314 
LAYER 4 1. 488 2.161 2.487 2.664 3.466 3.952 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

AVERAGE DAILY HEAD ON 
LAYER 4 

STD. DEVIATION OF DAILY 
HEAD ON LAYER 4 

0.000 
10.890 

0.000 
2.034 

0.000 
16.895 

0.000 
1.315 

0.000 
20.615 

0.000 
2.013 

0.000 
21.472 

0.000 
4.438 

0.000 
29.816 

0.000 
0.648 

1. 969 
33.153 

2.389 
1. 422 

1 ******************************************************************************* 

~ ******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 2 

1 
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PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 3 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 4 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 4 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

1112. 00 

0.000 

446.099 

147.0077 

16.532988 

112.3420 

-37345.797 

37144.633 

1949.776 

2254.676 

103.738 

37848.1562 

CU. METERS 
---------
11115. 502 

0.000 

4459.184 

1469.482 

165.263 

PERCENT 
------
100. 00 

0.00 

40.12 

13. 22 

1. 49 

-373306.844 -3358.43 

371296. 031 

19489.871 

22537.631 

1036.960 

378328.437 

202.76 

9.33 

3403.61 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

MONTHLY TOTALS (MM) FOR YEAR 3 
-------------------------------------------------------------------------------

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 100. 5 84.6 76.2 81. 3 48.2 67.4 
76.5 142.5 123.3 65.5 87.2 51. 6 

RUNOFF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

EVAPOTRANSPIRATION 6.66 6.18 9.16 46.04 72. 30 46. 96 
81. 94 97.57 62.14 32. 40 11. 71 5.69 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 42.260 35.627 34.931 30.586 70.237 76.245 
FROM LAYER 3 66.561 56.061 43.123 34.248 30.401 33.065 

PERCOLATION THROUGH 4.176 3.592 3.646 3.275 6.633 7.378 
LAYER 4 5.787 5.086 4.190 3.594 3. 268 3.505 

MONTHLY SUMMARIES FOR DAILY HEADS (CM) 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

/. 1 



1 
~ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
B 

AVERAGE DAILY HEAD ON 35.165 33.376 30.394 28.018 56.368 64.793 
LAYER 4 49.312 43.229 36.538 29.926 27.956 29 .116 

STD. DEVIATION OF DAILY 0.238 0.747 0.974 2.997 11.127 1.862 
HEAD ON LAYER 4 3.323 1. 721 2. 4 94 1.147 1.128 0.942 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

ANNUAL TOTALS FOR YEAR 3 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 3 

PERC./LEAKAGE THROUGH LAYER 4 

AVG. HEAD ON TOP OF LAYER 4 

CHANGE IN WATER STORAGE 

SOIL WATER AT START OF YEAR 

SOIL WATER AT END OF YEAR 

SNOW WATER AT START OF YEAR 

SNOW WATER AT END OF YEAR 

ANNUAL WATER BUDGET BALANCE 

MM 

1004.80 

0.000 

478.739 

553.3455 

54.129189 

386.8249 

-50187.156 

49524.312 

1901.425 

2634.945 

70.675 

50105. 7422 

CU. METERS 
---------
10043.937 

0.000 

4785.449 

5531.215 

541.073 

PERCENT 
------
100. 00 

0.00 

47.65 

55.07 

5.39 

-501668.469 -4994.74 

4 95042. 719 

19006.559 

26338.789 

706.469 

500854.687 

262.24 

7.03 

4986.64 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

AVERAGE MONTHLY VALUES (MM) FOR YEARS 1 THROUGH 3 

JAN/JUL FEB/AUG MAR/SEP APR/OCT MAY/NOV JUN/DEC 
------- ------- ------- ------- ------- -------

PRECIPITATION 
-------------

TOTALS 86.80 67.90 79.93 56.60 57.73 75.80 
93.40 108.00 141.30 74.67 97. 4 3 79.00 

+ 



STD. DEVIATIONS 

RUNOFF 

TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

EVAPOTRANSPIRATION 
------
TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

20.85 
19.02 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

6.090 
89.065 

0.521 
8.676 

18.38 
50.77 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

5.780 
65. 965 

0.745 
40.256 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 3 

TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

14.0867 
25.8745 

24.3989 
35.6669 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 

TOTALS 

STD. DEVIATIONS 

1. 3920 
2.4248 

2.4109 
3.0049 

11. 8757 
24.4839 

20.5694 
28.6957 

4 

1.1973 
2. 4155 

2.0737 
2.5524 

34.45 
95.09 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

9. 011 
63. 720 

0.348 
6.050 

11.6437 
21.4236 

20.1675 
21. 5630 

1.2153 
2.2259 

2. 1050 
2 .107 4 

24.31 
41. 42 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

51.791 
33.308 

5.413 
0.792 

10 .1952 
19.0991 

17.6586 
17.4623 

1.0917 
2.0862 

1.8908 
1.8656 

AVERAGES OF MONTHLY AVERAGED DAILY HEADS (CM) 

DAILY AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 4 

8.36 
9.74 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

71. 501 
13. 361 

7.906 
3.656 

23.4123 
21.1259 

40.5514 
18.3408 

2. 2111 
2.2448 

3.8297 
1.9466 

8.25 
30.34 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

64.019 
5.812 

17.148 
0.795 

26.1696 
24.0609 

43.3816 
21.0559 

2.5640 
2.4856 

4.1718 
2.1641 

AVERAGES 11.7216 11.1253 10.1313 9.3393 18.7892 22.2541 
20.0674 20.0414 19.0508 17.1326 19.2574 20.7564 

STD. DEVIATIONS 20.3025 19.2696 17.5479 16.1761 32.5438 36.8530 
25.9053 21.7854 18.3189 15.4276 16.7033 18.0886 

******************************************************************************* 

******************************************************************************* 

AVERAGE ANNUAL TOTALS & (STD. DEVIATIONS) FOR YEARS 1 THROUGH 

MM CU. METERS 
-------

PRECIPITATION 1018.57 87.368) 10181. 5 

3 

PERCENT 
------
100. 00 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

~ 

1 

1 

1 

{i 



1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

RUNOFF 

EVAPOTRANSPIRATION 

LATERAL DRAINAGE COLLECTED 
FROM LAYER 3 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH 
FROM LAYER 4 

AVERAGE HEAD ACROSS TOP 
OF LAYER 4 

0.000 

479.422 

0.0000) 

33.6700) 

233.45103 (286.62195) 

23.55406 ( 27.73921) 

166.389 ( 198.995) 

0.00 

4792.28 

2333.566 

235 . 445 

0.000 

47.068 

22.91956 

2.31247 

CHANGE IN WATER STORAGE ********* (********) -290240.78 ******** 

******************************************************************************* 

****************************************************************************** 

PEAK DAILY VALUES FOR YEARS 

PRECIPITATION 

RUNOFF 

DRAINAGE COLLECTED FROM LAYER 3 

PERCOLATION/LEAKAGE THROUGH LAYER 4 

AVERAGE HEAD ACROSS LAYER 4 

SNOW WATER 

MAXIMUM VEG. SOIL WATER (VOL/VOL) 

MINIMUM VEG. SOIL WATER (VOL/VOL) 

1 THROUGH 

(MM) 

38.10 

0.000 

2.59840 

0.256515 

674.869 

367.99 

3 

(CU. METERS) 

0.4737 

0.0673 

-------
380.846 

0.0000 

25.97351 

2.56412 

3678.3638 

****************************************************************************** 

****************************************************************************** 

FINAL WATER STORAGE AT END OF YEAR 3 

LAYER 

1 

2 

(CM) 

8.6326 

167.0633 

(VOL/VOL) 
------
0. 4316 

0.3341 

q 



3 

4 

SNOW WATER 

13.5683 

0.0000 

0.000 

0.2714 

0.0000 

****************************************************************************** 
****************************************************************************** 

, ,.. 
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Annexe 8 

Faisabilité technique du traitemenf du lixiviat à la station d'épuration 
de la Ville de Rouyn-Noranda 

RT01-047a-ROU.doc/03/05/01/MTL 
$. 
ENVIRONNEMENT 
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--" 

ENVIRONNEMENT 
5227, rue Notre-Dame Est, bureau 200 
Montréal (Québec) H1 N 3P2 
Tél. : (514) 257-7644 
Télec. : (514) 257-7729 
Courriel : montreal@gsienv.ca 

DESTINA TAIRE 

EXPÉDITEUR 

c.c. 

DATE 

OBJET 

---.. 
9:aa,,éat f.9.9.9 ,, _, 

~ 
Les Phénix 
de l'cnviroMcmcnt 

. -·:f f J1f [:~;i:}t9irr 
M. Serge Cloutier 

Philippe Soreau, ing. 

M. Serge Beaulé, Groupe Stavibe/ 
M. Alain Chevalier, GS/ Environnement 
M. Yves Gagnon, GS/ Environnement 
M. Jacques Coutu, Coutu, Fortin & Ass. 

9 août 2000 

(819) 797-7139 

(819) 797-0158 

(819) 762-5176 

Projet de lieu d'enfouissement sanitaire - Informations sur les 
quantités et les caractéristiques anticipées de lixiviat prétraité 
(NID : 643-2419-152) 

Pour faire suite à l'entretien téléphonique que nous avons eu avec votre consultant monsieur 

Serge Beaulé du Groupe Stavibel, nous vous confirmons les points suivants concernant les 
quantités et caractéristiques anticipées de lixiviat qui seraient acheminées aux étangs aérés de 

Rouyn-Noranda. 

1. Volumes annuels anticipés 

Les volumes annuels anticipés, en tenant compte du fait qu'une partie du lixiviat sera recirculée 
sur le site varieraient entre 4 000 et 16 000 m3/an. Ces quantités iraient en augmentant avec les 

années en partant de 4 000 m3/an la première année à environ 16 000 m3/an au bout d'une 
dizaine d'années. 

Le lieu d'enfouissement sanitaire (LES) sera équipé d'un bassin d'égalisation (d'environ 
10 000 m3

) ce qui permettra d'assurer un prétraitement du lixiviat et de pouvoir régulariser les 
volumes de lixiviat envoyés à la station d'épuration de la ville. 

NS00-060-ROU.doc/09/0B/OO/MTL 



Monsieur Serg_e Cloutier Pa_g_e : 2 

Le lixiviat serait pompé (à partir d'un regard à la sortie du bassin d'égalisation) directement dans 

le camion citerne de transport. Ceci permettrait soit d'envoyer un volume journalier régulier 

réparti sur toute l'année ou de pouvoir envoyer plus de lixiviat durant l'été et moins durant l'hiver 

selon ce qui serait préférable pour la ville. 

Les quantités moyennes sont résumées ci-dessous 

Minimum Maximum 

(année 1) 

Volume annuel 4 000 m3/an 16 000 m3/an 

Volume mensuel 333 m3/mois 1 333 m3/mois 

Volume journalier moyen 11 m3/d 43,8 m3/d 

2. Caractéristiques anticipées du /ixiviat prétraité 

Le lixiviat brut sera donc collecté dans le bassin d'égalisation (d'environ 10 000 m3
) . Le temps 

de séjour moyen du lixiviat dans ce bassin sera de l'ordre de 228 jours. Le bassin permettra 

donc d'assurer un prétraitement des eaux de lixiviation par décantation et par traitement 

anaérobie. En effet, tel qu'observé sur de tels bassins en opération, le bassin d'égalisation 

permet, par traitement anaérobie et hydrolyse de dégrader les grosses molécules plus 

difficilement biodégradables en molécules plus simples et plus faciles à traiter. Il permet donc 

d'abaisser la charge en matière organique de 30 % (l'hiver) et 60 % (l'été). Ceci occasionne 

également une remontée du pH vers 8,0 et par précipitation et décantation un enlèvement des 

métaux et des matières en suspension. 

À la sortie de ce bassin, les caractéristiques anticipées des eaux qui seraient transportées aux 

étangs de la ville de Rouyn-Noranda seraient les suivantes : 

pH 8,0 Chrome 0,05 mg/L 

DBOs 2 500 mg/L Cuivre 0,05 mg/L 
DCO 3 750 mg/L Cyanures 0,05 mg/L 
MES 40 mg/L Fer 25 mg/L 
N-NH3 100 mg/L Mercure 0,001 mg/L 
P-total 0,1 mg/L Nickel 0,05 mg/L 
Huiles et graisses totales 25 mg/L Plomb 0,05 mg/L 
Phénols 1,0 mg/L Zinc 0,1 mg/L 
Cadmium 0,04 mg/L 

3. Traitement conjoint du lixiviat prétraité 

~ 

~ 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
! 

Le traitement conjoint des eaux de lixiviation prétraitées et d'ea~x usées sanitaires est déjà 1 
réalisé en plusieurs endroits au Québec et de façon courante aux Etats-Unis. 

1 
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Monsieur SerB_e Cloutier Page: 3 

La ville de Lac Mégantic entre autres traite le lixiviat du LES sur une base régulière depuis 

plusieurs années. Pour toute précision, il est toujours possible de contacter monsieur Robert 

Mercier, surintendant au 819-583-2466. 

Nous comptons déposer l'étude d'impact pour ce projet en début de semaine prochaine 
(semaine du 14 août) et nous apprécierions recevoir une réponse rapidement de votre part 
quand à l'acceptation de ce lixiviat prétraité pour traitement complémentaire à votre station 
d'épuration municipale. 

N'hésitez pas à nous contacter pour toute question complémentaire. Nous vous prions de croire 
en l'expression de nos plus sincères salutations. 

Philipp~ 
Directeur, Gestion des eaux 

NS00-060-ROU.doc/09/08/00/MTL 



-- -- -- _,,,,,,. --

~ 

__ STAVIBEL 
q~',./if; :. ~ F,.·;11-.:.r,: F"UGUCS 

INC. 
Co11911ltan1a 1 '1 S!}. 20Pf' 

25!5, boui Québec 
Aouyn-Norende (Québec) 
J9X SA1 

····----------

1 T61.: 1a,aJ 784-&,a1 
l'ex; (919) 797-0159 
r.ma1L "'"'"°e~m•caympeliccu:a 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Télécopieur: 797-7139 Le 7 septembre 2000 

Monsieur Serge Cloutier 
VILLE DE ROUYN-NORANDA 
100, Taschereau Est - C.P. 220 
Rouyn-Noranda (Québec) J9X 5C3 

N/Réf. : RM894 

Monsieur, 

Objet : L.E.S. 
Traitement du lixiviat 
à la station d'épuration 

Suite au mandat que vous nous avez confié, nous vous soumettons ci-après nos 
commentaires relativement à la possibilité de traiter le lixiviat du futur site d'enfouissement 
sanitaire à la station d'épuration de Rouyn-Noranda. 

De plus, nous joignons à la présente les documents suivants : 

• télécopie de GSI Environnement, datée du 9 août 2000; 

• copie des résultats du MAM pour l'année 1999, pour la station d'épuration de 
Rouyn-N oranda; 

• copie des résultats théoriques des concentrations en DB0s à l'effluent selon 
différents scénarios : 

1 ° Étangs capacité 
2° Étangs capacité - A 
3° Étangs capacité -B 

• télécopie de Axor, datée du 1 cr septembre 2000. 

. .. 2 



-- -- -- --·--

Monsieur Serge Cloutier 
VILLE DE ROUYN-NORANDA 
Le 7 septembre 2000 2 

Les points importants à souligner sont : 

• le débit moyen actuel à la station est légèrement supérieur au débit de conception; 

• la charge (DBOs) actuelle à l'affluent de la station est en moyenne de 51 % de la 
valeur de conception; 

• les débits et charges (DBOs) enregistrés en 1999 sont : 

débits : 13 000 m3 /d à 21 000 m3 /d 
- charges (DB05): 917 kg/d à 1 591 kg/d 

moyen 
moyen 

= 
= 

16155m3/d 
1 290 kg/d 

• la capacité de traitement de la station pour la période de mai à novembre est 
évaluée à environ 2 800 kg/d de DBOs; 

~- . en considération de la faible charge réelle appliquée, la station possède la capacité 
requise afin de traiter le lixiviat du futur L.E.S. et de l'ancien dépotoir; 

• nous avons considéré que les lixiviats du L.E.S. et de l'ancien dépotoir seraient 
prétraités dans un bassin d'égalisation, (référence mémo de GSI Envir0IU1ement, 
daté du 9 août 2000); 

• afin d'éviter des risques de dépassement des exigences de rejet et des problèmes de 
transfert du lixiviat durant la période hivernale, nous recommandons que le 
traitement du lixiviat du futur L.E.S. ne soit effectué qu'à partir du début mai 
jusqu'à la fin novembre soit sur une période de 200 jours; 

• les débits et charges à traiter, du L.E.S., considérés, sont : 

débit annuel = 16 000 m3 

débit journalier = 80 m3/d 
- charges max. journalières 

DBOs = 200 kg.Id 
DCO = 300 kg/d 
MES = 100 kg/d 
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Monsieur Serge Cloutier 
VILLE DE ROUYN-NORANDA 
Le 7 septembre 2000 3 

• une attention particulière doit être portée sur les concentrations en métaux et 
métaux lourds contenus dans le lix.iviat; car ceux-ci se retrouveront dans les boues 
des étangs; les concentrations admissibles suggérées sont : 

plomb = 0,1 mg/1 
arsenic = 1,0 mg/1 
mercure = 0,001 mg/1 
cuivre = 1,0 mg/1 
cadmium = 0,1 mg/l 
nickel = 1,0 mg/1 
zinc = 1,0 mg/1 

• une procédure devra être élaborée afin de définir le mode de gestion du lixiviat 
transporté et traité à la station afin d'en vérifier les débits et charges en fonction des 
valeurs admissibles convenues; 

• pour ce qui est des coüts de traitement du lixiviat, celui-ci comprendra une partie 
relative aux coüts d'immobilisation et une autre relative aux coûts d'opération; le 
tout en fonction des débits et charges à traiter; 

• la ville de Rouyn-Noranda peut prévoir à l'intérieur de l'entente, un article traitant 
de la possible disposition au futur L.E.S. de ses futures boues des étangs, lesquelles 
boues contiendront une proportion provenant du lixiviat traité; à titre indicatif, la 
vidange des boues de l'étang n° 3 représentera un volume de 3 800 m3 de boues à 
20 % de siccité; 

• la Ville peut se réserver le droit d'annuler la future entente en cas de non-respect 
des valeurs convenues, de même qu'en cas du non-respect des exigences de rejet du 
MAM causé par la présence de lix.iviat; 

• la Ville peut se réserver le droit d'exiger un pré-traitement plus avancé du lixiviat 
afin de lui pennettre d'opérer la station à l'intérieur des exigences de rejet. 

Espérant le tout à votre entière satisfaction, recevez, Monsieur, nos salutations les 
meilleures. 

SB/mb 

p.j. 
~ 

{! 

_.;}/[_~ · J 
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'»-o. ÉTANGS AÉRÉS QùuLT~tt ,qqq ROUYN-NORANDA 
N°Statioa: 86040-1 Note environnemœtale pour 19' 

DBOs MES p'"' COUFORMES •1e SUM STATION NOTE 
Pmoda 1 AIIMI Nriodc 1 /vrob FÉCAUX Dann6ca 1 D&ia STATIO: 
20.0-/e 1 20 0-A. NIA 1 NIA 20 O"A, 20.0% 1.5% 1 4% 9?·/o 

ANNU DÉBIT DBO MES p Coti.Ji'. 
/MOIS r,:i'/d krfd Nb R% DQO ing/1 ltg/d Nb R" EXlO mg/1 kr/d Nb l"- EXIO n/lOOIII !XI 

AIFLUENT 

f 99/01 13274 
1~~11) '9/02 13041 70 917,l 3 120 1~6,1 l 2.,4 31,l 3 

l 9'/03 131S4 
'91114 · 21131 ---99,U 15731 

991116 17014 
'!19/07 131'5 104 IJ62,0 3 16) 2137,1 3 1,, 20,7 3 

"'°• 1,i,o 10, 1,91,1 3 14) 2\63,3 3 1.7 25,7 3 

"~ 1'4'2 
,,110 20521 

n,1ï "ioo-
,,112 17099 

ANNtiH 1'1S5 10 11,0,1 ' 121 19S6 ' '" 1,., 9 
%--,c;.. 107% SI% 7J'I(, 3~ 

l!FFLIJENT 

'9/01 13274 ,,,n 13041 12 U7.7 :, 4 Sl,S 3 0.7 9,\ ) 

9'9I03 131:M • 10?,4 l .. S4,I 2 0,6 7,7 2 

Hivw99 ll)!D 10 m.~ 90 OU1 4 SJ,3 '11 Pl/A 

9'/04 21131 ' 1'7,0 1 • 172,4 1 0,7 14,1 
l'!IIOS 1'731 32 510,7 J li 215,4 1 0,3 4,S l ,o 
'9/DC 1"707• ' 77 .. 1 JI IU,I 1 0,4 6,7 1 JJO 

~" 11911 1S 2.61,7 IO NA. 12 214.S ., NIA 

'9/07 IJl,s Il 1<11.l 4 2 14,1 4 0,4 4,.6 .. 37 
,,,,. 15),0 6 9',7 4 1 1,., 4 OJ 4,1 .. 126 

,t,O, 1'4Sl ' 133,1 2 1 123 2 OJ l.7 2 2'1 

~99 IC2Sl ' ,~., 90 an 1 17,4 " tJ!A 

99/10 20,21 4 71.1 l 1 111.S 1 0.3 '·' 1 40 

l'!lnl 193'7 2 42.4 l l 4l,4 1 O) 9.3 
99/12 1709' Il )OIJ l 10 173.S 1 0,4 "' 

Alltoame9' 1"'8 • 143,0 19 NIA 4 71..S 9' NIA 

ANNŒ99 ""' JO 161,I 21 17 OUI ' 94,4 li ,, NIA 0,4 7,1 li 73 OUI IJ Ol 

R!MARQU!S: 

O,u,raga en pbioù ù mùr e,t ophll1Ü,11. 
i•abuttion produite nu Ill bue ,k1 Jo,,,réa nfllU •u ci,11n de l'111111ie. 
- Suivi statton 

Dl/ais: lu dl/al:t dt tra"mriision dt certai,u rapporlJ 111rn~urb 1e tradulsrnt par unt pl"olltl dt 1%. 
. C 1 

:~) 
M,mbr9da 
rAtCC-AICO 

(. ' 

... 2 

"""" .I '-" '-J' J ' •-- /9SO. '"~ s11~rll,00U o.,,,, 
""""•'•l tQ•li>«I Con•'• HJH ll/.7 

T,trph•••: (J/IJ 1-16.401111 • TllltoOl•ur: /JIil !16 41m< 
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uu11r11ges en penolle tte mue or optratüm. 
É11abudion produile n,r lo luue da ionnus reçlle.t a cuurs de l'on111!e. 

- Suivi station 
Délais: les délais de lransmlssio,i de certains rapports mtn.niel.s st traduist:nr par unt ptno/iti de 1%. 
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A '-'"r, . 
1 '--"'-'•,Experts-Conseils Inc. 

Montréal, le 1"' septembre 2000 

Monsieur Jean-paul Langlois, ing. 
Gro\Jpe STA VIBEL 
255, avenue Québec 
Rouyn-Noranda (Québec) J9X 5Al 

N/Réf. 1111.s10 

Objet: Ville de Rouyn-Noranda 
Projet de lieu d'enfouissement 

Monsieur, 

- ··--·· 

Il nous fait plaisir par la présente, de vous cornmunique:r les résultats de notre analyse 
concernant l'ajout de lix.iviat pni1raité d'un futur lieu d"enfouisseme.nt sanitaire aux: étangs 
acres. Afm d'évaluer le plus justement possible l'impact de ces débits et c;harges 
supplémentaires, nous avons repris le modèle . utilist pour dimensionner les 6tanp. À 1' aide 
des résultats compilês pour l'année 1999 (fournis par le MAMM). le modèle a été ajusté pour 
les conditions hivemales. Étant donné que le phénomëne de croissance alguale exerce une 
demande en DBOs en période estivale (i;e que le mod!lc ne prévoit pas). le coefficient 
d"enlèvement de OBOs obtenu !tait faussé et loin de la réalité pour cotto période. Le 
coefficient d'enlèvement de DB05 a donc été fixé à une valeur de 0,33S; ce qui est 16gèrernent 
inférieur au çoefficient lhéorique utili16 pour la conception (0,,361). Ceci s'explique par une 
charae en DBO, plus faible à l'aflluont qu'anticipée (68 mrJL vs 144mg/L - voir feuille de 
calcul - actuel). 

En utilisant donc le modèle ajusté aux conditions réelles, nous constatons que l'ajout du 
lixiviat prçtnitë (l lm,/j, 27,5 kg/j DBOS poW' l'année 1) n'a à pou près pas d'impact 
significatif SW' l'effluent des étangs. La seule différence se reirouve en période hivernale ou la 
DBOS à la sortie des étangs grimpe à 10,3 alors qu'elle est de 10 aetueUement (voir feuille de 
calcul - lixiviat 1). Pour la périodo de JO ans. les débits et charges supplémentaires seront de 
44mllj et l lOlcg/j en DB01• En cc oui a trait i l'affl ...... t ~- ~ .. - _.., ... -'-·---

~) 
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Monsieur Jean-paul Langlois, ing. 
Le l cr sepmnbre 2000 

AXOR EXP-CONSEIL ~002/00T 

2 

En effet, rien ne nous pennet de croire que les charges observées actuellement A l'entrée des 
étangs (plu!i faibles qu'anticipées) soient similaires dans 10 ans. Nous reprenons donc le 
modèle avec ces valeurs de conception et Jes cbargci supplémentaires du lieu d'enfouissement 
sanitaire et observons que les résultats en ét~ sont encore bien en deçà des ex.igc:nces (2,7 mf'L 
DBO,). Par contre, en p6riode hivernale la concentration de DBOS à la sortie des étangs passe 
à 25,13 mg/L. Lo critère de rejet fIXé par le Ministère est de 20 mg/L, 80% de rendement. Le 
rendement obtenu est de S2,6o/o; ce qui nous pennct toujours d'être confomie aux exigences. 
Cependant, il est clair que les capacités maximales des étangs sont ou sur le point d'êue, 
atteintes (ils ont été conçus pour un effluent de 20 mg/Len DBOs l'hiver). Î0\1$ ces calculs 
ont été effectués en supposant un italement du débit de Jixlviat régulier sur toute l'année. 

E.n esperant le tout à votre satisfaction. n 'hésitc:t pa, à communiquer avec nous pour tout~s 
informations complbnentaires. 

Recevez, Monsieur, nos salutations distinguées. 

4:::-·/L; 
Louis Richcr, ing. 

LR/fl 
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ROUYN•NORANDA 
CALCUL DES RENDEMENTS D'ENLEVEMENT _P.~ LA DBOS DES ETANGS - .~veç vol. étang no 3 réduit et ~na no 1 d1Yl16 en 2 (CO'!_ditlons actuell .. ) ---... 

Salson été . Jconceptfon) ..... 
06b11 (m3/d) 14252 
Charge en CBOS à l'entrée (kg/d) 1495 
Conc. en 0805 â l'enrie (So, mg/L) 10! .. -
Facteur de correctiol'\ étangs noa 1A 1t 1B 1.2 - ·-
Taux d'enlè-,,emerrtda ~-OBO à 20 DC {Ke, d-1) .. 0,336 . ... 
îtlfflpérature de l'NU (T, oC) 22 
Taux d'enlèvement de la OBO à T oC (Ke. d-1) 

-~ ·-0,380 ... . 
Nombrt d'61angs (maximum: -4) 

• u .... • 
Volume utile IJtang no 1A (m3) 74865 ··-Volume utile étang I\O 1 B (rn3) 748&5 
Volume utile étana no 2 (m!} 144950 -- -· .. - -·· --
Volume utile étang no 3 (m3) 81600 ·-Temps de rétention étang no 1A (d) S,25 
Temps de rétention étana no 18 (d) 5,25 ' . ·- .... 
Temps de rétention étang no __ 2 (d) ,0:11 
Temps de rétention étang no 3 (d) ·-· 5,73 ·-- .. 
Temps de rétention total (d) 2B,40 . 

Conc. en DB05 là ha aortie de r~ngno 1A (mglL) ~2.0 R·endement étang no 1A 59,&% ····-Conc. en DBOS à la sortie de rétang no 18 !mg/~ 16.B Rendement Mana no 1 B 24.0% 
Conc. an DBOS A la sonle de rétan!l no 2 (mg/L) 4,2 Rendement 6tang no 2 12.1% 
Cane. en D805 à Il sottie de l'é~_no 3 (mg/L) 1.3 Rendement étang no 3 2.7% .. ... 

Rendement global 98.8% 
•~ ... -

.. .. _. ·-
hlvor Saleon (conceDtion) . . ...... 

o,b1t (m3td) 13390 ·-. . . 
Charge en DBOS à l'el'ltr,e (kg/d) 917 
Conc:.. en oeos à rentrée (Sa. mg/L) 66 1 
Facteur de corredion étangs nos 1 et 2 1,0S 
Taux d'enlèvement de la 080 à 20 oC (Kê: d-1) 0.335 · ... 
Températura da reau (T, oC) 0,5 
:reux d'enlèvement de la DBO à Toc (Ke, d-1) 0,098 
Nombre d'6tang1 (maximum: 4) 4 
Volume utlla 6tang no 1A (ml) -··74885 ..... ,, 
Volume utile étang no 18 (m3) 74855 

··- ' 
_ ... , 

Volume utile étang no 2 (m3) 144950 . -·- ···-Volume utile étang no 3 (m3) 81600 .. .. 
J!._~• de rêtentlon étani no 1 A. (d) . ··- 5,59 
Temps de rétention étang no 1 B (d) 5,59 

. . 
Tempe de ,..tenllon 61ang no 2 (d). 

. .. 
10,83 

Temp5 de rétention 6tani no 3 (d) 8,09 
··-Temps de rétention total (d) _ 28.10 --. 

: 

Conc. en OB05 à iasortle de l'étang no 1A (m9fl.) 46.• Re!_l_dement étang no 1 A 32.2% 
Conc. en 0805 à ta sortie de l'étangno 1 B (mgll) -·. 31,5 Rendement é\ang no 18 21,8% ·--··--......... --··--Conc. en DB05 à la sortie de l'étang no 2 (mg/L) 16, 0 Rendement étang no 2 22,8% 
Conc. en DBQ~-~~~e de l'étang no 3 (mg/L) 10. o Riindement 6tar,g no 3 a,s% ~· 

Rendement global 85,3% 

actuel 
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ROUYN•NORANDA 
CALCUL DES RENDEMENTS D'ENLEVEMENT D! LA D~S DES fr ANQS .. 
Avec vol. jtang no 3 réd~i~ et 6tana no 1 divisé.en 2 (conditions ac:tueUea) 

-· 
-· .. -
Saison il' (conception) 
Débit (m3/d) -14263 .. . -. 
Charge en 0805 • rentrée (kg/d) . it~S 
Conc. en DBOS à rentr6e (So. mg/l) 107 . .. .. . 
Facteur de correction étangs nca 1A et 18 1,2 

Taux d'enlèvement de la 080 • 20 oC (Ke. d-1). 0,335 -.. 
Température de reau (T, o~) 22 ... .-
Taux d'enl6vementde la DBO à T oC (Ke, d-1) 0,380 
!4!ombre d'étlnia ~maximum: 4) 4 
Volume utile étang no 1A {m3) 74865 ,. . .. .. 
Volume utn• •tang no 1 B (m3} 74865 

~ 

Volume ullle ~ng no 2 (m3) 144950 
Volume utile 6tang no 3 (ml) e,aoo -
Temps da r6terrtlon ttang no 1A td~ 5.25 
Temps de rétention ,tang no 1 B (d). 5.2~ . . . ..... 
Temps de rétention étana no 2 (d) 10.,s 
Temps de rétention étang no 3 (d) 5,72 . ... 
Tampa de rétention total (d) 29,38 

.. 

Conc. en DBOS à la ~rtlt de rMang no 1A Crna/l...) .. 42,8 Rendement 6tang no 1A 
Conc. en DBOS à la 1or1le de rétang no 1B (mg/L) 17,1 Rendement61angno1B 
Conc.. en 0905 a\ la aortle de l'étang no 2 (r,,g/L) . . ... 4,2 Rendement 6tang no 2 
Conc. en 0805 à la ,ortie de rétang no 3 (mg/L) 1,3 Rendement 6tana no 3 - . Rendement global .. 

.. 
Saison hinr (conoeptl~_!') ..... 
Débit {m3ld) 13401 
Charge en DB05 à ren!rée (kg/d) · .. 944,5 .. .. 
Conc. en 0805 A rentrée (So. mg/L) 'TO . . 
Façtieur de correction èt.anas rtoa 1 et 2 1,05 
Taux d'enlèvement de la DBO • 20 o~ (Ke, d-1) 0)35 .. 
T1rnp6ra1ure de reau CT, oC) 0,5 
Taux d'enlèvement de la DBO • ToC (Ke •. cf)> 0,098 
Nombre cf'6tani• (maximum: 4) 4 

_, .... 
Volume utile 6tang no 1A (n:,J). 74865 ·--- . 
VOiume utile étang no 1 B (ml) .. 74865 
~um1 utile étang no 2 (m3) 144950 . . . 
Volume utll1 étang no 3 (m3) 81!00 
Temps de rétention étang no 1A (d) 5.69 -- - .. 
Temps de rétention étang no_~ (d) s_5g ..... 
Temps de r6tentlon étang no 2 (cf) 10.82 - . .. 
Temps de rétention 6tang no 3 ( d) S,09 
Temps de rétentiof! total !d) 28,08 

Conc. en DB05 à ta so~ie de l'étang no 1A (mgJL) -47,8 Rendement ttan; no 1A 
Conc. en 0805 à la sortie .~!.r.~tani no 18 (mg/L). 32.4 Rend~nt étang no ,e 
Conc. en DB05 à la sortie de l'étar,g no 2 (mg/L) 16,S Rendement étang no 2 
~ en 0805 à la sortie de 1'6tan; no 3 (m_qtl.) 

- . 
Rendement 6tani no 3 10,3 
Rendement globe! 

--
·-

·-

59,9% 
24,0% 
12,1% 
2,7% 

98.8% 

·-
--

32,2% 

21.6% 
22,6% 

8.8% 
8S,3% 

~uu-., vu, 
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1 
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1 
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1 
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ROUYN-NORANDA 
CÀ.LCUL DES RENDEMENTS D'ENl.EVEM!NT DE LA DB05 DES ET ANOS . . 

- Av•c vol. élana no 3 réduit et étang no 1 divisé en Z (çonditJons 10 ans) 

-
Salson éh\ (conception) 

Débit (m3/d} 15385 .. 
Charge en OBOS à renll6e (k~d) 2884 

Conc;. en 0805 à l'entrée {Sa. mg/L) 174 .. 
Facteur de corredlon ~nas nos 1 et2 1.2 
Taux d'enlèvem.nt de la 080 i 20 oc (Ke,.?-1) _0 .. 33S ... 
Température de reau (T, oC) 22 
Taux cfenlàvemant de la DBO à,: oC {Ka. d-1) .. 0,310 

Nombre d'•taniu (maximum: 4) 4 . .. 
Volume utile étano na 1 A (m3) 74865 - . . .. 
Volume utile étana no 18 (m3) 74865 

Volume utile 6tang no 2 Cm3) 144950 .. .. 
Volume utile •tang no 3 (m3) 81&00 .. .. . 
Temp& de rétention étani no 1A (d) 4,87 
Temps dt rétention étang no 1B (d) 4,87 

Temps de rttention 61an9 no 2 (d) 9,42 
~ . .. 

Tempa de r6tention 61ang no 3 (d) 5.30 . . 
24,48 

... 
!_emf• de nMen11ol'l lotel (d) .. - . . 
~o'nc:. en 0805 à Ja sortie dë-~~ng no 1A (rng/L) 73'.5 Rend,ment étang no 1A 
Conc. en DB05 à la sor1MI de rétang no , B (mg/L) 31,Ô. Rendement êtan!:I no 1 B 
conc. en OB05 t la 60ttle de rètan& no 2 irng/L) 8,1 Rendement étan~ no 2 
Conc. en 0805 A la ~rtle de réttng ".I° 3 (mg/L) .. 2,7 Rendement étang no 3 

Rendetn11nt global ·-. 
~·· . .. 

Salson hiver (çc,nceptlon) .. 
06bit (m3Jd) 14975 
~harge en 0805 ~ renne (kg/d) .. 2284 
Col\C. en DB05 à renlr6e CS~: ~g/L) ·- 153 
Fac:teur de c:om,dion ,tan~s nos 1 et 2 1,05 
Taux d'el'\l.vementde la DBO a io oC !Ke.. d-1) 0,335 
Température de l'eau (T, oC) 0.5 -
Taux d'enlèvement da la 080 • T oC {Kt. ~1) 0,098 

Nombre d'étan9s imaxlmum: 4) "' ... 
Volume utile étang no 1A (m3) 74865 
Volume utile 6tang no 1B fm3f' 74865 
Volume ullle étano no 2 (m3) 1'4950 
Voturne utile ét.an; no 3 (m3) 81600 -· 
Temps dt rétention tmng no 1.A. ~d) S,00 
Temps de r6tention étani no 18 (d2 .. 5,00 -Temps de rétention étang no 2 (d) 9,88 
Ternes de rétention ttang no 3 (d) 

~ 

5,4S 
Temps de rétention total (d) ·2s.13 

Conc. en 0805 à la sortit de fétang n~ 1A (mg/l) • 107,4 Rend~!119nt étani no 1A 
Conc. en 0805 à la sortie di l'étang no 18 (mg/L) 75,7 Rendement ~na no 1 B 
Conc. en OB05 à la sortie de rétane no 2 (m;ll.) 40,8 Reodement'étana no 2 
Cone. en DBOS à la so~ de l'étang no 3 (mg/L) 28,6 Rendtrnent étang ho 3 

Rendement alobal 

.-

-

·-
-

--
57.9% 
24.4o/o 
13,1°k 

31% 
98.5% 

--

--

-

. -

29,6% 
20,8% 
22,9% 

Q,3% 
82,9% 

llxivlat1 Dana 



Rouyn-Noranda Etangs capacité 1 
RM 894 lexlvlat traité durant la période de début mal à nn novembre { 200 jours) 

volume des étangs facteurs TEMP. (.,C) K(e) ' 
1A m.cu. 96280 boues 0.94 printemps 10 0.178 
18 m.cu. 75650 glaces 0.90 élé 20 0.335 
2 m.cu. 166866 été 1.20 automne 8 0.157 
3 m.cu. 100016 hiver 1.05 

conditions sana L.E.S. actuel avec L.E.S. actuel avec L.E.S. 10 ans 
printemps étj automne printemps 6ti automne printemps été automne 

débit ville m.cu./d 17981 14252 18998 17981 14252 18998 18217 14488 19234 
débit L.E.5. m.cu./d 0 0 0 20 20 20 80 80 80 
charge ville kg/d 1362 1495 1362 1362 1495 1362 2574 2574 2574 

_ charge L.E.S kg/d 0 0 0 50 50 50 200 200 200 
charge totale kg/d 1362 1495 1362 1412 1545 1412 2774 2774 2774 
conœnlration - mgn 75.75 104.90 71.69 78.44 108.25 74.25 151.61 190.42 143.63 

Rétention - étangs 
1A - jours 5.03 6.35 4.76 5.03 6.34 4.76 4.95 6.21 4.69 
18 jours 3.95 4.99 3.74 3.95 4.98 3.74 3.89 4.88 3.68 
2 jours 8.72 11.01 8 .26 8.71 10.99 8.25 8.57 10.77 8.12 
3 jours 5.23 6.60 4.95 5.22 6 .59 4.94 5.14 6.45 4.87 

total jours 22 .94 28.94 21.71 22.91 28.90 21.69 22.54 28.31 21.36 

0805 effluent 

1A mg/1 47.94 40.25 49.22 49.67 41.58 50.99 96.75 74.16 99.30 
1B mgn 33.76 18.08 37.20 35.00 18.69 38.56 68.62 33.77 75.51 
2 mgn 13.23 3.86 16.20 13.72 3.99 16.80 27.17 7.33 33.19 
3 mg/1 6.65 1.20 9.12 7.11 1.25 9.46 14.19 2.32 18.81 

1 

Débit el charge ville actuels= résultats fournis par le MAM pour 1999 

Débit L.E S. 10 ans= débit L.E.S. seul 

1 -] 
1 

1 -- J - -

Charge ville 10 ans= char!:!e de oonception 10 ans ori9lnale 

1 1 1 
- ,---

1 1 
Charge L.E s 10 ans: charge L.E.S. seul 

- - - - - - - --- - -- - - - - -



-------- - - - - -
Rouyn-Noranda Etangs capacité -A 1 
RM894 le:dvlat traité durant la période de début mal à fin novembre ( 200 Jours ) 

volume des étangs factaur1 TEMP. (°C) K{e} ! 

1A m.cu. 96280 boues 0.94 printemps 10 0.178 
1B m.cu. 75650 glaces 0.90 été 20 0 .335 
2 m.cu. 166868 été 1 20 automne 8 0.157 
3 m.cu. 100016 hiver 1.05 

condiHons sans L.E.S. actuel avec L.E.S. actuel avec L.E.S. 10 ans 
printemps 61é automne printamps été automne printemps étti automne 

débit ville m.cu./d 17981 14252 18998 17981 14252 18998 18217 14488 19234 
débit L.E.S. m.cu./d 0 0 0 20 20 20 80 80 80 
charge ville kgfd 1362 1495 1362 1362 1495 1362 1634 1794 1634 

charge l.E.S kg/d 0 0 0 50 50 50 200 200 200 
charge totale kg/d 1362 1495 1362 1412 1545 1412 1834 1994 1834 
concenlration mgn 75.75 104.90 71.69 78.44 108.25 74 .25 100.24 136.88 9496 

Rétention - étangs 
1A jours 5.03 6.35 4.76 5.03 6.34 4.76 4.95 6.21 4.69 
1B jours 3.95 4.99 3.74 3.95 4.98 3.74 3.89 4.88 3.68 
2 jours 8.72 11 .01 8.26 8.71 10.99 8 .25 8.57 10.77 8.12 
3 jours 5.23 6.60 4.95 5.22 6.59 4.94 5.14 6.45 4 .87 

total jours 22.94 28.84 21 .71 22.91 28.90 21.69 22.54 28.31 21 .36 

oeo, effluerrt 
1A mQ/1 47.94 40.25 49.22 49.67 41.58 50.99 63.96 53 .. 31 65.65 
18 mg/1 33.76 18.08 37.20 35.00 18.69 38.56 45.37 24.27 49.92 
2 mg/1 13.23 3.86 16.20 13.72 3.99 16.80 17.96 5.27 21 .94 
3 mg/1 6.85 1.20 9.12 7.11 1.25 9.46 9.38 1.67 12.44 

Débit et charge ville actuels= résultats fournis par le MAM pour 1989 

1 1 
Débit L.E.S . 10 ans= débil L.E.S. seul 

1 1 1 1 
---- - ------ --·-· 

·--- -
Charge ville 10 ans= charge ville actuelle x 1.2 

1 1 1 1 
Charge L.E.S 10 ans = charge l.E.S. seul 



Rouyn~oranda Etangs capaclté·B 
RM894 lexivlal traîœ durant la période de début mal li fin novembre ( 200 jours ) 

volume des étangs facteurs TEMP. (°C) K(e) 
1A m.cu. 96280 boues 0.94 printemps 10 0 .178 
1B m.cu. 75650 glaces 0.90 été 20 0.335 
2 m.cu. 166866 été 1.20 aulomne 8 0.157 
3 m.cu. 100016 hiver 1.05 

conditions sans L.E.S. actuel avec L.E.S. actuel avec L.E.S. 10 ans 
printemp1 éfti automne printemps été automne printemps 6Lé automne 

·-
débit ville m.cu./d 17981 14252 18998 17981 14252 18998 18217 14488 19234 

débit L.E.S. m.cu./d 0 0 0 20 20 20 120 120 120 
charge ville kg/d 1362 1495 1362 1362 1495 1362 1634 1794 1634 

charge l.E.S kg/d 0 0 0 50 50 50 300 300 300 
charge totale kg/d 1362 1495 1362 1412 1545 1412 1934 2094 1934 
concentration mg/1 75.75 104.90 71.69 78.44 108.25 74.25 105.47 143.35 99.93 

RéfenUon • étangs 
1A jours 5.03 6.35 4.76 5.03 6.34 4.76 4.94 6.20 4.68 

18 jours 3.95 4.99 3.74 3.95 4.98 3.74 3.88 4 .87 3.67 
2 jours 8.72 11 .01 8.26 8.71 10.99 8.25 8.55 10 74 8.10 
3 jours 5.23 6.60 4.95 5.22 6.59 4.94 5.13 6 .44 4.86 -

total jours 22.94 28.94 21.71 22.91 28.90 21.69 22.49 28.24 21 .31 

DB01 effluent 
1A mg/1 47.94 4025 49.22 49.67 41 .58 50.99 67.37 55.93 69.15 
1B mg/1 33.76 18.08 37.20 35.00 18.69 38.56 47.83 25 51 52.62 
2 mg/1 13.23 3.86 16.20 13.72 3.99 16.80 18.96 5.55 23.16 
3 m9'1 6 .85 1.20 9.12 7.11 1.25 9.46 9.91 1.76 13.14 

Débit et charge ville actuefs = résullats fournis par le MAM pour 1999 

1 
Débit l.E.S. 10 ans = débit L.E.S. + débit lexivial ancien dépottoir= 80 m.cu./d + 40 m.cu./d -

1 --
Charge ville 10 ans= charge vil~ actuelle x 1.2 

1 1 1 
Charge L.E .S . 10 ans= charge L.E.S + charge ancien dépottoir = 200 kQ/d + 100 kg/d 

- - ~ - - ... ..... - - -- - - - - - - - -
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LE.S. DE ROUYN(SCÉNARI0:1542000 T SUR 23 ANS) 

Model 2: Parameters 
Simple First Order 

= 

Lo: 5 600 cubic feet LFG/ton refuse 
le 0,10 l'fNr 

1 l.ag lime be1-en initial placement of refuse and start of generation 
is assumed to be one year. 

LFG Generation 

1 - ~ 

LFG Generation LFG 
Annual (Million cubic feet / 'fear) (M.CUJHRE) 
Refuse L.ovwir Median Upper Median 

1 
Year (Tons) Limit Limit 

2001 22000 0 0 0 0 
2002 22000 7 11 16 36 

1 
2003 58000 14 21 31 69 
2004 58000 32 49 71 157 
2005 58000 48 73 108 237 
2006 75000 63 96 141 310 
2007 75000 82 125 183 403 

1 2008 75000 99 151 221 488 
2009 75000 114 174 256 564 
2010 75000 128 196 288 633 
2011 75000 141 215 316 696 

1 
2012 75000 152 233 342 753 
2013 75000 163 249 365 804 
2014 75000 172 263 386 850 
2015 75000 181 276 405 892 
2016 75000 188 2815 422 930 

1 2017 75000 195 2915 438 965 
2018 75000 202 3015 452 996 
2019 75000 207 317 465 1024 
2020 75000 213 324 477 1049 

1 
2021 75000 217 332 487 1072 
2022 75000 221 3315 496 1093 
2023 49000 225 344 SOS 1112 
2024 0 220 336 493 1087 
2025 0 199 304 446 983 

1 2026 0 180 275 404 890 
2027 0 163 249 366 805 
20215 0 1415 225 331 728 
2029 0 133 204 299 659 

1 
2030 0 121 1154 271 596 
2031 0 109 167 245 540 
2032 0 99 151 222 488 
2033 0 89 137 201 442 

1 
2034 0 81 124 182 400 
2035 0 73 112 164 362 
2036 0 66 101 149 327 
2037 0 60 92 134 296 
20315 0 54 83 122 268 

1 2039 0 49 75 110 242 
2040 0 44 615 100 219 
2041 0 40 61 90 1915 
2042 0 36 56 152 180 

1 
2043 0 33 50 74 163 
2044 0 30 45 67 147 
2045 0 27 41 60 133 
2046 0 24 37 55 120 
2047 0 22 34 49 109 

1 2048 0 20 30 45 99 
2049 0 115 215 41 159 
2050 0 16 25 37 81 
2051 0 15 23 33 73 

1 
2052 0 10 15 22 49 
2053 0 9 14 21 46 
2054 0 9 13 19 43 
2055 0 8 12 18 40 
2056 0 7 11 17 37 

1 



02/22/01 
17:33:27 

*** SCREEN3MODELRUN *** 
*** VERSION DATED 96043 *** 

ROUYN DISPERSION DU H2S 

SIMPLE TERRAIN INPUTS: 
SOURCE TYPE = AREA 
EMISSION RATE (G/(S-M**2)) = .132000E-06 
SOURCE HEIGHT (M) = 16.0000 
LENGTH OF LARGER SIDE (M) = 200.0000 
LENGTH OF SMALLER SIDE (M) = 200.0000 
RECEPTOR HEIGHT (M) = .0000 
URBAN/RURAL OPTION = RURAL 

THE REGULATORY (DEFAUL T) MIXING HEIGHT OPTION WAS SELECTED. 
THE REGULATORY (DEFAULT) ANEMOMETER HEIGHT OF 10.0 METERS WAS ENTERED. 

MODEL ESTIMATES DIRECTION TO MAX CONCENTRATION 

BUOY. FLUX = .000 M**4/S**3; MOM. FLUX = .000 M**4/S**2. 

*** FULL METEOROLOGY *** 

********************************** 

*** SCREEN AUTOMATED DISTANCES*** 
********************************** 

*** TERRAIN HEIGHT OF O. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES 

DIST CONC U1 OM USTK MIX HT PLUME MAX DIR 
(M) (UG/M**3) ST AB (M/S) (M/S) (M) HT (M) (DEG) 

------- ---------- ---- ----- ----- ------ ------ -------
50 . . 3804 1 1.0 1.0 320.0 16.00 42. 
100 . . 5167 1 1.0 1.0 320.0 16.00 41. 
200 .. 7698 2 1.0 1.0 320.0 16.00 45. 
300. .8204 3 1.0 1.0 320.0 16.00 45. 
400 .. 8545 4 1.0 1.1 320.0 16.00 45. 
500 .. 8215 4 1.0 1.1 320.0 16.00 45. 
600 . . 7721 5 1.0 1.2 10000.0 16.00 45. 
700 .. 7560 5 1.0 1.2 10000.0 16.00 45. 
800. .7215 5 1.0 1.210000.0 16.00 45. 
900 .. 6815 6 1.0 1.3 10000.0 16.00 45. 
1000. .6885 6 1.0 1.3 10000.0 16.00 45. 
1100. .6848 6 1.0 1.310000.0 16.00 45. 
1200 .. 6742 6 1.0 1.3 10000.0 16.00 45. 
1300 .. 6594 6 1.0 1.3 10000.0 16.00 45. 
1400. .6420 6 1.0 1.3 10000.0 16.00 45. 
1500 .. 6228 6 1.0 1.310000.0 16.00 45. 

MAXIMUM 1-HR CONCENTRATION AT OR BEYOND 50. M: 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

' 1 

1 

1 

1 

' 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

408 .. 8549 4 1.0 1.1 320.0 16.00 45. 

*************************************** 

*** SUMMARY OF SCREEN MODEL RESUL TS *** 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CALCULA Tl ON 
PROCEDURE 

MAX CONG DIST TO TERRAIN 
(UG/M**3) MAX (M) HT (M) 

SIMPLE TERRAIN .8549 408. O. 

*************************************************** 

** REMEMBER TO INCLUDE BACKGROUND CONCENTRATIONS** 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 



' 

/16/00 

:43:28 
*** SCREEN3 MODEL RUN *** 
*** VERSION DATED 96043 *** 

L.E.S.ROUYN.DISPERSION DU H2S 

SIMPLE TERRAIN INPUTS: 
SOURCE TYPE 
EMISSION RATE (G/S) 
STACK HEIGHT (M) 
STK INSIDE DIAM (M) 
STK EXIT VELOCITY (M/S)= 
STK GAS EXIT TEMP (K) 
AMBIENT AIR TEMP (K) 
RECEPTOR HEIGHT (M) 
URBAN/RURAL OPTION 
BUILDING HEIGHT (M) 
MIN HORIZ BLOG DIM (M) 
MAX HORIZ BLOG DIM (M) 

POINT 
.124000E-01 
5.0000 

.8000 

.6200 
298.0000 
293.0000 

.0000 
RURAL 
.0000 
.0000 
.0000 

THE REGULATORY (DEFAULT) MIXING HEIGHT OPTION WAS SELECTED. 

08 

16 

THE REGULATORY (DEFAULT) ANEMOMETER HEIGHT OF 10.0 METERS WAS ENTERED. 

BUOY. FLUX= .016 M**4/S**3; MOM. FLUX .060 M**4/S**2. 

*** FULL METEOROLOGY *** 

********************************** 
*** SCREEN AUTOMATED DISTANCES*** 
********************************** 

*** TERRAIN HEIGHT OF 
DISTANCES*** 

O. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING 

DIST 
(M) 

DWASH 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

50. 

100. 

200. 

300. 

400. 

500. 

600. 

700. 

800. 

CONC 
(UG/M**3) 

66.69 

56. 96 

24.93 

14.61 

14.71 

13.19 

11. 41 

9.787 

8.456 

UlOM USTK MIX HT PLUME 
STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) 

3 

4 

4 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

320.0 

320.0 

320.0 

1.0 10000.0 

1.0 10000.0 

1.0 10000.0 

1.0 10000.0 

1.0 10000.0 

1.0 10000.0 

5.08 

5.08 

5.08 

9.85 

9.85 

9.85 

9.85 

9.85 

9.85 

SIGMA 
y (M) 

6.57 

8.21 

15.57 

11. 37 

14.75 

18.05 

21. 31 

24.52 

27.69 

SIGMA 
Z (M) 

3. 97 

4. 67 

8.51 

5.90 

7.27 

8.58 

9.85 

11. 08 

12 .11 

J 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

... 

900. 7.367 6 1. 0 1.0 10000.0 
NO 

1000. 6.472 6 1. 0 1.0 10000.0 
NO 

1100. 5.748 6 1. 0 1.0 10000.0 
NO 

1200. 5.144 6 1. 0 1.0 10000.0 
NO 

1300. 4.635 6 1. 0 1. 0 10000. 0 
NO 

1400. 4.202 6 1. 0 1.0 10000.0 
NO 

1500. 3.830 6 1. 0 1.0 10000.0 
NO 

MAXIMUM 1-HR CONCENTRATION AT OR BEYOND 50. M: 
50. 66.69 3 1. 0 1. 0 320.0 

NO 

DWASH= MEANS NO CALC MADE (CONC = O. 0) 
DWASH=NO MEANS NO BUILDING DOWNWASH USED 
DWASH=HS MEANS HUBER-SNYDER DOWNWASH USED 
DWASH=SS MEANS SCHULMAN-SCIRE DOWNWASH USED 
DWASH=NA MEANS DOWNWASH NOT APPLICABLE, X<3*LB 

*************************************** 
*** SUMMARY OF SCREEN MODEL RESULTS *** 
*************************************** 

CALCULAT ION MAX CONC DIST TO TERRAIN 
PROCEDURE (UG/M**3) MAX (M) HT (M) 

-------------- ----------- ------- -------
SIMPLE TERRAIN 66.69 50. o. 

*************************************************** 
** REMEMBER TO INCLUDE BACKGROUND CONCENTRATIONS** 
*************************************************** 

9.85 30.83 13.10 

9.85 33.93 14.07 

9.85 37.01 14.93 

9.85 40.05 15. 76 

9.85 43.08 16.57 

9.85 46.08 17.35 

9.85 49.06 18.12 

5.08 6.57 3.97 



Annexe 10 

Objectifs environnementaux de rejets du MENV 

RT01-047a-ROU.doc/03/05/01/MTL s. 
ENVIRONNEMENT 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Québec:: 
Ministère 

de l'Environnement 

Monsieur Alain Chevalier 
Directeur de projet 
GSI Environnement 
5227, rue Notre-Dame Est, bur. 200 
Montréal (Québec) 
HIN 3P2 

Le 7 septembre 2000 

Objet: Objectifs environnementaux de rejet 
LES Rouyn-Noranda 

Monsieur, 

Pour faire suite à votre demande du 22 août dernier, je vous transmets ci-joints 
les objectifs environnementaux de rejet applicables à l'effluent du LES de 
Rouyn-Noranda. 

En espérant le tout conforme à vos attentes, veuillez agréer, Monsieur, 
l'expression de nos salutations les meilleures. 

LW/lm tw 
p.j. 

C. C. Mme Nathalie Martel, DEEPMI 

1 2 '"""' droiu et libertes 

~ ''"•·-· Qyibec 

MM. Yves Grimard, DSEE 
Éric Wagner, DSEE 

1 

1 

Direction du suivi de l'état de l'environnement 
Service des avis et des expertises 

Édifice Marie-Guyart, 7• étage 
675, boulevard René-Lévesque Est 
Québec (Québec) G1R 5V7 
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OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX DE REJET PRÉLIMINAIRES 

POUR LE 

LIEU D'ENFOUISSEMENT SANITAIRE DE ROUYN-NORANDA 

Les objectifs environnementaux de rejet applicables à l'effluent final du lieu d'enfouissement 
sanitaire de Rouyn-Noranda vous sont transmis avec la description des différents éléments 
retenus pour leur calcul. 

La détermination des objectifs de rejet par le MENV a pour but le maintien et la récupération 
de la qualité du milieu aquatique. Les objectifs de rejet définissent les concentrations et 
charges des différents contaminants qui devraient être sécuritaires pour le milieu récepteur. 
Ceux-ci sont établis de façon à assurer le respect des critères de qualité de l'eau retenus à la 
limite d'une zone de mélange restreinte (MEF 1991, rév. 1996). 

Le calcul des objectifs de rejet est basé sur un bilan de charge appliqué sur une portion du 
cours d'eau allouée pour la dilution de l'effluent. Ce bilan est établi de façon à ce que la 
charge de contaminants déjà présente en amont du rejet, à laquelle est ajoutée la charge de 
l'effluent, respecte la charge maximale admissible à la limite de la zone de mélange. 

Les objectifs de rejet ont été calculés en tenant compte : 

• des critères de qualité de l'eau correspondant aux usages présents dans le cours d'eau 
récepteur (MEF, 1998); 

• des données représentatives de la qualité des eaux du milieu récepteur; 

• la dilution de l'effluent dans la rivière Kinojévis. 

Les critères de qualité retenus pour le calcul des objectifs de rejet sont soit le critère de vie 
aquatique chronique (CVAC), soit le critère faune piscivore (CFP) ou soit le critère d'eau de 
surface basé sur les risques à la santé (CSH(O)). Ces critères assurent respectivement : la 
protection de la vie aquatique, la protection de la faune piscivore pendant une exposition de 
longue durée et la protection de la consommation d'organismes aquatiques. 

La sélection des paramètres a été réalisée à partir des résultats de caractérisations effectuées 
sur les eaux usées d'autres lieux d'enfouissement sanitaire. 



La dilution de l'effluent dans la rivière Kinojévis a été estimée pour un débit d'effluent moyen 
(durant l'opération du système de traitement) de 105 m3/d et à partir des débits d'étiage 
applicables. Pour la protection de la vie aquatique (critère CVAC), le débit critique retenu est 
le 7Ql0 annuel qui est basé sur un étiage d'une durée de 7 jours qui se produit une fois en 10 
ans. Pour la protection de la faune piscivore (CFP) et la consommation d'organismes 
aquatiques (CSH(O), usages pour lesquels les effets toxiques se manifestent à plus long terme 
que ceux sur la vie aquatique, le débit critique retenu est le 30Q5 annuel qui est basé sur un 
étiage de trente jours susceptible de revenir aux 5 ans. 

En considérant ces valeurs, le facteur de dilution résultant est de 1 dans 100, soit la dilution 
maximale accordée par le SERT pour tous les contaminants toxiques retenus. 

Les objectifs de rejet pour les contaminants toxiques sont présentés au tableau 1. Ils sont 
donnés en termes de concentration à respecter à l'effluent final et de charge maximale 
admissible dans le milieu récepteur. L'objectif de rejet le plus restrictif a été retenu pour 
chaque contaminant dans le but d'assurer la protection des usages identifiés précédemment. 
Toute modification du débit de l'effluent ou du type de déchets enfouis devra mener à une 
réévaluation des objectifs de rejet. 

Toxicité globale de l'effluent 

Conformément à la Loi fédérale sur les pêches, l'effluent doit être exempt de toxicité aiguë. 
Le contrôle de la toxicité des eaux usées à l'aide de bioessais permet d'intégrer les effets de 
synergie et d'additivité des contaminants, de même que l'influence des substances toxiques non 
mesurées. 

L'effluent final doit respecter une exigence de une unité toxique pour les bioessais aigus 
(1 UTa) et de 100 unités toxiques (100 UTc) pour les bioessais chroniques. Les bioessais 
recommandés pour vérifier la toxicité de l'effluent sont présentés à l'annexe 1. 
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TESTS RETENUS 
POUR VÉRIFIER LA TOXICITÉ GLOBALE 

Les tests de toxicité aiguë retenus sont les suivants : 

• Mortalité avec Daphnia magna (CL50 - 48 h); on recommande l'utilisation du protocole MEF 
1992, 515-D.mag. 1.0 

• Mortalité avec la truite arc-en-ciel (CL50 - 96 h); on recommande l'utilisation du protocole 
d'Environnement Canada 1990, SPE l/RM/13 

• Mortalité avec le tête-de-boule (CL50 - 96 h); on recommande l'utilisation du protocole de 
l'U.S.EPA 1991, EPA/600/4-90-027 

Les tests de toxicité chronique retenus sont les suivants : 

• Inhibition de croissance avec le tête-de-boule (CSEO/CMEO - 7 j); on recommande 
l'utilisation du protocole d'Environnement Canada 1992, SPE 1/RM/22 

• Inhibition de croissance avec Selenastrum capricomutum (CSEO/CMEO - 96 h); on 
recommande l'utilisation du protocole MEF 1991, 515-S.cap. 1.0 

CSEO : concentration sans effet observable 

CMEO : concentration minimale produisant un effet observable 



Tableau 1 Objectifs environnementaux de rejet-LES Rouyn-Noranda pour les substances toxiques 

Critère C amont 
C tolérable Charge tolérable 

CONTAMINANTS Usage 
mg/) mg/) 

à l'effluent à l'effluent 
mg/) kg/d 

SUBSTANCES INORGANIQUES 
Aluminium CVAC 0,087 0,65 > critère 0,65 0,068 
Argent CVAC 0,0001 5E-05 0,0051 0,00053 
Arsenic CSH(O) 1,4E-04 > critère (4) charge nette nulle 
Béryllium CVAC l,42E-04 (l) 0 0,014 0,0015 

Cadmium CVAC 6,02E-04 (1) 5E-05 0,055 0,0058 
Chrome CVAC 0,002 0,015 > critère 0,015 0,0016 

Cuivre CVAC 0,0012 0,004 > critère 0,0040 0,00042 

Cyanures CVAC 0,005 0,005 0,0050 0,00053 

Fer CVAC 0,3 1,2 > critère 1,2 0,13 

Mercure CSH(O) 1,8E-06 5E-05 > critère 5E-05 5E-06 
Plomb · CVAC 0,0011 (l) 0,00025 0,085 0,0090 
Zinc CVAC 0,0536 0,049 0,51 0,053 

SUBSTANCES ORGANIQUES 
Acrylaldéhyde (acroléine) CVAC 7E-05 0 0,0070 0,00074 
Biphényles polychlorés CSH(O) 4,50E-08 (2) > critère (4) (5) charge nette nulle 
Chlorobenzène CVAC 0,0013 0 0,13 0,014 
Dichloroéthane 1,2- CSH(O) 0,099 0 9,9 1,04 
Dichloroéthène 1, 1- CSH(O) 0,0032 2,8E-05 0,32 0,033 
Dioxines et furannes CSH(O) l,4E-11 0 1,4E-09 (5) l,5E-10 
Nitrobenzène CVAC 0,001 0 0,1 0,01 
Phtalate de bis (-2-éthylhexyle) CVAC 0,001 0 0,1 0,01 
Substances phénoliques (4AAP) CVAC 0,005 0,001 0,40 0,042 
Toluène CVAC 0,002 0 0,2 0,02 

AUTRES PARAMÈTRES 
Hydrocarbures pétroliers CVAC 0,01(3) 0,15 > critère 0,15 0,016 
pH CVAC 6 A 9,5 --
Toxicité aiguë (U.T.) CVAC 1 UTa -- l Uta 
Toxicité chronique (U.T.) CVAC 1 UTc -- 100 UTc 

Critère calculé pour un milieu récepteur ayant une dureté médiane de 44, 7 mg/) CaC03 (l) 
(2) 
(3) 

Le critère s'applique à la somme des concentrations mg/1 dosées par groupes homologues à partir de congénères. 
En ce qui concerne les hydrocarbures pétroliers, leur diversité permet seulement de spécifier une gamme de 
toxicité. C'est pourquoi le tableau présente une valeur guide qui a plutôt un caractère opérationnel. 

(4) 

(5) 

Selon l'état actuel des connaissances, la concentration de ce paramètre dans le milieu est supérieure au critère de 
qualité de l'eau. Dans un tel cas, l'objectif de rejet devient le critère de qualité de l'eau mais la concentration 
amont est tolérée à l'effluent. 
L'objectif de rejet de ce contaminant est inférieur au seuil de détection. Les seuils de détection suivants 
deviennent temporairement les concentrations à ne pas dépasser à l'effluent: BPC: 2,0E-09 mg/1; dioxines et 
furannes : 0, l à 2,0E-09 selon les congénères. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



.-

uébec:: 
Ministère 

de l'Environnement 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Monsieur Alain Chevalier 
Directeur de projet 
GSI Environnement 

Québec, le 20 septembre 2000 

RECU Le 

2 s sEP. iooo 
5227, rue Notre-Dame Est, bureau 200 
Montréal (Québec) 

Rép _____________ 1 

HIN 3P2 

Objet: Objectifs environnementaux de rejet, paramètres conventionnels, 
LES Rouyn-Noranda (bassin de la rivière Kinojévis) 

Monsieur, 

Pour faire suite à votre demande et en complément à la réponse de 
madame Lucie Wilson, voici les objectifs environnementaux de rejet (OER) à 
considérer dans le cadre du projet cité en rubrique. 

Le tableau ci-joint détaille les OER pour les paramètres conventiels. 
Comme vous le constaterez, la plupart des objectifs calculés pour ce rejet sont 
peu contraignants. Ainsi, pour plusieurs paramètres, l'application des normes 
réglementaires permettrait de protéger le milieu et les usages. Cependant, pour 
les paramètres phosphore total, azote ammoniacal, nitrite et H2S, les objectifs 
sont relativement sévères. 

Si vous désirez obtenir des informations supplémentaires, n'hésitez pas 
à communiquer avec moi. 

ÉW\éw-ml 
~~-/" ..-A"Éric Wigner 

p.j. 

c.c. : monsieur Yves Grimard, chef du Service des avis et des expertises, DSÉE 
madame Lucie Wilson, DSÉE, 
madame Nathalie Martel, DÉE. 
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Télécopieur : (418) 646-8483 
Internet http://www.menv.gouv.gc.ca 
Courriel: eric.wagner@menv.gouv.qc.ca 



Objectifs environnementaux de rejet, LES de Rouyn-Noranda 
Paramètres conventionnels 

Débit de conception : 105 m3/d (condition de rejet continu) 
Milieu récepteur : rivière Kinojévis 

PARAMÈTRE Conc.'11 Usage Critère'31 

amont Sensible'21 (mg/1) 
(mg/1) 

D805 0,4 CVAC 3,0 

Phosphore 0,011 CVAC 0,03 
total 
MES 7,0 CVAC 17 

N-NH3 -NH, 0,025 CVAC 1,24 
1,91 

Nitrite 0 CVAC 0.06 

H2S 0,001 CVAC 0,002 

Coliformes 8 UFC/ CARE 1000 

fécaux 100ml 

REMARQUES 

1. Les concentrations amont sont fixées de façon théorique; 
2. CV AC : critère de vie aquatique chronique; 

CARE: critère d'activités récréatives; 

Conc.'4l Charge 
tolérable tolérable(4l 

(mg/1) (kg/d) 

non contraignante'5l 

~0,16 ~0,02 

non contraignante 

non contraignante 

non contraignante 

6 ~0,63 

0,10 0,1 l 

non contraignante 

3. Les critères sont fixés selon les Critères de qualité de l'eau de swface au Québec 
(http://www.menv.gouv.qc.ca/eau/criteres_eau/index.htm); 

4. Concentration et charge tolérables à l'effluent; 

2 

PÉRIODE 

année 

année 

année 

15 mai au 
14 novembre 

15 novembre 
au 14 mai 

année 

année 

année 

5. Non contraignante: les normes réglementaires permettraient de protéger le milieu et les 
usages 
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