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1. Pouvez-vous nous expliquer pourquoi les documents font référence dans certains cas à la création de 
160 emplois au cours de la période d’exploitation et, dans d’autres cas, 132 emplois? Par ailleurs, la note 
Répartition des emplois selon le niveau de qualification requis semble suggérer 128 emplois. Veuillez 
clarifier le total des emplois et le nombre localisé sur le site minier projeté, au bureau de Saint-Michel-
des-Saints et à l’extérieur de Saint-Michel-des- Saints? 

Lorsqu’il est inscrit 160 emplois, ce nombre inclut les employés nécessaires pour assurer l’avancement du 
projet et l’administration générale de l’entreprise. Ces emplois seront consolidés avec l’exploitation, mais 
perdus advenant que le projet n’aille pas de l’avant. Lorsqu’il est inscrit 132 emplois, cela fait référence à 
la main d’œuvre anticipée pour opérer la mine et le concentrateur à l’année 5 d’exploitation, tel que 
budgétée dans l’étude de faisabilité (PR3.2 annexe 2-1, tableau 16.9 et page 7-116 de l’EIES ). 

Il faut préciser qu’au niveau des opérations minières, le nombre d’emplois à l’année 5 est évalué à 62 alors 
qu’il pourra fluctuer entre 50 et 79 au cours des années subséquentes. Selon l’étude de faisabilité, le 
sommet devrait être atteint aux années 14 à 20, où il y aura 70 personnes en moyenne pour les opérations 
minières. Pour l’usine de traitement de minerais, les services technique et l’administration, les emplois 
devraient être stables pour la durée d’exploitation. 

Il y a une erreur dans la note Répartition des emplois selon le niveau de qualification (DA43), au niveau du 
nombre de boutefeux (blaster) et aide boutefeux (blaster helper). Le nombre inscrit aurait dû être 
respectivement 2 et 4, alors que dans la note c’est 1 pour chacun. C’est donc bien 132 emplois qu’on aurait 
dû voir. 

Les emplois prévus au site minier (132 à l’année 5), qui fluctueront selon les phases du projet, seront tous 
situés à Saint-Michel-des-Saints. Cependant, il est possible que certaines personnes n’habitent pas le 
secteur en permanence (voir la réponse de la question suivante).  

En mars 2020, soit avant la crise du Covid-19, NMG comptait 54 employé(e)s, dont 22 habitaient dans la 
Haute-Matawinie. La majorité de ceux-ci ou celles-ci sont rattaché(e)s à l’opération du projet de 
démonstration et pourront être réaffecté(e)s au projet commercial. 

 

2. Selon la Note d’information sur les retombées économiques régionales du projet de mine Matawinie 
de Nouveau Monde Graphite déposée par le MERN, il y aurait « 15% des dépenses annuelles moyennes 
de 48 M$ qui seraient dédiés aux salaires et créeront environ 70 emplois directs de créer pour la région 
durant les 26 ans dans la région » (DB80). En lien avec la question précédente, est-ce que 70 emplois 
seraient le nombre estimé qui proviendrait de la région de Lanaudière et non d’autres régions, basé sur 
le niveau de spécialisation requis? Avez-vous des détails à fournir à cet effet? 

Nous comprenons que la création d’emplois estimée dans la note DB80 se base sur les modèles 
économiques du MERN. Précisons qu’afin d’atteindre l’objectif de production annuelle de 100 000 tonnes 
de concentré de graphite, le nombre d’emplois requis est de l’ordre de grandeur indiqué dans la réponse 
de la question précédente.  
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Idéalement, notre objectif est que tous les emplois directs créés pour atteindre la production annuelle 
prévue soient comblés par des personnes habitant la Haute-Matawinie ou ayant choisi de s’y installer. 
Plusieurs de ces emplois nécessitent des spécialisations ou expertises peu présentes en Haute-Matawinie.  

Par ailleurs, la région de Lanaudière est un vaste territoire qui comporte plusieurs établissements 
d'enseignement mais également un bassin de main-d’œuvre varié. Par exemple, les spécialisations et 
expertises recherchées peuvent être présentes, notamment dans le sud-ouest de Lanaudière qui fait partie 
de la couronne nord de la Communauté métropolitaine de Montréal (MRC Les Moulins et MRC de 
l’Assomption). Il est possible que le lieu de travail d’un ingénieur minier résidant à Terrebonne soit au 
centre-ville de Montréal dans une firme de génie conseil ou un bureau d’une entreprise minière ou encore 
qu’il travaille en fly-in/fly-out dans le Nord québécois ou canadien ou ailleurs dans le monde. Il est à noter 
qu’il n’est pas prévu orienter nos efforts spécifiquement vers ces secteurs puisqu’ils se situent dans un 
contexte métropolitain. Les efforts seront faits du côté de la Haute-Matawinie (ce qui inclut Manawan) en 
premier lieu qui est dans un contexte ayant davantage de ressemblances avec une région ressource.  Enfin, 
une des possibilités à envisager serait de contacter tous les propriétaires de chalets ou terrains de Saint-
Michel-des-Saints et Saint-Zénon, dont plusieurs sont déjà des résidents permanents du sud de 
Lanaudière, afin d’identifier des candidats potentiels intéressés à venir s’établir en Haute-Matawinie. 

Selon la nature des emplois à combler nous avons des stratégies de recrutement qui diffèrent mais qui ont 
en commun notre objectif d'embaucher dans la mesure du possible des personnes habitant ou étant 
prêtes à s’installer en Haute-Matawinie ou dans la MRC de Matawinie.  

Ainsi, les personnes issues d'établissements d'enseignement d'autres régions ou qui ont des expériences 
et qualifications très spécialisés dans le domaine minier (ingénieur, techniciens en minéralurgie, 
gestionnaire et autres) seront encouragés à s'installer, de façon permanente, en Haute-Matawinie.  

Pour les emplois nécessitant des qualifications qui sont enseignées dans les établissements 
d'enseignement de la région de Lanaudière, nous développons des réseaux de partenaires avec la 
Commission scolaire des Samares, le CEGEP de Lanaudière, le Centre Régionale Universitaire de 
Lanaudière (CRUL) afin d'attirer les finissants et candidats provenant de ces établissement et pour offrir 
des formations techniques au personnel de NMG (gestion et administration, automatisation, 
électrotechnique, informatique, instrumentation et contrôle, etc.). 

Enfin, pour les emplois nécessitant des compétences professionnelles (opération de traitement, opération 
minière, mécanique, électromécanique, conduite de machinerie lourde), nous favorisons l'embauche du 
personnel de la Haute-Matawinie qui ont des expériences connexes et qui complèteront des formations 
professionnelles complémentaires que nous entendons offrir dans le milieu de travail (formations de type 
dual). 

Donc pour répondre à la question, l’atteinte d’un objectif de 70 emplois comblés à partir de la région de 
Lanaudière nous semble plus que réaliste. 
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3. Le nom du nouveau DEP élaboré en collaboration avec le milieu est Opération d’équipements de 
production. Quels sont les emplois figurant au document déposé DA43 qui pourront être occupés par 
des finissants de ce programme? 

Tel que mentionné dans le document DA43, les emplois qui pourraient être occupés par des finissants au 
programme de DEP-OEP sont les opérateur/trices broyage, flottation, filtration, ensachage et résidus. 

Les emplois d'opérateur/trice salle de contrôle, superviseur (quart de travail) et apprenti de maintenance 
pourraient aussi être comblés par des personnes détenant ce programme DEP-OEP assorti d'une 
expérience dans l'usine de traitement du minerai ou une expérience équivalente dans une autre usine de 
la région. 

Les emplois d'opérateur de pelle, niveleuse et camion pourront être comblés par un programme de DEP 
en mode dual dispensé par la CS des Samares à St-Michel-des-Saints.  

 

4. Pouvez-vous nous confirmer s’il y a un représentant du secteur touristique qui assiste toujours aux 
réunions du comité d’accompagnement et le nom de l’organisme qu’il représente? Pouvez-vous nous 
confirmer aussi si, parmi les 4 citoyens recrutés pour ce même comité, il y a un ou des citoyens avec 
résidence secondaire à Saint-Michel-des-Saints, notamment en bordure des lacs environnants la mine? 

De juin 2017 à janvier 2019, le secteur récréotouristique était représenté par le directeur général de la Zec 
Lavigne. Celui-ci a assisté/participé à peu de rencontres compte tenu de son emploi du temps. Après 
discussion avec celui-ci et les membres du comité, il a été convenu d’identifier un nouveau représentant. 
À cet effet, la directrice générale de la Chambre de commerce de la Haute-Matawinie a sondé ses 
membres. Par la suite, un membre du comité d’accompagnement a sollicité la co-propriétaire de l’Hôtel 
Central de Saint-Michel-des-Saints qui a accepté de s’impliquer. Celle-ci fait partie maintenant du comité 
d’accompagnement depuis septembre 2019. 

Aussi, il est pertinent d’ajouter que le secteur récréotouristique régional est bien représenté au sein du 
conseil d’administration de NMG par l’un des propriétaires de l’Auberge du lac Taureau, un des produits 
d’appel de la Haute-Matawinie. 

Les 4 sièges citoyens prévus sur le comité d’accompagnement sont tous détenus par des résidents 
permanents de la Haute-Matawinie. Il est à noter qu’un de ceux-ci est représenté par une personne à la 
retraite qui a choisi la région il y a quelques années pour s’y établir. Pour combler les sièges citoyens, un 
avis a été publié dans La Revue en avril 2017 pour la création du comité et en octobre 2019 lors du 
processus de remplacement d’un des sièges citoyens de Saint-Michel-des-Saints. L’appel était ouvert à 
tous et toutes et il n’y avait aucune restriction en lien avec le statut de résident ou de villégiateur. 

Dans les prochaines rencontres du comité d’accompagnement, il est prévu aborder la mise sur pied d’un 
comité de suivi. NMG croit qu’il serait pertinent qu’un représentant ayant une résidence secondaire dans 
le secteur du projet siège sur le comité de suivi. NMG amènera ce point au comité d’accompagnement. 
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5. Est-ce que Nouveau Monde Graphite a débuté sa démarche de certification de l’Association de 
l’exploration minière du Québec, c’est-à-dire la norme UL2723 Programme de certification en 
développement responsable pour les entreprises d’exploration minière? Avez-vous des résultats de 
cette démarche à présenter dans le cadre des travaux de la commission? https://aemq.org/certification-
societe/# 

NMG se consacre depuis 2016 à la mise en valeur du projet minier Matawinie (bloc Tony zone Ouest) et 
aussi au développement des produits à valeur ajoutées (PVA). Les efforts de NMG sont surtout orientés 
vers le démarrage commercial de ses deux projets. Depuis 2016, les activités d’exploration sur le terrain 
(forages et tranchées surtout) visent à préciser et agrandir la ressource minérale pour le gisement de la 
zone ouest du bloc Tony. Malheureusement, la sortie de la certification date d’il y a moins d’un an et les 
activités de NMG depuis la publication ne concordent pas avec le domaine d’application de la norme qui 
vise les activités d’exploration minières. Si cette certification avait été disponible plus tôt, NMG aurait 
certainement entamé le processus de certification. Pour ces raisons aucune démarche n’a été entreprise. 

 

6. À la page p. 3-41 de l’étude d’impact (PR3.1), il est question du comité Emploi Haute- Matawinie. Ce 
comité auquel participe NMG, « travaille à solutionner la pénurie de main d’œuvre dont les entreprises 
font face présentement ». Pouvez-vous mieux qualifier la pénurie compte tenu du taux de chômage 
observé dans la région? Quelles sont les expertises plus problématiques dont le comité se charge? Et 
quels travaux ont été faits en ce sens jusqu’à maintenant, notamment concernant le secteur forestier et 
touristique? 

Tel qu’indiqué au chapitre 3.6.5 de l’EIES, le comité emploi mis sur pied par la municipalité de Saint-Michel-
des-Saints visait à solutionner la pénurie de main-d'œuvre au sein des entreprises locales. Toutefois, les 
travaux du comité ont permis de constater que la région avait d’abords une problématique d’attraction de 
la main d’œuvre au sein de ses entreprises tant pour les secteurs touristiques et de services que du secteur 
forestier. Plusieurs solutions ont été mises de l'avant par les membres du comité: Présentation des 
entreprises auprès des citoyens de la communauté de Manawan afin de favoriser l’attraction des 
nombreux jeunes travailleurs de cette communauté, mise en place du programme d'embauche 
internationale pour l’Auberge du Lac Taureau, présentation des entreprises (projet candidat d’un jour) au 
sein de l’école secondaire des Montagnes, placements média (Hebdo régionaux et journal Les Affaires) 
présentant les atouts de la région et les emplois disponibles et  mise en place d’un comité de travail pour 
explorer la formation de la main-d’œuvre en Haute-Matawinie. Bien que plusieurs actions aient été mises 
de l’avant par le comité, la municipalité de Saint-Michel-des-Saints située au nord de la MRC de Matawinie, 
reste identifiée et qualifiée comme étant une région éloignée. Les actions en matière d’attraction de la 
main-d'œuvre commandent des actions concertées de formation, d’employabilité et de rétention de main-
d'œuvre.  

En 2018, le comité de formation de la main-d'œuvre (CFMO) composé d’industriels de la Haute-Matawinie 
et d’autres partenaires, misent sur la formation en entreprise (mode dual) qui favorisera non seulement 
une offre salariale égale et intéressante mais également l’attractivité des chercheurs d’emploi, 
l’installation de nouvelles familles, l’inclusion et la rétention des personnes Atikamekw et le retour des 
jeunes vers leur région. Le comité emploi songe à déployer d’autres initiatives de formation pour combler 

https://aemq.org/certification-societe/
https://aemq.org/certification-societe/
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les besoins des industries dans divers domaines techniques et de gestion (conduite de machinerie lourde 
(DEP), gestion et supervision, SST, Essentiel des mines, Les Saisons des peuples, automatisation et 
électronique, maintenance mécanique et électrique, etc.).  

Finalement, la mouvance économique qui prévaut actuellement en Haute-Matawinie et qui s’accentuera 
avec la mise en service du projet minier Matawinie pourrait encourager les chercheurs d’emplois à 
investiguer d’avantage le nord de la MRC de Matawinie. Des retombées directes en biens et services et en 
nombres d’emplois disponibles sont à prévoir auprès des entreprises de tous les secteurs incluant les 
secteurs touristiques et de services. Il faut cependant noter que le contexte actuel en lien avec le Covid-
19 pourrait impacter la situation du marché de l’emploi qui prévalait dans les dernières années. À ce stade-
ci, il est difficile de juger quelles en seront les conséquences positives ou négatives. 

  

7. En réponse à la question 6 du DQ14, l’annexe A fourni les résultats de la modélisation faite par SNC-
Lavalin. Pourriez-vous nous indiquer : 

a. Le modèle utilisé pour les simulations (ou la méthode)? 

L’évaluation de la hausse de la concentration dans le milieu récepteur est basée sur un calcul de la dilution 
qui s’exprime mathématiquement de la façon suivante :     

C milieu récepteur = C déversement x Q déversement / (Q déversement x Q milieu récepteur)    
 
Avec :  
C milieu récepteur : hausse de la concentration dans le milieu récepteur (valeur rapportée dans les 
graphiques)  
C déversement : concentration dans le déversement (eaux non traitées, voir réponse suivante)  

Q milieu récepteur : débit dans le milieu récepteur (voir tableau ci-dessous)   

Q déversement :  débit du déversement (900 m3/h)1  
 

Tableau 7-1 : Débit de crue journalière au ruisseau à l’eau Morte et à la rivière Matawin 

 

 Débit de crue journalière (L/s) 

 2 ans 10 ans 
Ruisseau à l'Eau Morte - Effluent 20800 30700 

Ruisseau à l'Eau Morte - Embouchure 26900 39800 

Rivière Matawin - SMS 156000 221000 

 

 
1 Le scénario considère qu’en période de crue exceptionnelle selon les critères de conception de la Directive 019 que 
les bassins seraient à pleine capacité, que l’usine de traitement des eaux serait en panne et que le pompage d’urgence 
vers la fosse ne fonctionnerait pas. La déverse maximale d’eau non traitée serait alors de 900 m3/h à l’effluent final. 
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b. Les valeurs initiales de la concentration en métaux dissous des eaux non traitées et utilisées 
dans les simulations? 

Les concentrations dans les eaux non traitées sont celles de la section « 4.7.5 Qualité de l’eau brute à 
traiter » de l’EIES dont le tableau 4-37 :  

Paramètres Concentration du 
scénario évalué 

Nickel 0,073 mg/L 

Cuivre 0,015 mg/L 

Fer 6,8 mg/L 

Zinc 0,106 mg/L 

MES 519 mg/L 

 

Au total, cinq (5) sources d’eau ont été analysées séparément pour en évaluer le volume et la qualité. Les 
intrants utilisés incluent notamment les données météorologiques (précipitation), les résultats des essais 
cinétiques sur les résidus, les stériles et le minerai, les analyses de l’eau souterraine et de l’eau naturelle 
dans les cours d’eau locaux et les analyses de l’eau de procédé. La base d’estimation et la méthodologie 
de l’estimation de la qualité de l’eau brute à traiter avant l’entrée de la future usine de traitement des 
eaux (UTE) est présentée en annexe 1.  

 

c. Les valeurs numériques des résultats présentés dans les graphiques de l’annexe A en lien avec 
les deux figures? 

Tableau 7-2: Nickel  

 Crue 1: 2 ans Crue 1: 10 ans 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - En aval de l'effluent final 0,00087 0,00059 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - À l'embouchure du ruisseau 0,00067 0,00046 

Concentration actuelle dans le ruisseau à l'Eau Morte 0,00033 

Hausse dans la rivière Matawin 0,00012 0,000082 

Concentration actuelle dans la rivière Matawin 0,00026 

Critère de qualité de l'eau du MELCC 0,0087 
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Tableau 7-3: Cuivre  

 Crue 1: 2 ans Crue 1: 10 ans 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - En aval de l'effluent final 0,00018 0,00012 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - À l'embouchure du ruisseau 0,00014 0,000094 

Concentration actuelle dans le ruisseau à l'Eau Morte 0,00030 

Hausse dans la rivière Matawin 0,000024 0,000017 

Concentration actuelle dans la rivière Matawin 0,00026 

Critère de qualité de l'eau du MELCC 0,0015 

 

Tableau 7-4: Fer   

 Crue 1: 2 ans Crue 1: 10 ans 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - En aval de l'effluent final 0,081 0,055 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - À l'embouchure du ruisseau 0,063 0,042 

Concentration actuelle dans le ruisseau à l'Eau Morte 0,29 

Hausse dans la rivière Matawin 0,011 0,0077 

Concentration actuelle dans la rivière Matawin 0,78 

Critère de qualité de l'eau du MELCC 1,3 

 

Tableau 7-5: Zinc    

 Crue 1: 2 ans Crue 1: 10 ans 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - En aval de l'effluent final 0,0013 0,00086 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - À l'embouchure du ruisseau 0,00098 0,00066 

Concentration actuelle dans le ruisseau à l'Eau Morte 0,0012 

Hausse dans la rivière Matawin 0,00017 0,00012 

Concentration actuelle dans la rivière Matawin 0,00225 

Critère de qualité de l'eau du MELCC 0,020 
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Tableau 7-6: Matières en suspension (MES)   

 Crue 1: 2 ans Crue 1: 10 ans 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - En aval de l'effluent final 6,16 4,19 

Hausse dans le ruisseau à l'Eau Morte - À l'embouchure du ruisseau 4,77 3,23 

Concentration actuelle dans le ruisseau à l'Eau Morte 3,2 

Hausse dans la rivière Matawin 0,83 0,59 

Concentration actuelle dans la rivière Matawin 3,6 

Critère de qualité de l'eau du MELCC 25 

 

d. Les valeurs simulées semblent inférieures à celle prévues avec le débit moyen, mais après 
traitement. Pourriez-vous expliquer ces valeurs? 

Vu la capacité et les critères de conception des bassins collecteurs, le scénario d’un débordement 
accidentel d’eau non traitée ne peut survenir qu’en période de crue.  À ce moment, même si les eaux 
déversées ne sont pas traitées, la grande dilution disponible dans le milieu récepteur pendant la crue fait 
en sorte que les concentrations résultantes dans le milieu récepteur se retrouvent à des niveaux inférieurs 
à ceux obtenus avec un débit moyen du milieu récepteur et le rejet d’eaux traitées.    

 

e. Quelles sont les concentrations de ces métaux dissous prévues avant le traitement des eaux? 

Les valeurs initiales de la concentration en métaux dissous des eaux non traitées et utilisées pour un cas 
pessimiste dans les simulations sont présentées à la réponse 7c. Notons que les concentrations attendues 
avant le traitement dans ce scénario seront en deçà de ce qui a été utilisé (tableau 4-37 de l’EIES) pour les 
raisons suivantes :  

- En période de crue les résidus miniers seront gelés ou au début de leur dégel, l’eau dans les bassins 
collecteurs proviendra principalement que de l’eau de fonte. Il n’y aurait donc pas ou peu de métaux 
en suspension. 

- La prédiction présentée au tableau 4-37 de l’EIES incluent les résultats des concentrations en métaux 
des résidus miniers et stériles miniers à partir des essais cinétiques, soit en condition où il y a de 
l’oxydation des sulfures et la lixiviation de métaux. Le comportent d’une halde de co-disposition de 
résidus et de stériles va conduire à une lixiviation moins importante en raison d’une oxydation des 
sulfures atténuée par la co-disposition et la saturation des résidus miniers PAG; cet effet d’atténuation 
n’a pas été prise en considération dans l’évaluation des concentrations au tableau 4-37.  

Ainsi des concentrations en métaux inférieures à celles utilisées (tableau 4-37 de l’EIES) sont attendues 
avant le traitement des eaux.  
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8. Dans l’annexe C de l’annexe 4-3 du PR3.1, des essais sur les résidus auraient été faits aux différentes 
étapes du projet (Phase I, Phase Demo, etc.). Comment ces échantillons de résidus ont-ils été produits 
et à quelle usine ou laboratoire? Et comment se comparent les granulométries des échantillons de ces 
phases avec celles fournies dans le DQ14.1 (p. 25)? 

Les échantillons de résidus de l’annexe 4-3 du PR3.1 (phase I, phase II, Phase Démo,) ont tous été produits 
en laboratoire par des essais métallurgiques (3) réalisés au laboratoire SGS de Lakefield en Ontario. 

La sélection de carottes de forage pour les phases 1 et 2 fut effectuée afin de représenter l’histogramme 
des teneurs en graphite dans le gisement et ils furent aussi répartis afin de couvrir le gisement de manière 
homogène. Il y a pour chaque campagne une collecte de sous-échantillons à partir des carottes de forage 
pour bien représenter le minerai et les futurs résidus. Cette étape est réalisée par le géologue du projet, 
et validé par le géochimiste de la campagne de caractérisation géochimique. À noter, les échantillons 
provenant de la phase Démo du programme de caractérisation géochimique (annexe C de l’annexe 4-3 du 
PR3.1) ne proviennent pas de l’usine de démonstration, mais plutôt de carottes de deux forages 
intersectant le site d’extraction du minerai de l’usine de démonstration puisque celle-ci n’était pas encore 
construite à ce moment. Cette phase a été ajoutée dans le cadre de la conception et des demandes 
d’autorisation du projet de démonstration. Toutes les carottes de forage sélectionnées ont été envoyées 
et traitées au laboratoire de SGS Lakefield.  

Il y a eu trois essais métallurgiques au total afin de produire des résidus représentatifs, nommés phase I, 
II et Démo dans le programme de caractérisation géochimique. Des granulométries ont été réalisés sur les 
échantillons des phases I et II (figures 14-1 et 14-2 du document DQ14.1). Il n’y a pas de courbes 
granulométriques qui ont été réalisées sur les résidus miniers de la phase nommée Démo du programme 
de caractérisation géochimique de l’annexe C de l’annexe 4-3 du PR3.1. Les protocoles utilisés pour 
produire les échantillons de chaque type de résidus en laboratoire (PGA, NGA et résidus combinés) sont 
tous issus d’un traitement métallurgique réalisé en laboratoire similaire à ce qui est actuellement fait à 
l’usine de démonstration de NMG et à ce qui est prévu pour l’usine commerciale, mais les équipements 
sont plus petits. Ainsi les mêmes étapes métallurgiques (broyage, flottation d’ébauchage, broyage 
primaire, flottation d’épuisage, flottation d’ébauchage des sulfures, séparation magnétique, broyage de 
polissage et flottation de nettoyage) furent appliquées afin d’obtenir des résidus représentatifs de 
l’opération minière. Les mêmes réactifs furent utilisés que lors des traitements métallurgiques, alors que 
certains paramètres, tel le temps de résidence dans les cellules, peuvent varier d’un essai à l’autre dans le 
but d’optimiser la récupération du produit fini (graphite).  

Les courbes granulométriques provenant de trois échantillons de résidus miniers du projet de l’usine de 
démonstration sont présentées à la figure 14-3 du document DQ14.1. 

En termes de comparaison, tous les échantillons sont représentatifs de la cible désirée avec 80% des 
particules inférieures à une taille entre 200 et 240 µm ± 20. Ils sont classés sable fin avec traces de silt et 
d’argile. 80% des particules du NAG ont un diamètre inférieur à 210 μm en laboratoire et inférieur à 241 
μm à l’usine de démonstration. 80% des particules du PAG ont un diamètre inférieur à 200 μm au 
laboratoire et inférieur à 200 μm à l’usine de démonstration. Les résidus non séparés de l’usine de 
démonstration ont 80% des particules inférieures à 240 μm.  
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Les granulométries des résidus miniers de l’usine de démonstration sont donc semblables pour la partie 
silt et argile (% passant 80 μm) à celles réalisées en laboratoire. Pour la fraction fine plus spécifiquement 
(argile < 2μm), sur la base d’un seul échantillon à l’usine de démonstration, il y a une quantité plus 
importante dans les résidus de l’usine de démonstration que pour les résidus en laboratoire.  

Basé sur l’expérience dans des projets similaires, le moyen pour atteindre la compaction désirée selon le 
pourcentage de silt ou d’argile devra être validé sur le terrain en se basant sur plus d’échantillons. Une fois 
que NMG aura des résidus en quantité suffisante et représentative, des planches d’essais seront réalisées 
pour définir le type d’équipement à utiliser, le nombre de passes et l’épaisseur des couches afin d’atteindre 
les critères visés.  

La granulométrie des résidus miniers est en cours de validation pour l’ingénierie détaillée. Le projet à 
l’usine de démonstration permet présentement d’optimiser l’ingénierie à différents égards, notamment 
pour les résidus miniers. Ainsi une série d’analyses granulométriques par tamisage mécanique et par 
sédimentométrie sont et seront réalisés sur les résidus miniers de l’usine de démonstration couplés à des 
essais Proctor, des essais de perméabilité, des teneurs en eau, etc. Ces paramètres serviront à établir les 
critères de conception pour la construction et l’opération de la halde de co-disposition. Ces validations 
serviront pour obtenir les plages de valeur à respecter pour les résidus miniers du projet commercial ou 
de faire les ajustements requis selon les résultats obtenus.  

 

9. Pouvez-vous fournir une ventilation des retombées fiscales générées par le projet pour le 
gouvernement du Québec et le gouvernement du Canada, et ce, pour les phases de construction et 
d’exploitation. Veuillez préciser : 

• Les impôts payés au Québec selon les impôts versés sur les salaires, les impôts sur le revenu des 
entreprises et les droits miniers. 

• Les impôts payés au Canada selon les impôts payés sur les salaires et les impôts payés sur le 
revenu des entreprises. 

Salon l’étude de faisabilité, l’estimation du coût en capital (« Capex ») pour la durée de vie de la mine est 
de 350 360 000 M$ et comprends des provisions pour les coûts de maintien (PR 3.1, section 2.2.8.1 page 
2-10). De ce montant 283 421 000 M$ seront dépensés pour la construction. Il est important de préciser 
qu’aucun impôt sur les revenus fédéral et provincial ainsi que droits miniers ne sont prévus être payé 
pendant la phase construction puisqu’aucun revenu et aucun profit ne seront générés. 

En phase d’exploitation et tel que mentionné à la réponse de la question 19 (DQ20.1), les impôts sur les 
revenus d’entreprises et les droits miniers c’est plus de 1, 6 milliards $ qui seront générés pour la durée 
de vie de la mine pour les différents palier gouvernements, incluant les impôts miniers. En phase 
d’exploitation, les coûts d’exploitation (OPEX) sont estimés à 49 928 990 M$ par année pendant 26 ans. 

Le tableau 22.5 de l’étude de faisabilité (PR3.2 annexe 2-1, page 313) présente le détail des évaluations 
budgétaires des flux de trésoreries par année. Il est à noter que les années -1 et -2 correspondent à la 
phase de construction. 
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Le 2e tableau du sommaire exécutif de l’étude d’impact économique pour le Québec de dépenses 
d’immobilisation et d’exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite (ISQ, 2019, voir annexe 2) 
fournit une estimation de l’impact économique sur les revenus du gouvernement du Québec, du 
gouvernement fédéral et les parafiscalités. Il est repris ici au tableau 9-1. Le CAPEX correspond pour 
l’essentiel à la construction, soit presque 81%, tandis les OPEX corresponds aux dépenses annuelles. 

 
Tableau 9-1. Impacts sur les revenus des gouvernements découlant du projet NMG – K$ 

 
Simulation 

 
Montant 

Gouvernement du Québec  
Parafiscalités 

Gouvernement du Canada  
Parafiscalités Impôts sur 

les salaires 
Taxes 

indirectes 
Impôts sur 
les salaires 

Taxes 
indirectes 

CAPEX ($ tot) 350 370 11 237 1 555 20 662 7 683 692 2 900 
OPEX ($/an) 48 929 936 278 1 905 607 109 299 

 

Le tableau 9-2 ci-dessous présente les impôts estimés pour les différents gouvernements pour les 
différentes phases du projet que ce soit à partir des revenus d’entreprises ou des impôts versés sur les 
salaires et autres revenus. 

Tableau 9-2. Estimation des retombées fiscales générées par le projet pour le gouvernement du Québec 
et le gouvernement du Canada pour les phases de construction et d’exploitation2 

  
Construction Exploitation Construction Exploitation Total 

  Impôts payés au Québec Impôts payés au Canada  

Impôts sur le 
revenu des 
entreprises 

- $  379 581 066 $   -    $  495 153 189 $  874 734 255 $  

Impôt minier - $  767 209 188 $  -    $   -    $  767 209 188 $  

Impôts sur les 
salaires 

11 237 000 $  24 336 000 $  7 683 000 $  16 389 000 $  59 645 000 $  

Taxes indirectes 1 555 000 $  7 228 000 $  692 000 $  2 834 000 $  12 309 000 $  

Total  12 792 000 $   1 178 354 254 $   8 375 000 $   514 376 189 $   1 713 897 443 $  

 

10. L’étude d’impact (PR3.1, p. 7-120) indique que « Les impacts monétaires que générera le projet 
Matawinie […] représentent une valeur ajoutée de 219,9 M$ au niveau du PIB québécois et de 34,7 M$ 
en revenus fiscaux et parafiscaux » (DESAN 2019). De plus, il est indiqué que « Le rapport de l’ISQ (ISQ 
2019) et celui de DESAN (DESAN 2019) traitent dans le détail de l’ensemble des retombées économiques 
associées au projet » (p. 7-120). Pouvez-vous déposer ces deux études (DESAN 2019 et ISQ 2019)? 

Les études sont présentées aux annexe 2 (DESAN 2019) et annexe 3 (ISQ 2019) . 

 
2 Comme les sommes allouées aux parafiscalités sont des contributions à des fonds de sécurité sociale qui sont 
destinées à des utilisations spécifiques ultérieures, elles ne sont pas totalisées dans le tableau 9-2. 
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11. En référence à la question 9 du DQ20.1, nous aimerions que soient précisés dans un tableau, en 
valeur métrique (micron) et valeur commerciale (maille), le volume estimé par taille et les tailles 
destinées à la valorisation pour le marché de l’anode. 

Le tableau 11-1 montre les fractions granulométriques exprimé en système impérial et en système 
métrique, ainsi que la quantité selon la taille des paillettes de graphite. Pour les produits à valeur ajoutées 
(PVA) ce sera 60 000 tonnes de graphite qui sera destiné pour produire du matériel d’anode. À cette fin, il 
s’agit de prioriser d’abord le matériel le plus fins et d’utiliser les fractions plus grossières par la suite. Ce 
sont donc les paillettes fines, médium et large qui seront destinés au PVA. Les fractions large et jumbo, 
ayant une valeur plus intéressante sur les marchés traditionnels, pourraient y être destiné, mais sans s’y 
limiter. Tel que mentionné à la réponse de la question 9 (DQ20.1), tout le matériel, peu importe la taille, 
pourrait être utilisé pour produire du matériel d’anode, mais il est plus intéressant de valoriser le matériel 
qui a moins de valeur en premier lieu, soit les paillettes de plus petites tailles. 

Tableau 11-1. Distribution granulométrique moyenne des paillettes de graphite présentée en système 
impérial et en système métrique 

Nom Produit 
Standard 

Maille 
(Mesh) 

Métrique 
(µm) % Tonnes 

Jumbo +50 +48 Mesh +300 µm 14,8 % 14 800 
Large 50x80 +80-48 Mesh +180-300 µm 33,4 % 33 400 
Médium 80x150 +150-80 Mesh +106-180 µm 27,7 % 27 700 
Fine -150 -150 Mesh -106 µm 24,1 % 24 100 

Total 100% 100 000 
 

12. En référence à la question 12 du DQ20.1, n’y a-t-il pas un certain niveau de perte dans le processus 
de sphéronisation nécessaire pour accéder au marché du graphite? Lorsqu’on parle de 100 kg de 
graphite par batterie de véhicule électrique, c’est de concentré de graphite ou de graphite sphéronisé? 
Donc, est-ce 600 000 véhicules électriques ou moins? Veuillez indiquer le pourcentage de perte et le 
nombre de véhicules électriques que pourrait permettre de produire le projet minier Matawinie. 

Le projet de produit à valeur ajoutée à Bécancour vise la production de 37 000 tonnes de graphite 
sphéronisé. Afin de produire cette quantité l’intrant en concentré de graphite prévu est de 60 000 
tonnes/an. L’étape avant la sphéronisation est la micronisation, il y aura donc un « résidus » d’environ 
23 000 tonnes/an de graphite micronisé. Celui-ci sera également valorisé. Le graphite micronisé purifié 
comporte des débouchés intéressants notamment dans les batteries alcalines3. Le graphite sphéronisé 
sera ensuite purifié afin de pouvoir servir de matériel d’anode. 

 
3 Pour plus de détails sur les utilisations possible du graphite selon les tailles et les types de valorisation voir la 
section 2.3.2 de l’EIES, page 2-15 (PR3.1) et le chapitre 19 de l’étude de faisabilité,  page 234 (PR3.2, annexe 2-1). Il 
n’en est pas mention dans ces documents, mais le développement des technologies utilisant du graphène pourrait 
présenter éventuellement des débouchés possibles pour le graphite naturel dans quelques années. 
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Il faut noter que 100 kg de graphite, tel que mentionné lors de l’audience publique, est une estimation 
arrondie pour une batterie de grande autonomie. En général 1 kWh équivaut à environ 1,2 kg de graphite. 
À titre d’exemple le Modèle 3 de Tesla a une batterie de 50 kW/h pour la version standard et de 75 kWh4 
pour la version grande autonomie, et contient environ entre 60 et 90 kg de graphite. Alors que le Modèle 
X à une capacité de 100 kW/h5, donc 120 kg de graphite. Le modèle R1t de Rivian aura une batterie selon 
le modèle se situant entre 105 et 180 kW/h6. La tendance des acheteurs nord-américains actuels et 
potentiels tends vers des voitures électriques à grande autonomie, donc des batteries de grande capacité. 
Ailleurs, la tendance actuelle, à l’extérieur de l’Amérique du Nord, tend plutôt vers des batteries de plus 
ou moins 50 kW/h de capacité, comme une Nissan Leaf qui se situe entre 40 et 62 kW/h selon les modèles7.  

Ajoutons également que selon les discussions que nous avons avec des fabricants d’équipements lourds 
électriques, ceux-ci nous indiquent que les batteries auraient des capacités de plus de 400 kW/h. Enfin, les 
batteries lithium-ion se retrouvent dans la majorité des appareils électroniques vendus avec des capacités 
de loin plus modestes, mais en très grand nombre. 

Il est important de préciser que dans une batterie lithium-ion environ 50 % du graphite est naturel (tout 
dépendamment du ratio synthétique/naturel) (DQ2.1). Le tableau 12-1 montre le nombre de voitures 
électriques selon différents modèles que pourrait fournir en graphite naturel le projet Matawinie avec 
60 000 tonnes de concentré de graphite destinés aux PVA. 

Tableau 12-1. Nombre de voiture électrique selon différents modèles que pourrait fournir le projet 
minier Matawinie selon une production de 37 000 t de graphite sphéronisé (60 000 t de graphite naturel) 

Modèle Capacité de la batterie Graphite naturel (0,6 kg 
par kW/h) Nombre de voiture 

Rivian R1T 180 kW/h 108 kg 342 593 
Tesla modèle X 100 kW/h 60 kg 616 667 
Tesla modèle 3 - 
performance 75 kW/h 45 kg 822 222 

Nissan Leaf 62 62 kW/h 37,2 kg 994 624 
Nissan Leaf 40 40 kW/h 24 kg 1 541 667 

 

 

 

 

 

 

 
4 https://www.automobile-propre.com/voitures/tesla-model-3/, consulté le 22 avril 2020 
5 https://www.guideautoweb.com/constructeurs/tesla/model-x/2018/specifications/p100d/ 
6 https://rivian.com/r1t/, consulté le 22 avril 2020. 
7 https://fr.nissan.ca/vehicles/electric-cars/leaf/range-charging.html, consulté le 22 avril 2020. 

https://www.automobile-propre.com/voitures/tesla-model-3/
https://www.guideautoweb.com/constructeurs/tesla/model-x/2018/specifications/p100d/
https://rivian.com/r1t/
https://fr.nissan.ca/vehicles/electric-cars/leaf/range-charging.html
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13. Vous indiquez dans l’étude d’impact avoir acquis les claims du bloc Tony en février 2014 (PR3.1, p. 
2-7). Le MERN indique pour sa part en réponse à une question de la commission que Nouveau Monde 
Graphite « est titulaire de claims depuis février 2016, pour les avoir acquis de 3457265 Canada Inc., aux 
termes d'un acte de transfert inscrit au Registre public des droits miniers réels et immobiliers (RPDMRI) 
sous le numéro 56109 » (DQ16.1, p. 2). Pourriez-vous valider le moment de l’acquisition des claims du 
bloc Tony et plus particulièrement ceux où se trouve le gisement dont l’exploitation est projetée? 

Comme mentionné dans la section 4.2 de l’étude de faisabilité (PR3.2 annexe 2-1), une convention 
d’option d’achat des titres miniers de 3457265 Canada Inc, comprenant entre-autres des claims du bloc 
Tony, fut signé le 28 février 2014, soit la date mentionnée dans l’étude d’impact. Cela dit, un acte de 
transfert concernant tous les titres miniers composant le bloc Tony appartenant auparavant à 3457265 
Canada Inc. fut effectivement déposé et le transfert s’est effectué le 24 février 2016, soit la date à laquelle 
NMG est devenu le seul titulaire des claims du bloc Tony. 

Tableau 13-1. Titres miniers du bloc Tony sur lesquels se trouvent la fosse projetée 

No de titre Date d'émission 
du claim 

Détenteur original à la date 
d'émission 

Date de transfert 
à NMG 

2396511 2013-12-27 3475265 Canada Inc. 24 février 2016 
2396510 2013-12-27 3475265 Canada Inc. 24 février 2016 
2396505 2013-12-27 3475265 Canada Inc. 24 février 2016 
2396504 2013-12-27 3475265 Canada Inc. 24 février 2016 
2411663 2014-09-09 Nouveau Monde Graphite*  

2409340 2014-08-12 Nouveau Monde Graphite*  

* À l’époque, Nouveau Monde Graphite avait pour dénomination sociale « Entreprises Minières du Nouveau Monde ». 

 

14. Depuis le 31 décembre 2015, la Loi sur les mines oblige le titulaire de claim à aviser le propriétaire 
du terrain, le locataire de l’État, le titulaire de bail exclusif d’exploitation de substances minérales de 
surface et la municipalité locale de l’obtention de son claim dans les 60 jours suivant son inscription au 
registre public des droits miniers, réels et immobiliers et selon les modalités déterminées par règlement. 

a. Pouvez-vous indiquer sur carte les années d’obtention de chaque claim du bloc Tony si ces 
années sont différentes?  

La figure 14-1 montre la date d’acquisition des claims du bloc Tony. 

À noter, l’administration des titres miniers, telle que l’application de crédits de travaux d’exploration 
nécessaires aux renouvellements, etc. ne tiennent pas compte de la date de transfert de claims, mais 
plutôt des dates de l’émission de ceux-ci. 
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Figure 14-1. Date d’obtention des clams du bloc Tony. 
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b. Pour les titres miniers obtenus après le 31 décembre 2015, de quelle manière Nouveau Monde 
Graphite ou l’entreprise titulaire des claims avant le transfert a procédé pour informer les 
propriétaires des terrains, les locataires de l’État, les titulaires de bail exclusif d’exploitation de 
substances minérales de surface et les municipalités locales? 

Le 16 avril 2016, un avis public a été publié dans La Revue. Cette publication est distribuée 
gratuitement dans 2 800 boites postales en Haute-Matawinie et dans certains commerces de la région, 
par courriel et disponible en ligne. L’avis peut être consulté à la page 22 du Volume 25, no 4, 15 avril 
2016 de La Revue8 (voir également la figure 14-1).  

Les claims obtenus en 2017, n’ont pas fait l’objet d’un avis public ou directement auprès des 
propriétaires concernés lors de leur émission. Il s’agit d’un oubli de la part de NMG. Il est à noter qu’il 
n’y a pas d’activités d’exploration qui est prévu sur ces claims. Tandis que ceux qui furent repris en 
2018, étaient couverts par l’avis du 16 avril 2016. 

NMG a toujours été transparentes et a réalisée de nombreuses rencontres ou publications indiquant 
notamment la localisation des claims. Les propriétaires de terrains ou de baux de villégiatures situés à 
proximité des travaux d’exploration furent informés des travaux et invités à des rencontres. 

  

 
8 http://www.haute-matawinie.com/image/revues/avril2016.pdf, consulté le 20 avril 2020. 

http://www.haute-matawinie.com/image/revues/avril2016.pdf
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Annexe 1. Estimation de la Qualité de l'Eau Brute à Traiter à 
l'Usine de Traitement des Eaux du Projet Matawinie 
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À : Frédéric Gauthier DATE : 08 mars, 2019 

C.C. : 
Jean-Pierre Dubé, Karl Trudeau, Anh-Long Nguyen, Martine Paradis, Julien Dubuc, Claude 

Côté, Jean-Noël Duff 

DE : Dan Chen RÉF. : 654068-0000-4TER-0002_00 

SUJET : 
Estimation de la Qualité de l'Eau Brute à Traiter à l'Usine de Traitement des Eaux du Projet 

Matawinie 

Cette note de service a pour objectif de présenter la base d’estimation et la méthodologie de l’estimation de la 

qualité de l’eau brute à traiter avant l’entrée de la future usine de traitement des eaux (UTE). Cette estimation 

servira par la suite à mieux sélectionner les technologies de traitement. 

1.0 Contexte 

Nouveau Monde Graphite (NMG) planifie de construire une mine de graphite située dans la municipalité de 

Saint-Michel-des-Saints. L’exploitation se fera en deux étapes : 

 Phase de démonstration : exploitation à une petite échelle, soit environ 40 kt de roches déplacées qui 

consiste entièrement de minerai, pour démontrer la faisabilité au niveau technique et économique du 

projet. Cette phase durera environ deux (2) ans.  

 Phase commerciale : production de minerai de graphite à l’échelle commerciale. La durée est estimée à 

environ 26 ans. 

Durant les deux phases, une gestion proactive des eaux du site est prévue afin de respecter les 

réglementations environnementales en vigueur et de minimiser l’impact que pourraient engendrer les activités 

minières. Pour ce qui est des eaux contaminées, une usine de traitement des effluents (UTE) sera envisagée 

pour éliminer les contaminants afin de respecter la Directive 019 (MELCC 2012).   

2.0 Sources d’eau 

Selon le schéma d’écoulement à la figure 1, lors du projet commercial, cinq (5) sources d’eau seront 

acheminées et mélangées au bassin de collecte final (BC) avant d’être traitées à l’UTE : 

 Eau de ruissellement de la halde de co-disposition ; 

 Eau de ruissellement des autres ouvrages miniers (halde à mort-terrain etc.) ; 

 Eau de procédé de l’usine de traitement du minerai incluant les circuits de flottation de graphite et de 

désulfuration ; 

 Eau d’exhaure de la fosse à ciel ouvert provenant de la précipitation ; 

 Partie de l’eau souterraine qui s’infiltre dans l’eau d’exhaure de la fosse.    
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Figure 1: Schéma d’écoulement de l’eau du projet Matawinie 

3.0 Méthodologie et sources de données 

Avant l’estimation, les essais statiques incluant les essais TCLP, SPLP et CTEU-9 ainsi que les analyses 

élémentaires des différentes phases lithologiques ont été effectués afin d’identifier les éléments potentiellement 

lixiviables.  

Ensuite, la qualité des cinq (5) sources d’eau constituant l’eau brute à traiter a été estimée individuellement.  

 Eau de ruissellement de la halde de co-disposition 

 Eau de ruissellement des autres ouvrages (halde à mort-terrain etc.) 

 Eau de procédé de l’usine de traitement du minerai incluant les circuits de flottation de graphite et de 

désulfuration 

 Eau d’exhaure de la fosse à ciel ouvert provenant de la précipitation 

 Partie de l’eau souterraine qui s’infiltre dans l’eau d’exhaure de la fosse   

Par la suite, la qualité d’eau moyenne a été estimée en pondérant avec le débit d’eau annuel d’une année 

moyenne pour chacune des sources d’eau. Étant donné que la gestion des eaux se divise en trois phases (A, 

B1 et B2) durant la vie de la mine (NI 43-101 Technical Feasibility Study Report for the Matawinie Graphite 

Project, 10 Déc. 2018), la qualité de l’eau brute a été estimée pour ces trois phases et, celle « la plus 

conservatrice », a été sélectionnée pour le cas de base. 

Les sous-sections suivantes décrivent la méthodologie pour chacune des sources. 

3.1 Eau de ruissellement de la halde de co-disposition 

Le concept d’une halde de co-disposition des résidus sulfurés, ou potentiellement générateur acide (PGA), et 

des résidus désulfurés, ou non générateur acide (NGA) et stériles miniers consiste notamment à bloquer l’air 

dans la réaction de l’oxydation des sulfures. En faisant cela, la concentration des métaux serait minimisée dans 
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l’eau de ruissellement de la halde. Cependant, la mise en place des cellules de la halde de co-disposition 

requiert l’entreposage temporaire des trois types de matériaux et donc il est inévitable d’avoir un faible volume 

de résidus et stériles exposé à l’air et à l’eau durant l’opération, surtout quand les résidus sulfurés (PGA) ne 

sont pas recouverts par des résidus désulfurés (NGA). Il est prévu qu’il y aurait toujours trois (3) cellules en 

opération qui sont toutes partiellement construites. Pour simplifier le calcul, on considère une quantité de 

matériaux équivalents à deux (2) cellules de co-disposition complètes toujours exposée à l’environnement (eau 

et air). La charge totale des métaux dans le ruissellement provient de ces matériaux naturels.  

En parallèle, la charge journalière des métaux a été estimée en faisant le produit entre le taux de lixiviation 

journalier par masse de solide et la quantité totale des solides (résidus/stériles).  

Charge totale d’un contaminant = Ʃ Taux de lixiviation journalier par masse de solide x Masse des 

résidus et/ou stériles dans deux cellules complètes 

Par la suite, la concentration d’un contaminant est déduite : 

Concentration d’un contaminant = Charge totale journalière / Volume d’eau journalier moyen 

3.1.1 Quantité et masse des résidus et stériles 

Le tableau 1 présente la quantité des résidus et stériles prévue pour une cellule de co-disposition complète.  

Tableau 1 : Estimation à haut niveau de la quantité de matériaux d’une cellule de co-disposition des résidus et 
stériles miniers 

Type de 
matériau 

Volume 

(m
3
) 

Masse  

(tonne) 

Pourcentage de masse 
dans la cellule 

(%) 

NGA 40 000 65 360 31,2 

PGA 9 000 17 705 8,5 

Stériles 57 176 126 296 60,3 

Il est à noter que les stériles sont constitués de plusieurs lithologies dont le paragneiss mélangé, le paragneiss 

graphitique, le métagabbro, le paragneiss à biotite et la charnockite. Leur répartition massique est présentée 

dans le tableau 2.  

Tableau 2 : Répartition des différentes lithologies dans les stériles 

Lithologie Masse (%) 

Paragneiss mélangé 80 

Paragneiss graphitique 1 

Métagabbro 1 

Paragneiss à biotite 6 

Charnockite 12 
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3.1.2 Taux de lixiviation journalier 

Les essais cinétiques permettent d’estimer le taux de lixiviation journalier pour un contaminant donné. Les cinq 

(5) lithologies des stériles ainsi que le minerai et les résidus (PGA et NGA) ont été envoyés à deux laboratoires 

pour les essais cinétiques, soient des essais en cellule humide et des essais en colonne.  

L’essai en cellule humide a été effectué par le laboratoire SGS. Cet essai est standardisé avec la méthode 

ASTM D5744 (se référer à l’Annexe 1 pour le détail). Le principe est de mettre un kilogramme de matériel solide 

sous atmosphère contrôlée. Par la suite, des cycles de lixiviation s’appliquent sur l’échantillon où on l’expose en 

alternance trois (3) jours d’air sec et trois (3) jours d’air humide, suivi d’un rinçage rapide avec un (1) litre d’eau. 

Chaque rinçage a été récupéré et ensuite analysé.  

L’essai en colonne a été effectué par le laboratoire de l’URSTM (Unité de Recherche et de Service en 

Technologie Minérale de l’Université du Québec en Abitibi-Témiscamingue). Cet essai permet une flexibilité au 

niveau de la quantité de l’échantillon, du besoin d’ennoyé ou d’exposer l’échantillon à l’air et du type 

d’échantillon (i.e. échantillon composite multicouche). Pour ce qui est des stériles, un rinçage aux deux (2) 

semaines a été effectué. Avant chaque rinçage, l’eau est laissée en contact avec les stériles pendant environ 

quatre (4) heures avant d’ouvrir la vanne pour laisser drainer. Étant donné que les échantillons de stériles sont 

en général grossiers (tamisés à <2 cm), ils se drainent rapidement. Pour ce qui est des résidus (PGA et NGA) 

qui ont une granulométrie plus fine, le rinçage se fait mensuellement vers la fin de chaque mois. 

Dépendamment de la conductivité hydraulique du matériel, il pourrait prendre plusieurs jours à se drainer.   

Les données brutes de ces deux essais sont présentées aux Annexes 2 et 3. 

Une comparaison a été effectuée sur les résultats des deux essais. Dans un premier temps, le taux de 

lixiviation a été normalisé en tenant compte du ratio volume du liquide de rinçage/poids solide de l’échantillon et 

de la durée des cycles de rinçage. Il est à noter qu’aucun effet d’échelle relié à la quantité de solide qui 

contribue au pourcentage du solide potentiellement mouillé par du liquide (eau) dû aux chemins d’écoulement 

préférentiels n’a été considéré dans la présente étude; on prend comme hypothèse que la totalité de la masse 

du solide est en contact avec de l’eau. Également, le comportent d’une halde de co-disposition de résidus et de 

stériles peut conduire à une lixiviation moins importante en raison d’une oxydation des sulfures atténuée; cet 

effet d’atténuation n’a pas été pris en considération dans l’évaluation. Aussi, les différents temps de contact 

durant les essais avec les résidus fins et les stériles grossiers n’ont pas été considérés.  

À ce stade-ci, aucun des deux essais ne peut être écarté et les estimations de taux de lixiviation ont été 

effectuées individuellement à partir des deux essais. Par la suite, le taux global de lixiviation a été calculé en 

pondération avec le pourcentage respectif des différentes lithologies. Finalement, la quantité des 

résidus/stériles et la précipitation moyenne tombée sur ces derniers ont été incorporées dans le calcul pour 

obtenir la concentration des contaminants.  

3.2 Eau de ruissellement des autres ouvrages miniers 

Ce type d’eau de ruissellement inclut tout ruissellement des haldes à mort-terrain, de terres végétales et de la 

zone industrielle. Cette eau n’aura pas de contact avec des résidus miniers ni avec des stériles. Par 

conséquent, la qualité devrait s’approcher de celle des eaux qui se trouvent dans les cours d’eau locaux. C’est 

pour cette raison que la qualité d’eau des cours d’eau analysés durant les campagnes d’échantillonnage (2016 

à 2018) a été adoptée pour estimer la qualité d’eau de ruissellement autre que la halde de co-disposition. Les 

données brutes des analyses sont détaillées à l’Annexe 4. Il est à noter que les cours d’eau naturels peuvent 

contenir très peu de matières en suspension, car ces dernières pourraient être déjà retenues par la végétation 

ou sédimentées dans les cours d’eau. Pour le projet, il y aurait peu de végétation sur les haldes et les 

ruissellements seront collectés directement par les bassins de collecte. Les matières en suspension pourraient 
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ne pas être sédimentées et c’est la raison pour laquelle une valeur typique de 500 mg/L est considérée dans 

l’estimation.  

3.3 Eau de procédé de l’usine de traitement du minerai 

L’usine de traitement du minerai emploie des procédés en voie humide dont la flottation où le minerai sera en 

contact avec de l’eau. Également le procédé de flottation est utilisé dans la désulfuration des résidus.  

D’une part, une estimation théorique a été effectuée avec la même méthodologie utilisée dans l’estimation de la 

qualité d’eau de ruissellement de la halde de co-disposition. D’autre part, les échantillons d’eau ont été 

analysés à l’usine de démonstration et au laboratoire durant les essais métallurgiques. Il est à noter 

qu’actuellement le circuit de désulfuration n’est pas opérationnel à l’usine de démonstration. Cependant, des 

informations sur la lixiviation due au contact minerai/eau peuvent en être tirées. De leur côté, les essais de 

laboratoire n’impliquent que les essais métallurgiques de désulfuration par flottation et, ces informations 

permettront de complémenter celles obtenues à l’usine de démonstration. Ces analyses seront ensuite 

comparées avec l’estimation théorique et les valeurs les plus conservatrices seront choisies pour l’étude.   

3.3.1 Estimation théorique 

L’estimation de la qualité d’eau de procédé a adopté la même méthodologie décrite dans la section 3.1 pour 

l’eau de ruissellement de la halde de co-disposition. Les données des essais cinétiques (cellule humide) ont été 

utilisées pour calculer le taux de lixiviation du minerai. Les données brutes sont présentées à l’Annexe 5. Par la 

suite, la concentration des contaminants a été calculée en incorporant la masse du minerai et le volume moyen 

d’eau qui est en contact avec ce dernier. Étant donné qu’il s’agit d’une recirculation dans les circuits de flottation 

de graphite et de désulfuration, un facteur de correction a été calculé pour tenir compte de l’accumulation des 

contaminants potentiels avec la recirculation.  

3.3.2 Analyse des échantillons d’eau  

Tel que mentionné précédemment, deux sources d’eau de procédé ont été prélevées : 

 Eau de procédé du circuit de flottation de graphite à l’usine de démonstration. Le point 

d’échantillonnage se trouve dans un réservoir après l’ajout de l’eau d’appoint. Au total, trois (3) 

échantillons ont été prélevés pour analyse ; 

 Eau de procédé des essais laboratoire de flottation pour simuler le circuit de désulfuration. Au total dix 

(10) essais de désulfuration ont été effectués au laboratoire de SGS. Après chaque flottation, les 

résidus ont été filtrés et les filtrats ont été recombinés comme eau de procédé pour les essais suivants. 

Au total cinq (5) échantillons ont été pris (après les essais #2, #4, #6, #8 et #10). Il est à noter qu’il 

serait possible que la qualité d’eau n’atteigne pas l’équilibre dû au nombre limité d’essais. Néanmoins, 

la tendance de l’accumulation des contaminants dans l’eau de procédé pourrait être observée.  

Ces deux sources d’eau pourraient s’approcher de la qualité d’eau de procédé à l’échelle commerciale car elles 

ont toutes les deux été en contact avec du minerai. Cependant, aucune des deux ne correspond à un procédé 

complet avec les deux circuits de flottation de graphite et de désulfuration; c’est la raison pour laquelle, 

l’estimation de la qualité d’eau de procédé devra tenir compte de tous les résultats disponibles des méthodes 

décrites aux sections 3.3.1 et 3.3.2.   

3.4 Eau d’exhaure de la fosse 

Habituellement, l’eau d’exhaure inclut en partie la précipitation tombée dans la fosse et en partie l’infiltration de 

l’eau souterraine qui s’infiltre dans la fosse à travers ses parois. Étant donné que la quantité et la qualité de 
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l’eau souterraine seront traitées à la section 3.5, la présente section traite seulement l’eau de surface provenant 

de la précipitation qui devra être dénoyée.  

L’estimation de la qualité suit la même méthodologie décrite dans les sections précédentes. L’hypothèse a été 

faite qu’une quantité équivalente à un mois de production de stériles et de minerai (195 kt de minerai et 182 kt 

de stériles) reste tout le temps dans la fosse et pourrait générer de la lixiviation des métaux. Cette hypothèse 

reste conservatrice, car le minerai pourrait être récupéré dans un délai plus court.   

3.5 Eau souterraine 

La qualité de l’eau souterraine a été estimée à partir des analyses de cinq (5) échantillons lors de la campagne 

de caractérisation en août 2017. Les données se trouvent dans le rapport de WPS intitulé « Mise en valeur du 

bloc Tony caractérisation hydrogéologique ». Il est à noter qu’une partie de l’eau souterraine sera pompée vers 

l’usine de traitement du minerai et donc sa qualité a été considérée dans la section 3.3. Selon la conception de 

l’étude de faisabilité (FS), le reste de l’eau souterraine sera infiltré et mélangé avec l’eau d’exhaure avant d’être 

acheminé vers le bassin de collecte. La dissociation de l’eau souterraine par infiltration et de l’eau d’exhaure 

provenant de la précipitation est simplement pour faciliter le calcul, mais en réalité ces deux eaux seront 

mélangées et pompées ensemble vers le bassin de collecte (BC).     

3.6 Sommaire de la base d’estimation 

Les méthodologies et les données utilisées pour l’estimation de la qualité d’eau sont résumées au tableau 3.  

Tableau 3 : Méthodologie et données pour l’estimation de la qualité d’eau 

Source d’eau Méthodologie d’estimation Données 

Eau de 

dénoyage  

(eau de 

surface) 

 

Le taux de lixiviation des stériles 

et du minerai (ROM) a été utilisé 

pour simuler le fait que la 

précipitation pourrait lixivier 

certains contaminants des stériles 

et du minerai ROM. Une quantité 

équivalente à un mois de 

production de ROM  et de stériles 

a été utilisée pour calculer la 

charge totale des contaminants 

Les essais en colonne de l’URSTM 

 Copie de Nouveau Monde SNC Demo Project (3 

cells) July2017_2018-10-16.xls 

 Copie de PU-2017-07-

1166_colonnes_NMG_2018-10-10.xlsx 

Les essais en cellule humide de SGS 

 Nouveau Monde SNC Commercial Project (5 

cells) Feb2018_2018-10.xls 

Eau de 

dénoyage (eau 

souterraine)  

La qualité a été estimée avec les 

échantillons d’eau prélevés dans 

chacun des puits d’observation en 

août 2017 (5 échantillons) 

Tableau 10 du rapport intitulé « Mise en valeur du bloc 

Tony caractérisation hydrogéologique » Projet N
o
 161-

16699-00, WSP, septembre 2017 

Eau de 

ruissellement 

de la halde de 

co-disposition  

Le taux de lixiviation des stériles 

et des résidus a été utilisé pour 

simuler le fait que la précipitation 

pourrait lixivier certains 

contaminants des stériles et des 

résidus. Deux (2) cellules de co-

Les essais en colonne de l’URSTM 

 Copie de PU-2017-07-

1166_colonnes_NMG_2018-10-10.xlsx 

Les essais en cellule humide de SGS 
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Source d’eau Méthodologie d’estimation Données 

disposition ont été considérées 

complètement ouvertes (approche 

conservatrice) et que la 

précipitation pourrait lixivier les 

contaminants à partir des stériles 

et résidus dans ces cellules 

ouvertes. 

 Nouveau Monde SNC Commercial Project (5 

cells) Feb2018_2018-10.xls 

Autre eau de 

ruissellement  

La qualité de l’eau de surface du 

site a été considérée la plus 

proche par rapport à l’eau de 

ruissellement qui a contact 

seulement avec du sol naturel 

La qualité de l’eau de surface caractérisée dans le cadre 

de l’étude environnementale entre septembre 2016 et 

octobre 2018 

 Matawinie_EdS 2016-2018.xls 

Eau de 

procédé  

Le taux de lixiviation du minerai 

(ROM) a été utilisé pour simuler le 

fait que l’eau de procédé pourrait 

lixivier certains contaminants du 

minerai ROM. Ensuite, un 

coefficient a été appliqué afin de 

tenir compte de l’effet de 

recirculation qui entraînerait 

l’accumulation des contaminants 

dans l’eau de procédé. 

Parallèlement, les analyses de 

l’eau de procédé des essais 

laboratoire et à l’usine de 

démonstration ont été 

considérées également. 

Les essais en colonne de l’URSTM 

 Copie de Nouveau Monde SNC Demo Project (3 

cells) July2017_2018-10-16.xls 

Les essais laboratoire  

 Certificat d’analyse B854042V1-R2018-11-

30_17-30-44_R006.pdf 

 Certificat d’analyse B852649V2-R2018-11-

25_15-25-18_R006.pdf 

L’échantillonnage à l’usine de démonstration 

 Certificat d’analyse B855122V3-R2018-12-

06_17-31-02_R006.pdf 

 Certificat d’analyse B852001V1-R2018-11-

21_19-41-07_R006.pdf 

 Certificat d’analyse B853689V1-R2018-11-

29_15-08-54_R006.pdf 
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4.0 Résultats et discussions 

4.1 Identification des éléments potentiellement lixiviables 

Deux (2) critères ont été utilisés dans un premier temps pour déterminer si un élément est potentiellement 

lixiviable.  

 La teneur de l’élément a été comparée avec le critère de sol A (teneur de fond) de la province 

géologique de Grenville du tableau 1 de l’Annexe 2 du Guide d’Intervention- Protection des sols et 

réhabilitation des terrains contaminés ; 

 La concentration de l’élément des essais statiques (TCLP, SPLP et CTEU-9) a été comparée avec le 

critère de résurgence dans les eaux de surface (RES) à l’Annexe 7 du Guide d’Intervention- Protection 

des sols et réhabilitation des terrains contaminés. 

Le dépassement simultané des deux critères suggérerait une lixiviation potentielle car seul un des deux critères 

ne suffit pas à constater la lixiviabilité. D’une part, une concentration relativement élevée d’un élément dans la 

roche ne se traduit pas automatique par la lixiviation importante de ce dernier et cela dépend aussi de de la 

minéralogie et la structure cristalline. D’autre part, les essais statiques pourraient indiquer une lixiviation 

importante mais l’effet pourrait être faible voire négligeable si la quantité présente de cet élément est minime.  

Le tableau 4 résume le résultat de la comparaison. Les éléments identifiés sont le cadmium, le nickel, le cuivre 

et le zinc. 

Tableau 4 : Identification des éléments potentiellement contaminant 

 

4.2 Estimation de la qualité des sources d’eau 

La qualité des cinq (5) sources d’eau a été individuellement estimée selon la méthodologie décrite dans la 

section 3.0. Parmi les sources d’eau, le ruissellement de la halde de co-disposition et l’eau d’exhaure ont 

chacun deux valeurs dû aux résultats de deux essais cinétiques en cellule humide et en colonne. En général, 

l’estimation avec l’essai cinétique en colonne semble être plus conservatrice. Le détail des estimations est 

présenté au tableau 5. 

  

TCLP SPLP CTEU-9

NAG Cr total - - - -

PAG
As, Cd, Co, Cr total, Cu, 

Mo, Ni, Se, Zn
Cd, Ni, Zn - Cd, Ni, Mn, Zn Cd, Ni, Zn

Paragneiss mélangé Ni - - - -

Paragneiss graphitique Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Zn Zn, Cu, Cd - - Cd, Cu, Zn

Meta-gabbro Ni, Cu, Cr total - - - -

Biotite paragneiss Cr total - - - -

Charnockite - Mn - - -

Minerai Paragneiss graphitique
Cd, Co, Cr total, Cu, Mo, 

Ni, Zn
Cd, Cu - - Cd, Cu

Stériles

Produit Phase minéralogique Teneur vs. Critère A du sol

Critère essais statiques vs. RES Élément 

potentiellement 

contaminant

Résidu
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Tableau 5 : Estimation de la qualité des sources d’eau  

 

Note : nd non déterminé 

4.3 Bilan d’eau  

Le bilan d’eau du site incluant les eaux de surface et l’eau souterraine a été établi pour chacune des trois (3) 

phases de gestion des eaux. Il est à noter que le bilan a été basé sur la précipitation annuelle moyenne en 

tenant compte d’un coefficient de ruissellement et de l’évapotranspiration pour une année moyenne. Le bilan 

d’eau est présenté aux figures 2 à 4 (Rapport SNC 654068-0000-4TER-0002, 2019).  

Ce bilan d’eau permet de calculer la qualité de l’eau brute à recevoir dans le bassin de collecte en faisant la 

pondération des différentes sources d’eau.  

Essai en cellule humide Essai en colonne
Essai en cellule 

humide

Essai en 

colonne

Matières en suspension mg/L 0,8 0,8 500 11 14 14 1880

Solides dissous totaux mg/L 8 8 21 321 65 65 136

pH sans unité 6 6 7 6,9 7 7 7

Alcalinité
mg/L comme 

CaCO3
0,9 0,9 9 14,4 12 12 64

Sulfate mg/L 1,8 1,8 3,2 393 16 16 23

Chlorure mg/L 1,0 1,0 0,2 27 3,3 3,3 6,3

Aluminium mg/L 0,003 0,003 0,06 1,5 0,03 0,03 0,05

Barium mg/L 0,0002 0,003 0,008 0,06 0,002 0,009 0,03

Bore mg/L 0,0003 0,0003 0,003 0,03 0,02 0,02 0,02

Calcium mg/L 1 8 4 149 10 41 14

Cadmium mg/L 0,00008 0,00009 0,000004 <0,0002 0,00002 0,0007 0,0001

Cobalt mg/L 0,003 0,001 0,00007 0,002 0,0001 0,003 0,007

Cuivre mg/L 0,00003 0,005 0,0002 0,02 0,0005 0,01 0,01

Fer mg/L 0,5 24 0,3 2,5 0,005 0,01 0,2

Potassium mg/L 0,1 0,6 0,4 31 0,8 2,4 2,3

Lithium mg/L 0,0001 0,002 0,0003 0,05 0,005 0,007 0,003

Magnésium mg/L 0,1 2,7 0,8 12 1,1 6,2 3,1

Manganèse mg/L 0,01 0,2 0,02 3,8 0,04 0,1 0,2

Molybdène mg/L 0,0001 0,0009 0,00009 0,02 0,0009 0,007 0,004

Sodium mg/L 0,04 0,4 0,8 10 0,4 2,3 17

Nickel mg/L 0,04 0,2 0,0003 0,06 0,002 0,02 0,008

Phosphore mg/L 0,0001 0,0001 nd 0,2 0,002 0,002 2,6

Strontium mg/L 0,002 0,02 0,02 0,1 0,02 0,1 0,09

Zinc mg/L 0,001 0,07 0,001 0,05 0,003 0,3 0,01

Xanthate (PAX) mg/L 0 0 0 5 0 0 0

C10-C50 (Diesel) mg/L 0 0 0 0,5 nd nd nd

Azote ammoniacal (NH3-NH4) mg/L 0 0 0,01 0 <60 <60 0

Eaux 

souterraine

Ruissellement 

 (halde de co-disposition)

Eau d'exhaure 

(eau de surface)
Paramètre Unité

Autres ruissellements 

(halde mort-terrain etc.)
Eau de procédé
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Figure 2 : Bilan d’eau du projet Matawinie (Phase A) 

 

Figure 3 : Bilan d’eau du projet Matawinie (Phase B1) 
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Figure 4 : Bilan d’eau du projet Matawinie (Phase B2) 

   

4.4 Estimation de la qualité de l’eau brute   

En connaissant le volume, le débit ainsi que la qualité de chacune des sources d’eau et en faisant l’hypothèse 

que ces eaux sont parfaitement mélangées dans le bassin de collecte, la qualité de l’eau brute a été évaluée.  

Certaines sources d’eau ont deux valeurs évaluées en raison des résultats de deux types d’essai cinétique sur 

les résidus et les stériles miniers. Afin d’être conservateur, les valeurs les plus élevées des deux ont été 

adoptées. La qualité de l’eau brute a été calculée pour chacune des phases et la valeur la plus conservatrice 

des trois phases a été retenue. Le détail des résultats complets est présenté à l’Annexe 6. Il est à noter que les 

valeurs estimées correspondent au mélange d’eau initial dans le bassin de collecte final sans considérer les 

phénomènes suivants qui pourraient avoir lieu dans les bassins de collecte : 

 Les matières en suspension pourraient être sédimentées ; 

 Certains précipités (par exemple précipités du fer) pourraient être formés ; 

 Certains produits (par exemple le xanthate ou l’ammoniac résiduel) pourraient être volatilisés ou 

dégradés.  

L’estimation de la qualité de l’eau brute à traiter du bassin de collecte qui est retenue pour l’étude est présentée 

au tableau 6. L’exigence des paramètres définis dans la Directive 019 a également été incluse dans le tableau 

pour comparaison. Le fer et les matières de suspension dépassent les critères et doivent être corrigés dans le 

procédé de traitement. 
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Tableau 6 : Estimation de la qualité de l’eau brute à traiter dans le bassin de collecte 

 

5.0  Conclusion et recommandations 

Dans le but d’identifier les contaminants potentiels et ensuite les traiter dans la future usine de traitement des 

eaux, la qualité de l’eau brute a été estimée. Au total, cinq (5) sources d’eau ont été analysées séparément 

pour en évaluer le volume et la qualité. Les intrants utilisés incluent notamment les données météorologiques 

(précipitation), les résultats des essais cinétiques sur les résidus, les stériles et le minerai, les analyses de l’eau 

souterraine et de l’eau naturelle dans les cours d’eau locaux et les analyses de l’eau de procédé. Plusieurs 

hypothèses décrites aux sections 3.0 à 3.5 ont été faites au meilleur de nos connaissances à ce jour tout en 

utilisant des valeurs conservatrices.  

Cependant, ce modèle d’estimation a plusieurs limitations : 

 Le volume et le débit des sources d’eau correspondent à une moyenne annuelle et ne tiennent pas 

compte de la variabilité saisonnière ; 

 L’estimation de la lixiviation des résidus et stériles a été faite sans tenir compte de l’influence de l’effet 

d’échelle sur le taux de lixiviation et le concept d’une halde de co-disposition sur le comportement de 

lixiviation ; 

 Le circuit de désulfuration n’est pas opérationnel à l’usine de démonstration et donc, l’estimation de la 

qualité de l’eau de procédé a tenu compte des essais laboratoire et des calculs théoriques qui ont une 

moindre précision. 

L’estimation de la qualité de l’eau brute peut être améliorée avec les recommandations suivantes : 

Paramètre Unité Valeur Directive 019

Matières en suspension mg/L 519 <15

Solides dissous totaux mg/L 179

pH no unit 6,4 6 à 9,5

Alcalinité mg/L as CaCO3 16

Sulfate mg/L 185

Chlorure mg/L 14

Aluminium mg/L 0,70

Barium mg/L 0,03

Calcium mg/L 77

Cadmium mg/L <0,0003

Cobalt mg/L 0,003

Cuivre mg/L 0,015 <0,3

Fer mg/L 6,8 <3,0

Potassium mg/L 15,0

Lithium mg/L 0,03

Magnésium mg/L 7,2

Manganèse mg/L 1,8

Molybdène mg/L 0,009

Sodium mg/L 8,4

Nickel mg/L 0,073 <0,5

Strontium mg/L 0,10

Zinc mg/L 0,106 <0,5

Xanthate (PAX) mg/L <2

C10-C50 (dont diesel) mg/L <0,22 <2

Azote ammoniacal (NH3-NH4) mg/L <12
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 Mettre en place des cellules expérimentales et en faire le suivi afin d’obtenir plus de données sur la 

lixiviation des métaux à une échelle plus grande ; 

 Collecter les données réelles de la qualité d’eau de ruissellement des haldes de co-disposition à partir 

de la revue littérature et/ou d’autres projets existants afin de voir le concept de co-disposition sur le 

comportement de la lixiviation ; 

 Continuer à échantillonner et analyser l’eau de procédé dans l’usine de démonstration surtout quand le 

circuit de désulfuration sera mise en service ; 

 Il y aurait des opportunités par rapport à l’eau souterraine. Le pompage d’une partie ou de la totalité de 

l’eau souterraine vers l’environnement résultera en un plus faible volume d’eau à traiter. L’estimation de 

la qualité d’eau brute devrait être mise à jour en conséquence.    
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Méthode Standard de l’essai en cellule humide 
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Standard Test Method for 
Laboratory Weathering of Solid Materials Using a Humidity 
Cell1 

This_ standard _is issued under the fixed designation D5744; the number immediately following the designation indicates the year of 
ongmal adopt10n or, m the case of revision, the year of last revision. A number in parentheses indicates the year of Jast reapproval. A 
super script epsilon ( s) indicates an editorial change since the last revision or reapproval. 

s 1 NoTE-Editorial corrections made in April 2010. 

1. Scope 

1.1 This kinetic test method covers a laboratory weathering 
procedure that (1) enhances reaction-product transport in the 
aqueous leach of a solid material sample of specified mass, and 
(2) measures rates of weathering-product mass release. Soluble 
weathering products are mobilized by a fixed-volume aqueous 
leach that is performed and collected weekly. Leachate samples 
are analyzed for pH, alkalinity/acidity, specific conductance, 
sulfate, and other selected analytes. 

1.1.1 This test method is intended for use to meet kinetic 
testing regulatory requirements for mining waste rock and ores 
sized to pass a 6.3-mm (0.25-in.) Tyler screen. 

1.1.2 Interlaboratory testing of this method bas been con
fined to mine waste rock. Application of this test method to 
metallurgical-processing waste (for example, mill tailings) is 
outside the scope of the test method. 

1.2 This test method is a modification of a laboratory 
weathering procedure developed originally for mining wastes 
(1-3).2 However, it may have useful application wherever 
gaseous oxidation coupled with aqueous leaching are important 
mechanisms for contaminant mobility. 

1.3 This test method calls for the weekly leaching of a 
well-characterized solid material sample (weighing at least 
1000-g), with water of specified purity, and the collection and 
chemical characterization of the resulting leachate. Test dura
tion is determined by the user's objectives of the test. 

1.4 As described, this test method may not be suitable for 
some materials containing plastics, polymers, or refined met
als. These materials may be resistant to traditional particle size 
reduction methods. 

1.5 Additionally, this test method bas not been tested for 
applicability to organic substances and volatile matter. 

1 This test method is under the jurisdiction of ASTM Committee D34 on Waste 
Management and is the direct responsibility of Subcommittee D34.0l.04 on Waste 
Leaching Techniques. 

Current edition approved Oct. 1, 2007. Published November 2007. Originally 
approved in 1996. Last previous edition approved in 2001 as D5744-96(2001). DOI: 
10.1520/D5744-07. 

2 The boldface numbers in parentheses refer to the list of references at the end of 
this standard. 

1.6 This test method is not intended to provide leachates 
that are identical to the actual leachate produced from a solid 
material in the field or to produce leachates to be used as the 
sole basis of engineering design. 

1.7 This test method is not intended to simulate site-specific 
leaching conditions. It bas not been demonstrated to simulate 
actual disposal site leaching conditions. Furthermore, the test is 
not designed to produce effluents that are in chemical equilib
rium with the solid phase sample. 

1.8 This test method is intended to describe the procedure 
for performing the laboratory weathering of solid materials to 
generate leachates. It does not describe all types of sampling 
and analytical requirements that may be associated with its 
application. 

1.9 The values stated in SI units are to be regarded as the 
standard. The values given in parentheses are for information 
only. 

1.10 This standard does not purport to address all of the 
safety concerns, if any, associated with its use. It is the 
responsibility of the user of this standard to establish appro
priate safety and health practices and determine the applica
bility of regulatory limitations prior to use. 

2. Referenced Documents 

2. l ASTM Standards: 3 

D75 Practice for Sampling Aggregates 
D276 Test Methods for Identification of Fibers in Textiles 
D420 Guide to Site Characterization for Engineering De-

sign and Construction Purposes 
D653 Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained 

Fluids 
D737 Test Method for Air Permeability of Textile Fabrics 
D1067 Test Methods for Acidity or Alkalinity of Water 
D1125 Test Methods for Electrical Conductivity and Resis-

tivity of Water 

3 For referenced ASTM standards, visit the ASTM website, www.astm.org, or 
contact ASTM Customer Service at service@astm.org. For Annual Book of ASTM 
Standards volume information, refer to the standard's Document Summary page on 
the ASTM website. 
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D 1193 Specification for Reagent Water 
D1293 Test Methods for pH of Water 
D1498 Test Method for Oxidation-Reduction Potential of 

Water 
D2234/D2234M Practice for Collection of a Gross Sample 

of Coal 
D3370 Practices for Sampling Water from Closed Conduits 
E276 Test Method for Particle Size or Screen Analysis at 

No. 4 (4.75-mm) Sieve and Finer for Metal-Bearing Ores 
and Related Materials 

E877 Practice for Sampling and Sample Preparation of Iron 
Ores and Related Materials for Determination of Chemical 
Composition 

E1915 Test Methods for Analysis of Metal Bearing Ores 
and Related Materials for Carbon, Sulfur, and Acid-Base 
Characteristics 

E2242 Test Method for Column Percolation Extraction of 
Mine Rock by the Meteoric Water Mobility Procedure 

3. Terminology 

3.1 De.finitions: 
3.1.1 acid producing potential (AP), n-the maximum po

tential for a solid material sample to produce acidic effluent can 
be determined based on the total sulfur present in the sample. 
It is assumed that this sulfur is present as iron sulfides (for 
example, pyrite) (4). This assumption leads to overestimation 
of the acid producing potential of samples containing non
ferrous sulfide minerals such as galena (PbS) or non-acid 
producing sulfur-bearing minerals such as gypsum (CaS04). 

The AP is commonly converted to the amount of calcium 
carbonate required to neutralize the resulting amount of acidic 
effluent produced by the oxidation of contained iron sulfide 
minerals; it is expressed as the equivalent tonnes of calcium 
carbonate per 1000 tonnes of solid material (3). The AP is 
therefore calculated by multiplying the percent of sulfur 
contained in the material by a stoichiometric factor of 31.2 (5). 

3.1 .2 interstitial water, n- the residual water remaining in 
the sample pore spaces at the completion of the fixed-volume 
weekly leach. 

3.1 .3 leach, n- a weekly addition of water to solid material 
that is performed either dropwise or by flooding for a specified 
time period. 

3.1 .4 loading, n- the mass of a chemical species, which is 
the product of the species concentration and the mass of the 
weekly leachate collected. 

3.1.5 mill tailings, n-finely ground mine waste (commonly 
passing a 150-µm (100 mesh screen) resulting from the mill 
processing of ore. 

3.1 .6 neutralizing potential (NP), n- the potential for a 
solid material sample to neutralize an acidic effluent based on 
the amount of carbonate present in the sample. The NP is also 
expressed in terms of tonnes of calcium carbonate equivalent 
per 1000 tonnes of solid material (3). It is calculated by 
digesting the solid material with an excess of standardized acid 
and back titrating with a standardized base to measure and 
convert the residual acid to calcium carbonate equivalents 
(2,6). The residual acid is subtracted from the acid added to 
determine the acid consumption or acidity present. 
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Provided by IHS lllder !icense with ASTM 
No reprOCl uction or netwa-king permitted witholi: !icense from IHS 

1 

3.1.6.1 Discussion-It should be noted that NP tests gener
ally overestimate the capacity of mine waste samples to 
neutralize acid while maintaining drainage pH ;::,, 6.0; the 
calcium plus magnesium carbonate content of the sample 
provides a more accurate NP quantification (7). 

3.1.6.2 Discussion-The AP and NP are specifically appli
cable to the determination of AP from mining wastes com
prised of iron-sulfide and carbonate minerals. These terms may 
be applicable to any solid material containing iron-sulfide and 
carbonate minerals. 

3.1.7 run-of-mine, adj-usage in this test method refers to 
ore and waste rock produced by excavation (with attendant 
variable particle sizes) from open pit or underground mining 
operations. 

3.1.8 waste rock, n-rock produced by excavation from 
open pit or underground mining operations that has an eco
nomic mineral content less than a specified economic cutoff 
value for metallurgical processing. 

4. Summary of Test Method 

4.1 This laboratory-weathering procedure is designed to 
enhance the mass release of acidity/alkalinity, metals, and other 
pertinent analytes from a sample of solid material weighing at 
least 1000 g. This is done by providing conditions conducive to 
sample oxidation and then leaching the sample with a fixed
volume aqueous leach. Ratio of leach volume to sample mass 
ranges from 0.5 : 1 to 1 : 1 depending upon the efficiency of 
sample wetting and amount of effluent required for chemical 
analyses. The weekly effluent produced is characterized for 
dissolved weathering products. This test method is performed 
on each sample in a cylindrical cell. Multiple cells can be 
arranged in parallel. This configuration permits the simulta
neous testing of multiple splits of the same solid material 
sample, or of solid material samples each characterized by 
different compositions. 

4.2 Two protocol options (Options A and B) comprise the 
test procedure, and these options differ only in the way that the 
oxygen is supplied to samples in the individual humidity cells. 
Option A protocol calls for weekly cycles composed of three 
days of dry air (less than 10 % relative humidity) and three 
days of water-saturated air (approximately 95 % relative hu
midity) pumped up through the sample, followed by a leach 
with water on Day 7. Option B protocol differs from Option A 
in that each cell is stored for six days under conditions of 
controlled and relatively constant temperature and humidity, 
and oxygen is supplied to the sample by diffusion (and possibly 
advection) of ambient air rather than by pumping. Although a 
test duration as short as 20 weeks may be suitable for some 
samples, more recent research indicates that a test duration 
well beyond 20 weeks may be required depending upon the 
objectives of the test (8,9). 

5. Significance and Use 

5.1 The laboratory weathering procedure will generate data 
that can be used to: (1) determine whether a solid material will 
produce an acidic, alkaline, or neutral effluent, (2) identify 
solutes in the effluent that represent dissolved weathering 
products formed during a specified period of time, (3) deter
mine the mass of solute release, and (4) determine the rate at 
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which solutes are released (from the solids into the effluent) 
under the closely controlled conditions of the test. 

5.2 Data generated by the laboratory weathering procedure 
can be used to address the following objectives: (1) determine 
the variation of drainage quality as a function of compositional 
variations (for example, iron sulfide and calcium+magnesium 
carbonate contents) within individual mine-rock lithologies, 
(2) determine the amount of NP accessible in a mine-rock 
sample to neutralize acid and maintain drainage pH::,,,6.0 under 
the conditions of the test, (3) estimate mine-rock weathering 
rates to aid in predicting the environmental behavior of mine 
rock, and (4) determine mine-rock weathering rates to aid in 
experimental design of site-specific kinetic tests. 

5.3 The laboratory-weathering procedure provides condi
tions conducive to oxidation of solid material constituents and 
enhances the transport of weathering reaction products con
tained in the resulting weekly effluent. This is accomplished by 
controlling the exposure of the solid material sample to such 
environmental parameters as reaction environment temperature 
and application rate of water and oxygen. 

5.4 Because efficient removal of reaction products is vital to 
track mineral dissolution rates during the procedure, laboratory 
leach volumes are large per unit mass of rock to promote the 
rinsing of weathering-reaction products from the mine-rock 
sample. A comparison of laboratory kinetic tests with field tests 
has shown that more reaction products from mineral dissolu
tion are consistently released per unit weight and unit time in 
laboratory weathering tests (9). For example, sulfate release 
rates observed in laboratory tests of metal-mine rock have been 
reported to be 3 to 8 times those for small-scale field test piles 
of Duluth Complex rock (10), and from 2 to 20 times those for 
small-scale field test piles of Archean greenstone rock (11). A 
greate( increase is anticipated when laboratory rates are com
pared with field rates measured from operational waste-rock 
piles. . 

5.5 Fundamental assumptions governing Options A and Bof 
the pr<fedure: 

5.5.i Option A-An excess amount of air pumped up 
through the sample during the dry- and wet-air portions of the 
weekly cycle reduces the potential for oxidation reaction rates 
being limited by low-oxygen concentrations. Weekly leaches 
with low ionic strength water promote the removal of leachable 
mineral dissolution products produced from the previous 
week' s weathering cycle. The purpose of the three-day dry-air 
portion of the weekly cycle is to evaporate some of the water 
that remains in the pores of the sample after the weekly leach 
without totally drying out the sample. Consequently, sample 
saturation is reduced and air flow is enhanced. During the 
dry-air portion of the cycle, the oxygen diffusion rate through 
the sample may increase several orders of magnitude as 
compared to its diffusion rate under more saturated conditions 
of the leach. This increase in the diffusion rate under near
dryness conditions helps promote the oxidation of such con
stituents as iron sulfide. Additionally, evaporation from the 
three days of dry air increases pore water cation/anion concen
trations and may also cause increased acidity (for example, by 
increasing the concentration of hydrogen ion generated from 
previously oxidized iron sulfide ). Increased acid generation 
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will enhance the dissolution of additional sample constituents. 
As evaporation continues, the remaining water may become 
over-saturated with respect to some mineral phases, conse
quently causing them to precipitate. Sorne precipitated miner
als are potential sources of acidity when re-dissolved (for 
example, melanterite, FeS04 ·7H2 0; and jarosite, 
K2FeiOH)dS04 ) 4). Compared to the three days of dry air 
where the pore-water mass decreases over time, the wet 
(saturated)-air portion of the weekly cycle helps maintain a 
relatively constant mass of pore water in the sample (12)). This 
may help promote some diffusion of weathering products (for 
example, re-dissolved precipitation products) in the remaining 
pore water without totally saturating the sample and adversely 
affecting oxygen diffusion. 

NoTE 1-Under idealized conditions (that is, infini te dilution in air and 
water), published oxygen diffusion rates in air are five orders of magnitude 
greater than in water (0.178 cm2 s·1 versus 2.5 X 10-5 cm 2, s·1 at O and 
25°C, respectively) ( 13). 

5.5.2 Option B-In contrast to Option A, Option B protocol 
does not include dry air or wet air introduction to the humidity 
cells during the weekly cycle. Instead, Option B requires that 
temperature and relative humidity be maintained within a 
constant range by storing the cells in an environmentally 
controlled enclosure during the 6 days following the weekly 
500- or 1000-mL leach. Consequently, oxygen is delivered to 
the cells by diffusion (and possibly advection) of ambient air, 
rather than by pumping. Because it lacks a dry-air cycle, more 
interstitial water is retained in the Option B sample than in the 
Option A sample during the weekly cycle. Furthermore, the 
interstitial water content for Option B is more constant than 
that in Option A during the weekly dry-air cycle. In addition, 
the interstit ial water content for Option B is less variable over 
the course of testing than that in Option A (14). 

5.6 This test method has been conducted on metal-mine 
wastes to classify their tendencies to produce acidic, alkaline, 
or neutral effluent, and to subsequently measure the concen
trations of selected inorganic components leached from the 
waste (2-3, 14-16). 

NoTE 2-Interlaboratory testing of this method to date has been 
confined to mine waste rock. The method has not been tested for 
applicability to metallurgical-processing waste. Although the method has 
been applied by some practitioners to finely ground metallurgical
processing wastes such as mill tailings, those materials were not included 
in the interlaboratory testing of the method. Consequently, modifications 
of this method mig ht be necessary to deal with problems associated with 
finely ground materials, which would make this method as written, 
inappropriate for kinetic testing of finely ground materials . For kinetic 
testing of finely ground materials, please refer to the biological acid 
production potential method in the appendix of Test Methods E1915 or 
other kinetic methods accepted by the regulatoiy jurisdiction. 

5.7 The following are examples of parameters for which the 
scheduled weekly, semi-monthly, or monthly collected effluent 
may be analyzed (see 11.5.2 for suggested effluent collection 
frequency): 

5.7.1 pH, Eh (oxidation/reduction potential), and conductiv
ity (see Test Methods D1293, Practice D1498, and Test 
Methods D1125, respectively, for guidance); 

5.7.2 Alkalinity/acidity values (see Test Methods D1067 for 
guidance); 
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5.7.3 Cation and anion concentrations; 
5.7.4 Metals and trace metals concentrations. 
5.8 An assumption used in this test method is that the pH of 

each of the leachates reflects the progressive interaction of the 
interstitial water with the acid-generating or acid-neutralizing 
capacity, or both, of the solid material under specified labora
tory conditions. 

5.9 This test method produces leachates that are amenable 
to the determination of both major and minor constituents. It is 
important that precautions be taken in sample collection, 
filtration, preservation, storage, and handling to prevent pos
sible contamination of the samples or alteration of the concen
trations of constituents through sorption or precipitation. 

5.10 The leaching technique, rate of leach water addition, 
liquid-to-solid ratio, and apparatus size may not be suitable for 
all types of solid material. 

5.11 Notable differences have been observed between Op
tion A and Option B protocols: 

5.11.1 Water retention in the solid-material sample between 
weekly leaches is more variable for Option A than in Option B; 
for Option A, standard deviations from the mean water 
retention can range from 20 to 60 % of the mean value; 
comparable values for Option B have been reported at less than 
9 % (14). 

5.11.2 Greater water retention in Option B cells may favor 
dissolution of, and consequent acid neutralization by, 
magnesium-bearing minerals; increased retention may facili
tate transport of acidic reaction products from iron-sulfide 
minerals to magnesium-bearing minerals (14). 

5.11.3 Comparisons of sulfate mass release from the same 
sample subjected to Option A and Option B protocols indicate 
no signWcant difference in sulfate concentration as a result of 
water-retention variation between protocols (14). This suggests 
the increased water retention of Option B does not limit oxygen 
diffusion to the extent that sulfide mineral oxidation rates are 
reduced (14). However, samples containing greater than 7 % 
sulfur have notas yet been subjected to comparable Option A 
and Option B protocol studies. 

Narn 3-Examples of products from the testinclude the following: (J) 
effluent pH, acidity/alkalinity, and specific conductance, (2) cumulative 
mass release of individual solutes, and (3) release rates for individual 
solutes (for example, the average release of mg sulfate ion/g of solid 
material sample/week). The dissolution time required for NP depletion 
and the subsequent duration of acid generation can be estimated using the 
values generated in items (2) and (3) above (15). 

6. Apparatus 

Options A and B: 
6.l Humidity Cell~ A modified column constructed of ma

terials suitable to the nature of the analyses to be performed 
(see Practices D3370 for guidance). Multiple humidity cells 
can be arranged in an array to accommodate the simultaneous 
laboratory weathering of different solid material types (Fig. 1). 
Two different sets of humidity cell dimensions are used to 
accommodate particle size differences present in the solid 
material: 

6.1.1 Cells having suggested dimensions of 10.2-cm (4.0-
in.) inside diameter (ID) by 20.3-cm (8.0-in.) height can be 
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used to accommodate coarse solid material samples that have 
been either screened or crushed to 100 % passing 6.3 mm (0.25 
in.). 

6.1.2 Cells with suggested dimensions of 20.3-cm (8.0-in.) 
ID by 10.2-cm (4.0-in.) height can be used to accommodate 
solid material samples that passa 150-mm (100-mesh) screen. 

NoTE 4-----Some coarse solid material samples may break down into 
finer-grained weathering products that could inhibit airflow and result in 
material being ejected from the cell during Option A's dry-air cycle. 
Consequently, use of the 20.3-cm ID cell rather than the 10.2-<::m ID cell 
may be more appropriate (9). It should be noted that there are no published 
ruggedness testing results for this cell. 

NoTE 5-For Option A, if samples are to be tested in the 20.3-cm ID 
cell, the air-entry port to the 20.3 cm ID cell needs to be moved from 
beneath the sample to just slightly above the sample so that air flow is 
directed across the sample surface rather than attempting to infiltrate the 
sample up through its bottom surface. The air-exit port is centered in the 
lid. 

6.1.3 For cell wall thicknesses, 0.635-cm (0.25-in.) and 
0.318-cm (0.125-in) cm thickness have been used for Options 
A and B, respectively. 

6.1.4 A perforated disk ( constructed of materials suitable to 
the nature of analyses to be performed), approximately 
0.315-cm (0.125-in.) thick, with an outside diameter (OD) 
suitable to the suggested vessel ID (6.1.1 and 6.1.2) is elevated 
approximately 1.25 cm (0.5 in.) above the cell bottom to 
support the solid material sample (see Fig. 1). 

6.1.5 For Option A, the cell lid and base are 1.27 cm (0.5 
in.) thick and machined so they each include a lip and plug; the 
plug portion fits into the ID of the humidity-cell top/bottom, 
and the lip fits over the rim of the cell opening. A hole is drilled 
in the center of the lid and base and tapped to accommodate a 
barbed NPT fitting for attachment to flexible tubing. The tubing 
from the lid leads to the air-exit port bubbler described in 6.20. 
The tubing from the base drains into a collection vessel. 

NoTE 6- Lids for Option A can have an "O" -ring seal installed 
(machined into the plug surface) if air leakage makes it difficult to 
maintain constant airflow among individual cells . Both the "O" -ring seal 
and the air-exit port bubbler (described in 6 .20) have been helpful in 
maintaining airflow through individual cells of a multiple cell array during 
the dry- and wet-air portions of the weekly cycle . However, flow rates may 
still differ somewhat from cell to cell because of porosity differences 
between samples of differing particle-size distribution. 

6.1.6 Lids for Option B do not require a barbed NPT fitting. 
The centered hole in the Option B lid is left open to allow for 
exchange of ambient air during the six-day portion of the 
weekly cycle. A hole is drilled in the center of the base and 
tapped to accommodate a barbed NPT fitting. Leachate from 
the cell drains directly through this fitting into a collection 
vessel. 

NoTE 7-The cell and particle size dimensions described above are 
those used commonly for assessing the potential of waste-rock samples 
associated with metal-rnining operations to produce acidic effluent. A 
"shoe box" -shaped cell design with sirnilar dimensions is preferred by 
some researchers ( 6). 

6.2 Separatory-Funnel Rack, capable of holding 500-mL or 
1-L separatory funnels above the humidity cells. 

6.3 Filter Media, such as a 12-oz/yd2 polypropylene felt 
characterized by 22-µm (0.009-in.) diameter filaments. The 
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FIG. 1 Side View of 16-Cell Array (Option A) 

media should be able to transmit dry air at a rate of 20 to 30 
cfm (see Test Methods D276 and D737 for guidance). 

Nam 8-Caution must be used in the sel~tion of fil ter media materials 
since they may aff~t the effluent pH and chemistry adversely. Both pyrex 
wool and quartz wool retain as much as 10 to 15 g of water per g of wool 
(retained water tends to re-humidify the dry-air cycle to as much as 85 % 
relative humidity). Additionally, pyrex wool causes the neutral efiluent pH 
to be raised by as muchas 2 pH units due to leaching of the wool ( 11). In 
addition, pyrex (borosilicate) can contribute boron if this is a constituent 
of interest. 

6.4 Two Rijfle Splitters, with 0.63-cm (0.25-in.) and 2.5-cm 
(1.0-in.) wide riffles, respectively; the riffle splitter is a com
monly used device for obtaining representative splits of dry, 
free-flowing granular materials. 

6.5 Laboratory Balance, capable of weighing to 0.1 g. 
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6.6 Analytical Balance, capable of weighing to 1.0 mg. 
6.7 Screen, 6.3 mm (0.25 in.). 
6.8 Screen, 150 mm (100 mesh). 
6.9 Drying Oven-Any thermostatically controlled drying 

oven capable of maintaining a steady temperature of 40 ± 2°C. 
6.10 pH Meter- Any pH meter with readability of 0.01 

units and an accuracy of ± 0.05 units at 25°C; two-channel 
operation (that is, pH and Eh) is desirable. 

6.11 Conductivity Meter, capable of reading in micromhos 
(microseimens); calibrate at 25°C. 

6.12 Separatory FunneZ, 500 mL or 1 L, one per each 
humidity cell. 

6.13 Collection Vessez (vessez such as an Erlenmeyer fiask 
or NaZgene bottle), 500 mL or 1 L, one per each humidity cell. 
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6.14 Volumetric Flask, 500 mL or 1 L. 
Option A: 
6.15 Digital Hygrometer!Thermometer, with a relative hu

midity range of 5 to 95 %, and temperature range of -40 to 
104°C (-40 to 220°F). 

6.16 Cylindrical Humidifier, with suggested dimensions of 
12.1-cm (4.75-in.) ID by 134.6-cm (53.0-in.) length. The 
following associated equipment are needed to provide satu
rated air for the three-day wet-air portion of the weekly cycle: 

6.16.1 A thermostatically controlled heating element to 
maintain the water temperature at 25°C during the wet-air 
cycle. 

6.16.2 An aeration stone (similar to aquarium-aeration 
equipment) or commercially available gas dispersion fritted 
cylinders or disks to bubble air into the humidifier water. 

6.17 Flow meter, capable of delivering air to each humidity 
cell at a rate of approximately 1 to 10 L/min/cell. 

6.18 Oil/Water Trap, 0.01-µm, for inclusion in the feed-air 
line. 

6.19 Air-Exit Port Bubbler-A 50-mL Erlenmeyer flask 
with a rubber stopper containing a vent and air-inlet tube (Fig. 
1). The bubbler is connected to the air exit port in the humidity 
cell lid with flexible tubing. This helps maintain similar 
positive air pressure throughout all of the humidity cells. 

6.20 Flexible-Tubing Quick Disconnect-A fitted, two
piece connection placed in the middle of the air-exit port 
flexible tubing so that the bubbler can be disconnected from the 
humidity cell to facilitate the measurement of air flow and 
relative humidity. 

6.21 Desiccant Column, 5.1-cm (2-in.) ID by 50.8-cm 
(20-in.) length, plastic or glass cylinder capped on both ends 
(one cap should be removable for desiccant replacement), with 
an air inlet port on the bottom and an air exit port on the top. 

6.22 Dry Air Manifold- A cylindrical manifold constructed 
from 2.25-in. ID schedule 40 acrylic plastic tubing, 28 in. long 
and fitted with 16 NPT barbed fittings. The airline exiting the 
desiccant column is routed directly to the cylinder, which then 
supplies dry air to each cell through an airline attached to its 
corresponding NPT barbed fitting. The cylindrical manifold fits 
atop the separatory-funnel rack. 

Option B: 
6.23 Environmentally-Controlled Enclosure-Any enclo

sure suitably sized to accommodate the number of samples 
being tested and associated equipment, and capable of main
taining consistenthumidity (± 10 %) and temperature (±2°C).4 

6.23 .1 Temperature Control-Any commercially-available 
heater capable of maintaining consistent temperature within the 
enclosure. 

6.23 .2 Humidity Control-Any commercially-available hu
midifier and dehumidifier capable of maintaining consistent 
humidity within the enclosure. 

6. 23 .3 Instruments to M easure Temperature and 
Humidity- Any commercially-available manual or digital 
hygrometer/thermometer (see 6.15). Temperature should be 
readable to at least 1 °C and relative humidity to 1 %. 

4 The tolerance ranges for hurnidity and temperature are the range of differences 
of rnaxirrum and minimum values from the ruean of the respective data. 
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6.23.4 Fan-Any commercially-available fan to provide air 
circulation within the enclosure. 

7. Reagents 

7.1 Purity of Reagents-Reagent grade chemicals shall be 
used in all tests. Unless otherwise indicated, it is intended that 
all reagents conform to the specifications of the Committee on 
Analytical Reagents of the American Chemical Society, where 
such specifications are available.5 

7.2 Purity of Water-Unless otherwise indicated, references 
to water shall be understood to mean reagent water as defined 
by Type III at 18 to 27°C conforming to Specification D1193 . 
The method by which the water is prepared, that is, distillation, 
ion exchange, reverse osmosis, electrodialysis, or a combina
tion thereof, should remain constant throughout testing. 

7.3 Purity of Air-The feed air line shall contain a 0.01-µm 
oil/water trap in advance of the flow meter. 

8. Sampling 

8.1 Collect the samples using available sample methods 
developed for the specific industry (see Practices D75 and 
E877, Guide D420, Terminology D653, and Test Methods 
D2234/D2234M). 

8.2 The sampling methodology for materials of similar 
physical form shall be used where no specific methods are 
available. 

8.3 The amount of material recommended to be sent to the 
laboratory should be sufficient to provide 8 to 10 kg of bulk 
sample for splitting, analysis, and testing (see 9.3). 

NoTE 9~ Additional information on theory and methods for obtaining 
representative samples is contained in Pitard (16). 

8.4 To prevent sample contamination or constituent loss 
prior to testing, store the samples in closed containers that are 
appropriate to the sample type and desired analyses (see Guide 
D420 for guidance). 

8.5 The time elapsed between sample collection and subse
quent humidity cell testing should be minimized to reduce the 
amount of sample pre-oxidation (see Practices D3370 for 
guidance). Report the length of time between sample collection 
and testing. 

9. Sample Preparation 

9 .1 Air dry as-received bulk samples of solid material to 
prevent the additional oxidation of reactive minerals or com
pounds. If air-drying is not practicable, oven dry the solid 
material at a maximum temperature of 40°C for 24 h, or until 
a constant weight is reached. 

NoTE 10---0ven drying at temperatures above 40°C may introduce 
chemical and physical changes in certain mineral species comprising the 
sample (9). These potential changes should be evaluated and accounted for 
in the analysis of the test data. 

5 Reagent Chemicals, American Chemical Society Specifications, American 
Chernical Society, Washington, DC. For suggestions on the testing of reagents not 
listed by the American Chernical Society, see Analar Stl1Jldards for Loboratory 
Chemicals, BDH Ud., Poole, Dorset, U.K., and the United States Pharmacopeia 
and National Formulary, U.S. Pharmacopeial Convention, Inc. (USPC), Rockville, 
MD. 
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9 .2 After reserving any coarse material needed for Method 
82242-02 (Meteoric Water Mobility Procedure) or other pos
sible testing and analyses, screen the air-dried bulk samples 
through a 6.3-mm (0.25-in.) screen in accordance with Test 
Method E276. Crush any oversize material so that 100 % 
passes the screen. For particles finer than 15.2 cm (6 in.), the 
generation of excessive fines can be limited by stage crushing 
the oversize material in three steps: (1) large jaw crusher set at 
1.92 cm, (2) small jaw crusher set at 0.95 cm, and (3) roll 
crusher set at 0.64 cm. After each of the first two crushing 
steps, the -0.64 cm fraction is collected and the oversize is 
passed to the next crushing phase. 

9.2.1 Caution: Recent laboratory-weathering studies of 
run-of mine waste rock from metal mines demonstrate that 
crushing a bulk sample soit passes a 6.3-mm (0.25-in.) screen 
may change the character of the sample by artificially increas
ing liberation and consequent surface areas of acid-producing 
and acid-consuming minerals contained in the + 6.3-mm 
(0.25-in.) material. A suggestion for avoiding this problem is to 
segregate the - 6.3-mm (0.25-in.) fraction by screening rather 
than crushing, and to test that fraction according to the protocol 
and equipment described in this test method. The + 6.3-mm 
(0.25-in.) material can either be stage-crushed (as in 9.3), or 
tested separately. For example, column testing could be con
ducted, although no standard protocol has been established for 
this testing. Samples from the drill core and cuttings also 
present material sizing problems, which must be considered 
when interpreting drill core and cuttings laboratory weathering 
data. The drill core must be crushed to - 6.3-mm (0.25-in.) to 
fit the cell described in this test method. The resulting size 
distribution from crushing will differ from that of run-of-mine 
due to differences in fracture patterns inherent to blasting 
practices that produce run-of-mine material. By contrast, drill 
cuttings size fractions are commonly less than 6.3-mm (0.25-
in.) due to the rotary-percussive nature of obtaining the sample. 
The effects of particle size distribution changes resulting from 
the more finely crushed sample or from rotary-drill cuttings 
should be considered in the interpretation of data. In particular, 
particle size reduction will increase specific surface area of 
acid-generating and acid-neutralizing minerals and is likely to 
increase liberation of these minerals. Both of these effects will 
tend to increase the surface area of these minerals available for 
reaction. If this increase is biased towards either acid
generating or acid-neutralizing minerals, the balance of acid
generating and acid-neutralizing reactions will shift. 

9.3 Mix and <livide the bulk sample to obtain a representa
tive test unit with a weight in the range of 8 to 10 kg, using a 
riffle splitter with 1-in. (2.54-cm) chutes (perform in accor
dance with Test Method E877, Sampling and Preparation 
Procedure-Riffling). Divide the test unit into eight nominal 
1-kg test specimens. Store each test specimen in a resealable 
plastic bag (to prevent continued atmospheric oxidation of 
sulfide mineral-bearing samples, samples could be vacuum 
sealed or refrigerated). 

N am 11-The dried sample should be mixed through the riffle splitter 
at least once before ma.king any splits; recombine the splits resulting from 
the sample mixing exercise by pouring individual splits either over each 
other or through the splitter again. Once the actual split is made , it is wise 
to re-mix it (according to the above procedure) prior to ma.king the next 
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split. Mixing the sample through the riffle splitter may still result in 
segregation of the sample. If segregation persists, use of a rotary sample 
divider is advised. 

9.4 Head-Sample Analysis~Select one 1-kg test specimen 
at random, and crush the dried test specimen so that at least 
95 % passes a 1.7-mm (10-mesh) screen, in accordance with 
Test Method E276. 

9.4.1 Divide the crushed test specimen in half twice, using 
a riffie splitter with 6.35-mm (0.25-in.) chutes (in accordance 
with Test Method E877, Sampling and Preparation Procedure
Riffling), and select a 250-g subsample at random for head 
sample analysis. 

9.4.2 Transfer the selected 250-g subsample to a ring and 
puck grinding mill and grind to a nominal 95 % passing a 
150-µm (100-mesh) screen, in accordance with Test Method 
E276. Use the pulverized subsample to perform the following 
determinations: (1) total sulfur, sulfide, and carbonate analyses 
in accordance with Test Method E1915, (2) whole rock and 
trace-element chemistry analyses, and (3) mineral character
ization to identify and quantify the different mineral species 
comprising the sample. 

NoTE 12-Because accurate determination of a sample's capacity to 
neutralize acid (NP) requires identification of carbonate mineral speciation 
(that is, calcite, dolomite, ferroan dolomite, siderite, etc.), and quantifica
tion of calcium and magnesium content in iron-bearing minerals (that is, 
ankerite, ferroan dolomite, and siderite ), these determinations are strongly 
recommended. It is also recommended that sample whole-rock chemistry 
and mineralogy be compared to ensure that chemistry is consistent with 
mineralogy and vice versa. Additionally, leach extraction testing of the 
pre-test sample , compared with leach extraction testing of post-test 
sample, may be beneficial in determining the extent of solutes released by 
mineral dissolution and subsequently sequestered in secondary solid 
phases during testing (17). 

9.5 Screen-Fraction Analysis-Select one 1-kg test speci
men at random, and determine the particle size distribution in 
accordance with Test Method E276. Sieve openings of 6, 10, 
28, 35, 48, 100, 200, and 270 Tyler mesh are suggested. 

9 .6 The following analyses are recommended: 
9.6.1 Determine the total sulfur, sulfide, and carbonate 

contents of individual size fractions in accordance with Test 
Method E1915. Whole rock or trace element chemical analy, 
ses, or both, may also be performed on these fractions. 

9.6.2 Determine the extent of acid-generating (for example; 
iron sulfide, iron sulfate) and acid-neutralizing (for example; 
calcium carbonate, magnesium carbonate) mineral liberation of 
the individual size fractions. 

NoTE 13- Sections 9.6 .1 and 9.6.2 are performed to quantify the 
amount of sulfide and carbonate minerals present in each fraction, and 
their degree of liberation within these fractions. To perform all of the 
determinations described in 9.6.1 and 9.6.2 a larger mass of sample 
material may be required than the stated 1 Kg ( 18). 

9.7 Select one 1-kg test specimen at random for use in the 
laboratory weathering test method. Divide the test specimen 
into four nominal 250-g subsamples using the riffie splitter 
with 25.4-mm (1-in.) chutes, and label and store in resealable 
plastic bags until it is time to load the humidity cells. 

NoTE 14---If the leach volume from the 1 kg sample mass does not 
provide sufficient effluent to meet analytical needs, a 2-kg test specirnen 
could be used as long as the 0.5 : 1 or 1 : 1 leach-volume to sample-mass 
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ratio is maintained. Split the sample between two cells. Record and then 
combine recovered volumes of the weekly effluent from both cells. Also 
record the combined volume. 

9 .8 Reserve the remaining test specimens for replicated 
testing or to resolve disputed results (recommend sample 
preservation by vacuum seal or refrigerated storage). 

10. Apparatus Assembly 

10.1 Option A-The humidity cells are table-mounted at a 
height sufficient to accommodate the placement of both the 
humidifier and one collection flask for effluent collection from 
the bottom of each cell (Fig. 1). During the water-saturated and 
dry-air portions of each weekly cycle, feed air is metered to the 
bottom of each cell ( or midway up the side in cells designed for 
minus 100 mesh material) at the selected rate (1 to 10 L/min). 
Feed air for the three-day dry-air portion is routed first through 
a desiccant column and then to each of the cells through a 
dry-air manifold (Fig. 2, Fig. 3). Feed air for the water
saturated air portion is routed through a water-filled humidifier 
by means of aeration stones or gas dispersion fritted cylinders/ 
disks, and then to each humidity cell (Fig. 2). If necessary, a 
water-bubbling vessel can be attached to the air-exit port of 

each humidity cell lid to maintain constant airflow among the 
individual cells (Fig. 1). 

10.2 Option B-The humidity cells are mounted on a rack 
of sufficient height to accommodate placement of vessels for 
collection of effluent from the bottom of each cell. The upper 
portion of the rack doubles as a separatory-funnel rack, and is 
of sufficient height to accommodate placement of the funnel 
spigot above the humidity-cell lid. A simple rack of wood 
construction is shown in Fig. 4. Note that holes are drilled in 
the humidity-cell shelf to accommodate the barbed fitting 
(drain) at the bottom of each cell. Unlike the Option A 
apparatus, no air plumbing is required. Unlike Option A, 
Option B cells are stored in an enclosure in which temperature 
and humidity are controlled during the 6 days following the 
leach. Shelves for cell storage and space for temperature- and 
humidity-control equipment are required in the enclosure. 

10.3 Option A and B-A separatory funnel rack is mounted 
on the table that holds the cells if the weekly water leach is 
applied dropwise (drip leach). Multiple separatory funnels (one 
for each cell) are held in the rack during the drip leach that is 
performed on the seventh day of each weekly cycle (Fig. 2, 
Fig. 4 ). The separatory funnel can be used to meter the required 

16 Cel/ 
ArrtJ'( 

1 . ...,., -. ·, r,: . 

FIG. 2 Front View of 16-Cell Array (Option A) with Separatory Funnel Rack 
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FIG. 3 Detail of Desiccant Column and Flow Meter 

water volume slowly down the sides of the cell wall until the 
sample is flooded if the weekly leach is to be a flooded leach. 

11. Procedure 

Options A and B: 
11.1 Cell Loading: 
11.1.1 If more than one humidity cell is used atone time, 

label each with a sequential number, and use the same number 
for the matching collection vessel. 

11.1.2 Weigh each humidity cell (without its lid) and each 
collection vessel; record the tare weights of each to the nearest 
0.1 g. 

11.1.3 Cut the filter media (such as 12-oz/yd2 polypropy lene 
described in 6.3) to the humidity cell's inside diameter dimen
sions so that it fits snugly yet lies fiat on the perforated support. 

11.1.4 Re-weigh the humidity cell, and record the resulting 
tareto the nearest 0.1 g; the original cell tare (11.1. 2) minus the 
new cell tare is the weight of the filter media. 

11.1.5 Transfer the contents from each of the four bags 
containing the 250-g samples (9.6) into the humidity cell (Fig. 
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5). Prior to the transfer, mix the contents of each bag by gentle 
rolling to eliminate possible stratification that may have 
occurred during sample storage. 

11.1.6 Re-weigh the loaded cell, and record the weight to 
the nearest 0.1 g; the loaded cell weight minus the combined 
cell and filter-media tare weight is the weight of the sample 
charge. 

11.2 First Water Leach: 

11.2.1 The leach application method for the first water leach 
(and all subsequent weekly leaches) is the flood leach. 

NoTE 15~Both drip and flood-leach alternatives were provided in the 
original D5744-96 method. However, a subsequent interlaboratory study 
(20) that compared drip with flood-leach alternatives determined that there 
was little difference in results from the drip and flood-leach applications. 
Results from the two laboratories participating in the study showed that 
the drainage pH values for the end of rate periods were within 0.2 units of 
the mean , and sulfate release rates were consistently within 10 % of the 
mean. Consequently, because there was little difference between results 
from the two leach alternatives, and to simplify the method protocol, the 
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Narn 1-Cells are placed in this configuration only during the leach portion of the weekly cycle. Upon completion of the leach and subsequent effluent 
collection, cells are covered and placed in a separate room where temperature and humidity are controlled. Note: The side ports visible on the 
humidity-cell bases are plugged air entry ports (these cells were originally constructed for use in Option A- the drainage ports are centered in the bottom 
of each cell and are fitted with barbed NPT fittings that project through corresponding holes drilled in the cell-support base board). 

FIG. 4 End View of 16-Cell Array (Option B) with Separatory Funnel Rack 

flood-leach alternative is designated as the preferred water-leach applica
tion method. This does not preclude use of the drip-leach application if the 
flood-leach application becomes impracticable. 

11.2.2 The first flooded leach, designated as the Week 0 
leach, initiates the humidily cell test and establishes the starting 
or initial characteristics of the leachate. Because the 
laboratory-weathering test is made up of seven-day cycles, the 
sample is always leached on the same day of the week (for 
example, Montlay). On the scheduled leaching day for Week 0, 
if removal of pre-leaching oxidation products is identified as a 
necessary component of the test objective, perform three 
consecutive leaches (using either a 500-mL or 1-L volume per 
leach) (12, 14). Report the rationale for using the three 
consecutive leaches. Otherwise, use a single 500 mL or 1-L 
volume leach. Initial selection of either the 500-mL or 1-L 
volume of water is dependent upon the pore volume desired, 
quantily of solution required for analytical purposes, and the 
detection limits desired or available for analyses. However, 
after the Week O leach (that is, initial 500-mL or 1-L leaches), 
the selected weekly volume (500 mL or 1 L) may need to be 
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changed because the volume originally selected is either 
determined to be insufficient to flush the reaction products from 
the sample, or rates of release may be too slow to produce 
detectable solutes of interest. Consequently, a weekly review of 
the drainage quality data from the selected weekly leach 
volume is recommended to ensure that the selected volume is 
adequate for the objectives of the test. Report any changes in 
the weekly leach volume and document the rationale for the 
change. 

NoTE 16---Prior studies of humidity -cell tests on mining wastes showed 
that cation and anion loadings were commonly hig h in the leachate 
recovered from the Week O 500-mL leach. These high loadings were due 
to the dissolution of pre-existing soluble oxidation salts present in the 
sample prior to sample collection. The first 3 to 5 weeks of weekly 
500-mL leaches were required to flush these pre-existing salts from the 
samples being studied (15). The objective of perforrning three consecutive 
leaches during the Week O leach is to reduce the influence of pre-existing 
salts on succeeding weekly drainage quality, if this influence is identified 
as a critical component of the test objective. It is possible that some 
pre-existing salts may continue to remain in the sample despite the three 
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FIG. 5 Loading Humidity Cell with Filter Media and 1000-g Sample Charge 

consecutive Week-0 leaches. Therefore, caution should be used in inter
preting the rate of mass release observed during the first 3 to 5 weeks of 
the test. 

Narn 17- If objectives of the test require more effluent volume for 
chemical analyses than is provided by either the 500 or 1000 mL leach, 
run two cells of the same material as described in Note 13 while 
maintaining the leach-volume to sample-mass ratio as 0.5 : 1 to 1 : 1 range 
(also see Note 13) . 

Narn 18- Assuming a sample density of 2.6 to 3 .0 g/cm3 and a 
porosity of 40 to 45 %, a 500-mL leach represents approximately 1.5 to 2 
pore volumes and a 1000-g sample would fill a 4-in. ID humidity cell to 
a height of approximately 2.5 to 3.5 in. above its perforated base. 

11.2.3 Fill a separatory funnel for each cell with de-ionized 
water using a volumetric flask. Set each separatory funnel 
above its corresponding cell, place the collection vessel be
neath its corresponding cell, and remove the cell lid. Plug the 
humidity cell air-entry and effluent-drainage ports with remov
able waterproof caps to prevent premature drainage of the 
flooded water leach (see Fig. 4). Using the separatory funnel, 
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discharge the selected water volume slowly down the sides of 
the cell wall until the sample is flooded. This application 
method reduces hydraulic agitation of the sample surface 
commonly caused by pouring liquid from an open-mouthed 
vessel. Alternatively, flooding may be accomplished by any 
application apparatus (for example, a peristaltic pump) that 
supplies the selected volume of leachant at a reasonable rate 
without causing agitation and suspension of the finer fractions 
contained in the sample charge. 

11.2.4 Allow the flooded cell to sit for a period of at least 1 
h before draining the leachate into the collection vessel by 
removing the drainage-port plug. The leach time commences 
after all of the leachant has been placed in the cell. The solid 
material sample should be saturated and covered with leachant 
to a depth sufficient to maintain sample saturation. In testing 
mining wastes, the observed depth of leachant cover from a 
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500-mL flooded leach performed in 10.2-cm (4.0-in.) ID cells 
is approximately 2.5 cm (1.0 in.). 

N am 19-Duration of the flooded leach reported by researchers and 
practitioners is variable. Morin and Hutt (9) recommend 2 h for - 6.3 mm 
samples (for example, waste rock) and at least 4 h for - 150 mm samples 
(for example, tailings). Lapakko and Antonson (18) reported pyrite 
oxidation rates based on sulfate mass release from weekly 10-min duration 
flooded leaches of 12 Archean greenstone samples. These oxidation rates 
were in good agreement with published rates, suggesting that sufficient 
oxidation-product leaching occurred within the 10-min leach residence 
time. 

11.2.5 The following is performed once the leaching pro
cess has been completed: to reduce the effects of evaporation, 
and to minimize potential airborne contamination of each cell, 
place the lids on their corresponding cells and let the cells 
complete the leachate draining process for the remainder of the 
leaching day and ovemight. 

11.2.6 Disconnect the cells on the day following the leach, 
and weigh and record the weight of each cell and collection 
vessel. Set each filled collection vessel aside for leachate 
analyses (remember that three vessels per sample may be 
required to collect leachant if the test objective requires three 
consecutive leaches for the Week O leach). Measurements of 
effluent parameters and sample preservation procedures must 
be performed as soon as possible after leachate collection. 
Retum each cell, replace the filled collection vessels with 
clean, preweighed collection vessels, remove the air-entry port 
plug, hook up all connections (Option A), and begin the weekly 
cycle. _, 

Na m: 20---Some samples become less permeable over time andrequire 
longer leachant collection times that extend 2 to 4 h into the second day 
of the weekly cycle. Consequently, 11.2.5 recommends that the leachant 
collectiqn continue overnight and parameters be measured on day two of 
the cycle . However, to avoid introducing excessive variability in effluent 
parameier measurements such as pH and Eh, Minnesota Departrnent of 
Natural";Resources (John Fulman, MN DNR, persona! communication , 
October 17, 2006) uses a flow-through cell connected between the cell 
drainage port and the sample collection bottle. This enables MN DNR to 
measure pH and Eh from the draining leachate during the leaching day. 
Consequently, it is recommended that pH and Eh be measured by the end 
of the leach day (if an apparatus suc h as a flow-through cell is not used, 
volumes of leachant removed for these measurements need to be recorded 
and added to the tally of final leachant collection volume). 

Nam 21-It is recommended that sulfate, calcium, magnesium, so
dium, and potassium concentrations in the weekly leachates from mine
rock samples containing iron-sulfide minerais be monitored according to 
a practical schedule. Their respective concentrations are critical measure
ments of mass release from (J ) iron-sulfide minerai oxidation, (2) 
calcium- and mag nesium-carbonate minerai dissolution, and (3) calcium, 
magnesium, sodium and potassium-silicate minerai dissolution. When 
leachate pH is -53.5, iron concentrations are also of interest. Additionally, 
trace metals present in the leachate should be monitored, and their 
presence could be screened by analysis (for example, ICP-MS) to identify 
potentially problematic leachable chemical species. A proposed monitor
ing schedule for parameter measurements and chemical species analyses 
is suggested in 11.5 .1 . Calculation of charge balance from the analyses of 
each leachant sample is also recommended to assess the acc uracy of 
drainage-quality analyses. 

11.3 Subsequent Weekly Water Leaches: 
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11.3.1 A second flooded leach (either 500 mL or 1 L) is 
performed on day seven of the first weekly cycle. This leach 
marks the end of the first weekly cycle and is designated as the 
Week 1 leach. 

11.3.2 Subsequent flooded leaches are designated as Week 
2, Week 3 ... Week n, and they mark the end of the weekly 
cycle for that numbered week. Perform each weekly leach as 
described in 11.2.2-11.2.6. 

11.4 Test Duration: 

11.4.1 The criteria for ending the testing will depend on the 
objective of the test, which may be site specific. 

11.4.2 If the objective is to determine the relative reactivity 
(for example, drainage pH, rates of sulfate release) as a 
function of compositional variations (for example, iron sulfide 
and calcium+magnesium carbonate contents) within individual 
mine-rock lithologies for the purpose of segregating mine 
wastes, then a specific test duration is not prescribed. The test 
duration will depend on the composition of the solids and the 
intended application of the results. Drainage pH and rates of 
trace metal release are likely to vary with time, dependent on 
the solid composition. However, the following examples are 
presented as guidance to help determine a practical test 
duration for this objective: 

11.4.2.1 If drainage pH is initially neutral, and calcium and 
magnesium carbonate minerals contents exceed a few tenths of 
one percent, their dissolution has potential to maintain drainage 
pH in the circumneutral range for tens of weeks despite 
presence of iron-sulfide minerals. For example, presence and 
dissolution of 1.4 weight percent calcium carbonate (calcite) 
maintained drainage pH from tailings, containing 6.6 weight 
percent pyrite, near 8 for 100 weeks. Drainage pH decreased 
below 6 after 122 weeks, at which time the calcite was depleted 
(21). Subsequent acid neutralization resulted from dissolution 
of silicate minerals. Drainage pH decreased below 4 after 136 
weeks, below 3 after 313 weeks, and reached a minimum of 
roughly 2.3 after 320 weeks (MN DNR unpublished data). 
Consequently, if the minimum pH were needed to assess 
relative reactivity, test duration in excess of 320 weeks would 
be required. Further examples of determining the relative 
reactivity of sulfidic mine-waste lithologies in which silicate 
mineral dissolution accounts for the majority of acid neutral
ization are presented by Lapakko and Antonson (22). 

11.4.2.2 If drainage pH is initially below 3.0 or the results 
are to be applied for drainage quality over the relatively short 
term (for example, for a limited period during which mine 
wastes are exposed to the environment prior to being covered), 
the test should continue until the rates of sulfate generation and 
metal leaching have stabilized at relatively constant rates for at 
least eight weeks. However, stabilization may take more than 
60 weeks, and significant changes may take place even after 
several years (9). 

11.4.3 If the objective is to determine the amount of 
actually-available NP present in the sample, then testing will 
need to continue until acidic effluent is produced or until the 
total calcium plus magnesium release indicates all calcium and 
magnesium carbonate minerals have been depleted (for ex
ample, low levels [1.9 to 4.2 % CaC03 ] of carbonate minerals 
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in mine-rock samples subjected to humidity-cell testing caused 
a lag-to-acid breakthrough that ranged from 24 to 204 weeks -
11). 

11.5 Leachate Analyses: 
11.5.1 After pH, Eh, and conductivity measurements have 

been made (either through use of a flow-through cell or from 
subsamples of the leachate), filter the remaining leachate using 
a 0.45 µm filter. Transfer any solids remaining on the filter back 
into the humidity cell. 

11.5.2 Analyze the leachates for specific constituents or 
properties, or use them for biological testing procedures as 
desired, using (1) appropriate ASTM test methods or (2) 
methods accepted for the site where disposal will occur. Where 
no appropriate ASTM test methods exist, other test methods 
may be used and recorded in the report, provided that they are 
sufficiently sensitive to assess potential water quality impacts 
at the proposed disposal site. The frequency of analyses must 
be consistent with test objectives, and interpretation and 
application of the results. The suggested minimum frequency 
for analysis of pH, alkalinity/acidity, and specific conductance 
is weekly through week 20, at least every two weeks through 
week 40, and at least every four weeks thereafter. Eh can also 
be determined as needed. It would be most rigorous to analyze 
concentrations of sulfate and other selected solutes weekly 
during the first 20 weeks. However, this may not be feasible. At 
a minimum, it is suggested that analyses be performed at weeks 
0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20. For comprehensive 

chemical characterization of analytes not needed on a weekly 
basis to meet objectives of the test, the minimum recom
mended frequency is 0, 1, 2, 4, 8, 12, 16, and 20 weeks. As test 
duration increases beyond 20 weeks, these analyses can be 
conducted at least every four weeks through week 40, and at 
least every eight weeks thereafter. Whether visible phase 
separation during storage of the leachates occurs or not, 
appropriate mixing should be used to ensure the homogeneity 
of the leachates prior to their use in such analyses or testing. 

NoTE 22-When analytical frequency decreases (for example, from 
every two weeks to every four to eight weeks), estimation is necessary, 
and consequently error is introduced. The degree of error (for example, 
from interpolation) is likely to be smaller during periods when solute 
concentrations are relatively stable. This potential for error must be 
considered when planning a change in analytical frequency and i:n 
subsequent data analysis, interpretation, and application. If calculation of 
mass release using interpolated concentrations is deemed inadequaie 
based on the objectives of the test, effluent samples may be composited 
over periods deterrnined to be appropriate (for example, a volume:
weighted composite from 4 to 5 weeks of weekly effluent). Compositing 
of weekly effluent has the advantage of reducing frequency and cost of 
chemical analysis. Potential disadvantages of compositing weekly 
samples include (J) possible solute precipitation during the composite 
period, which would require sample digestion; and (2) masking of 
exceptionally high or low concentrations in several weekly effluent 
samples by mixing with moderate concentration samples from the 
remainder of the composite period. 

11.5.3 Table 1 is an example of a spreadsheet format used 

TABLE 1 Exemple Format for Recording 20 Weeks of Humidity Cell Leach Data 

Cell 6,8C 
Week>>> 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Con::entration (µg/g) 
•eu 9 190 0 103 0 051 0078 0 064 0062 0 058 0 074 0 003 0 130 0 060 
*Zn 8.30 0.42 0.22 0.62 0.20 0.1 2 0.1 3 0.11 0.10 0.19 0.34 
S04 4361 2568 1737 1763 1616 1635 1843 1424 1790 1540 1200 

Liquid weight (g) 387.7 454.8 424.7 399.4 413.0 391 .1 423.0 398.5 434.3 403.9 394.5 
Loads (µg x 1 o - 3) 

•eu 3.56 0.05 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.00 0.05 0.02 
*Zn 322 019 0 09 025 0 08 0 05 0 05 0 04 0 04 0 08 01 3 
S04 1691 11 68 738 704 667 639 780 567 777 622 473 

Cum (µg x 10 - 3) 

S04 1690 8 2858 7 3596.4 43005 4967 9 5607.4 6387 1 6954 5 7731 9 83539 8827.3 
Condition 4960 3900 2500 2290 2420 2530 2380 2300 2810 1987 1822 
pH 3.1 60 5.020 4.730 4.5 5.030 4.560 4.76 3.97 4.37 4.28 4.32 
Eh 586.9 613 582.2 597.3 521 553.3 504.7 555 .8 610.7 590.3 549.3 

Week>>>A 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Concentration (µg/g) 
•eu 0.146 0.108 0.174 0.240 0.250 0.260 0.450 0.640 0.830 1.020 
*Zn 0.31 0.1 3 0.20 0.28 0.32 0.37 0.48 0.59 0.70 0.81 
S04 1220 1239 1117.5 996 1040 1084 11 75 1266 1357 1448 

Liquid weight (g) 392 .4 407.6 419.0 412.9 382.3 426.7 392.5 406.8 421.4 399.3 
Loads (µg x 10 - 3) 

•e u 0 06 00 0 1 0 10 0 1 0 11 0 2 0 3 03 0.41 
*Zn 0 12 0 1 0 1 0 11 0 1 016 0 2 0 2 03 032 
S04 4785 505 0 4682 411 2 397 6 4625 4612 515 0 571 8 5782 

Cum (µg X 10 - 3) 

S04 9306 9811 10 279 10 690 11 088 11 550 12 012 12 527 13 099 13 677 
Condition 1872 1980 1823 1570 1905 2010 1636 2050 1751 2040 
pH 3.84 4.05 4.23 3.81 3.47 4 3.4 3.37 3.2 1 3.02 
Eh 552.2 551.3 570.1 561.6 556.1 579.8 567.5 565.2 583.1 578.2 

A Sorne of these block.s did not have data and were filled by linear interpolation. or these values were affected by the linear interpolation. 
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for recording 20 weeks of leachate analytical data. 
11.5.4 Fig. 6 is an example of a method used to plot the 

temporal variation (by week) of leachate pH, sulfate load, and 
cumulative sulfate load from 21 weeks of laboratory weather
ing (see 12.9 for the calculation of cumulative load and release 
rates). 

11.6 Weathered Solid Material Analyses (recommended as 
best practice): 

11.6.1 Weigh the humidity cell after collection of the final 
effluent and completion of a three-day dry-air period. 

11.6.2 Transfer the weathered residue and filter media to a 
clean drying pan, and dry to constant weight at 40°C. Record 
the final weight. 

11.6.3 Perform any gross sample examination (for example, 
sample texture and weathering-product mineral characteriza
tion) desired for the weathered residues prior to size reduction. 
To facilitate such an examination, empty the humidity cell 
contents into a clean drying pan carefully by pushing gently on 
the bottom of the perforated plate with a wooden dowel until 
the sample exits the cell mouth. The perforated plate is 
accessed through the humidity cell drain port (see Fig. 1). 

11.6.4 Identify and mark the top versus bottom portions of 
the sample for gross sampling purposes. Formations of ce
mented lumps of sample termed "ferricrete" that result from 
the laboratory weathering process are common in iron-sulfide
mineral rich samples. Depending on the sample mineralogy, 
the degree of "ferricrete" cementation may vary vertically 
within the sample, and the investigator may wish to segregate 
the sample into upper, middle, and lower thirds to document 
and characterize such changes. 

11.6.5 After drying to constant weight, screen the sample 
through a series of Tyler screens sufficient to produce both plus 
and minus 10-mesh (1.7 mm) fractions; roll-crush the plus 
10-mesh fractions to pass a 10 mesh screen; recombine the 
resulting minus 10-mesh materials for splitting: 

11.6.5. 1 Split the sample into halves using a riffle splitter 
with 6.35-mm (0.25-in.) chutes (in accordance with Test 

Sulfate Release for Sample 1- C 
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FIG. 6 Plot of Temporal Variation of pH , Sulfate Load, and 
Cumulative Sulfate Load from 21 Weeks 
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Method E877, Sampling and Preparation Procedure-Riffling), 
and reserve one half to perform a sequential extraction leach; 
the objective of the sequential extraction is to identify and 
quantify metal concentrations contained in secondary mineral 
precipitates that remain in the laboratory-weathered sample 
after the final weekly leach. Report the resulting metal con
centrations from each step of the extraction protocol. Examples 
of sequential extraction protocols are listed in Note 23. 

11.6.5.2 Split the remaining half sample into two quarters 
using a riffle splitter with 6.35-mm (0.25-in.) chutes, and 
submit one quarter for mineral characterization; pulverize the 
other quarter in either a ring-and-puck or disk-pulverizing 
machine to 95 % passing a 150-µm (100-mesh) screen in 
accordance with Test Method E276. 

11.6.6 Mix the pulverized residue in a blender or on a 
rolling cloth. Use the prepared residue for chemical character
ization and for comparison with the pre-weathered solid 
material sample. 

NoTE 23-In metal-mine waste studies, goals of post-leaching sample 
characterization include: (J) measuring the mass of iron-sulfide and 
carbonate minerals (that is, the calcium plus magnesium fraction) remain
ing in the sample and assessing the availability of these minerals for 
additional reaction; (2) identifying presence of secondary m inera! forma
tion (for exam ple, gypsum, iron oxy hydroxide or "ferricrete", and jarosi te) 
and estimating its mass; and (3) determining occurrence of silicate 
dissolution in samples with high iron-sulfide minerai content. Carbon
sulfur contents of the remaining iron-sulfide and carbonate minerals are 
commonly measured by combustion-infrared spectrophotometer analyses 
of the pulverized sample (see 9.4.2) . Traditional mineralogical techniques 
such as optical microscopy, X-ray diffraction (XRD), scanning elec tron 
microscopy (SEM) and e lectron-probe microanalysis (EPMA) (23, 24) 
may be required to speciate the carbonate minera! occurrence and to assess 
the availability of the iron sulfides and carbonates. Traditional mineral
ogical techniques also can be applied to identify minera! surface features 
indicative of minerai dissolution. The presence of secondary minerals can 
be assessed using traditional mineralogical techniques and leach extrac 
tions (8, 17). Leach extractions are particularly useful in determining the 
presence of metals released from primary minerais (for example, iron 
sulfides) and subsequently sequestered in secondary phases (for example, 
adsor bed onto iron oxyhydroxides) that will readily re lease these metals if 
the p H of p ore water decreases . Sorne secondary minera! precipitates may 
accumulate despite effor ts to remove most or all of the reaction products 
during the weely leach. Sequential extrac tions can be used to determine 
the extent of this acc umulation , and some examples of sequential 
extraction protocols are described in Leinz and others (25) and Ribe t and 
others (26). However, solici tation of geoc hemical and mineralogical 
expertise is recommended to (J) identify the sequential extraction protocol 
most appropriate for the mine waste being tested, and (2) interpre t the 
results generated. 

Option A: 
11. 7 Temperature in the working area should be maintained 

at 25°C (±2°C). Minimum, maximum, mean, standard devia
tion, and number of temperature measurements are to be 
recorded. Occurrences of temperature values that fall outside 
the required range should be reported and differences in 
effluent quality during these excursions should be discussed. 

11.8 Dry-Air Cycle: 

11.8.1 The commencement of the three-day dry-air period 
marks the beginning of each new weekly cycle of the labora
tory weathering humidity cell test; the first full-week cycle 
after the first leaching is designated Week 1; subsequent weeks 
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(commencing with the second dry-air period) are designated as 
Week 2, Week 3 .... Week n, etc. 

11.8.2 To perform the dry-air cycle, feed air is metered to 
the humidity cell array with a flow meter (see 6.17) set at a 
target rate in the range of 1 to 10 L/min per cell, depending on 
the objectives of the testing. During the first weeks of the test, 
the airflow rate should be checked daily and adjusted to the 
target value ± 0.5 L/min. This daily check should continue 
until the cell airflow rate has stabilized within the target value 
range. Subsequent to this stabilization, airflow rate measure
ments can be performed on a less frequent but routine schedule 
during the dry-air cycle. 

11.8.3 Feed air from the flow meter is routed first through a 
desiccant column and then to each of the cells through a dry-air 
manifold (Fig. 2). Air exiting the desiccant column should have 
a relative humidity of less than 10 % as measured with a 
hygrometer (see 6.15). 

11.8.4 To maintain similar positive air pressure through the 
cells, it is recommended that a water-bubbling vessel be 
attached to each humidity cell air exit port coming out of the 
humidity cell lid; a 50-mL Erlenmeyer flask with a rubber 
stopper containing a vent and air inlet tube serves as a simple 
and efficient bubbler (Fig. 1). 

11.8.5 The dry air is passed through each humidity cell for 
three days. Airflow rates from each of the cells should be 
checked routinely, recorded, and adjusted, if necessary. See 
11.8.2 and Note 24. 

11.9 Wet-Air Cycle: 
11.9.1 The three-day wet-air period commences on the 

fourth day of each weekly cycle. 
11.9.2 To perform the wet-air cycle of the method, feed air 

is routed through a water-filled humidifier via aeration stones 
or gas dispersion fritted cylinders/disks and then to each 
humidity cell (Fig. 2). 

11.9.3 The water temperature in the humidifier is main
tained at 25 ± 2°C to ensure that the sparged air maintains a 
relative humidity of approximately 95 % as measured with a 
hygrometer (see 6. 15) from one of the humidifier exit lines (see 
Fig. 1). Recent intralaboratory testing showed that 99.9 % 
relative humidity was consistently achieved when water tem
perature in the humidifier was maintained within a range of 
18.1 to 30.4°C (27). Airflow rates to each of the cells should be 
checked according to 11 .8.2, recorded, and adjusted, if neces
sary. 

Narn 24---Substantial fluctuations have been reported in the interstitial 
water mass remaining from the weekly leach after the 3-day dry air 
portion of Option A weekly cycles ( 14). Consequently, routine measure
ments of airflow rates, relative humidity, and pore-water mass are 
recommended until airflow rates and post leach pore-water mass stabilize. 
After stabilization , these measurements can be performed on a less 
frequent but regular basis. Airflow and relative humidity measurements 
should be taken at the same time of day from the humidity cell air exit 
port; these measurements can be accomplished by installing a quick
disconnect fitting in the tubing that connects the air exit port to the bubbler 
(Fig . 1) . Pore-water mass remaining after the dry and wet-air cycles is 
quantified by weighing the cell at the end of each cycle. The objective of 
these routine measurements is to prevent excessive drying or saturation of 
the sample. For example, sample pore water retained after the leach is 
reported to range from 70 to 150 mL, while pore-water loss after the 
three-day dry-air cycle is about 60 to 100 mL. Pore-water volumes 
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typically change less than 3 mL during the wet-air cycle ( 12). If both 
Option A and B protocols are used to evaluate splits of the same sample, 
it would useful to weigh Option B cells during the same portions of the 
weekly cycle as Option A for comparison of the data. 

Option B: 
11.10 Store Cells in Environmentally-Controlled 

Enclosure-On the first day following the weekly leach, 
remove the cells from the leach rack, weigh each and record 
the values (as in 11.2.6), retum the covers to the respective 
cells, and then place the cells in the environmentally-controlled 
enclosure for the remaining six days of the weekly cycle. 
Weigh each cell again on the seventh day, prior to the next 
leach (which marks the end of the weekly cycle) and record the 
pre-leach weight. Calculate the change in retained pore-water 
mass (27) during the six days of storage in the 
environmentally-controlled enclosure by subtracting the pre
leach weight (at the end of the weekly cycle) from the 
post-leach weight (at the beginning of the weekly cycle) and 
report the results ( see 12. 3). 

NoTE 25-Intralaboratory testing was conducted with covers on the 
Option B cells for the remaining six days of the weekly cycle. The mass 
of pore water retained in the covered Option B cells was consistently 
greater than that of Option A after the same time period. Drainage-quality 
results from the covered Option B cells produced higher rates of calcium 
and magnesium release than did Option A cells. Because the mass of pore 
water retained in the covered Option B cells was consistently greater than 
Option A, it is conceivable that the higher water contents favored 
dissolution of calcium and magnesium minerals by facilitating transport of 
acidic reaction products from the surfaces of iron sulfides to calcium/ 
magnesium carbonates (14). During a later study of the Option B protocol 
(MN DNR unpublished data), testing was conducted with the covers off 
for the remaining six days of the weekly cycle, and the amount of 
evaporation was relatively uniform over three consecutive weekly cycles 
(that is, 78 , 81, and 86 %/week reduction in pore water). 

11.10.1 Temperature in the enclosure should be maintained 
at 25°C (±2°C) (8, 27). For temperature readings, weekly 
averages should be calculated. The minimum, maximum, 
mean, standard deviation and number of weekly average 
temperatures should be reported. All temperature data should 
be recorded and archived. 

11.10.2 Enclosure should be maintained at a constant hu
midity (60 %, ± 10 % ) (8, 27). For relative humidity readings, 
weekly averages should be calculated. The minimum, maxi
mum, standard deviation and number of relative humidity 
measurements should be reported. All humidity data should be 
recorded and archived. Occurrences of temperature or humid
ity values that fall outside the required range should be 
reported as described in 11. 7. 

NoTE 26---For example, over the course of Option B testing reported in 
an interlaboratory study, temperature and relative humidity were measured 
three to four times weekly (20). 

12. Calculation 

12. 1 Calculate the mass, in g, of the dry filter media: 

M1 = Mhf - M h (1) 

mass of the filter media, g, 
mass of the humidity cell and filter media, g, and 
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Mh = mass of the humidity cell, g. 
12.2 Calculate the mass, in g, of the dry solid material 

contained in the humidity cell: 

Mm = Mhfsci - Mhf (2) 

where: 
mass of the dry solid material, g, 
mass of the humidity cell, filter, and solid mate
rial, g, and 

Mhf mass of the humidity cell and filter media, g. 
12.3 Calculate the mass, in g, of residual interstitial leachant 

contained in the solid material at the completion of the leach: 

(3) 

where: 
M , = mass of the residual interstitial leachant contained 

in the material, g, 
Mhfsw mass of the humidity cell, filter, and solid mate

rial after leach, g, and 
Mhfsd mass of the humidity cell, filter, and dry solid 

material, g. 
12.4 Calculate the mass, in g, of the weekly collected 

effluent: 

M, = M,1 - M,1 (4) 

where: 
Me = mass of the collected effluent, g, 
Mef mass of the collection flask and collected effluent, g, 

and 
M et mass of the collection flask, g. 

12.5 Calculate the weekly loading, in µg, of the constituents 
of interest: 

L, = C, X M, (5) 

where: 
Le = loading of the constituent of interest in the effluent, 

µg, 
Ce = concentration of the constituent in the effluent, µg/g, 

and 
Me mass of the weekly collected effluent, g. 

12.5.1 If an analyte is not measured during a particular 
week, it may be estimated by linear interpolation between data 
points (see Note 22). However, flag all estimated values so they 
are not confused with experimental data. 

12.5. 2 Weekly effluent analyses may produce values that are 
below quantitation or detection limits for some analytes. Four 
alternatives for assigning values to these analytes could be 
considered: (1) if values reported as less than the limit are 
important to the study, a more sensitive analytical method 
should be sought; (2) values reported as less than the limit 
could be approximated as half the limit; (3) values reported as 
less than the limit can be approximated as the limit. (a 
conservative estimate of analyte release that may have an 
adverse impact on water quality); or (4) values reported less 
than the limit could be considered as zero for all subsequent 
calculations. Record the alternative selected with calculation 
documentation. Options 2 and 3 may overestimate mass 
loadings when concentrations are actually very close to zero, 
while options 2 and 4 could underestimate mass loadings. 
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Consequently, participating parties (for example, operators and 
regulating jurisdictions) should agree upon a mutually
acceptable approach prior to testing. 

12.6 Calculate the final residue loading, in µg, of the 
constituents of interest: 

(6) 

where: 
Lr = loading of constituent in the residue, µg, 
Cr = concentration of the constituent in the residue, µg/g, 

and 
Mr = mass of the dried weathered residue and filter media, 

g. 
12. 7 Calculate the head concentration of the constituents of 

interest: 

(7) 

loading of the constituent for Week 0, µg, 
loading of the constituent for Week 1, µg, 
loading of the constituent for Week 2, µg, 
loading of the constituent for the final week, µg, 
loading of the constituent in the residue, µg, and 
mass of the dry solid material at the start of the test, 
g. 

12.8 To check the material balance, calculate the difference 
between the initial chemical analyses of the unleached solids 
and the calculated head for the constituents of interest. Tabulate 
and report the results. 

NoTE 27- Table 2 and Table 3 are examples of recording formats used 
to record weekly hurnidity cell and collection flask data. 

12.9 Release rates for constituents of interest (diagnostic 
cations and anions) are calculated in two steps: 

12.9.1 Weekly loads are determined by multiplying the 
constituent concentrations (determined from weekly leachate 
analyses) by the mass of recovered leachate; cumulative 
constituent loads are then determined by summing the respec
tive weekly loads (for example, the cumulative load for Week 
1 is the sum of loads for Week O and Week 1, and the 
cumulative load for Week 3 is the sum of loads for Weeks O 1 
2, and 3, etc.): ' ' 

TABLE 2 Humidity Cell Data Sheet 

Humidity Cell No. __ : Dry mass, g ( to nearest 0.1 g) 

Empty humidity cell (M,J : 
Humidity cell + filter media (Mh1): 
Rlter media (M1) 

Humidity cell + fil ter + sample (Mhts<tJ : 
Sample charge (M8J 
Erlenmeyer collec ti on flask (Meil 

Humidity Cell No. __ : Weekly Mass, g ( to nearest 0.1 g) 

Week No. 
Humidity Cell + Filter + Sample at: 

End, 3-Day Dry End, 3-Day Wet End, Leach (Mhtswl 

Week o N/A N/A X 
Week 1 X X X 
Week 2 X X X 
Week _ X X X 
Week 20 X X X 
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TABLE 3 Collection Flask Data Sheet 

Collection Flask No A __ . Weekly Mass, g (to nearest O 1 g) 

Week No 
Flask + Effluent 

Flask Tare (MeJ Effluent (Mel 
(Me,l 

WeekO X X X 
Week 1 X X X 
Week2 X X X 
Week. X X X 
Week20 X X X 

Collection Flask No A __ . Weekly Effluent Parameters 

Week No 
Conductivity, 

y, mohs 
Eh, mV pH 

CaC03 equivalent, parts 
per thousand 

WeekO 
Week 1 
Week2 
Week 
Week20 

Acidity 

A The flask number corresponds with the humidity cell number 

• 
L, = .~ (C, X M,) 

,- o 

where: 

Alkalinity 

(8) 

Ln = cumulative loading of the constituent for n weeks, µg, 
n total number of weeks, 

= r week 
Ci = effluent ~oncentration for the ith week, µg/g, and 
M, effluent mass for the ith week, g. 

12.9 .2 Cumulative loads are plotted versus the number of 
weeks comprising the test, and inflection points on the cumu
lative plot are identified (see Fig. 6) . The slope of the 
cumulative load plot between each inflection point is calculated 
and represents the release rate as µg week-1 for the weeks 
between and including the inflection points. Fig. 6 shows that 
the first inflection point on the cumulative sulfate plot occurs at 
Week 2. Note that the release rates for Weeks O to 2 and Weeks 
2 to 21 can be calculated using (Eq 9); the results are 
summarized in Table 4: 

TABLE 4 Calculated Release Rate for Weeks O to 2 and 2 to 21 
from Cumulative Sulfate Plot, Fig. 6 

nWeeks 

o to 2 
2 to 21 

Copyriqht ASTM Internation al 

Ln2, µg X 
10-3 

3122.4 
11 432.6 
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Ln,, µ g X 
10-3 

688.7 
3122.4 
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2 
21 

n, 

0 
2 

Rn, 
µg/week 
1216.9 
437.4 

17 

where: 
Rn = 

Lnz 

Lni = 

(9) 

release rate of the constituent for n weeks between 
and including the inflection points, µg week·1

, 

constituent cumulative load, the final week of n 
weeks between and including the inflection points, 
µg, 
constituent cumulative load, the initial week of n 
weeks between and including the inflection points, 
µg, 

n2 = final week of n weeks between and including the 
inflection points, and 

n1 initial week of n weeks between and including the 
inflection points. 

12.9.3 An alternative to calculating rates of release as in 
12.9.2, is to perform linear regression on the data bracketed 
between each inflection point delineated by creating the 
cumulative load plot. 

12.9.4 Rates ofrelease can also be calculated by averaging 
weekly release rates. Weekly solute mass release can be 
calculated as the product of the observed concentration and the 
volume of drainage. The weekly release rate is calculated as 
this mass divided by a time of one week, in the desired units. 
Rates of solute release can then be determined by averaging the 
weekly rates for selected periods. The standard deviation can 
also be calculated to describe variability of rates over these 
periods. 

13. Precision and Bias 

13. 1 Precision-The precision of Option A and B protocols 
for duplicating drainage quality pH and rates of mass release 
for specified analytes was based on an Interlaboratory Study 
(ILS) using samples of six metal-mine waste lithologies (20). 
Replication of Option A and B protocol variables are summa
rized in Tables 5-7. No accepted reference material is currently 
available. 

13.2 Bias- Bias has not been determined because no ac
cepted reference material is currently available for determining 
the bias present in the laboratory weathering procedure. 

14. Keywords 

14.1 chemical weathering; humidity cell; laboratory weath
ering; mill tailings; ore; oxidation; solid material; waste rock 
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Lithology (Laboratory) 

Duluth Gabbro (USBM) 
Duluth Gabbro (MN DNR) 
Duluth Gabbro (AAL) 
Siltite Argillite (MN DNR) 

Duluth Gabbro (USBM-MN DNR-AAL) 
Duluth Gabbro (MN DNR-AAL) 

Duluth Gabbro (AAL) 

Duluth Gabbro (MN DNR-AAL) 

Duluth Gabbro (AAL) 
Duluth Gabbro (MN DNR) 
ND Not determined 

Lithology (Laboratory) 

Siltite Argillite (MN DNR) 
Mafic Intrusive (MN DNR) 
Tuffaceous Sed (MN DNR) 
Archean Greenstone (MN DNR) 

Duluth Gabbro (MN DNR) 

Lithology (Laboratory) 

Siltite Argillite (MN DNR) 
Duluth Gabbro (MN DNR) 
Mafic Intrusive (MN DNR) 
Tuffaceous Sed (MN DNR) 
USGS AML (MN DNR) 

0 D5744 - 07"1 

TABLE 5 Option A Protocol Replication 

Percent difference from the mean 

Period , Weeks n 
pH-pHavg 

S04 Ca 
Mean Std Dev Mean Std Dev Mean Std Dev 

Option A Drip Leach Repeatability (lntralaboratory) 
59 21 0 10 0 09 4 85 3.46 413 358 
20 2 0 02 0 00 3 10 354 430 297 

265 6 0 08 0 05 1150 752 ND ND 
20-31 11 0.15 0.23 5.29 4.81 6.62 9.11 

Option A Drip Leach Reproducibility (lnterlaboratory) 
125 4 0.35 0.19 16.34 13.39 5.42 4.37 
212 6 0.40 0.27 22.71 24.88 ND ND 

Option A Flood Leach Repeatability (lntralaboratory) 
212 6 0.08 0.07 5.63 3.26 ND ND 

Option A FI ood Leach Reproducibi lity (1 nterlaboratory) 
212 6 0.21 0.29 26.33 22.37 ND ND 

Option A Drip versus Flood Leach Repeatability (lntralaboratory) 
265 7 0.15 0.06 4.07 4.44 ND ND 
212 6 0.09 0.06 6.82 3.99 5.47 3.88 

TABLE 6 Option B Protocol Replication 

Percent difference from the mean 

Period , Weeks n pH-pHavg 
S04 Ca 

Mean Std Dev Mean Std Dev Mean Std Dev 

Option B Drip Leach Repeatability (lntralaboratory) 
68 10 0 10 0 13 5 00 601 934 8 78 

102 4 0 03 0 01 12 00 783 638 715 
20-102 8 0.06 0.04 4.70 2.26 3.71 2.49 

92 16 0.03 0.01 3.1 3 2.88 4.23 3.1 4 

Option B Drip versus Fl ood Leach Repeatability (lntralaboratory) 
265 7 0.26 0.1 7 5.16 5.65 6.09 4.42 

TABLE 7 Option A versus Option B Protocol Replication 

Percent difference from the mean 

Period , Weeks n 
pH-pHavg 

S04 Ca 
Mean Std Dev Mean Std Dev Mean Std Dev 

Option A versus Option B Drip Leach Repeatability (lntralaboratory) 
20-68 14 0 09 0 12 6.49 7 78 651 584 

212 5 0 13 0 08 14 86 6 73 1296 699 
90 4 0 05 0 04 1470 7 13 2608 580 
90 4 0 05 0 03 6 10 556 1120 527 
80 4 0.1 0 0.08 7.88 4.19 13.70 8.02 
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Humidity Cell Results
Customer: Nouveau Monde Commercial Project

Frederic Gauthier, Andrew Botfield
SGS Contact:  Brian Graham

Project: Commercial Project
Humidity Cell:  Mixed Paragneiss Composite
Weight: 1000g

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) TSS TDS pH Alkalinity Acidity Sulphate Chloride Mercury Silver Aluminum Arsenic Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper
Week/Event mL mL mg/L mg/L no unit mg/L as CaCOmg/L as CaCO mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 850 81 37 8.21 15 < 2 15 3 < 0.00001 < 0.00005 0.049 < 0.0002 0.00246 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 8.59 0.000008 0.000277 < 0.00003 0.00025
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 988 38 109 7.53 7 < 2 48 4 < 0.00001 < 0.00005 0.023 < 0.0002 0.00335 0.135 < 0.000007 < 0.000007 15.9 0.000009 0.000329 < 0.00003 0.00021
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1053 57 63 7.60 9 < 2 39 1 < 0.00001 < 0.00005 0.025 < 0.0002 0.00311 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 15.0 0.000006 0.000210 < 0.00003 0.00284
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1046 41 63 7.61 9 < 2 26 1 < 0.00001 < 0.00005 0.029 < 0.0002 0.00245 0.004 < 0.000007 < 0.000007 10.2 0.000070 0.000092 < 0.00003 0.00015
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1001 13 51 7.31 7 < 2 13 1 < 0.00001 < 0.00005 0.030 < 0.0002 0.00185 0.007 < 0.000007 < 0.000007 8.07 0.000005 0.000092 < 0.00003 0.00013
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 997 12 37 7.45 9 < 2 8 2 < 0.00001 < 0.00005 0.031 < 0.0002 0.00132 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 6.07 0.000007 0.000065 < 0.00003 0.00014
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 997 7 1130 7.18 11 < 2 6 1 0.00001 < 0.00005 0.025 < 0.0002 0.00115 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 5.42 < 0.000003 0.000069 < 0.00003 0.00024
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 1005 7 < 30 7.32 8 < 2 6 1 < 0.00001 < 0.00005 0.028 < 0.0002 0.00113 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 4.44 0.000007 0.000065 < 0.00003 0.00026
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 1007 8 < 30 7.07 7 < 2 4 1 < 0.00001 < 0.00005 0.026 < 0.0002 0.00089 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 3.94 < 0.000003 0.000064 0.00003 0.00030
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 1006 8 < 30 7.04 12 < 2 4 1 < 0.00001 < 0.00005 0.029 0.0002 0.00131 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 4.58 0.000005 0.000052 < 0.00003 0.00022

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 1013 10 < 30 7.23 6 < 2 4 1 < 0.00001 < 0.00005 0.022 < 0.0002 0.00070 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 3.66 < 0.000003 0.000048 < 0.00003 0.00026
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 1006 9 < 30 6.95 5 < 2 5 2 < 0.00001 < 0.00005 0.036 < 0.0002 0.00088 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 4.31 0.000004 0.000051 < 0.00003 0.00018
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 16-mai-18 1000
14 23-mai-18 1000
15 30-mai-18 1000
16 06-juin-18 1000
17 13-juin-18 1000
18 20-juin-18 1000
19 27-juin-18 1000
20 04-juil-18 1000

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Silicon Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Week/Event mL mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 850 < 0.007 1.07 0.0010 1.33 0.0197 0.00061 1.14 0.0019 < 0.003 0.00003 0.0003 0.00014 0.30 0.00009 0.0224 0.00013 0.000007 0.000035 0,00011 < 0.002
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 988 < 0.007 1.21 0.0007 3.14 0.0195 0.00036 2.35 0.0016 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00027 0.22 0.00182 0.0571 0.00010 < 0.000005 0.000123 0,00007 < 0.002
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1053 < 0.007 1.84 0.0007 2.17 0.0158 0.00088 1.40 0.0345 < 0.003 0.00002 < 0.0002 0.00026 0.43 0.00073 0.0449 < 0.00005 < 0.000005 0.000182 0,00009 0,003
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1046 < 0.007 1.05 0.0005 1.23 0.0103 0.00032 1.03 0.0004 < 0.003 0.00002 0.0002 0.00016 0.32 0.00032 0.0312 0.00017 0.000005 0.000120 0,00012 0,003
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1001 < 0.007 1.04 0.0004 1.08 0.00713 0.00018 0.65 0.0003 < 0.003 < 0.00001 0.0002 0.00014 0.39 0.00030 0.0186 0.00016 < 0.000005 0.000095 0,00013 < 0.002
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 997 < 0.007 0.814 0.0003 0.754 0.00528 0.00018 0.38 0.0002 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00010 0.38 0.00024 0.0135 0.00026 0.000008 0.000092 0,00012 < 0.002
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 997 < 0.007 0.678 0.0003 0.675 0.00496 0.00044 0.25 0.0002 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00007 0.35 0.00018 0.0123 0.00009 < 0.000005 0.000123 0.00011 < 0.002
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 1005 < 0.007 0.862 0.0003 0.706 0.00523 0.00039 0.53 0.0002 < 0.003 0.00001 0.0003 0.00005 0.34 0.00013 0.0114 0.00009 < 0.000005 0.000117 0.00014 < 0.002
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 1007 < 0.007 0.560 0.0002 0.508 0.00450 0.00011 0.30 0.0002 < 0.003 0.00003 0.0002 < 0.00004 0.30 0.00010 0.00930 0.00015 < 0.000005 0.000066 0.00013 < 0.002
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 1006 < 0.007 0.559 < 0.0001 0.552 0.00420 0.00010 0.21 0.0002 < 0.003 0.00001 < 0.0002 < 0.00004 0.36 0.00009 0.00964 0.00007 < 0.000005 0.000083 0.00013 < 0.002

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 1013 < 0.007 0.485 0.0002 0.449 0.0034 0.00009 0.11 0.0003 < 0.003 0.00001 0.0003 0.00005 0.30 0.00009 0.00703 0.00010 < 0.000005 0.000119 0,00011 < 0.002
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 1006 < 0.007 0.608 0.0003 0.506 0.00395 0.00013 0.16 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00005 0.37 0.00012 0.00960 < 0.00005 < 0.000005 0.000091 0.00013 < 0.002
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 16-mai-18 1000
14 23-mai-18 1000
15 30-mai-18 1000
16 06-juin-18 1000
17 13-juin-18 1000
18 20-juin-18 1000
19 27-juin-18 1000
20 04-juil-18 1000



Humidity Cell Results
Customer: Nouveau Monde Commercial Project

Frederic Gauthier, Andrew Botfield
SGS Contact:  Brian Graham

Project: Commercial Project
Humidity Cell:  Graphitic Paragneiss Waste Composite
Weight: 1000g

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) TSS TDS pH Alkalinity Acidity Sulphate Chloride Mercury Silver Aluminum Arsenic Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper
Week/Event mL mL mg/L mg/L no unit mg/L as CaCOmg/L as CaCO mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 851 47 63 7.15 6 < 2 19 4 < 0.00001 0.00007 0.023 < 0.0002 0.00213 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 6.82 0.000012 0.000217 < 0.00003 0.00044
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 933 19 126 7.10 5 < 2 45 16 < 0.00001 0.00008 0.017 < 0.0002 0.00385 0.030 < 0.000007 < 0.000007 15.7 0.000011 0.000127 < 0.00003 0.00073
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1027 12 63 7.12 5 <2 16 17 < 0.00001 0.00018 0.017 < 0.0002 0.00214 < 0.002 < 0.000007 0.000010 8.18 0.000016 0.000109 < 0.00003 0.00075
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1029 11 71 6.97 4 <2 17 14 < 0.00001 0.00013 0.016 < 0.0002 0.00192 0.006 < 0.000007 < 0.000007 8.37 0.000011 0.000084 < 0.00003 0.00045
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1013 12 63 6.92 4 < 2 13 11 < 0.00001 0.00008 0.013 < 0.0002 0.00169 0.006 < 0.000007 0.000008 7.68 0.000032 0.000082 < 0.00003 0.00055
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 1011 7 60 6.93 4 < 2 13 9 < 0.00001 0.00005 0.012 < 0.0002 0.00138 0.002 < 0.000007 < 0.000007 6.55 0.000012 0.000068 < 0.00003 0.00029
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 957 9 69 6.87 2 < 2 8 9 0.00001 0.00005 0.011 < 0.0002 0.00097 < 0.002 < 0.000007 0.000007 5.98 0.000007 0.000062 < 0.00003 0.00052
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 985 5 40 6.75 2 < 2 11 9 < 0.00001 < 0.00005 0.012 < 0.0002 0.00113 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 5.26 0.000012 0.000086 < 0.00003 0.00064
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 903 6 37 6.59 2 < 2 14 12 0.00002 0.00009 0.010 < 0.0002 0.00169 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 8.01 0.000016 0.000093 < 0.00003 0.00209
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 934 6 < 30 6.61 8 < 2 9 9 < 0.00001 0.00007 0.011 < 0.0002 0.00120 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 5.77 0.000025 0.000073 < 0.00003 0.00136

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 929 10 34 6.60 2 < 2 12 10 < 0.00001 0.00009 0.010 < 0.0002 0.00117 < 0.002 0.000007 < 0.000007 6.51 0.000018 0.000089 < 0.00003 0.00223
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 994 12 40 5.97 < 2 < 2 10 8 < 0.00001 < 0.00005 0.013 < 0.0002 0.00132 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 6.25 0.000020 0.000081 < 0.00003 0.00066
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 0 16-mai-18 1000
14 0 23-mai-18 1000
15 0 30-mai-18 1000
16 0 06-juin-18 1000
17 0 13-juin-18 1000
18 0 20-juin-18 1000
19 0 27-juin-18 1000
20 0 04-juil-18 1000

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Silicon Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Week/Event mL mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 851 < 0.007 0.964 0.0007 2.47 0.0270 0.00132 2.51 0.0054 0.005 0.00004 0.0004 0.00042 0.33 0.00017 0.0263 0.00010 0.000012 0.000046 0,00047 0,003
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 933 < 0.007 0.628 0.0004 4.79 0.0254 0.00120 4.11 0.0029 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00075 0.16 0.00045 0.0735 < 0.00005 < 0.000005 0.000144 0,00031 0,003
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1027 < 0.007 0.743 0.0003 2.84 0.0248 0.00125 2.57 0.0021 < 0.003 < 0.00001 0.0002 0.00056 0.33 0.00021 0.0313 < 0.00005 < 0.000005 0.000311 0,00031 0,003
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1029 < 0.007 0.578 0.0003 3.17 0.0274 0.00092 2.10 0.0017 < 0.003 < 0.00001 0.0002 0.00043 0.21 0.00013 0.0306 0.00009 < 0.000005 0.000310 0,00031 < 0.002
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1013 < 0.007 0.567 0.0002 2.34 0.0233 0.00057 1.35 0.0014 < 0.003 0.00005 0.0002 0.00040 0.24 0.00025 0.0204 0.00006 < 0.000005 0.000218 0,00035 0,003
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 1011 < 0.007 0.444 0.0002 1.82 0.0199 0.00041 0.92 0.0010 < 0.003 < 0.00001 0.0002 0.00036 0.22 0.00014 0.0169 < 0.00005 < 0.000005 0.000189 0,00028 < 0.002
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 957 < 0.007 0.359 0.0002 1.53 0.0185 0.00031 0.68 0.0008 < 0.003 0.00001 0.0003 0.00021 0.13 0.00009 0.0145 < 0.00005 < 0.000005 0.000130 0.00030 0.002
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 985 < 0.007 0.496 0.0006 1.85 0.0204 0.00035 0.94 0.0012 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00018 0.13 0.00006 0.0156 0.00010 < 0.000005 0.000139 0.00037 0.003
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 903 < 0.007 0.459 0.0002 1.77 0.0218 0.00020 0.69 0.0010 < 0.003 < 0.00001 < 0.0002 0.00021 0.13 0.00005 0.0201 < 0.00005 < 0.000005 0.000088 0.00029 0.008
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 934 < 0.007 0.370 < 0.0001 1.58 0.0184 0.00023 0.56 0.0008 < 0.003 < 0.00001 < 0.0002 0.00016 0.13 0.00004 0.0144 < 0.00005 < 0.000005 0.000074 0.00029 0.006

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 929 < 0.007 0.381 0.0002 1.63 0.0208 0.00019 0.45 0.0008 < 0.003 0.00003 0.0002 0.00020 0.11 0.00005 0.0153 < 0.00005 0.000009 0.000077 0,00027 0,006
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 994 < 0.007 0.463 0.0002 1.68 0.0238 0.00028 0.49 0.0008 < 0.003 < 0.00001 0.0002 0.00021 0.17 0.00006 0.0158 < 0.00005 < 0.000005 0.000117 0.00034 0.005
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 0 16-mai-18 1000
14 0 23-mai-18 1000
15 0 30-mai-18 1000
16 0 06-juin-18 1000
17 0 13-juin-18 1000
18 0 20-juin-18 1000
19 0 27-juin-18 1000
20 0 04-juil-18 1000



Humidity Cell Results
Customer: Nouveau Monde Commercial Project

Frederic Gauthier, Andrew Botfield
SGS Contact:  Brian Graham

Project: Commercial Project
Humidity Cell:  Meta-gabbro Composite
Weight: 1000g

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) TSS TDS pH Alkalinity Acidity Sulphate Chloride Mercury Silver Aluminum Arsenic Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper
Week/Event mL mL mg/L mg/L no unit mg/L as CaCOmg/L as CaCO3 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 854 92 63 8.16 10 < 2 6 2 < 0.00001 0.00007 0.055 < 0.0002 0.00155 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 4.27 < 0.000003 0.000047 < 0.00003 0.00042
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 1032 5 54 7.51 9 < 2 15 4 < 0.00001 < 0.00005 0.018 < 0.0002 0.00281 0.003 < 0.000007 < 0.000007 6.72 < 0.000003 0.000075 < 0.00003 0.00046
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1043 11 < 30 7.41 10 <2 9 3 < 0.00001 < 0.00005 0.019 < 0.0002 0.00277 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 4.86 < 0.000003 0.000071 < 0.00003 0.00029
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1043 6 < 30 7.19 6 <2 6 2 < 0.00001 < 0.00005 0.014 0.0002 0.00189 0.010 < 0.000007 < 0.000007 3.36 < 0.000003 0.000043 < 0.00003 0.00025
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1008 4 43 7.19 6 < 2 4 2 < 0.00001 < 0.00005 0.015 < 0.0002 0.00209 0.004 < 0.000007 < 0.000007 3.31 < 0.000003 0.000042 < 0.00003 0.00013
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 1044 9 < 30 7.29 7 < 2 4 2 0.00038 < 0.00005 0.015 < 0.0002 0.00168 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 3.19 < 0.000003 0.000057 < 0.00003 0.00017
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 949 10 34 6.88 5 < 2 4 3 0.00001 < 0.00005 0.016 < 0.0002 0.00121 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.83 < 0.000003 0.000040 < 0.00003 0.00019
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 999 6 < 30 7.20 6 < 2 3 2 < 0.00001 < 0.00005 0.014 0.0003 0.00118 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 1.93 0.000003 0.000055 < 0.00003 0.00026
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 993 6 < 30 7.14 7 < 2 2 2 < 0.00001 < 0.00005 0.013 < 0.0002 0.00116 0.003 < 0.000007 < 0.000007 2.76 < 0.000003 0.000034 < 0.00003 0.00013
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 1008 5 < 30 7.31 6 < 2 2 2 < 0.00001 < 0.00005 0.015 < 0.0002 0.00106 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.93 < 0.000003 0.000027 0.00010 0.00021

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 995 7 < 30 7.18 6 < 2 3 2 < 0.00001 < 0.00005 0.014 < 0.0002 0.00089 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.70 < 0.000003 0.000035 < 0.00003 0.00013
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 1005 5 < 30 7.07 66 < 2 3 2 < 0.00001 < 0.00005 0.018 < 0.0002 0.00204 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.94 0.000030 0.000035 0.00003 0.00024
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 0 16-mai-18 1000
14 0 23-mai-18 1000
15 0 30-mai-18 1000
16 0 06-juin-18 1000
17 0 13-juin-18 1000
18 0 20-juin-18 1000
19 0 27-juin-18 1000
20 0 04-juil-18 1000

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Silicon Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Week/Event mL mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 854 0.013 1.15 0.0006 1.06 0.0078 0.00029 0.74 0.0011 0.006 0.00003 0.0003 0.00018 0.30 0.00012 0.0083 0.00044 0.000012 0.000018 0,00048 < 0.002
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 1032 < 0.007 1.42 0.0010 2.29 0.0092 0.00038 1.49 0.0012 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00022 0.55 0.00282 0.0191 0.00012 < 0.000005 0.000110 0,0004 < 0.002
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1043 < 0.007 1.74 0.0009 1.61 0.00785 0.00037 0.90 0.0006 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00018 0.57 0.00081 0.0125 < 0.00005 < 0.000005 0.000112 0,00046 < 0.002
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1043 < 0.007 0.798 0.0005 0.934 0.00659 0.00061 0.45 0.0005 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00015 0.31 0.00046 0.00940 0.00029 < 0.000005 0.000087 0,00038 < 0.002
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1008 < 0.007 0.869 0.0005 0.971 0.00587 0.00050 0.44 0.0003 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00012 0.38 0.00040 0.00687 0.00006 < 0.000005 0.000102 0,00043 < 0.002
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 1044 < 0.007 0.816 0.0004 0.803 0.00586 0.00034 0.33 0.0003 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00010 0.38 0.00034 0.00640 0.00010 < 0.000005 0.000080 0,00035 < 0.002
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 949 < 0.007 0.628 0.0003 0.795 0.00448 0.00009 0.23 0.0002 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00007 0.16 0.00020 0.00637 0.00011 < 0.000005 0.000032 0.00037 < 0.002
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 999 < 0.007 0.757 0.0005 0.694 0.00527 0.00013 0.37 0.0004 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00005 0.24 0.00022 0.00499 0.00022 < 0.000005 0.000062 0.00044 < 0.002
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 993 < 0.007 0.715 0.0004 0.702 0.00481 0.00009 0.29 0.0001 < 0.003 0.00002 0.0003 < 0.00004 0.40 0.00019 0.00592 0.00012 < 0.000005 0.000079 0.00046 < 0.002
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 1008 < 0.007 0.655 < 0.0001 0.747 0.00478 0.00008 0.22 0.0002 < 0.003 < 0.00001 0.0002 < 0.00004 0.40 0.00017 0.00587 0.00006 < 0.000005 0.000083 0.00045 < 0.002

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 995 < 0.007 0.628 0.0003 0.688 0.0047 0.00006 0.14 0.0003 < 0.003 0.00001 0.0003 0.00007 0.35 0.00017 0.00451 0.00017 < 0.000005 0.000119 0,00038 < 0.002
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 1005 < 0.007 0.713 0.0005 0.662 0.00568 0.00008 0.17 0.0002 < 0.003 0.00003 0.0003 0.00006 0.41 0.00015 0.00608 < 0.00005 < 0.000005 0.000069 0.00042 < 0.002
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 0 16-mai-18 1000
14 0 23-mai-18 1000
15 0 30-mai-18 1000
16 0 06-juin-18 1000
17 0 13-juin-18 1000
18 0 20-juin-18 1000
19 0 27-juin-18 1000
20 0 04-juil-18 1000



Humidity Cell Results
Customer: Nouveau Monde Commercial Project

Frederic Gauthier, Andrew Botfield
SGS Contact:  Brian Graham

Project: Commercial Project
Humidity Cell:  Biotite Paragneiss Composite
Weight: 1000g

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) TSS TDS pH Alkalinity Acidity Sulphate Chloride Mercury Silver Aluminum Arsenic Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper
Week/Event mL mL mg/L mg/L no unit mg/L as CaCOmg/L as CaCO3 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 867 166 43 8.82 15 < 2 < 2 1 < 0.00001 < 0.00005 0.095 < 0.0002 0.00115 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 3.58 < 0.000003 0.000013 < 0.00003 0.00039
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 974 9 < 30 8.20 10 < 2 2 2 < 0.00001 < 0.00005 0.030 < 0.0002 0.00065 0.004 < 0.000007 < 0.000007 2.13 < 0.000003 0.000027 < 0.00003 0.00023
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1052 15 < 30 7.57 10 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.038 < 0.0002 0.00104 0.003 < 0.000007 < 0.000007 2.36 < 0.000003 0.000034 < 0.00003 0.00027
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1056 10 < 30 7.45 9 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.024 0.0004 0.00076 0.008 < 0.000007 < 0.000007 2.00 < 0.000003 < 0.000004 < 0.00003 0.00043
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1016 192 37 7.45 8 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.019 0.0004 0.00084 0.007 < 0.000007 < 0.000007 2.27 < 0.000003 0.000008 < 0.00003 0.00024
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 1038 12 < 30 7.50 9 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.022 < 0.0002 0.00064 0.003 < 0.000007 < 0.000007 1.97 0.000007 0.000014 < 0.00003 0.00018
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 1036 6 31 7.30 9 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.018 < 0.0002 0.00075 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.66 0.000003 0.000012 < 0.00003 0.00032
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 1042 5 < 30 7.34 9 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.018 < 0.0002 0.00075 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 1.97 0.000021 0.000014 < 0.00003 0.00019
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 1031 10 < 30 7.18 7 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.020 0.0003 0.00053 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.00 < 0.000003 0.000018 < 0.00003 0.00019
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 1024 6 < 30 7.56 7 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.018 < 0.0002 0.00055 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 1.83 < 0.000003 < 0.000004 < 0.00003 0.00023

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 976 10 < 30 7.18 5 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.016 < 0.0002 0.00050 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 1.35 < 0.000003 0.000007 < 0.00003 0.00025
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 1025 4 < 30 6.74 5 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.026 < 0.0002 0.00059 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.38 < 0.000003 0.000011 < 0.00003 0.00014
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 0 16-mai-18 1000
14 0 23-mai-18 1000
15 0 30-mai-18 1000
16 0 06-juin-18 1000
17 0 13-juin-18 1000
18 0 20-juin-18 1000
19 0 27-juin-18 1000
20 0 04-juil-18 1000

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Silicon Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Week/Event mL mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 867 < 0.007 1.01 0.0011 0.370 0.0124 0.00039 1.17 < 0.0001 0.005 0.00003 0.0004 < 0.00004 0.61 0.00009 0.0104 0.00055 0.000007 0.000078 0,00076 < 0.002
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 974 < 0.007 0.608 0.0010 0.412 0.0096 0.00068 1.56 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0004 < 0.00004 0.47 0.00030 0.0098 0.00014 0.000005 0.000315 0,00063 < 0.002
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1052 0.007 0.938 0.0014 0.409 0.0110 0.00050 1.44 0.0002 < 0.003 < 0.00001 0.0003 0.00005 0.72 0.00015 0.0107 0.00041 < 0.000005 0.000590 0,00073 < 0.002
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1056 < 0.007 0.663 0.0010 0.419 0.00828 0.00028 1.13 < 0.0001 < 0.003 0.00002 0.0003 0.00005 0.43 0.00011 0.0100 0.00038 < 0.000005 0.000431 0,00064 0,002
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1016 < 0.007 0.737 0.0009 0.472 0.00856 0.00014 0.82 < 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0003 < 0.00004 0.52 0.00017 0.00835 0.00009 < 0.000005 0.000372 0,00067 < 0.002
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 1038 < 0.007 0.620 0.0008 0.412 0.00669 0.00009 0.56 < 0.0001 < 0.003 0.00001 0.0003 < 0.00004 0.55 0.00015 0.00755 0.00012 < 0.000005 0.000311 0,00055 < 0.002
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 1036 < 0.007 0.660 0.0009 0.520 0.00722 0.00008 0.51 < 0.0001 < 0.003 0.00003 0.0003 0.00004 0.58 0.00021 0.0103 < 0.00005 < 0.000005 0.000363 0.00063 < 0.002
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 1042 < 0.007 0.739 0.0008 0.509 0.00734 0.00010 0.61 < 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0003 < 0.00004 0.49 0.00011 0.00876 0.00009 < 0.000005 0.000272 0.00061 < 0.002
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 1031 0.009 0.550 0.0007 0.408 0.00699 0.00007 0.36 0.0003 < 0.003 < 0.00001 0.0002 < 0.00004 0.49 0.00012 0.00803 0.00010 < 0.000005 0.000192 0.00058 < 0.002
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 1024 < 0.007 0.459 0.0005 0.371 0.00563 0.00006 0.28 < 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0003 < 0.00004 0.44 0.00014 0.00727 < 0.00005 < 0.000005 0.000178 0.00058 < 0.002

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 976 < 0.007 0.404 0.0004 0.287 0.0040 0.00005 0.17 < 0.0001 < 0.003 0.00002 0.0002 0.00005 0.33 0.00007 0.00417 0.00006 < 0.000005 0.000146 0,00047 < 0.002
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 1025 < 0.007 0.662 0.0009 0.491 0.00610 0.00009 0.30 < 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0004 < 0.00004 0.70 0.00010 0.00966 < 0.00005 < 0.000005 0.000223 0.00078 < 0.002
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 0 16-mai-18 1000
14 0 23-mai-18 1000
15 0 30-mai-18 1000
16 0 06-juin-18 1000
17 0 13-juin-18 1000
18 0 20-juin-18 1000
19 0 27-juin-18 1000
20 0 04-juil-18 1000



Humidity Cell Results
Customer: Nouveau Monde Commercial Project

Frederic Gauthier, Andrew Botfield
SGS Contact:  Brian Graham

Project: Commercial Project
Humidity Cell:  Charnockite Composite
Weight: 1000g

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) TSS TDS pH Alkalinity Acidity Sulphate Chloride Mercury Silver Aluminum Arsenic Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper
Week/Event mL mL mg/L mg/L no unit mg/L as CaCOmg/L as CaCO3 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 884 199 60 9.04 13 < 2 2 3 < 0.00001 < 0.00005 0.096 0.0002 0.00232 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 4.73 0.000007 0.000009 < 0.00003 0.00059
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 994 31 40 8.31 12 < 2 4 4 < 0.00001 < 0.00005 0.040 < 0.0002 0.00223 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 3.91 0.000007 0.000011 < 0.00003 0.00089
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1045 49 < 30 8.03 12 < 2 < 2 1 < 0.00001 < 0.00005 0.085 0.0002 0.00310 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 4.18 0.000009 0.000025 < 0.00003 0.00039
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1054 10 < 30 7.92 10 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.031 0.0003 0.00152 0.018 < 0.000007 0.000009 2.71 < 0.000003 < 0.000004 < 0.00003 0.00020
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1016 11 < 30 7.50 9 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.042 < 0.0002 0.00165 0.004 < 0.000007 < 0.000007 3.43 0.000008 < 0.000004 < 0.00003 0.00021
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 1022 10 31 7.71 10 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.039 < 0.0002 0.00135 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 3.03 < 0.000003 0.000008 < 0.00003 0.00021
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 984 14 49 7.53 8 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.042 < 0.0002 0.00121 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.96 0.000004 < 0.000004 < 0.00003 0.00022
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 1008 9 < 30 7.43 8 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.037 < 0.0002 0.00142 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.81 < 0.000003 0.000010 < 0.00003 0.00028
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 965 12 < 30 7.31 7 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.042 0.0005 0.00108 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.48 < 0.000003 0.000005 0.00008 0.00025
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 984 12 < 30 7.24 8 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.045 0.0006 0.00105 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.64 0.000004 < 0.000004 < 0.00003 0.00024

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 940 14 < 30 7.43 6 < 2 < 2 < 1 0.00001 < 0.00005 0.047 < 0.0002 0.00095 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 2.11 < 0.000003 0.000007 < 0.00003 0.00028
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 995 13 37 6.86 7 < 2 < 2 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.047 < 0.0002 0.00151 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 3.73 0.000004 0.000010 < 0.00003 0.00023
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 0 16-mai-18 1000
14 0 23-mai-18 1000
15 0 30-mai-18 1000
16 0 06-juin-18 1000
17 0 13-juin-18 1000
18 0 20-juin-18 1000
19 0 27-juin-18 1000
20 0 04-juil-18 1000

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Silicon Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Week/Event mL mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11005-FEB18 14-févr-18 1000 884 < 0.007 2.02 0.0020 0.354 0.0228 0.01231 2.21 < 0.0001 0.005 0.00003 0.0005 0.00008 0.55 0.00010 0.0197 0.00051 0.000017 0.000449 0,00032 < 0.002
1 CA11019-FEB18 21-févr-18 1000 994 < 0.007 1.64 0.0018 0.430 0.0279 0.0252 2.64 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0004 0.00006 0.40 0.00106 0.0207 0.00037 0.000007 0.00161 0,00021 0,003
2 CA11030-FEB18 28-févr-18 1000 1045 0.038 2.42 0.0023 0.419 0.0288 0.0192 1.67 0.0013 < 0.003 0.00002 0.0003 0.00008 0.79 0.00060 0.0205 0.00085 0.000012 0.00372 0,00027 < 0.002
3 CA11009-MAR18 07-mars-18 1000 1054 0.008 0.786 0.0010 0.264 0.0227 0.00929 0.49 0.0001 < 0.003 0.00001 0.0003 0.00005 0.29 0.00033 0.0133 0.00021 < 0.000005 0.00202 0,00021 < 0.002
4 CA11013-MAR18 14-mars-18 1000 1016 < 0.007 0.890 0.0011 0.310 0.0240 0.00686 0.47 < 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0003 < 0.00004 0.46 0.00032 0.0115 0.00015 < 0.000005 0.00169 0,00024 < 0.002
5 CA11035-MAR18 21-mars-18 1000 1022 0.007 0.716 0.0009 0.243 0.0191 0.00595 0.31 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0003 < 0.00004 0.40 0.00021 0.00978 0.00006 < 0.000005 0.00160 0,00019 < 0.002
6 CA11052-MAR18 28-mars-18 1000 984 < 0.007 0.612 0.0008 0.260 0.0195 0.00494 0.23 < 0.0001 < 0.003 0.00001 0.0003 0.00005 0.38 0.00013 0.0104 0.00014 0.000005 0.00128 0.00020 < 0.002
7 CA11004-APR18 04-avr-18 1000 1008 < 0.007 0.681 < 0.0001 0.262 0.02260 0.00455 0.50 < 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0003 < 0.00004 0.34 0.00012 0.00987 0.00010 < 0.000005 0.001229 0.00020 < 0.002
8 CA11012-APR18 11-avr-18 1000 965 < 0.007 0.519 0.0006 0.212 0.0157 0.00403 0.26 < 0.0001 < 0.003 0.00002 0.0002 < 0.00004 0.32 0.00009 0.00888 0.00014 < 0.000005 0.000904 0.00021 < 0.002
9 CA11021-APR18 18-avr-18 1000 984 < 0.007 0.461 0.0002 0.226 0.0165 0.00363 0.20 < 0.0001 < 0.003 < 0.00001 0.0002 < 0.00004 0.35 0.00009 0.00900 0.00018 < 0.000005 0.000852 0.00022 0.003

10 CA11033-APR18 25-avr-18 1000 940 < 0.007 0.423 0.0005 0.178 0.0117 0.00336 0.11 < 0.0001 < 0.003 0.00001 0.0003 < 0.00004 0.29 0.00008 0.00646 0.00021 < 0.000005 0.000977 0,00021 < 0.002
11 CA11001-MAY18 02-mai-18 1000 995 0.010 0.592 0.0010 0.267 0.0250 0.00382 0.17 0.0002 < 0.003 < 0.00001 0.0004 < 0.00004 0.55 0.00013 0.0131 0.00011 < 0.000005 0.00138 0.00022 < 0.002
12 CA11009-MAY18 09-mai-18 1000
13 0 16-mai-18 1000
14 0 23-mai-18 1000
15 0 30-mai-18 1000
16 0 06-juin-18 1000
17 0 13-juin-18 1000
18 0 20-juin-18 1000
19 0 27-juin-18 1000
20 0 04-juil-18 1000



Humidity Cell Results
Customer: Nouveau Monde Commercial Project

Frederic Gauthier, Andrew Botfield
SGS Contact:  Brian Graham

Project: Commercial Project
Humidity Cell:  Low Sulphides Tailing 
Weight: 1000g

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) TSS TDS pH Alkalinity Acidity Sulphate Chloride Mercury Silver Aluminum Arsenic Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper
Week/Event mL mL mg/L mg/L no unit mg/L as CaCOmg/L as CaCO3 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11036-MAR18 20-mars-18 1000 930 66 46 7.13 10 < 2 13 2 < 0.00001 < 0.00005 0.046 < 0.0002 0.00143 0.008 < 0.000007 < 0.000007 5.60 0.000015 0.000056 0.00019 0.00041
1 CA11038-MAR18 27-mars-18 1000 801 16 260 7.56 24 < 2 130 6 < 0.00001 < 0.00005 0.063 < 0.0002 0.00943 0.005 < 0.000007 < 0.000007 45.6 0.000053 0.000195 0.00005 0.00105
2 CA11000-APR18 03-avr-18 1000 1025 2 89 7.95 43 < 2 33 < 1 0.00001 < 0.00005 0.069 < 0.0002 0.00386 0.004 < 0.000007 0.000007 22.1 0.000006 0.000059 0.00009 0.00043
3 CA11006-APR18 10-avr-18 1000 910 6 86 7.73 35 < 2 23 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.083 < 0.0002 0.00308 0.004 < 0.000007 < 0.000007 17.1 0.000004 0.000026 0.00011 0.00018
4 CA11017-APR18 17-Apr-18 1000 1056 2 54 7.90 39 < 2 14 < 1 < 0.00001 < 0.00005 0.073 < 0.0002 0.00305 0.003 < 0.000007 < 0.000007 15.8 0.000006 0.000033 0.00007 0.00023
5 CA11029-APR18 24-avr-18 1000 883 2 89 7.67 36 < 2 14 <1 < 0.00001 < 0.00005 0.002 < 0.0002 0.00941 < 0.002 0.000016 0.000326 61.2 0.00199 0.0570 0.00006 0.00131
6 CA11000-MAY18 01-mai-18 1000 780 8 74 7.71 33 < 2 13 1 < 0.00001 < 0.00005 0.104 0.0002 0.00245 0.004 < 0.000007 < 0.000007 14.8 0.000010 0.000153 0.00018 0.00033
7 CA11005-MAY18 08-mai-18 1000
8 1000
9 1000

10 1000
11 1000
12 1000
13 1000
14 1000
15 1000
16 1000
17 1000
18 1000
19 1000
20 1000

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Silicon Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Week/Event mL mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11036-MAR18 20-mars-18 1000 930 0.049 1.94 0.0006 1.21 0.0184 0.00213 2.20 0.0007 < 0.003 0.00004 0.0006 0.00015 0.42 0.00035 0.0223 0.00062 0.000011 0.000129 0,00036 0,002
1 CA11038-MAR18 27-mars-18 1000 801 0.011 7.50 0.0029 7.45 0.0592 0.0118 10.3 0.0019 0.004 0.00001 0.0011 0.00084 1.30 0.00046 0.157 0.00009 0.000017 0.00117 0,00046 < 0.002
2 CA11000-APR18 03-avr-18 1000 1025 0.027 5.26 0.0015 3.41 0.0442 0.00650 2.73 0.0011 < 0.003 0.00004 0.0010 0.00030 2.06 0.00015 0.0569 0.00022 0.000010 0.000705 0,00062 0,002
3 CA11006-APR18 10-avr-18 1000 910 0.021 4.17 0.0014 2.64 0.0313 0.00352 1.26 0.0005 < 0.003 0.00001 0.0009 0.00022 2.13 0.00016 0.0426 0.00023 < 0.000005 0.000686 0,00086 < 0.002
4 CA11017-APR18 17-Apr-18 1000 1056 0.013 3.24 0.0012 2.29 0.0349 0.00197 0.77 0.0004 < 0.003 0.00001 0.0009 0.00019 2.03 0.00032 0.0360 0.00017 0.000012 0.000508 0,00079 0,002
5 CA11029-APR18 24-avr-18 1000 883 18.4 1.76 0.0032 13.9 1.12 0.00004 0.77 2.00 < 0.003 0.00031 0.0002 0.00290 0.19 0.00009 0.0939 < 0.00005 0.000051 0.000042 < 0.00001 0,027
6 CA11000-MAY18 01-mai-18 1000 780 0.067 3.04 0.0010 1.76 0.0254 0.00114 0.50 0.0028 < 0.003 0.00003 0.0009 0.00022 1.90 0.00017 0.0286 0.00072 0.000016 0.000232 0.00137 < 0.002
7 CA11005-MAY18 08-mai-18 1000
8 1000
9 1000

10 1000
11 1000
12 1000
13 1000
14 1000
15 1000
16 1000
17 1000
18 1000
19 1000
20 1000



Humidity Cell Results
Customer: Nouveau Monde Commercial Project

Frederic Gauthier, Andrew Botfield
SGS Contact:  Brian Graham

Project: Commercial Project
Humidity Cell:  Sulphide Tailing
Weight: 1000g

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) TSS TDS pH Alkalinity Acidity Sulphate Chloride Mercury Silver Aluminum Arsenic Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper
Week/Event mL mL mg/L mg/L no unit mg/L as CaCOmg/L as CaCO3 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11036-MAR18 20-mars-18 1000 954 106 57 6.93 6 < 2 14 3 < 0.00001 < 0.00005 0.007 < 0.0002 0.00172 0.003 < 0.000007 < 0.000007 6.61 0.000017 0.000146 0.00004 0.00041
1 CA11038-MAR18 27-mars-18 1000 831 26 326 5.44 < 2 < 2 87 77 < 0.00001 < 0.00005 < 0.001 < 0.0002 0.0134 < 0.002 < 0.000007 < 0.000007 53.0 0.000589 0.0159 < 0.00003 0.00102
2 CA11000-APR18 03-avr-18 1000 1052 6 649 6.41 3 <2 160 260 0.00002 0.00014 < 0.001 < 0.0002 0.0184 < 0.002 < 0.000007 0.000395 138 0.000916 0.00481 < 0.00003 0.00382
3 CA11006-APR18 10-avr-18 1000 923 15 471 5.94 < 2 13 120 150 < 0.00001 0.00006 < 0.001 < 0.0002 0.01066 < 0.002 < 0.000007 0.000070 87.3 0.00133 0.0149 < 0.00003 0.00288
4 CA11017-APR18 17-Apr-18 1000 1050 4 537 6.11 2 10 210 180 < 0.00001 0.00007 < 0.001 < 0.0002 0.0121 < 0.002 < 0.000007 0.000095 99.9 0.000584 0.00373 < 0.00003 0.00334
5 CA11029-APR18 24-avr-18 1000 913 20 491 5.16 < 2 42 130 130 < 0.00001 < 0.00005 0.091 < 0.0002 0.00255 0.002 < 0.000007 < 0.000007 14.9 0.000004 0.000030 0.00012 0.00030
6 CA11000-MAY18 01-mai-18 1000 772 23 2260 4.22 < 2 293 360 1100 < 0.00001 < 0.00005 0.069 0.0006 0.04129 0.006 0.000475 0.000009 217 0.0488 1.85 0.00006 0.00079
7 CA11005-MAY18 08-mai-18 1000
8 0 00-janv-00 1000
9 0 00-janv-00 1000

10 0 00-janv-00 1000
11 0 00-janv-00 1000
12 0 00-janv-00 1000
13 0 00-janv-00 1000
14 0 00-janv-00 1000
15 0 00-janv-00 1000
16 0 00-janv-00 1000
17 0 00-janv-00 1000
18 0 00-janv-00 1000
19 0 00-janv-00 1000
20 0 00-janv-00 1000

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Silicon Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Week/Event mL mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11036-MAR18 20-mars-18 1000 954 0.010 1.00 0.0006 0.862 0.0229 0.00059 1.55 0.0038 < 0.003 0.00006 0.0008 0.00016 0.18 0.00033 0.0230 < 0.00005 0.000016 0.000027 0,00005 0,003
1 CA11038-MAR18 27-mars-18 1000 831 < 0.007 1.80 0.0031 5.91 0.762 0.00003 1.60 0.266 < 0.003 0.00019 0.0002 0.00119 0.16 0.00052 0.118 0.00009 0.000039 0.000010 < 0.00001 0,036
2 CA11000-APR18 03-avr-18 1000 1052 3.21 3.35 0.0030 18.3 2.14 0.00004 2.90 0.239 < 0.003 0.00007 0.0002 0.00369 0.26 0.00014 0.269 < 0.00005 < 0.000005 0.000031 < 0.00001 0,018
3 CA11006-APR18 10-avr-18 1000 923 6.54 2.28 0.0027 14.8 1.08 0.00015 1.50 0.756 < 0.003 0.00028 0.0002 0.00247 0.20 0.00009 0.130 < 0.00005 < 0.000005 0.000021 < 0.00001 0,022
4 CA11017-APR18 17-Apr-18 1000 1050 4.68 2.68 0.0035 23.7 1.79 0.00008 1.69 0.199 < 0.003 0.00005 < 0.0002 0.00369 0.29 0.00010 0.164 < 0.00005 0.000009 0.000011 0,00002 0,013
5 CA11029-APR18 24-avr-18 1000 913 0.032 3.49 0.0012 1.99 0.0274 0.00158 0.51 0.0005 < 0.003 0.00004 0.0009 0.00023 2.00 0.00021 0.0333 0.00034 0.000007 0.000576 0,00107 < 0.002
6 CA11000-MAY18 01-mai-18 1000 772 138 10.3 0.0230 107 10.4 0.00002 4.91 30.8 < 0.003 0.00231 < 0.0002 0.0129 0.95 0.00011 0.547 < 0.00005 0.000122 0.000524 0.00001 0.297
7 CA11005-MAY18 08-mai-18 1000
8 0 00-janv-00 1000
9 0 00-janv-00 1000

10 0 00-janv-00 1000
11 0 00-janv-00 1000
12 0 00-janv-00 1000
13 0 00-janv-00 1000
14 0 00-janv-00 1000
15 0 00-janv-00 1000
16 0 00-janv-00 1000
17 0 00-janv-00 1000
18 0 00-janv-00 1000
19 0 00-janv-00 1000
20 0 00-janv-00 1000
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Annexe 3 

Résultat de l’essai en colonne des stériles et des résidus 

 

 

 

  



Analyses Physicochimiques Concentrations ponctuelles (mg/L) conc ponctuelles ICP‐MS URSTM (µg/l) conc ponctuelles ICP‐MS H2Lab (mg/l) Chromato Ionique

Rinçage #URSTM Date
Masse 

contenant (g)

Masse du 
contenant avec 

eau (g)

Qts eau 
passé(g)

Temps (j) pH
Conducti

vité
Eh Acidité Alcalinité Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo Na Ni Pb Stot Se Si Sr Te Ti Zn As Cd Pb Sb Se Sb Ag Sn Hg P total Sr Tl U V F‐ Cl‐ NO2‐ NO3‐ PO43‐ SO42‐ Br‐ S2O32‐

NO2 (mg 
N/l)

NO3 (mg 
N/l)

NO3+NO
2  (mg 
N/l)

(mS/cm) (mv) 1 1 0,01 0,06 0,001 0,001 0,02 0,03 0,003 0,004 0,003 0,003 0,006 n/d n/d 0,001 0,002 0,009 n/d 0,004 0,02 0,09 0,1 0,04 n/d n/d 0,002 0,005 0,2 0,05 0,4 3,2 0,4 0,0001 0,0001 0,001 0,00001 0,1 0,005 0,0008 0,001 0,0005 0,2 0,7 0,7 0,7 0,9 1 0,7 1 0,213 0,158 0,371
Co‐Charno‐01 72191 2018‐03‐28 108,2 1138,1 1029,9 0 7,27 0,252 456 0,046 0,03 0,038 0,0005 0,01 21,9 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 11,2 0,016 4,76 0,138 0,073 19,2 0,047 0,01 22,8 0,05 3,88 0,079 0,003 0,001 7,46 0,1 1,2 0,2 1,6 0,2 0,0004 0,0006 0,0005 0,00011 0,05 0,086 0,0004 0,0005 0,00025 0,1 26,9 0,35 0,35 0,45 1141 0,35 0,5 0,11 0,08 0,19
Co‐Charno‐02 72513 2018‐04‐12 108,2 2099,9 1991,7 15 8,12 0,255 418 0,5 44 0,074 0,03 0,032 0,0005 0,01 21,8 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,036 8,13 0,018 5,76 0,081 0,233 17,5 0,006 0,01 21,1 0,05 6,2 0,132 0,003 0,001 0,120 0,1 0,1 0,2 1,6 8,2 0,0002 0,0003 0,0005 0,00032 0,05 0,088 0,0004 0,026 0,00025 0,1 32,7 0,35 17,9 0,45 59,3 0,35 0,5 0,11 4,05 4,16
Co‐Charno‐03 72733 2018‐04‐26 108,2 1968,8 1860,6 29 8,26 0,166 618 0,5 41 0,073 0,03 0,013 0,0005 0,01 15,6 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 5,55 0,01 3,86 0,056 0,119 7,86 0,002 0,01 12,7 0,05 5,13 0,074 0 0,001 0,078 2,9 0,0 0,2 1,6 0,2 0,00005 0,0002 0,0005 0,000005 0,16 0,071 0,0004 0,018 0,039
Co‐Charno‐04 73201 2018‐05‐10 108,2 1988,4 1880,2 43 8,00 0,255 195 0,7 14 0,069 0,03 0,014 0,0005 0,01 17,6 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 4,83 0,009 3,98 0,074 0,089 5,19 0,002 0,01 20,4 0,05 3,9 0,092 0 0,001 0,066 2,0 0,0 0,2 1,6 0,2 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,05 0,072 0,0004 0,018 0,0006
Co‐Charno‐05 73438 2018‐05‐24 108,2 1966,2 1858 57 8,25 0,156 615 1,4 35 0,075 0,03 0,013 0,0005 0,01 18,7 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 4,47 0,009 4,23 0,082 0,054 3,96 0,002 0,01 17,9 0,05 4,02 0,079 0 0,001 0,038 0,9 0,0 0,2 1,6 0,2 0,0001 0,00005 0,0005 0,000005 0,005 0,072 0,0004 0,014 0,0016
Co‐Charno‐06 73748 2018‐06‐07 108,2 1941,7 1833,5 71 8,49 0,161 603 0,7 35 0,075 0,03 0,012 0,0005 0,01 19,0 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,009 4,11 0,0015 3,65 0,078 0,06 3,16 0,002 0,01 18 0,05 3,49 0,077 0 0,001 0,052 2,5 0,0 1,6 0,2 0,0001 0,00005 0,0005 0,000005 0,005 0,072 0,0004 0,012 0,0007
Co‐Charno‐07 73979 2018‐06‐21 108,2 2013,8 1905,6 85 8,00 0,141 602 1 36 0,103 0,03 0,011 0,0005 0,01 19,7 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,054 3,73 0,007 3,66 0,087 0,052 2,68 0,002 0,01 16,2 0,05 3,84 0,101 0,001 0,001 0,052
Co‐Charno‐08 74439 2018‐07‐05 108,2 2003,4 1895,2 99 8,51 0,15 604 1 37 0,092 0,03 0,010 0,0005 0,01 19,0 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 3,47 0,006 3,40 0,083 0,052 1,98 0,002 0,01 14,0 0,05 3,69 0,070 0,003 0,001 0,059 1,8 0,0 0,2 1,6 1,0 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 1369 0,35
Co‐Charno‐09 74789 2018‐07‐19 108,2 2058,7 1950,5 113 8,09 0,266 565 1 32 0,096 0,03 0,008 0,0005 0,01 16,0 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,113 2,86 0,005 2,72 0,069 0,046 1,45 0,002 0,01 10,5 0,05 3,40 0,057 0 0,001 0,041 1,4 0,0 1,6 0,6 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 56 0,35
Co‐Charno‐10 75274 2018‐08‐02 108,2 1989,8 1881,6 127 8,38 0,113 614 1 49 0,095 0,03 0,008 0,0005 0,01 15,9 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 2,71 0,004 2,57 0,065 0,040 1,65 0,002 0,01 9,72 0,05 3,54 0,058 0,004 0,001 0,045 2,2 0,0 0,2 1,6 0,2
Co‐Charno‐11 75664 2018‐08‐16 108,2 2087,1 1978,9 141 8,57 0,11 586 6 43 0,099 0,03 0,008 0,0005 0,01 15,9 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 2,56 0,0015 2,46 0,067 0,035 1,08 0,002 0,01 9,05 0,05 3,24 0,058 0,005 0,001 0,044
Co‐Charno‐12 75691 2018‐08‐30 108,2 2011,8 1903,58 155 7,94 0,107 512 1 34
Co‐Charno‐13 76538 2018‐09‐13 108,2 1944,1 1835,9 169 8,04 0,104 565 1 33
Fin à 12

Concentrations ponctuelles (mg/L) conc ponctuelles ICP‐MS URSTM (µg/l) conc ponctuelles ICP‐MS H2Lab (mg/l) Chromato Ionique

Rinçage #URSTM Date
Masse 

contenant (g)

Masse du 
contenant avec 

eau (g)

Qts eau 
passé(g)

Temps (j) pH
Conducti

vité
Eh Acidité Alcalinité Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo Na Ni Pb Stot Se Si Sr Te Ti Zn As Cd Pb Sb Se Sb Ag Sn Hg P total Sr Tl U V F‐ Cl‐ NO2‐ NO3‐ PO43‐ SO42‐ Br‐ S2O32‐ NO2 (N) NO3 (N)

NO3+NO
2 (N)

(mS/cm) (mv) 1 1 0,01 0,06 0,001 0,001 0,02 0,03 0,003 0,004 0,003 0,003 0,006 n/d n/d 0,001 0,002 0,009 n/d 0,004 0,02 0,09 0,1 0,04 n/d n/d 0,002 0,005 0,2 0,05 0,4 3,2 0,4 0,0001 0,0001 0,001 0,00001 0,1 0,005 0,0008 0,001 0,0005 0,2 0,7 0,7 0,7 0,9 1 0,7 1 0,213043 0,158065 0,371108
Co‐Bio Para‐01 72192 2018‐03‐28 108 1551,5 1443,5 0 8,20 0,1175 542 0,111 0,03 0,005 0,0005 0,01 12,1 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,043 4,23 0,003 3,48 0,05 0,0045 6,34 0,006 0,01 11 0,05 3,1 0,029 0 0,001 0,041 0,1 0,0 0,2 1,6 0,2 0,0003 0,0004 0,0005 0,00012 0,05 0,032 0,0004 0,0005 0,00025 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 426 0,35 0,5 0,106522 0,079032 0,185554
Co‐Bio Para‐02 72514 2018‐04‐12 108 2130,5 2022,5 15 7,94 0,171 516 1 38 0,054 0,03 0,005 0,0005 0,01 17,0 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 3,2 0,006 5,39 0,054 0,011 6,97 0,007 0,01 16,8 0,05 5,74 0,082 0,01 0,001 1,19 0,1 0,1 0,2 1,6 1,2 0,00005 0,0004 0,0005 0,00031 0,05 0,059 0,0004 0,004 0,00025 0,1 20,9 0,35 16,6 0,45 46,6 0,35 0,5 0,106522 3,757419 3,863941
Co‐Bio Para‐03 72734 2018‐04‐26 108 1926 1818 29 8,03 0,104 566 0,5 35 0,06 0,03 0,003 0,0005 0,01 11,3 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 2,29 0,002 3,29 0,036 0,0045 3,44 0,002 0,01 7,12 0,05 4,36 0,041 0 0,001 0,099 0,6 0,0 0,2 1,6 1,0 0,00005 0,00005 0,0005 0,00001 0,15 0,039 0,0004 0,002 0,0044
Co‐Bio Para‐04 73202 2018‐05‐10 108 2178,2 2070,2 43 7,98 0,152 189 1 14,6 0,056 0,03 0,003 0,0005 0,01 11,0 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 2,06 0,002 3,07 0,042 0,0045 2,53 0,002 0,01 9,34 0,05 3,82 0,045 0 0,001 0,066 1,1 0,0 0,2 1,6 0,2 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,05 0,036 0,0004 0,003 0,0024
Co‐Bio Para‐05 73439 2018‐05‐24 108 2005,9 1897,9 57 8,19 0,092 591 1 30,6 0,084 0,03 0,003 0,0005 0,01 11,5 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 1,88 0,003 3,24 0,044 0,0045 2,14 0,002 0,01 7,10 0,05 3,90 0,038 0 0,001 0,039 0,4 0,0 0,2 1,6 1,0 0,0001 0,00005 0,0005 0,000005 0,03 0,034 0,0004 0,002 0,0026
Co‐Bio Para‐06 73749 2018‐06‐07 108 2131,5 2023,5 71 8,07 0,092 559 1 30,5 0,067 0,03 0,002 0,0005 0,01 11 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,01 1,81 0,0015 2,67 0,039 0,014 1,69 0,002 0,01 6,17 0,05 3,43 0,036 0,001 0,001 0,057 1,0 0,0 1,6 0,2 0,0001 0,0008 0,0005 0,000005 0,03 0,034 0,0004 0,002 0,0027
Co‐Bio Para‐07 73980 2018‐06‐21 108 2023,3 1915,3 85 7,98 0,08 572 2 34,9 0,088 0,03 0,002 0,0005 0,01 11,1 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,013 1,60 0,0015 2,65 0,042 0,0045 1,65 0,002 0,01 5,64 0,05 3,55 0,047 0 0,001 0,048
Co‐Bio Para‐08 74440 2018‐07‐05 108 2141,2 2033,2 99 7,92 0,09 615 1 29,1 0,073 0,03 0,002 0,0005 0,01 10,9 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 1,54 0,0015 2,56 0,042 0,0045 1,26 0,002 0,01 5,26 0,05 3,40 0,034 0 0,001 0,056 1,0 0,0 0,2 1,6 0,2 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 685 0,35
Co‐Bio Para‐09 74790 2018‐07‐19 108 2042,3 1934,3 113 7,93 0,164 565 1 28,2 0,072 0,03 0,001 0,0005 0,01 10,3 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,102 1,47 0,0015 2,35 0,042 0,0045 1,06 0,002 0,01 4,51 0,05 3,04 0,031 0 0,001 0,071 0,7 0,0 1,6 0,2 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 30 0,35
Co‐Bio Para‐10 75275 2018‐08‐02 108 2103,4 1995,4 127 7,32 0,073 566 1 36,5 0,077 0,03 0,002 0,0005 0,01 10,4 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 1,38 0,0015 2,26 0,037 0,0045 1,05 0,002 0,01 4,01 0,05 3,47 0,032 0 0,001 0,046 0,7 0,0 0,2 1,6 0,2
Co‐Bio Para‐11 75665 2018‐08‐16 108 2101,7 1993,7 141 7,76 0,075 365 2 33,2 0,078 0,03 0,002 0,0005 0,01 10,1 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 1,33 0,0015 2,12 0,037 0,0045 0,824 0,002 0,01 3,72 0,05 2,9 0,032 0,007 0,001 0,047
Co‐Bio Para‐12 75692 2018‐08‐30 108 2078,4 1970,4 155 7,72 0,069 573 2 28,5
Co‐Bio Para‐13 76539 2018‐09‐13 108 2123,1 2015,1 169 7,97 0,081 565 1 30,5
Co‐Bio Para‐14 76987 2018‐09‐27 108 2066,4 1958,4 183
Co‐Bio Para‐15 108 ‐108
Co‐Bio Para‐16 108 ‐108
Co‐Bio Para‐17 108 ‐108
Co‐Bio Para‐18 108 ‐108

conc ponctuelles ICP‐MS URSTM (µg/l) conc ponctuelles ICP‐MS H2Lab (mg/l) Chromato Ionique

Rinçage #URSTM Date
Masse 

contenant (g)

Masse du 
contenant avec 

eau (g)

Qts eau 
passé(g)

Temps (j) pH
Conducti

vité
Eh Acidité Alcalinité Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo Na Ni Pb Stot Se Si Sr Te Ti Zn As Cd Pb Sb Se Sb Ag Sn Hg P total Sr Tl U V F‐ Cl‐ NO2‐ NO3‐ PO43‐ SO42‐ Br‐ S2O32‐ NO2 (N) NO3 (N)

NO3+NO
2 (N)

(mS/cm) (mv) 1 1 0,01 0,06 0,001 0,001 0,02 0,03 0,003 0,004 0,003 0,003 0,006 n/d n/d 0,001 0,002 0,009 n/d 0,004 0,02 0,09 0,1 0,04 n/d n/d 0,002 0,005 0,2 0,05 0,4 3,2 0,4 0,0001 0,0001 0,001 0,00001 0,1 0,005 0,0008 0,001 0,0005 0,2 0,7 0,7 0,7 0,9 1 0,7 1 0,213043 0,158065 0,371108
Co‐Graph Para‐01 72193 2018‐03‐28 109,2 1207 1097,8 0 6,65 1,601 263 0,054 0,03 0,057 0,0005 0,01 388 0,0015 0,253 0,006 0,0015 4,2 13,9 0,026 67,7 7,35 0,0045 23,6 4,22 0,01 535 0,05 2,68 0,852 0,001 0,001 1,56 0,1 3,0 0,2 1,6 5,4 0,0003 0,0005 0,0005 0,00006 0,05 0,865 0,0004 0,001 0,00025 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 1095 0,35 0,5 0,106522 0,079032 0,185554
Co‐Graph Para‐02 72515 2018‐04‐12 109,2 1969,1 1859,9 15 7,36 1,884 515 9 45 0,014 0,03 0,026 0,0005 0,01 321 0,0015 0,017 0,0015 0,0015 0,014 8,52 0,012 75,8 2,65 0,0045 30,5 0,466 0,01 504 0,05 4,48 1,14 0,025 0,001 0,270 0,1 0,5 0,2 1,6 16,6 0,00005 0,0005 0,0005 0,00007 0,05 0,814 0,0004 0,002 0,00025 0,1 20,3 0,35 18,8 0,45 944 0,35 31 0,106522 4,236129 4,342651
Co‐Graph Para‐03 72735 2018‐04‐26 109,2 1967,4 1858,2 29 7,33 1,693 574 0,5 135 0,005 0,03 0,022 0,0005 0,01 274 0,0015 0,017 0,0015 0,0015 0,091 6,95 0,007 61,2 2,24 0,0045 16,2 0,357 0,01 336 0,05 3,65 0,723 0,003 0,001 0,236 0,1 0,3 0,2 1,6 11,1 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,25 0,723 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Graph Para‐04 73203 2018‐05‐10 109,2 1944 1834,8 43 7,43 2,22 267 6 13,0 0,005 0,03 0,021 0,0005 0,01 234 0,0015 0,009 0,0015 0,0015 0,023 5,89 0,006 55,5 2,24 0,0045 11,4 0,367 0,01 348 0,05 3,17 0,675 0,007 0,001 0,272 0,1 0,5 0,2 1,6 10,6 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,05 0,484 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Graph Para‐05 73440 2018‐05‐24 109,2 1937,6 1828,4 57 7,10 1,362 638 7 32,0 0,012 0,03 0,02 0,0005 0,01 229 0,0015 0,025 0,0015 0,0015 0,017 5,87 0,008 62,7 2,58 0,0045 9,26 0,395 0,01 336 0,05 3,15 0,560 0,001 0,001 0,210 0,1 0,4 0,2 1,6 15,2 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,11 0,486 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Graph Para‐06 73750 2018‐06‐07 109,2 1858,4 1749,2 71 7,16 1,459 581 6 31,1 0,005 0,03 0,02 0,0005 0,01 216 0,0015 0,019 0,004 0,0015 0,042 5,74 0,0015 56,8 2,85 0,0045 7,33 0,495 0,01 331 0,05 2,83 0,525 0,011 0,001 0,217 0,4 0,5 1,6 6,6 0,00005 0,0006 0,0005 0,000005 0,10 0,492 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Graph Para‐07 73981 2018‐06‐21 109,2 1959,5 1850,3 85 7,03 1,329 507 7 31,6 0,01 0,03 0,02 0,0005 0,01 222 0,0015 0,025 0,003 0,0015 0,070 5,67 0,009 61,9 3,90 0,0045 6,63 0,707 0,01 317 0,05 2,80 0,694 0,006 0,001 0,194
Co‐Graph Para‐08 74441 2018‐07‐05 109,2 1964,8 1855,6 99 6,94 1,499 399 10 24,0 0,012 0,03 0,021 0,0005 0,01 244 0,0015 0,048 0,004 0,0015 0,241 5,92 0,012 69,6 5,39 0,0045 5,20 1,29 0,01 351 0,05 2,86 0,545 0,005 0,001 0,213 0,1 0,7 0,2 1,6 6,4 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 1064 0,35
Co‐Graph Para‐09 74791 2018‐07‐19 109,2 2055,8 1946,6 113 6,78 3,463 378 10 21,9 0,016 0,03 0,020 0,0005 0,01 249 0,0015 0,068 0,004 0,0015 0,287 5,77 0,012 70,6 6,66 0,0045 4,44 1,87 0,01 366 0,05 2,75 0,545 0,004 0,001 0,445 0,1 1,0 1,6 8,9 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 904 0,35
Co‐Graph Para‐10 75276 2018‐08‐02 109,2 1951,3 1842,1 127 6,32 1,605 250 24 22,1 0,017 0,03 0,023 0,0005 0,01 275 0,0015 0,102 0,006 0,0015 3,64 5,88 0,016 76,3 8,79 0,0045 4,24 2,87 0,01 389 0,05 3,20 0,618 0,007 0,001 0,433 0,1 1,2 0,5 1,6 13,2
Co‐Graph Para‐11 75666 2018‐08‐16 109,2 2004,3 1895,1 141 6,24 1,592 270 31 16,6 0,024 0,03 0,026 0,0005 0,01 297 0,0015 0,133 0,006 0,0015 6,52 6,74 0,015 81,4 10,6 0,0045 4,46 4,08 0,01 409 0,05 3,27 0,682 0,007 0,001 0,695
Co‐Graph Para‐12 75693 2018‐08‐30 109,2 1961,2 1852,02 155 5,72 1,79 325 57 4,9
Co‐Graph Para‐13 76540 2018‐09‐13 109,2 1919,2 1810 169 6,15 1,688 278 101 10,8
Co‐Graph Para‐14 76988 2018‐09‐27 109,2 1990,7 1881,5 183
Co‐Graph Para‐15 109,2 ‐109,2
Co‐Graph Para‐16 109,2 ‐109,2
Co‐Graph Para‐17 109,2 ‐109,2
Co‐Graph Para‐18 109,2 ‐109,2

Concentrations ponctuelles (mg/L) conc ponctuelles ICP‐MS URSTM (µg/l) conc ponctuelles ICP‐MS H2Lab (mg/l) Chromato Ionique

Rinçage #URSTM Date
Masse 

contenant (g)

Masse du 
contenant avec 

eau (g)

Qts eau 
passé(g)

Temps (j) pH
Conducti

vité
Eh Acidité Alcalinité Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo Na Ni Pb Stot Se Si Sr Te Ti Zn As Cd Pb Sb Se Sb Ag Sn Hg P total Sr Tl U V F‐ Cl‐ NO2‐ NO3‐ PO43‐ SO42‐ Br‐ S2O32‐ NO2 (N) NO3 (N)

NO3+NO
2 (N)

(mS/cm) (mv) 1 1 0,01 0,06 0,001 0,001 0,02 0,03 0,003 0,004 0,003 0,003 0,006 n/d n/d 0,001 0,002 0,009 n/d 0,004 0,02 0,09 0,1 0,04 n/d n/d 0,002 0,005 0,2 0,05 0,4 3,2 0,4 0,0001 0,0001 0,001 0,00001 0,1 0,005 0,0008 0,001 0,0005 0,2 0,7 0,7 0,7 0,9 1 0,7 1 0,213043 0,158065 0,371108
Co‐Mix Para‐01 72194 2018‐03‐28 109 1331,1 1222,1 0 6,70 1,154 374 0,05 0,03 0,08 0,0005 0,01 260 0,0015 0,16 0,0015 0,25 0,016 11,9 0,018 42 1,33 0,0045 14,7 0,915 0,01 326 0,05 2,34 0,618 0,006 0,001 9,18 0,1 1,7 4,1 1,6 0,2 0,0005 0,0006 0,0005 0,00014 0,05 0,665 0,0004 0,0005 0,00025 0,1 21,7 0,35 0,35 0,45 579 0,35 0,5 0,106522 0,079032 0,185554
Co‐Mix Para‐02 72516 2018‐04‐12 109 2135,3 2026,3 15 7,54 1,254 525 6 39 0,018 0,03 0,031 0,0005 0,01 209 0,0015 0,023 0,0015 0,226 0,007 8,08 0,011 38,7 0,778 0,0045 16,6 0,157 0,01 258 0,05 4,42 0,906 0,014 0,001 4,11 0,1 0,5 5,7 1,6 7,3 0,00005 0,0005 0,0005 0,000005 0,05 0,692 0,0004 0,0005 0,00025 0,1 32,4 0,35 17,1 0,45 607 0,35 0,5 0,106522 3,85 3,956522
Co‐Mix Para‐03 72736 2018‐04‐26 109 2046,1 1937,1 29 7,50 0,694 636 0,5 34 0,011 0,03 0,02 0,0005 0,01 102 0,0015 0,008 0,0015 0,013 0,006 5,38 0,005 17,8 0,284 0,0045 7,63 0,048 0,01 120 0,05 3,53 0,369 0 0,001 1,81 0,1 0,1 0,7 1,6 2,8 0,00005 0,00005 0,0005 0,00002 0,2 0,36 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Mix Para‐04 73204 2018‐05‐10 109 2053,7 1944,7 43 7,67 0,77 253 2 20,4 0,016 0,03 0,017 0,0005 0,01 72,8 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,009 4,21 0,003 11,7 0,204 0,0045 4,92 0,032 0,01 94,5 0,05 3,17 0,297 0 0,001 1,01 0,1 0,025 0,5 1,6 2,7 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,05 0,231 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Mix Para‐05 73441 2018‐05‐24 109 2065,7 1956,7 57 7,62 0,452 634 2 30,5 0,021 0,03 0,016 0,0005 0,01 72,3 0,0015 0,007 0,0015 0,011 0,003 4,16 0,002 11,6 0,187 0,0045 4,01 0,024 0,01 89,5 0,05 3,36 0,245 0 0,001 0,437 0,1 0,025 1,1 1,6 1,1 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,005 0,227 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Mix Para‐06 73751 2018‐06‐07 109 2072,2 1963,2 71 7,68 0,434 595 2 29,5 0,018 0,03 0,015 0,0005 0,01 63,9 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,012 3,94 0,0015 8,75 0,149 0,0045 3,13 0,02 0,01 78,6 0,05 3,04 0,215 0,006 0,001 0,29 1,3 0,1 1,6 0,2 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,02 0,204 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Mix Para‐07 73982 2018‐06‐21 109 2049,6 1940,6 85 7,6 0,356 491 2 30,4 0,027 0,03 0,014 0,0005 0,01 60,4 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,019 3,62 0,004 8,12 0,136 0,0045 2,75 0,017 0,01 65,9 0,05 3,04 0,257 0,003 0,001 0,202
Co‐Mix Para‐08 74442 2018‐07‐05 109 2074,6 1965,6 99 7,63 0,374 485 1 27,8 0,034 0,03 0,012 0,0005 0,01 57,5 0,0015 0,004 0,0015 0,0015 0,003 3,51 0,004 7,54 0,124 0,0045 2,08 0,015 0,01 59,3 0,05 2,95 0,175 0,005 0,001 0,188 0,1 0,025 0,2 1,6 2,8 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 135 0,35
Co‐Mix Para‐09 74792 2018‐07‐19 109 2099 1990 113 7,72 0,33 603 2 27,2 0,025 0,03 0,012 0,0005 0,01 52,0 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,039 3,23 0,004 6,66 0,099 0,0045 1,70 0,013 0,01 55,7 0,05 2,72 0,154 0,004 0,001 0,151 0,5 0,1 1,6 0,2 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 135 0,35
Co‐Mix Para‐10 75277 2018‐08‐02 109 2023,1 1914,1 127 6,97 0,354 276 2 31,1 0,018 0,03 0,012 0,0005 0,01 50,9 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,010 3,04 0,004 6,25 0,069 0,0045 1,76 0,01 0,01 54,5 0,05 2,87 0,151 0,002 0,001 0,097 0,1 0,025 0,6 1,6 0,2
Co‐Mix Para‐11 75667 2018‐08‐16 109 2073,9 1964,9 141 7,28 0,308 247 2 29,6 0,036 0,03 0,011 0,0005 0,01 51,4 0,0015 0,004 0,0015 0,0015 0,003 3,07 0,0015 6,19 0,063 0,0045 1,34 0,013 0,01 56,2 0,05 2,67 0,155 0,01 0,001 0,091
Co‐Mix Para‐12 75694 2018‐08‐30 109 2069,3 1960,32 155 7,68 0,334 271 2 28,3
Co‐Mix Para‐13 76541 2018‐09‐13 109 1997,3 1888,3 169 7,61 0,333 243 2 26,0
Co‐Mix Para‐14 76989 2018‐09‐27 109 2062,6 1953,6 183
Co‐Mix Para‐15 109 ‐109
Co‐Mix Para‐16 109 ‐109
Co‐Mix Para‐17 109 ‐109
Co‐Mix Para‐18 109 ‐109

Concentrations ponctuelles (mg/L) conc ponctuelles ICP‐MS URSTM (µg/l) conc ponctuelles ICP‐MS H2Lab (mg/l) Chromato Ionique

Rinçage #URSTM Date
Masse 

contenant (g)

Masse du 
contenant avec 

eau (g)

Qts eau 
passé(g)

Temps (j) pH
Conducti

vité
Eh Acidité Alcalinité Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo Na Ni Pb Stot Se Si Sr Te Ti Zn As Cd Pb Sb Se Sb Ag Sn Hg P total Sr Tl U V F‐ Cl‐ NO2‐ NO3‐ PO43‐ SO42‐ Br‐ S2O32‐ NO2 (N) NO3 (N)

NO3+NO
2 (N)

(mS/cm) (mv) 1 1 0,01 0,06 0,001 0,001 0,02 0,03 0,003 0,004 0,003 0,003 0,006 n/d n/d 0,001 0,002 0,009 n/d 0,004 0,02 0,09 0,1 0,04 n/d n/d 0,002 0,005 0,2 0,05 0,4 3,2 0,4 0,0001 0,0001 0,001 0,00001 0,1 0,005 0,0008 0,001 0,0005 0,2 0,7 0,7 0,7 0,9 1 0,7 1 0,213043 0,158065 0,371108
Co‐Metta Gab‐01 72216 2018‐03‐28 107,9 296,42 188,52 0 7,55 0,582 352 0,052 0,03 0,032 0,0005 0,01 97,6 0,0015 0,026 0,0015 0,065 0,008 11,9 0,007 27,1 0,396 0,0045 10,6 0,151 0,01 133 0,05 4,6 0,159 0,011 0,001 2,51 0,1 1,3 8,0 1,6 0,8 0,0003 0,0004 0,0005 0,00011 0,05 0,170 0,0004 0,0005 0,00025 0,1 10,5 0,35 0,35 0,45 172 0,35 0,5 0,106522 0,079032 0,185554
Co‐Metta Gab‐02 72517 2018‐04‐12 107,9 389,1 281,2 15 7,57 0,293 572 1 19 0,03 0,03 0,021 0,0005 0,01 68 0,0015 0,004 0,0015 0,0015 0,003 7,3 0,003 23,7 0,149 0,0045 7,62 0,023 0,01 103 0,05 4,19 0,19 0,017 0,001 0,104 0,1 0,1 1,5 1,6 1,6 0,00005 0,0004 0,0005 0,00009 0,05 0,142 0,0004 0,0005 0,00025 0,1 21,7 0,35 0,35 0,45 237 0,35 0,5 0,106522 0,079032 0,185554
Co‐Metta Gab‐03 72737 2018‐04‐26 107,9 416,6 308,7 29 9,05 0,404 608 0,5 24 0,037 0,03 0,011 0,0005 0,01 53,3 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 5,91 0,001 17,5 0,103 0,0045 4,34 0,014 0,01 71,4 0,05 3,5 0,117 0,003 0,001 0,131 0,2 0,1 0,5 1,6 6,5 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,17 0,112 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Metta Gab‐04 73205 2018‐05‐10 107,9 423,88 315,98 43 7,47 0,6 508 2 11,7 0,048 0,03 0,01 0,0005 0,01 45,6 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,006 4,81 0,001 14,9 0,108 0,013 3,45 0,012 0,01 73,8 0,05 2,76 0,108 0 0,001 0,248 0,2 0,2 0,6 1,6 0,2 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,05 0,086 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Metta Gab‐05 73442 2018‐05‐24 107,9 397,3 289,4 57 7,59 0,331 541 2 18,2 0,060 0,03 0,009 0,0005 0,01 44,6 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,006 4,62 0,002 13,0 0,109 0,0045 2,27 0,010 0,01 65 0,05 3,09 0,085 0 0,001 0,144 0,1 0,2 0,7 1,6 0,2 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,04 0,076 0,0004 0,0005 0,0005
Co‐Metta Gab‐06 73752 2018‐06‐07 107,9 414,3 306,4 71 7,60 0,207 494 2 13,1 0,040 0,03 0,014 0,0005 0,01 55,6 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,010 5,21 0,0015 15,4 0,138 0,0045 2,9 0,013 0,01 84,2 0,05 3,05 0,109 0,003 0,001 0,158 0,4 0,025 1,6 0,2 0,0001 0,00005 0,0005 0,000005 0,02 0,101 0,0004 0,0005 0,00025
Co‐Metta Gab‐07 73983 2018‐06‐21 107,9 444,7 336,8 85 7,46 0,416 561 3 20,3 0,052 0,03 0,012 0,0005 0,01 61,2 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,014 5,14 0,0015 15,5 0,163 0,0045 2,74 0,012 0,01 83,9 0,05 3,08 0,151 0,004 0,001 0,141
Co‐Metta Gab‐08 74443 2018‐07‐05 107,9 434,8 326,9 99 7,21 0,42 608 2 16,2 0,029 0,03 0,010 0,0005 0,01 56,9 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 4,8 0,003 14,5 0,161 0,0045 2,24 0,010 0,01 74,0 0,05 2,65 0,100 0,007 0,001 0,218 0,2 0,1 0,2 1,6 0,2 0,1 0,9 0,35 0,35 0,45 151 0,35
Co‐Metta Gab‐09 74793 2018‐07‐19 107,9 447,4 339,5 113 7,41 0,4 550 4 19,2 0,039 0,03 0,010 0,0005 0,01 54,5 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,026 4,56 0,003 14,6 0,165 0,0045 2,08 0,009 0,01 76,2 0,05 2,39 0,092 0,003 0,001 0,156 0,7 0,1 1,6 0,2 0,1 1 0,35 0,35 0,45 128 0,35
Co‐Metta Gab‐10 75278 2018‐08‐02 107,9 457,5 349,6 127 7,85 0,455 531 4 18,2 0,037 0,03 0,012 0,0005 0,01 59,2 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,013 4,65 0,0015 14,7 0,184 0,0045 2,26 0,010 0,01 79,8 0,05 2,78 0,099 0,002 0,001 0,135 0,1 0,025 0,2 1,6 0,9
Co‐Metta Gab‐11 75668 2018‐08‐16 107,9 448,9 341 141 7,03 0,389 273 3 15,4 0,047 0,03 0,011 0,0005 0,01 57,2 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,003 4,6 0,0015 14,1 0,189 0,0045 1,73 0,011 0,01 75,7 0,05 2,43 0,096 0,009 0,001 0,148
Co‐Metta Gab‐12 75695 2018‐08‐30 107,9 427,4 319,5 155 7,48 0,337 303 2 17,2
Co‐Metta Gab‐13 76542 2018‐09‐13 107,9 437,9 330 169 7,38 0,419 297 2 16,0
Fin à 12

Analyses Physicochimiques Concentrations ponctuelles (mg/L) conc ponctuelles ICP‐MS URSTM (µg/l) conc ponctuelles ICP‐MS H2Lab (mg/l) Chromato Ionique

Rinçage #URSTM Date
Masse 

contenant (g)

Masse du 
contenant avec 

eau (g)

Qts eau 
passé(g)

Temps (j) pH
Conducti

vité
Eh Acidité Alcalinité Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo Na Ni Pb Stot Se Si Sr Te Ti Zn As Cd Pb Sb Se Sb Ag Sn Hg P total Sr Tl U V F‐ Cl‐ NO2‐ NO3‐ PO43‐ SO42‐ Br‐ S2O32‐ NO2 (N) NO3 (N)

NO3+NO
2 (N)

(mS/cm) (mv) 1 1 0,01 0,06 0,001 0,001 0,02 0,03 0,003 0,004 0,003 0,003 0,006 n/d n/d 0,001 0,002 0,009 n/d 0,004 0,02 0,09 0,1 0,04 n/d n/d 0,002 0,005 0,2 0,05 0,4 3,2 0,4 0,0001 0,0001 0,001 0,00001 0,1 0,005 0,0008 0,001 0,0005 0,2 0,7 0,7 0,7 0,9 1 0,7 1 0,213043 0,158065 0,371108
Co‐NAG Tails‐01 72333 2018‐04‐06 110,3 1105,2 994,9 0 7,69 1,042 581 5,7 63 0,054 0,03 0,049 0,0005 0,01 142 0,0015 0,002 0,004 0,0015 0,032 30,5 0,341 43 0,367 0,05 44 0,017 0,01 314 0,05 7,92 0,807 0 0,001 0,201 0,1 0,09 1,9 1,6 1,7 0,0004 0,0005 0,0005 0,00011 0,05 0,521 0,0004 0,004 0,1361 0,1 30,2 0,35 16,7 0,45 401 0,35 0,5 0,106522 3,761935 3,868457
Co‐NAG Tails‐02 72927 2018‐05‐07 110,3 1991,7 1881,4 31 8,12 1,249 605 3,7 24 0,032 0,03 0,028 0,0005 0,01 116 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,010 16,9 0,047 25,4 0,329 0,025 11,3 0,010 0,01 145 0,05 6,91 0,437 0,011 0,001 0,122 0,6 0,025 0,4 1,6 2,8 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 0,05 0,356 0,0004 0,006 0,0057
Co‐NAG Tails‐03 73753 2018‐06‐07 110,3 1556,3 1446 62 8,04 0,729 599 76,0 54 0,032 0,03 0,023 0,0005 0,01 105 0,0015 0,002 0,0015 0,005 0,019 13,2 0,038 21,3 0,184 0,025 5,95 0,006 0,01 131 0,05 9,31 0,296 0 0,001 0,088 1,0 0,025 1,6 0,2 0,0001 0,00005 0,0005 0,000005 0,05 0,28 0,0004 0,004 0,0076 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 1130 0,35
Co‐NAG Tails‐04 74716 2018‐07‐09 110,3 1673,8 1563,5 94 8,18 0,575 628 1,5 52 0,04 0,03 0,014 0,0005 0,01 83,5 0,0015 0,002 0,0015 0,0015 0,007 11,0 0,028 16,8 0,148 0,019 4,11 0,005 0,01 98,7 0,05 5,62 0,211 0,002 0,001 0,058 0,3 0,025 1,6 0,2 0,0001 0,00005 0,0005 0,000005 0,005 0,194 0,0004 0,004 0,005 0,1 0,35 0,35 0,35 0,45 204 0,35
Co‐NAG Tails‐05 75673 2018‐08‐14 110,3 2057,3 1947 130 7,43 0,531 634 3 53 0,034 0,03 0,015 0,0005 0,01 73,3 0,0015 0,005 0,0015 0,0015 0,007 9,27 0,017 13,9 0,213 0,012 2,99 0,013 0,01 87,2 0,05 5,33 0,179 0,009 0,001 0,746
Co‐NAG Tails‐06 76920 2018‐09‐20 110,3 1575 1464,7 167
Co‐NAG Tails‐07 110,3 ‐110,3
Co‐NAG Tails‐08 110,3 ‐110,3
Co‐NAG Tails‐09 110,3 ‐110,3
Co‐NAG Tails‐10 110,3 ‐110,3
Co‐NAG Tails‐11 110,3 ‐110,3
Co‐NAG Tails‐12 110,3 ‐110,3

Analyses Physicochimiques Concentrations ponctuelles (mg/L) conc ponctuelles ICP‐MS URSTM (µg/l) conc ponctuelles ICP‐MS H2Lab (mg/l) Chromato Ionique

Rinçage #URSTM Date
Masse 

contenant (g)

Masse du 
contenant avec 

eau (g)

Qts eau 
passé(g)

Temps (j) pH
Conducti

vité
Eh Acidité Alcalinité Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Mo Na Ni Pb Stot Se Si Sr Te Ti Zn As Cd Pb Sb Se Sb Ag Sn Hg P total Sr Tl U V F‐ Cl‐ NO2‐ NO3‐ PO43‐ SO42‐ Br‐ S2O32‐ NO2 (N) NO3 (N)

NO3+NO
2 (N)

(mS/cm) (mv) 1 1 0,01 0,06 0,001 0,001 0,02 0,03 0,003 0,004 0,003 0,003 0,006 n/d n/d 0,001 0,002 0,009 n/d 0,004 0,02 0,09 0,1 0,04 n/d n/d 0,002 0,005 0,2 0,05 0,4 3,2 0,4 0,0001 0,0001 0,001 0,00001 0,1 0,005 0,0008 0,001 0,0005 0,2 0,7 0,7 0,7 0,9 1 0,7 1 0,213043 0,158065 0,371108
Co‐PAG Tails‐01 72334 2018‐04‐06 111,3 1167,4 1056,1 0 2,97 13,689 378 699 0,5 0,058 0,03 0,86 0,0005 0,01 2470 0,0015 0,176 0,011 7,25 276 58,9 0,677 355 17,0 0,0045 55,7 9,82 0,215 5710 0,145 7,2 7,31 0 0,001 6,52 0,1 8,4 150,0 1,6 31,0 0,0002 0,0016 0,0005 0,00061 0,77 3,64 0,0004 0,002 0,1242 0,1 37,1 0,35 0,35 13,0 1825 0,35 3072 0,106522 0,079032 0,185554
Co‐PAG Tails‐02 72928 2018‐05‐07 111,3 2056,4 1945,1 31 3,18 18,162 402 9478 0,5 0,100 0,03 0,474 0,0005 0,067 812 0,0015 0,398 0,0015 0,671 1520 38,7 0,250 481 35,0 0,0045 17,9 68,4 0,102 4740 0,05 14,9 2,48 0 0,001 3,66 0,6 2,0 39,3 1,6 47,6 0,00005 0,002 0,0005 0,00005 2,44 2,17 0,0004 0,001 0,00025
Co‐PAG Tails‐03 73754 2018‐06‐07 111,3 1993,4 1882,1 62 3,69 10,335 393 8243 1 0,065 0,03 0,238 0,0005 0,309 570 0,0015 0,064 0,0015 1,54 4520 33,1 0,275 323 38,6 0,0045 13,2 34,6 0,175 4760 0,05 18,2 1,11 0 0,001 6,40 0,6 1,5 1,6 12,0 0,00005 0,00005 0,0005 0,00004 5,6 1,16 0,0004 0,001 0,00025 0,1 0,35 0,35 3,0 0,45 14252 0,35
Co‐PAG Tails‐04 74717 2018‐07‐09 111,3 1920,6 1809,3 94 4,03 11,186 406 9184 0,5 0,126 0,03 0,123 0,0005 0,368 449 0,0015 0,049 0,0015 0,0015 4950 26,9 0,273 191 27,4 0,0045 11,3 0,389 0,288 3490 0,05 12,8 0,606 0 0,001 5,71 0,2 0,9 1,6 0,2 0,00005 0,00005 0,0005 0,000005 5,68 0,839 0,0004 0,001 0,00025 0,1 9,6 0,35 3,0 0,45 9452 2,8
Co‐PAG Tails‐05 75674 2018‐08‐14 111,3 1731,4 1620,1 130 4,37 9,355 401 6416 0,5 0,284 0,03 0,099 0,0005 0,298 424 0,0015 0,034 0,0015 0,0015 3490 23,3 0,243 101 13,1 0,0045 9,20 0,303 0,234 2960 0,05 8,74 0,491 0 0,001 5,22
Co‐PAG Tails‐06 76921 2018‐09‐20 111,3 1683,6 1572,3 167
Co‐PAG Tails‐07 111,3 ‐111,3
Co‐PAG Tails‐08 111,3 ‐111,3
Co‐PAG Tails‐09 111,3 ‐111,3
Co‐PAG Tails‐10 111,3 ‐111,3
Co‐PAG Tails‐11 111,3 ‐111,3
Co‐PAG Tails‐12 111,3 ‐111,3

Valeurs en vert : valeurs sous la LDM, la moitié de la LDM est alors rapportée

Une vérification a été demandée

LDM Ptotal passé à 0,01 au lieu de 0,1 à partir du 2018‐06‐07
Valeur moyenne utilisée, oubli de mesure du volume

Concentrations ponctuelles (mg/L)
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Annexe 4 

Analyse des échantillons d’eau prélevés dans les cours d’eau du futur site 

minier 

 

  



Emplacement du site
Filtrage des rapports Matawinie_EdS 2016‐2018 No de Projet
Reçu le De Aug 01, 2016 No de Site
Reçu le À Oct 22, 2018 No de bon de commande
Projets Multiple No de COC
Dossier Multiple No de dossier
Échantillons Multiple Votre no d'échantillon
Paramètres Multiple No d'échantillon Maxxam
Critères 1 Matrice
Critères 2 Échantillonné par

Échantillonné le
Échantillonné le

Groupe d'envoi du rapport Paramètre Critère 1 Critère  2 Unités Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL Result DL
Paramètres conventionnels Carbone organique dissous mg/L 4,7 0,2 4,4 0,2 4,9 0,2 4,3 0,2 4,4 0,2 5,6 0,2 4,4 0,2 4,2 0,2 6,9 0,2 4,7 0,2 5,6 0,2 TBA AV
Paramètres conventionnels Matières en suspension (MES) mg/L 0,2 0,2 0,2 0,2 1,3 0,2 0,4 0,2 0,8 0,2 3,2 0,34 3,2 0,2 0,92 0,2 2,2 0,2 0,81 0,2 0,74 0,2 TBA AV
Paramètres conventionnels Solides dissous totaux mg/L 13 10 19 10 <10 10 <10 10 <10 10 <10 10 23 10 39 10 44 10 40 10 32 10 TBA AV
Paramètres conventionnels Azote ammoniacal (N‐NH3) mg/L <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 0,021 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 0,02 0,02 <0.020 0,02 TBA AV
Paramètres conventionnels NTK Azote Total Kjeldahl mg/L N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Paramètres conventionnels Cyanures Totaux mg/L <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 TBA AV
Paramètres conventionnels Phénols‐4AAP mg/L <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002
Microbiologie Coliformes fécaux UFC/100ml 3 N/A 7 N/A 35 N/A 3 N/A 3 N/A 10 N/A 0 N/A 12 1 64 1 12 1 8 1 TBA 1
Paramètres conventionnels Fluorure (F) mg/L 0,034 0,01 0,036 0,01 0,04 0,01 0,029 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 0,028 0,01 0,03 0,01 0,034 0,01 0,034 0,01 0,04 0,01 TBA AV
Paramètres conventionnels Nitrate(N) et Nitrite(N) mg/L <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 0,032 0,02 0,028 0,02 0,07 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 TBA AV
Paramètres conventionnels Nitrates (N‐NO3‐) mg/L <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 0,032 0,02 0,028 0,02 0,025 0,02
Paramètres conventionnels Nitrites (N‐NO2‐) mg/L <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02 <0.020 0,02
Paramètres conventionnels Alcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5 mg/L 11 1 9,4 1 14 1 6,8 1 7,1 1 9,6 1 5,5 1 6,6 1 7,3 1 10 1 9,7 1 TBA 1
Paramètres conventionnels Bromure (Br‐) mg/L <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 <0.10 0,1 TBA AV
Paramètres conventionnels Bicarbonates (HCO3 comme CaCO3) mg/L 11 1 6,8 1 7,1 1 9,6 1
Paramètres conventionnels Chlorures (Cl) mg/L 0,21 0,05 0,21 0,05 0,23 0,05 0,24 0,05 0,19 0,05 0,17 0,05 0,21 0,05 0,22 0,05 0,14 0,05 0,18 0,05 0,24 0,05 TBA AV
Paramètres conventionnels Sulfates (SO4) mg/L 3,2 0,5 3,2 0,5 3,3 0,5 3,2 0,5 3,2 0,5 3,1 0,5
Paramètres conventionnels Turbidité NTU 0,98 0,1 0,53 0,1 2,2 0,1 0,47 0,1 0,6 0,1 1,4 0,1 0,7 0,1 0,36 0,1 0,71 0,1 0,76 0,1 0,63 0,1 TBA AV
Analyse en sous‐traitance Phosphore total ug/L N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A TBA AV TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Aluminium (Al) ug/L 21 0,5 13 0,5 27 0,5 43 5 50 5 79 5 130 5 62 5 99 5 <5.0 5 38 5 TBA 5 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Antimoine (Sb) ug/L 0,059 0,005 0,041 0,005 0,046 0,005 0,023 0,005 0,023 0,005 0,024 0,005 0,025 0,005 0,041 0,005 0,028 0,005 <0.0050 0,005 0,025 0,005 TBA 0,005 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Argent (Ag) ug/L <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 <0.0030 0,003 TBA 0,003 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Arsenic (As) ug/L 0,098 0,08 0,14 0,08 0,18 0,08 <0.080 0,08 <0.080 0,08 0,11 0,08 0,096 0,08 <0.080 0,08 0,11 0,08 <0.080 0,08 0,1 0,08 TBA 0,08 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Baryum (Ba) ug/L 7,8 0,03 7 0,03 9,3 0,03 7,2 0,03 7,4 0,03 8,9 0,03 7,6 0,03 6,5 0,03 8 0,03 <0.030 0,03 7,2 0,03 TBA 0,03 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Béryllium (Be) ug/L <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 <0.010 0,01 TBA 0,01 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Bore (B) ug/L 2,7 0,3 2,8 0,3 3 0,3 2,9 0,3 2,9 0,3 3,1 0,3 2,8 0,3 2,9 0,3 3 0,3 <0.30 0,3 3,2 0,3 TBA 0,3 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Cadmium (Cd) ug/L <0.0060 0,006 <0.0060 0,006 <0.0060 0,006 <0.0060 0,006 <0.0060 0,006 0,0069 0,006 <0.0060 0,006 <0.0060 0,006 0,0086 0,006 <0.0060 0,006 <0.0060 0,006 TBA 0,006 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Calcium (Ca) ug/L 3500 20 3400 20 4600 20 3400 500 3600 500 3700 500 3300 20 3200 20 3300 20 <20 20 4100 20 TBA 20 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Chrome (Cr) ug/L 0,068 0,04 <0.040 0,04 0,068 0,04 0,09 0,04 0,079 0,04 0,18 0,04 0,16 0,04 0,12 0,04 0,085 0,04 <0.040 0,04 0,1 0,04 TBA 0,04 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Cobalt (Co) ug/L 0,057 0,008 0,025 0,008 0,083 0,008 0,039 0,008 0,054 0,008 0,13 0,008 0,069 0,008 0,071 0,008 0,12 0,008 <0.0080 0,008 0,065 0,008 TBA 0,008 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Cuivre (Cu) ug/L 0,25 0,05 0,28 0,05 0,28 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 0,29 0,05 0,43 0,05 0,32 0,05 <0.050 0,05 0,23 0,05 TBA 0,05 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Etain (Sn) ug/L <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05
Métaux extractibles totaux Extractible total Fer (Fe) ug/L 250 0,5 140 0,5 740 0,5 95 0,5 120 0,5 370 0,5 180 0,5 180 0,5 340 0,5 <0.50 0,5 430 0,5 TBA 0,5 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Lithium (Li) ug/L 0,31 0,1 0,27 0,1 0,29 0,1 0,3 0,1 0,28 0,1 0,27 0,1 0,27 0,1 0,25 0,1 0,3 0,1 <0.10 0,1 0,23 0,1 TBA 0,1 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Magnésium (Mg) ug/L 820 10 720 10 1000 10 800 500 840 500 960 500 700 10 760 10 830 10 <10 10 960 10 TBA 10 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Manganèse (Mn) ug/L 15 0,03 11 0,03 19 0,03 9,5 0,03 11 0,03 24 0,03 9,1 0,03 13 0,03 21 0,03 <0.030 0,03 22 0,03 TBA 0,03 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Mercure (Hg) ug/L <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 <0.0020 0,002 TBA 0,002 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Molybdène (Mo) ug/L 0,061 0,01 0,072 0,01 0,11 0,01 0,094 0,01 0,14 0,01 0,094 0,01 0,054 0,01 0,067 0,01 0,063 0,01 <0.010 0,01 0,096 0,01 TBA 0,01 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Nickel (Ni) ug/L 0,25 0,03 0,21 0,03 0,34 0,03 0,24 0,03 0,27 0,03 0,39 0,03 0,58 0,03 0,26 0,03 0,37 0,03 <0.030 0,03 0,25 0,03 TBA 0,03 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Plomb (Pb) ug/L 0,028 0,01 <0.010 0,01 0,042 0,01 0,028 0,01 0,035 0,01 0,07 0,01 0,061 0,01 0,032 0,01 0,083 0,01 <0.010 0,01 0,035 0,01 TBA 0,01 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Potassium (K) ug/L 380 10 360 10 470 10 360 10 370 10 <500 500 450 10 320 10 330 10 <10 10 440 10 TBA 10 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Sélénium (Se) ug/L <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 <0.050 0,05 TBA 0,05 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Sodium (Na) ug/L 810 10 760 10 950 10 740 10 780 10 590 500 1100 10 770 10 830 10 <10 10 970 10 TBA 10 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Strontium (Sr) ug/L 20 0,04 19 0,04 25 0,04 17 0,04 18 0,04 20 0,04 15 0,04 16 0,04 18 0,04 <0.040 0,04 21 0,04 TBA 0,04 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Thorium (Th) ug/L 0,0058 0,004 0,0041 0,004 0,0092 0,004 0,0066 0,004 0,0081 0,004 0,013 0,004
Métaux extractibles totaux Extractible total Vanadium (V) ug/L 0,15 0,05 0,09 0,05 0,3 0,05 0,13 0,05 0,16 0,05 0,32 0,05 0,32 0,05 0,27 0,05 0,29 0,05 <0.050 0,05 0,17 0,05 TBA 0,05 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Zinc (Zn) ug/L 0,68 0,5 <0.50 0,5 0,84 0,5 1,3 0,5 1,2 0,5 1,6 0,5 1,5 0,5 0,97 0,5 1,8 0,5 <0.50 0,5 0,7 0,5 TBA 0,5 TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Dureté totale (CaCO3) ug/L 12000 40 11000 40 16000 40 12000 1000 12000 1000 13000 1000 11000 40 11000 40 12000 40 <40 40 14000 40 TBA 40 TBA AV
Paramètres conventionnels Conductivité mS/cm 0,023 0,001 0,024 0,001 0,022 0,001 0,03 0,001 0,03 0,001 TBA 0,001
Paramètres conventionnels pH pH 6,83 N/A 6,99 N/A 7,01 N/A 7,08 N/A 7,15 N/A TBA N/A
Analyse en sous‐traitance Sulfates (SO4) mg/L N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A TBA AV
Analyse en sous‐traitance Azote (N) mg/L N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A TBA AV
Métaux extractibles totaux Extractible total Uranium (U) ug/L 0,009 0,001 0,0073 0,001 0,009 0,001 <0.0010 0,001 0,0071 0,001 TBA 0,001 TBA AV
Paramètres conventionnels Oxygène dissous mg/L 8,9 1 8,5 1 8,7 1 10 1 TBA AV
Métaux _Uranium (U) mg/L N/A N/A

Légende
"AC"   À communiquer
"S.O." Sans objet

Gras et rouge Dépassement
Red with White Text Dépasse les deux critères

Surligné LD > Critères

Avis de non‐responsabilité : Il s’agit d’un certificat d’analyse non officiel. Pour obtenir les données du CQ et les commentaires, veuillez consulter les rapports originaux générés par Maxxam.
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Annexe 5 

Données brutes de l’essai en cellule humide du minerai 

 

  



Humidity Cell Results
Customer: SNC Lavalin

Jean-Noel Duff, Andrew Botfield
SGS Contact:  Brian Graham

Project:
Humidity Cell:  Demo-Bulk Ore
Weight: 1000g

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) TSS TDS pH Alkalinity Acidity Sulphate Chloride Mercury Silver Aluminum Arsenic Barium Boron Beryllium Bismuth Calcium Cadmium Cobalt Chromium Copper
Week/Event mL mL mg/L mg/L no unit mg/L as CaCO3mg/L as CaCO mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11012-JUL17 19-juil-17 1000 655 7 *** 7,74 17 2 58 10 0,00002 < 0,00005 0,037 0,0003 0,00907 0,013 < 0,000007 < 0,000007 22,7 0,000007 0,000192 0,00005 0,00068
1 CA11014-JUL17 26-juil-17 1000 874 61 63 7,86 22 5 17 11 0,00001 0,00008 0,081 0,0003 0,00474 0,005 < 0,000007 < 0,000007 13,1 0,000019 0,000106 0,00018 0,00053
2 CA11001-AUG17 02-août-17 1000 944 21 74 7,67 25 < 2 24 5 0,00003 < 0,00005 0,081 < 0,0002 0,00524 0,003 < 0,000007 < 0,000007 14,6 0,000023 0,000179 0,00005 0,00031
3 CA11004-AUG17 09-août-17 1000 989 11 74 7,86 24 < 2 27 2 0,00002 < 0,00005 0,057 < 0,0002 0,0049 0,002 < 0,000007 < 0,000007 16,1 0,000022 0,000117 < 0,00003 0,00015
4 CA11012-AUG17 16-août-17 1000 994 116 60 7,82 35 < 2 24 1 < 0,00001 < 0,00005 0,047 < 0,0002 0,00365 0,011 < 0,000007 < 0,000007 16,2 0,000011 0,000097 0,00007 0,00007
5 CA11016-AUG17 23-août-17 1000 994 10 66 7,67 18 < 2 20 1 0,00001 < 0,00005 0,055 < 0,0002 0,00383 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 15,7 0,000034 0,000137 < 0,00003 0,00023
6 CA11018-AUG17 30-août-17 1000 996 10 34 7,49 20 < 2 17 1 < 0,00001 < 0,00005 0,048 0,0004 0,00348 0,007 < 0,000007 0,00001 12,9 0,000044 0,000174 0,00012 0,00018
7 CA11001-SEP17 06-sept-17 1000 992 6 49 7,6 18 < 2 18 2 < 0,00001 0,00007 0,054 < 0,0002 0,00301 0,008 < 0,000007 < 0,000007 13,3 0,000014 0,00011 0,0001 0,00007
8 CA11002-SEP17 13-sept-17 1000 1007 9 37 7,61 18 < 2 15 1 < 0,00001 < 0,00005 0,044 < 0,0002 0,00277 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 12,1 0,000018 0,000105 0,00006 0,0001
9 CA11005-SEP17 20-sept-17 1000 1010 19 31 7,7 17 < 2 19 1 < 0,00001 < 0,00005 0,045 < 0,0002 0,00295 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 13,2 0,00002 0,0001 0,0001 0,00013
10 CA11007-SEP17 27-sept-17 1000 1026 2 43 7,58 20 < 2 19 2 < 0,00001 < 0,00005 0,04 < 0,0002 0,00265 0,015 < 0,000007 < 0,000007 13 0,000016 0,000111 0,00026 0,00012
11 CA11001-OCT17 04-oct-17 1000 1011 27 34 7,54 17 < 2 15 2 < 0,00001 < 0,00005 0,036 < 0,0002 0,00238 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 11,3 0,000022 0,000086 0,00015 0,00009
12 CA11003-OCT17 11-oct-17 1000 1011 6 34 7,59 15 < 2 17 2 0,00002 < 0,00005 0,034 < 0,0002 0,00244 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 12,2 0,000017 0,000976 0,0004 0,00337
13 CA11009-OCT17 18-oct-17 1000 1028 5 < 30 7,46 13 < 2 17 2 < 0,00001 < 0,00005 0,035 < 0,0002 0,00233 0,077 < 0,000007 < 0,000007 12,9 0,000015 0,000097 0,0001 0,00007
14 CA11020-OCT17 25-oct-17 1000 1027 4 < 30 7,61 14 < 2 20 2 0,00001 < 0,00005 0,032 < 0,0002 0,00247 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 11,8 0,000021 0,0001 0,00007 0,00011
15 CA11001-NOV17 01-nov-17 1000 1001 2 49 7,51 15 < 2 13 2 0,00003 < 0,00005 0,027 < 0,0002 0,00246 0,040 < 0,000007 < 0,000007 9,53 0,000033 0,000116 0,00013 0,00025
16 CA11003-NOV17 08-nov-17 1000 998 13 71 7,52 16 < 2 14 2 < 0,00001 < 0,00005 0,025 0,002 0,00246 0,37 0,000007 < 0,000007 10,2 0,000022 0,00014 < 0,00003 0,00032
17 CA11005-NOV17 15-nov-17 1000 1008 3 54 7,44 15 < 2 13 2 < 0,00001 < 0,00005 0,021 0,0008 0,00281 0,581 < 0,000007 0,000028 10,7 0,000028 0,000104 < 0,00003 0,0001
18 CA11013-NOV17 22-nov-17 1000 1003 2 60 7,5 14 < 2 13 2 < 0,00001 < 0,00005 0,022 < 0,0002 0,00401 < 0,002 0,000009 0,000014 10,8 0,000025 0,00015 < 0,00003 0,00033
19 CA11015-NOV17 29-nov-17 1000 992 3 54 7,56 16 < 2 14 2 < 0,00001 < 0,00005 0,025 < 0,0002 0,00226 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 12 0,000028 0,00013 < 0,00003 0,00065
20 CA11001-DEC17 06-déc-17 1000 1006 2 < 30 7,44 15 < 2 13 2 < 0,00001 < 0,00005 0,023 < 0,0002 0,0027 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 10,9 0,000024 0,000122 < 0,00003 0,00066
21 CA11010-DEC17 13-déc-17 1000 1009 < 2 31 7,29 14 < 2 13 2 < 0,00001 < 0,00005 0,02 < 0,0002 0,00169 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 10,7 0,00002 0,000104 < 0,00003 0,00027
22 CA11013-DEC17 20-déc-17 1000 812 4 34 7,19 8 < 2 19 8 < 0,00001 0,00009 0,024 < 0,0002 0,00219 0,006 < 0,000007 < 0,000007 11 0,000027 0,00013 < 0,00003 0,00224
23 CA11015-DEC17 27-déc-17 1000 1008 3 74 6,93 8 < 2 46 7 < 0,00001 < 0,00005 0,013 < 0,0002 0,00427 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 21,3 0,000037 0,000244 0,00005 0,00063
24 CA11001-JAN18 03-janv-18 1000 838 5 49 7,93 35 < 2 6 < 1 < 0,00001 < 0,00005 0,097 0,0003 0,00265 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 11,6 0,000003 < 0,000004 0,0001 0,00025
25 CA11022-JAN18 10-janv-18 1000 1020 2 60 7,31 14 < 2 20 3 < 0,00001 < 0,00005 0,015 < 0,0002 0,00319 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 13,6 0,000026 0,00016 < 0,00003 0,00032
26 CA11024-JAN18 17-janv-18 1000 990 2 69 7,31 13 < 2 34 8 < 0,00001 < 0,00005 0,015 < 0,0002 0,00436 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 18,1 0,000058 0,000211 < 0,00003 0,0003
27 CA11027-JAN18 24-janv-18 1000 897 5 54 6,83 4 < 2 27 8 < 0,00001 < 0,00005 0,015 < 0,0002 0,00294 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 14,3 0,000039 0,000159 < 0,00003 0,0004
28 CA11037-JAN18 31-janv-18 1000 839 3 114 6,94 3 < 2 35 13 < 0,00001 0,00009 0,012 < 0,0002 0,00381 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 19,2 0,000039 0,000224 0,00006 0,00125
29 CA11002-FEB18 07-févr-18 1000 889 29 83 6,83 4 < 2 45 11 < 0,00001 < 0,00005 0,012 < 0,0002 0,00412 0,002 < 0,000007 < 0,000007 19,5 0,000069 0,000243 0,00003 0,00096
30 CA11004-FEB18 14-févr-18 1000 926 2 103 6,8 5 < 2 46 14 < 0,00001 0,00014 0,013 < 0,0002 0,00431 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 25,8 0,000056 0,000208 < 0,00003 0,00032
31 CA11018-FEB18 21-févr-18 1000 942 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
32 CA11029-FEB18 28-févr-18 1000 993 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
33 CA11008-MAR18 07-mars-18 1000 987 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
34 CA11012-MAR18 14-mars-18 1000 857 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
35 CA11034-MAR18 21-mars-18 1000 931 2 83 6,95 4 < 2 38 13 < 0,00001 0,00008 0,012 < 0,0002 0,00318 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 17,8 0,000054 0,000221 < 0,00003 0,00052
36 CA11041-MAR18 28-mars-18 1000 982 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
37 CA11003-APR18 04-avr-18 1000 984 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
38 CA11011-APR18 11-avr-18 1000 945 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
39 CA11020-APR18 18-avr-18 1000 925 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
40 CA11032-APR18 25-avr-18 1000 911 2 80 7,06 6 < 2 34 14 < 0,00001 0,00011 0,011 < 0,0002 0,00322 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 17,1 0,000052 0,000247 < 0,00003 0,00064
41 CA11004-MAY18 02-mai-18 1000 980 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
42 CA11008-MAY18 09-mai-18 1000 944 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
43 CA11013-MAY18 16-mai-18 1000 996 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
44 CA11019-MAY18 23-mai-18 1000 993 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
45 CA11035-MAY18 30-mai-18 1000 999 2 60 7,35 24 < 2 23 6 0,00002 < 0,00005 0,007 < 0,0002 0,00351 < 0,002 0,000016 < 0,000007 15,7 0,000062 0,000512 < 0,00003 0,00337
46 CA11003-JUN18 06-juin-18 1000 995 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
47 CA11015-JUN18 13-juin-18 1000 997 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
48 CA11028-JUN18 20-juin-18 1000 998 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
49 CA11033-JUN18 27-juin-18 1000 1002 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
50 CA11003-JUL18 04-juil-18 1000 1010 < 2 69 7,44 18 < 2 21 6 0,00002 < 0,00005 0,005 < 0,0002 0,00299 < 0,002 < 0,000007 < 0,000007 13,9 0,000095 0,000411 < 0,00003 < 0,00002

Analyte SGS reference Sample Date

Leachate 
Volume Added 

(mL)

Leachate 
Volume 

Recovered (mL) Iron Potassium Lithium Magnesium Manganese Molybdenum Sodium Nickel Phosphorus Lead Antimony Selenium Silicon Tin Strontium Titanium Thallium Uranium Vanadium Zinc
Week/Event mL mL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

0 CA11012-JUL17 19-juil-17 1000 655 < 0,007 2,47 0,0010 3,78 0,0350 0,00817 2,82 0,0037 0,010 0,00004 0,0004 0,00165 0,75 0,00048 0,0796 < 0,00005 0,000014 0,000477 0,00115 0,007
1 CA11014-JUL17 26-juil-17 1000 874 0,012 1,81 0,0007 2,56 0,0239 0,00521 1,77 0,0015 < 0,003 0,00002 0,0003 0,00083 0,98 0,00007 0,0425 0,00014 0,000007 0,00131 0,00185 0,008
2 CA11001-AUG17 02-août-17 1000 944 < 0,007 1,7 0,0007 2,5 0,032 0,00283 0,89 0,0017 < 0,003 0,00003 0,0005 0,00048 1,1 0,00016 0,0436 < 0,00005 < 0,000005 0,00203 0,00181 0,003
3 CA11004-AUG17 09-août-17 1000 989 < 0,007 1,46 0,0004 2,03 0,0403 0,00189 0,45 0,0011 < 0,003 < 0,00001 0,0004 0,00038 0,99 0,00018 0,0414 < 0,00005 0,000005 0,00169 0,00099 0,004
4 CA11012-AUG17 16-août-17 1000 994 0,012 1,21 0,0004 1,72 0,0399 0,00223 0,43 0,0006 < 0,003 0,00002 0,0008 0,00033 0,96 0,00001 0,0318 0,00023 < 0,000005 0,000663 0,00088 < 0,002
5 CA11016-AUG17 23-août-17 1000 994 < 0,007 1,24 0,0004 1,63 0,0517 0,00127 0,28 0,001 < 0,003 0,00001 0,0003 0,00028 0,9 < 0,00001 0,0341 < 0,00005 0,000007 0,00125 0,00077 0,004
6 CA11018-AUG17 30-août-17 1000 996 0,019 0,968 0,0004 1,22 0,0478 0,00131 0,22 0,0013 < 0,003 0,00013 0,0005 0,0003 0,82 < 0,00001 0,0269 < 0,00005 < 0,000005 0,00113 0,00062 0,003
7 CA11001-SEP17 06-sept-17 1000 992 < 0,007 1,02 0,0004 1,19 0,044 0,00078 0,25 0,0007 0,011 < 0,00001 0,0003 0,00022 0,87 0,00003 0,0251 < 0,00005 < 0,000005 0,000958 0,00064 < 0,002
8 CA11002-SEP17 13-sept-17 1000 1007 < 0,007 0,91 0,0004 1,05 0,0449 0,00071 0,2 0,0007 0,011 0,00004 0,0003 0,00017 0,79 0,00018 0,0228 < 0,00005 < 0,000005 0,000939 0,00052 0,004
9 CA11005-SEP17 20-sept-17 1000 1010 < 0,007 0,877 0,0003 1,09 0,0433 0,00071 0,18 0,0006 < 0,003 0,00002 0,0003 0,00025 0,75 0,00011 0,0232 < 0,00005 0,000006 0,00109 0,00054 0,002
10 CA11007-SEP17 27-sept-17 1000 1026 < 0,007 0,826 0,0003 1 0,0442 0,00064 0,14 0,0007 < 0,003 0,00002 0,0003 0,00019 0,65 0,00034 0,0212 < 0,00005 0,000005 0,00102 0,00047 0,003
11 CA11001-OCT17 04-oct-17 1000 1011 < 0,007 0,711 0,0002 0,836 0,0424 0,00066 0,09 0,0006 < 0,003 0,00003 0,0004 0,00022 0,6 0,00008 0,0191 0,00005 0,000005 0,000941 0,00039 0,002
12 CA11003-OCT17 11-oct-17 1000 1011 0,007 0,72 0,0003 0,881 0,0481 0,00061 0,06 0,0019 < 0,003 0,00004 0,0005 0,00023 0,61 0,00032 0,0217 0,00008 < 0,000005 0,00099 0,0004 0,004
13 CA11009-OCT17 18-oct-17 1000 1028 < 0,007 0,78 0,0005 0,879 0,044 0,00057 0,22 0,0007 < 0,003 0,00004 < 0,0002 0,00027 0,65 0,00008 0,021 < 0,00005 < 0,000005 0,000773 0,00037 0,003
14 CA11020-OCT17 25-oct-17 1000 1027 < 0,007 0,69 0,0003 0,785 0,0463 0,00051 0,1 0,0008 < 0,003 < 0,00001 0,0004 0,0005 0,79 < 0,00001 0,0206 < 0,00005 < 0,000005 0,000879 0,00034 0,002
15 CA11001-NOV17 01-nov-17 1000 1001 < 0,007 0,529 0,0002 0,631 0,0582 0,00052 0,05 0,0006 < 0,003 < 0,00001 0,0003 0,00033 0,78 0,00004 0,0189 < 0,00005 < 0,000005 0,000761 0,00029 0,004
16 CA11003-NOV17 08-nov-17 1000 998 < 0,007 0,576 0,292 0,662 0,05888 0,0005 0,14 0,0011 < 0,003 0,00012 0,0174 0,00022 0,68 0,00008 0,0175 < 0,00005 0,000009 0,0011 0,00026 0,004
17 CA11005-NOV17 15-nov-17 1000 1008 < 0,007 0,591 -0,0005 0,694 0,0489 0,00115 0,17 0,0009 < 0,003 0,00007 0,0003 0,00019 0,42 0,00004 0,0164 < 0,00005 < 0,000005 0,000519 0,00027 0,003
18 CA11013-NOV17 22-nov-17 1000 1003 0,009 0,561 0,0002 0,655 0,0549 0,00046 0,06 0,002 < 0,003 0,00001 0,0002 0,00023 0,56 0,00005 0,0201 < 0,00005 0,000006 0,000577 0,00022 0,003
19 CA11015-NOV17 29-nov-17 1000 992 < 0,007 0,642 0,0005 0,854 0,0616 0,00034 0,09 0,0012 < 0,003 0,00004 0,0002 0,00025 0,57 0,00005 0,0174 < 0,00005 0,000005 0,000505 0,00021 0,004
20 CA11001-DEC17 06-déc-17 1000 1006 < 0,007 0,6 < 0,0001 0,678 0,0557 0,00034 0,03 0,0011 < 0,003 0,00002 0,0005 0,00023 0,49 0,00007 0,0161 < 0,00005 0,000009 0,000456 0,00019 0,003
21 CA11010-DEC17 13-déc-17 1000 1009 < 0,007 0,544 0,0005 0,673 0,0554 0,00034 0,04 0,0011 < 0,003 < 0,00001 0,0002 0,00022 0,46 0,00005 0,0154 0,00005 < 0,000005 0,000558 0,00015 0,003
22 CA11013-DEC17 20-déc-17 1000 812 < 0,007 0,512 0,0002 0,733 0,047 0,00035 0,08 0,0015 < 0,003 0,00008 0,0002 0,00048 0,26 0,00004 0,0172 < 0,00005 < 0,000005 0,000194 0,00018 < 0,002
23 CA11015-DEC17 27-déc-17 1000 1008 < 0,007 0,744 0,0002 1,42 0,107 0,00052 0,09 0,0026 < 0,003 0,00003 0,0002 0,00062 0,32 0,00007 0,0336 0,0001 < 0,000005 0,000804 0,00014 0,004
24 CA11001-JAN18 03-janv-18 1000 838 0,018 2,24 0,0006 1,79 0,0243 0,00034 0,32 0,0003 < 0,003 < 0,00001 0,0006 0,00042 1,57 0,00008 0,0241 0,00021 < 0,000005 0,000466 0,00314 < 0,002
25 CA11022-JAN18 10-janv-18 1000 1020 < 0,007 0,66 0,0005 1,07 0,0718 0,00041 < 0,01 0,0017 < 0,003 0,00002 < 0,0002 0,00041 0,39 0,00006 0,0204 < 0,00005 0,000005 0,000535 0,00017 0,004
26 CA11024-JAN18 17-janv-18 1000 990 < 0,007 0,742 0,0003 1,38 0,109 0,00023 0,09 0,0029 < 0,003 0,00004 < 0,0002 0,00073 0,38 0,00005 0,0266 < 0,00005 < 0,000005 0,000419 0,00017 0,004
27 CA11027-JAN18 24-janv-18 1000 897 < 0,007 0,65 0,0011 1,19 0,0705 0,0004 1,17 0,0019 0,003 0,00001 < 0,0002 0,00045 < 0,02 0,00008 0,02091 < 0,00005 0,000005 0,000102 0,00017 0,004
28 CA11037-JAN18 31-janv-18 1000 839 0,008 0,603 0,0003 1,67 0,0946 0,00085 0,05 0,0025 < 0,003 0,00003 < 0,0002 0,00051 < 0,02 0,00013 0,0245 0,00011 0,000006 0,000076 0,00014 0,004
29 CA11002-FEB18 07-févr-18 1000 889 0,009 0,619 0,0002 1,93 0,103 0,00024 0,05 0,0026 < 0,003 0,00011 < 0,0002 0,00061 0,51 0,00007 0,0286 < 0,00005 0,000077 0,000129 0,00016 0,006
30 CA11004-FEB18 14-févr-18 1000 926 < 0,007 0,611 0,0002 2,45 0,0999 0,00022 0,07 0,0022 < 0,003 0,00001 < 0,0002 0,00067 0,28 0,00004 0,026 < 0,00005 0,000015 0,00011 0,00015 0,004
31 CA11018-FEB18 21-févr-18 1000 942 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
32 CA11029-FEB18 28-févr-18 1000 993 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
33 CA11008-MAR18 07-mars-18 1000 987 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
34 CA11012-MAR18 14-mars-18 1000 857 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
35 CA11034-MAR18 21-mars-18 1000 931 < 0,007 0,633 0,0003 1,81 0,0881 0,00014 0,06 0,0022 < 0,003 < 0,00001 < 0,0002 0,00054 0,21 0,00009 0,0195 < 0,00005 < 0,000005 0,00007 0,00011 0,004
36 CA11041-MAR18 28-mars-18 1000 982 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
37 CA11003-APR18 04-avr-18 1000 984 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
38 CA11011-APR18 11-avr-18 1000 945 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
39 CA11020-APR18 18-avr-18 1000 925 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
40 CA11032-APR18 25-avr-18 1000 911 < 0,007 0,666 0,0003 1,87 0,1 0,00015 0,04 0,0032 < 0,003 0,00003 < 0,0002 0,00039 0,2 0,00007 0,0181 < 0,00005 < 0,000005 0,000113 0,00009 0,002
41 CA11004-MAY18 02-mai-18 1000 980 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
42 CA11008-MAY18 09-mai-18 1000 944 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
43 CA11013-MAY18 16-mai-18 1000 996 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
44 CA11019-MAY18 23-mai-18 1000 993 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
45 CA11035-MAY18 30-mai-18 1000 999 0,015 0,739 0,0003 1,51 0,201 0,00018 0,05 0,0068 < 0,003 0,0007 0,0003 0,00042 0,33 0,00008 0,018 < 0,00005 0,000011 0,000307 0,00006 0,013
46 CA11003-JUN18 06-juin-18 1000 995 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
47 CA11015-JUN18 13-juin-18 1000 997 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
48 CA11028-JUN18 20-juin-18 1000 998 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
49 CA11033-JUN18 27-juin-18 1000 1002 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
50 CA11003-JUL18 04-juil-18 1000 1010 < 0,007 0,623 0,0003 1,61 0,155 0,00018 0,09 0,0058 < 0,003 0,00008 0,0002 0,00049 0,35 0,00006 0,013 < 0,00005 0,000011 0,000123 0,00006 0,004

Terminated Jul 4/18
perform ABA abd metals on solids
ABA-Jul11005
Metals-Jul11006
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Annexe 6  

Résultat de calcul de l’eau brute à traiter dans le bassin de collecte 

 

 



Essai en 
cellule humide

Essai en 
colonne

Essai en 
cellule humide

Essai en 
colonne

Essai en 
cellule humide

Essai en 
colonne

Essai en 
cellule humide

Essai en 
colonne

Essai en 
cellule humide

Essai en 
colonne

Matières en suspension mg/L 341 341 240 240 519 519 367 367 519 519 519 <15
Solides dissous totaux mg/L 179 179 157 157 166 166 167 167 179 179 179
pH no unit 6,5 6,5 6,4 6,4 6,6 6,6 6,5 6,5 6,4 6,4 6,4 6 à 9,5
Alcalinité mg/L as CaCO3 19 19 16 16 24 24 20 20 16 16 16
Sulfate mg/L 185 185 161 161 155 155 167 167 185 185 185
Chlorure mg/L 14 14 12 12 12 12 13 13 14 14 14
Aluminium mg/L 0,70 0,70 0,60 0,60 0,58 0,58 0,63 0,63 0,70 0,70 0,70
Barium mg/L 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Calcium mg/L 71 77 62 70 61 66 65 71 71 77 77
Cadmium mg/L 0,0001 0,0002 0,0001 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0003 <0,0003
Cobalt mg/L 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Cuivre mg/L 0,013 0,015 0,011 0,014 0,012 0,015 0,012 0,015 0,013 0,015 0,015 <0,3
Fer mg/L 1,3 5,4 1,1 6,8 1,1 4,2 1,2 5,5 1,3 6,8 6,8 <3,0
Potassium mg/L 14,7 15,0 12,7 13,2 12,4 12,7 13,3 13,6 14,7 15,0 15,0
Lithium mg/L 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
Magnésium mg/L 6,0 7,2 5,2 6,8 5,4 6,5 5,5 6,8 6,0 7,2 7,2
Manganèse mg/L 1,8 1,8 1,5 1,6 1,5 1,5 1,6 1,6 1,8 1,8 1,8
Molybdène mg/L 0,008 0,009 0,007 0,008 0,007 0,008 0,007 0,009 0,008 0,009 0,009
Sodium mg/L 7,3 7,7 5,9 6,4 8,0 8,4 7,1 7,5 8,0 8,4 8,4
Nickel mg/L 0,035 0,064 0,034 0,073 0,030 0,052 0,033 0,063 0,035 0,073 0,073 <0,5
Strontium mg/L 0,08 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,08 0,10 0,08 0,10 0,10
Zinc mg/L 0,025 0,086 0,022 0,106 0,022 0,084 0,023 0,092 0,025 0,106 0,106 <0,5
Xanthate (PAX) mg/L 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 <2
C10-C50(dont diesel) mg/L <0,22 <0,22 <0,19 <0,19 <0,18 <0,18 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <2
Azote ammoniacal (NH3-NH4) mg/L <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12

Directive 019

EAU BRUTE AVANT LE SYSTÈME DE TRAITEMENT
Phase A Phase B1 Phase B2 Moyenne Valeur conservatrice

Eau brute à traiter 
(conservateur)
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AVANT-PROPOS 
 
Le présent rapport vise l’évaluation de la valeur économique du projet de Graphite Matawinie. La société 
minière Nouveau Monde Graphite a octroyé un budget à Développement Économique et Social Atikamekw 
Nehirowisiw – DÉSAN afin de procéder à cette étude. 
 
Les économistes de DÉSAN tiennent à souligner ici que les hypothèses et résultats d’analyse sont la 
responsabilité des auteurs. 
 
 
 
 
 
Pierre Boucher 
Économiste principal 
Développement Économique et Social Atikamekw Nehirowisiw   
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1 INTRODUCTION 
1.1 Projet de Nouveau Monde Graphite - NMG 
 
Le marché du graphite révèle de forts potentiels de développement autant en Amérique du Nord qu’ailleurs 
dans le monde. En 2015, un gisement de graphite de classe mondiale a été découvert à Saint-Michel-des-
Saints. Nouveau Monde Graphite (entreprise minière) a évalué les opportunités de ce projet. Une étude 
complétée à l’été 2016 a permis de valider différents paramètres de la viabilité du projet de cette mine.  En 
décembre 2018, une étude de faisabilité complète réalisée par la société Met-Chem DRA a été déposée. 
Cette dernière fait état de la viabilité économique et financière du projet. 
 
Le projet requiert des investissements à hauteur de 350,37 millions de dollars. Différentes études seront 
réalisées entre 2019-2020. Il s’agit notamment d’études de caractérisation des sols, de faisabilité technico-
économique, d’impact social et environnemental, d’évaluation par le Bureau d’audiences publiques sur 
environnementales (BAPE). 
 

1.2 Objectifs de l’étude économique 
 
L’objectif de Nouveau Monde est de devenir un producteur important de matériel d’anode pour batteries Li-
Ion et autres produits de graphite à valeur ajoutée à bas coût et avec la plus faible empreinte 
environnementale de l’industrie dans une optique de développement durable pour la région de la Haute-
Matawinie. 
 
Conséquemment, l’étude à réaliser vise les objectifs ci-dessous, notamment : 
 
§ Évaluer, pour la Haute-Matawinie, les impacts économiques découlant des investissements et des 

opérations de la mine de graphite. 
 
§ Faire état des impacts du projet sur le tourisme et le volet récréotouristique de la Haute-Matawinie – 

identifier des exemples probants. 
 
§ Mettre en évidence les volets « développement durable » du projet. 
 
§ Identifier des marchés porteurs susceptibles de favoriser l'émergence de projets de troisième 

transformation du graphite dans la Haute-Matawinie - produits pouvant procurer un net avantage 
concurrentiel liés à la production près de la source d’exploitation du graphite. 

 
Afin d’atteindre ces objectifs, une méthodologie a été développée. 
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1.3 La méthodologie retenue 
 
Le figure suivante présente les composantes de la démarche méthodologique retenue. 
 

Figure 1 
Nouveau Monde Graphite - NMG 

Méthodologie 

 
 
La modélisation économique porte sur l’adaptation du modèle intersectoriel de l’économie du Québec. Le 
modèle est en quelque sorte une analyse input-output afin de mesurer tous les niveaux d’impacts découlant 
de l’implantation du projet de NMG. 
 
Outre l’approche classique de la mesure des impacts économiques, l’analyse des résultats permet 
également de dégager de façon transversale la valeur du projet au niveau de l’infrastructure économique 
locale et régionale. En effet, les résultats identifient également en aval du projet NMG les altérations 
probables et positives de la structure économique.   
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2.0 PROFIL SOCIOÉCONOMIQUE DE LA RÉGION ÉCONOMIQUE DE 

LANAUDIÈRE 
2.1 La structure économique  
 
Les informations - rapports disponibles sur l’économie de la région de Lanaudière portent majoritairement 
sur l’ensemble de cette région administrative. Les données récentes relatives aux six MRC qui composent 
ce territoire sont issues de différentes dates de production souvent de plus de cinq ans. Conséquemment, 
les résultats d’analyse présentés ici prennent en compte ce constat. 
 
Trois exemples permettent de soutenir cette affirmation : 
 
§ Le flux de touristes ainsi que le nombre d’unités d’hébergement sont disponibles pour Lanaudière. Il est 

impossible de valider l’origine destination des touristes notamment dans la MRC de Matawinie. Quant 
au nombre d’unités d’hébergement en Matawinie, certains établissements sont connus – Auberge du 
Lac taureau, la plupart moins. 

§ Le  Plan d’aménagement forestier intégré tactique 2028-2023 applicable à l’unité d’aménagement 062-
71 de la région de Lanaudière utilise en de multiples endroits dans le rapport des sources datant de 
plus de 5 ans1. 

§ Pour une version révisée du schéma d’aménagement de la MRC de Matawinie (2018), les auteurs 
réfèrent entres autres, pour les  secteurs agricoles et forestiers à des données de 2018. 

 
Par conséquent, le profil des différents secteurs économiques présentés ici, quoique réaliste reposent en 
de nombreux endroits sur des statistiques pouvant parfois apporter un léger biais. En effet, les contextes 
d’une situation donnée  peuvent avoir changée en date de 2019 par rapport à la période de référence. 

2.2.1 Les entreprises 
 
Le profil de la structure économique de la région administrative de Lanaudière est présenté en fonction du 
nombre d’entreprises selon le secteur d’activité – tableau suivant. 
 
TABLEAU 1  Évolution du nombre d’entreprises - Lanaudière 

Secteur d’activité Année Écart 
2007 2017 n % 

Primaire 757 687 - 70 - 0,7 
Secondaire 2 501 3 156  655 4,5 
Tertiaire 827 763 - 64 - 0,7 
Services à la production 3 989 3 610 - 379 - 3,7 
Services à la consommation 3 641 3 631 - 10 - 0,8 

TOTAL 12 692 13 039 347 2,7 
Source  SADC Matawinie (2018). 
 

																																																								
1 Rapport du Ministère de la Forêt, de la Faune et des Parcs du Québec en référence dans la bibliographie de ce rapport. 
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Le tableau fait état d’une diminution – 0,7% du nombre d’entreprises dans le secteur primaire. De fait, le 
tertiaire (- 0,7%), les services à la production (- 3,7%) et les services à la consommation (-,08%) 
connaissent tous des diminutions. Seul le secteur secondaire (4,5%) affiche une hausse importante.  
 
Cette situation traduit une mutation des activités économiques sur la décennie 2007-2017. Par contre, une 
certaine prudence est de mise. En effet, la chute du nombre d’entreprises du secteur primaire peut être 
attribuée à la crise forestière. Nonobstant cela, il ne faut pas oublier la perpétuelle consolidation du secteur 
agricole où la consolidation des entreprises est de mise. 

2.2.2 La structure industrielle forestière 
 
On dénombre quelques 168 entreprises oeuvrant dans la foresterie dans Lanaudière – tableau suivant. 
 
TABLEAU 2 Les entreprises en foresterie - Lanaudière 

MRC Niveau de transformation Total 
1er 2ième – 3ième Entrepreneur Conseil Autres 

Matawinie 9 19 9 2 3 42 
Autrey 0 22 1 2 1 26 
Joliette 0 20 0 1 1 22 
Montcalm 0 21 1 0 1 23 
L’Assomption 1 26 1 0 0 28 
Des Moulins 3 23 0 0 0 26 
Total 13 131 12 5 6 167 
Source : Ministère de la Forêt, de la Faune et des Parcs du Québec, 2017. 
 
Une majorité de ces entreprises (78,4%) sont dans le domaine de la deuxième et troisième transformation 
du bois. Le tableau qui suit porte sur les revenus et les emplois de ce secteur.  
 
Le secteur de la première transformation a été fortement touché par la crise forestière de 2007. Malgré la 
reprise observée en 2014, certaines problématiques freinent l’expansion du secteur. Le manque de main-
d’œuvre touche également la foresterie. La chute de la demande de copeaux constitue un autre volet de 
cette problématique.  
 
Finalement, les tensions commerciales avec les États-Unis, principal marché d’exportation des produits 
forestiers du Québec doivent également être souligné. Rappelons que les taxes sur le bois d’œuvre 
pénalisent les entreprises exportatrices. Les droits compensateurs américains se situent en moyenne à 
20 % sur les exportations canadiennes de bois d'oeuvre. Les conséquences de cette taxe se traduisent par 
un impact majeur sur la santé financière des usines de sciage et producteurs forestiers. Le tableau ci-
dessous présente les revenus et les emplois forestiers dans la région. 
 
TABLEAU 3 Revenus et valeur ajoutée en foresterie - Lanaudière 

Secteur industriel Revenus totaux  
K$ 

Valeur ajoutée  
K$ 

Emplois 
n 

Fabrication de bois 266 000 70 000 798 
Meubles et productions connexes 158 000 86 000 1 064 
Total 424 000 156 000 1 862 
Source : Ministère de la Forêt, de la Faune et des Parcs du Québec, 2017. 
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Le secteur forestier demeure dans Lanaudière un important générateur de richesse tant au niveau des 
revenus générés soit 422,0 M$ que des emplois-années soit, 1 862. 

2.2.3 La structure agricole 
 
Le nombre d’entreprises dans le secteur bioalimentaire de la MRC de Matawinie est présenté au tableau 
suivant. 
 
TABLEAU 4 Productions animales – MRC de Matawinie, 2011 

Région Bovins 
laitiers 

Bovins 
boucherie 

Porcs Volailles Chevaux Ovins Autres Total 

Matawinie 18 19 5 79 2 4 7 193 
Lanaudière 238 123 110 171 40 31 29 1 511 
Matawinie/Lanaudière 
Poids - % 

7,5 15,4 4,5 46,1 0,05 12,9 24,1 12,7 

Source  Conseil de développement bioalimentaire de Lanaudière (2014). 
 
Presque la moitié (46,1%) du total des éleveurs de volailles se trouve dans la MRC de Matawinie. À part la 
catégorie autres, les productions animales sont toutes en-deçà de 15%. Un autre tableau fait état des 
productions végétales. 
 
TABLEAU 5 Productions végétales – MRC de Matawinie, 2011 

Région Céréales Légumes Fruits Serre Acériculture Autres Total 
Matawinie 12 6 5 4 17 2 193 
Lanaudière 322 183 40 70 66 8 1 511 
Matawinie/Lanaudière 
Poids - % 

3,7 3,2 12,5 0,05 25,7 25,0 12,7 

Source  Conseil de développement bioalimentaire de Lanaudière (2014). 
 
Par rapport à l’ensemble de la région de Lanaudière, les productions végétales sont relativement faibles. 
L’acériculture occupe le premier rang de ces productions (25,7%). 
 
Tel qu’indiqué en début de ce chapitre, l’information récente est disparate voire périmée. Nonobstant ce 
constat, Le MAPAQ  a publié en 2017 certaines statistiques sur le secteur agricole pour la MRC de 
Matawinie – tableau suivant. 
 
TABLEAU 6 L’activité économique agricole - Lanaudière 2017 

 
MRC 

Nombre d’entreprises 
n 

Revenus totaux bruts 
$ 

 
Revenu moyen 

$ - 2017 2010 2017 2010 2017 
L’Assomption 149 148 41 100 976 53 535 506 361 726 
Des Moulins 90 92 15 339 624 16 732 669 181 877 
D’Autray 432 434 142 847 808 182 441 335 420 372 
Joliette 218 215 82 461 732 95 544 761 444 394 
Matawinie 193 193 176 006 845 181 114 936 938 419 
Montcalm 429 418 166 424 013 216 250 511 517 346 
TOTAL 1 511 1 500 624 180 998 745 619 718 497 080 
Source  Ministère de l’Agriculture, des Pêcheries et de l’Alimentation du Québec, 2017. 
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Il est surprenant de constater que le revenu moyen tiré d’une exploitation agricole soit le plus élevé dans la 
MRC de Matawinie – 938 419$ en 2017. Ce revenu est nettement supérieur à la moyenne de 497 080$ 
pour l’ensemble des entreprises agricoles de Lanaudière. Les activités spécifiques des entreprises de la 
MRC de Matawinie, soit l’élevage de volailles et l’acériculture expliquent cette situation. 

2.2.4 Le tourisme 
 
Le tableau qui suit présente les flux de touristes dans la région de Lanaudière ainsi que le nombre de 
nuités. 
 
TABLEAU 7 Profil des touristes – Lanaudière 

Variables Origines des touristes 
Québec Canada États-Unis Autres pays Total 

Nombre  1 733 000 36 000 19 000 17 000 1 806 000 
% du total du Québec 6,8 0,8 0,7 0,7 5,2 
Nuités 3 861 000 104 000 79 000 195 000 4 239 000 
% du total du Québec 5,9 0,7 0,9 1,0 3,8 
Sources   Le tourisme au Québec en 2016, tourisme Québec (2018). 
 
La majorité des touristes (95,9%) séjournant dans la région touristique de Lanaudière originent du Québec. 
Ainsi, le flux d’origine québécoise est responsable de 91% des nuités dans la région. Les Québécois 
séjournent en moyenne pour deux nuités alors que les touristes provenant d’autres pays séjournent pour 
11,4 nuités. Voyons maintenant ce qu’il est de la structure d’hébergement – tableau suivant. 
 
TABLEAU 8 Unités d’hébergement dans Lanaudière 

Région Nombre d’unités 
disponible1 

Variation - % 
2008-2018 

Nombre d’unités 
occupées2 

Variation - % 
2008-2018 

Lanaudière 
Décembre 

1 362 - 10,6 521 22,6 

Lanaudière 
Juin 

1 430 - 14,5 618 16,4 

Québec 
Décembre 

69 484 - 6,4 37 289  11,2 

Québec 
Juin 

73 951 - 8,6 50 154 13,4 

1  Nombre d’unités de location disponibles quotidiennement. 
2  Nombre d’unités de location occupées quotidiennement. 
 
Le tourisme comprend une forte connotation saisonnière. Ainsi, les nuités disponibles et les nuités 
occupées varient entre les mois de décembre et juin. La promotion du tourisme hivernal ne peut combler 
les entre l’hiver et l’été. Il faut noter la chute du nombre d’unités disponibles entre 2008 et 2018. A contrario, 
le nombre d’unités occupé a quand à lui augmenté durant cette période. 
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Un dernier tableau permet d’obtenir le profil de la classification des unités d’hébergement dans Lanaudière. 
 
TABLEAU 9 Classification de l’hébergement dans Lanaudière 

Catégories Classe d’hébergement Total 
SC 0 1 2 3 4 5 

Hôtels 2 0 7 23 14 2 0 48 
Gites 1 0 1 0 11 7 0 20 
Résidences touristique 88 1 6 51 245 37 0 428 
Centres de vacance 0 0 0 3 3 16 0 22 
Auberges de jeunesse 0 0 0 0 - 0 0 0 
Établissements d’enseignement 0 0 0 0 0 0 0 0 
Autre 4 0 1 5 1 0 0 11 
Total 95 1 15 82 274 62 0 529 

Une majorité (80,9%) d’établissements est du type résidences touristiques. Notons que 78,5% des unités 
sont de catégorie trois et quatre. 

2.2 Les emplois  
2.2.1 L’âge des travailleurs 

Selon les données les plus récentes publiées par l’Institut de la Statistique du Québec – ISQ, la MRC de 
Matawinie affiche l’un des plus bas taux de travailleurs de la strate 25-64 au Québec2. La situation au sein 
de la région de Lanaudière varie considérablement d’une MRC à l’autre La structure par âge est très 
contrastée. La MRC des Moulins est la plus jeune, l’âge moyen y étant de 37,9 ans. Il s’agit de l’un des taux 
parmi les plus faibles au Québec en 2015. Elle se distingue à la fois par une forte proportion de moins de 
20 ans et le faible poids des 65 ans et plus. Les MRC de Montcalm et L’Assomption présentent également 
plus de jeunes et moins de personnes âgées que l’ensemble du Québec. L’âge moyen de ces deux MRC 
est de 39,6 ans et 41,1 ans respectivement. 

En revanche, pour la MRC de Matawinie l’âge moyen est plus élevé soit, 46,9 ans. Ainsi, la part des 
personnes âgées dépasse considérablement celle des jeunes. Les populations des MRC de Joliette et 
d’Autray sont également un peu plus âgées que la population québe ́coise, avec des âges moyens de l’ordre 
de 44 ans.  

 
 
 
 
 
 
 
 

																																																								
2	Institut de la Statistique du Québec, « Évolution du marché du travail dans les MRC », 2016. 
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2.2.2 Les emplois selon les secteurs économiques 
 
Le tableau ci-après dresse le portrait des emplois pour la région de Lanaudière et plus spécifiquement la 
MRC de Matawinie. 
 
TABLEAU 10 Répartition des emplois selon les secteurs d’activité (2011) 

Variables Lanaudière MRC Matawinie1 

N % N % % 
Ensemble des emplois 137 635 100,0 12 700 100,0 8,9 
Secteur primaire 4 125 3,0 720 5,9 17,5 
Agriculture, chasse, pêche 3 650 2,7 585 4,8 18,0 
Secteur forestier 305 0,2 105 0,9 34,4 
Extraction minière, carrière, pétrole 170 0,1 30 0,2 17,6 
Secteur secondaire 26 490 19,2 1 725 14,1 6,5 
Construction 7 565 5,5 700 5,7 9,3 
Fabrication 18 925 13,8 1 025 8,4 5,4 
Secteur services à la consommation 46 130 33,5 4 595 37,4 10,0 
Commerce de détail 24 630 17,9 2 155 17,6 8,7 
Information culture, loisir 3 880 2,8 475 3,9 12,2 
Hébergement, services de restauration 10 130 7,4 1 195 9,7 11,8 
Autres services 7 490 5,4 770 6,3 10,3 
Services à la production 23 375 17,7 1 825 14,9 7,5 
Services publics 315 0,2 20 0,2 6,3 
Commerce de gros 4 065 3,0 200 1,6 4,9 
Transport et entreposage 4 165 3,0 260 2,1 6,2 
Services immobiliers, location 2 075 1,5 170 1,4 8,2 
Services professionnels, scientifiques, techniques 5 700 4,1 335 2,7 5,9 
Gestion de sociétés et d’entreprises, services de soutien, de 
gestion des déchets 

4 155 3,0 450 3,7 10,8 

Services gouvernementaux et parapublics 36 530 26,5 3 400 27,7 9,3 
Services d’enseignement 11 270 8,2 1 380 11,2 12,2 
Soins de santé, assistance sociale 19 590 14,2 1 335 10,9 6,8 
Administrations publiques 5 670 4,1 685 5,6 12,1 
Source : Emploi Québec, INRS, Portrait infrarégional du marché de l’emploi dans Lanaudière (2016). 
1) La dernière colonne traduit le poids total des emplois dans un groupe donné sur l’ensemble des pour la grande région de Lanaudière. 
 
Dans le cadre de cette étude économique, l’une des problématiques porte sur la composition du mixte 
tourisme/villégiature pour les emplois dans la MRC de Matawinie versus les autres types d’emplois. En 
somme, et puisque la MRC consacre quantité de ressources à ce secteur économique, quels est le poids et 
la qualité de ces emplois propre à la vocation touristique/villégiature.  Bien qu’il soit difficile d’attribuer des 
valeurs spécifiques à des emplois desservant plusieurs secteurs – tourisme/villégiature, dans une certaine 
mesure, il est néanmoins possible de dégager des pistes de réponses des statistiques contenues dans le 
tableau.  
 
Pour le primaire, l’extraction minière/carrière représente moins de 0,2% des emplois. Quant aux emplois à 
haute valeur ajoutée, générateurs de retombées importantes dans le secteur manufacturier, on en dénote 1 
025 pour 8,4% de l’emploi total. Hormis les emplois dans la fonction publique et dans les services à la 
production, les emplois sont conséquents aux taux de revenus disponibles/habitant et au taux d’occupation 
des travailleurs observés dans la MRC de Matawinie. 
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Il semble juste de convenir que les emplois propres au tourisme/villégiature relèvent principalement des 
secteurs de l’information/culture/loisirs et de l’hébergement/services de restauration. Les emplois recensés 
pour ces secteurs sont de 475 (3,9%) et de 1 195 (9,7%) pour un total de 1 670 emplois ou 13,6% des 
emplois totaux de la MRC de Matawinie. Notons ici qu’un double-compte est inévitable. En effet les 
services offerts par les travailleurs de ces secteurs ne s’adressent pas uniquement aux touristes et aux 
villégiateurs mais à la population en général. 

2.2.2 La localisation des emplois   
 
Le tableau qui suit traduit cette réalité du taux de participation des travailleurs pour la région de Lanaudière 
et dans la MRC de Matawinie. 
 
TABLEAU 11  Les emplois et les travailleurs dans la région de Lanaudière et de la MRC de 

Matawinie 
Région Emplois (E) Travailleurs (T) Bilan (E – T) Taux d’attraction 

n % N % n (E/T) 
Lanaudière 137 635 100,0 237 385 100,0 - 99 750 0,58 
MRC de Matawinie 12 270 8,9 20 375 8,6 - 8 105 0,60 
Source : Statistique Canada, Enquête nationale auprès des ménages en 2011. 
 
Le taux d’attraction pour une zone géographique établit le rapport entre le nombre d’emplois sur ledit 
territoire et le nombre de travailleurs - les personnes détenant un emploi, qui habitent sur le territoire. 
Quand le ratio se situe entre 0,9 et 1,1, la situation est pour ainsi dire en équilibre. Dans lequel cas, le 
nombre de travailleurs est égal au nombre d’emplois. Si le taux d’attraction dépasse l’unité, la région est en 
situation d’attraction. Il y a alors plus d’emplois de disponibles que de travailleurs. Dans la situation 
opposée, les économistes qualifient cette dernière «  d’émission ». Il y plus de travailleurs dans la région 
que d’emplois disponibles. Un nombre donnée de travailleurs doit alors chercher/occuper un emploi au sein 
de régions adjacentes. 
 
Le tableau indique qu’en général, la région administrative de Lanaudière exporte ses travailleurs résidents 
vers des MRC/villes limitrophes. Il en est de même pour la MRC de Matawinie. Le surplus de travailleurs 
serait à hauteur de 99 750 pour Lanaudière et de 8 105 pour la Matawinie. 

2.2.3 Les emplois selon le niveau de compétence 
 
Qualifier les emplois selon les compétences permet de dresser un profil de la qualité des emplois ainsi que 
leur répartition spatiale. Le tableau ci-dessous présente ce lien pour Lanaudière et la MRC de Matawinie. 
 
TABLEAU 12  Les emplois et les travailleurs dans la région de Lanaudière et de la MRC de 

Matawinie selon les niveaux de compétence 
 

Région 
Emplois 
totaux 

Types de postes détenus 
Professionnels Techniques Intermédiaires Élémentaires 

n % n % % N % % n % % n % % 
Lanaudière 136 635 100,0 32 290 100,0 23,5 43 970 100,0 31,9 40 360 100,0 29,3 21 025 100,0 15,3 
Matawinie 12 270 8,9 2 750 8,5 22,4 3 765 8,6 30,7 3 180 7,9 25,9 2 565 12,2 20,9 

Source: Statistique Canada, Enquête nationale auprès des ménages en 2011. 
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A priori, des écarts existent entre la région administrative et la MRC. Pour les catégories professionnelles et 
techniques les différences sont plutôt marginales. Le poids des emplois de la fonction publique explique en 
partie la situation. Toutefois, les écarts deviennent plus prononcés pour les postes intermédiaires et 
élémentaires. Le nombre d’emplois requérant des compétences intermédiaires est de 3,4% plus faible dans 
le MRC. Quant aux emplois élémentaires – peu de spécialisation, leur poids est de 5,6% plus élevé dans la 
MRC. 

2.2.4 Aperçu du différentiel des salaires dans les secteurs touristique et manufacturier  
 
Au Québec, le tourisme est perçu comme étant générateur de richesse. Une vaste littérature abonde en ce 
sens. Mais ce ne sont pas tous les types d’infrastructures ou d’activités touristiques qui génèrent un niveau 
identique de valeur ajoutée. Un premier indicateur porte notamment sur les salaires moyens générés dans 
le secteur touristique versus le secteur manufacturier.  
 
TABLEAU 13 Salaires moyens dans le secteur manufacturier et touristique 

Manufacturier Touristique 
Poste Salaire moyen 

$ 
Perspective 

d’emploi 
Poste Salaire moyen 

$ 
Perspective 

d’emploi 
Soudeur 39 000 Favorable Préposé/Hébergement 29 000 Moyenne 
Machiniste 42 000 Favorable Téléphoniste/accueil 29 000 Restreinte 
Contremaitre en 
usine 

52 000 Acceptable Directeur/Hébergement 39 000 Acceptable 

Électricien 
industriel 

62 000 Excellente Animateur/Programme 
de sport 

26 000 Acceptable 

Plombier 
industriel 

47 000 Excellente Vendeur/Commerce de 
détail 

30 000 Favorable 

MOYENNE 48 400$ - MOYENNE 30 600$ - 
Source : Emploi Québec, Perspectives d’emploi par profession (2014-2016). Usage en ligne selon les professions. 
 
Les données présentées au tableau sont sans équivoques. Les revenus générés dans le secteur 
manufacturier ne sont pas comparables à ceux du secteur touristique. La moyenne des premiers est de 
58,2% par rapport aux seconds. 
La part de l’emploi dans les industries touristiques a chuté depuis 2010 au Canada et au Québec, Réseau 
Veille tourisme (2015). De multiples facteurs expliquent cette situation.  
 
D’une part, les technologies de l’information et des communications sont en partie responsables du 
développement de modèles d’affaires performants. L’interconnexion des régions partout dans le monde 
fournit un accès instantané sur des destinations, des forfaits, des modalités de réservation bref, de 
nombreux emplois sont disparus ou sont appelé à disparaître dans les suites de l’adoption de ces 
technologies. Une étude pancanadienne portant sur les risques d’automatisation de certains emplois dresse 
le portrait suivant pour le secteur touristique – travail relié. 
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TABLEAU 14  Risque d’automatisation de certains types d’emplois dans le secteur touristique 

Occupation Proportion des 
tâches pouvant 

être automatisés 
% 

Salaire 
moyen  - $ 

2011 

Nombre  
d’emplois au 

Canada 
2011 

Probabilité 
d’automatisation  
Horizon 10-20  ans - % 

Gestionnaire de restaurant 7,0 45 501 114 560 4,3 
Gestionnaire d’hébergement 40,0 41 544 20 775 0,4 
Employé du personnel 51,0 40 974 13 335 90,0 
Gestionnaires récréation, sport et 
mise en forme  

16,5 38 877 10 790 14,5 

Superviseurs hébergement, tourisme 
de voyage 

40,3 43 844 6 390 11,4 

Chefs 54,0 28 898 52 525 10,0 
Cuisiniers 81,0 17 773 192 540 83,0 
Maître d’hôtel, hôte 65,0 8 714 21 915 97,0 
Barman 56,0 15 575 35 520 77,0 
Serveur de nourriture, boisson 64,0 13 335 180 605 94,0 
Conseiller en voyage 73,0 29 664 24 780 9,9 
Agent de bord 75,0 40 084 13 060 35,0 
Agent de billetterie -  avion 41,0 34 982 12 465 61,0 
Réceptionniste – hôtel, auberge 59,0 20 732 22 880 94,0 
Guide de voyage 45,0 13 700  4 355 91,0 
Guide de sport de plein-air 31,0 20 302 2 400 0,6 
Caissiers 49,0 11 716 308 945 97,0 
Préposé au comptoir alimentaire, 
aide cuisinier 

78,0 11 948 312 820 91,5 

Support à l’hébergement 55,0 25 966 4 705 84,7 
Opérateur dans les parcs 
d’amusement 

55,0 13 877 24 460 72,0 

Source : Lamb, C., (2016), The Talented Mr. Robot – The Impact of Automation on Canada’s Workforce, Brookfield Institute. 
 
Le modèle construit par le Brookfield Institute analyse plusieurs centaines de catégories d’emplois3. Le 
tableau présente des types d’emplois reliés au secteur touristique. La proportion des tâches susceptibles 
d’être automatisées à l’intérieur d’un horizon temporel variant entre 10-20 ans, ne sont pas toutes affectées 
de façon identique. Par exemple, si 7% des tâches du gestionnaire de restaurant pourraient disparaître face 
à l’automatisation, la probabilité que cela ne survienne à l’intérieur des deux prochaines décennies, n’est 
que de 4,3%. Par contre, les risques sont beaucoup plus élevés pour le guide de voyage où, si 45% des 
tâches peuvent être automatisées, la probabilité qu’elles le soient  s’élève à 84,7%. Autrement dit, le travail 
de guide de voyage risque fortement de disparaître. 
 
D’autre part, si la technologie accentue le stress sur les emplois, elle accroît également l’intensité 
concurrentielle. Le secteur touristique surtout en région, est caractérisée par de petites entités de 
production. Dans les grands centres, des attractions majeures côtoient les plus petites. Il en est de même 
pour les entreprises. 
 

																																																								
3 De fait, ce modèle est adapté d’une étude réalisée par Benedikt Frey et Michael Osborne. Ces économistes de l’Oxford Martin 
School de l’Université d’Oxford, ont développé un modèle stochastique de type gaussien. Ils l’ont par la suite appliqué à 
l’économie américaine. Plus de 700 catégories d’emplois sont analysées face aux risques d’automatisation. 
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La technologie permet d’accéder rapidement et à peu de frais aux différents segments des marchés 
touristiques. On songe ici aux sites Internet, aux engins de recherche, aux courriels, aux Wiki, au Pod-
casting, à la géolocalisation, à la Web-TV ou encore aux médias sociaux. Les individus sont connectés 
entre eux partout sur la planète en temps réel. La consommation d’un produit touristique ne débute pas 
avec le déplacement physique, mais bien par la recherche de destinations – l’expérience client. Rappelons 
que le tourisme porte d‘abord et avant tout sur un lien entre les gens, les endroits, les expérience et, les 
souvenirs. En somme, la technologie a rendu poreux le périmètre de bon nombre d’emplois dans le 
domaine touristique. 

2.3 Lanaudière et sa population 
2.3.1 Profil des MRC de Lanaudière 

Au cours des dernières années, les principaux indicateurs économiques des Municipalités Régionales de 
Comté - MRC de la région administrative de Lanaudière traduisent le profil d’une région vigoureuse. Cette 
situation est attribuable à l’accroissement démographique du territoire et ce, principalement à l’Assomption 
et Les Moulins, au sud du territoire. Soulignons que les MRC au nord de Lanaudière bénéficient moins de 
l’effervescence observée au sud. De plus, une volonté de diversification de la base économique et les 
efforts soutenus pour stimuler le développement régional  produisent les résultats escomptés. Le tableau 
qui suit présente les données relatives à la démographie et l’emploi. 

TABLEAU 15  Profil socioéconomique de la région de Lanaudière  
MRC Population Variation 

2015/2010 
(%) 

Revenu 
disponible/habitant 

($) 

Taux d’occupation 
(%) 

Autray  41 697     0,0 24 508 71,3 
Joliette  66 553     1,1 25 103 71,6 
L'Assomption  123 772     0,8 27 507 79,1 
Les Moulins  157 802    1,6 27 337 81,4 
Matawinie  51 163     0,6 24 554 63,9 
Montcalm  51 353   1,8 23 186 73,2 
TOTAL 506 354 −  −  −  
Source : Institut de la Statistique du Québec, et, Desjardins – Études économiques, 2016. 
 

2.3.1 Profil de la MRC de Matawinie 
 
La population de la Matawinie est répartie de façon inégale sur plus de 8 700 km2 de territoire. Une très 
forte majorité de la population est concentrée sur quelques 800 km2. Tel qu’indiqué précédemment, les 
données socioéconomiques les plus récentes, sont plutôt parcellaires. Elles ne permettent pas d’établir de 
comparaisons entre les secteurs de la MRC. 
 
Selon l’ISQ, le taux de croissance de la MRC de Matawinie est similaire à celui du Québec entre 2016 et 
2016. Toutefois, la proportion des résidents de 65 ans et plus est plus importante qu’au Québec. Au cours 
de la prochaine décennie, l’augmentation du nombre d’aînés est significative. 
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La MRC de Matawinie se caractérise par la présence d’une forte population saisonnière. Selon les données 
du MAMOT et du Schéma d’aménagement révisé de la MRC, la population totale de la MRC double  avec 
l’ajout des résidents saisonniers. En 2015, la population passe d’environ 51 000 habitants à 111 000 durant 
la saison estivale. 

La population est moins scolarisée par rapport à l’ensemble du Québec. Environ 23% de la population 
active (15-65 ans)  ne dispose pas de diplôme d’études secondaires. Des La MRC présente un fort taux de 
décrochage scolaire.  

Les revenus après impôts sont faibles et ce, peu importe le secteur dans la MRC. Environ 14% de la 
population dispose d’un revenu annuel moyen inférieur à celui du Québec. L’insécurité économique peut 
aussi être mesurée en considérant la proportion du revenu des ménages consacrée au logement. Ainsi, 
21% des ménages de la MRC de Matawinie y consacrent plus de 30% de leur revenu total. 

L’état de santé des résidents permanents de la MRC est inférieur à celui des Québécois en général. Cela 
implique une réalité fort complexe qui se traduit par un taux d’hospitalisation (moins d’un an) plus élevé. Le 
pour de morbidité pour traumatismes non-intentionnels et  le taux d’hospitalisation pour accidents de 
véhicules à moteur sont également plus élevés. 

2.4 L’Indice de Vitalité Économique – IVÉ des MRC et municipalités de Lanaudière 
2.4.1 L’IVÉ – un indicateur repère du niveau du développement des collectivités 
 
L’Institut de la statistique du Québec - ISQ a conçu l’Indice de Vitalité Économique - IVÉ. Cet indice 
constitue un outil permettant de mesurer la vitalité des territoires. L’ISQ a calculé l’indice pour près de 1 32 
localités (municipalités, villes, villages, communautés autochtones), pour les municipalités régionales de 
comté (MRC) et les organismes équivalents, et ce, pour les années 2002 à 2016, puis pour 2017. 
 
L’IVÉ représente la moyenne géométrique des variables normalisées de trois indicateurs soit notamment, le 
taux de travailleurs des 25 à 64 ans, le revenu total médian des 18 ans et plus et, le taux d’accroissement 
annuel moyen de la population sur 5 ans. Ces indicateurs représentent les dimensions essentielles de la 
vitalité soit le marché du travail, le niveau de vie des citoyens et, la dynamique démographique. 

La valeur de l’IVÉ peut être négatif ou encore positif. Lorsque l’IVÉ affiche une valeur négative, cela signifie 
que la MRC et/ou la localité accuse un retard en matière de vitalité économique par rapport à la plupart des 
localités québécoises. A contrario, lorsque la valeur de l’indice est positive, cela traduit un résultat supérieur 
à la plupart des collectivités. 

2.4.2 L’IVÉ pour les MRC de Lanaudière 
 
Le tableau qui suit présente certaines variables économiques de la région de Lanaudière. Tel que nous le 
verrons plus loin, le tableau fait état d’un clivage entre les régions sud et nord de la région. 
 
 
 
 
 



	 18 

TABLEAU 16 Indice de Vitalité Économique – IVÉ des MRC de la région de Lanaudière 
MRC Population Superficie Km2 IVE Rang au Québec1 

Les Moulins 157 802 260,97 15,22 8 
L’assomption 123 772 255,10 10,08 16 
Montcalm 51 353 708,07 2,78 40 
Joliette 66 553 418,30 1,73 46 
D’Autrey 41 697 1 233,18 − 3,97 74 
Matawinie 51 163 9 424,78 − 6,02 81 
TOTAL 506 354 12 300,40 −  −  
1  le rang au Québec est établi selon les 87 MRC et les 14 municipalités exerçants les mêmes compétences d’une MRC. 
Source : MAMOT, 2018. 
 
En effet, la partie nord-est de la MRC d’Autrey et la MARC de Matawinie affiche des valeurs négatives au 
niveau de l’IVÉ. Les valeurs sont toutes positives pour les 4 autres MRC du territoire. Au niveau de la 
superficie, ces deux MRC représentent 86,6% du total de la zone. Quant à la population de ces deux MRC, 
elle compte pour 18,3% du total. En un mot, la MRC de Matawinie affiche un IVÉ de − 6,02. Ce qui traduit 
une région géographique dévitalisée.  Les crises forestières successives expliquent en grande partie l’état 
de la situation dans cette MRC. Bien que le tourisme soit en croissance, cette tendance ne s’accompagne 
pas d’emplois à haute rémunération. Les mutations saisonnières du tourisme ne compensent en aucune 
façon les pertes d’emplois de qualité au profit d’emplois atypiques i.e. sur demande, à temps partiel, à 
contrat. 

2.4.3 L’IVÉ pour les municipalités de la MRC de Matawinie 
 
La MRC de Matawinie comprend 15 municipalités et une communauté autochtone. Voyons maintenant ce 
qu’il en est de l’IVÉ pour les municipalités qui composent la MRC de Matawinie – tableau suivant. 
 
TABLEAU 17 Indice de Vitalité Économique – IVÉ des municipalités de la MRC de Matawinie 

Municipalités Population IVE Rang au Québec1 

Chertsey 4 867 − 9,31 972 
Entrelacs 928 − 3,45 754 
Notre-Dame-de-la-Merci 985 − 9,79 982 
Rawdon 11 054 − 1,66 650 
Saint-Alphonse-Rodriguez 3 120 − 2,59 714 
Sainte-Béatrix 1 925 − 0,12 556 
Saint-Côme 2 243 − 5,27 836 
Saint-Damien 1 976 − 12,11 1 037 
Saint-Donat 4 153 − 5,93 869 
Sainte-Émilie-de-l ‘Énergie 1 659 − 6,01 870 
Saint-Félix-de-Valois 6 299 4,29 302 
Saint Jean de Matha 4 509 − 0,83 602 
Sainte-Marceline de-Kildare 1 559 2,56 376 
Saint-Michel-des-Saints 2 504 − 3,78 764 
Saint-Zénon 1 259 − 9,99 988 
Communauté de Manawan 2 123 − 7,87 934 
TOTAL 51 163 −  −  
1  le rang au Québec est établi selon les 1 132 municipalités, villes et villages du Québec. 
Source : MAMOT, 2018. 
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Le tableau indique que 13 (86,7%) des municipalités de la MRC de Matawinie affichent un IVÉ négatif. 
Cette situation traduit une dévitalisation de la majorité des municipalités de la MRC. Les chocs successifs 
des crises forestières  successives ont provoqué des pertes d’emplois, des diminutions des revenus et un 
exode des jeunes travailleurs hors-MRC. L’expansion de la fonction touristique ou encore la villégiature, ne 
semble pas avoir comblé les écarts observés. 
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3.0  LES IMPACTS ÉCONOMIQUES DU PROJET NMG 
 
L’emprunte socioéconomique du projet d’exploitation d’une mine de graphite en Haute-Mauricie à Saint-
Michel-des-Saints, comprend essentiellement trois phase – figure suivante. 
 

Figure 2 
Le cycle de vie du projet NMG 

 

 
 
La phase (1), de construction qui portera sur environ dix-huit mois. NMG estime que cette phase va générer 
250 emplois avec une pointe de 385. C’est durant cette période que seront générés des investissements 
substantiels (nous y reviendrons sur le quantum des investissements plus loin dans le texte). 
 
En ce qui a trait à la phase (2) opérationnelle de la mine, elle porte sur une période de 26 ans – 25,5 
années plus précisément. Cette phase est caractérisée par des impacts majeurs pour l’économie régionale. 
Par contre, il y a moins d’emplois soit environ 190 au sein des trois centres d’emplois - opérations minières, 
usine de traitement et, administration et services techniques. Les coûts d’exploitation constituent la source 
majeure des impacts annuels durant cette période de 26 ans. 
 
Quant à phase (3), la dernière, elle porte sur la fermeture de la mine. Cela implique un nombre d’emplois 
restreint et des investissements susceptibles d’assurer la protection des environnements. 

3.1  Les impacts économiques – investissements et emplois 
3.1.1 Les données de base 
 
Au niveau des intrants financiers de l’analyse d’impacts, les économistes de DÉSAN se sont largement 
inspirés de l’étude de faisabilité produite pour le compte de NMG. Il s’agit de l’étude déposée en 2018 par 
Met-Chem – Division of DRA Americas Inc. (source en annexe). 
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L’investissement initial progressif de NMG pour permettre l’opération de la mine s’élève à une mise de 
fonds de 350,37 M$. Le détail du CAPEX est présenté au tableau suivant. 
 
TABLEAU 18  Coûts en capital – CAPEX 

Description Coûts - $ 
Construction de la mine de graphite 18 832 700 
Communication/électricité 23 485 905 
Infrastructures 11 419 656 
Usine de production 105 017 283 
Traitement des résidus 48 177 172 
Coûts indirects du propriétaire 40 771 133 
Maintien du capital 104 665 151 
Total 350 370 000$ 
Source : Nouveau Monde Graphite,  Étude faisabilité - MetChem  (Charbonneau et al, 2018) 
 
Les postes de l’usine de production et du maintien en capital correspondent à eux seuls à 209,6 M$ soit 
59,8% de la capitalisation totale du projet. Quant aux coûts d’exploitation annuels, ils correspondent aux 
données du tableau ci-dessous. 
 
TABLEAU 19  Coûts d’exploitation – OPEX 

Description Coûts - $ 
Opérations de la mine de graphite 17 776 100 
Traitement des résidus 5 872 892 
Minerai 23 270 908 
Entretien du site 886 080 
Administration générale 2 123 010 
Total 49 928 990$ 
Source : Nouveau Monde Graphite,  Étude faisabilité - MetChem  (Charbonneau et al, 2018) 
 
L’obtention du minerai représente 23,2 M$ du budget total d’exploitation soit 46,5% du total. Les coûts 
d’exploitation de la mine arrivent au second rang soit 17,7 M$ - 35,5% du total. Ces deux postes cumulent 
alors 82% du total des coûts. 

3.1.2 Les résultats du Modèle intersectoriel du Québec - MISQ 
 
Le modèle intersectoriel du Québec – MISQ, permet de quantifier l’effet de certains changements réels, 
anticipés ou hypothétiques relatifs à l’économie québécoise. Il permet, entre autres, d’estimer la valeur 
ajoutée, l’emploi et les importations nécessaires pour répondre à un choc de demande sur l’économie du 
Québec. Enfin, il permet de classer ces impacts dans la chaîne de production selon qu’ils se retrouvent 
dans le secteur directement simulé ou chez les fournisseurs de ce dernier.	
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Cette étude évalue l'impact économique pour le Québec de dépenses d'immobilisation et d’exploitation 
liées au projet Nouveau Monde Graphite – NMG en 2018. Elle a été réalisée à l’aide du modèle 
intersectoriel du Québec (MISQ) suite à une demande de Développement Économique et Social Atikamekw 
Nehirowisiw - DÉSAN. La présente section fait état de résultats calculés par l’ISQ pour deux simulations 
d’impact économique réalisées à l’aide du MISQ. 
 
L’étude d’impact économique pour le Québec – la Haute Matawinie, a donné lieue aux simulations 
suivantes : 
 
§ Impact économique pour le Québec de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde 

Graphite, 2018 - incluant le capital de maintien; 
§ Impact économique pour le Québec de dépenses d’exploitation liées au projet NMG, 2018. 
 
Les impacts découlant de ces simulations sont présentés au tableau qui suit. 
 
TABLEAU 20 Impacts sur les variables de production découlant du projet NMG  

 
 

Simulations 

 
 

Montant 
K$ 

 
 

Main- 
d’œuvre 
Personnes/ 

année 

PIB au prix du marché – K$  
 

Importations 
K$ 

Salaires 
avant impôts 

Revenu 
mixte brut 

Autres 
revenus 

bruts avant 
impôts 

Taxes 
indirectes 

moins 
subventions 

CAPEX 350 370 1 864 112 671 11 262 96 043 1 747 127 924 
OPEX 48 929 193 10 330 405 29 321 339 8 500 
Total 399 299 2 057 123 001 11 667 125 364 2 086 136 424 
Source : Institut de la Statistique du Québec – ISQ (2018). 
 
Le Produit Intérieur Brut - PIB aux prix du marché découlant des dépenses en capital et des dépenses 
d’exploitation du projet de mine de graphite s’élève à 262 118 K$. Le projet génère 2 057 emplois/année. 
Pour les dépenses d’exploitation le PIB au prix du marché se situe à 40 395 K$. Toutes choses étant 
égales par ailleurs, les activités reliées à l’exploitation de la mine sont récurrentes pour tout le cycle de vie 
du projet.  
 
Pour l’exploitation de la mine, les besoins en main-d’œuvre sont estimés à 193 personnes/année. 
Autrement dit, 90,6% des emplois soit 1 864, sont imputés à la phase de construction de la mine. 
 
Le tableau suivant fait état des revenus que les gouvernements du Québec et du Canada recevront au 
niveau de la fiscalité et de la parafiscalité. 
 
TABLEAU 21 Impacts sur les revenus des gouvernements découlant du projet NMG – K$ 

 
Simulation 

 
Montant 

Gouvernement du Québec  
Parafiscalités 

Gouvernement du Canada  
Parafiscalités Impôts sur 

les salaires 
Taxes 

indirectes 
Impôts sur 
les salaires 

Taxes 
indirectes 

CAPEX 350 370 11 237 1 555 20 662 7683 692 2 900 
OPEX 48 929 936 278 1 905 607 109 299 
Total 399 299 12 173 1 833 20 662 8 290 801 3 159 
Source : Institut de la Statistique du Québec – ISQ (2018). 
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Les gouvernements du Québec et du Canada se partageront 46 918 K$ en taxes et en parafiscalités. Ces 
montants s’élèvent à 34 668 K$ dans le cas du Québec (73,9%) et à 12 250 K$ dans le cas du Canada 
(26,1%). De nouveau, rappelons que, toutes choses étant égales par ailleurs, le Québec et le Canada  
percevront les revenus fiscaux et parafiscaux de 4 134 K$ à chaque année durant une période de 26 ans. 

3,2 Notes sur différents rapports d’études d’impacts de projets miniers 
 
En 2018, deux rapports ont été produits sur la mesure des impacts économiques de l’industrie minière. 
D’une part, une et, d’autre part traite de statistiques annuelles sur le Canada. Les deux rapports utilisent 
des méthodologies différentes : 
 
§ Au Québec, le rapport a été produit l’Association minière du Québec. l’étude a été réalisée à partit  de 

questionnaires complétés par les entreprises minières puis analysés par  l’ISQ et ÉCOTEC 
Consultants. Les réponses ont ensuite été ventilées,  et utilisées dans des simulations par le biais du 
MISQ. L’échantillon est composé de 25 compagnies minières en opération au Québec. 

§ Pour le Canada,  l’Association minière du Canada. Le rapport comme son titre l’indique, fait état de 
données socioéconomiques et traitent des multiples volets de l’industrie au pays. 

 
Les deux rapports ont été analysés dans le cadre de la présente démarche pour NMG. Les sources 
électroniques de ceux-ci apparaissent en annexe. 

3.3 Les caractéristiques des emplois potentiels du projet NMG 
 
Pour effectuer ses activités d’exploitation, la société NMG a répertorié les différents emplois qu’elle devra 
combler. À partir de cette liste, nous avons établi les salaires annuels moyens s’y rattachant ainsi que 
formation générale nécessaire pour occuper ces postes, et ce, à partir de la Classification nationale des 
emplois. Ces descriptifs sont présentés au tableau suivant. 
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TABLEAU 22 Salaires annuels moyens, selon la Classification nationale des professions, 
ensemble des employés, Québec, 2015 

Titre d'emploi1 Formation Salaire annuel 
moyen  $  

Directeurs et directrices des services administratifs  Gestion 107 819  
Vérificateurs et vérificatrices comptables Universitaire 73 130  
Chimistes Universitaire 71 254  
Professionnels et professionnelles en génie civil, électrique et chimique Universitaire 

 
83 642  

 
Arpenteurs-géomètres et arpenteuses-géomètres Universitaire 82 901  
Superviseurs et superviseures de services administratifs Collégiale 59 039  
Agents et agents d'administration Collégiale 53 436  
Adjoints administratifs et adjointes administratives de bureau Collégiale 46 010  
Technologues, techniciens et techniciens en géologie et en minéralogie Collégiale 63 226  
Personnel technique en informatique Collégiale 52 159 $ 
Électriciens industriels et électriciennes industrielles Collégiale 67 499 $ 
Mécaniciens et mécaniciennes de chantier, mécaniciens industriels et 
mécaniciennes industrielles 

Collégiale 63 755 $ 

Opérateurs et opératrices de poste central de contrôle dans les procédés 
de transformation de fabrication 

Collégiale 67 673  

Employés de soutien de bureau généraux et employées de soutien de 
bureau générales 

Secondaire 41 408  

Personnel d'installation, de réparation et d'entretien Secondaire 44 646  
Conducteurs et conductrices de camions de transport Secondaire 47 910  
Conducteurs et conductrices d'équipement lourd Secondaire 53 609  
Opérateurs et opératrices de machines dans le traitement et la fabrication 
des métaux et des minerais 

Secondaire 59 163  

1) Entreprises de 200 employés et plus. 
Source : Institut de la Statistique du Québec  (2016), Emploi Québec (2016). 
 
On observe une très grande variabilité à la fois des exigences académiques demandées et des salaires 
consentis. En effet, si certains emplois demandent une formation universitaire, dans d’autres cas, une 
diplomation de niveau collégial ou secondaire est adéquate. Quant aux salaires, ils varient dans une 
fourchette entre 41 K$ et 108 K$. 

3.4 L’emploi local et les achats chez les fournisseurs de la région 
3.4.1 Les emplois directs sur le territoire 
 
Le MISQ appliqué au projet NMG se traduit par la création de 1 986,3 emplois. Il s’agit de 1 260,4 emplois 
directs, de 725,9 emplois indirects. Le relevé des emplois totaux découlant des mines et carrières sur le 
territoire de la Matawinie fait état d’une trentaine d’emplois. Le projet NMG crée six fois plus d’emplois bien 
rémunérés.  
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Outre l’extraction du graphite, un nombre important d’emplois sera créé dans  le domaine du transport 
lourd, de la mécanique de machinerie lourde et du transport longue distance. Ces emplois sont, rappelons-
le très bien rémunéré. 

3.4.2 Le concept de l’achat local 

Il n’existe pas de définition universelle de l’achat local. Ce concept possède en effet différentes 
significations. Certains analystes qui tentent d’en délimiter le périmètre prennent en compte la notion de 
distance. L’acquisition d’un produit à l’intérieur d’un rayon de 150 km sert souvent de balise. Pour d’autres, 
le critère dominant répond à des exigences de production et de vente. En somme, l’acquisition doit être 
effectuée aussi près que possible du lieu de production et de transformation. Cette distance fluctue 
évidemment en fonction de la disponibilité et de la saisonnalité. La proximité du lieu de production et de 
transformation demeure le critère dominant.  

Depuis 2010, l’achat local est un phénomène bien ancré au Québec. On retrouve 9 produits locaux dans le 
top 20 des produits responsables les plus achetés par les Québe ́cois dont 4 dans le top 5. L’achat local est 
répandu chez tous les consommateurs, des plus responsables aux moins responsables.  
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4.0 LE DÉVELOPPEMENT ÉCONOMIQUE RÉGIONAL ET, LA VOCATION 
TOURISTIQUE/VILLÉGIATURE DE LA MRC DE MATAWINIE 

4.1 Le récréotourisme en Matawinie 
4.1.1 Une offre touristique diversifiée 
 
Cette section reprend plus en détails les caractéristiques du tourisme - section 2.2.4. Le tableau qui suit 
présente les caractéristiques de l’offre touristique de la Matawinie. 
 
TABLEAU 23 L’offre touristique 

L’offre Composantes 
Récréotourisme ZECS, pourvoiries, motoneige, activités hivernales (ski alpin, ski de fond, raquettes, glissade 

et cetera), randonnée pédestre, quad, culture/patrimoine, agrotourisme, centres de santé/spa 
Hébergement Hôtels/gites, chalets, camping, centres de vacances 
Parcs régionaux - publics Quatre parcs publics 
Parcs régionaux - privés Deux parcs privés 
Source : MRC de Matawinie (2009), Plan de développement stratégique du récréotourisme, 2010-2015. 
 
L’offre est variée et surtout orientée vers des activités/séjours de courte durée (2,5 nuités en moyenne). Les 
contenus du tableau indiquent que la MRC se positionne notamment sur la nature, les activités de plein-air, 
les séjours de pêche, la villégiature et la motoneige. Les parcs régionaux attirent bon an mal an, une 
clientèle de plus de 200 000 visiteurs. 
 
Selon les données de la MRC de Matawinie, la région possède 48% du nombre d’hôtels/gites de la région 
de Lanaudière. Ce qui se traduit par 55% du nombre moyen de chambres, soit environ 858 des 1 561 
unités de disponibles. Les établissements sont classés 3 étoiles/soleil (Corporation de l’industrie touristique 
du Québec). Toutefois, la Matawinie affiche le plus faible taux d’occupation de Lanaudière soit 33,6%. 
 
Une analyse origine/destination des touristes dans la Matawinie indique que ceux-ci proviennent 
majoritairement de Lanaudière et ce, à plus de 70%. Les touristes de la région de Lanaudière originent du 
Québec dans une proportion de 96%. 

4.1.2 Les constats et les enjeux de développement récréotouristique dans la Matawinie 
 
Au cours des dernières décennies, le développement touristique de la MRC est caractérisé par une carence 
au niveau des grands déploiements. Ce qui se traduit par l’absence de masse critique, voire d’économies 
d’échelles au niveau des investissements et des clientèles. Bien que très large, l’offre touristique est peu 
diversifiée. Il y a un manque chronique d’événements. 
 
Notons que la municipalité de Sian-Michel-des-Saints assument des déficits d‘opérations récurrents de 
certains centres (Parc Ouareau, Parc des Sept-Chutes, Chutes-à-Bull et Lac Taureau. Hormis pour certains 
commerces de détail indépendants, la fonction touristique n’est que très peu rentable.  
 
La MRC ne dispose pas d’attraits touristiques-phares permettant de positionner la région comme une 
destination de premier plan. Il n’y pas non plus de grands projets en voie de conception. 
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4.2 La villégiature en Matawinie 
4.2.1 Une population saisonnière importante 
 
La villégiature répond à des attentes précises. Les attraits naturels de la région de la Matawinie ont attiré 
nombre de villégiateurs et, les municipalités destinations, doivent s’adapter à cette clientèle. Les 
propriétaires de chalets, disposent d’une résidence secondaire localisée dans un milieu naturel. La 
proximité de lacs et/ou de rivières est très recherchée. 
 
La villégiature a démarré après les années 1960 en Matawinie. En 2012, on recense environ 345 hameaux, 
localisés principalement sur les pourtours des lacs et rives des cours d’eau (MRC Matawinie). La dernière 
analyse disponible établit qu’en 2007, la population de villégiateurs pouvait compter environ 32 538 
personnes (41,9%) pour 45 101 résidents permanents (58,1%). En 2007, durant l’été, la population totale 
de la MRC de Matawinie comptait 77 639 personnes, ce qui en résulte une proportion de 1,3 résident 
permanent pour un villégiateur, MRC de Matawinie (2017). 
 
Toutes choses étant égale par ailleurs, si on reproduit le même profil une décennie plus tard, le portrait 
suivant est obtenu. Ainsi, en 2017, la population de villégiateurs serait de plus de 60 000 personnes et celle 
des résidents permanents de 51 676 personnes. Le total de la population estivale serait alors de 111 000 
personnes et plus. 
 
Le Schéma d’aménagement de la MRC de Matawinie (2018) atteste de cette réalité. 
 
4.2.2 La provenance des villégiateurs en Matawinie 
 
La distance à parcourir entre la résidence permanente et la résidence secondaire joue un rôle majeur dans 
le choix d’un chalet. La dernière enquête sur les villégiateurs réalisée par la MRC date de 1995. À l’époque, 
59 % des propriétaires de chalets en Matawinie provenaient de la région de Montréal. La provenance varie 
entre Laval, 18 %, l’ensemble de Lanaudière 2,3 % de la MRC de Matawinie et, 10 % de la Montérégie. 

4.2.3 Les villégiateurs et la Richesse Foncière Uniformisée - RFU dans la MRC de Matawinie 

Il n’y a pas  d’informations récentes disponibles sur le tourisme et la villégiature en Matawinie4. Une 
approche visant à mesurer l’impact des villégiateurs sur la Matawinie est de situer le parc de chalets et de 
maisons de villégiature recensé sur le territoire. Le MAMROT en partenariat avec les MRC procède à 
chaque année à l’évaluation de la Richesse Foncière Uniformisée – RFU. Ainsi, la RFU permet de mesurer 
et de comparer la capacité des municipalités  a ̀ générer des revenus de taxes et de compensations tenant 
lieu de taxes, MAMROT, (2016). 

  

																																																								
4 À la MRC de Matawinie, le Service de développement économique et régional indique qu’il n’y pas tout simplement pas d’informations 
récentes sur l’économie régionale et plus spécifiquement sur le tourisme et la villégiature. Un balayage WEB n’a pas donné de résultats 
probants. Les données socioéconomiques sont incluses dans la région administrative de Lanaudière. Quant aux indicateurs en tant que tel, leur 
analyse porte principalement sur l’emploi et les revenus, ISQ, (2017). Il a été possible d’obtenir du MAMROT les statistiques relatives à la RFU 
pour les années 2010 à 2014. 
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TABLEAU 24  Évolution de la RFU dans la MRC de Matawinie (2017-2010) 
 

Unités 
2010 2017 Variation unités 

2017 -2010 
Variation RFU 

2014 -2010 
n $ n $ n % n % 

Résidences unifamiliales 24 302 154 930 28 845 195 444 4 543 18,7 40 514 21,6 
Copropriété 383 166 914 530 181 573 147 38,4 14 659 8,8 
Immeubles 2-5 logements 1 093 190 825 1 401 244 345 308 28,2 53 520 28,0 
Immeubles plus 6 logements 71 438 578 102 594 324 31 43,7 155 746 38,5 
Chalets et maisons de villégiature 6 679 69 906 5 100 86 508 - 1 579 - 23,6 16 602 23,7 
Habitations en commun 39 936 823 31 1 710 041 - 8 - 20,5 773 218 82,5 
Maisons mobiles et roulottes 925 43 014 1 436 40 040 511 55,2 - 2 974 - 6,9 
Autres 1 082 31 409 1 035 58 692 - 47 - 4,3 27 283 86,9 

Source : Ministère des Affaires Municipales et Occupation du Territoire, Évaluation foncière des municipalités du Québec – MAMROT, (2017) 
et, ISQ, Direction des statistiques sectorielles et du développement durable, (2017),  
http://www.stat.gouv.qc.ca/statistiques/profils/profil14/struct_econo/construct/unit_eval14_mrc.htm 
 
En 2010, le nombre d’unités de types chalets et maisons de villégiature représente 19,3% de l’ensemble 
des unités de logements résidentiels en Matawinie. En 2017, ce poids diminue à 13,3%, soit une baisse de 
6,1%. Quant à la RFU pour ce type d’habitations, son poids est alors de 3,4% en 2010, contre 2,8% en 
2017, une baisse de 0,7%. L’évolution du nombre de chalets et de maisons de villégiature subit une baisse 
importante à hauteur de 23,6%.  
 
La diminution du nombre de ce type d’habitations (1 579) traduit sans aucun doute une transformation de 
ces unités de logement en résidences permanentes. Dans lequel cas, le nombre de nouvelles résidences 
se chiffrerait alors à 2 964 unités sur les 4 543. Ainsi, la transformation  de ce type de résidences 
représenterait 34,8% de l’accroissement total d’unités de résidences unifamiliales. Toutefois, cela n’a pas 
été vérifié sur le terrain. La démarche apparaît logique car il semble peu réaliste que 1 579 unités de 
logements aient disparus entre 2010 et 2017. Le changement de vocation expliquerait les statistiques 
énoncées. 
 
4.2.4 La valeur ajoutée économique de la villégiature 
 
La MRC de Matawinie convient que l’essence du récréotourisme dans la MRC repose sur la villégiature – 
privée et/ou publique. La MRC convient que les villégiateurs ne favorisent pas le renforcement de la 
structure touristique. Bien que les villégiateurs constituent une base-client importante au niveau du 
commerce de détail, cette dernière se traduit par de faibles retombées économiques. La MRC reconnaît 
également que cette clientèle créé une certaine forme de syndrome «  pas dans ma cour », MRC de 
Matawinie (2009).  

4.3 Est-ce que toutes les villes et MRC du Québec ont un potentiel touristique? 
 
Le docteur en tourisme Edelheim de réputation mondiale, propose une grille d’analyse pour mesurer le 
potentiel réel d’une municipalité, d’une MRC ou d’une région. Dans le cadre du plan de développement 
touristique du Québec (2012-2020), des pôles ont été identifiés et des segments tels l’aventure, l’hiver, la 
gastronomie et ainsi de suite.  Il s’agit là d’analyses  plutôt générales. 
 
Plusieurs villes et régions du Québec considèrent à tort le tourisme comme une voie de développement 
économique incontournable. Nombre d’entre elles y investissent, sur la base d’études surestimant le 
potentiel réel.  
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Les régions du Québec ne sont pas toutes égales face au tourisme régional, provincial, national et 
international. Edelheim fixe la base de son approche sur les critères suivants : 
 
§ Le sens de l’identité et le potentiel de créer des attraits ; 
§ L’accessibilité vers et à l’intérieur de la région ; 
§ La capacité de support pour plus d’une seule municipalité dans la région et les services 
 touristiques offerts sur place ; 
§ La capacité de planification et de coordination, de mise en marché par le milieu. 
 
Les constats généraux de  Edelheim statuent sur les forces et les faiblesses : 
 
§ La responsabilité sociale : l’usage des équipements de loisirs et des infrastructures pour 
 les touristes développés en parallèle à celles des résidents ; 
§ La responsabilité politique basée sur une coopération régionale ; 
§ Une responsabilité économique : localement, les municipalités doivent agir outre la 
 promotion de «  l’achat local » - éviter les slogans peu évocateurs ; 
§ La responsabilité écologique : ce qui correspond à une très forte responsabilité de la 
 protection de zones naturelles. 
§ La responsabilité culturelle : la fierté régionale, les traditions mises en valeur. 
 
Ainsi, se doter de critères objectifs pour l’autoévaluation est incontournable. Le potentiel d’une municipalité 
ou d’une MRC ne doit pas se limiter à la qualité de ses paysages, à ses services touristiques ou au nombre 
d’événements.  Il importe de considérer d’autres facteurs tels que la concertation régionale, son attractivité 
culturelle et son accessibilité. Une grille d’analyse reconnue et nationale permettrait à tous les investisseurs 
privés et étatiques de faire des choix éclairés, basés sur le réel  potentiel des destinations. 
 
En conclusion sur ce sujet, rappelons que les dizaines d’études d’impacts produites chaque année pour 
mesurer les retombées économiques d’événements, festivals ou attractions touristiques au Québec n’ont 
que très peu de crédibilité. C’est ce qu’a soutenu l’économiste Jean-Marc Bergevin, président du Bureau 
d’études stratégiques et techniques en économique (BESTE) au Palais de congrès de Montréal en 2012 
lors d’un symposium organisé par la Chaire du tourisme Transat de l’UQAM. 
 
Selon cet économiste les études d’impact économique mesure l’effet des dépenses de visiteurs sur de 
nombreuses variables économiques, dont l’emploi, la rentabilité des entreprises, la fiscalité, et cetera. Les 
organisateurs d’événements et de festivals se servent de ces résultats pour appuyer leurs demandes d’aide 
financière aux municipalités, MRC et autres. 
                      
Le problème, selon l’économiste, est que le secteur touristique évolue dans un monde sans règle. Les 
spécialistes en calcul de retombées économiques dans le tourisme abondent. Les flux du secteur 
touristique sont majoritairement des services. Les touristes d’un jour, de plusieurs nuités, ont des 
comportements variables année après année. Lors de nombreux événements, il peut s’avérer difficile de 
relier une dépense à un tourisme versus un résident. 
 
La mesure des retombées s’appuie sur des hypothèses de fréquentations. Selon l’avis de certains 
économistes, le Grand Prix de Montréal de F1 demeure un exemple de référence en ce qui a trait à la 
surévaluation des retombées économiques. En 2016, Tourisme Montréal et la Ville de Montréal, ont 
commandé un nouveau rapport sur les retombées économiques de la F1. Les conclusions sont étonnantes. 



	 30 

Selon ce dernier rapport, la contribution du Grand Prix dans l’économie du Québec se situe un peu plus de 
42 M$. En 2008, un rapport de Finances du Québec les établissaient à près de 90 M$, soit plus du double. 
 
Finalement, il convient de référer à une méta-analyse sur le marketing des destinations touristiques portant 
sur la période 1976 et 2016. Plus de 1 172 articles publiés dans 98 revues scientifiques ont été analysés, 
Vuignier (2016). La revue de littérature met en évidence les tendances dans le développement de la 
recherche dans ce secteur. Entre autres, différents constats émergent à l’effet d’un manque de clarté dans 
les concepts, une faiblesse de l’argumentation théorique. Également, les analyses couvrent  un trop large 
éventail de thématiques de recherche, ce qui en rend l’argumentation difficile. 

4.4 Les questionnements citoyens face à certains projets de développement 
économique 

4.4.1 Un phénomène transnational 
 
Les projets d’envergure dans les domaines forestier, agricole, aquatique ou encore minier sont de plus en 
plus sujets à des questionnements de la part des citoyens. Les interventions du mouvement Green Peace 
auprès d’entreprises ou de projets majeurs  font école sur tous les continents. Autant en Europe, qu’aux 
États-Unis, dès l’annonce d’un projet, des groupes s’organisent sur la base des impacts probables du 
projet. Les Canadiens se souviennent du dossier des pipelines. Au Québec, l’opposition à l’exploitation du 
gaz de schiste est encore bien récente.  
 
Questionner le bien-fondé des projets avec rigueur et avec l’appui d’intervenants crédibles, sur la base de  
faits probants est un incontournable au sein des sociétés modernes. Nonobstant cette affirmation, attribuer 
des coût réels à des projets, peu importe le secteur, ne doit pas amputer sur le bien-être collectif. 
 
Au Québec, dans le cadre d’approches scientifiques, l’économiste Jie He de l’Université de Sherbrooke a 
participé à de nombreuses études sur l’impact de projets de développement économique sur les 
écosystèmes et milieux sensibles, He, J., (2013, 2016). Une vidéo produite par l’École de gestion de 
l’Université de Sherbrooke en janvier 2017 traite d’ailleurs de l’évaluation économique de l’environnement5. 
La Dre He travaille d’ailleurs sur un projet d’algorithme qui permettra d’évaluer la valeur économique à 
attribuer aux paysages. 
 
Les nombreux rapports auxquels  la Dre He a participé comportent un trait commun. De fait l’économiste 
soulève une question qui date au sein de la profession, soit celle de la perception que l’exploitation des 
ressources naturelles ainsi que les productions qui y sont associés ne prennent pas en compte les coûts 
afférents aux impacts sur la nature et des écosystèmes complexes. 
 
Selon cette approche, la valeur du bien-être issu des services écologiques est subjective car elle est issue 
de l’intérêt qu’un citoyen porte à un bien ou un service. Elle découle d’un processus psychologique 
d’évaluation soit le concept d’utilité en économique. Cette dernière n’égale pas la valeur objective du 
marché. La valeur objective du marché résulte d’un calcul économique à partir de coût de production. C’est 
au sein de ce modèle économique qu’entre en ligne de compte l’absence totale  de mesures monétaires 
associées à l’usage de la nature -  l’exploitation des ressources naturelles épuisables.  

																																																								
5  Pour cette vidéo, Valeur économique de l’environnement et des projets publics, voir le lien suivant, 
https://www.youtube.com/watch?v=8B4YiAAmt5g   
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La Dre He souligne à juste titre que la société contemporaine perçoit que les coûts d’exploitation des 
ressources se limitent à l’extraction, au transport et à la transformation. Les coûts attribués à la valeur 
sociétale de la nature sont absents de l’équation, He, J., (2016). 
 
Toujours selon la Dr He, lors de la réalisation de recherches sur l’évaluation de telles valeurs, les difficultés 
sont énormes. La qualité des résultats est toujours liée à la qualité des données obtenues. Ces dernières 
comportent souvent des biais tels, l’optique des répondants aux enquêtes, l’incertitude sur le projet ainsi 
que les hypothèses formulées, He, J., (2016). 

4.5 Le bien-être individuel des citoyens/villégiateurs versus le bien-être collectif 
des Québécois 

4.5.1 Le phénomène de la  « gentrification » rurale et le concept du bien-être individuel 
 
Le vieillissement de la population provoque différents changements structurels au sein de la population du 
Québec. Pour mémoire, parmi l’ensemble des pays membres de l’OCDE, c’est au Canada et, surtout au 
Québec, où la population vieillit le plus rapidement. La tendance à l’émigration de certains segments des 
populations urbaines vers la ruralité, provoque son lot de changements, d’adaptations entre anciens et 
nouveaux résidents. 
 
Le cas de la région de Mont-Tremblant fait école. La vocation villégiature est doublée d’un attrait 
provincial/international unique. Un développement immobilier sans précédent entre les années 1985 et 
2005 a contribué à cette vocation. Ce développement a provoqué une altération majeure du tissu 
démographique, la région de Mont-Tremblant s’est « gentrifiée ». Il s’agit d’un phénomène contemporain où 
l’arrivée massive « d’urbains », souvent d’anciens  villégiateurs et/ou des investisseurs étrangers, accroit la 
pression sur l’équilibre résidentiel local/régional. 
 
Conséquemment, le prix moyen des terrains et des immeubles résidentiels et commerciaux atteint des 
niveaux auxquels la classe moyenne n’a plus accès. Suite à des nouveaux rôles d’évaluation municipale, 
des propriétaires de longue date ne peuvent conserver leur propriété. Faute de loyers à coût abordables, 
les travailleurs du tourisme ne peuvent résider dans la région immédiate de Mont-Tremblant. 
 
La gentrification est un exemple de la satisfaction du bien-être économique individuel au détriment de la 
majorité. Lorsque cette situation est documentée, tel le cas de Mont-Tremblant, il est difficile, voire 
impossible, d’y apporter des mesures correctives susceptibles de bénéficier à  un plus grand nombre 
d’individus.  

4.5.2 La mesure du bien-être collectif des Québécois découlant du projet NMG 
 
Dans le choix de projets d’investissements ayant un impact économique et sociétal, les pouvoirs publics ont 
la responsabilité de considérer le bénéfice individuel relatif à une minorité ou le cas échéant, le bien-être  
dont l’ensemble de la société va profiter. Aucun modèle économique ne peut résoudre à la satisfaction de 
tous les intervenants le développement et l’implantation d’un projet.  
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Avouons qu’un projet minier soulève de nombreuses problématiques. Si les objectifs spécifiques de cette 
étude portent sur la mesure de la valeur économique du projet NMG, indirectement, l’étude vise également 
à évaluer ce projet en regard de la vocation «  nature » de la MRC de Matawinie. Une compatibilité du 
projet avec l’environnement rural/forestier de la MRC est-elle possible ? 
 
Le tableau suivant dresse un comparatif entre la villégiature et le projet NMG. Nous démontrerons plus loin 
en fin de rapport que ce projet adhère en totalité aux normes internationales de développement durable et 
ce, telles qu’énoncées par les Nations-Unies. 
 
TABLEAU 25  Le bien-être individuel de la villégiature versus les bien-être collectif découlant du 

projet NMG 
La villégiature au niveau local La société québécoise 

Emplois  Moyen au niveau des commerces de 
détail. 

Emplois Majeur au niveau structurel de 
l’économie de la Matawinie. 

Dépenses Composantes des dépenses de 
consommation courantes. Importance 
qui découle du nombre de villégiateurs 
dans la MRC. 

Dépenses Impacts majeurs soit un PIB de 69,5 
M$, et 17,8 M$ de revenus fiscaux. 

Emprunte 
environnementale 

Très modérée, quoiqu’il faille rappeler 
ici que le réservoir Taureau -  239,4 
km carrés, origine du barrage Matawin 
(1931). C’est un milieu naturel majeur 
qui a été altéré (inondation) et ce, 
sans compter la perte de jouissance 
de territoire pour la Nation Atikamekw, 
la Matawinie et, le Québec. 

Emprunte 
environnementale 

Très marginale et assujettie à des lois 
strictes et une réglementation parmi 
les plus sévères au sein de pays 
membres de l’OCDE. 

Bien-être pour la 
société 

Le bien-être retiré est propre aux 
villégiateurs. Il n’est pas transférable 
en tout ou en partie à l’ensemble de la 
société – seulement à d’autres 
individus. À titre comparatif, la 
production d’électricité au barrage 
Matawin, avec une emprunte 
environnementale majeure, profite 
largement au bien-être des 
Québécois. 

Bénéfices pour la 
société 

L’output de l’usine de graphite NMG 
est destiné à la production de matériel 
d’anode pour batteries Li-Ion et autres 
produits de graphite à valeur ajoutée à 
bas coût et avec une empreinte 
environnementale faible. 
 
La fabrication de batteries Li-Lion 
servira à alimenter le marché des 
véhicules électriques - VÉ. Dans tous 
les pays membres de l’OCDE, la 
demande des VÉ est subventionnée 
par les gouvernements afin 
d’accentuer la diminution de la 
consommation d’énergies fossiles 
majoritairement responsables des gaz 
à effets de serres – changements 
climatiques.  

Source : Compilation DÉSAN. 
 
Les résultats présentés au tableau sont sans équivoques. Le bien-être de la société du Québec est 
grandement bonifié par une diminution graduelle des gaz à effets de serres – baisse de la consommation 
d’essence sous toutes ses formes – énergies fossiles.  
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Que les retombées bénéficient au Québec ou à tout autres juridictions n’enlève rien à cette affirmation.  
Encourager l’acquisition de VÉ s’avère financièrement rentable tant pour le consommateur que pour la 
société. La logique du développement durable à laquelle adhère naturellement les villégiateurs, souscrit au 
déploiement des VÉ, Coalition zéro émission Québec – CZÉQ (2015).  
 
Nous ne questionnons pas ici les subventions du gouvernement du Québec à l’achat de VÉ. C’est une 
question politique qui ne fait l’objet de la présente analyse. D’ailleurs, sur ce sujet, le rapport déposé le 25 
septembre 2017 par le Comité consultatif sur l’économie et l’innovation recommande au gouvernement du 
Québec d’accélérer l'adoption des véhicules électriques et de carburants alternatifs au pétrole pour affirmer 
notre leadership en énergie propre et stimuler un entrepreneuriat durable et écologique.  
 
L’emprunte environnementale du projet NMG est pour ainsi dire, tel qu’indiqué au tableau, marginale, 
compte tenu de projets miniers comparables. À terme, la restauration complète du site garantit que 
l’environnement naturel ne sera pas amputé lorsque le projet arrivera à maturité - après 25 années. La 
législation québécoise en ce sens a réglé le problème des sites miniers orphelins. 

4.5.3 Le potentiel de développement du marché des voitures électriques - VÉ 
  
Au même titre que toutes nouvelles innovations, les VÉ pénètrent lentement mais surement le marché de 
l’automobile. Pour mémoire, rappelons qu’après les multiples échecs de Henry Ford, les financiers de Wall 
Street ne croyaient plus en son projet, ils avaient largué ce dernier. Pourtant en 1908, le succès instantané 
de la Ford Modèle T, vendue à 850$, a littéralement changé l’économie et la société américaine. Le 
parallèle est-il valable pour la VÉ ? La voiture électrique ne produit pas de CO2 ou de polluants 
atmosphériques à l’utilisation. Elle offre donc de solides avantages. Devrait-on tous rouler à l’électricité ? 
 
TABLEAU  26 Avantages et inconvénients de la VÉ 

Avantages Inconvénients 
Pas d’émissions de 
CO2 

Les VÉ n’émettent pas de CO2. Leur utilisation 
n’alimente l’effet de serre - réchauffement 
climatique. 
Les VÉ ne rejettent pas non plus de polluants 
dans l’atmosphère. 

L’impact des 
batteries 

Un plus grand usage de batteries au lithium pour 
les VÉ et pour les équipements informatiques et 
électroniques accroît la pression sur ce métal rare. 

Avenir énergétique Contribue à limiter le réchauffement climatique et 
respecter l'accord de Paris. 

La recharge des 
batteries 

Considérée comme un facteur limitant, l’autonomie 
des VÉ évolue de manière spectaculaire. De plus 
en plus de modèles offrent 300 km, voire 600 km, 
d’autonomie avec une seule charge. Toutefois, la 
recharge du véhicule reste une contrainte en 
termes d’organisation, surtout pour de plus longs 
trajets. 

Aucune pollution par 
le bruit 

La VÉ est quasi silencieuse. Un véritable atout 
pour la circulation des villes. 

Temps de 
recharge et 
disponibilité des 
bornes 

L'autonomie étant limitée, la facilité de recharge 
devient un critère important. On brancher la VÉ à la 
maison via une prise normale ou sur une borne 
domestique, publique ou d'entreprise. Le nombre 
de bornes est en hausse mais reste faible au 
Québec. 

Économique à 
l’utilisation 

Les véhicules actuels consomment théoriquement 
entre 13 et 25 kWh/100 km. Cela revient à un coût 
de 4,81 $ à 9,25 $ par 100 km. 
Un véhicule à essence ou diesel qui consomme 
théoriquement 5 l/100 km coûte quant à lui entre 
8,88 $ et 10,36 $ de carburant par 100 km. 

Coût d’achat du 
VÉ 

Les constructeurs automobiles proposent de plus 
en plus de modèles.  Le marché demeure limité et 
les prix toujours élevés par rapport à un véhicule 
classique. Les voitures d’entrée de gamme en 
électrique coûtent plus de 30 K$. 

Source : Compilation par les économistes de DÉSAN. 
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4.6 Le développement économique - projets miniers et tourisme 
4.6.1 Une revue de la littérature récente 
 
Les questionnements soulevés par l’opposition au projet NMG sont légitimes. Une littérature récente permet 
de profiter d’expériences étrangères en regard des impacts de projets miniers  sur le tourisme. 
 
TABLEAU 27  Adéquation du tourisme et de l’exploitation minière – le vécu de certaines 

juridictions 
Auteur Diffuseur Résultats 

From, T., (2016) Mining and tourism, - A 
win-win situation,  
 
Swedish Association of 
Mining 

Les exploitants de projets miniers sont en harmonie avec les 
municipalités locales. L’histoire de l’exploitation minière en Suède 
recense des milliers de sites où les citoyens ont bénéficié des 
retombées des mines. Pour le tourisme, les sites fermés sont intégrés 
à l’offre touristique. 

Bertram, G., (2013) Mining’s Impacts on 
Tourism 
 
Simon Terry Associates 

L’auteur évalue que les projets miniers réalisés sur des milieux 
écologiques très sensibles auraient un impact négatif sur le branding 
touristique de la Nouvelle Zélande. Les impacts pourraient se traduire 
par une baisse de 1% du PIB. 

Shaffer, N., R., (2015) Mine tourism – Innovative 
use of old mines 
 
 
Indiana Geological 
Survey 

Le tourisme est une industrie de 9 G$ en Indiana – 59 M de visiteurs. 
Dans la perspective  de l’Écotourism and certification et du Sustainable 
tourism, l’état de l’Indiana a décidé de fusionner les sites miniers 
anciens et en voir d’exploitation à la fonction trousitique. Ce qui ajoute 
un volet aux différents segments du tourisme (affaire, géographique, 
historique, sportif, archéologique, santé, culturel, et cetera.  
 
L’approche a été couronnée de succès. De nouvelles destinations sont 
nées. Les visites dans les sites miniers ont contribuées à redonner une 
image plus positive à l’exploitation minière., 

Murray, N., M., et al 
(2015) 

Coal mining and tourism, 
engines of economic 
development in 
Tennessee – the case of 
Clairborne and Campbell 
counties 
 
Tennessee Department 
of Environment and 
Conservation 

L’industrie du charbon a toujours été une source majeure de d’emplois, 
de revenus personnels et de revenus fiscaux. Au cours des années, le 
tourisme s’est également développé. La mesure des impacts 
économiques découlant de l’extraction du charbon et de l’industrie 
touristique font état d’un plus grand nombre d’emplois dans le secteur 
touristique – 945 contre 645. Le PIB généré est cependant supérieur 
pour le charbon soit 124,9 M$ contre 109,2 M$. Finalement, les 
travailleurs du charbon ont généré des revenus personnels de 30,5 M$ 
et ceux du tourisme 22,7 M$. 
 
 

Source : Compilation de DÉSAN. 
 
Le tableau fait état de quelques articles. Une vaste littérature est disponible sur le mixte mine et tourisme. 
Une lecture fine d’une quinzaine d’article mène à certains constats. 
 
D’entrée de jeu, et tel qu’indiqué précédemment, le tourisme ne génère que très peu d’emplois à haute 
valeur ajoutée. Les emplois associés à l’exploitation minière commandent des salaires plus élevés et 
contribuent ainsi à la croissance du PIB et une part non négligeable des revenus fiscaux et parafiscaux. Les 
effets d ‘entrainements de l’exploitation minière contribue à la R&D, à l’innovation et ainsi à l’avancement de 
l’économie du Québec. 
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Toutefois, cela étant énoncé, tous les projets miniers ne sont pas égaux en termes d’avantages collectifs. 
Certains d’entre eux ont causés des dommages considérables à l’environnement. L’abandon de 
l’exploitation de certaines mines – site orphelin, fait en sorte que la responsabilité des compagnies minières 
est évacué. Et cela, au détriment des gouvernements6. Les résultats d’études récentes dont certaines 
reportées au tableau indiquent que pour de nombreuses juridictions, la situation change. Les 
gouvernements sont davantage proactifs. Au Québec, les compagnies minières adhèrent à des protocole d 
‘exploitation et se soumettent à des lois et une règlementation parmi les plus sévères au sein des pays de 
l’OCDE. 

4.6.2 Outre le tourisme une des réalités de la villégiature 
 
Les statistiques économiques sont sans équivoques. Pour une majorité d’indicateurs, l’exploitation minière 
contribue davantage à l’enrichissement collectif que le tourisme et la villégiature. Les données du tableau 
qui suit correspondent au nombre total d'unités inscrites au rôle d'évaluation des municipalités dans les 
régions administratives du Québec.  Il s’agit d’une référence fiable et publié par l’ISQ en juin 2017. 
 
TABLEAU 28 L’évolution du parc résidentiel au Québec 

Variable 
 

Unité 
 

2013 
 

2017 
 

Variation - % 
2017-2013 

Résidence unifamiliale au Québec 
 

n 1 676 933 1 738 017 3,6 
$ 241 330 266 383 10,4 

Copropriété 
 

n 256 522 317 962 24,0 
$ 246 732 264 958 7,4 

Immeuble de 2 à 5 logements 
 

n 311 129 318 515 2,4 
$ 334 850 373 834 11,6 

Immeuble de 6 logements et plus 
 

n 50 259 51 296 2,1 
$ 1 070 604 1 302 799 21,7 

Chalet et maison de villégiature 
 

n 152 096 146 216 -3,9 
$ 124 376 143 457 15,3 

Habitation en commun 
 

n 3 865 3 935 1,8 
$ 2 357 609 2 780 703 17,9 

Maison mobile et roulotte 
 

n 52 228 50 158 -4,0 
$ 80 179 91 385 14,0 

Autres immeubles résidentiels 
 

n 87 142 100 212 15,0 
$ 35 483 39 098 3,6 

Source : ISQ (2017). http://www.stat.gouv.qc.ca/statistiques/profils/comp_interreg/tableaux/valeur_moyenne.htm 
  
Ainsi, les résultats présentés au tableau confirment la tendance observée pour la MRC de Matawinie en 
regard de l’évolution des villégiateurs. Entre 2103 et 2017, pour l’ensemble des régions administratives du 
Québec, le nombre de résidences de villégiature est passé de 152 096 à 146 216, soit une diminution de 
près de 4%.  Les résidences secondaires sont transformées en résidences permanentes.  

																																																								
6	Selon une évaluation du Ministère des ressources naturelles – MERN, 499 sites miniers ont été abandonné au Québec (mars 
2016). Un montant de 1,22 G$ est inscrit aux comptes publics du Québec à titre de « passif environnemental minier ». Ce 
montant correspond à une somme de 803,4 M$ pour les sites miniers abandonnés et de 418,3 M$ pour les sites miniers où le 
statut financier des responsables serait précaire. Dans lequel cas le MERN pourrait avoir à agir. 
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Conséquence directe du vieillissement de la population, la Société d’Habitation du Québec estime que le 
nombre de personnes dans le ménage québécois ira en diminuant, SHQ (2012). Ce nombre passera de 
2,32 personnes/ménage en 2016 à 2,17 en 2021.   En 2017, il est alors question de 337 759 québécois qui 
occupent soit un chalet ou une résidence de villégiature. Cette population correspond à 0,04% de la 
population totale du Québec.  
 
Il est indéniable que les villégiateurs contribuent à la société et à l’économie régionale. Ces faits sont 
probants et bien documentés. Toutefois, les ménages qui composent majoritairement la classe moyenne au 
Québec, ne possèdent pas de chalets ou de résidences secondaires. Les délocalisations massives 
d’entreprises manufacturières au cours des dernières décennies au profit des économies émergentes dont 
la Chine, se sont traduites par des conséquences financières négatives pour les travailleurs ayant perdu un 
emploi stable et bien rémunéré. Les emplois créés durant cette période sont caractérisés d’emplois 
« atypiques ». Il s’agit d’emplois sur appel ou à contrat, bref, des emplois souvent mal rémunérés et 
comportant peu ou pas d’avantages sociaux. 
 
En 2017, les propriétaires de résidences de villégiature, une minorité privilégiée au Québec, devraient 
composer avec la réalité des régions dévitalisées dont celle de la Haute-Matawinie. Une majorité de 
travailleurs ayant subie les impacts des fermetures d’usines de sciage – d’entreprises connexes, escompte 
bien retrouver des emplois correspondants à ce qui a été perdu dans le cadre des crises économiques et 
/ou structurelles d’un passé encore récent dans la MRC.  
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5.0 LES OPPORTUNITÉS DÉCOULANT D’UNE SECONDE ET TROSIIÈME 
TRANFORMATION DU GRAPHITE  

5.1 La chaîne de valeur du lithium 
 
La figure qui suit présente les multiples composantes de la chaîne de valeur du lithium, composante de 
base dans la fabrication de batteries. Observons la figure suivante. 
 

Figure 3 
Chaîne de valeurs du lithium 

 

 

La figure indique qu’outre les activités économiques de la mine, les phases ultérieures de la chaîne de 
valeur génèrent de la richesse au niveau socioéconomique. Il s’agit de retombées tant au niveau du PIB 
régional que de l’emploi. Le niveau de risques associés à l’exploitation du lithium est présenté au tableau 
suivant. 

TABLEAU 29 Estimation des niveaux de risque – le lithium 
Type de risque L’industrie des batteries Niveau de risque 

Technologie § Nécessité de la R&D dans divers types de 
technologie des batteries 

§ Incertitude sur l’innovation technologique à venir 
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Marché § Développement rapide des marchés 
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5.2 Les potentiels de la seconde et troisième transformation du graphite 
 
La figure suivante présente les débouchés pour le graphite. 
 

Figure 4 
Seconde et troisième transformation du graphite 

 
Si les flocons de graphite constituent environ 49% du marché, la figure précédente identifie en partie les 
potentiels reliés à une seconde et troisième transformation. Outre les contenus de la figure, les potentiels 
portent notamment sur les matériaux de construction, les pigments industriels – peinture, les lubrifiants, 
certaines composantes électroniques, des brosses, des électrodes, les réacteurs nucléaires et, la 
fabrication d’aciers spécialisés pour ne nommer que ceux-ci, Great Lakes Graphite (2014).  
 
Le développement en aval des activités de transformation a un effet à rebours sur les secteurs précédents. 
Par exemple, la troisième transformation du graphite aura un impact sur le développement des secteurs de 
seconde transformation, ce dernier agira de même sur la première transformation. L’économie du Québec 
bénéficie d’un accroissement significatif de sa capacité manufacturière et de l’offre d’emplois à valeur 
ajoutée. 

5.3 Les pistes de développement pour NMG 

L’accès aux marchés devient rapidement un critère important dans le choix des investissements pour une 
entreprise de la taille de NMG. La plupart des entreprises de transformation se sont développées par l’octroi 
de contrats de clients locaux. Depuis le début des années 1980, le déplacement graduel d’une partie de la 
fabrication de ces donneurs d’ordres en Asie principalement en Chine, ou ailleurs dans le monde rend 
moins concurrentielles les entreprises québécoises. L’intensité concurrentielle est élevée et le coût de 
transport joue un rôle important et contrats à haut tonnage. 
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Pour de nombreuses petites entreprises québécoises de deuxième transformation métallique, la 
concentration de la clientèle est un enjeu puisque plusieurs d’entre elles n’ont que quelques clients. Limiter 
les risques, croitre et se diversifier sont pour ces entreprises des démarches particulièrement difficiles. 
C’est encore plus le cas lorsque ces petites entreprises cherchent à étendre leur clientèle à l’extérieur du 
Québec.  

La direction de NMG envisage de  procéder à des analyses de marchés plus pointues afin de scénariser 
des productions à haute valeur ajoutée. Des installations de production manufacturière en aval de la mine 
comportent des bénéfices importants pour la région de la Matawinie, région en carence d’emplois bien 
rémunérés. 
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6.0 SCÉNARIOS PROSPECTIFS DE DÉVELOPPEMENT DE LA MRC DE 
MATAWINIE 

6.1 Les leviers de l’économie régionale 
 
La région de la MRC de Matawinie est dévitalisée. Au cours des dernières années, des efforts 
considérables ont été entrepris afin de diversifier la base économique régionale. Diversifier une structure 
traditionnellement axée sur l’exploitation des ressources forestières requiert temps et ressources. 
 
Le diagramme suivant présente le mixte idéal pour harmoniser le développement économique régional. 
 

Figure 5 
Économie régionale 

 
 

Les leviers identifiés au diagramme sont dans une certaine mesure déjà en place sur le territoire. 
L’adéquation du capital humain aux emplois disponibles constitue un incontournable, surtout dans 
une phase de changement structurel. La concertation régionale demeure également un levier 
essentiel. Les confrontations entre groupes de pression amputent les chances de réussite.  
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6.2 Des scénarios de développement de l’économie régionale 
 
La MRC est à la recherche de sources de diversifications de son économie. Le réflexe de la promotion du 
tourisme est bien légitime et cette approche fait partie de la mixité économique régionale. Toutefois, Une 
réflexion plus approfondie s’impose. La figure ci-dessous présente les étapes de développement prospectif 
de la MRC de Matawinie au cours de la prochaine décennie. 
 
 

Figure 6 
Le développement dans un futur immédiat 

 
 

 
 
 
L’analyse rétro prospective porte justement sur une évaluation critique de la dynamique économique 
récente de la Matawinie. Plus précisément, il importe de planifier le développement en fonction des 
opportunités découlant des forces et avantages de la MRC. Les ressources naturelles constituent un 
incontournable. Il faudra procéder à des analyses et cadrer les déroulements de projets en harmonie avec 
les autres sources d’emplois et de création de richesse. L’immensité du territoire permet la mixité des 
activités économiques et ce, sans porter préjudice à d’autres agents économiques. 
 
L’exploitation de la mine de graphite dont il est question dans cette étude se fera dans un cadre de 
contrôles environnementaux parmi les plus strictes au sein des pays membres de l’OCDE. Les lois et 
règlements en vigueur au Québec permettent d’encadrer les développements miniers. Le chapitre suivant 
traite d’ailleurs de cette question dans l’optique du développement durable. 
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7.0  LE PROJET NMG EN SYMBIOSE AVEC LE CONCEPT DE  
DÉVELOPPEMENT DURABLE 

 
C’est à la fin de la décennie 1980 qu’est apparu le concept de développement durable. Selon Jacquenot 
(2015), le «développement durable vise à réduire au maximum le prélèvement qui est fait sur les 
ressources non renouvelables. Il doit être aussi un développement humain et sociétal». Quant à elle, la 
Commission mondiale sur l’environnement et le développement estime que c’est un développement qui 
permet de répondre aux besoins des générations présentes sans compromettre les capacités des 
générations futures de répondre aux leurs. Mais qu’en est-il du développement durable et de l’industrie 
minière ? Cette problématique est abordée ci-après. 

7.1 Le développement durable dans le secteur minier 
 
Dans le secteur des mines, vouloir répondre aux besoins humains d’aujourd’hui et à ceux de demain, donc 
dans une perspective intergénérationnelle, renvoie à la problématique de l’épuisement des ressources 
minérales. C’est souvent le premier argument invoqué à  propos du développement non durable de 
l’industrie minière.  
 
Cette perspective d’épuisement s’appuie notamment sur le caractère des réserves pétrolières comme étant 
un stock de ressources fixes. Or, ces réserves et leurs quantités sont plutôt dynamiques en fonction de 
différents facteurs tels que l’exploration et la découverte de nouveaux gisements, du progrès de la 
technologie (par exemple, dans le domaine minier, les nodules polymétalliques marins, aujourd’hui 
exploitables) et de l’évolution des prix (une hausse de prix peut faire en sorte que certains gisements 
deviennent économiquement exploitables). De plus, après une première utilisation, contrairement aux 
carburants fossiles, les ressources minérales comme les métaux sont souvent recyclables. Ce qui est le 
cas pour le projet de NMG. 
 
Enfin, les changements technologiques ne concernent pas uniquement celles liées à l’exploitation des 
ressources minérales mais aussi à leur utilisation. Ainsi, l’arrivée de la fibre optique produite à base de 
silice a diminué la demande de fil de cuivre.  Si la question de l’épuisement des ressources minérales n’est 
plus un enjeu important, il n’en demeure pas moins que ces ressources ne peuvent pas pour autant être 
considérées comme étant renouvelables, au sens strict.  
 
De fait, concilier les exigences du développement durable et l’industrie minière représente de nombreux 
défis et touche plusieurs dimensions à la fois économiques, sociales, environnementales, sociétales et 
éthiques. 

7.2 Les principaux enjeux en matière de développement durable 
 
D’abord, afin de mieux cerner les enjeux de la question, il convient d’établir celles et ceux qui sont 
concernés par la question du développement durable et de l’industrie minière. Les parties prenantes d’un 
projet minier sont à la fois nombreuses et proviennent de plusieurs milieux. Les parties prenantes au 
développement minier de Saint-Michel-des-Saints comprend notamment, les clients, les communautés 
locales, les futurs employés, les fournisseurs, les paliers de gouvernement, les investisseurs, les médias et, 
les organisations non gouvernementales.  
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Le nombre de parties prenantes dépasse largement le cadre de NMG et de l’industrie minière. Par ailleurs, 
si tout projet minier comporte évidemment des composantes économiques, nous y reviendrons, il véhicule 
aussi plusieurs enjeux clés liés au développement durable. La prochaine figure les illustre. 
 

Figure 7 
Les principaux enjeux en matière de développement durable 

 
Source : Commission mondiale sur l’environnement et le développement. 
 
De façon plus détaillée, l’impact environnemental des opérations concerne les émissions atmosphériques, 
l’eau (consommation, contamination), l’énergie (consommation, sources), les sols (réhabilitation des 
terrains), la biodiversité et la gestion du territoire, et, enfin les incidents environnementaux. 
 
Les changements climatiques ont pour objet la gestion des émissions de gaz à effet de serre (GES), la 
stratégie de réduction des émissions, la stratégie d’adaptation, la conformité règlementaire, le marché du 
carbone, et, enfin, la reddition des comptes et la divulgation de l’information. 
 
La santé et sécurité au travail relève des mesures prises à cet égard dans l’exploitation de la mine, de la 
reddition des comptes (incidents), de la gestion de la performance et de la santé des communautés. 
 
La pratique envers les employés porte les conditions de travail et le bien-être des employés, la formation et 
la gestion des talents, le respect des droits humains et les politiques d’embauches entres autres envers les 
autochtones et la place des femmes dans l’organisation du travail. 
 
La responsabilité des produits a trait à l’impact des matières et des équipements, à la conformité 
règlementaire, à l’utilisation des ressources, à l’analyse du cycle de vie et à un approvisionnement 
responsable. 
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La gouvernance a rapport à la structure de gouvernance de l’entreprise (rôles et responsabilités), à sa 
stratégie de responsabilité (objectifs, cibles), à son système de gestion, à sa gestion des risques et aux 
incitatifs financiers en environnement. 
 
L’engagement auprès des communautés touche les investissements dans les communautés, le 
développement communautaire, les relations avec les autochtones et les engagements publics de 
l’entreprise. 
 
Enfin, la reddition des comptes et la divulgation visent les indicateurs de performance environnementale et 
sociale, la communication (par exemple, par rapport au développement durable), les engagements des 
parties prenantes, la vérification par une tierce partie et l’adoption de normes reconnues – par exemple, le 
Global Reporting Initiative. 

7.3 Une vision partagée du développement minier 
7.3.1 Une démarche rigoureuse de l’industrie et la société civile 
 
Entre 2009 et 2011, plusieurs débats ont eu lieu à l’Assemble Nationale en regard d’une révision de la loi 
sur les mines. Des perceptions divergentes ont nourri un débat parfois houleux. 
 
C’est dans ce contexte qu’en 2012, l’Institut du nouveau monde a procédé à une vaste consultation 
publique en regard du développement minier dans la province de Québec7. La démarche de l’organisme est 
unique. Le rapport déposé en 2012 demeure d’actualité en 2017. La méthodologie développée par l’Institut 
ainsi que la portée de la consultation en fait un document de référence. 

Les statistiques suivantes en regard de la méthodologie méritent d’être rappelées : 

§ 9 760 150  contacts médiatiques avec les lecteurs et auditeurs rejoints par les médias nationaux et 
régionaux;  

§ 12000 abonnés à l’infolettre de l’INM ont reçu les invitations à participer a ̀ la démarche;  
§ 9 500 téléchargements de la vidéo de promotion de la démarche;  
§ 3 270 visiteurs uniques du site Web;  
§ 2 000 personnes ayant consulté la documentation publiée sur le site Web;  
§ 1 000 documents synthèses « Le Cahier du participant » distribués à-travers le Québec;  
§ Quelque 500 participants directs à la démarche : 487 inscrits aux 11 activités de la tournée régionale, 

395 participants ayant enregistré formellement leur présence sur place, 88 participants à la plateforme 
de discussion en ligne, dont 27 ont aussi participé a ̀ une des rencontres de la tournée;  

§ 245 reportages nationaux et régionaux dans les médias et sur le Web;  
§ 96% de taux de satisfaction des participants à l’égard de la documentation fournie.  

Les organisations qui prirent part à ces débats, émirent différentes conceptions du développement du 
Québec. Des points de vue particuliers ont également été défendus. Le grand public voit avec une certaine 
frustration ces points de vue divergents.  En effet, il est parfois difficile d’analyser une opinion ou une 
information. Pour certains, l’intérêt collectif doit primer.  

																																																								
7 Venne, M., Bourguignon, Y., « Vers une vision partagée du développement minier au Québec » Institut du nouveau monde, 
2012. 
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Dans les faits, le questionnement porte sur les besoins du Québec comme politique de développement 
minier. Il faut tirer bénéfice de la demande mondiale pour le minerai, tout en contribuant au développement 
des régions. C’est de l’économie québe ́coise dans son ensemble dont il est question ici. Par ailleurs, les 
applications scientifiques et technologiques – innovation, recherche/développement dans le secteur minier 
ne sont pas à négliger. Les attentes des citoyens doivent être pris en compte. Il est notamment question  de 
développement durable, de respect des écosystèmes, des territoires, des personnes, des communautés et 
des droits de chacun.  

7.3.2 Les résultats de la consultation publique 

Afin de poursuivre en permanence la discussion et, pour en faire bénéficier les communautés, les décideurs 
gouvernementaux et l’industrie, les citoyens ont identifié des pistes d’actions. Voici un résumé de celles-ci.  

§ Une diffusion large du bilan de la consultation. Une diffusion à laquelle doivent s’engager le 
gouvernement du Québec, et l’industrie minière;  

§ Un forum national, impliquant toutes les parties permettra de définir concrètement les mécanismes 
menant à l’acceptabilité́ ou la non-acceptabilité́ sociale de projets de développement, Ces mécanismes 
devraient prévoir un cadre contraignant, afin d’éliminer le plus possible les tensions que le Québec a 
connues dans le passé; 

§ Des mécanismes pour maximiser les retombées du de ́veloppement minier au Que ́bec, notamment par 
des prises de participation de l’État dans l’industrie et la transformation secondaire et tertiaire. Des 
e ́tudes indépendantes touchant ces questions pourraient mesurer les avantages et des coûts des 
projets miniers locaux et du secteur minier en géne ́ral;  

§ La prise en compte et le développement de solutions novatrices touchant les préoccupations d’ordre 
social et environnemental qui ont mobilisé les citoyens des régions touchées. Ces préoccupations 
touchent la santé, la qualite ́ de la vie, les infrastructures et le navettage. L’optique porte sur la 
planification et l’organisation du boom minier. Évidemment, les milieux sont concernés par l’après-boom 
et l’inter-boom; 

§ La poursuite d’une discussion sur l’avenir minier du Québec qui implique pleinement les Premie ̀res 
Nations et les Inuits, qui peuvent, sous certains aspects, servir d’inspiration ainsi que d’exemple de 
concertation réussie entre les citoyens, le gouvernement et l’industrie minière.  
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7.3.3 Les résultats de la consultation de l’INM et le projet de NMG  
 
Force est de constater que le projet de NMG 
 
TABLEAU 30: Adéquation des attentes citoyennes et vis-à-vis les orientations NMG 

Attente citoyenne – INM Méthode adoptée par NMG 
Acceptabilité d’un projet minier § La société a organisé des rencontres citoyennes afin de 

présenter le projet; 
§ Une Bureau de liaison a été mis sur pied pour informer les 

citoyens; 
§ Un Comité d’accompagnement servira à diffuser les 

caractéristiques de l’évolution du projet. 
Maximiser les retombées économiques § Outre le caractère informationnel, le Bureau de liaison servira 

également de courroie de transmission entre les entreprises 
locales/régional et NMG pour faire bénéficier la région de 
l’achat local de biens et de services. 

Minimiser l’emprunte environnementale § Une usine modèle est en voie de construction afin de 
permettre à tous les intervenants de visualiser la portée du 
projet. 

Liens avec les Premières Nations § Depuis le début du projet, NMG est en contact avec la 
communauté Atikamekw de Manawan et le Conseil de la 
Nation Atikamekw; 

§ Deux postes de membres du Comité d’accompagnement ont 
été octroyés à des membres autochtones; 

§ L’étude économique pour le projet NMG a été confiée à 
Développement Économique et Social Atikamekw 
Nehirowisiw. 

§ Nonobstant ce qui précède, au moment du dépôt du présent 
rapport, aucune entente de prédéveloppement ou sur les 
répercussions avantages – ERA, n’a été signée entre NMG et 
les représentants autochtones. 

 Source : DÉSAN. 
 
Les contenus du tableau sont probants, toutefois, NMG doit procéder à diverses consultations dont, celle 
avec les Atikamekw. Cette consultation devra se réaliser en conformité selon les règles de l’art d’une telle 
démarche.  
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8.0  CONCLUSION 
8.1 Les grandes conclusions de l’étude 
 
Les impacts économiques, sociaux et environnementaux découlant du projet NMG ont été analysés. 
L’approche traditionnelle de mesure des impacts économiques a été bonifiée par un élargissement du 
périmètre de l’étude à savoir, le positionnement du projet au sein de la société et de l’économie régionale. 
 
Les conclusions de l’étude sont répertoriées ci-après. 
 
§ La croissance démographique de la MRC de la Matawinie est relativement faible soit de 0,6% entre 

2010 et 2015. C’est le second taux le plus faible au sein des MRC de la région administrative de 
Lanaudière. La croissance démographique est surtout forte au sud de la région. 

 
§ Dans la MRC de Matawinie, les emplois du secteur primaire représentent 20% du total observé dans 

Lanaudière. Les emplois dans le manufacturier quant à eux correspondent à moins de 10% de 
l’ensemble de la grande région. 

 
§ Pour un nombre d’emplois représentatifs des secteurs du tourisme et de la transformation, les salaires 

moyens sont à hauteur de 48 400$ pour le premier et de 30 600$ pour le second. Fait notable, précarité 
et saisonnalité caractérisent le secteur touristique. 

 
§ Autre caractéristique spécifique à l’industrie touristique porte sur les risques élevés d’automatisation de 

bon nombre de tâches dans l’industrie. Un modèle économique de l’économie canadienne sur ces 
risques traduit une grande certitude pour bon nombre d’emplois du secteur touristique. 

 
§ Les impacts économiques du secteur minier sont parmi les plus importants pour L’économie du 

Québec. Dans le cas du projet de Nouveau Monde Graphite – NMG, les impacts économiques se 
traduisent de la façon suivante : 

 
o Un total de 1 986 emplois-années;  
o Le projet représente une valeur de 219,9 M$ au niveau du PIB et de 34,7 M$ en revenus 

fiscaux et parafiscaux. 
 

§ Les emplois reliés au secteur minier au Québec sont bien rémunérés. Selon l’ISQ, les salaires, selon le 
type d’emploi et l’expérience varient entre 48 K$ et 108 K$. 

 
§ Le projet NMG va favoriser voire accroître les achats au niveau local/régional. 
 
§ Le projet NMG – batteries pour voitures électriques - VÉ, va également contribuer à la tendance lourde 

de substitution des énergies fossiles pour des énergies propres. Bon nombre d’analystes émettent des 
réserves sur les VÉ. Quoiqu’il en soit il s’agit d’une tendance lourde. Le constructeur automobile Volvo 
a d’ailleurs annoncé en avril dernier, qu’à compter de 2019, seulement des VÉ seront fabriqués par 
l’entreprise. Volvo rejoint ainsi une majorité de fabricants automobile pour qui la VÉ constitue l’avenir. 
Le projet NMG contribue à lutter contre l’émission de gaz à effets de serres. 
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§ Il est indéniable que la MRC de Matawinie dispose d’un potentiel touristique de haut niveau. Toutefois, 
l’offre touristique est peu diversifiée. La MRC ne possède pas d’attraits touristiques-phares. On ne peut 
qualifier l’offre de contenu à haute valeur ajoutée. 

 
§ La villégiature est une fonction économique importante dans la MRC. Dans ce secteur, le vieillissement 

de la population se traduit par une baisse du nombre d’unités de chalets et/ou de résidences de 
villégiature sur la période 2010 et 2017. Durant cette période, le nombre de ces unités est passé de 6 
679 à 5 100, soit une baisse de 23,6%. En 2017, la population de villégiateurs se situe à 11 781 
personnes ou 22,8% de la population totale de la MRC de Matawinie. 

 
§ Selon de nombreux analystes de l’industrie touristique, la mesure des retombées économiques de ce 

secteur est souvent trop optimiste. Ce à quoi l’Observatoire de la culture et des communications du 
Québec – OCCQ de l’ISQ acquisse. En passant par les surestimations des retombées économiques 
notamment du Grand Prix de F1 de Montréal entre autres, les exemples sont multiples. 

 
§ Depuis que le projet NMG a été rendu publique, une opposition citoyenne c’est organisée. Sur la base 

de risques de pollution qui seraient majeurs, deux groupes tentent de bloquer le projet. On avance que 
le projet va atténuer de façon négative les paysages pittoresques de la Matawinie et que les emplois 
créés vont se faire au détriment d’emplois dans le secteur touristique. 

 
§ Il semble que dans l’ensemble, l’argumentaire des opposants substitue le bien-être individuel de 

quelques milliers d’individus au détriment du bien-être collectif de la population du Québec. En effet, la 
population du Québec dans son ensemble va bénéficier de la substitution graduelle des voitures 
consommant de l’essence vers celles utilisant des piles.  

 
§ En ce qui trait à l’équilibre des fonctions minières et touristiques dans une même juridiction, la littérature 

sur ce sujet fait état d’arbitrages qui permettent la coexistence des deux activités. 
 
§ Les opportunités de deuxième et de troisième transformation du graphite ne sont pas hypothétiques, 

elles sont bien réelles. La transformation en aval du graphite fait partie intégrante de la stratégie des 
actionnaires de NMG. 

 
§ Le développement économique régional repose sur de multiples leviers dont la concertation. Une vision 

prospective du  développement doit prendre en compte les activités de diversification. 
 
§ La mise en contexte du projet NMG dans le cadre de modèles de développement durable –tel 

qu’énoncé par les Nations Unies, confirme la viabilité du projet. NMG dépasse les normes suggérées 
par l’organisme.  

 
§ En 2012, une vaste consultation citoyenne  a permis de dégager les attentes des individus envers les 

projets miniers. Le périmètre des arbitrages entre citoyens et promoteurs, condition essentielle à la 
réussite des projets, y sont clairement défini. Le projet de NMG est en adéquation avec ces arbitrages. 
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8.2 Les rentabilité économique et sociale du projet NMG dans un contexte de prise 
de conscience environnementale des citoyens 

 
Propulsé entre autre par l’essor des médias sociaux, le phénomène du « pas dans ma cour » est bien 
présent au Québec. L’opposition citoyenne au projet NMG en est témoin. Nonobstant ce constant, il 
convient de mentionner que les abus de promoteurs dans tous les secteurs économiques sont bien réels. 
Plus de 80% des zones marécageuses du Québec sont disparues. Les promoteurs immobiliers n’ont jamais 
hésité à  convertir les marais en terrains propices à la construction résidentielle, commerciale et industrielle. 
Selon de nombreux experts, dont les biologistes de Canards Illimités, les inondations printanières des 
dernières années dont celle de 2017, témoignent de cette problématique. 
 
Qui plus est, les sociétés occidentales se questionnent sur la valeur de la nature et de l’environnement. La 
Dre He, économiste de l’Université de Sherbrooke va mettre sous peu à la disposition des groupes 
intéressés un puissant algorithme permettant d’attribuer une valeur économique aux paysages du Québec. 
Il ne fait pas de doute que ce modèle soulèvera les passions entre citoyens et promoteurs. 
 
Mais une question va toujours demeurer soit celle du paiement de la gamme généreuse de biens publics 
dont bénéficient les québécois – faible taux de scolarité universitaire, congés parentaux, services de 
garderie, gratuité des soins de santé, et cetera. Bien que les contribuables du Québec soient les plus taxés 
en Amérique du Nord, sont-ils prêts à renoncer à des projets tels celui de NMG?  
 
Si une majorité des Québécois répondent par l’affirmative, les arbitrages seront beaucoup plus douloureux 
dans un contexte de vieillissement de la population. Pour mémoire, 2017 marque une première dans 
l’histoire du Québec contemporain à savoir, il y a maintenant plus de gens de 65 ans et plus que de jeunes 
de moins de 15 ans. Les choix à faire seront critiques. 
 
Nonobstant ce qui précède, tout projet de développement assujetti à un protocole environnemental 
rigoureux permettra de concrétiser ces derniers. Les indices élevés de mieux-être du Québec, selon les 
Nations Unies, et qui font l’envie de tous sur la scène internationale, pourront être maintenus.  
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AVANT-PROPOS 

 

Le modèle intersectoriel du Québec (MISQ) permet de quantifier l’effet de certains changements réels, 
anticipés ou hypothétiques relatifs à l’économie québécoise. Il permet, entre autres, d’estimer la valeur 
ajoutée, l’emploi et les importations nécessaires pour répondre à un choc de demande sur l’économie du 
Québec. Enfin, il permet de classer ces impacts dans la chaîne de production selon qu’ils se retrouvent 
dans le secteur directement simulé ou chez les fournisseurs de ce dernier. 

La responsabilité de l’ISQ se limite à l’exploitation du modèle pour évaluer l’impact économique des 
dépenses initiales estimées par le client. L’Institut fournit aussi à ce dernier les renseignements nécessaires 
pour que soient traitées, de façon adéquate, les données initiales en fonction des concepts et des limites 
du modèle. 

À cet effet, un document de référence concernant le fonctionnement guide de fonctionnement disponible 
sur le site web de l’ISQ.  

L’Institut de la statistique du Québec a été institué par une loi adoptée par l’Assemblée nationale du 
Québec le 19 juin 1998. En vertu de cette loi, le nouvel organisme, qui peut être désigné sous l’appellation 
de « Statistique Québec », incorpore quatre entités administratives ou organismes antérieurement 
indépendants : le Bureau de la statistique du Québec, l’Institut de recherche et d’information sur la 
rémunération, Santé Québec et les membres du personnel du ministère du Travail qui étaient auparavant 
affectés à la réalisation de l’enquête sur la rémunération globale. 
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SOMMAIRE EXÉCUTIF 

Cette étude évalue l'impact économique pour le Québec de dépenses d'immobilisation et d'exploitation 
liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018. Elle a été réalisée à l’aide du modèle intersectoriel du 
Québec (MISQ) suite à une demande de Monsieur Pierre Boucher, économiste principal d’Atikamekw 
Nehirowisiw. Le présent rapport fait état de résultats calculés par l’ISQ pour deux simulations d’impact 
économique réalisées à l’aide du MISQ. 

Le tableau suivant présente un résumé de l’impact sur les variables de production et les importations pour 
l’ensemble des simulations. Pour sa part, bien que le texte porte sur la première simulation, il est 
applicable à l’autre simulation à l’étude. 

L’étude d’impact économique pour le Québec a donné lieu aux simulations suivantes : 

1- Impact économique pour le Québec de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau 
Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien); 
 

2- Impact économique pour le Québec de dépenses d’exploitation liées au projet Nouveau 
Monde Graphite, 2018. 

  



 

 

 

Étude d’impact économique 

Les résultats sur les principales variables se résument de la façon suivante : 

Salaires et
traitements

avant impôts

Revenu mixte 
brut

Autres 
revenus

bruts avant
impôts

années-
personnes

1 350 370 1 864 112 671 11 262 96 043 1 747 127 924
2 48 929 193 10 330 405 29 321 339 8 500

k$ k$

Total de dépenses 
par simulation

Impact sur les variables de production et les importations

Main-d'œuvre
salariée

PIB aux prix du marché Importations

Valeur ajoutée aux prix de base Taxes
indirectes

moins
subventions

 

Par ailleurs, le tableau ici-bas fournit une estimation de l’impact économique sur les revenus du 
gouvernement du Québec, du gouvernement fédéral et les parafiscalités, par type de revenus : 

Impôts sur 
salaires

Taxes 
indirectes

Impôts sur 
salaires

Taxes 
indirectes

1 350 370 11 237 1 555 20 662 7 683 692 2 900
2 48 929 936 278 1 905 607 109 299

k$

Total de dépenses 
par simulation Parafiscalité

fédérale
Parafiscalité
québécoise

Gouvernement du Québec Gouvernement fédéral
Impact sur les revenus des gouvernements et les parafiscalités

 



 VENTILATION DE DÉPENSES INITIALES ET DESCRIPTION DES DONNÉES DE 

BASE DE L’ÉTUDE 

Les données de base transmises par le client ont été codifiées par l’ISQ selon la nomenclature des produits 
et facteurs primaires de la banque de données du modèle intersectoriel du Québec. Le tableau 1 présente, 
pour sa part, le choc de dépenses soumis au MISQ pour fins de simulation : 

Tableau 1 
Ventilation  de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le 
capital de maintien) 

k$ de 2018

Dépenses en biens et services 338 800

Valeur ajoutée aux prix de base 11 570
Salaires et traitements avant impôt – 

Revenu mixte brut 944

Autres revenus bruts avant impôt 10 626

Total des dépenses 350 370

Subventions – 

Total des dépenses nettes de subventions 350 370
  

Les salaires moyens des secteurs touchés sont ceux de l’année 2018 étant donné que les dépenses dans 
cette étude ont été prises en compte comme si elles se produisaient entièrement en 2018.  

La charge de main d’œuvre comptabilisée dans cette étude correspond à des salaires moyens de 
l’année 2018 ce qui signifie que l’évaluation a été faite comme si les injections des dépenses avaient été 
faites entièrement en 2018.  

La matrice de taxation indirecte utilisée pour la simulation de la présente étude tient compte du régime 
fiscal de l’année 2018 avec les taxes sur les produits et services (TPS) à  5 % et avec les taxes de vente du 
Québec (TVQ) à 9,975 %. 





 VENTILATION DE L’IMPACT ÉCONOMIQUE TOTAL 

Le modèle intersectoriel est un instrument d’analyse permettant de mesurer l’impact économique d’un 
projet de dépenses dans l’économie québécoise. À partir de différents types de dépenses, aussi appelés 
chocs, le modèle évalue l’impact sur la main-d’œuvre, la valeur ajoutée, les taxes indirectes et les 
fuites (importations et autres productions). Il permet aussi d’estimer les revenus des gouvernements sous 
forme d’impôts et de taxes, et les parafiscalités payées par les travailleurs salariés et l’employeur.  

Le tableau 2 présente l’impact économique total de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau 
Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien) :  

Tableau 2 
Ventilation de l'impact économique total de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde 
Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien) 

années-personnes de 2018

Main-d'œuvre 1 986,3
Salariés 1 864,5
Autres travail leurs 121,8

k$ de 2018

Valeur ajoutée aux prix de base 219 976
Salaires et traitements avant impôt 112 671
Revenu mixte brut 11 262
Autres revenus bruts avant impôt 96 043

Taxes indirectes 2 247

Fuites 128 647
Importations 127 924
Autres productions 723

Subventions -500

Total des dépenses nettes de subventions 350 370
 

Source : Institut de la statistique du Québec. 
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L’impact total sur l’emploi soutient 1 865 emplois salarié et 122 autres travailleurs. La valeur ajoutée 
générée au Québec est de 220 millions de dollars dont 112,7 millions de dollars versés en salaires et 
traitements aux employés salariés. Du côté des revenus mixtes bruts, 11,3 millions de dollars sont versés 
aux autres travailleurs. Les autres revenus bruts, pour leur part, composent le reste de la valeur ajoutée 
pour un montant de 96 millions de dollars. 

L’impact total d’un choc de dépenses est également ventilé en valeur ajoutée brute, en taxes indirectes 
nettes et en fuites du système. La somme des effets totaux est donc égale au choc initial. Par ailleurs, la 
somme des impacts pour le Québec (valeur ajoutée aux prix de base + taxes nettes) est toujours plus petite 
que la dépense initiale. Ceci est dû au fait que les fuites du système ne sont pas captées dans le processus 
de production québécois. 

Le tableau 2A présente la ventilation en pourcentage de l’impact économique total. Ainsi, la valeur ajoutée 
aux prix du marché, composée de la valeur ajoutée aux prix de base à laquelle on ajoute les taxes indirectes 
nettes, constitue 63,3 % du choc de dépenses initiale. Le reste de l’impact se traduit en fuites du système 
à raison de 36,7 % du choc de dépenses initiales. En additionnant, les retombées pour le Québec (valeur 
ajoutée aux prix du marché) aux différentes fuites du système, on obtient donc le montant de dépenses 
initiales de 350,4 millions de dollars. 

Tableau 2A 
Ventilation de l'impact économique total de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau 
Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

Variables % k$ de 2018

Valeur ajoutée aux prix du marché 63,3 221 723
Valeur ajoutée aux prix de base 62,8 219 976
Taxes indirectes 0,6 2 247
Subventions -0,1 -500

Fuites 36,7 128 647
Importations 36,5 127 924
Autres productions 0,2 723

Dépenses nettes de subventions 100,0 350 370
 

Source : Institut de la statistique du Québec. 
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Ainsi, en prenant en considération les différentes fuites du système, le ratio de valeur ajoutée, 
communément appelé multiplicateur, est nécessairement inférieur à l’unité. On peut donc estimer un 
ratio de valeur ajoutée aux prix de marché (valeur ajoutée aux prix de base plus les taxes indirectes nettes 
de subventions) de 0,633. Le ratio de valeur ajoutée aux prix du marché peut être interprété de la façon 
suivante. La demande finale au Québec sera satisfaite à 63,3 % par le secteur intérieur et à 36,7 % par le 
secteur extérieur, les stocks des années précédentes et la vente de biens et services usagés. 

Valeur ajoutée aux prix du marché 221 723
Dépenses initiales 350 370

= = 0,633
 

Moins les fuites seront importantes et plus le ratio sera élevé. Dans le cas hypothétique d’un pays en totale 
autarcie où il n’y aurait aucune importation, le ratio de valeur ajoutée serait au plus égal à 1. Il faut toujours 
se rappeler que le ratio de valeur ajoutée réfère au concept de production. En effet, rien n’assure que les 
revenus perçus par les facteurs de production soient totalement dépensés au Québec ou soient même 
perçus par des habitants du Québec. En dépit de cette limite, la valeur ajoutée aux prix du marché est 
souvent utilisée afin d’estimer le « contenu québécois » d’un projet de dépenses. 





 IMPACT SUR LA VALEUR AJOUTÉE ET L’EMPLOI  

La valeur ajoutée est l’effort que le producteur ajoute à ses intrants intermédiaires pour répondre aux 
demandes qui lui sont adressées. Dans le modèle intersectoriel, elle est obtenue par la somme des 
rémunérations des facteurs de production, soit les salaires et traitements avant impôt, les revenus mixtes 
bruts et les autres revenus bruts avant impôt. Le concept de retombée économique est donc étroitement 
lié à celui de valeur ajoutée et de contribution au PIB. 

Analogues à la rémunération des facteurs de production, les secteurs d’activité doivent aussi engager des 
employés dans leur processus de production. L’emploi représente la charge de travail utilisée par une 
industrie pour satisfaire la demande qui lui est adressée. 

Le tableau 3 présente l’impact sur l’emploi et la valeur ajoutée ventilés en effets directs, indirects et 
totaux. Comme nous l’avons vu au tableau 1, l’impact total du projet à l’étude génère 1 865 emplois chez 
les salariés et 122 emplois chez les autres travailleurs pour une valeur ajoutée totale pour le Québec de 
220 millions de dollars. 

Tableau 3 
Impact économique pour le Québec de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde 
Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien) 

Effets Effets

Demande Premiers indirects totaux

finale fournisseurs

Main-d'œuvre – 1 260,4 725,9 1 986,3
Salariés – 1 206,3 658,2 1 864,5
Autres travail leurs – 54,1 67,7 121,8

Valeur ajoutée aux prix de base 11 570 138 914 69 491 219 976
Salaires et traitements avant impôt – 76 552 36 119 112 671
Revenu mixte brut 944 6 104 4 214 11 262
Autres revenus bruts avant impôt 10 626 56 258 29 159 96 043

k$ de 2018

années-personnes de 2018

Effets directs

– Valeur nulle     
Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total. 
Source : Institut de la statistique du Québec. 
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L’impact total généré peut lui-même être ventilé en effets directs et indirects. Dans le cas d’un secteur 
productif, l’effet direct correspond à l’impact interne du secteur qui répond à la demande initiale. Les 
dépenses en biens et services de ce secteur provoqueront, pour leur part, l’ensemble de l’impact indirect. 
La première ronde d’effets indirects provient des premiers fournisseurs. La somme des impacts des 
itérations subséquentes donnera finalement l’effet indirect sur les autres fournisseurs. 

Dans le cas d’un secteur de la demande finale ou d’une simulation mixte (secteur productif et demande 
finale combiné), l’effet direct correspond à la somme de l’impact interne au secteur de la demande finale 
et de celui chez les premiers fournisseurs. Les dépenses en biens et services de ces secteurs provoqueront, 
pour leur part, l’ensemble de l’impact indirect. 

Comme le démontre le tableau 3, l’impact total sur l’emploi salarié représente une charge de travail 
équivalente à 1 206 emplois chez les premiers fournisseurs et de 658 emplois indirects chez les autres 
fournisseurs. Pour ce qui est des salaires et traitements avant impôt, 76,6 millions de dollars sont générés 
en effets chez les premiers fournisseurs et 36,1 millions de dollars en effets indirects chez les autres 
fournisseurs.  



 IMPACT SUR LA VALEUR AJOUTÉE PAR SECTEUR D’ACTIVITÉ 

En plus de permettre une appréciation itérative des différents impacts estimés par le modèle, ce dernier 
permet aussi de ventiler, par secteur d’activité, l’impact sur la valeur ajoutée aux prix de base. Le tableau 4 
présente la ventilation sectorielle de l’impact économique sur la valeur ajoutée. Ces dépenses ont des 
effets totaux sur la valeur ajoutée des secteurs productifs de 208,4 millions de dollars pour l’économie du 
Québec. 

Tableau 4 
Impact économique sur la valeur ajoutée de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau 
Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien), par secteur d'activité 

% k$ de 2018

Secteurs primaires 2,5 5 183
Secteurs des services publics 0,6 1 272
Secteurs de la construction 59,7 124 466
Secteurs de la fabrication 7,9 16 501
Secteurs d'autres services 28,3 58 945
Secteurs non commerciaux 1,0 2 039

Total des secteurs 100,0 208 406

Valeur ajoutée aux prix de baseSecteur d'activité

 
Source : Institut de la statistique du Québec. 
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La figure 1 permet d’apprécier la répartition des retombées sur la valeur ajoutée parmi les différents 
grands secteurs de l’économie québécoise.   

Tous les secteurs productifs de l’économie québécoise sont touchés soit les secteurs primaires (2,5 %), les 
secteurs des services publics (0,6 %), les secteurs de la construction (59,7 %), les secteurs de la fabrication 
(7,9 %), les secteurs des autres services (28,3 %) et les secteurs non commerciaux (1,0 %).  

 

Figure 1 
Ventilation en pourcentage de l'impact économique sur la valeur ajoutée par secteur d'activité 
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Source : Institut de la statistique du Québec. 

 

 



 IMPACT SUR LES SALAIRES ET TRAITEMENTS ET LA MAIN D’ŒUVRE 

SALARIÉE PAR SECTEUR D’ACTIVITÉ 

Part importante de la valeur ajoutée, les salaires et traitements avant impôts correspondent à la 
rémunération brute des salariés. Ils sont estimés avant toutes déductions (impôts et parafiscalités). Les 
employés salariés sont ceux qui reçoivent les salaires et traitements tels qu’estimés par le modèle. Ils 
reçoivent ces salaires à titre de travailleurs réguliers des secteurs d’activité. 

Afin d’estimer l’emploi, l’unité de mesure utilisée par le modèle intersectoriel du Québec est l’année-
personne. L’utilisation de cette unité de mesure permet en fait une normalisation du travail annuel des 
différents types d’emplois comme les employés à temps partiel et les travailleurs saisonniers. Par exemple, 
deux emplois saisonniers à mi-temps sont considérés dans le modèle comme un emploi en année-
personne. 

Le tableau 5 présente la ventilation sectorielle de l’impact économique sur l’emploi et les salaires et 
traitements. Ces dépenses ont des effets totaux sur les salaires et traitements avant impôt de 112,7 
millions de dollars versés à 1 865 emplois salariés en années-personnes. 

Tableau 5 
Ventilation de l'impact sur la main-d'œuvre, les salaires et traitements de dépenses d'immobilisation 
liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien), par secteur d'activité 
Secteur d'activité Main-d'œuvre salariés Salaires et traitements 

avant impôt
années-personnes de 2018 k$ de 2018

Secteurs primaires 46,4 3 300
Secteurs des services publics 2,4 203
Secteurs de la construction 1 091,3 67 955
Secteurs de la fabrication 166,8 8 898
Secteurs d'autres services 537,8 31 174
Secteurs non commerciaux 19,8 1 140

Total des secteurs 1 864,5 112 671
 

Source : Institut de la statistique du Québec. 
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La figure 2 permet d’apprécier l’impact sur l’emploi par secteur d’activité.  

Les emplois salariés sont répartis de la façon suivante : secteurs primaires (2,5 %), les secteurs des services 
publics (0,1 %), les secteurs de la construction (58,5 %), les secteurs de la fabrication (8,9 %), les secteurs 
des autres services (28,8 %) et les secteurs non commerciaux (1,1 %). 

Figure 2 
Ventilation de l’impact économique sur la main-d’œuvre par secteur d'activité 
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Source : Institut de la statistique du Québec. 

 

 



 IMPACT SUR LES REVENUS DES GOUVERNEMENTS ET LES PARAFISCALITÉS 

Le modèle intersectoriel calcule l’impôt et les parafiscalités provenant des salaires et traitements versés 
aux salariés. Pour ce faire, on estime d’abord le nombre d’emplois en divisant les salaires et traitements 
d’un secteur par le salaire moyen de ce même secteur. On estime, par la suite, un revenu imposable en 
tenant compte de différentes déductions qui sont créditées à la source. Les tables québécoise et fédérale 
d’impôts sont par la suite appliquées en tenant compte de certains ajustements comme les crédits d’impôt 
et les surtaxes. Le modèle permet donc de répartir les revenus fiscaux générés en fonction des deux paliers 
de gouvernement et en tenant compte de certaines déductions moyennes. 

Le modèle estime aussi les contributions des salariés et des employeurs aux différents fonds de sécurité 
sociale. Au Québec, les parafiscalités estimées par le modèle correspondent aux sommes versées à la 
Commission de la santé et de la sécurité du travail (CSST), au Fonds des services de santé (FSS), au Régime 
québécois d’assurance parentale (RQAP) et à la Régie des rentes du Québec (RRQ). Du côté du 
gouvernement fédéral, le modèle tient compte des contributions à la caisse d’assurance emploi (AE). 

Il est à noter que seuls sont comptabilisés les impôts sur les salaires et traitements. Les impôts sont déjà 
inclus dans les salaires et traitements, il faut donc prendre garde de ne pas ajouter ces deniers aux impôts 
estimés lors d’une simulation. Il est à noter que le modèle intersectoriel ne calcule pas les impôts sur les 
profits des corporations ou les impôts fonciers. 

Pour ce qui est des parafiscalités, elles ne doivent théoriquement pas être prises en compte dans le calcul 
des revenus des gouvernements. Les sommes allouées aux parafiscalités sont des contributions à des 
fonds de sécurité sociale qui sont destinées à des utilisations spécifiques ultérieures. Il faut aussi noter que 
les taxes payées sur l’achat d’intrants du secteur simulé apparaissent dans la colonne des effets chez les 
« premiers fournisseurs ». Les taxes payées par l’ensemble des autres secteurs sollicités indirectement par 
le choc initial sont pour leur part inscrites dans la colonne des « autres fournisseurs ». 



 

24 

Étude d’impact économique 

Tableau 6 
Impact économique sur les revenus des gouvernements et les parafiscalités de dépenses 
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien) 

Effets Effets

Demande Premiers indirects totaux

finale fournisseurs

Revenus du gouvernement du Québec – 8 044 4 748 12 792
- Impôts sur salaires et traitements – 7 851 3 387 11 237
- Taxes de vente … 193 161 354
- Taxes spécifiques … – 1 201 1 201

Revenus du gouvernement fédéral – 5 546 2 829 8 375
- Impôts sur salaires et traitements – 5 398 2 285 7 683
- Taxes de vente … – 96 96
- Taxes  et droits d'accise … 148 448 596

Parafiscalités – 16 959 6 603 23 562
- Québécoise (RRQ, FSS, CSST, RQAP) – 15 013 5 649 20 662
- Fédérale (assurance-emploi) – 1 946 954 2 900

k$ de 2018

Effets directs

...  N’ayant pas lieu de figurer 
– Valeur nulle 
Source : Institut de la statistique du Québec. 

 

Les dépenses à l’étude entraîneraient des revenus pour le gouvernement du Québec, à raison de 11,2 
millions de dollars en impôts sur les salaires et traitements, 354,4 milliers de dollars en taxe de vente (TVQ) 
et 1,2 million de dollars en taxes spécifiques. 

De même, ces dépenses procureraient au gouvernement fédéral des revenus de 7,7 millions de dollars en 
impôts sur les salaires et traitements, 96,1 milliers de dollars en taxe de vente (TPS) et 596,2 milliers de 
dollars en taxes et droits d’accise.  

Pour sa part, la parafiscalité québécoise et fédérale serait respectivement de 20,7 millions de dollars et de 
2,9 millions de dollars. 



 IMPACT SUR LES TAXES INDIRECTES QUÉBÉCOISES ET FÉDÉRALES PAR BIEN 

ET SERVICE 

Les taxes indirectes sont des paiements unilatéraux faits par les secteurs productifs et de la demande finale 
aux différents paliers de gouvernements, et ce, sans contrepartie de la part des administrations publiques. 
Les taxes indirectes sont de deux types : les taxes sur les produits et les taxes sur la production. 

Les taxes sur les produits sont des paiements faits par les agents économiques lors de l’achat de biens et 
services. Elles incluent la taxe de vente québécoise (TVQ), la taxe de vente fédérale (TPS), les droits 
d’accise fédéraux et les taxes spécifiques québécoises comme la taxe sur l’hébergement ou celle sur le 
tabac. Les marges de taxes du modèle sont ajustées pour tenir compte des remboursements du coût des 
intrants que reçoivent les secteurs productifs.  

Le tableau 7 présente les taxes indirectes québécoises et fédérales ventilées selon les biens et services les 
plus touchés. Les taxes totales de 2,2 millions de dollars estimées par le modèle seront partagées entre le 
gouvernement du Québec (1,6 million de dollars) et le gouvernement fédéral (692,3 milliers de dollars). 

Tableau 7 
Ventilation de l'impact sur les taxes indirectes par bien et service de dépenses d'immobilisation liées 
au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien) 

Québécoises Fédérales Total

Produits du pétrole et du charbon 803 274 1 077
Serv. finaninciers, assurances 350 27 377
Matériel de transport 195 142 336
Matériel et composants electriques 0 57 58
Serv. profession. et entreprises 24 26 50

Autres biens et services 183 166 349

Total des biens et services 1 555 692 2 247

Bien et service

k$ de 2018

Taxes indirectes

Source : Institut de la statistique du Québec. 
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La figure 3 montre la répartition en pourcentage des taxes indirectes par bien et service.  

On peut y voir que les principaux produits taxés sont les produits du pétrole et du charbon (47,9 %), les 
services financiers, assurances (16,8 %), le matériel de transport (15 %), le matériel et les composants 
électriques (2,6 %), les services professionnels et aux entreprises (2,2 %) et les autres biens et services 
(15,5 %).    

Figure 3 
Ventilation de l’impact économique sur les taxes indirectes par bien et service 
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Source : Institut de la statistique du Québec. 

 



 IMPACT SUR LES IMPORTATIONS INTERNATIONALES ET 

INTERPROVINCIALES PAR BIEN ET SERVICE 

Les importations correspondent aux sommes versées en contrepartie des achats de biens et services 
provenant de l’étranger. Elles sont de deux ordres : concurrentielles ou non concurrentielles. Comme nous 
l’avons vu précédemment, les importations non concurrentielles correspondent aux achats de produits 
étrangers qui ne sont pas en concurrence avec des produits québécois. 

Les résultats produits par le modèle permettent de distinguer les importations internationales de celles 
qui proviennent des autres provinces canadiennes. Les importations sont considérées comme des fuites, 
car elles ne génèrent pas d’activité économique au Québec. Tout comme pour les taxes indirectes, les 
importations sur l’achat d’intrants du secteur simulé apparaissent dans la colonne des effets chez les 
« premiers fournisseurs ». Les importations de l’ensemble des autres secteurs sollicités indirectement par 
le choc initial sont pour leur part inscrites dans la colonne des « autres fournisseurs ». 

Le tableau 8 présente les importations internationales ventilées selon les biens et services les plus touchés. 
Les importations internationales de 87,3 millions de dollars estimées par le modèle seront partagées entre 
les premiers fournisseurs (45,9 millions de dollars) et les autres fournisseurs (41,4 millions de dollars). 

Tableau 8 
Impact sur les importations internationales par bien et service de dépenses d'immobilisation liées au 
projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien) 
Bien et service

Premiers Autres Effets
fournisseurs fournisseurs totaux

Matériel de transport 22 834 1 096 23 930
Machinerie 12 826 4 354 17 179
Matériel et composants electriques 6 249 4 983 11 232
Prod. informatiques, électroniques 3 040 3 103 6 143
Produits métall iques fabriqués 12 6 115 6 127

Autres biens et services 901 21 749 22 650

Total des biens et services 45 861 41 400 87 260

k$ de 2018

Importations internationales

Source : Institut de la statistique du Québec. 
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La figure 4 permet d’apprécier la répartition des importations internationales en pourcentage selon les 
principaux produits importés.  

On peut y voir que les principaux produits importés à l’international sont le matériel de transport (27,4 %), 
la machinerie (19,7 %), le matériel et les composants électriques (12,9 %), les produits informatiques et 
électroniques (7 %), les produits métalliques fabriqués (7 %) et les autres biens et services (26 %). 

Figure 4 
Impact sur les importations internationales par bien et service 
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Source : Institut de la statistique du Québec. 
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Le tableau 9 présente les importations interprovinciales ventilées selon les biens et services les plus 
touchés. Les importations interprovinciales de 40,7 millions de dollars estimées par le modèle seront 
ventilées entre les premiers fournisseurs (8,6 millions de dollars) et de manière indirecte avec les autres 
fournisseurs (32 millions de dollars). 

Tableau 9 
Impact sur les importations interprovinciales par bien et service de dépenses d'immobilisation liées au 
projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien) 

Importations interprovinciales

Premiers Autres Effets

fournisseurs fournisseurs totaux

Serv. profession. et entreprises 3 947 7 814 11 761
Marge et commissions, commerce gros – 5 979 5 979
Serv. soutien mines, pétrole et gaz 1 971 2 745 4 716
Machinerie 1 844 522 2 366
Produits métall iques fabriqués 1 2 107 2 108

Autres biens et services 861 12 873 13 734

Total des biens et services 8 624 32 039 40 664

k$ de 2018

Bien et service

Source : Institut de la statistique du Québec. 
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La figure 5 permet d’apprécier la répartition des importations interprovinciales en pourcentage selon les 
principaux produits importés.  

On peut y voir que les principaux produits importés des autres provinces sont les services professionnels 
et aux entreprises (28,9 %), la marge et les commissions de commerce de gros (14,7 %), les services de 
soutien à l'extraction minière, de pétrole et de gaz (11,6 %), la machinerie (5,8 %) les produits métalliques 
fabriqués (5,2 %) et les autres biens et services (33,8 %). 

Figure 5 
Impact sur les importations interprovinciales par bien et service 
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Source : Institut de la statistique du Québec. 



 LISTE DES TABLEAUX DE RÉSULTATS 

Chaque simulation est accompagnée de cinq tableaux agrégés et six tableaux détaillés. Le premier tableau 
présente les données initiales utilisées dans le modèle selon les renseignements fournis par le client et 
adaptés aux besoins du modèle. Les quatre autres tableaux agrégés présentent les résultats calculés par 
le modèle à partir du choc défini dans le premier tableau. 

Soulignons que le tableau 2 de chaque simulation présente une synthèse des effets directs, indirects et 
totaux sur la main-d’œuvre, la valeur ajoutée, les salaires, le revenu mixte brut et autres revenus bruts 
avant impôt, les autres productions, les importations et certains revenus des gouvernements du Québec 
et du Canada. Ce tableau permet notamment de voir l’éclatement de la dépense initiale selon les effets 
totaux. 

La liste suivante indique tous les tableaux de résultats transmis lors de la réalisation d’une simulation à 
partir du modèle : 

 

Liste des tableaux agrégés 

Tableau 1 : Ventilation des dépenses selon les biens, services et facteurs primaires du modèle 
intersectoriel du Québec 

Tableau 2 : Tableau sommaire de l’impact économique pour le Québec (voir remarques ci-dessous) 

Tableau 3 : Ventilation de l’impact sur la main-d’œuvre, la rémunération et la valeur ajoutée par secteur 

Tableau 4 : Ventilation de l’impact sur les importations par bien et service 

Tableau 5 : Ventilation de l’impact sur les taxes indirectes et les autres productions par bien et service 
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Liste des tableaux détaillés 

Tableau 6 :  Ventilation de l’impact sur les salariés et les salaires et les traitements avant impôt par 
secteur 

Tableau 7 :  Ventilation de l’impact sur les autres travailleurs et le revenu mixte brut par secteur 

Tableau 8 :  Ventilation de l’impact sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée par secteur 

Tableau 9 : Ventilation de l’impact sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité par secteur 

Tableau 10 :  Ventilation de l’impact sur les importations internationales et interprovinciales par bien et 
service 

Tableau 11 : Ventilation de l’impact sur les taxes indirectes québécoises et fédérales par bien et service 
et par secteur 



2019-01-29

Ventilation initiale selon les biens, services et facteurs primaires de dépenses d'immobilisation liées au projet
Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

Demandeur Biens et services SAL + RMB + ARB Subventions

Tableau 1.1

CON:Extr. pétrole, gaz et minerais
MM:Extr. pétrole, gaz et minerais

   275 807
   62 993

   11 570
-

-
-

  4 565
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  145 456
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bs10
bs13
bs14
bs22
bs27

bs30
bs31
bs32
bs33
bs34

bs35
bs36
bs46

Serv. soutien mines, pétrole et gaz
Construction non résidentielle
Travaux de génie
Produits du bois
Prod. en caoutchouc et plastique

Produits métalliques fabriqués
Machinerie
Prod. informatiques, électroniques
Matériel et composants electriques
Matériel de transport

Meubles et articles d'ameublement
Prod. manufacturés divers
Serv. profession. et entreprises

   944

  10 626

    

Salariés

Autres travailleurs

Total des dépenses en biens et services   338 800

  350 370

  350 370

No Code Bien et service
Demande 

finale 

-

-

-

-

SUB Subventions

SAL

Autres revenus bruts avant impôt

Revenu mixte brut

Salaires et traitements avant impôt

RMB

ARB

Total des dépenses

Total des dépenses nettes de subventions

Main-d'oeuvre

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : CONSEIL DE LA NATION ATIKAMEKW

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

k$ de 2018

années-personnes de 2018



2019-01-29

Impact économique pour le Québec de dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018
(incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

Effets directs

Premiers 
fournisseurs 

Tableau 1.2

2. La parafiscalité comprend les contributions des employeurs et des employés.

... N'ayant pas lieu de figurer

- Valeur nulle

Demande 
finale 

Effets  
totaux 

Effets 
indirects 

Main-d'oeuvre

Revenus du gouvernement du Québec

Revenus du gouvernement fédéral

Parafiscalités (2)

   193

   148

   96

   596

  54 485

   225

  1 206,3

   54,1

  1 864,5

   121,8

   723

  127 924

   354

  1 201

Autres travailleurs

Salariés

Autres productions (1)

Importations

- Taxes spécifiques

- Taxes de vente

- Taxes et droits d'accise

- Taxes de vente

  1 946

  15 013

  2 900

  20 662- québécoise (RRQ, FSS, CSST, RQAP)

- fédérale (Assurance-emploi)

   944

  10 626

  76 552

  6 104

  56 258

  112 671

  11 262

  96 043

Salaires et traitements avant impôt

Revenu mixte brut

Autres revenus bruts avant impôt

-  74 -  500Subventions

  7 851   11 237- Impôts sur salaires et traitements

  5 398   7 683- Impôts sur salaires et traitements

   342   2 247Taxes indirectes

...

...

...

...

...

...

...

-  426

   658,2

   67,7

  36 119

  4 214

  29 159

   498

  1 906

  73 439

   954

  5 649

   96

   448

  2 285

   161

  1 201

  3 387

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

  11 570   219 976  138 914   69 491

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

Valeur ajoutée aux prix de base.

1. Diminution des stocks et vente de biens et services de certains secteurs de la demande finale.

Dont :

Dont :

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 1.3

Cultures agricoles

Élevage

Foresterie et exploit. forestière

Pêche, chasse et piégeage

Activités soutien à l'agriculture

Activités soutien à la foresterie

Extraction minerais métalliques

Extraction minerais non métalliques

Act. sout.extract.min.,pétr. et gaz

Prod.,transp. et dist. électricité

Autres services publics

Construction non résidentielle

Travaux de génie, transports

Travaux génie, énergie électrique

Travaux de génie, communications

Autres travaux de génie

Construction, réparations

Autres activités de construction

Fabrication aliments pour animaux

Moutures céréales et graines oléag.

Fabrication sucre et confiseries

Cons. fruits et lég.,fab.spéc.alim.

Fabrication de produits laitiers

Fabrication de produits de viande

Prép. et cond.poiss. et fruits mer

Boulangeries et fab. de tortillas

Fabrication d'autres aliments

Fab. boissons gazeuses et glace

Fab. de boissons alcoolisées

Fabrication du tabac

Usines textiles et prod. textiles

Fab. vêtements,prod. cuir

Scieries et préservation du bois

Fab.placa.,contrepl.,bois reconst.

   136

   12

   54

   8

   21

   60

   241

  2 766

   179

   23

  30 181

  2 875

  12 926

  21 624

   296

   53

   7

   2

   5

   5

   19

   13

   2

   7

   12

   9

   17

   7

   32

   36

   76

   64

   133

   16

   14

   1

   4

   3

   3

   50

  5 034

   121

   383

   61

   107

   2

   423

   59

   143

   1

   16

   38

   188

   745

  3 571

  1 180

   91

  44 519

  4 200

  40 022

   1

  34 698

   548

   478

   19

   5

   11

   11

   42

   16

   3

   16

   38

   18

   59

   34

   48

   50

   141

   129

   1,0

   0,2

   0,1

   0,1

   0,6

   37,6

   1,1

   2,9

   0,5

   1,0

   0,1

   4,4

   0,3

   1,1

   0,2

   0,4

   0,5

   5,7

   33,7

   2,0

   0,3

   478,8

   46,7

   218,5

   340,7

   5,6

   1,0

   0,2

   0,1

   0,1

   0,3

   0,3

   0,2

   0,3

   0,1

   0,3

   0,1

   0,8

   1,1

   1,4

   1,3

1

2

3

4

5

6

8

9

10

11

12

14

15

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Secteurs primaires

Services publics

Construction

  3 300

   203

  67 955

   224

  5 706

  5 183

  1 272

  124 466

   2,2

   43,0

   46,4

   2,4

  1 091,3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- -

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 1.3 (suite)

Fabrication autres produits en bois

Usines pâte papier,papier et carton

Fab. produits papier transformé

Impression et act. conn. de soutien

Fab. prod. du pétrole et du charbon

Fab. de produits chimiques de base

Fab. rés.,caoutc. et fib. artific.

Fab. engrais et aut prod.chim.agri.

Fab. prod. pharmac. et médicaments

Fab. peintures,revêtements.adhésifs

Fab.savons,détachants,prod toilette

Fabrication aut. produits chimiques

Fab. de produits en plastique

Fab. de produits en caoutchouc

Fab. ciment et produits en béton

Fab. aut. prod. min. non métalliq.

Sidérurgie

Fab. prod. acier à prtr acier ach.

Prod. et transf. alumine,aluminium

Prod.,transf. mét. non ferr.,sf al.

Fonderies

Forgeage et estampage

Fab. tôles fortes et élém.charpent.

Fab. chaud.,réserv. et cont. expéd.

Fab. articles de quincaillerie

Fab. ressorts et prod.fil métalliq.

Ateliers d'usinage

Revêt., gravure, trait. thermique

Fab. d'autres produits métalliques

Fab. mach. agr.,const. et extr.min.

Fab. de machines industrielles

Fab. mach. commerce et ind. serv.

Fab. app. chauff.,réfrig. commerc.

Fab. machines-outils travail métal

Fab. moteurs et mat. transm. puiss.

Fab. aut. machines usage général

Fab. mat. inform. et périphérique

Fab. de matériel de communication

Fab. semi-cond. et aut.comp.électr.

   229

   40

   71

   169

   63

   20

   6

   7

   40

   44

   6

   37

   505

   53

  1 532

   204

   56

   24

   87

   16

   71

   101

  2 297

   206

   8

   48

   403

   103

   186

   385

   79

   52

   109

   47

   178

   80

   7

   14

   39

   5

   4

   1

   2

   1

   1

   4

   1

   6

   2

   1

   390

   90

   118

   271

   419

   46

   18

   14

   85

   99

   10

   85

   934

   85

  3 422

   364

   173

   46

   266

   47

   126

   161

  3 630

   294

   18

   74

   676

   160

   367

   618

   115

   99

   192

   71

   356

   133

   11

   25

   79

   0,2

   0,1

   0,1

   0,5

   0,1

   0,5

   0,3

   0,1

   0,1

   0,1

   5,2

   0,5

   1,1

   3,6

   0,6

   0,2

   0,1

   0,1

   0,5

   0,7

   0,1

   0,6

   9,8

   1,0

   31,3

   3,9

   0,6

   0,3

   1,1

   0,2

   1,3

   2,0

   42,9

   3,6

   0,2

   1,0

   8,0

   2,2

   3,3

   7,3

   1,3

   0,6

   2,2

   0,9

   2,1

   1,4

   0,1

   0,2

   0,5

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 1.3 (suite)

Autres fab. produits électroniques

Fab. matériel électrique éclairage

Fab. appareils ménagers

Fab. de matériel électrique

Fab. aut.types mat. et comp. élect.

Fab. véhicules automobiles

Fab. carross. et remorq. véh.auto.

Fab. pièces vehicules automobiles

Fab. prod. aérospatiaux et pièces

Fab. matériel ferroviaire roulant

Construct. navires et embarcations

Aut. fabricat. matériel transport

Fab. meubles maison, inst.

Fab. meubl.bur.,incl. art.ameuble.

Fab. aut. prod. connexes meubles

Fab. fournit.et matériaux médicaux

Aut. activités diverses de fabricat

Commerce de gros

Commerce de détail

Transport aérien

Transport ferroviaire

Transport par eau

Transport par camion

Serv. urbains transport en commun

Services de taxi et de limousine

Aut. services transport  personnes

Transport par pipeline

Activités de soutien au transport

Services postaux, messagerie

Entreposage

Éditeurs de journaux

Autres éditeurs

Éditeurs de logiciels

Présentation de films et de vidéos

Autres industries film et vidéo

Ind. de l'enregistrement sonore

Radio et télé diffusion sf internet

Télévision payante et spécialisée

   79

   71

   3

   199

   104

   61

   82

   23

   71

   22

   8

   25

   55

   59

   7

   18

   78

  4 905

  1 434

   67

   275

   60

   856

   19

   7

   10

   3

   316

   242

   43

   81

   58

   88

   3

   44

   46

   9

   1

   2

   1

   5

   91

   110

   115

   19

   1

   8

   14

   1

   2

   5

   1

   146

   115

   4

   310

   184

   108

   126

   46

   175

   45

   12

   61

   78

   92

   13

   32

   128

  9 328

  2 206

   194

   743

   99

  1 585

   28

   33

   21

   30

   705

   398

   77

   119

   95

   150

   7

   56

   1

   67

   27

   0,1

   0,1

   0,1

   0,2

   2,5

   1,4

   2,1

   1,1

   0,4

   0,6

   0,1

   0,3

   0,2

   0,1

   1,2

   1,4

   0,1

   2,7

   1,9

   1,0

   1,7

   0,5

   1,3

   0,3

   0,2

   0,4

   1,3

   1,3

   0,2

   0,4

   1,8

   82,6

   47,9

   1,0

   3,0

   0,7

   18,7

   0,3

   0,3

   0,4

   5,1

   5,2

   1,1

   1,3

   1,0

   1,1

   0,2

   0,8

   0,7

   0,2

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

Fabrication   8 898    42   16 501   2,9   166,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 1.3 (suite)

Télécommunications

Traitement et hébergement données

Autres services d'information

Act. intermédiation fin. par dépôts

Sociétés d'assurance

Agen. et court.assur. et act. liées

Autres activités financières

Bailleurs de biens immobiliers

Agents et court.immob. et act.liées

Loc. et bailleurs biens inc.non fin

Aut. serv. location et loc. bail

Bailleurs biens incorpor. non fin.

Services juridiques

Serv. compt.,tenue livres, paye

Architecture, génie et serv. conn.

Concp. syst. inform. et serv.conn.

Serv. cons. gest. scient. et techn.

Serv. rech. et dévelop. scient.

Publicité et services connexes

Aut. serv. prof.,scientif. et tech.

Sociétés de portefeuille

Services administratifs de bureau

Services emploi

Services de soutien aux entreprises

Serv. prépar. voyages et réservat.

Services d'enquêtes et de sécurité

Serv. rel. bâtiments et logements

Soutien instal., aut. serv. soutien

Serv. gestion déchets et assainis.

Établis. enseig.,sf s.b.l. et gouv.

Cabinets de médecins

Cabinets de dentistes

Serv. divers de soins ambulatoires

Étab. soins inf. et soins bén. int.

Assistance sociale

Arts interp.,spect.,et étab. patr.

Jeux de hasard et loteries

Aut. serv. de divertis. et loisirs

Hébergement des voyageurs

Parcs véh., camps,chambres,pensions

   146

   14

   29

  1 132

   203

   157

   436

   70

   33

   136

   288

   3

   438

   505

  13 301

   804

   402

   91

   219

   493

   772

   149

   318

   184

   83

   215

   150

   237

   102

   81

   13

   1

   11

   2

   2

   39

   1

   52

   130

   14

   3

   4

   10

   36

   66

   391

   41

   3

   7

   717

   361

  1 079

   20

   249

   1

   29

   489

   9

   3

   36

   11

   4

   47

   28

   2

   28

   71

   1

   10

   3

   29

   4

   7

   6

   634

   34

   40

  2 247

   623

   261

   682

  1 334

   105

   547

   616

   29

  1 279

  1 016

  23 890

  1 336

   902

   116

   344

  1 066

   925

   199

   383

   291

   102

   250

   255

   771

   265

   135

   128

   3

   24

   2

   7

   84

   1

   87

   248

   39

   0,1

   0,1

   0,1

   0,6

   0,9

   0,4

   0,6

   0,1

   0,3

   1,9

   4,1

   24,1

   1,3

   5,1

   0,1

   1,6

   9,7

   0,1

   0,2

   0,9

   0,1

   0,1

   3,7

   0,2

   0,1

   1,6

   0,2

   0,2

   0,1

   1,0

   0,1

   0,1

   2,2

   0,2

   0,5

   18,4

   2,8

   2,4

   5,6

   1,7

   0,6

   3,2

   7,1

   0,1

   7,6

   9,4

   174,5

   10,5

   6,6

   1,3

   3,9

   11,5

   10,1

   2,7

   10,1

   4,2

   2,1

   6,2

   5,0

   6,0

   1,8

   2,9

   0,2

   0,2

   0,1

   1,0

   2,7

   4,2

   0,6

115

116

117

118

119

120

121

122

123

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 1.3 (suite)

Serv. restaur. et débits boissons

Réparat. et entret. de véh. auto.

Autres réparations et entretiens

Serv. personn. et serv. blanchiss.

Fond., grp. cit. et org. prof. sim.

Enseignement, ISBL.

Soins ambulatoires, ISBL

Assistance sociale, ISBL

Arts, spectacles et loisirs, ISBL

Organismes religieux

Autres ISBL au service ménages

Etab. pub enseignement prim et sec

Etab. pub enseignement collégiale

Universités

Hôpitaux

Etab. pub soins bénéfic. internes

Services de défense

Aut. serv. administration fédérale

Aut. serv. administration prov.

Aut. serv. administration locale

CON:Extr. pétrole, gaz et minerais

   333

   267

   301

   39

   214

   17

   1

   7

   4

   9

   65

   24

   18

   270

   142

   1

   9

   157

   163

   254

   10

   74

   64

   26

   944

   429

   473

   465

   98

   212

   21

   1

   8

   5

   12

   79

   32

   24

   569

   190

   1

   14

   242

   317

   525

  11 570

   0,6

   1,7

   1,8

   1,1

   15,3

   7,0

   6,6

   1,4

   5,6

   0,4

   0,2

   0,1

   0,3

   1,9

   0,5

   0,3

   4,5

   2,6

   0,1

   1,6

   2,1

   5,0

156

157

158

159

160

162

163

164

165

166

167

168

169

170

172

173

174

175

176

177

580

Autres services

Secteurs non commerciaux

Secteurs de la demande finale

  31 174

  1 140

  4 346

   944

  58 945

  2 039

  11 570

   73,7   537,8

   19,8

  112 671   11 262   219 976   121,8  1 864,5Total de tous les secteurs

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- -

-

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les importations de dépenses d'immobilisation liées au projet
Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No

Tableau 1.4

Code Bien et service Effets 
totaux 

Effets 
directs 

Effets 
indirects

  54 485Total des biens et services   73 439   127 924

bs01
bs02
bs03
bs04
bs05

bs06
bs07
bs08
bs09
bs10

bs11
bs13
bs16
bs17
bs18

bs19
bs20
bs21
bs22
bs23

bs24
bs25
bs26
bs27
bs28

bs29
bs30
bs31
bs32
bs33

bs34
bs35
bs36
bs37
bs38

bs39
bs40
bs41
bs42
bs43

bs44
bs46
bs47
bs48
bs49

bs50
bs51
bs53

1
2
3
4
5

6
7
8
9
10

11
13
16
17
18

19
20
21
22
23

24
25
26
27
28

29
30
31
32
33

34
35
36
37
38

39
40
41
42
43

44
46
47
48
49

50
51
53

   83
   16

   343
   60

   6

   2
  3 750

   105
   662

  4 868

   61
   3

   115
   152
   140

   3
   362
   53

   766
   467

   283
  2 186
  2 483
  2 532
  3 275

  4 215
  8 235

  19 545
  6 221

  11 911

  24 701
   187
   977

  6 468
   2

  1 983
   96

   253
   642

  2 203

  1 977
  14 851

   23
   3

   23

   372
   253

   3

  2 034

   3

   3

   1

   13
  14 670
  3 082
  6 409

  23 478
   12

   2

  4 778

   83
   16

   343
   60
   6

   2
  3 750
   105
   662

  2 833

   61

   115
   152
   140

   3
   362

   53
   763
   467

   283
  2 186
  2 483
  2 531
  3 275

  4 215
  8 222
  4 875
  3 139
  5 503

  1 222
   175
   975

  6 468
   2

  1 983
   96

   253
   642

  2 203

  1 977
  10 073

   23
   3

   23

   372
   253

   3

Produits de récolte
Animaux vivants
Autres produits agricoles
Produits et services forestiers
Produits de la pêche

Serv. soutien agricult. et forest.
Combustibles minéraux
Minerais métalliques et concentrés
Minéraux non métalliques
Serv. soutien mines, pétrole et gaz

Services utilité publique
Construction non résidentielle
Prod. viande, poisson et laitiers
Fruits,légumes,alim. anim. et divrs
Boissons

Tabac et produits du tabac
Produits textiles
Vêtements, prod. en tricot, en cuir
Produits du bois
Papier et produits connexes

Impression et édition
Produits du pétrole et du charbon
Prod. chimiques et pharmaceutiques
Prod. en caoutchouc et plastique
Produits minéraux non métalliques

Produits métalliques primaires
Produits métalliques fabriqués
Machinerie
Prod. informatiques, électroniques
Matériel et composants electriques

Matériel de transport
Meubles et articles d'ameublement
Prod. manufacturés divers
Marge et commissions, commerce gros
Marge et services, commerce détail

Transports et entreposage
Produits publiés et audiovisuels
Services de télécommunications
Aut. serv. information et culture
Serv. financiers, assurances

Serv. immobiliers., location
Serv. profession. et entreprises
Services enseignement
Soins de santé et assistance social
Arts, spectacles et loisirs

Serv hébergement et restauration
Aut services, sf admin pub et ISBL
Aut. serv. administrat. publiques

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-

-
-
-

-
-
-

-

-
-
-

-

-

-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-

-
-
-

-



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les importations de dépenses d'immobilisation liées au projet
Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No

Tableau 1.4 (suite)

Code Bien et service Effets 
totaux 

Effets 
directs 

Effets 
indirects

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source :  Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les taxes indirectes et les autres productions de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No Autres
productions

Taxes indirectes 

Québécoises Fédérales

Tableau 1.5

Code Bien et service

1
3
7
9
11

15
17
18
20
21

22
25
26
27
28

29
30
31
32
33

34
35
36
39
41

42
43
44
46
49

50
51

bs01
bs03
bs07
bs09
bs11

bs15
bs17
bs18
bs20
bs21

bs22
bs25
bs26
bs27
bs28

bs29
bs30
bs31
bs32
bs33

bs34
bs35
bs36
bs39
bs41

bs42
bs43
bs44
bs46
bs49

bs50
bs51

Produits de récolte
Autres produits agricoles
Combustibles minéraux
Minéraux non métalliques
Services utilité publique

Construction, réparations
Fruits,légumes,alim. anim. et divrs
Boissons
Produits textiles
Vêtements, prod. en tricot, en cuir

Produits du bois
Produits du pétrole et du charbon
Prod. chimiques et pharmaceutiques
Prod. en caoutchouc et plastique
Produits minéraux non métalliques

Produits métalliques primaires
Produits métalliques fabriqués
Machinerie
Prod. informatiques, électroniques
Matériel et composants electriques

Matériel de transport
Meubles et articles d'ameublement
Prod. manufacturés divers
Transports et entreposage
Services de télécommunications

Aut. serv. information et culture
Serv. financiers, assurances
Serv. immobiliers., location
Serv. profession. et entreprises
Arts, spectacles et loisirs

Serv hébergement et restauration
Aut services, sf admin pub et ISBL

   22

   29

   7

   38

   803

   5

   194

   2
   29

   2
   350

   8
   23
   1

   12
   17

   1
   1

   2

   7

   12
   10

   2

   273
   2

   13
   15

   24
   8
   7

   57

   140

   4
   21

   3

   4
   27

   7
   26

   1

   6
   3

   13
   18
   1

   14

   1
   1

   13
   5
   5

   12
   61

   97
   154
   126

   4
   59

   121
   8

-
-

-

-

-
-

-

-

-

-
-
-
-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

  1 555    723Total des biens et services    692

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 1.6

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

   27
   1

  1 156

  30 181
  2 875

  12 926
  21 624

   2

   136
   12
   54

   8

   21
   33

   240
  1 611

   179
   23

   296
   53

   7
   2
   5
   5

   19

   13
   2
   7

   12
   9

   17
   7

   32
   36
   76

   64
   227
   40
   71

   169

   63
   20

   6
   7

   136
   12
   54

   8

   21
   60

   241
  2 766

   179
   23

  30 181
  2 875

  12 926
  21 624

   296
   53

   7
   2
   5
   5

   19

   13
   2
   7

   12
   9

   17
   7

   32
   36
   76

   64
   229
   40
   71

   169

   63
   20

   6
   7

   4,4
   0,3
   1,1
   0,2

   0,4
   0,5
   5,7

   33,7

   2,0
   0,3

   478,8
   46,7

   218,5
   340,7

   5,6
   1,0

   0,2

   0,1
   0,1
   0,3

   0,3

   0,2
   0,3
   0,1

   0,3
   0,1
   0,8
   1,1
   1,4

   1,3
   5,2
   0,5
   1,1
   3,6

   0,6
   0,2
   0,1
   0,1

1
2
3
5

6
8
9
10

11
12

14
15
17
19

20
21

22
23
24
25
26

27
28
29
30
31

32
33
34
35
36

37
38
39
40
41

42
43
44
45

Secteurs primaires

Services publics

Construction

  1 184

  67 606

  2 116

   203

   349

  3 300

   203

  67 955

   46,4

   2,4

  1 091,3

-
-
-
-

-
-
-
-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-

-
-
-
-

-

-

-

   4,4
   0,3
   1,1
   0,2

   0,4
   0,3
   5,7

   19,6

   2,0
   0,3

   5,6
   1,0

   0,2

   0,1
   0,1
   0,3

   0,3

   0,2
   0,3
   0,1

   0,3
   0,1
   0,8
   1,1
   1,4

   1,3
   5,2
   0,5
   1,1
   3,6

   0,6
   0,2
   0,1
   0,1

   0,2

   14,1

   478,8
   46,7

   218,5
   340,7

   32,1

   2,4

   6,6

-
-
-
-

-

-

-
-
-
-

-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-

   14,3

  1 084,7
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...
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 1.6 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

   8
   6

   1
   15
   14
   3

   340
   56
   6
   7

   10

   107
   29
   4

   26

   149
   2

   59
   75
   1
   1

   17

   1
   4

   40

   44
   6

   37
   504
   53

  1 532
   204
   56
   24
   87

   16
   71

   101
  2 289

   200

   8
   47

   389
   90

   183

   45
   23
   46

   101
   38

   71
   51

   2
   14
   39

   53
   71

   3
   50

   101

   3
   7

   22
   70

   5

   8
   24
   55
   56

   7

   18

   40

   44
   6

   37
   505
   53

  1 532
   204
   56
   24
   87

   16
   71

   101
  2 297

   206

   8
   48

   403
   103
   186

   385
   79
   52

   109
   47

   178
   80

   7
   14
   39

   79
   71

   3
   199
   104

   61
   82
   23
   71
   22

   8
   25
   55
   59

   7

   18

   0,5

   0,7
   0,1
   0,6
   9,8
   1,0

   31,3
   3,9
   0,6
   0,3
   1,1

   0,2
   1,3
   2,0

   42,9
   3,6

   0,2
   1,0
   8,0
   2,2
   3,3

   7,3
   1,3
   0,6
   2,2
   0,9

   2,1
   1,4
   0,1
   0,2
   0,5

   1,2
   1,4
   0,1
   2,7
   1,9

   1,0
   1,7
   0,5
   1,3
   0,3

   0,2
   0,4
   1,3
   1,3
   0,2

   0,4

46

47
48
49
50
51

52
53
54
55
56

57
58
59
60
61

62
63
64
65
66

67
68
69
70
71

72
73
74
75
76

77
78
79
80
81

82
83
84
85
86

87
88
89
90
91

92

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

-
-

-

-

   0,5

   0,7
   0,1
   0,6
   9,8
   1,0

   31,3
   3,9
   0,6
   0,3
   1,1

   0,2
   1,3
   2,0

   42,8
   3,5

   0,2
   1,0
   7,7
   1,9
   3,3

   0,9
   0,4
   0,6
   2,1
   0,7

   0,8
   0,9

   0,2
   0,5

   0,8
   1,4
   0,1
   0,7
   1,8

   0,1
   0,5
   1,3
   0,1

   0,2
   0,4
   1,2
   1,3
   0,2

   0,4

   0,1
   0,1

   0,3
   0,3
   0,1

   6,5
   0,9
   0,1
   0,2
   0,2

   1,3
   0,5
   0,1

   0,4

   2,0

   1,0
   1,5

   0,2

   0,1

-

-

-

-
-
-
-
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-
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-
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-
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 1.6 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

   1

   347

  6 318

   33

   3

   77

  4 558
  1 434

   67
   275
   60

   856
   19

   7
   10

   3

   316
   242
   43
   81
   58

   88
   3

   44
   46

   9
   146
   14
   29

  1 132

   203
   157
   436
   70
   33

   136
   288

   3
   438
   505

  6 983
   804
   369
   91

   219

   490
   772
   149
   318
   184

   78

  4 905
  1 434

   67
   275
   60

   856
   19

   7
   10

   3

   316
   242
   43
   81
   58

   88
   3

   44
   46

   9
   146
   14
   29

  1 132

   203
   157
   436
   70
   33

   136
   288

   3
   438
   505

  13 301
   804
   402
   91

   219

   493
   772
   149
   318
   184

   1,8

   82,6
   47,9
   1,0
   3,0
   0,7

   18,7
   0,3
   0,3
   0,4

   5,1
   5,2
   1,1
   1,3
   1,0

   1,1
   0,2
   0,8
   0,7

   0,2
   2,2
   0,2
   0,5

   18,4

   2,8
   2,4
   5,6
   1,7
   0,6

   3,2
   7,1
   0,1
   7,6
   9,4

   174,5
   10,5
   6,6
   1,3
   3,9

   11,5
   10,1
   2,7

   10,1
   4,2

93

94
95
96
97
98

99
100
101
102
103

104
105
106
107
108

109
110
111
113

114
115
116
117
118

119
120
121
122
123

125
126
127
128
129

130
131
132
133
134

135
136
137
138
139

Fabrication    944   7 955   8 898   166,8

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-

-
-
-
-

-

   1,8

   76,8
   47,9

   1,0
   3,0
   0,7

   18,7
   0,3
   0,3
   0,4

   5,1
   5,2
   1,1
   1,3
   1,0

   1,1
   0,2
   0,8
   0,7

   0,2
   2,2
   0,2
   0,5

   18,4

   2,8
   2,4
   5,6
   1,7
   0,6

   3,2
   7,1
   0,1
   7,6
   9,4

   91,6
   10,5

   6,0
   1,3
   3,9

   11,5
   10,1

   2,7
   10,1

   4,2

   5,8

   82,9

   0,5

   0,1

   150,8
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-
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 1.6 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

   105

   12

   83
   215
   150
   237
   102

   81
   13

   1
   11

   2

   2
   39

   1
   52

   130

   14
   333
   267
   301
   39

   214

   17
   1
   7
   4
   9

   65
   24
   18

   165
   142

   1
   9

   145
   163
   254

   83
   215
   150
   237
   102

   81
   13

   1
   11

   2

   2
   39

   1
   52

   130

   14
   333
   267
   301
   39

   214

   17
   1
   7
   4
   9

   65
   24
   18

   270
   142

   1
   9

   157
   163
   254

   2,1
   6,2
   5,0
   6,0
   1,8

   2,9
   0,2

   0,2

   0,1
   1,0

   2,7
   4,2

   0,6
   15,3
   7,0
   6,6
   1,4

   5,6

   0,4

   0,2
   0,1
   0,3

   1,9
   0,5
   0,3
   4,5
   2,6

   0,1
   1,6
   2,1
   5,0

140
141
142
143
144

145
146
147
148
149

150
151
152
153
154

155
156
157
158
159

160

162
163
164
165
166

167
168
169
170
172

173
174
175
176
177

Autres services

Secteurs non commerciaux

  6 701

   117

  24 473

  1 023

  31 174

  1 140

   537,8

   19,8

  76 552   36 119   112 671  1 864,5Total de tous les secteurs

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

   2,1
   6,2
   5,0
   6,0
   1,8

   2,9
   0,2

   0,2

   0,1
   1,0

   2,7
   4,2

   0,6
   15,3

   7,0
   6,6
   1,4

   5,6

   0,4

   0,2
   0,1
   0,3

   1,9
   0,5
   0,3
   2,7
   2,6

   0,1
   1,5
   2,1
   5,0

   1,7

   0,1

   448,5

   17,9

   658,2  1 206,3-

-

-

-

-

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

   89,4

   1,9
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 1.6 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets  
totaux  

... N'ayant pas lieu de figurer

- Valeur nulle

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence  20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres travailleurs et revenu mixte brut de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No  Secteur Main d'oeuvre: autres travailleurs Revenu mixte brut

Tableau 1.7

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets 
totaux 

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

   21

  5 034
   121
   383

   1

   6

   133
   16
   14

   1
   4

   3
   3

   29

   61
   107

   2
   5
   4
   1
   2

   1
   1
   4
   1
   6

   2

   1

   2

   5

   85
   110
   115
   19

   1

   944

   133
   16
   14
   1
   4

   3
   3

   50

  5 034
   121
   383

   61
   107

   2
   5
   4
   1
   2

   1
   1
   4
   1
   6

   2
   1

   1

   2
   1
   5

   91
   110
   115

   19
   1

   944

   1,0
   0,2
   0,1

   0,1
   0,6

   37,6
   1,1
   2,9
   0,5
   1,0

   0,1
   0,2
   0,1
   0,1
   0,5

   0,1

   0,5

   0,3

   0,1
   0,1
   0,1
   0,1
   0,1

   0,1

   0,2

   2,5
   1,4
   2,1
   1,1

580

1
2
3
4
5

6
9
10

14
15
19
20
21

35
38
41
50
52

53
59
60
61
64

65
66
67
78
81

89
90
93

94
95
99
101
102

Secteurs demande finale

Secteurs primaires

Construction

Fabrication

   21

  5 538

   2

   203

   168

   40

   944

   224

  5 706

   42

   944

   2,2

   43,0

   2,9

-
-
-

-

-
-

-

-

-

-
-
-
-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-
-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

   1,0
   0,2
   0,1

   0,1
   0,3

   0,5
   1,0

   0,1
   0,1
   0,1
   0,1
   0,5

   0,1

   0,5

   0,3

   0,1
   0,1

   0,1

   0,1

   0,2

   2,3
   1,4
   2,1
   1,1

   0,2

   37,6
   1,1
   2,9

   0,1

   0,2

   1,9

   1,5

   2,7

-
-

-

-
-
-

-

-

-
-

-

-

-
-
-
-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-
-
-

-

-

   0,2

   41,5

   0,2
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres travailleurs et revenu mixte brut de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No  Secteur Main d'oeuvre: autres travailleurs Revenu mixte brut

Tableau 1.7 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets 
totaux 

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

... N'ayant pas lieu de figurer

   513

   21

   3

   8
   14

   1
   2
   5

   1
   3
   4

   10
   36

   66
   391
   41

   3
   7

   717
   361
   567
   20

   228

   1
   29

   486
   9
   3

   36
   11

   4
   47
   28

   2
   28
   71

   1
   10

   3
   29

   4
   7
   6

   10
   74
   64
   26

   8
   14
   1
   2
   5

   1
   3
   4

   10
   36

   66
   391

   41
   3
   7

   717
   361

  1 079
   20

   249

   1
   29

   489
   9
   3

   36
   11
   4

   47
   28

   2
   28
   71
   1

   10

   3
   29
   4
   7
   6

   10
   74
   64
   26

   0,4
   0,6
   0,1
   0,3
   0,2

   0,1
   0,1
   0,1
   0,1
   0,6

   0,9
   0,4
   0,6
   0,1
   0,3

   1,9
   4,1

   24,1
   1,3
   5,1

   0,1
   1,6
   9,7
   0,1
   0,2

   0,9
   0,1
   0,1
   3,7
   0,2

   0,1
   1,6
   0,2

   0,2

   0,1
   1,0
   0,1
   0,1

   0,6
   1,7
   1,8
   1,1

104
105
107
108
111

113
115
116
117
120

121
122
123
125
126

128
129
130
131
132

133
134
135
137
138

139
140
141
142
143

144
145
146
147
148

150
151
153
154
155

156
157
158
159

Autres services    543   3 803   4 346   73,7

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-

-

   0,4
   0,6
   0,1
   0,3
   0,2

   0,1
   0,1
   0,1
   0,1
   0,6

   0,9
   0,4
   0,6
   0,1
   0,3

   1,9
   4,1

   12,7
   1,3
   4,7

   0,1
   1,6
   9,6
   0,1
   0,2

   0,9
   0,1
   0,1
   3,7
   0,2

   0,1
   1,6
   0,2

   0,2

   0,1
   1,0
   0,1
   0,1

   0,6
   1,7
   1,8
   1,1

   11,5

   0,4

   0,1

   61,6

-

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres travailleurs et revenu mixte brut de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No  Secteur Main d'oeuvre: autres travailleurs Revenu mixte brut

Tableau 1.7 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
indirects 

Effets 
totaux 

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

- Valeur nulle

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence :20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

  6 104   4 214   11 262   944   121,8Total de tous les secteurs    67,7   54,1-

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 1.8

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

   84
   3

  1 492

  44 519
  4 200

  40 022
   1

  34 698

   1
   3

   423
   59

   143
   1

   16

   38
   104
   742

  2 079

  1 180
   91

   548
   478

   19
   5

   11
   11
   42

   16
   3

   16
   38
   18

   59
   34
   48
   50

   141

   128
   387

   11 570

    423
    59

    143
    1

    16

    38
    188
    745

   3 571

   1 180
    91

   44 519
   4 200

   40 022
    1

   34 698

    548
    478

    19
    5

    11
    11
    42

    16
    3

    16
    38
    18

    59
    34
    48
    50

    141

    129
    390

  11 570  10 626

   154
   30
   75

   4

   14
   128
   501
   754

  1 001
   68

  9 303
  1 205

  27 096

  12 692

   191
   318

   12
   3
   5
   5

   22

   3
   1
   9

   26
   8

   42
   27
   15
   12
   65

   64
   156

580

1
2
3
4
5

6
8
9
10

11
12

14
15
17
18
19

20
21

22
23
24
25
26

27
28
29
30
31

32
33
34
35
36

37
38

Secteurs demande finale

Secteurs primaires

Services publics

Construction

  1 579

  123 440

  3 604

  1 272

  1 026

  11 570

  5 183

  1 272

  124 466

  11 570  10 626

  1 659

  1 069

  50 805

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-

-

   154
   30
   75

   4

   14
   71

   498
   439

  1 001
   68

   191
   318

   12
   3
   5
   5

   22

   3
   1
   9

   26
   8

   42
   27
   15
   12
   65

   64
   155

   57
   2

   315

  9 303
  1 205

  27 096

  12 692

   1

  1 285

  1 069

   509

  10 626

  10 626

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-

-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-

   374

  50 296
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Valeur ajoutée aux prix de base



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 1.8 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

   13
   9

   1
   25
   21

   6

   545
   81
   12
   13
   14

   214
   48

   7

   48

   232
   4

   104
   115

   2
   2

   35

   90
   118
   271

   419
   46
   18
   14
   85

   99
   10
   85

   933
   85

  3 422
   364
   173
   46

   266

   47
   126
   161

  3 617
   286

   18
   74

   651
   139
   361

   72
   33
   87

   178
   57

   142
   85

   4
   25
   78

   98
   115

   4
   78

   179

   5
   11
   44

   173
   10

   12

    90
    118
    271

    419
    46
    18
    14
    85

    99
    10
    85

    934
    85

   3 422
    364
    173
    46

    266

    47
    126
    161

   3 630
    294

    18
    74

    676
    160
    367

    618
    115
    99

    192
    71

    356
    133
    11
    25
    79

    146
    115

    4
    310
    184

    108
    126
    46

    175
    45

    12

   51
   48
   99

   356
   25
   12

   7
   46

   55
   5

   47
   428
   32

  1 888
   159
   116
   22

   179

   31
   56
   60

  1 329
   87

   10
   27

   266
   56

   179

   232
   36
   47
   83
   24

   179
   52

   4
   11
   39

   67
   44

   1
   110
   79

   47
   44
   23

   104
   23

   4

39
40
41

42
43
44
45
46

47
48
49
50
51

52
53
54
55
56

57
58
59
60
61

62
63
64
65
66

67
68
69
70
71

72
73
74
75
76

77
78
79
80
81

82
83
84
85
86

87

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

-

   51
   48
   99

   356
   25
   12

   7
   46

   55
   5

   47
   428
   32

  1 888
   159
   116
   22

   179

   31
   56
   60

  1 324
   84

   10
   27

   256
   49

   176

   27
   10
   42
   77
   19

   71
   33

   1
   11
   39

   45
   44

   1
   28
   77

   2
   4

   22
   103

   5

   4

   5
   3

   10
   8
   3

   205
   25

   6
   6
   5

   107
   19

   3

   22

   82
   2

   45
   40

   1
   1

   18

-
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 1.8 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

   1
   6

   1
   2

   659

  11 348

   75

   61
   77
   87
   13

   31
   126

  8 669
  2 206

   194
   743
   99

  1 585
   28
   33
   21
   30

   705
   398
   77

   119
   95

   150
   7

   56
   1

   67

   27
   634
   34
   40

  2 247

   623
   261
   682

  1 334
   105

   547
   616
   29

  1 279
  1 016

  12 542
  1 336

   827
   116
   344

    61
    78
    92
    13

    32
    128

   9 328
   2 206

    194
    743
    99

   1 585
    28
    33
    21
    30

    705
    398
    77

    119
    95

    150
    7

    56
    1

    67

    27
    634
    34
    40

   2 247

    623
    261
    682

   1 334
    105

    547
    616
    29

   1 279
   1 016

   23 890
   1 336

    902
    116
    344

   37
   21
   33

   6

   13
   45

  4 333
   662
   127
   467
   39

   614
   9
   8

   10
   27

   381
   142
   34
   37
   35

   62
   3
   7

   20

   18
   485
   16

   1
  1 115

   420
   69

   180
   873
   32

   407
   321
   25

   124
   150

  9 509
   511
   251
   23
   96

88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98

99
100
101
102
103

104
105
106
107
108

109
110
111
112
113

114
115
116
117
118

119
120
121
122
123

125
126
127
128
129

130
131
132
133
134

Fabrication   1 566   14 935   16 501  7 561

-

-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-

-

   36
   21
   31

   6

   13
   44

  4 027
   662
   127
   467
   39

   614
   9
   8

   10
   27

   381
   142
   34
   37
   35

   62
   3
   7

   20

   18
   485
   16

   1
  1 115

   420
   69

   180
   873
   32

   407
   321
   25

   124
   150

  4 992
   511
   230
   23
   96

   2

   1

   306

  4 517

   21

  6 940

-

-
-

-

-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
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-
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-

-
-
-
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-

-

-
-
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 1.8 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

   7

   221

   18

  1 059
   925
   199
   383
   291

   102
   250
   255
   771
   265

   135
   128

   3
   24

   2

   7
   84

   1
   87

   248

   39
   429
   473
   465
   98

   212

   21
   1
   8
   5

   12

   79
   32
   24

   348
   190

   1
   13

   223
   317
   525

   1 066
    925
    199
    383
    291

    102
    250
    255
    771
    265

    135
    128

    3
    24

    2

    7
    84

    1
    87

    248

    39
    429
    473
    465
    98

    212

    21
    1
    8
    5

    12

    79
    32
    24

    569
    190

    1
    14

    242
    317
    525

   84
   153
   42
   62
   71

   9
   31
   59

   506
   161

   26
   45

   1
   4

   1
   15

   30
   112

   20
   86

   132
   101
   34

-  2

   4

   1
   1
   3

   14
   8
   6

   299
   48

   5
   85

   153
   272

135
136
137
138
139

140
141
142
143
144

145
146
147
148
149

150
151
152
153
154

155
156
157
158
159

160

162
163
164
165
166

167
168
169
170
172

173
174
175
176
177

Autres services

Secteurs non commerciaux

  12 089

   240

  46 856

  1 800

  58 945

  2 039

  23 424

   899

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

-

-

-

-

   84
   153
   42
   62
   71

   9
   31
   59

   506
   161

   26
   45

   1
   4

   1
   15

   30
   112

   20
   86

   132
   101
   34

-  2

   4

   1
   1
   3

   14
   8
   6

   183
   48

   5
   79

   153
   272

   1

   116

   6

  18 580

   776

-

-

-

-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

  4 844

   123

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...
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Valeur ajoutée aux prix de base



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 1.8 (suite)

Demande 
finale 

Premiers 
fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

Effets directs Effets directs
Demande 

finale 
Premiers 

fournisseurs 

Effets
indirects

Effets
totaux

... N'ayant pas lieu de figurer

- Valeur nulle

  138 914   69 491   219 976  11 570  96 043Total de tous les secteurs   29 159  56 258  10 626

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

Valeur ajoutée aux prix de base



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 1.9

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Cultures agricoles
Élevage
Foresterie et exploit. forestière
Activités soutien à l'agriculture

Activités soutien à la foresterie
Extraction minerais métalliques
Extraction minerais non métalliques
Act. sout.extract.min.,pétr. et gaz

Prod.,transp. et dist. électricité
Autres services publics

Construction non résidentielle
Travaux de génie, transports
Travaux génie, énergie électrique
Autres travaux de génie

Construction, réparations
Autres activités de construction

Fabrication aliments pour animaux
Moutures céréales et graines oléag.
Fabrication sucre et confiseries
Cons. fruits et lég.,fab.spéc.alim.
Fabrication de produits laitiers

Fabrication de produits de viande
Prép. et cond.poiss. et fruits mer
Boulangeries et fab. de tortillas
Fabrication d'autres aliments
Fab. boissons gazeuses et glace

Fab. de boissons alcoolisées
Fabrication du tabac
Usines textiles et prod. textiles
Fab. vêtements,prod. cuir
Scieries et préservation du bois

Fab.placa.,contrepl.,bois reconst.
Fabrication autres produits en bois
Usines pâte papier,papier et carton
Fab. produits papier transformé
Impression et act. conn. de soutien

Fab. prod. du pétrole et du charbon
Fab. de produits chimiques de base
Fab. rés.,caoutc. et fib. artific.
Fab. engrais et aut prod.chim.agri.

   136
   12
   54
   8

   21
   60

   241
  2 766

   179
   23

  30 181
  2 875

  12 926
  21 624

   296
   53

   7
   2
   5
   5

   19

   13
   2
   7

   12
   9

   17
   7

   32
   36
   76

   64
   229

   40
   71

   169

   63
   20
   6
   7

   3

   3

   1
   6

   10
   241

   16
   2

  2 111
   195
   844

  1 524

   17
   3

   1

   1

   1
   1

   1
   1
   1
   1
   5

   3
   10
   3
   5
   8

   6
   2

   4

   2

   1
   1
   8

   54

   3

   772
   75

   352
   550

   9
   2

   1

   1
   1
   2

   2
   7
   1
   2
   5

   1

   24
   2

   11
   2

   4
   7

   47
   483

   23
   4

  6 164
   620

  2 389
  4 598

   63
   8

   1

   1
   1
   3

   3

   1
   2
   1

   3
   1
   5
   6

   15

   16
   47

   6
   12
   27

   7
   3
   1
   1

   6
   1
   4

   2
   8

   17
   327

   22
   3

  3 080
   288

  1 265
  2 218

   26
   5

   1

   2

   1

   1
   1

   2
   1
   2
   2
   7

   5
   17
   4
   7

   13

   9
   2
   1
   1

1
2
3
5

6
8
9
10

11
12

14
15
17
19

20
21

22
23
24
25
26

27
28
29
30
31

32
33
34
35
36

37
38
39
40
41

42
43
44
45

Secteurs primaires

Services publics

Construction

  3 300

   203

  67 955

   266

   18

  4 694

   70

   4

  1 760

   579

   28

  13 842

   367

   25

  6 881

-

-

-
-
-
-

-
-

-
-

-

-

-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-
-
-

-

-

-

-
-
-

-
-



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 1.9 (suite)

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Fab. prod. pharmac. et médicaments

Fab. peintures,revêtements.adhésifs
Fab.savons,détachants,prod toilette
Fabrication aut. produits chimiques
Fab. de produits en plastique
Fab. de produits en caoutchouc

Fab. ciment et produits en béton
Fab. aut. prod. min. non métalliq.
Sidérurgie
Fab. prod. acier à prtr acier ach.
Prod. et transf. alumine,aluminium

Prod.,transf. mét. non ferr.,sf al.
Fonderies
Forgeage et estampage
Fab. tôles fortes et élém.charpent.
Fab. chaud.,réserv. et cont. expéd.

Fab. articles de quincaillerie
Fab. ressorts et prod.fil métalliq.
Ateliers d'usinage
Revêt., gravure, trait. thermique
Fab. d'autres produits métalliques

Fab. mach. agr.,const. et extr.min.
Fab. de machines industrielles
Fab. mach. commerce et ind. serv.
Fab. app. chauff.,réfrig. commerc.
Fab. machines-outils travail métal

Fab. moteurs et mat. transm. puiss.
Fab. aut. machines usage général
Fab. mat. inform. et périphérique
Fab. de matériel de communication
Fab. semi-cond. et aut.comp.électr.

Autres fab. produits électroniques
Fab. matériel électrique éclairage
Fab. appareils ménagers
Fab. de matériel électrique
Fab. aut.types mat. et comp. élect.

Fab. véhicules automobiles
Fab. carross. et remorq. véh.auto.
Fab. pièces vehicules automobiles
Fab. prod. aérospatiaux et pièces
Fab. matériel ferroviaire roulant

Construct. navires et embarcations
Aut. fabricat. matériel transport
Fab. meubles maison, inst.
Fab. meubl.bur.,incl. art.ameuble.
Fab. aut. prod. connexes meubles

Fab. fournit.et matériaux médicaux

   40

   44
   6

   37
   505

   53

  1 532
   204

   56
   24
   87

   16
   71

   101
  2 297
   206

   8
   48

   403
   103
   186

   385
   79
   52

   109
   47

   178
   80
   7

   14
   39

   79
   71
   3

   199
   104

   61
   82
   23
   71
   22

   8
   25
   55
   59
   7

   18

   3

   3

   3
   27
   3

   79
   11
   5
   2
   7

   2
   4
   5

   131
   13

   2
   21
   5

   11

   21
   5
   5
   6
   2

   16
   5

   1
   4

   6
   4

   16
   6

   4
   4
   1
   4
   2

   2
   3
   3

   1

   1

   1

   1
   16

   2

   48
   6
   1
   1
   2

   2
   3

   69
   6

   1
   13

   3
   5

   12
   2
   1
   3
   1

   3
   2

   1

   2
   2

   4
   3

   2
   3
   1
   2

   1
   2
   2

   1

   5

   7
   1
   6

   86
   10

   297
   34

   7
   4

   12

   2
   12
   18

   417
   37

   1
   8

   73
   20
   32

   73
   14

   7
   19

   8

   23
   13

   1
   2
   5

   11
   12

   27
   16

   11
   16

   4
   11

   4

   2
   4

   10
   11

   1

   3

   5

   4

   4
   43
   5

   127
   18
   7
   3

   10

   2
   7
   9

   206
   20

   1
   4

   34
   8

   17

   34
   8
   6
   9
   4

   21
   8
   1
   1
   5

   8
   6

   22
   9

   6
   7
   2
   6
   2

   1
   2
   4
   4
   1

   1

46

47
48
49
50
51

52
53
54
55
56

57
58
59
60
61

62
63
64
65
66

67
68
69
70
71

72
73
74
75
76

77
78
79
80
81

82
83
84
85
86

87
88
89
90
91

92

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 1.9 (suite)

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Aut. activités diverses de fabricat

Commerce de gros
Commerce de détail
Transport aérien
Transport ferroviaire
Transport par eau

Transport par camion
Serv. urbains transport en commun
Services de taxi et de limousine
Aut. services transport  personnes
Transport par pipeline

Activités de soutien au transport
Services postaux, messagerie
Entreposage
Éditeurs de journaux
Autres éditeurs

Éditeurs de logiciels
Présentation de films et de vidéos
Autres industries film et vidéo
Radio et télé diffusion sf internet

Télévision payante et spécialisée
Télécommunications
Traitement et hébergement données
Autres services d'information
Act. intermédiation fin. par dépôts

Sociétés d'assurance
Agen. et court.assur. et act. liées
Autres activités financières
Bailleurs de biens immobiliers
Agents et court.immob. et act.liées

Loc. et bailleurs biens inc.non fin
Aut. serv. location et loc. bail
Bailleurs biens incorpor. non fin.
Services juridiques
Serv. compt.,tenue livres, paye

Architecture, génie et serv. conn.
Concp. syst. inform. et serv.conn.
Serv. cons. gest. scient. et techn.
Serv. rech. et dévelop. scient.
Publicité et services connexes

Aut. serv. prof.,scientif. et tech.
Sociétés de portefeuille
Services administratifs de bureau
Services emploi

   78

  4 905
  1 434

   67
   275

   60

   856
   19
   7

   10
   3

   316
   242

   43
   81
   58

   88
   3

   44
   46

   9
   146

   14
   29

  1 132

   203
   157
   436

   70
   33

   136
   288

   3
   438
   505

  13 301
   804
   402

   91
   219

   493
   772
   149
   318

   3

   322
   26
   5

   26
   5

   41
   1

   21
   12
   2
   6
   4

   7

   3
   3

   1
   11
   1
   2

   77

   16
   11
   37
   3
   2

   6
   12

   27
   29

  1 103
   67
   27
   7

   13

   22
   64
   9
   7

   2

   133
   45

   2
   5
   1

   27
   1

   8
   8
   1
   2
   2

   2

   1
   1

   4

   1
   30

   4
   4
   9
   2
   1

   4
   9

   12
   15

   281
   17
   11

   2
   6

   15
   16

   4
   10

   15

   771
   231
   10
   36

   8

   186
   3
   1
   2

   46
   49

   7
   12

   9

   12
   1
   7
   7

   1
   20

   2
   4

   177

   27
   21
   54
   12

   5

   22
   43

   1
   65
   75

  1 685
   102
   58
   12
   33

   74
   96
   22
   47

   6

   481
   61
   7

   34
   7

   66
   2

   32
   19
   3
   8
   6

   10

   4
   5

   1
   15
   1
   3

   113

   22
   16
   50
   5
   3

   10
   20

   42
   46

  1 513
   92
   40
   10
   20

   36
   88
   14
   15

93

94
95
96
97
98

99
100
101
102
103

104
105
106
107
108

109
110
111
113

114
115
116
117
118

119
120
121
122
123

125
126
127
128
129

130
131
132
133
134

135
136
137
138

Fabrication   8 898    516    261  1 574   799

-
-
-

-

-

-
-
-

-

-

-

-

-

-
-
-

-

-



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 1.9 (suite)

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Services de soutien aux entreprises

Serv. prépar. voyages et réservat.
Services d'enquêtes et de sécurité
Serv. rel. bâtiments et logements
Soutien instal., aut. serv. soutien
Serv. gestion déchets et assainis.

Établis. enseig.,sf s.b.l. et gouv.
Cabinets de médecins
Cabinets de dentistes
Serv. divers de soins ambulatoires
Étab. soins inf. et soins bén. int.

Assistance sociale
Arts interp.,spect.,et étab. patr.
Jeux de hasard et loteries
Aut. serv. de divertis. et loisirs
Hébergement des voyageurs

Parcs véh., camps,chambres,pensions
Serv. restaur. et débits boissons
Réparat. et entret. de véh. auto.
Autres réparations et entretiens
Serv. personn. et serv. blanchiss.

Fond., grp. cit. et org. prof. sim.

Enseignement, ISBL.
Soins ambulatoires, ISBL
Assistance sociale, ISBL
Arts, spectacles et loisirs, ISBL
Organismes religieux

Autres ISBL au service ménages
Etab. pub enseignement prim et sec
Etab. pub enseignement collégiale
Universités
Hôpitaux

Etab. pub soins bénéfic. internes
Services de défense
Aut. serv. administration fédérale
Aut. serv. administration prov.
Aut. serv. administration locale

   184

   83
   215
   150
   237
   102

   81
   13
   1

   11
   2

   2
   39
   1

   52
   130

   14
   333
   267
   301

   39

   214

   17
   1
   7
   4
   9

   65
   24
   18

   270
   142

   1
   9

   157
   163
   254

   8

   3
   6
   3
   9
   6

   1
   1

   1

   2

   3

   10
   14

   8

   1

   2
   1
   1

   18
   8

   1
   15
   14
   13

   6

   3
   7
   5
   7
   3

   3

   1

   2
   4

   10
   8
   9
   1

   7

   1

   2
   1

   7
   4

   3
   3
   8

   27

   12
   36
   27
   35
   24

   12
   2

   2

   6

   8
   21

   2
   51
   49
   50

   6

   32

   3

   1
   1
   1

   10
   4
   3

   43
   24

   1
   19
   23
   45

   14

   5
   12
   6

   16
   10

   3
   1

   1

   3

   6

   2
   17
   23
   1

   14

   1

   4
   2
   2

   27
   13

   1
   20
   19
   22

139

140
141
142
143
144

145
146
147
148
149

150
151
152
153
154

155
156
157
158
159

160

162
163
164
165
166

167
168
169
170
172

173
174
175
176
177

Autres services

Secteurs non commerciaux

  31 174

  1 140

  2 114

   74

   775

   30

  4 461

   178

  3 056

   110

  112 671   7 683   2 900  20 662  11 237Total de tous les secteurs

-

-

-

-
-

-
-

-

-
-
-
-

-

-
-
-
-

-

-

-

-
-
-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
-
-
-

-



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 1.9 (suite)

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les importations internationales et interprovinciales de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No

Tableau 1.10

Importations internationales  Importations interprovincialesBien et service

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Produits de récolte

Animaux vivants

Autres produits agricoles

Produits et services forestiers

Produits de la pêche

Serv. soutien agricult. et forest.

Combustibles minéraux

Minerais métalliques et concentrés

Minéraux non métalliques

Serv. soutien mines, pétrole et gaz

Services utilité publique

Construction résidentielle

Construction non résidentielle

Travaux de génie

Construction, réparations

Prod. viande, poisson et laitiers

Fruits,légumes,alim. anim. et divrs

Boissons

Tabac et produits du tabac

Produits textiles

Vêtements, prod. en tricot, en cuir

Produits du bois

Papier et produits connexes

Impression et édition

Produits du pétrole et du charbon

Prod. chimiques et pharmaceutiques

Prod. en caoutchouc et plastique

Produits minéraux non métalliques

Produits métalliques primaires

Produits métalliques fabriqués

Machinerie

Prod. informatiques, électroniques

Matériel et composants electriques

Matériel de transport

Meubles et articles d'ameublement

Prod. manufacturés divers

Marge et commissions, commerce gro

Marge et services, commerce détail

Transports et entreposage

Produits publiés et audiovisuels

   63

   1

   12

  12 826

  3 040

  6 249

  22 834

   4

   2

   54

   1

   167

   52

   1

  3 118

   43

   352

   88

   19

   41

   87

   67

   3

   338

   52

   302

   314

   114

  1 350

  2 019

  1 692

  2 214

  2 975

  6 115

  4 354

  3 103

  4 983

  1 096

   85

   680

   488

   560

   78

   54

   1

   167

   52

   1

  3 118

   43

   352

   151

   19

   41

   87

   67

   3

   338

   52

   302

   314

   114

  1 350

  2 019

  1 693

  2 214

  2 975

  6 127

  17 179

  6 143

  11 232

  23 930

   89

   681

   488

   560

   78

  1 971

   3

   3

   1

  1 844

   42

   160

   645

   8

   29

   16

   176

   8

   5

   2

   633

   62

   310

  2 745

   42

   73

   65

   73

   24

   1

   461

   153

   169

   836

   464

   839

  1 061

  1 240

  2 107

   522

   36

   519

   126

   90

   295

  5 979

   2

  1 426

   18

   29

   16

   176

   8

   5

   2

   633

   62

   310

  4 716

   42

   3

   73

   65

   73

   24

   1

   464

   153

   169

   836

   464

   839

  1 061

  1 240

  2 108

  2 366

   78

   679

   771

   98

   296

  5 979

   2

  1 426

   18

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Effets
directs

Effets
indirects

Effets
totaux

Effets
directs

Effets
indirects

Effets
totaux



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les importations internationales et interprovinciales de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

k$ de 2018

No

Tableau 1.10 (suite)

Importations internationales  Importations interprovincialesBien et service

Total des biens et services   45 861   41 400   87 260   8 624   32 039   40 664

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

Services de télécommunications

Aut. serv. information et culture

Serv. financiers, assurances

Serv. immobiliers., location

Loyers imp. propriétaires occupants

Serv. profession. et entreprises

Services enseignement

Soins de santé et assistance social

Arts, spectacles et loisirs

Serv hébergement et restauration

Aut services, sf admin pub et ISBL

Autres services des ISBL

Aut. serv. administrat. publiques

Fin prive serv secteur ISBL

Fin gouv serv secteur admin pub

   831

   108

   108

   512

  1 072

  2 260

   22

   18

   259

   32

   3

   108

   108

   512

  1 072

  3 091

   22

   18

   259

   32

   3

  3 947

   145

   534

  1 690

   905

  7 814

   1

   3

   6

   114

   222

   145

   534

  1 690

   905

  11 761

   1

   3

   6

   114

   222

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

Effets
directs

Effets
indirects

Effets
totaux

Effets
directs

Effets
indirects

Effets
totaux



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les taxes indirectes québécoises et fédérales de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

Tableau 1.11

No  Taxes indirectes québécoises Taxes indirectes fédérales

Effets 
directs 

Effets 
indirects 

Effets 
totaux 

Effets 
directs 

Effets 
indirects 

Effets 
totaux 

Bien et service

Autres produits agricoles
Combustibles minéraux
Services utilité publique
Construction, réparations
Fruits,légumes,alim. anim. et divrs
Boissons
Produits textiles
Vêtements, prod. en tricot, en cuir

Produits du bois
Impression et édition
Produits du pétrole et du charbon
Prod. chimiques et pharmaceutiques

Prod. en caoutchouc et plastique
Produits minéraux non métalliques
Produits métalliques fabriqués
Machinerie

Prod. informatiques, électroniques
Matériel et composants electriques
Matériel de transport
Meubles et articles d'ameublement
Prod. manufacturés divers

Transports et entreposage
Services de télécommunications
Aut. serv. information et culture

Serv. financiers, assurances
Serv. immobiliers., location
Serv. profession. et entreprises
Arts, spectacles et loisirs
Serv hébergement et restauration
Aut services, sf admin pub et ISBL

   23
   29

   7

   38

   803
   1

   6

   1

   195

   4
   29

   3

   350
   9

   24
   2

   13
   17

   1
   2
   2
   7
   1

   12
   10
   2

   1
   1

   274
   3

   13
   15
   25
   4

   4
   56
   3
   1
   4

   21
   3
   4

   27
   8

   26
   1
   6
   3

   1
   2
   2
   7
   1

   12
   10
   2

   1
   1

   274
   3

   13
   15
   25
   9

   8
   57

   142
   1
   4

   21
   3
   4

   27
   8

   26
   1
   6
   3

   23
   29

   7

   38

   803
   1

   6

   1

   1

   4
   29

   3

   350
   9

   24
   2

   13
   17

   193

3
7
11
15
17
18
20
21

22
24
25
26

27
28
30
31

32
33
34
35
36

39
41
42

43
44
46
49
50
51

-

-

-
-

-
-

-

-

-
-

-
-

-

-

-
-

-
-

-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-
-
-
-
-

   4

   4
   1

   139

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-

-
-
-

-
-
-
-
-
-

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques et du développement durable.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

  1 555    544    692  1 362   193Total des biens et services    148

k$ de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les taxes indirectes québécoises et fédérales de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

Tableau 1.11 (suite)

MM:Extr. pétrole, gaz et minerais

Cultures agricoles
Foresterie et exploit. forestière
Activités soutien à la foresterie
Extraction minerais métalliques
Extraction minerais non métalliques
Act. sout.extract.min.,pétr. et gaz

Prod.,transp. et dist. électricité

Construction non résidentielle
Travaux de génie, transports
Travaux génie, énergie électrique
Autres travaux de génie

Construction, réparations
Autres activités de construction

Fab. de boissons alcoolisées
Scieries et préservation du bois

Fab.placa.,contrepl.,bois reconst.
Fabrication autres produits en bois
Usines pâte papier,papier et carton
Fab. produits papier transformé
Impression et act. conn. de soutien

Fab. prod. du pétrole et du charbon
Fab. de produits chimiques de base
Fab. de produits en plastique
Fab. ciment et produits en béton
Fab. aut. prod. min. non métalliq.
Sidérurgie
Prod. et transf. alumine,aluminium

Fonderies
Forgeage et estampage
Fab. tôles fortes et élém.charpent.
Fab. chaud.,réserv. et cont. expéd.

Ateliers d'usinage
Revêt., gravure, trait. thermique
Fab. d'autres produits métalliques

   193

   4
   4
   1
   2
   6

   25

   2

   200
   44

   185
   227

   2
   3

   1
   1

   1
   2
   1
   1
   1

   3
   1
   3

   20
   3
   2
   4

   1
   1

   17
   1

   3
   1
   1

   5
   5
   1
   1
   2

   12

   112
   11
   60
   72

   1

   1

   1
   6
   1

   7
   1

   1

   148

   5
   5
   1
   1
   2

   12

   112
   11
   60
   72

   1

   1

   1
   6
   1

   7
   1

   1

   4
   4
   1
   2
   6

   25

   2

   200
   44

   185
   227

   2
   3

   1
   1

   1
   2
   1
   1
   1

   3
   1
   3

   20
   3
   2
   4

   1
   1

   17
   1

   3
   1
   1

   193627

1
3
6
8
9
10

11

14
15
17
19

20
21

32
36

37
38
39
40
41

42
43
50
52
53
54
56

58
59
60
61

64
65
66

Secteurs de la demande finale

Secteurs primaires

Services publics

Construction

   193

   41

   2

   660

   25

   256

   148

   25

   256

   41

   2

   660

   193

-

-

-

-
-

-

-
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

-

-
-

-

-
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

-
-
-
-
-
-

-

-
-
-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-

-

-

-

- -

- -

   148

   148

-
-
-
-
-
-

-

-
-
-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-

-

-

-

No Secteur Taxes indirectes québécoises Taxes indirectes fédérales

Effets
directs 

Effets
indirects 

Effets
totaux 

Effets
directs 

Effets
indirects 

Effets
totaux 

k$ de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les taxes indirectes québécoises et fédérales de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

Tableau 1.11 (suite)

Fab. mach. agr.,const. et extr.min.
Fab. app. chauff.,réfrig. commerc.
Fab. aut. machines usage général
Fab. matériel électrique éclairage
Fab. de matériel électrique
Fab. véhicules automobiles
Fab. carross. et remorq. véh.auto.
Aut. activités diverses de fabricat

Commerce de gros
Commerce de détail
Transport aérien
Transport ferroviaire
Transport par eau

Transport par camion
Services de taxi et de limousine
Aut. services transport  personnes
Activités de soutien au transport
Services postaux, messagerie
Télécommunications
Act. intermédiation fin. par dépôts

Sociétés d'assurance
Agen. et court.assur. et act. liées
Autres activités financières
Bailleurs de biens immobiliers
Agents et court.immob. et act.liées

Loc. et bailleurs biens inc.non fin
Aut. serv. location et loc. bail
Services juridiques
Serv. compt.,tenue livres, paye

Architecture, génie et serv. conn.
Concp. syst. inform. et serv.conn.
Serv. cons. gest. scient. et techn.
Publicité et services connexes

Aut. serv. prof.,scientif. et tech.
Sociétés de portefeuille
Services emploi
Services de soutien aux entreprises

Serv. prépar. voyages et réservat.
Services d'enquêtes et de sécurité
Serv. rel. bâtiments et logements
Soutien instal., aut. serv. soutien
Serv. gestion déchets et assainis.

   3
   1
   1

   1
   1
   2
   1

   84
   22

   3
   11

   3

   142
   1
   1

   10
   7
   6

   15

   6
   3

   12
   19

   2

   21
   9
   2
   3

   87
   2
   2
   2

   3
   3
   1
   1

   1
   1
   5
   1
   5

   1

   2

   1
   1

   22
   4
   2
   2
   1

   33
   1

   3
   3
   1

   22

   11
   4

   28
   19

   1

   5
   4
   1
   1

   29
   1
   1
   1

   2
   1

   2
   1
   1

   1

   2

   1
   1

   22
   4
   2
   2
   1

   33
   1

   3
   3
   1

   22

   11
   4

   28
   19

   1

   5
   4
   1
   1

   29
   1
   1
   1

   2
   1

   2
   1
   1

   3
   1
   1

   1
   1
   2
   1

   84
   22

   3
   11

   3

   142
   1
   1

   10
   7
   6

   15

   6
   3

   12
   19

   2

   21
   9
   2
   3

   87
   2
   2
   2

   3
   3
   1
   1

   1
   1
   5
   1
   5

67
70
73
78
80
82
83
93

94
95
96
97
98

99
101
102
104
105
115
118

119
120
121
122
123

125
126
128
129

130
131
132
134

135
136
138
139

140
141
142
143
144

Fabrication    83    32    32   83

-
-

-

-

-

-
-

-
-

-
-

-

-

-

-
-

-
-

--

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

No Secteur Taxes indirectes québécoises Taxes indirectes fédérales

Effets
directs 

Effets
indirects 

Effets
totaux 

Effets
directs 

Effets
indirects 

Effets
totaux 

k$ de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les taxes indirectes québécoises et fédérales de dépenses
d'immobilisation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018 (incluant le capital de maintien)

Tableau 1.11 (suite)

Établis. enseig.,sf s.b.l. et gouv.
Cabinets de médecins
Serv. divers de soins ambulatoires
Arts interp.,spect.,et étab. patr.
Aut. serv. de divertis. et loisirs
Hébergement des voyageurs

Parcs véh., camps,chambres,pensions
Serv. restaur. et débits boissons
Réparat. et entret. de véh. auto.
Autres réparations et entretiens
Serv. personn. et serv. blanchiss.

Fond., grp. cit. et org. prof. sim.

Autres ISBL au service ménages
Universités
Hôpitaux

Aut. serv. administration locale

   5
   2
   1
   1
   1
   3

   1
   18

   6
   8
   1

   1

   1
   7
   1

   19

   2
   1

   1

   4
   2
   4

   1
   3

   1

   2
   1

   1

   4
   2
   4

   1
   3

   1

   5
   2
   1
   1
   1
   3

   1
   18

   6
   8
   1

   1

   1
   7
   1

   19

145
146
148
151
153
154

155
156
157
158
159

160

167
170
172

177

Autres services

Secteurs non commerciaux

   545

   30

   224

   7

   224

   7

   545

   30

  1 555    544    692  1 362   193Total de tous les secteurs

-
-
-

-

-

-

-

-
-
-

-

-

-

-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-

-

-

-

   148

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-

-

-

-

No Secteur Taxes indirectes québécoises Taxes indirectes fédérales

Effets
directs 

Effets
indirects 

Effets
totaux 

Effets
directs 

Effets
indirects 

Effets
totaux 

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.
Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-1   2014G-2018H (2017G)

k$ de 2018



2019-01-29

Ventilation initiale selon les biens, services et facteurs primaires de dépenses d'exploitation liées au projet Nouveau
Monde Graphite, 2018

Demandeur Biens et services SAL + RMB + ARB Subventions

Tableau 2.1

   64
   50
   19

   845
   232

   11
   9

   57
   2
   7

   6
   29
   90

  1 662
   397

   702
   18
   49

  2 076
  1 337

   24
   262
   194

   40
  1 410

   18
   135
   128
   980
   699

  2 819
   5

   267
   787

   7
   9
  10
  11
  15

  16
  17
  18
  20
  21

  22
  23
  24
  25
  26

  27
  28
  29
  30
  31

  32
  33
  34
  36
  39

  40
  41
  42
  43
  44

  46
  47
  50
  51

bs07
bs09
bs10
bs11
bs15

bs16
bs17
bs18
bs20
bs21

bs22
bs23
bs24
bs25
bs26

bs27
bs28
bs29
bs30
bs31

bs32
bs33
bs34
bs36
bs39

bs40
bs41
bs42
bs43
bs44

bs46
bs47
bs50
bs51

Combustibles minéraux
Minéraux non métalliques
Serv. soutien mines, pétrole et gaz
Services utilité publique
Construction, réparations

Prod. viande, poisson et laitiers
Fruits,légumes,alim. anim. et divrs
Boissons
Produits textiles
Vêtements, prod. en tricot, en cuir

Produits du bois
Papier et produits connexes
Impression et édition
Produits du pétrole et du charbon
Prod. chimiques et pharmaceutiques

Prod. en caoutchouc et plastique
Produits minéraux non métalliques
Produits métalliques primaires
Produits métalliques fabriqués
Machinerie

Prod. informatiques, électroniques
Matériel et composants electriques
Matériel de transport
Prod. manufacturés divers
Transports et entreposage

Produits publiés et audiovisuels
Services de télécommunications
Aut. serv. information et culture
Serv. financiers, assurances
Serv. immobiliers., location

Serv. profession. et entreprises
Services enseignement
Serv hébergement et restauration
Aut services, sf admin pub et ISBL

  7 253

    

  26 246

    

   133.0

   0.0

Salariés

Autres travailleurs

Total des dépenses en biens et services   15 430

  48 929

  48 929

No Code Bien et service
Demande 

intermédiaire 

-

-

-

SUB Subventions

SAL

Autres revenus bruts avant impôt

Revenu mixte brut

Salaires et traitements avant impôt

RMB

ARB

Total des dépenses

Total des dépenses nettes de subventions

Main-d'oeuvre

k$ de 2018

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation initiale selon les biens, services et facteurs primaires de dépenses d'exploitation liées au projet Nouveau
Monde Graphite, 2018

Demandeur Biens et services SAL + RMB + ARB Subventions

Tableau 2.1 (suite)

Extraction minerais non métalliques    15 430    33 499 -

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : CONSEIL DE LA NATION ATIKAMEKW

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)



2019-01-29

Impact économique pour le Québec de dépenses d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

Tableau 2.2

2. La parafiscalité comprend les contributions des employeurs et des employés.

... N'ayant pas lieu de figurer

- Valeur nulle

Effets indirects Effets 
totaux Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets
directs

Main-d'oeuvre

Revenus du gouvernement du Québec

Revenus du gouvernement fédéral

Parafiscalités (2)

   25

   188

   1

   79

   14

   95

  5 502

   24

   133,0    37,5

   4,8

   193,2

   7,5

   34

  8 500

   42

   236

Autres travailleurs

Salariés

Autres productions (1)

Importations

- Taxes spécifiques

- Taxes de vente

- Taxes et droits d'accise

- Taxes de vente

   301

   52

  1 905

   299

  1 422

   215

- québécoise (RRQ, FSS, CSST, RQAP)

- fédérale (Assurance-emploi)

  7 253

  26 246

  1 936

   245

  2 068

  10 330

   405

  29 321

Salaires et traitements avant impôt

Revenu mixte brut

Autres revenus bruts avant impôt

-  27 -  47Subventions

   662    174    936- Impôts sur salaires et traitements

   116    607   425- Impôts sur salaires et traitements

   294    387Taxes indirectes

...

...

...

...

...

...

...

-  20

   22,6

   2,7

  1 141

   160

  1 007

   10

   93

  2 998

   182

   31

   13

   16

   66

   17

   47

   100

-

-

-

  33 499   40 056  4 249   2 308

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)

Valeur ajoutée aux prix de base.

1. Diminution des stocks et vente de biens et services de certains secteurs de la demande finale.

Dont :

Dont :

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 2.3

Cultures agricoles

Élevage

Foresterie et exploit. forestière

Activités soutien à l'agriculture

Activités soutien à la foresterie

Extraction minerais métalliques

Extraction minerais non métalliques

Act. sout.extract.min.,pétr. et gaz

Prod.,transp. et dist. électricité

Autres services publics

Construction, réparations

Autres activités de construction

Fabrication aliments pour animaux

Moutures céréales et graines oléag.

Fabrication sucre et confiseries

Cons. fruits et lég.,fab.spéc.alim.

Fabrication de produits laitiers

Fabrication de produits de viande

Boulangeries et fab. de tortillas

Fabrication d'autres aliments

Fab. boissons gazeuses et glace

Fab. de boissons alcoolisées

Fabrication du tabac

Usines textiles et prod. textiles

Fab. vêtements,prod. cuir

Scieries et préservation du bois

Fab.placa.,contrepl.,bois reconst.

Fabrication autres produits en bois

Usines pâte papier,papier et carton

Fab. produits papier transformé

Impression et act. conn. de soutien

Fab. prod. du pétrole et du charbon

Fab. de produits chimiques de base

Fab. rés.,caoutc. et fib. artific.

   2

   2

   3

   1

   2

  7 261

   6

   119

   5

   100

   3

   1

   1

   1

   1

   5

   3

   1

   2

   2

   3

   1

   3

   2

   3

   1

   8

   11

   12

   31

   15

   5

   1

   2

   3

   1

   21

   7

   1

   5

   11

   7

   1

   2

   6

  33 524

   7

   782

   18

   185

   31

   3

   1

   1

   1

   10

   3

   2

   5

   4

   11

   4

   4

   3

   6

   2

   13

   25

   19

   50

   97

   10

   2

   0,2

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   133,2

   0,1

   1,4

   0,1

   1,9

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,2

   0,1

   0,2

   0,7

   0,1

   0,1

1

2

3

5

6

8

9

10

11

12

20

21

22

23

24

25

26

27

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

Secteurs primaires

Services publics

Construction

  7 277

   123

   103

   6

   28

  33 564

   800

   216

   0,1

   0,2

   133,5

   1,4

   2,0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- -
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 2.3 (suite)

Fab. engrais et aut prod.chim.agri.

Fab. prod. pharmac. et médicaments

Fab. peintures,revêtements.adhésifs

Fab.savons,détachants,prod toilette

Fabrication aut. produits chimiques

Fab. de produits en plastique

Fab. de produits en caoutchouc

Fab. ciment et produits en béton

Fab. aut. prod. min. non métalliq.

Sidérurgie

Fab. prod. acier à prtr acier ach.

Prod. et transf. alumine,aluminium

Prod.,transf. mét. non ferr.,sf al.

Fonderies

Forgeage et estampage

Fab. tôles fortes et élém.charpent.

Fab. chaud.,réserv. et cont. expéd.

Fab. articles de quincaillerie

Fab. ressorts et prod.fil métalliq.

Ateliers d'usinage

Revêt., gravure, trait. thermique

Fab. d'autres produits métalliques

Fab. mach. agr.,const. et extr.min.

Fab. de machines industrielles

Fab. mach. commerce et ind. serv.

Fab. app. chauff.,réfrig. commerc.

Fab. machines-outils travail métal

Fab. moteurs et mat. transm. puiss.

Fab. aut. machines usage général

Fab. de matériel de communication

Fab. semi-cond. et aut.comp.électr.

Autres fab. produits électroniques

Fab. matériel électrique éclairage

Fab. de matériel électrique

Fab. aut.types mat. et comp. élect.

Fab. véhicules automobiles

Fab. carross. et remorq. véh.auto.

Fab. pièces vehicules automobiles

Fab. prod. aérospatiaux et pièces

   1

   6

   4

   1

   14

   56

   12

   4

   4

   2

   9

   1

   8

   2

   26

   102

   1

   1

   16

   5

   10

   26

   6

   4

   2

   2

   6

   5

   1

   2

   10

   1

   18

   2

   1

   7

   25

   2

   13

   10

   2

   31

   104

   19

   10

   8

   7

   1

   28

   2

   15

   3

   40

   145

   1

   2

   27

   7

   20

   42

   9

   8

   4

   3

   12

   8

   2

   5

   19

   1

   27

   4

   1

   1

   15

   62

   0,1

   0,1

   0,2

   1,1

   0,2

   0,1

   0,1

   0,1

   0,2

   0,5

   1,8

   0,3

   0,1

   0,2

   0,5

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,2

   0,2

   0,2

   0,5

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

75

76

77

78

80

81

82

83

84

85

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 2.3 (suite)

Fab. matériel ferroviaire roulant

Construct. navires et embarcations

Aut. fabricat. matériel transport

Fab. meubles maison, inst.

Fab. meubl.bur.,incl. art.ameuble.

Fab. fournit.et matériaux médicaux

Aut. activités diverses de fabricat

Commerce de gros

Commerce de détail

Transport aérien

Transport ferroviaire

Transport par eau

Transport par camion

Serv. urbains transport en commun

Services de taxi et de limousine

Aut. services transport  personnes

Transport par pipeline

Activités de soutien au transport

Services postaux, messagerie

Entreposage

Éditeurs de journaux

Autres éditeurs

Éditeurs de logiciels

Présentation de films et de vidéos

Autres industries film et vidéo

Radio et télé diffusion sf internet

Télévision payante et spécialisée

Télécommunications

Traitement et hébergement données

Autres services d'information

Act. intermédiation fin. par dépôts

Sociétés d'assurance

Agen. et court.assur. et act. liées

Autres activités financières

Bailleurs de biens immobiliers

Agents et court.immob. et act.liées

Loc. et bailleurs biens inc.non fin

Aut. serv. location et loc. bail

   1

   5

   6

   1

   8

   289

   114

   11

   35

   2

   65

   3

   1

   1

   1

   153

   66

   4

   23

   14

   6

   3

   3

   1

   25

   1

   9

   140

   40

   31

   47

   11

   5

   15

   23

   1

   5

   9

   9

   3

   4

   4

   1

   1

   3

   7

   7

   60

   7

   1

   1

   1

   12

   8

   1

   2

   13

   551

   175

   31

   95

   3

   120

   5

   6

   2

   7

   341

   109

   6

   33

   22

   10

   1

   4

   5

   4

   110

   2

   12

   278

   123

   51

   73

   205

   17

   62

   49

   0,1

   0,1

   0,2

   0,2

   0,2

   0,2

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,2

   4,9

   3,8

   0,2

   0,4

   1,4

   0,1

   0,1

   2,5

   1,4

   0,1

   0,4

   0,2

   0,1

   0,1

   0,4

   0,2

   2,3

   0,6

   0,5

   0,6

   0,3

   0,1

   0,4

   0,6

86

87

88

89

90

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

125

126

Fabrication    536    3   1 037   0,2   9,5

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 2.3 (suite)

Bailleurs biens incorpor. non fin.

Services juridiques

Serv. compt.,tenue livres, paye

Architecture, génie et serv. conn.

Concp. syst. inform. et serv.conn.

Serv. cons. gest. scient. et techn.

Serv. rech. et dévelop. scient.

Publicité et services connexes

Aut. serv. prof.,scientif. et tech.

Sociétés de portefeuille

Services administratifs de bureau

Services emploi

Services de soutien aux entreprises

Serv. prépar. voyages et réservat.

Services d'enquêtes et de sécurité

Serv. rel. bâtiments et logements

Soutien instal., aut. serv. soutien

Serv. gestion déchets et assainis.

Établis. enseig.,sf s.b.l. et gouv.

Cabinets de médecins

Serv. divers de soins ambulatoires

Assistance sociale

Arts interp.,spect.,et étab. patr.

Aut. serv. de divertis. et loisirs

Hébergement des voyageurs

Parcs véh., camps,chambres,pensions

Serv. restaur. et débits boissons

Réparat. et entret. de véh. auto.

Autres réparations et entretiens

Serv. personn. et serv. blanchiss.

Fond., grp. cit. et org. prof. sim.

Enseignement, ISBL.

Assistance sociale, ISBL

Organismes religieux

Autres ISBL au service ménages

Etab. pub enseignement prim et sec

Etab. pub enseignement collégiale

Universités

   39

   34

   70

   46

   53

   15

   54

   25

   187

   23

   57

   33

   13

   30

   65

   43

   7

   3

   1

   1

   4

   6

   24

   1

   76

   23

   124

   4

   9

   1

   1

   1

   6

   2

   3

   6

   65

   24

   6

   1

   33

   7

   25

   1

   1

   6

   2

   1

   21

   5

   1

   5

   1

   3

   1

   1

   2

   6

   26

   3

   4

   115

   69

   126

   76

   119

   18

   85

   55

   224

   31

   69

   52

   16

   35

   112

   139

   18

   5

   10

   2

   1

   9

   10

   46

   3

   98

   41

   191

   10

   9

   1

   1

   2

   7

   3

   4

   13

   0,2

   0,3

   0,1

   0,1

   0,7

   0,4

   0,5

   0,2

   1,6

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,8

   0,1

   0,7

   0,6

   0,9

   0,6

   0,9

   0,2

   1,0

   0,6

   2,5

   0,4

   1,8

   0,8

   0,3

   0,9

   2,2

   1,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,3

   0,8

   3,5

   0,6

   2,7

   0,1

   0,2

   0,2

   0,1

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

148

150

151

153

154

155

156

157

158

159

160

162

164

166

167

168

169

170

Autres services   2 213    368   4 309   7,1   45,5

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur la main-d'oeuvre, la rémunération et la valeur ajoutée de
dépenses d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No Secteur Salaires et
traitements

Main d'oeuvre

Salariés Autres

Revenu  
mixte brut 

Valeur 
ajoutée 

Tableau 2.3 (suite)

Hôpitaux

Services de défense

Aut. serv. administration fédérale

Aut. serv. administration prov.

Aut. serv. administration locale

   11

   1

   12

   12

   20

   15

   1

   18

   24

   41

   0,2

   0,1

   0,2

   0,4

172

174

175

176

177

Secteurs non commerciaux    76    130   1,3

  10 330    405   40 056   7,5   193,2Total de tous les secteurs

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- -

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les importations de dépenses d'exploitation liées au projet
Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No

Tableau 2.4

Code Bien et service Premiers 
fournisseurs 

Autres 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

  5 502Total des biens et services   2 998   8 500

bs01
bs02
bs03
bs04
bs05

bs07
bs08
bs09
bs10
bs11

bs16
bs17
bs18
bs20
bs21

bs22
bs23
bs24
bs25
bs26

bs27
bs28
bs29
bs30
bs31

bs32
bs33
bs34
bs35
bs36

bs37
bs39
bs40
bs41
bs42

bs43
bs44
bs46
bs47
bs49

bs50
bs51

1
2
3
4
5

7
8
9
10
11

16
17
18
20
21

22
23
24
25
26

27
28
29
30
31

32
33
34
35
36

37
39
40
41
42

43
44
46
47
49

50
51

   10
   2
   1
   3
   1

   813
   4

   55
   9

   45

   29
   28
   37
   11

   9

   12
   53
   47

   617
   458

   345
   23

   167
  1 219

   849

   83
   215
   264

   1
   46

   353
   739
   10
   44
   76

   300
   207

  1 096
   1
   1

   75
   131

   39

   40
   8

   41

   6
   5

   25
   1
   6

   2
   12
   32

   500
   223

   280
   5

   15
  1 139

   776

   20
   166
   137

   17

   596
   7

   24
   22

   195
   138
   849

   54
   119

   10
   2
   1
   3
   1

   774
   4

   14
   1
   4

   23
   23
   12
   10
   3

   10
   41
   15

   117
   235

   64
   18

   152
   81
   73

   63
   49

   127
   1

   29

   353
   142

   3
   19
   53

   105
   69

   246

   1

   22
   12

Produits de récolte
Animaux vivants
Autres produits agricoles
Produits et services forestiers
Produits de la pêche

Combustibles minéraux
Minerais métalliques et concentrés
Minéraux non métalliques
Serv. soutien mines, pétrole et gaz
Services utilité publique

Prod. viande, poisson et laitiers
Fruits,légumes,alim. anim. et divrs
Boissons
Produits textiles
Vêtements, prod. en tricot, en cuir

Produits du bois
Papier et produits connexes
Impression et édition
Produits du pétrole et du charbon
Prod. chimiques et pharmaceutiques

Prod. en caoutchouc et plastique
Produits minéraux non métalliques
Produits métalliques primaires
Produits métalliques fabriqués
Machinerie

Prod. informatiques, électroniques
Matériel et composants electriques
Matériel de transport
Meubles et articles d'ameublement
Prod. manufacturés divers

Marge et commissions, commerce gros
Transports et entreposage
Produits publiés et audiovisuels
Services de télécommunications
Aut. serv. information et culture

Serv. financiers, assurances
Serv. immobiliers., location
Serv. profession. et entreprises
Services enseignement
Arts, spectacles et loisirs

Serv hébergement et restauration
Aut services, sf admin pub et ISBL

-
-
-
-
-

-

-

-

-
-

-

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source :  Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les taxes indirectes et les autres productions de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No Autres
productions

Taxes indirectes 

Québécoises Fédérales

Tableau 2.5

Code Bien et service

1
7
11
15
18

25
27
29
30
31

33
34
39
41
42

43
44
46
50
51

bs01
bs07
bs11
bs15
bs18

bs25
bs27
bs29
bs30
bs31

bs33
bs34
bs39
bs41
bs42

bs43
bs44
bs46
bs50
bs51

Produits de récolte
Combustibles minéraux
Services utilité publique
Construction, réparations
Boissons

Produits du pétrole et du charbon
Prod. en caoutchouc et plastique
Produits métalliques primaires
Produits métalliques fabriqués
Machinerie

Matériel et composants electriques
Matériel de transport
Transports et entreposage
Services de télécommunications
Aut. serv. information et culture

Serv. financiers, assurances
Serv. immobiliers., location
Serv. profession. et entreprises
Serv hébergement et restauration
Aut services, sf admin pub et ISBL

   3
   22
   1
   9

   142
   3

   6

   79
   1
   1
   2
   2

   1
   2

   80
   2

   1

   1
   3

   1

   3
   1
   1
   1

   1

   4
   1
   4
   9
   4

   3
   2

-

-
-
-

-
-
-

-

-
-
-

-

-

-

-

-

-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

   278    34Total des biens et services    109

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 2.6

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Effets 
directs 

Effets 
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets 
totaux 

Effets indirects
Autres 

fournisseurs 

Effets indirects

   2
   5
   5

   107

   65
   2

   3

   1

   1

   2

   1

   4
   7
   8

   20

   12
   2

   2

   1
   1

   11
   48
   9

   2

   2
   2
   2
   1

   3
   1

   12
   4

   35
   1

   1

   2

   1
   1
   1
   1

   1
   1
   2
   2
   2

   1
   4
   4
   4

   11

   2
   2
   1
   1
   4

   3

   2
   8
   2

   3

   2
   2
   3
   1
   2

  7 261
   6

   119
   5

   100
   3

   1
   1
   1
   1
   5

   3
   1
   2
   2

   3
   1
   3
   2
   3

   1
   8

   11
   12
   31

   15
   5
   1
   1
   6

   4
   1

   14
   56
   12

   4

  7 253

   0,1
   0,1
   0,1

   133,2
   0,1

   1,4
   0,1

   1,9
   0,1

   0,1

   0,1

   0,1
   0,1
   0,1

   0,2
   0,1
   0,2
   0,7

   0,1
   0,1

   0,1

   0,1

   0,2
   1,1
   0,2

   0,1

1
2
3
6
8
9
10

11
12

20
21

22
23
24
25
26

27
29
30
31

32
33
34
35
36

37
38
39
40
41

42
43
44
45
46

47
48
49
50
51

52

Secteurs primaires

Services publics

Construction

   12

   108

   67

   12

   16

   36

  7 277

   123

   103

  7 253   133,5

   1,4

   2,0

-

-
-
-

-

-
-
-
-

-

-
-
-
-

-
-

-
-
-

-

-
-

-
-
-
-
-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-

-

-
-

-

-

-

   0,1
   0,1

   0,1

   0,1
   0,1

   0,7

   0,1
   0,1

   0,1
   0,1
   0,1
   0,2

   0,1

   0,2

   0,1

   0,1
   0,1

   1,2

   1,2

   0,1
   0,1
   0,1
   0,4

   0,1

   0,2
   0,9
   0,2

   0,3

   0,2

   0,7

   133,0

   133,0

-
-
-

-

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-

-

-

-
-
-
-
-

-
-

-

-
-
-
-
-

-

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-
-
-

-
-

-

-
-
-
-
-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-

-

   0,2

   1,2

   1,3

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 2.6 (suite)

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Effets 
directs 

Effets 
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets 
totaux 

Effets indirects
Autres 

fournisseurs 

Effets indirects

   2

   6

   8
   1

   18
   100

   1
   10
   2
   8

   24
   5
   2
   1
   1

   5
   3
   1
   2

   8

   15
   1

   1
   6

   20

   2
   5

   5

   85
   52
   7

   13

   1
   3
   1

   2
   2
   3

   1
   1
   1
   8
   2

   6
   2
   2

   2
   1
   2
   1
   1

   1
   2

   3
   1
   2
   1

   2
   5

   3
   1
   1
   3

   204
   61

   4
   22

   2

   64
   1

   1
   1

   4
   2
   9

   1
   8
   2

   26
   102

   1
   1

   16
   5

   10

   26
   6
   4
   2
   2

   6
   5
   1
   2

   10
   1

   18
   2

   1
   7

   25
   1

   5
   6
   1
   8

   289
   114
   11
   35

   2

   65
   3
   1
   1
   1

   0,1

   0,1

   0,2

   0,5
   1,8

   0,3
   0,1
   0,2

   0,5
   0,1
   0,1

   0,1
   0,1

   0,2

   0,2

   0,2
   0,5

   0,1
   0,1

   0,2

   4,9
   3,8
   0,2
   0,4

   1,4
   0,1
   0,1

53
54
56

57
58
59
60
61

62
63
64
65
66

67
68
69
70
71

72
73
75
76

77
78
80
81

83
84
85
86

88
89
92
93

94
95
96
97
98

99
100
101
102
103

Fabrication    403    134    536   9,5

-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-

-

-
-

-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

   0,2

   0,1
   0,1

   0,1

   0,1

   3,4
   2,1
   0,1
   0,2

   1,4

   0,1

   0,1

   0,3
   1,7

   0,2

   0,1

   0,5
   0,1

   0,1
   0,1

   0,1

   0,2

   0,1
   0,4

   0,1

   0,1

   1,4
   1,7
   0,1
   0,1

   2,4

-
-
-

-
-
-

-

-
-

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-

-

-
-
-

-

-
-
-
-

-
-

-

-

-
-

-

-
-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-    7,1

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 2.6 (suite)

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Effets 
directs 

Effets 
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets 
totaux 

Effets indirects
Autres 

fournisseurs 

Effets indirects

   129
   50

   18
   10

   1

   14

   6
   92

   31

   24
   7
   3

   13
   17
   29
   16

   53
   5

   39
   11
   42

   14
   148

   14
   40
   23

   7
   19
   48
   31

   1

   1
   2

   17

   54
   6

   109

   24
   16

   3
   5
   3

   5
   3
   3

   1
   11

   1
   2

   48

   9
   31
   23

   4
   2

   3
   6

   11
   18

   17
   40
   14

   4
   12

   11
   40

   9
   17
   10

   6
   12
   17
   12

   7

   2
   1
   1
   3
   4
   7

   1
   21
   17
   15

   153
   66

   4
   23
   14

   6
   3
   3

   1
   25

   1
   9

   140

   40
   31
   47
   11

   5

   15
   23
   39
   34

   70
   46
   53
   15
   54

   25
   187
   23
   57
   33

   13
   30
   65
   43

   7

   3
   1
   1
   4
   6

   24

   1
   76
   23

   124

   2,5
   1,4
   0,1
   0,4
   0,2

   0,1
   0,1

   0,4

   0,2
   2,3

   0,6
   0,5
   0,6
   0,3
   0,1

   0,4
   0,6
   0,7
   0,6

   0,9
   0,6
   0,9
   0,2
   1,0

   0,6
   2,5
   0,4
   1,8
   0,8

   0,3
   0,9
   2,2
   1,1
   0,1

   0,1

   0,1
   0,3
   0,8

   3,5
   0,6
   2,7

104
105
106
107
108

109
111
113

114
115
116
117
118

119
120
121
122
123

125
126
128
129

130
131
132
133
134

135
136
137
138
139

140
141
142
143
144

145
146
148
151
153
154

155
156
157
158

-

-
-

-

-

-

-

-
-

-

-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-

-

-

-
-

-

   0,4
   0,3
   0,1
   0,1
   0,1

   0,1
   0,1

   0,2

   0,8

   0,1
   0,5
   0,3
   0,1

   0,1
   0,1
   0,2
   0,3

   0,2
   0,5
   0,2
   0,1
   0,2

   0,3
   0,5
   0,2
   0,5
   0,2

   0,2
   0,3
   0,6
   0,3
   0,1

   0,1

   0,1
   0,2
   0,2

   1,0
   0,5
   0,3

   2,1
   1,1

   0,3
   0,2

   0,2

   0,1
   1,5

   0,4

   0,3
   0,2
   0,1

   0,3
   0,4
   0,5
   0,3

   0,7
   0,1
   0,6
   0,1
   0,7

   0,3
   1,9
   0,2
   1,3
   0,5

   0,2
   0,5
   1,6
   0,8

   0,1
   0,5

   2,5
   0,2
   2,4

-

-

-
-

-

-
-

-

-

-
-
-

-

-

-

-

-
-
-
-

-

-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salariés et les salaires et traitements avant impôts de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No secteur Main d'oeuvre: salariés Salaires et traitements avant impôt

Tableau 2.6 (suite)

Premiers 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Effets 
directs 

Effets 
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets 
totaux 

Effets indirects
Autres 

fournisseurs 

Effets indirects

... N'ayant pas lieu de figurer

- Valeur nulle

   2

   1

   3
   1
   2
   4
   5

   5
   6

   10

   2

   9

   1
   1
   1

   4
   1
   1
   3
   6

   6
   6

   10

   4

   9

   1
   1
   1

   6
   2
   3
   6

   11

   1
   12
   12
   20

   0,1

   0,2

   0,2

   0,1
   0,2

   0,1
   0,2
   0,4

159

160

162
164
166

167
168
169
170
172

174
175
176
177

Autres services

Secteurs non commerciaux

  1 309

   37

   904

   39

  2 213

   76

   45,5

   1,3

  1 936   1 141   10 330  7 253   193,2Total de tous les secteurs

-

-

-
-

-

-

-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-

-

-

-

   0,1

   0,2

   0,1

   0,1

   0,1
   0,1
   0,2

   0,1

   0,1

   0,1
   0,1

   0,1
   0,1
   0,2

   18,4

   0,7

   22,6   37,5   133,0

-
-
-

-
-
-

-

-

-
-
-

-
-

-

-

-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-

-

   27,1

   0,7

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence  20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres travailleurs et revenu mixte brut de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No  Secteur Main d'oeuvre: autres travailleurs Revenu mixte brut

Tableau 2.7

Premiers 
fournisseurs 

Effets
totaux

Effets
directs

Effets
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets
totaux

Effets indirects

Autres 
fournisseurs 

Effets indirects

   13
   5

   2
   4

   2
   3

   3

   2

   4
   37
   4

   47

   11
   4

   24
   6

   14
   1

   4
   1

   15
   4

   1

   2
   3
   1

   7
   2

   4
   5
   9
   1
   1

   1

   1
   7

   3
   23

   3

   18

   13
   1
   1
   9
   2

   11
   1

   2
   1

   5
   1
   1
   5

   1
   2

   2
   3
   1

   21
   7

   1
   1

   5
   9
   9
   3
   4

   4
   1
   1
   3
   7

   7
   60
   7
   1

   65

   24
   6
   1

   33
   7

   25
   1
   1
   6
   2

   1
   21
   5
   1
   5

   1
   3
   1

   0,2
   0,1

   0,1
   0,1
   0,2
   0,2
   0,2

   0,2
   0,1

   0,1

   0,1
   0,1
   0,1

   0,2

   0,3
   0,1
   0,1
   0,7
   0,4

   0,5

   0,2

   1,6

   0,1

   0,1

1
2
3

20
21

41
93

94
95
99
101
104

105
108
115
117
120

121
122
123
126
128

129
130
131
132
134

135
137
138
139
140

141
142
143
145
146

148
151
153

Secteurs primaires

Construction

Fabrication

   1

   18

   2

   6

   9

   1

   6

   28

   3

   0,1

   0,2

   0,2

-
-

-
-

-

-

-

-

-
-
-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

   0,1

   0,1
   0,1
   0,2
   0,1

   0,1

   0,1

   0,1
   0,2
   0,1

   0,2

   0,1

   0,4

   0,1

   0,1

   0,1
   0,2

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1

   0,1
   0,1

   0,5
   0,3

   0,3

   0,1

   1,2

   0,1

   0,1

   0,1

-
-
-

-

-
-

-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-

-
-

-

-

-
-
-

-

-

-
-
-

-

-
-

-
-
-

-
-
-
-

-

-

-

-
-

-

-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

--

-

-

   0,2

   0,1

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres travailleurs et revenu mixte brut de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No  Secteur Main d'oeuvre: autres travailleurs Revenu mixte brut

Tableau 2.7 (suite)

Premiers 
fournisseurs 

Effets
totaux

Effets
directs

Effets
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets
totaux

Effets indirects

Autres 
fournisseurs 

Effets indirects

... N'ayant pas lieu de figurer

- Valeur nulle

   1
   2

   2
   23
   1

   1

   5
   3
   1

   1
   2

   6
   26
   3

   0,1

   0,1
   0,8
   0,1

154
156

157
158
159

Autres services    224    144    368   7,1

--
-

-
-
-

-

-

   0,1
   0,1
   0,1

   0,1

   0,7
   0,1

   2,5

-
-

-

-

-
-

-
-
-

-    4,5

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence :20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)

   245    160    405   7,5Total de tous les secteurs -   2,7   4,8-

années-personnes de 2018



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 2.8

Premiers 
fournisseurs 

Effets
totaux

Effets
directs

Effets
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets
totaux

Effets indirects
Autres 

fournisseurs 

Effets indirects

   1
   1

   5
   16

   7

   706
   1

   120
   22

   1
   1

   1
   6

   2

   1
   2
   7

   1

   2
   1

   7
   16
   13
   33
   83

   5

   1
   5
   2

   2
   26
   89

   5
   10

   6
   1
   2

   1
   9
   1

   76
   17

   66
   9

   2
   1
   1
   1
   3

   2
   2
   4
   1
   4

   3
   3
   3
   4
   1

   7
   9
   7

   18
   15

   5
   2
   1
   8
   7

   1
   5

   15

    5
    11

    7
    1
    2

    6
   33 524

    7

    782
    18

    185
    31

    3
    1
    1
    1

    10

    3
    2
    5
    4

    11

    4
    4
    3
    6
    2

    13
    25
    19
    50
    97

    10
    2
    2

    13
    10

    2
    31

    104

  33 499

   2
   6
   4

   1

   4
  26 263

   2

   663
   13

   65
   20

   2
   1
   1
   1
   5

   1
   1
   4
   2
   8

   3
   1
   1
   3
   1

   5
   14

   8
   18
   83

   6
   1
   1
   7
   5

   1
   17
   48

1
2
3
5
6

8
9
10

11
12

20
21

22
23
24
25
26

27
29
30
31
32

33
34
35
36
37

38
39
40
41
42

43
44
45
46
47

48
49
50

Secteurs primaires

Services publics

Construction

   29

   707

   141

   36

   93

   75

  33 564

   800

   216

  33 499  26 281

   676

   85

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-
-
-
-

-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-

-

   2
   5
   3

   1

   1
   6

   65
   12

   23
   6

   1

   1

   2

   1
   3
   1
   3

   3
   1
   1
   2
   1

   3
   5
   3
   6

   12

   3
   1
   1
   4
   4

   3
   7

   1

   3
   11

   1

   599
   1

   42
   15

   1

   3

   1
   1
   5

   1

   3
   9
   5

   12
   70

   3

   3
   1

   1
   15
   41

   18

   77

   29

  26 246

  26 246

-

-

-

-

-

-

-

-
-
-

-
-
-

-
-

-
-
-

-

-
-

-
-
-
-
-

-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-

   16

   599

   56

Valeur ajoutée aux prix de base



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 2.8 (suite)

Premiers 
fournisseurs 

Effets
totaux

Effets
directs

Effets
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets
totaux

Effets indirects
Autres 

fournisseurs 

Effets indirects

   15
   4

   4

   18

   13
   1

   28
   142

   1

   1
   17

   3
   16
   38

   7
   4
   3
   2

   10

   6
   1
   4

   14

   24
   2

   1
   11

   49

   5
   6

   8

   163
   80
   21
   34

   4
   6

   4
   7
   1

   10
   2

   2
   2

   13
   3

   1
   10

   4
   4
   3

   1
   5
   1
   2
   2

   3
   1
   1
   5
   1

   4
   2
   1

   3

   13
   1
   1
   7
   1

   2
   5

   388
   95
   10
   60

   3

    19
    10

    8
    7
    1

    28
    2

    15
    3

    40
    145

    1

    2
    27

    7
    20
    42

    9
    8
    4
    3

    12

    8
    2
    5

    19
    1

    27
    4
    1
    1

    15

    62
    1
    1

    12
    8

    1
    2

    13

    551
    175
    31
    95

    3

   7
   5

   3
   5

   19
   1

   7
   1

   15
   43

   1

   1
   11

   3
   10
   16

   3
   4
   2
   1
   6

   3
   1
   2
   9

   10
   2

   7

   37
   1

   7
   2

   1
   5

   256
   52
   20
   60

   1

51
52

53
54
55
56
57

58
59
60
61
62

63
64
65
66
67

68
69
70
71
72

73
75
76
77
78

80
81
82
83
84

85
86
87
88
89

90
92
93

94
95
96
97
98

Fabrication    767    271   1 037   498

-

-

-

-
-

-

-

-

-
-

-
-

-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-

-

-
-

-

-

-

   1
   3

   2
   5

   7
   1

   1
   1
   5
   1

   4
   1
   2
   1

   2
   1
   1
   1

   1

   2

   1
   1

   2

   8

   4

   1
   2

   180
   28

   7
   38

   1

   6
   2

   2

   12

   6
   1

   10
   42

   1

   7
   1
   8

   14

   2
   2
   1
   1
   5

   2
   1
   2
   7

   8
   1

   6

   29

   3
   2

   3

   75
   24
   13
   22

   136

-

-

-

-

-
-

-

-
-

-
-

-

-

-
-

-

-

-

-
-

-
-

-
-

-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-    362

Valeur ajoutée aux prix de base



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 2.8 (suite)

Premiers 
fournisseurs 

Effets
totaux

Effets
directs

Effets
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets
totaux

Effets indirects
Autres 

fournisseurs 

Effets indirects

   1
   4
   4
   1

   288
   83

   26
   17

   1
   1

   1

   62

   9
   184
   96

   37
   125

   9
   50

   36
   2

   84
   32
   96

   9
   87
   13
   66
   31

   177
   18
   48
   36

   8

   22
   82

   101

   2

   3

   119
   1
   2
   1
   7

   53
   26

   6
   7
   5

   9

   4
   4
   3

   48
   2
   3

   94
   28

   51
   36
   80

   8
   12

   12
   2

   32
   36
   30

   67
   32

   5
   19
   24

   47
   12
   21
   16

   8

   14
   30
   38
   18

   3

   10
   2
   1
   6

    120
    5
    6
    2
    7

    341
    109

    6
    33
    22

    10
    1
    4
    5
    4

    110
    2

    12
    278
    123

    51
    73

    205
    17
    62

    49
    4

    115
    69

    126

    76
    119
    18
    85
    55

    224
    31
    69
    52
    16

    35
    112
    139
    18

    5

    10
    2
    1
    9

   47
   2
   1
   1
   6

   185
   39

   3
   10

   8

   4

   1
   1
   2

   84
   1

   138
   83

   13
   19

   134
   5

   46

   25
   3

   11
   10
   50

   29
   33

   4
   24

   4

   37
   6

   11
   13

   1

   4
   26
   91
   11

   1

   3

   2

99
100
101
102
103

104
105
106
107
108

109
110
111
113
114

115
116
117
118
119

120
121
122
123
125

126
127
128
129
130

131
132
133
134
135

136
137
138
139
140

141
142
143
144
145

146
148
150
151

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-

-

-
-

   46

   6

   29
   9
   3
   2
   2

   4

   1
   1
   2

   36
   1

   47
   19

   13
   9

   52
   2
   9

   6
   1
   3
   5

   12

   26
   9
   1
   5
   2

   8
   3
   3
   4
   1

   2
   7

   25
   11

   1

   3

   1

   1
   1

   156
   29

   8
   6

   48

   91
   65

   10
   82

   3
   38

   19
   2
   8
   5

   38

   3
   24

   3
   18

   2

   29
   4
   8
   9
   1

   3
   19
   66

   1

-
-
-

-

-

-
-

-

-
-

-

-
-
-
-
-

-
-

-

-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

Valeur ajoutée aux prix de base



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les autres revenus bruts et la valeur ajoutée de dépenses
d'exploitation liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No  Secteur Autres revenus bruts

Tableau 2.8 (suite)

Premiers 
fournisseurs 

Effets
totaux

Effets
directs

Effets
directs Premiers 

fournisseurs 
Autres 

fournisseurs 

Effets
totaux

Effets indirects
Autres 

fournisseurs 

Effets indirects

... N'ayant pas lieu de figurer

- Valeur nulle

   4

   32
   1

   70
   10

   168

   5

   1
   3
   1

   2
   8
   7
   1
   8

   12
   20

   6

   14
   2

   27
   31
   23

   5
   9

   1
   1
   1
   4
   1

   1
   6
   7

   9

   12
   21

    10

    46
    3

    98
    41

    191

    10
    9

    1
    1
    2
    7
    3

    4
    13
    15

    1
    18

    24
    41

   3

   21
   1

   20
   11
   41

   3

   1
   1

   1
   7
   4

   6

   12
   21

153

154
155
156
157
158

159
160

162
164
166
167
168

169
170
172
174
175

176
177

Autres services

Secteurs non commerciaux

  2 540

   64

  1 768

   65

  4 309

   130

  1 727

   54

  4 249   2 308   40 056  33 499  29 321Total de tous les secteurs

-

-

-
-

-

-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-

-
-
-

-

-

-

   2

   6
   1
   6
   9
   5

   2

   1

   3
   2

   3

   6
   11

   1

   14

   14
   3

   36

   2

   1

   1
   4
   2

   3

   6
   10

   720

   27

  1 007  2 068  26 246

-

-
-
-

-

-

-

-

-

-
-
-

-

-

-

-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-

-

  1 007

   27

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)

Valeur ajoutée aux prix de base



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses d'exploitation
liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 2.9

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Cultures agricoles
Élevage
Foresterie et exploit. forestière
Activités soutien à la foresterie
Extraction minerais métalliques
Extraction minerais non métalliques
Act. sout.extract.min.,pétr. et gaz

Prod.,transp. et dist. électricité
Autres services publics

Construction, réparations
Autres activités de construction

Fabrication aliments pour animaux
Moutures céréales et graines oléag.
Fabrication sucre et confiseries
Cons. fruits et lég.,fab.spéc.alim.
Fabrication de produits laitiers

Fabrication de produits de viande
Boulangeries et fab. de tortillas
Fabrication d'autres aliments
Fab. boissons gazeuses et glace

Fab. de boissons alcoolisées
Fabrication du tabac
Usines textiles et prod. textiles
Fab. vêtements,prod. cuir
Scieries et préservation du bois

Fab.placa.,contrepl.,bois reconst.
Fabrication autres produits en bois
Usines pâte papier,papier et carton
Fab. produits papier transformé
Impression et act. conn. de soutien

Fab. prod. du pétrole et du charbon
Fab. de produits chimiques de base
Fab. rés.,caoutc. et fib. artific.
Fab. engrais et aut prod.chim.agri.
Fab. prod. pharmac. et médicaments

Fab. peintures,revêtements.adhésifs
Fab.savons,détachants,prod toilette
Fabrication aut. produits chimiques
Fab. de produits en plastique
Fab. de produits en caoutchouc

   2
   2
   3
   1
   2

  7 261
   6

   119
   5

   100
   3

   1
   1
   1
   1
   5

   3
   1
   2
   2

   3
   1
   3
   2
   3

   1
   8

   11
   12
   31

   15
   5
   1
   1
   6

   4
   1

   14
   56
   12

   425

   11

   6

   1
   1
   2

   1

   1

   1
   3
   1

   215

   2

   3

   1

   2

   1

  1 424
   1

   16
   1

   21
   1

   1

   1

   1

   2
   2
   2
   5

   2
   1

   1

   1

   2
   10

   2

   663
   1

   15
   1

   9

   1
   1
   1
   2

   2
   1

   1

   1
   5
   1

1
2
3
6
8
9
10

11
12

20
21

22
23
24
25
26

27
29
30
31

32
33
34
35
36

37
38
39
40
41

42
43
44
45
46

47
48
49
50
51

Secteurs primaires

Services publics

Construction

  7 277

   123

   103

   426

   11

   6

   216

   2

   3

  1 426

   16

   22

   664

   15

   9

-
-
-
-
-

-

-

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-
-
-
-

-

-

-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-

-

-
-
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-
-
-
-

-

-
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-
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-

-
-
-
-
-

-

-
-

-
-



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses d'exploitation
liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 2.9 (suite)

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Fab. ciment et produits en béton
Fab. aut. prod. min. non métalliq.
Sidérurgie
Prod. et transf. alumine,aluminium

Prod.,transf. mét. non ferr.,sf al.
Fonderies
Forgeage et estampage
Fab. tôles fortes et élém.charpent.
Fab. chaud.,réserv. et cont. expéd.

Fab. articles de quincaillerie
Fab. ressorts et prod.fil métalliq.
Ateliers d'usinage
Revêt., gravure, trait. thermique
Fab. d'autres produits métalliques

Fab. mach. agr.,const. et extr.min.
Fab. de machines industrielles
Fab. mach. commerce et ind. serv.
Fab. app. chauff.,réfrig. commerc.
Fab. machines-outils travail métal

Fab. moteurs et mat. transm. puiss.
Fab. aut. machines usage général
Fab. de matériel de communication
Fab. semi-cond. et aut.comp.électr.

Autres fab. produits électroniques
Fab. matériel électrique éclairage
Fab. de matériel électrique
Fab. aut.types mat. et comp. élect.

Fab. carross. et remorq. véh.auto.
Fab. pièces vehicules automobiles
Fab. prod. aérospatiaux et pièces
Fab. matériel ferroviaire roulant

Aut. fabricat. matériel transport
Fab. meubles maison, inst.
Fab. fournit.et matériaux médicaux
Aut. activités diverses de fabricat

Commerce de gros
Commerce de détail
Transport aérien
Transport ferroviaire
Transport par eau

Transport par camion
Serv. urbains transport en commun
Services de taxi et de limousine
Aut. services transport  personnes

   4
   4
   2
   9

   1
   8
   2

   26
   102

   1
   1

   16
   5

   10

   26
   6
   4
   2
   2

   6
   5
   1
   2

   10
   1

   18
   2

   1
   7

   25
   1

   5
   6
   1
   8

   289
   114

   11
   35
   2

   65
   3
   1
   1

   1

   1

   1
   6

   1

   1

   1

   1

   1

   1

   1

   19
   2
   1
   3

   3

   1
   3

   1

   1

   1

   8
   4

   1

   2

   1
   1

   1

   1

   5
   18

   3
   1
   2

   5
   1
   1

   1
   1

   2

   2

   1
   4

   1
   1

   2

   46
   18

   2
   5

   14
   1

   1

   1

   2
   10

   1

   1

   2
   1
   1

   1

   1

   2

   1
   2

   1

   28
   5
   1
   4

   5

52
53
54
56

57
58
59
60
61

62
63
64
65
66

67
68
69
70
71

72
73
75
76

77
78
80
81

83
84
85
86

88
89
92
93

94
95
96
97
98

99
100
101
102

Fabrication    536    34    15   90   51

-
-
-

-

-

-
-

-

-
-
-
-

-
-
-

-

-

-
-

-

-
-
-
-

-

-
-
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-

-

-
-
-
-

-

-

-
-
-

-

-

-

-
-

-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

-
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2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses d'exploitation
liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 2.9 (suite)

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Transport par pipeline

Activités de soutien au transport
Services postaux, messagerie
Entreposage
Éditeurs de journaux
Autres éditeurs

Éditeurs de logiciels
Autres industries film et vidéo
Radio et télé diffusion sf internet

Télévision payante et spécialisée
Télécommunications
Traitement et hébergement données
Autres services d'information
Act. intermédiation fin. par dépôts

Sociétés d'assurance
Agen. et court.assur. et act. liées
Autres activités financières
Bailleurs de biens immobiliers
Agents et court.immob. et act.liées

Loc. et bailleurs biens inc.non fin
Aut. serv. location et loc. bail
Services juridiques
Serv. compt.,tenue livres, paye

Architecture, génie et serv. conn.
Concp. syst. inform. et serv.conn.
Serv. cons. gest. scient. et techn.
Serv. rech. et dévelop. scient.
Publicité et services connexes

Aut. serv. prof.,scientif. et tech.
Sociétés de portefeuille
Services administratifs de bureau
Services emploi
Services de soutien aux entreprises

Serv. prépar. voyages et réservat.
Services d'enquêtes et de sécurité
Serv. rel. bâtiments et logements
Soutien instal., aut. serv. soutien
Serv. gestion déchets et assainis.

Établis. enseig.,sf s.b.l. et gouv.
Cabinets de médecins
Serv. divers de soins ambulatoires
Arts interp.,spect.,et étab. patr.
Aut. serv. de divertis. et loisirs
Hébergement des voyageurs

Parcs véh., camps,chambres,pensions
Serv. restaur. et débits boissons
Réparat. et entret. de véh. auto.

   1

   153
   66
   4

   23
   14

   6
   3
   3

   1
   25
   1
   9

   140

   40
   31
   47
   11
   5

   15
   23
   39
   34

   70
   46
   53
   15
   54

   25
   187

   23
   57
   33

   13
   30
   65
   43
   7

   3
   1
   1
   4
   6

   24

   1
   76
   23

   10
   3

   2
   1

   2

   1
   10

   3
   2
   4

   1
   1
   2
   2

   6
   4
   4
   1
   3

   1
   16
   1
   1
   1

   1
   1
   1
   2

   1

   1

   4
   2

   1

   1

   4

   1
   1
   1

   1
   1
   1

   1
   1
   1

   2

   1
   4
   1
   2
   1

   1
   2
   1

   1

   2
   1

   22
   13

   1
   3
   2

   1

   3

   1
   22

   5
   4
   6
   2
   1

   2
   3
   6
   5

   9
   6
   8
   2
   8

   4
   23

   3
   8
   5

   2
   5

   12
   6
   2

   1
   1
   4

   12
   4

   15
   5

   2
   1

   1

   3

   1
   14

   4
   3
   5
   1

   1
   2
   4
   3

   8
   5
   5
   2
   5

   2
   21
   2
   3
   2

   1
   2
   3
   3
   1

   1

   1

103

104
105
106
107
108

109
111
113

114
115
116
117
118

119
120
121
122
123

125
126
128
129

130
131
132
133
134

135
136
137
138
139

140
141
142
143
144

145
146
148
151
153
154

155
156
157

-

-

-
-
-

-

-

-
-

-

-
-
-
-
-

-
-

-

-

-

-
-
-

-

-
-

-
-

-

-

-

-

-
-
-
-
-

-

-

-
-

-

-
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-
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-
-

-

-

-

-
-
-
-
-

-
-



2019-01-29

Ventilation de l'impact économique pour le Québec sur les salaires, la fiscalité et la parafiscalité de dépenses d'exploitation
liées au projet Nouveau Monde Graphite, 2018

k$ de 2018

No       Secteur Salaires et
 traitements

Tableau 2.9 (suite)

Impôt salarial
québécois fédéral

Parafiscalité

québécoise fédérale

Autres réparations et entretiens
Serv. personn. et serv. blanchiss.

Fond., grp. cit. et org. prof. sim.

Enseignement, ISBL.
Assistance sociale, ISBL
Organismes religieux

Autres ISBL au service ménages
Etab. pub enseignement prim et sec
Etab. pub enseignement collégiale
Universités
Hôpitaux

Services de défense
Aut. serv. administration fédérale
Aut. serv. administration prov.
Aut. serv. administration locale

   124
   4

   9

   1
   1
   1

   6
   2
   3
   6

   11

   1
   12
   12
   20

   6

   1

   1
   1
   1

   4

   1

   21
   1

   1

   1

   1
   2

   1
   2
   4

   10

   1

   1
   1

   1
   1
   2

158
159

160

162
164
166

167
168
169
170
172

174
175
176
177

Autres services

Secteurs non commerciaux

  2 213

   76

   125

   5

   61

   2

   339

   12

   190

   7

  10 330    607    299  1 905   936Total de tous les secteurs

-

-

-
-
-

-
-
-
-

-

-

-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-

-

-

-
-
-

-
-
-

-

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)
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k$ de 2018

No

Tableau 2.10

Importations internationales  Importations interprovincialesBien et service

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Produits de récolte

Animaux vivants

Autres produits agricoles

Produits et services forestiers

Produits de la pêche

Serv. soutien agricult. et forest.

Combustibles minéraux

Minerais métalliques et concentrés

Minéraux non métalliques

Serv. soutien mines, pétrole et gaz

Services utilité publique

Construction résidentielle

Construction non résidentielle

Travaux de génie

Construction, réparations

Prod. viande, poisson et laitiers

Fruits,légumes,alim. anim. et divrs

Boissons

Tabac et produits du tabac

Produits textiles

Vêtements, prod. en tricot, en cuir

Produits du bois

Papier et produits connexes

Impression et édition

Produits du pétrole et du charbon

Prod. chimiques et pharmaceutiques

Prod. en caoutchouc et plastique

Produits minéraux non métalliques

Produits métalliques primaires

Produits métalliques fabriqués

Machinerie

Prod. informatiques, électroniques

Matériel et composants electriques

Matériel de transport

Meubles et articles d'ameublement

Prod. manufacturés divers

Marge et commissions, commerce gro

Marge et services, commerce détail

Transports et entreposage

Produits publiés et audiovisuels

   10

   22

   13

   3

   3

   11

   1

   5

   1

   7

   13

   328

   152

   158

   3

   11

  1 048

   657

   20

   157

   124

   9

   62

   6

   6

   2

   681

   2

   8

   1

   8

   13

   7

   10

   4

   6

   27

   5

   89

   201

   45

   13

   114

   62

   67

   63

   47

   112

   1

   20

   3

   34

   3

   6

   2

   691

   2

   30

   14

   11

   16

   17

   11

   9

   7

   35

   19

   417

   353

   204

   17

   125

  1 110

   724

   83

   204

   236

   1

   29

   3

   97

   9

   29

   18

   8

   28

   3

   2

   14

   1

   5

   18

   172

   71

   122

   2

   4

   91

   119

   9

   13

   8

   534

   1

   4

   3

   1

   1

   94

   3

   7

   1

   3

   15

   10

   5

   1

   5

   14

   10

   27

   34

   19

   5

   38

   19

   6

   1

   2

   15

   10

   349

   108

   1

   4

   3

   1

   1

   123

   3

   25

   9

   31

   18

   12

   20

   1

   6

   19

   28

   200

   105

   141

   7

   42

   110

   125

   1

   11

   28

   18

   349

   643

   1

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Premiers
fournisseurs

Autres
fournisseurs

Effets
totaux

Premiers
fournisseurs

Autres
fournisseurs

Effets
totaux
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k$ de 2018

No

Tableau 2.10 (suite)

Importations internationales  Importations interprovincialesBien et service

Total des biens et services   3 122   1 841   4 963   2 380   1 157   3 537

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

Services de télécommunications

Aut. serv. information et culture

Serv. financiers, assurances

Serv. immobiliers., location

Loyers imp. propriétaires occupants

Serv. profession. et entreprises

Services enseignement

Soins de santé et assistance social

Arts, spectacles et loisirs

Serv hébergement et restauration

Aut services, sf admin pub et ISBL

Autres services des ISBL

Aut. serv. administrat. publiques

Fin prive serv secteur ISBL

Fin gouv serv secteur admin pub

   11

   35

   82

   122

   35

   10

   8

   10

   24

   52

   72

   1

   2

   15

   2

   19

   11

   59

   133

   194

   1

   2

   50

   12

   14

   22

   160

   56

   727

   18

   109

   11

   43

   81

   18

   174

   1

   7

   11

   25

   65

   241

   74

   902

   1

   25

   119

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)

Premiers
fournisseurs

Autres
fournisseurs

Effets
totaux

Premiers
fournisseurs

Autres
fournisseurs

Effets
totaux
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Tableau 2.11

No  Taxes indirectes québécoises Taxes indirectes fédérales

Premiers 
fournisseurs 

Autres 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Premiers 
fournisseurs 

Autres 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Bien et service

Combustibles minéraux
Services utilité publique
Construction, réparations
Boissons
Produits du pétrole et du charbon
Prod. en caoutchouc et plastique
Produits métalliques fabriqués
Matériel de transport
Transports et entreposage
Services de télécommunications
Aut. serv. information et culture

Serv. financiers, assurances
Serv. immobiliers., location
Serv. profession. et entreprises
Serv hébergement et restauration
Aut services, sf admin pub et ISBL

   4
   22

   1
   9

   143
   3

   1
   6

   80
   1
   3
   2
   2

   1
   1

   12

   2

   1

   3
   1
   4
   1

   1
   3

   81
   3
   2
   1
   4

   1

   3
   1
   4
   1

   2
   2
   1
   5

   30

   1
   3

   12
   1
   3
   1
   2

   2
   20

   3
   112

   3

   4

   68

   1
   1

7
11
15
18
25
27
30
34
39
41
42

43
44
46
50
51

-
-

-
-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-
-
-

-

-

-
-
-

-

-
-

   1
   69

   2
   2
   1
   2

   1

-
-
-

-
-

-
-
-

-

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.

Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques et du développement durable.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)

   278    29    109   64   214Total des biens et services    80

k$ de 2018
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Tableau 2.11 (suite)

Extraction minerais non métalliques

Prod.,transp. et dist. électricité

Construction, réparations

Fab. prod. du pétrole et du charbon
Fab. chaud.,réserv. et cont. expéd.

Commerce de gros
Commerce de détail
Transport aérien
Transport ferroviaire
Transport par camion
Activités de soutien au transport
Services postaux, messagerie
Télécommunications
Act. intermédiation fin. par dépôts

Sociétés d'assurance
Agen. et court.assur. et act. liées
Autres activités financières
Bailleurs de biens immobiliers
Loc. et bailleurs biens inc.non fin
Aut. serv. location et loc. bail
Sociétés de portefeuille
Serv. rel. bâtiments et logements
Hébergement des voyageurs

Serv. restaur. et débits boissons
Autres réparations et entretiens

Aut. serv. administration locale

   214

   1

   1

   1
   1

   5
   2
   1
   1

   11
   5
   2
   1
   2

   1
   1
   1
   3
   2
   1
   1
   2
   1

   4
   3

   1

   1

   3
   1
   1

   3

   2
   1
   3
   3
   1

   1

   1
   2

   80

   1

   3
   1
   1

   3

   2
   1
   3
   3
   1

   1

   1
   2

   1

   1

   1
   1

   5
   2
   1
   1

   11
   5
   2
   1
   2

   1
   1
   1
   3
   2
   1
   1
   2
   1

   4
   3

   1

   2149

11

20

42
61

94
95
96
97
99
104
105
115
118

119
120
121
122
125
126
136
142
154

156
158

177

Secteurs primaires

Services publics

Construction

Fabrication

Autres services

Secteurs non commerciaux

   214

   1

   1

   5

   54

   2

   2

   26

   80

   2

   26

   1

   1

   1

   5

   54

   2

   214

   278    29    109   64   214Total de tous les secteurs

-

-

-

-
-

-
-
-

-

-
-

-

-

-

-

-
-

-
-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

   80

   80

   80

-

-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

No Secteur Taxes indirectes québécoises Taxes indirectes fédérales

Premiers 
fournisseurs 

Autres 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Premiers 
fournisseurs 

Autres 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

k$ de 2018
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Tableau 2.11 (suite)

No Secteur Taxes indirectes québécoises Taxes indirectes fédérales

Premiers 
fournisseurs 

Autres 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Premiers 
fournisseurs 

Autres 
fournisseurs 

Effets 
totaux 

Note : Les chiffres ayant été arrondis, la somme des éléments peut ne pas correspondre au total.
Source : Institut de la statistique du Québec, Direction des statistiques économiques.

Référence : 20190115-1-2   2014G-2018H (2017G)

k$ de 2018



ANNEXE 1 : LEXIQUE 

Autres productions 

Constituées de la diminution des stocks, de la vente de biens d’autres secteurs de la demande finale (par 
exemple vente des avions usagés, vente des automobiles usagées, vente des déchets de métaux). Comme 
les autres productions ne font pas partie de la production de l’année courante et qu’elles ne génèrent pas 
d’effets dans l’économie québécoise, elles sont considérées comme des fuites. 

Autres revenus bruts avant impôt 

Comprennent le revenu des sociétés et des entreprises (sauf celui des entreprises individuelles), la 
rémunération du capital (amortissement, épuisement et dépréciation du matériel et des bâtiments), les 
intérêts divers ainsi que les autres frais (charges patronales, avantages sociaux, etc.). Depuis la version de 
référence de 1997 du modèle intersectoriel, ils incluent aussi les taxes indirectes sur la production et les 
subventions à la production.  La rémunération du capital des entreprises individuelles est transférée dans 
le revenu mixte brut depuis la version de référence de 2010. 

Demande finale 

Demande de biens et services achetés par les secteurs de la demande finale dans le but de les consommer 
sans les transformer. Dans le modèle intersectoriel, la demande de chaque bien ou service est évaluée au 
prix à la consommation. Le prix à la consommation, ou le prix d’achat, est le prix effectivement payé par 
l’acheteur. Il est égal au prix à la production, prix chargé par le producteur à la limite de son établissement, 
plus les marges (transport, distribution de gaz, pipeline, entreposage, commerce de gros, commerce de 
détail) et les taxes indirectes sur les biens et services, qui pourraient être payées par le consommateur, 
mais non perçues par le producteur. 

Demande intermédiaire 

Demande de biens et services achetés et entièrement utilisés par les secteurs productifs dans leur 
processus de production. Elle est aussi connue sous le nom d’intrants intermédiaires ou entrées 
intermédiaires. Lorsque les biens sont achetés pour être utilisés sur une longue période, par exemple la 
machinerie, ils sont alors classés sous la rubrique de la formation brute de capital fixe, c’est-à-dire comme 
une demande finale. Comme la demande finale, la demande intermédiaire de chaque bien ou service est 
aussi évaluée au prix à la consommation. 

  



 

 

Étude d’impact économique 

Dépenses autonomes 

Augmentation des dépenses d’un secteur de la demande finale constituant ce qu’il est convenu d’appeler 
un choc sur l’économie du Québec. Ces dépenses se composent de biens et de services achetés auprès 
des entreprises, mais elles comportent aussi, souvent, des achats directs de facteurs primaires 
correspondant à une valeur ajoutée à l’intérieur du secteur même de la demande finale. 

Lorsque le choc que l’on veut simuler est défini comme une croissance de l’activité d’un secteur productif, 
on énonce deux hypothèses : premièrement, on suppose que le secteur de la demande finale, qui varie 
ses dépenses autonomes de façon à permettre l’augmentation d’activité simulée, est le secteur des 
exportations (les biens et services exportés sont tous produits localement) ; deuxièmement, on présume 
que les biens et services exportés sont exempts de marges et de taxes indirectes. Ces hypothèses sont 
nécessaires parce que le modèle intersectoriel ne mesure que les dépenses initiales autonomes et que 
l’augmentation de la demande est entièrement transmise au secteur productif visé. 

Effets directs 

Dans le cas d’un choc sur un secteur de la demande finale, les effets directs sont ceux qui peuvent être 
observés sous forme d’accroissement de la valeur ajoutée, d’autres productions, des taxes indirectes, des 
subventions ainsi que des importations. Les effets directs comprennent aussi les effets sur les impôts sur 
les salaires et la parafiscalité découlant des variations d’activité notées dans le secteur en question. 

Les effets directs sont calculés sur deux plans : le premier fait référence aux effets internes de la demande 
finale et le second, aux effets sur les « premiers fournisseurs ». Les effets internes de la demande finale 
sont enregistrés lorsqu’une partie du choc dans les dépenses provoque directement une demande de 
facteurs de production comme la main-d’œuvre ou le capital. Quant aux effets sur les « premiers 
fournisseurs », ils correspondent à l’activité des secteurs productifs qui satisfont directement le secteur 
de la demande finale. 

Notons qu’une simulation dans un secteur de la demande finale n’utilisant pas de facteurs primaires 
montrerait des effets internes nuls, tous les effets directs apparaissant chez les « premiers fournisseurs ». 

Lorsque le choc porte sur l’activité même du secteur productif, les effets directs sont exclusivement ceux 
que l’on peut calculer dans ce secteur et qui portent sur des éléments de sa valeur ajoutée, y compris le 
calcul des impôts et des recettes de parafiscalité qui en découlent. 

Effets directs internes de la demande finale 

Effets provenant d’une demande directe de facteurs de production comme la main-d’œuvre ou le capital 
de la part d’un secteur de la demande finale. 
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Effets indirects 

Dans le cas d’un choc simulé à partir de la demande finale, les effets indirects correspondent à ceux que 
l’on observe chez les fournisseurs qui viennent après les « premiers fournisseurs ». 

Les effets indirects obtenus lors d’une simulation d’une hausse de dépenses dans un secteur productif 
sont ceux qui ont été enregistrés chez les fournisseurs du secteur simulé et les fournisseurs subséquents. 

Effets sur les premiers fournisseurs 

Effets qui correspondent à l’activité des secteurs productifs fournissant directement en biens et services 
le secteur de la demande finale ou un autre secteur productif simulé. 

Effets totaux 

Somme des effets directs et indirects. 

Facteurs primaires 

Intrants qui ne sont pas considérés comme des sorties courantes des secteurs productifs. Ils sont aussi 
connus sous le nom d’entrées primaires ou encore de facteurs de production. Dans le modèle 
intersectoriel, ils comprennent les salaires et traitements avant impôt, les revenus mixtes bruts, les autres 
revenus bruts avant impôt, les taxes indirectes sur les biens et services et les subventions sur les biens et 
services. Ce sont des éléments de la valeur ajoutée aux prix du marché.  

Fiscalité et parafiscalité 

Montants calculés par tranche de salaire. L’impôt sur les salaires et traitements est calculé en utilisant les 
tables d’impôt du Québec et du Canada, tout en suivant le cheminement des deux déclarations de revenus 
applicables au Québec. Ainsi, le revenu imposable (revenu d’emploi moins les déductions) sert à 
déterminer l’impôt à payer, duquel on soustrait les crédits d’impôt non remboursables et auquel on 
additionne les surtaxes afin d’obtenir le montant effectif d’impôt. Pour chacun des secteurs, il existe deux 
coefficients de fiscalité : un pour le Québec et un pour le fédéral. 

La parafiscalité québécoise, présentée dans les résultats du modèle, comprend les cotisations versées à la 
Commission de la santé et de la sécurité du travail (CSST), au Fonds des services de santé (FSS), au régime 
québécois d’assurance parentale (RQAP) et à la Régie des rentes du Québec (RRQ). L’employeur est le seul 
à verser des cotisations à la CSST dont le taux, fixé annuellement par cet organisme, varie selon le secteur, 
car il est déterminé en fonction du risque d’accident dans le milieu de travail. Le Fonds des services de 
santé (FSS) est alimenté par une prime versée par l’employeur et qui correspond à un pourcentage fixe de 
la masse salariale du secteur considéré. Depuis 1978, les montants versés par les employés au FSS sont 
intégrés aux montants versés par les employés en impôt sur les salaires. L’employeur et l’employé 
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contribuent à parts égales au RRQ et la contribution de l’employeur est déterminée par celle de l’employé. 
La parafiscalité fédérale comprend essentiellement les contributions de l’employeur et de l’employé au 
régime de l’assurance-emploi. L’employé verse un certain pourcentage de son salaire avant impôt jusqu’à 
un montant maximal. La contribution de l’employeur représente 1,4 fois le montant versé par l’employé. 

Fuites 

Secteurs qui fournissent des biens et services ou reçoivent une partie de la demande de biens et services 
sans générer eux-mêmes une demande additionnelle de biens et services auprès des secteurs productifs 
de l’économie du Québec. Les fuites comprennent le secteur extérieur (les importations de biens et 
services), le secteur des autres productions, ainsi que les taxes indirectes sur les biens et services. 

Importations de biens et de services 

Représentent la contribution du secteur extérieur (international et interprovincial) pour approvisionner 
les secteurs de l’économie québécoise en biens et services. Le montant des importations comptabilise les 
importations concurrentielles et non concurrentielles, et les estimations sont au prix à la production, tout 
comme dans le cas des ventes des secteurs productifs. Les importations non concurrentielles englobent 
tous les biens qui ne peuvent être produits au Québec pour des raisons climatiques, géologiques ou autres. 
Les importations sont considérées comme des fuites, parce qu’elles ne génèrent pas d’effet dans 
l’économie québécoise. La valeur des importations internationales inclut les droits de douane. 

Main-d’œuvre 

Représente la charge de travail utilisée par les différents secteurs de l’économie du Québec. L’unité de 
mesure utilisée dans le modèle pour la main-d’œuvre est l’année-personne, définie par le nombre 
d’heures normalement travaillées par une personne pendant un an dans le secteur concerné. Cette unité 
de mesure constitue une normalisation du travail annuel d’une personne, de telle sorte que les résultats 
peuvent être très différents de ceux que l’on obtient en se référant au nombre de personnes employées. 
La différence entre ces deux unités de mesure réside dans la prise en compte du nombre de travailleurs 
qui font des heures supplémentaires, qui ont un horaire à temps partiel ou dont le travail est saisonnier. 

Les données sur la main-d’œuvre correspondent à la charge de travail plutôt qu’à la comptabilisation des 
emplois. Ainsi, 100 travailleurs faisant chacun 10 % d’heures supplémentaires totalisent 110 années-
personnes, soit une augmentation de 10 % de la main-d’œuvre, alors que le nombre de personnes 
employées est inchangé. De même, deux emplois à mi-temps correspondent à une année-personne. 

La main-d’œuvre comprend, d’une part, les employés salariés des différents secteurs de l’économie et, 
d’autre part, les entrepreneurs ayant des entreprises individuelles, comme les fermiers et les propriétaires 
d’exploitation agricole ou les personnes exerçant à titre indépendant des professions libérales. 
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Processus de propagation de la demande 

Une fois le choc spécifié sur un secteur de la demande finale ou sur un secteur productif, le modèle évalue 
l’incidence économique en fonction des rondes successives de revenus et de dépenses du processus 
appelé propagation de la demande en biens et services. 

Le principe à la base du fonctionnement du modèle est que toute dépense d’un agent économique 
constitue un revenu pour un autre agent (ou une autre entité à l’intérieur d’un même groupe d’agents) 
qui, à son tour, fait des dépenses. Ainsi, toute augmentation des dépenses en biens et services se 
manifeste par un accroissement équivalent des recettes, soit des gouvernements du Québec et du Canada 
(taxes indirectes), soit du secteur des non-résidents (importations), soit du groupe « Autres productions », 
ainsi que par une hausse des niveaux de production des secteurs productifs qui amènent, à leur tour, un 
accroissement équivalent de leurs dépenses intermédiaires en biens et services et de leur valeur ajoutée. 

Revenu mixte brut 

Désigne le revenu des propriétaires des entreprises non incorporées en société (entreprises individuelles). 
Le terme mixte réfère au fait que le revenu comprend à la fois la rémunération pour le travail effectué par 
le propriétaire et le revenu du propriétaire à titre d’entrepreneur. Il est l’équivalent du  « revenu net des 
entreprises individuelles » utilisé dans le modèle intersectoriel du Québec. Depuis les tableaux entrées-
sorties de l’année 2010 de Statistique Canada, ce revenu inclut les provisions pour consommation du 
capital des entreprises individuelles (construction, machines et équipement, logiciel) qui étaient dans les 
autres revenus bruts, d’où l’ajout du mot brut. 

Revenu net des entreprises individuelles 

Représente les gains des propriétaires individuels au titre de leur propre entreprise. Comprend également 
le revenu net des membres indépendants de professions libérales, tels les médecins, les dentistes, les 
avocats, les ingénieurs, ainsi que le revenu net de loyer des particuliers. Il est remplacé par le revenu mixte 
brut dans la version de 2010 du modèle intersectoriel du Québec. 

Salaires et traitements avant impôt 

Correspondent à la rémunération brute des salariés. Les estimations sont établies avant toute déduction 
(impôt, assurance-emploi, etc.). 

  



 

 

Étude d’impact économique 

Secteurs productifs 

Secteurs qui contribuent à satisfaire la demande en biens et services des autres secteurs. Les secteurs 
productifs sont divisés en trois groupes : les secteurs commerciaux, les secteurs non commerciaux et les 
secteurs fictifs. 

Le premier groupe est l’ensemble des établissements qui offrent leur production sur le marché à un prix 
économiquement significatif. Il est aussi connu sous le nom de secteur des entreprises. Depuis l’année de 
référence 1997, ces secteurs sont triés selon le Système de classification des industries de l’Amérique du 
Nord (SCIAN). 

Les secteurs non commerciaux, auparavant classés dans le groupe des secteurs de la demande finale, sont 
maintenant inclus dans le groupe des secteurs productifs. Ils offrent la plus grande partie de leurs biens et 
services gratuitement ou à très bas prix. Ce sont les organismes à but non lucratif au service des ménages 
(organismes religieux, établissements d’enseignement privés) et les administrations publiques (hôpitaux, 
écoles publiques primaires et secondaires, services de défense, etc.).  

Les secteurs fictifs sont au nombre de sept : fournitures d’exploitation, fournitures de bureau, fournitures 
de cafétéria, fournitures de laboratoire, voyages et divertissements, publicité et promotion et marges de 
transport. Chaque secteur fictif produit un seul bien fictif correspondant. Ces secteurs et biens fictifs 
permettent d’enregistrer les dépenses des groupes de biens et services des secteurs productifs dont on 
ne connaît pas la composition exacte des dépenses pour chaque secteur productif.  

Secteurs de la demande finale 

Secteurs dont l’activité n’est pas déterminée par les demandes des autres secteurs. Ils sont exogènes au 
circuit de production. Il s’agit des dépenses des ménages sous forme de dépenses personnelles en biens 
et services de consommation, des dépenses des différents paliers de gouvernement, du secteur de 
l’éducation, des hôpitaux, des secteurs de la formation brute de capital fixe (machinerie et équipement, 
construction, etc.), de la variation des stocks sous forme d’augmentation des stocks et d’exportations 
internationales et interprovinciales de biens et services.  

Subventions 

Paiements unilatéraux entre deux secteurs, sans la contrepartie d’un échange en biens et services. Elles 
comprennent principalement des paiements versés par les administrations québécoise et fédérale aux 
entreprises sur la base de leur production, ou les valeurs ou quantités de biens et services qu’elles 
produisent ou importent. Elles sont de deux types : subventions sur les produits et subventions à la 
production. Les subventions sur les produits sont payables par unité de bien ou de service. Le deuxième 
type est constitué des subventions relatives aux facteurs de production, par exemple les subventions 
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allouées à la création d’emplois et à la formation. Ces subventions font partie des autres revenus bruts 
avant impôt avec l’introduction de la version 1997 des tableaux d’entrées-sorties. 

Taxes indirectes 

Constituent des paiements versés aux administrations fédérale et québécoise à la suite de l’achat en biens 
et services et de l’utilisation des facteurs primaires des secteurs. Les taxes indirectes sur les biens et 
services sont composées de la taxe de vente québécoise (TVQ), de la taxe de vente fédérale (TPS), ainsi 
que de taxes particulières comprenant les taxes et droits d’accise fédéraux et les taxes spécifiques 
québécoises qui s’appliquent notamment aux carburants, aux boissons alcoolisées et aux produits du 
tabac. Les taxes de vente des secteurs productifs correspondent aux sommes qu’ils perçoivent sur leur 
vente de biens et services moins les remboursements de taxes sur leur achat d’entrées intermédiaires. 
Dans le modèle intersectoriel, les taxes indirectes sont considérées comme des fuites, car leur montant 
n’est pas réinjecté dans l’économie québécoise. 

Les taxes sur la production sont les taxes sur les facteurs de production que les entreprises utilisent dans 
le cadre de leur production : terrains, actifs fixes ou main-d’œuvre. Ce sont les impôts fonciers, les taxes 
sur la masse salariale, la taxe sur le capital, la taxe d’affaire, etc. Ces taxes sont incluses dans les autres 
revenus bruts avant impôt depuis la version 1997 des tableaux d’entrées-sorties.  

Valeur ajoutée au coût des facteurs 

Représente une mesure de la valeur de la production intérieure brute de l’économie québécoise. Dans le 
modèle intersectoriel de l’ISQ, la valeur ajoutée au coût des facteurs est obtenue par la somme des 
rémunérations des facteurs de production, soit les salaires et traitements avant impôt, le revenu net des 
entreprises individuelles et les autres revenus bruts avant impôt. Cette notion correspond à celle de 
produit intérieur brut au coût des facteurs qui apparaît dans le système de comptabilité économique du 
Québec avant l’année de référence 1997. Depuis l’année de référence 1997, la notion de la valeur ajoutée 
au coût des facteurs est remplacée par celle de la valeur ajoutée aux prix de base. 

Valeur ajoutée aux prix de base 

Somme des rémunérations des facteurs de production, soit le salaires et traitements avant impôts, le 
revenu net des entreprises individuelles et les autres revenus bruts avant impôts dans le modèle 
intersectoriel. Les taxes sur la production et les subventions à la production sont incluses dans les autres 
revenus bruts. Avant l’année de référence 1997, elle est obtenue en faisant la somme de la valeur ajoutée 
au coût des facteurs et des taxes indirectes sur la production, moins les subventions à la production. Depuis 
l’année de référence de 2010, le revenu mixte brut remplace le revenu net des entreprises individuelles 
dans la somme. 

  



 

 

Étude d’impact économique 

Valeur ajoutée aux prix du marché 

Depuis l’année de référence 1997, elle est égale à la somme de la valeur ajoutée aux prix de base et des 
taxes indirectes sur les biens et services, moins les subventions sur les biens et services. Avant l’année de 
référence 1997, la valeur ajoutée aux prix du marché est la somme de la valeur ajoutée au coût des 
facteurs et des taxes indirectes moins les subventions. 

Variation des stocks 

Correspond à une augmentation ou à une diminution d’inventaire en biens des entreprises. Dans le modèle 
intersectoriel, on fait une distinction entre une augmentation des stocks et une diminution des stocks. La 
première est considérée comme une demande finale. La deuxième est une composante de l’offre des 
biens, mais elle est considérée comme une fuite, parce qu’elle ne provient pas d’une production de l’année 
courante des secteurs productifs et ne génère pas de demande supplémentaire de biens et services auprès 
des secteurs productifs.

  



 

 

 



 

 

Le modèle intersectoriel du Québec permet de quantifier l’effet 
de certains changements réels, anticipés ou hypothétiques 
relatifs à l’économie québécoise. Il permet, entre autres, 
d’estimer la valeur ajoutée, l’emploi et les importations 
nécessaires pour répondre à un choc de demande sur 
l’économie du Québec. Enfin, il permet de classer ces impacts 
dans la chaîne de production selon qu’ils se retrouvent dans le 
secteur directement simulé ou chez les fournisseurs de ce 
dernier. 

 

La responsabilité de l’ISQ se limite à l’exploitation du modèle 
pour évaluer l’impact économique des dépenses initiales 
estimées par le client. L’Institut fournit aussi à ce dernier les 
renseignements nécessaires pour que soient traitées, de façon 
adéquate, les données initiales en fonction des concepts et des 
limites du modèle  

Le modèle intersectoriel du Québec permet de quantifier 
l’effet de certains changements réels, anticipés ou 
hypothétiques relatifs à l’économie québécoise. Il permet, 
entre autres, d’estimer la valeur ajoutée, l’emploi et les 
importations nécessaires pour répondre à un choc de 
demande sur l’économie du Québec. Enfin, il permet de 
classer ces impacts dans la chaîne de production selon qu’ils 
se retrouvent dans le secteur directement simulé ou chez les 
fournisseurs de ce dernier. 

La responsabilité de l’ISQ se limite à l’exploitation du modèle 
pour évaluer l’impact économique des dépenses initiales 
estimées par le client. L’Institut fournit aussi à ce dernier les 
renseignements nécessaires pour que soient traitées, de 
façon adéquate, les données initiales en fonction des concepts 
et des limites du modèle. 

En 2017, 50 ans après sa création et après plus de 15 000 
simulations à son actif, le modèle est toujours d’actualité. 
Chaque année, l’Institut de la statistique du Québec met à jour  
le modèle de façon récurrente afin de répondre aux 
nombreuses demandes provenant tant des organismes du 
secteur public que des intervenants du privé. Dans un 
domaine où les modèles d’analyse ont une existence 
éphémère, l’utilisation récurrente du MISQ, 50 ans après sa 
mise en place, est un succès remarquable. 
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