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Les questions et commentaires suivants (QC-49 a QC-93) font référence a certaines réponses de la
premiere série de questions et commentaires concernant I'étude d'impact sur I'environnement de la
restauration du réservoir Beaudet. Le numéro de la réponse en référence se trouve entre
parenthéses. La question QC-89 constitue une nouvelle question.

Le Réglement relatif a I'évaluation et I'examen des impacts sur I'environnement de certains projets
(REEIE) (chapitre Q-2, r. 23.1) entrée en vigueur le 23 mars 2018, exige une estimation des
émissions de gaz a effet de serre qui seraient attribuables au projet, pour chacune de ses phases de
réalisation, ainsi qu'une analyse des impacts et des risques anticipés des changements climatiques
sur le projet et sur le milieu ou il sera réalisé. Les informations supplémentaires demandées selon la
Directive pour la réalisation d’'une étude d’impact sur I'environnement Annexe Il : Complément
d’information pour la prise en compte des changements climatiques sont présentées a I'annexe A.

1 Mise en contexte (Chapitre 2)
QC-49 (référence RQC-2)

La réponse de l'initiateur comprend trois sections. Dans la section « Actions passées réalisées », il
s'agit d'actions générales qui ont lieu a certains endroits dans le bassin versant du réservoir.
L'exposé ne permet pas de voir la proportion du bassin couvert par ces actions et initiatives ni les
résultats qu'on peut en escompter, en ce qui a trait au contrdle des apports de sédiments et de
nutriments dans le réservoir.

En ce sens, linitiateur doit, pour I'ensemble des actions passées réalisées, démontrer comment
chacune a contribué concrétement a réduire I'apport sédimentaire dans le réservoir Beaudet. Cela
implique de fournir les données et leur analyse (cartes, tableaux, chiffres, etc.) afin de bien évaluer la
réduction en apport sédimentaire et nutritif.

Réponse initiale (référence RQC-2)
Actions passées réalisées

Les interventions réalisées sur le territoire du bassin versant de la Riviére Bulstrode en amont
du réservoir Beaudet incluent :

» Installation d’équipement de mesure de niveau d’eau dans la riviere Bulstrode au barrage
Ste-Sophie.

» Programme Prime-Vert 2013-2018 : Du ler avril 2013 au 31 mars 2016, investissements
d’environ 60 000 $ pour des travaux (haies brise-vent, contréle de I’érosion) et I'acquisition
d’équipements pour réduire les risques associés aux pesticides. Aides financiéres versées :
environ 42 000 $ (70 %).

» Programmes Prime-Vert antérieurs a 2013 : comme partout dans la région et la province, des
aides financiéres importantes ont été allouées pour construire plusieurs structures
d’entreposage, acquérir des rampes d’épandage ou faire des aménagements permettant
d’empécher I’'accés des animaux aux cours d’eau. Ces mesures ne sont plus financées dans
le programme Prime-Vert actuel 2013-2018. L’aménagement de haies brise-vent et des
travaux de contréle d’érosion ont aussi été réalisés avant 2013. Des aides financieres ont
également été versées certaines années pour encourager l’intégration de pratiques telles
gue le semis direct, le travail réduit et les cultures de couverture des sols.
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» Depuis 2013, les producteurs ont aussi bénéficié de services-conseils subventionnés dans le
cadre du programme Services-Conseils, administré par le Réseau Agriconseils. Prés de 50
plans d’accompagnement agroenvironnementaux (PAA) ont été réalisés sur le territoire du
bassin versant en amont du réservoir Beaudet (représentant environ 40 000 a 50 000 $ d’aide
financiere). Les producteurs impliqgués ont ensuite pu étre accompagnés par un agronome
pour mettre en place des pratiques de conservation des sols et de I'eau (semis direct,
cultures de couverture, etc., montants d’aide financiére non disponibles).

» Dans le cadre d’un récent appel de projet provincial, le MAPAQ a retenu le projet collectif de
gestion intégrée de I’eau en milieu agricole présenté par le Groupe Conseils Agro Bois-
Francs (GCABF). Le ministére financera ainsi pendant 1 an la coordination de celui-ci
(60 000 $). Ce projet est présentement en démarrage et permettra d’ici 'automne 2018 de
finaliser la caractérisation et le diagnostic du territoire, de mobiliser les producteurs et
d’établir un plan d’action triennal identifiant les priorités a mettre en ceuvre. Pour les 244
entreprises du bassin versant, des aides financieres Prime-Vert et Services-Conseils
bonifiées de 20 % seront disponibles pour supporter la réalisation du plan d’action triennal.
Sur les 244 entreprises, 136 d’entre elles sont aussi ciblées pour réaliser un PAA au cours de
la prochaine année (objectif de 75 % des PAA réalisés d’ici mars 2018). Par ailleurs, des
actions sont déja en cours, notamment avec le support financier de la Ville de Victoriaville
(semis d’engrais verts et de cultures intercalaires chez certaines entreprises du bassin
versant).

Soucieuse de protéger la source d’eau potable en termes de qualité, d’augmenter le volume de
réserve d’eau brute et d'assurer la pérennité de sa principale source d'alimentation en eau
potable, la Ville de Victoriaville a déja réalisé entre 2011 et 2015 plus de 25 études, visant le
bassin versant du réservoir et la problématique d’accumulation de sédiment dans le réservoir
Beaudet avec des partenaires du milieu. COPERNIC a participé auprés de la municipalité a la
réalisation d’un portrait et diagnostic du bassin versant du réservoir Beaudet qui consistait a
bien comprendre le bassin versant afin de cibler les zones d’érosion et donc d’intervenir avec
les bonnes actions.

En 2013 et 2014, un grand nombre de producteurs du bassin versant ont été rencontrés dans
le cadre de I’étude d’évaluation des travaux de restauration en milieu agricole, et un diagnostic
spécialisé leur a été soumis. Ce dernier a permis de dresser un plan d’action s’étalant sur huit
ans.

En mai 2016, COPERNIC a organisé une premiére rencontre de résolution de [I’enjeu
« écoulement de I’eau et érosion dans les cours d’eau en milieu agricole du bassin versant de
la riviere Bulstrode» dans le cadre d'un partenariat avec des organisations similaires en
France et en Ontario. Elle regroupa environ 25 personnes, comprenant des parties prenantes
directement concernées par I’enjeu, ainsi que des professionnels ou gestionnaires de I'eau du
Québec et de I'extérieur. Il est ressorti que la problématique globale de ce bassin versant
représentait une opportunité unique de travailler sur la gestion intégrée a I’échelle de ce
bassin versant.

Globalement, il est apparu qu'une concertation importante et plus large était nécessaire pour
mieux orchestrer les actions a venir et favoriser I'engagement d'une majorité d'acteurs du
bassin versant. C’est dans ce cadre que la Ville de Victoriaville a mandaté COPERNIC dans le
but de créer une adhésion forte d'une majorité des acteurs impliqués directement ou
indirectement dans le processus de résolution de I'enjeu d'eau potable d'abord, mais aussi en
vue de gains significatifs pour les autres enjeux du bassin versant. Et cela pour favoriser bien
sOr une approche intégrée de la gestion de l'eau, plutdt que fragmentée. Dans le cadre de ce
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mandat de concertation et pour donner suite a la journée de résolution d'enjeux de mai 2016
avec la plupart des parties prenantes du territoire de la riviere Bulstrode, COPERNIC a entrepris
a l'automne 2016 et I’hiver 2017 une série de rencontres sous forme d’assemblée de cuisine
pour écouter le point de vue de représentants d’acteurs directement liés avec I'enjeu de la
riviere Bulstrode et du réservoir Beaudet. Les informations rapportées ont guidé COPERNIC a
organiser en mars 2017 une concertation plus large, intégrée, a I’échelle du bassin versant.
Apres avoir analysé les précieuses observations que les acteurs ont partagées lors des
rencontres ciblées et des assemblées de cuisine, COPERNIC a centré le processus de
mobilisation de 'ensemble des acteurs selon trois éléments :

» la sensibilisation et I'éducation pour toutes les parties prenantes pour lesquelles ont été
accueillis des intervenants extérieurs qui nous ont partagé leur expérience et leur expertise
dans le but d’aider a adapter d'autres fagcons de faire et aussi pour établir une base
commune de connaissances pour comprendre mieux nos rivieres;

» la concertation pour toutes les parties prenantes visant a s'entendre sur un projet commun
et plus intégré quant aux actions a faire pour résoudre tous les enjeux et favoriser
I'engagement d'une majorité d'acteurs;

» la recherche de nouvelles solutions utilisées ailleurs, au-dela des bonnes solutions déja
mises de I'avant pour les zones agricole et forestiére.

Ce processus s’est étalé sur trois jours. Les partenaires du bassin versant ont pu échanger
entre eux sur des solutions innovatrices, qui, avec les autres mises sur la table, pourraient
contribuer de fagon encore plus significative a réduire la sédimentation du réservoir Beaudet
tout en participant plus concrétement a résoudre les autres enjeux du bassin versant.

En paralléle, plusieurs comités sont en marche pour bien définir les actions a poser dans le
bassin versant : comité scientifique, comité agricole, comité municipal. D’autres comités
seront créés pour que tous les types d’acteurs (forestiers entre autres) participent a la gestion
intégrée.

C’est ainsi que des projets et actions sont déja en ceuvre dans le bassin versant: des
plantations de cultures intercalaires en milieu agricole et Flimplantation de stations
hydrométriques afin de suivre les variations de niveau d’eau de la riviere Bulstrode. Les
plantations de cultures intercalaires en milieu agricole auront un impact positif en diminuant
I’érosion des sols, la pollution d’origine agricole et donc I'apport de sédiments et d’éléments
nutritifs (phosphore et azote notamment) vers la riviere Bulstrode. Six stations
hydrométriques seront installées dans le bassin versant, deux sur la riviere Bulstrode et les
quatre autres dans des tributaires. L’objectif sera également de valider I'impact des projets
réalisés dans le bassin versant sur la diminution des débits de pointe (responsable en grande
partie de I’érosion des berges de la riviére Bulstrode dans sa partie médiane, et les sédiments
érodés sont ensuite transportés vers le réservoir Beaudet).

Actuellement, COPERNIC organise, en collaboration avec la Ville de Victoriaville et d’autres
partenaires du bassin versant, une table de concertation qui se tiendra en novembre 2017 et
sera axée entre autres sur la planification des actions qui engloberont un projet commun a
|’échelle du bassin versant de la riviere Bulstrode. Elles toucheront tous les secteurs:
forestiers, municipaux, agricoles, industriels, et les citoyens. Des scientifiques interviendront
pour bien orienter les projets.
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Actions de prévention

Les sédiments déposés dans le réservoir Beaudet proviendraient principalement des berges
de la riviere Bulstrode (Groupe conseils agro Bois-Francs, 2014). Des travaux en amont du
réservoir sont requis afin de minimiser I'apport de sédiments dans le plan d’eau. Les actions
suivantes seront réalisées :

» Aménagements hydro-agricoles (bassins de rétention dans les fossés, en téte de tributaires
ou en champs, engazonnement des voies d’eau, intégration d’engrais verts, etc.);

» Stabilisation des berges des cours d’eau tributaires de la riviere Bulstrode;

» Revégétalisation des bandes riveraines;

» Mise en place de seuils en riviéeres;

» Elargissement de bandes riveraines végétalisées;

» Installations septiques conformes, etc.

D’autres mesures pourraient également limiter I'apport de sédiments dans le réservoir

Beaudet (MTQ, 2008), soit :

» Fossés de créte et fossés de pente en enrochement en sommets de talus;

» Bermes filtrantes ou trappes a sédiments dans les fossés;

» Stabilisation de la bande riveraine au droit des ponceaux, etc.;

» Réduction du débit de la riviere avec réalimentation de milieux humides et autres réservoirs
d’emmagasinement.

Plan de gestion par bassin versant

La Ville s’engage a déposer au MDDELCC et @ mettre en ceuvre un plan de gestion du bassin

versant du réservoir Beaudet avant la réalisation du projet de restauration.

Nouvelle réponse

L’impact de toutes les actions réalisées jusqu’ici n’a pas été quantifié et n’est pas quantifiable
a I’heure actuelle, tel que demandé dans la question. Ces actions dépendent de plusieurs
variables interdépendantes (conditions climatiques, sols en place, végétation existante, etc.)
Cependant, le consensus des divers intervenants et professionnels impliqués est que I'impact
de ces mesures ne peut qu’étre positif pour diminuer le processus d’eutrophisation en cours
dans le réservoir Beaudet.

Dans le but de quantifier les mesures mises en place et d’en assurer un suivi, la Ville de
Victoriaville a financé la mise en place de six stations de mesure dans le bassin versant par
COPERNIC et I'IRDA. Leur emplacement et le protocole de suivi sont détaillés a I'annexe B. Ce
suivi expérimental sera la base de I’évaluation des mesures qui seront mises en place dans le
cadre du plan de gestion par bassin versant. Il est & noter que COPERNIC, en collaboration
avec les trois MRC du bassin versant de la riviéere Bulstrode, a présenté une demande de
subvention au Programme Climat municipalités - Phase 2 du MELCC afin de permettre
I’implantation des mesures mentionnées précédemment.

En complément aux informations déja fournies, en 2018, la Ville de Victoriaville majorera de

25 % la subvention Prime-Vert du MAPAQ pour les plantes de couverture aprés la récolte des
céréales. En date du 10 octobre 2018, 15 producteurs, pour un total de 627 ha, avaient
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appliqué au programme. De plus, la Ville a mandaté le Groupe-Conseils Agro Bois-Francs pour
produire un dossier personnalisé du portrait agroenvironnemental de 15 producteurs
d’influence afin de guider leurs actions prioritaires. La superficie des terres visées est de
3000 ha. Les résultats de cet exercice permettront de mieux cibler les actions prioritaires.

QC-50 (référence RQC-2)

L'initiateur mentionne que la Ville de Victoriaville a déja réalisé, entre 2011 et 2015, plus de
25 études visant le bassin versant du réservoir et la problématique d'accumulation de sédiments dans
le réservoir Beaudet. L'initiateur doit :

» Produire une synthese des conclusions et des recommandations les plus pertinentes faites par ces
études;

» Signifier quelles mesures émanant de ces rapports ont été ou seront mises en place :

- démontrer I'effet de ces mesures sur la réduction de I'apport sédimentaire. Cela implique de fournir
les données et leur analyse (cartes, tableaux, chiffres, etc.) afin de bien évaluer la réduction de
I'apport sédimentaire.

Réponse:

» Produire une synthese des conclusions et des recommandations les plus pertinentes faites par ces
études;

Les études réalisées au cours des derniéres années ont permis d’alimenter en données,
I’étude de faisabilité pour la restauration du réservoir Beaudet et son bassin versant entreprise
en 2011 par la Ville de Victoriaville (Durocher, 2015; Annexe M). Cette étude a permis de
réaliser un portrait du réservoir Beaudet et son bassin versant, établir un diagnostic et
proposer des travaux de restauration.

Il ressort de la revue des études réalisées, les constats suivants sur I'état du réservoir
Beaudet et de son bassin versant :

» Le réservoir se remplit au taux de 1% par année. Pour 2028, prés de 800 000 m® de
sédiments se seront accumulés dans le réservoir et il aura perdu 50 % de sa capacité initiale.
Au taux actuel de remplissage et sans intervention, la viabilité de la prise d'eau existante
serait de I'ordre de 7 a 10 ans.

» Les données de caractérisation de la riviere Bulstrode (MCR, 2014; Annexe M) révelent que
les concentrations en phosphore, en nitrites-nitrates et en coliformes fécaux dépassent
largement les seuils d'un milieu récepteur non contaminé. Les événements de fortes pluies
en été générent une hausse de la turbidité de I'eau brute et posent un risque au traitement de
I'eau potable.

» Le processus de remplissage du réservoir au fil des ans est probablement le résultat d'une
phase de décantation aprés chacun des épisodes de fortes pluies charriant des eaux
chargées en matieres en suspension décantables, ou retenues pas les plantes aquatiques, et
auquel s'ajoute I'accumulation des résidus des plantes aquatiques mortes chaque saison.

» L'étude géomorphologique de lariviére Bulstrode (Poly-Geo, 2012 a et b; Annexe K) propose
trois segments distincts pour l'analyse, soit 'amont, le central et I'aval. Pour le segment
amont, qui correspond au secteur forestier, le probleme d’érosion se situe au niveau des 147
traverses de cours d’eau et fossés qui finissent par se déverser dans la riviére Bulstrode. Le
segment central de la riviére, correspondant au milieu agricole, est quant a lui celui qui
montre la plus importante érosion avec un taux de recul de 1 a 2 m/an depuis 1966.
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En résumé, trois enjeux sont observés dans le réservoir Beaudet, soit son envasement, les
apports en nutriments et coliformes fécaux et les forts débits responsables d'une érosion
accrue. Afin de réduire I'apport sédimentaire dans le réservoir, il est essentiel d’agir sur
différents fronts :

» Les travaux de restauration pour les secteurs agricole et forestier permettraient de réduire
les apports en sédiments, en nutriments et en coliformes vers le réservoir.

- Au niveau forestier, I'accent devrait étre mis sur les traverses de cours d'eau, les fossés et
les bandes riveraines. L'approche proposée pour réduire la vitesse de l'eau et limiter
I'emportement de sols comprend plusieurs solutions, notamment 1) le détournement de
fossés vers la végétation plutét que dans un cours d'eau, 2) utilisation de la méthode du
tiers inférieur pour l'entretien des fossés et 3) l'ajout de bermes dans les fossés pour
ralentir la vitesse de I'eau.

- Au niveau agricole, les principaux objectifs sont la 1) réduction de I'érosion dans les
champs agricoles afin de diminuer les apports de solides décantables dans le réservoir
Beaudet et la perte de terres arables pour les producteurs, 2) réduction des apports en
phosphore et en azote dans les cours d'eau afin de diminuer la prolifération des algues et
plantes aquatiques dans le réservoir Beaudet et 3) favoriser la rétention d'eau en période
de pluies abondantes ou lors de la fonte des neiges afin de réduire I'érosion des berges de
lariviere.

» Pour les travaux en secteur urbain, la priorité devrait étre donnée a 1) I’élimination ou le
traitement des rejets pluviaux vers le réservoir Beaudet 2) I’élimination des rejets des trop-
pleins des postes de pompage Arthabaska et Valére vers le réservoir et 3) I’élimination des
rejets du site de neiges usées vers le réservaoir.

» Rendre permanent le programme de caractérisation de la Bulstrode et du réservoir. Il serait
pertinent de collaborer avec le CEHQ afin que la mesure du débit au barrage de Ste-Sophie
soit disponible a longueur d'année afin d'aider a la gestion du débit d'évacuation au barrage
Beaudet.

» Compte tenu du taux de remplissage du réservoir, une inspection annuelle de la prise d'eau
et une bathymétrie du réservoir aux 3 ans paraissent essentielles.

» Réaliser le projet de restauration et d’aménagement du réservoir Beaudet visé par la
présente étude d’impact sur I’environnement.

» Signifier quelles mesures émanant de ces rapports ont été ou seront mises en place :

- démontrer I'effet de ces mesures sur la réduction de I'apport sédimentaire. Cela implique de fournir
les données et leur analyse (cartes, tableaux, chiffres, etc.) afin de bien évaluer la réduction de
I'apport sédimentaire.

Les mesures qui devaient étre mises en place sont présentées dans les sections 5.1.1,
5.3.6 et 5.4 du rapport d’Alain Durocher d’avril 2015 (Annexe M), et ce, pour les projets
retenus dans les milieux forestier, agricole et municipal. Toutefois, I’étude de Lachance et
Pelletier (2017) est venue ralentir I'implantation des différentes mesures prévues. En effet,
cette étude a permis de vérifier la source des sédiments s’accumulant dans le réservoir
Beaudet par la technique de tracage de sédiments. Elle conclut que les sédiments
proviennent principalement de I’horizon inférieur des berges de la riviére dans le dernier
trongcon avant son arrivée dans le réservoir Beaudet. Les mesures prévues jusqu’a
maintenant ne visent pas a limiter cette source de sédiments.
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Une réflexion est donc en cours pour arrimer le plan de gestion par bassin versant aux
résultats de I’'étude de tracabilité des sédiments, incluant le questionnement a savoir si
des mesures concretes pourraient avoir une incidence sur ce type d’érosion. Il est a noter
que Tremblay et Marquis (2014) concluent que « la perte de capacité du réservoir Beaudet
ne pourra pas descendre en deca de 1 % par année, en raison du type de milieu et du
climat caractérisant le bassin versant ». Or, la perte de capacité actuelle a été évaluée a
1 % annuellement par I'analyse des levés bathymétriques (Lemay +DAA/Smi, 2015). Dans
tous les cas, le projet de restauration du réservoir Beaudet est actuellement dimensionné
pour faire face, de fagcon durable, au volume de sédiments qui s’y accumulent
annuellement.

Les résultats du suivi expérimental réalisé par COPERNIC et IRDA (voir réponse a la
question QC-49) permettront de mieux orienter les actions a réaliser en amont du réservoir
Beaudet.

En considérant les informations mentionnées précédemment, voici les actions qui ont été
réalisées dans le plan d’action du rapport de M. Alain Durocher d’avril 2015; Annexe M :

Secteur forestier (section 5.1.1 du rapport) : Aucune action n’a été réalisée, car elles
consistaient principalement a refaire des ponceaux en augmentant leur diamétre. Or, une
telle mesure viendrait diminuer I’érosion locale, mais pourrait contribuer a augmenter les
débits en aval et favoriser I’érosion dans le secteur problématique de lariviere Bulstrode.

Secteur agricole (section 5.3.6) : Un projet pilote, retenu par le MAPAQ dans le cadre d’un
appel de projet provincial, a été réalisé en 2017 concernant les plantes de couverture et
les plantes intercalaires pour le mais et le soya. Le document & PPannexe H du Groupe
Conseil Agro Bois-Francs résume les résultats de ce programme. Se référer a laréponse a
la question 49 pour la suite de ce qui est prévu en 2018 a cet effet. De plus, en 2018,
plusieurs réunions de concertation ont eu lieu avec des représentants des MRC, de
COPERNIC, de I'Université du Québec a Trois-Rivieres, du Groupe Conseil Agro Bois-
Francs, du MAPAQ, de PUPA et de la Ville pour proposer au MDDELCC un projet pilote de
nouvelle réglementation pour la gestion des bandes riveraines agricoles du bassin
versant de la riviere Bulstrode. Une réunion est en instance de planification pour
présenter ce projet pilote au MDDELCC.

Secteur municipal (section 5.4): La réalisation des projets est prévue au plan triennal
d’immobilisation de la Ville de Victoriaville pour 2020.

Tel que discuté a la réponse de la question 49, il n’est pas possible de quantifier les
impacts obtenus ou anticipés. Cette quantification pourra étre faite a long terme avec les
données provenant des stations de mesures installées dans le bassin versant.

QC-51 (référence RQC-2)

L'initiateur mentionne qu'en 2013 et 2014, un grand nombre de producteurs du bassin versant ont été
rencontrés et qu'un plan d'action s'étalant sur huit ans a été mis de l'avant. L'initiateur doit déposer ce
plan d'action et démontrer comment ce dernier a contribué a la réduction de l'apport sédimentaire
dans le réservoir Beaudet. Cela implique de fournir les données et leur analyse (cartes, tableaux,
chiffres, etc.), afin de bien évaluer la réduction de I'apport sédimentaire.
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Réponse initiale — voir QC-49

Nouvelle réponse

Le plan d’action présenté au chapitre 8 dans le rapport du Groupe Conseil Agro Bois-Francs
de 2013 est reproduit a I'annexe |, celui-ci est actuellement en révision et sera déposé lorsque
disponible. Pour le suivi des actions réalisées, ainsi que leurs résultats quantifiables, voir les
réponses aux questions QC-49 et QC-50.

QC-52 (référence RQC-2)

L'initiateur mentionne que COPERNIC a organisé, en collaboration avec la Ville de Victoriaville et
d'autres partenaires du bassin versant, une table de concertation qui s'est tenue en novembre 2017.
L'initiateur doit faire une synthése des discussions qui ont eu lieu, des actions et du suivi qui seront
mis de l'avant par cette initiative.

Réponse initiale — voir QC-49

Nouvelle réponse

Cet évenement organisé par COPERNIC a été tenu le 30 novembre 2017 a Saint-Norbert-
d’Arthabaska. L’objectif de cet évenement était d’identifier et de prioriser les enjeux ainsi que
de trouver des pratiques gagnantes pour adresser chacun de ces enjeux et ce, pour chacun
des groupes d’acteurs impliqués (municipaux, forestiers, agriculteurs, industriels et
scientifiques).

Au niveau municipal, trois enjeux sont ressortis, soit la dégradation de la qualité de I'eau, la
sédimentation ainsi que I’érosion de la riviéere a proximité de certaines habitations et
infrastructures routiéeres. Afin d’adresser ces enjeux, les principales pratiques gagnantes
identifiées par les acteurs municipaux sont de minimiser le ruissellement, d’implanter des
bandes riveraines stables, de protéger les milieux humides et de réduire I'apport en sel dans le
cours d’eau.

Au niveau des forestiers, le principal enjeu identifié est la perte de superficie de terre pouvant
étre exploitée par lindustrie forestiére en raison de I’érosion des berges. Les actions
identifiées pour améliorer cette situation impliquent de créer des bassins de sédimentation, de
dissiper I’énergie de I'eau et d’adopter une bonne gestion de la voirie et de conserver les
milieux naturels, lorsque possible.

Au niveau des agriculteurs, trois enjeux ont été identifiés, soit la perte de terres agricoles en
raison de I’érosion des berges, la dégradation de la qualité de I'eau et perte le de terres
arables par ruissellement. Afin d’améliorer la situation, les actions proposées visent
notamment la protection des bandes riveraines, la mise en place de bassins de rétentions, une
meilleure gestion des pesticides, la pratique de cultures pérennes et la rotation des cultures.

Au niveau industriel, deux enjeux sont ressortis des discussions, soit la dégradation de la
qualité de l'eau et la gestion des eaux rejetées en regard de la réglementation applicable.
Parmi les actions envisagées pour améliorer la situation on retrouve la réduction de la
consommation d’eau, l’installation de trappes a sédiments et le traitement des effluents a la
source.
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Au niveau scientifique, le principal enjeu identifié est la nécessité d’approfondir les
connaissances sur I’hydrologie et le systeme de transferts des sédiments. Afin de compléter
I’état des connaissances, on propose notamment de générer des données afin d’alimenter les
modeles.

L’annexe C présente le compte rendu et la synthése de la concertation réalisée par COPERNIC
qui s’est déroulée au mois de novembre 2017. La liste des participants est présentée a la
méme annexe.

QC-53 (réeférence RQC-2)

Dans la section « Actions de prévention », six méthodes d'aménagement des terres, des rives et des
cours d'eau qui « seront réalisées » pour limiter les apports de sédiments sont présentées. La section
liste quatre autres méthodes qui pourraient étre mises a contribution. Cependant, il n'y a pas de plan
indiguant ou et comment ces mesures seront mises en ceuvre.

L'initiateur reconnait que le « plan de gestion par bassin versant » demandé par la directive n'existe
pas encore et il s'engage a en produire un, a le déposer aupres du MDDELCC et a le mettre en
ceuvre avant la restauration du réservoir Beaudet. La production et la réalisation d'un tel plan sont
complexes. L'initiateur doit fournir I'échéancier de production et de réalisation de ce plan. Il doit
également réviser et déposer son calendrier de réalisation des travaux de restauration du réservoir
Beaudet en conséquence.

Réponse initiale — voir QC-49

Nouvelle réponse

Tel que mentionné dans la question, le plan de gestion par bassin versant permettra de
détailler et de positionner les mesures qui seront prévues. Ce plan de gestion par bassin
versant sera réalisé par la Ville, en collaboration avec les différents acteurs du bassin versant
du réservoir Beaudet. Il sera déposé au MDDELCC avant la restauration du réservoir Beaudet
et son implémentation commencera avant le début des travaux.

L’échéancier révisé du projet est le suivant (remplace la section 3.5 de I’EIE) :

» Décret du gouvernement pour I’étude d’impact sur I’environnement : printemps 2019

» Obtention des autorisations nécessaires aux essais de dragage : décembre 2018 — juillet
2019

» Essais de dragage : été 2019
» Réalisation des plans et devis définitifs : juillet 2019 — juin 2020

» Obtention des autorisations nécessaires aux travaux de construction de la zone C : octobre
2019 — juin 2020

» Travaux de construction de la zone C et des conduites la reliant au lac : 2020
» Plan de gestion par bassin versant : février 2019 — juin 2020

» Obtention des autorisations nécessaires aux travaux de restauration : février 2019 - juin
2020

» Travaux de restauration du réservoir Beaudet : 2021 — 2023
» Aménagement des zones A et B : 2022 — 2023
» Dragages d’entretien, asséchement et gestion des sédiments: 2024
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QC-54 (référence RQC-2)

A plusieurs reprises dans le document d'étude d'impact, ainsi que dans les réponses aux questions
(réf. : réponse QC-2, section 4.2.4.1 de I'étude d'impact), il est mentionné que la source la plus
importante de sédiments, pour le réservoir Beaudet est la riviére Bulstrode, plus précisément I'érosion
des berges de la section centrale de cette derniére.

De plus, il est aussi mentionné que plusieurs actions seront mises en place, afin de stabiliser les
berges de la riviere et diminuer les apports en sédiments au réservoir (RQC-2, RQC-4). Or, dans la
réponse a la question QC-26, l'initiateur affirme que les actions prises en amont pour stabiliser les
berges n'auront qu'un faible impact sur la réduction de I'apport en sédiments au réservoir. L'initiateur
doit expliquer ces contradictions.

Réponse initiale — voir QC-49

Nouvelle réponse

La phrase identifiée comme étant contradictoire, soit « De telles interventions auraient un
impact limité sur I'accumulation de sédiments dans le réservoir Beaudet. » s’applique
seulement a la derniére action citée dans la phrase précédente. En effet, il est mentionné que
la mise en place d’épis, de trappes ou de seuils permettrait le captage de la charge
sédimentaire dans la riviere en amont du réservoir, ces ouvrages servant a capter les
éléments sableux qui ne forment qu’une infime portion des matériaux provenant de I’érosion
des rives. C’est a cette solution en particulier que la derniére phrase de la RQC-27 fait
référence et non a 'ensemble des actions prises pour diminuer les apports en sédiments dans
lariviere Bulstrode.

La réponse a la question QC-50 permet aussi de comprendre la réflexion actuellement en
cours concernant le plan de gestion par bassin versant et son impact sur la diminution des
sédiments dans le réservoir. Il demeure tout de méme que le projet est essentiel a court terme
pour protéger I'approvisionnement en eau potable de prés de la moitié de la Ville de
Victoriaville.

QC-55 (reféerence RQC-3)

Dans sa réponse, l'initiateur fournit des chiffres selon lesquels le réservoir aura perdu la moitié de sa
capacité vers 2028. Cependant, cette réponse n'explique pas en quoi cela affecte la viabilité de la
prise d'eau. En ce sens, l'initiateur doit répondre aux trois questions suivantes :

» En quoi la prise d'eau ne serait-elle plus viable avec un réservoir ayant perdu 50 % de sa
capacitée?

» Quel est le volume d'eau maximum dont la ville peut avoir besoin durant une période de
pointe, comme lors d'un incendie?

» Le réservoir, & 50 % de capacité, pourrait-il répondre a cette période de pointe? L'initiateur doit
également faire la démonstration de sa réponse.
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restauration du réservoir Beaudet

Réponse initiale

Réserve d’eau

La viabilité de la prise d’eau dépend de la disponibilité de la réserve d’eau et de la qualité de
I'eau pompée. La température de I'eau influence la qualité de I'eau pompée, car elle a une
incidence sur les épisodes de cyanobactéries. En effet, le taux de croissance maximal des
cyanobactéries se situe a des températures supérieures a 25°C (French et Petticrew, 2007). En
augmentant la profondeur du réservoir, la température de I’eau devrait demeurer plus basse et
ainsi limiter un des facteurs stimulant la croissance des cyanobactéries. Notez qu’a ce jour,
aucun épisode de cyanobactéries n’a affecté le réservaoir.

Le réservoir Beaudet a été construit en 1977 afin de créer une réserve et une prise d’eau en
vue de fournir de I'eau potable a la Ville de Victoriaville. Au fil des ans, des sighes de
diminution de la colonne d’eau ont été observés dans le réservoir. Une comparaison de
différents relevés bathymétriques a donc été effectuée afin de suivre I’évolution de I’épaisseur
de la colonne d’eau. Cette comparaison s’appuie sur plusieurs rapports et cartes
bathymétriques émis par divers consultants et organismes entre 1979 et 2014. Un résumé des
résultats est présenté au tableau 1.

Tableau 1 Comparaison des pertes de volumes du réservoir Beaudet entre 1979 et 2014
Evolution des volumes 1979 (MRN) 1994 (Roche) 2003 (HBA) 2014 (DDA/SM) \
Volume (m®) 1561 683 1322991 1186 156 1009 164
Perte (m®) - 238692 375527 552518
% - 15 24 35
Depuis 1979
m®/an - 15913 16 327 16 251
: m?® - - 136 835 313826
Perte depuis
1994 m°®/an - - 15204 15691
3
Perte depuis m i i i 176 991
2013 m°*/an - - - 16 090

Une analyse de ces données permet d’établir que :

» Environ 16 000 m3/an de sédiments sont accumulés dans le réservoir Beaudet;

» Le volume du réservoir est réduit d’environ 1 % par année.

Si la tendance se maintient, c’est-a-dire s’il n’y a aucune intervention pour contréler le volume
de sédiments entrant dans le réservoir, et si aucun dragage n’est effectué dans le réservoir, le
volume d’eau du réservoir ne représentera plus que 50 % du volume original vers 2028. Avec

le taux annuel de remplissage et sans intervention, la viabilité de la prise d’eau existante serait
de I'ordre de 7 & 10 ans (a partir de 2014).
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Qualité de I'eau

Une étude sur la qualité de I’eau réalisée par Lemay+DAA et SMi (2015) a démontré une grande
variation des debits et de la turbidité du réservoir. En effet, les débits enregistrés variaient de
0,1 m%s & 143 m¥s, alors que la turbidité variait de 2 UTN & 485 UTN. La corrélation entre ces
deux parametres démontre qu’un débit élevé en amont occasionne plus d’érosion et, par
conséquent, une augmentation du transport de sédiments vers le réservoir. Ces variations de
turbidité occasionnent également des difficultés de filtration et des colts supplémentaires
dans le traitement de I’eau potable.

Viabilité de la prise d’eau

Tel que décrit plus haut, si les conditions d’érosion et de transport de sédiments en amont
demeurent similaires au cours des prochaines années, on peut estimer qu’en 2028 le réservoir
sera rempli de sédiments a 50 % de sa capacité, réduisant par le fait méme la disponibilité en
eau de 50 %. Avec le taux annuel de remplissage et sans intervention, la viabilité de la prise
d’eau existante serait de I'ordre de 7 a 10 ans (a partir de 2014), ce qui entrainera par le fait
méme des problémes d’approvisionnement en eau potable pour la Ville.

Cependant, actuellement on note a certains endroits seulement une vingtaine de cm d’eau. A
I’'été 2017, un pédalo est resté pris en plein milieu du réservoir.

Nouvelle réponse
» En quoi la prise d'eau ne serait-elle plus viable avec un réservoir ayant perdu 50 % de sa capacite?

La problématique d’approvisionnement en eau a court terme ne se situe pas au niveau de la
disponibilité volumétrique de la ressource, mais bien au niveau de sa qualité et de
I’ensablement de la prise d’eau.

En ce qui a trait a la qualité de I'eau, une problématique concerne la variation de la turbidité
lors d’événements climatiques, ce qui pose des défis aux opérations de traitement. La mise en
place d’une réserve d’eau brute isolée du réservoir avec deux prises d’eau indépendantes, une
dans le réservoir et I'autre dans la riviére Bulstrode, viendrait régler ce probleme. De plus,
cette solution permet d’assurer la disponibilité d’une eau brute de qualité méme si un
déversement industriel se produisait.

L’autre problématique de qualité de |’eau est reliée a la vulnérabilité de la source d’eau potable
aux épisodes de cyanobactérie. Cela a été abordé dans la réponse initiale a la question et sera
abordé alaréponse ala question QC-56.

Bien que les problématiques portant sur la qualité de I'eau soient importantes, le plus grand
risque pour la prise d’eau se trouve au niveau de son ensablement. En effet, les sédiments se
déposent dés qu’ils entrent dans le réservoir, au moment ou les vitesses diminuent. lls
s’accumulent donc a I’entrée, formant une sorte de mur de sédiments qui avance dans le
temps, poussé par les crues. C’est I'arrivée massive de sédiments aux alentours de la prise
d’eau qui est dangereuse, pouvant provoquer son colmatage partiel ou total et entrainer des
travaux d’urgence. De plus, si la quantité de matiéres en suspension dans I’eau brute
augmente rapidement, cela pourrait occasionner des bris importants dans les décanteurs de
l'usine de traitement. De tels bris pourraient mettre en jeu I'alimentation en eau potable de
prés de la moitié de la Ville de Victoriaville durant des mois.

Janvier 2019 — SNC-Lavalin GEM Québec inc. 2018. Tous droits réservés. Confidentiel 12



SNC-Lavalin 638304 — Questions et commentaires Série 2 - Etude d'impact sur I'environnement en vue de la
restauration du réservoir Beaudet

Parallelement a I'avancement des sédiments vers la prise d’eau, la perte de profondeur et
I'apport en nutriment permettra le développement plus rapide des macrophytes, favorisant
I'eutrophisation du réservoir et mettant en péril la viabilité de Ia prise d’eau.

Les dragages de restauration et d’entretien permettront de régler le probléme d’ensablement
du réservoir Beaudet et d’assurer la viabilité de son but premier, soit I’alimentation en eau
potable de prés de la moitié de la Ville de Victoriaville.

Il est inévitable que I'’ensablement et I’eutrophisation du réservoir Beaudet se poursuivra si
rien n’est fait, et il est aussi inévitable que I'alimentation en eau potable de la Ville de
Victoriaville sera en jeu dans ce cas. C’est pour cette raison que le projet de restauration du
réservoir Beaudet est nécessaire.

» Quel est le volume d'eau maximum dont la ville peut avoir besoin durant une période de
pointe, comme lors d'un incendie?

Le débit d’eau maximal pompé est de 40 000 m® par jour selon les données de conception de
l'usine de traitement.

» Le réservoir, a 50 % de capacité, pourrait-il répondre a cette période de pointe? L'initiateur doit
également faire la démonstration de sa réponse.

Oui, mais cette analyse volumétrique ne tient pas compte des problématiques de qualité d’eau,
d’ensablement et de présence de macrophytes, tel que discuté précédemment.

QC-56 (référence RQC-3)

Dans sa réponse, l'initiateur évoque la question de la température de I'eau, mais sans répondre a la
demande de quantifier une hausse de la température. L'initiateur doit quantifier la hausse de
température anticipée, si aucune intervention n'était faite dans le réservoir. Il doit également
démontrer que la température de I'eau dans la réserve proposée se maintiendra en dessous de 25°C,
le seuil au-dela duquel les proliférations de cyanobactéries sont favorisées.

Réponse initiale — Voir QC-55
Nouvelle réponse

Il n’est pas possible de quantifier la hausse de température avec précision. Par contre, il est
connu qu’un plus grand volume d’eau a une plus grande inertie thermique, c’est-a-dire qu’il
prend plus de temps a se réchauffer ou se refroidir. Ainsi, les petites rivieres et les petits lacs
peu profonds présentent de plus grandes variations de température que les grandes riviéres et
les grands lacs profonds. On peut donc en déduire qu’avec un apport de sédiment annuel
d’environ 16 000 m®, le volume du réservoir Beaudet diminuera et les variations de
température augmenteront. De 2001 a 2018, le nombre de jours ou des températures de 25 °C
et plus ont été enregistrées a la prise d’eau de la Ville de Victoriaville a varié de 0 a 10 jours
par année (Figure 1). L’eau étant puisée entre 3,8 m et 4,7 m de profondeur et la profondeur
moyenne du réservoir étant de 1,76 m (Lemay+DAA et SMi, 2015), on peut en déduire que le
nombre de jour ou des températures de 25 °C et plus sont atteintes est encore plus élevé pour
le restant du réservoir qu’au niveau de la prise d’eau.
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Figure 1 Nombre de jours par année ou la température était supérieure ou égale a 25 °C
a la prise d’eau du réservoir Beaudet
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2 Description du projet (Chapitre 3)

QC-57 (référence RQC-4)
L'initiateur doit également déposer I'étude de 2012 du Groupe Conseils Agro Bois-Francs.

Réponse
L’étude de 2014 du Groupe Conseil Agro Bois-Francs se trouve a I’annexe J.

QC-58 (référence RQC-5)

Dans sa réponse a la question 5, l'initiateur ne détaille pas I'ensemble des variantes envisagées pour
toutes les composantes du projet, soit le dragage initial, les dragages d'entretien, la localisation et les
méthodes de gestion et d'assechement des sédiments, la localisation de la prise d'eau, la localisation
et la conception de la réserve d'eau brute et la conception des digues.

L'initiateur doit décrire lI'ensemble des variantes envisagées pour toutes les composantes du projet
mentionnées au paragraphe ci-haut. De plus, l'initiateur doit clairement et de facon quantitative
répondre a la question, a savoir ce qui se passerait sous I'hypothéese d'un statu quo.

Réponse

A I’heure actuelle, la Ville de Victoriaville ne dispose que de plans présentant les variantes. En
effet, des discussions ont eu lieu avec des représentants du CEHQ et du MELCC a ce sujet.
Des variantes avaient alors été jugées non viables et, par conséquent, elles avaient été
rejetées d’emblée. Leur conception est donc restée préliminaire et c’est pourquoi le niveau de
détail quant aux différentes composantes du projet est limité.

Le tableau suivant décrit tout de méme les composantes du projet des différentes variantes.

Tel que présenté a QC-55, I'approvisionnement en eau a court terme de la Ville de Victoriaville
est a risque au niveau de sa qualité et de I'’ensablement de la prise d’eau. Le statu quo n’est
pas une option, car il met en péril la source d’eau potable de pres de la moitié de la Ville de
Victoriaville. Il est inévitable que I'’ensablement et I’eutrophisation du réservoir Beaudet se
poursuivra si rien n’est fait et que, conséquemment, Ialimentation en eau potable sera en
péril.
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Informations tirées du plan de concept
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Informations tirées du plan de concept

Synthése des composantes du projet pour chacune des variantes analysées

restauration du réservoir Beaudet

Variantes

Informations tirées du plan de concept

Informations tirées du plan de concept

Informations tirées de I’étude de

Informations tirées du plan de concept

SR S (- NS I NS NS NN S N —

du proje
préliminaire d’aménagement (MCR, préliminaire d’aménagement (MCR, préliminaire d’aménagement (MCR, préliminaire d’aménagement (MCR, mai restauration du réservoir Beaudet préliminaire d’aménagement (MCR,
mars 2014) mars 2014) mars 2014) 2014) (Lemay+DAA et SMi, janvier 2015) mars 2014)

Cette variante propose une zone a usage
c . A ' X . X Cette variante propose une zone a usage municipal en bordure du coin sud-ouest . .
ette variante propose une zone a usage Cette variante propose une zone a usage Cette variante propose une zone a usage municipal en bordure du coin sud-ouest du réservoir d’une superficie totale de Cette variante propose une zone a usage

municipal en bordure du coin sud-ouest municipal en bordure du coin sud-ouest municipal en bordure du coin sud-ouest du résgrvoir d'une superficie totale de 1,76 ha. municipal en bordure du coin sud-ouest du
du réservoir d’'une superficie totale de du réservoir d’'une superficie totale de du réservoir d’'une superficie totale de 439 ha P La zone A prévue est collée sur la REB réservoir d’'une superficie totale de

zone A 4,57 ha. 4,57 ha. 4,57 ha. SUnA ) : prevuc ' 4,57 ha.
Une bande riveraine de 10 m est prévue Une bande riveraine de 10 m est prévue Une bande riveraine de 10 m est prévue g:fstizr:gzngveerﬁgﬁtd;nls? Tj,ﬁit(_)p(;?vlf Cén Z?;?ggg:tdiTg%iprl?em(?:?g;ﬁ&e des Une bande riveraine de 10 m est prévue
dans 'aménagement. dans 'aménagement. dans 'aménagement. de retenue degs sédiments q 9 ségiments g dans 'aménagement.
Eﬁrtrz? d‘é?:;g:ﬁ]ftrgspousneed:#)é;%trr? dzuones Cette variante propose une future zone Cette variante propose une future zone Cette variante propose une future zone Cette variante propose une future zone Cette variante propose une future zone
[éseIvoIr A la 'oncti’on des ranas Garand humide en bordure du réservoir a la humide en bordure du réservoir a la humide en bordure du réservoir a la humide en bordure du réservoir a la humide en bordure du réservoir a la

Zone B ! 9 jonction des rangs Garand et de la Pointe jonction des rangs Garand et de la Pointe jonction des rangs Garand et de la Pointe jonction des rangs Garand et de la Pointe jonction des rangs Garand et de la Pointe

et de la Pointe Beaudet (5,71 ha) et une
au centre du réservoir (3,46 ha) pour une
superficie totale de 9,17 ha.

Beaudet et d’'une superficie totale de
5,71 ha.

Beaudet et d’'une superficie totale de
5,71 ha.

Beaudet et d’'une superficie totale de
5,18 ha.

Beaudet et d’'une superficie totale de
5,48 ha.

Beaudet et d'une superficie totale de
5,71 ha.

Réserve d’eau brute
REB

Pas de REB prévue au concept.

Pas de REB prévue au concept.

Cette variante propose une REB de forme
carrée, située au sud du réservoir et d’'une
capacité de 75 000 m°.

Environ un tiers de la bande riveraine
prévue a la zone A est partagée avec la
REB.

Cette variante propose une REB de forme
carrée, située au sud du réservoir et d’'une
superficie de 2,14 ha.

Environ un tiers de la bande riveraine
prévue a la zone A est partagée avec la
REB.

Le concept prévoit un chemin de service
sur le talus de la digue a construire.

Pour atteindre la capacité nécessaire, il
est prévu d’excaver le roc jusqu’a un
maximum de 8 m de profondeur.

Cette variante propose une REB, située
dans I'espace crée par le prolongement
de la digue de la zone A et d’'une
superficie de 3,64 ha. Une autre digue
sépare donc la zone A et la REB.

Pour atteindre la capacité nécessaire
(88 000 m®), il est prévu d’excaver le roc
jusqu’a un maximum de 1 m de
profondeur.

Cette variante propose une REB de forme
arrondie et située au sud du réservoir.

Une bonne partie de la bande riveraine
prévue a la zone A est partagée avec la
REB.

Dragage initial

Le concept prévoit deux zones a draguer,
une de 18,86 ha et une de 5,49 ha. La
superficie totale a draguer est donc de
24,35 ha sur environ 0,42 m de
profondeur. Le volume total de sédiments
a gérer est de 102 270 m*.

Le concept prévoit une zone a draguer
d’une superficie totale de 27,66 ha sur
environ 0,42 m de profondeur. Le volume
total de sédiments a gérer est de

116 172 m*.

Le concept prévoit une zone a draguer
d’une superficie totale de 26,99 ha sur
environ 0,42 m de profondeur. Le volume
total de sédiments a gérer est de
113358 m®.

Le concept prévoit une zone a draguer
d’une superficie totale de 17,96 ha sur
environ 0,42 m de profondeur. Le volume
total de sédiments a gérer est de

75432 m’.

Le concept prévoit une zone a draguer
d’une superficie totale de 18,13 ha sur
environ 0,42 m de profondeur. Le volume
total de sédiments a gérer est de

76 146 m°.

Le concept prévoit une zone a draguer
d’une superficie totale de 21,22 ha sur
environ 0,42 m de profondeur. Le volume
total de sédiments a gérer est de

89 124 m®,

Dragage d’entretien

Toutes les variantes prévoient le dragage du volume de sédiments qui s’accumule chaque année dans le réservo

ir, soit 16 000 m°.

Digues

Le concept prévoit la construction d’'une
digue sur la face nord-ouest de la future
zone humide située au centre du
réservoir.

Cette digue a une superficie de 0,84 ha.

Le concept ne fournit pas de détails quant
aux caractéristiques techniques de la
digue.

Le concept prévoit la construction d’'une
digue séparant le réservoir en deux sur sa
longueur. Une vanne d’entrée et une de
sortie permettent I'échange d’eau entre
les deux sections.

Cette digue a une superficie de 1,02 ha.

Le concept ne fournit pas de détails quant
aux caractéristiques techniques de la
digue.

Le concept prévoit la construction d’'une
digue autour de la REB d’une superficie
de 0,34 ha.

Le concept ne fournit pas de détails quant
aux caractéristiques techniques de la
digue.

Le concept prévoit la construction de
plusieurs digues autour des zones A et B
ainsi que de la REB pour superficie totale
de 2,91 ha.

Le concept ne fournit pas de détails quant
aux caractéristiques techniques des
digues.

Le concept prévoit la construction de quatre
digues, soit une autour de la REB (digues 1
et 2), une pour la zone A (digue 3) et une
pour la zone B (digue 4).

Les caractéristiques techniques de
chacune des digues prévues au concept
sont détaillées aux sections 3.3.1.1,
3.3.1.3 et 3.3.1.4 de I'étude I'impact.

La conception des digues, notamment les
pentes, a été réalisée dans un objectif
d’optimisation de la stabilité vs
I'empiétement dans le milieu hydrique.

Le concept prévoit la construction d’'une
digue autour de la REB d’une superficie de
0,53 ha.

Le concept ne fournit pas de détails quant
a ses caractéristiques techniques.
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Composantes
du projet

Prise d’eau
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A

Le concept prévoit une prise d’eau
directement dans le réservoir, située a
proximité de l'usine de d’eau potable de la
Ville.

Le concept prévoit également une prise
d’eau alternative en amont du réservaoir,
prées de la future zone humide situé au
centre du réservair.

B

Le concept prévoit une prise d’eau
directement dans le réservoir, située a
proximité de l'usine de d’eau potable de la
Ville.

Le concept ne prévoit pas de prise d’eau
alternative. Cette option est risquée
puisqu’en cas de déversement a proximité
de la prise d’eau, la Ville n’a pas
d’alternative.

C

Le concept prévoit une prise d’eau dans la
REB, située a proximité de I'usine de
d’eau potable de la Ville.

Le concept prévoit également une prise

d’eau alternative en amont du réservoir,
au bout de la zone a draguer initialement.

restauration du réservoir Beaudet

c!

Le concept prévoit une prise d’eau dans la
REB, située a proximité de I'usine de
d’eau potable de la Ville.

Le concept prévoit également une prise
d’eau alternative en amont du réservoir, a
proximité de la limite arbitraire du
réservoir.

C’!

Le concept prévoit une prise d’eau dans la
REB, située a proximité de I'usine de
d’eau potable de la Ville.

Le concept prévoit également une prise
d’eau alternative en amont du réservoir, a
proximité de la limite arbitraire du
réservoir.

D

Le concept prévoit une prise d’eau dans la
REB, située a proximité de I'usine de d’eau
potable de la Ville.

Le concept prévoit également une prise
d’eau alternative en amont du réservoir, au
bout de la zone a draguer initialement.

Mode de gestion des
sédiments dragués
initialement

Tous les concepts prévoient le remplissage des zones A et B avec les sédiments dragués initialement.

Mode de gestion des
sédiments issus du
dragage d’entretien
(rejet en eau ou
dépot en milieu
terrestre)

Tous les concepts prévoient le dépdt en milieu terrestre des sédiments issus du dragage d’entretien. Cette option est préférable au rejet en eau puisque les zones A et B auront été complétement remplies avec le dragage initial et que I'objectif du dragage d’entretien est
justement pour retirer des sédiments du réservoir. Rejeter les sédiments ailleurs entrainerait davantage d’empiétement dans le réservoir.

Asséchement des
sédiments issus du
dragage d’entretien

Tous les concepts prévoient l'aménagement d’une zone de transition pour les sédiments issus du dragage d’entretien (zone C). La zone C permettra 'asséchement des sédiments avant leur disposition finale et les cinq options de localisation pour celle-ci et retenues a I'heure
actuelle touchent des terrains agricoles ou forestiers a proximité du réservoir (voir carte 1). L’option choisie sera précisée lors des demandes de permis nécessaires aux travaux de dragage d’entretien, car plusieurs composantes du projet ne sont pas encore définitives (mode de
séchage, technique d’acheminement des sédiments, etc.). Toutefois, I'option retenue devra optimiser la distance a parcourir pour acheminer les sédiments au site de séchage, minimiser les pertes de terres agricoles et de milieux forestiers et nécessiter le moins de demandes
d’autorisation possibles (demande de CA au MELCC — art.22 LQE, demande d’autorisation a la CPTAQ, etc.). Une caractérisation des sites potentiels (phase |, étude écologique, etc.) pourra permettre de choisir celui qui répond le mieux a ces criteres.

Mode d’asséchement
des sédiments (lit de
séchage, géotubes)

L'utilisation de lit de séchage ou de géotubes est prévue au concept. Le tableau 5 & QC-60 présente les avantages et les inconvénients pour chacune des options. La carte 1 présente les terrains envisagés pour la gestion des sédiments en milieu terrestre. Les terrains 1, 2, 4 et 5
sont de dimensions suffisantes pour recevoir un lit de séchage de 4 ha. Le terrain 3, de petite dimension, ne pourrait accueillir que des géotubes. Plus de détails sur les options de gestion des sédiments en milieu terrestre sont fournis a la QC-66.

Disposition finale
des sédiments issus
du dragage
d’entretien

Le choix du lieu de disposition final des sédiments issus du dragage d’entretien sera déterminé en fonction du volume a gérer, de la capacité du lieu de disposition, de la distance a parcourir pour les acheminer au site, du niveau de contamination des sédiments ainsi que du
niveau de contamination des sols en place. Il est a noter que, compte tenu de la bonne qualité des sédiments, plusieurs options sont possibles, notamment:

> Le remplissage dans le cadre d’un projet de restauration d’'une carriere/sabliere;

> La valorisation agricole;

> Le remplissage pour un aménagement paysager;

> Le recouvrement dans un lieu d’enfouissement technique (LET).
Rappelons que peu importe I'option choisie, les sédiments seront gérés conformément a la réglementation en vigueur.
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L'initiateur doit également comparer les différentes variantes au statu quo précédemment décrit. La
méthodologie de comparaison des difféerentes variantes doit aussi étre détaillée. Enfin, I'étude de
variantes doit permettre de prouver que les principes environnementaux présentés a la section 3.2 de
la Directive ont été tenus en compte.

Afin de démontrer que les principes environnementaux présentés a la section 3.2 de la
directive ont été pris en considération, I'analyse des variantes présentée a la section 3.1 de
I'étude d’impact a été bonifiée. En effet, plusieurs critéres ont été ajoutés, et ce, afin de
couvrir les milieux physique, biologique et humain. Les considérations technico-économiques
ont également été bonifiées.

Toutefois, étant donné le niveau de détails des plans préliminaires que possede la Ville de
Victoriaville a ce stade-ci, la plupart des criteres pour lesquels il est possible de tirer de
I'information correspondent a des calculs de superficies ou de volumes.

Au niveau de la méthodologie, celle-ci reste la méme que celle utilisée dans le cadre de I'étude
d’impact, c’est-a-dire qu’un rang a été attribué a chaque concept selon sa performance vis-a-
vis un critére donné. Par exemple, moins un concept empiéte dans I’habitat du poisson,
meilleur est son classement pour ce critere par rapport aux autres concepts (1 = meilleur
concept). Pour cet exemple, les superficies des zones A, B, REB et des digues ont été
calculées puis combinées pour obtenir une superficie totale d’empiétement permanent dans
I’habitat du poisson. Des rangs égaux ont été donnés a des concepts présentant peu de
différence. Toutefois, la pondération utilisée a I'étude d’impact n’a pas été retenue afin de
garder les différents principes du développement durable sur un pied d’égalité en termes
d’importance. Par contre, le rang réel de I'option lui est attribué . si par exemple quatre
options sont équivalentes et de rang 1, le rang 5 est attribué au classement de I'option
suivante.

Le statu quo a également été considéré comme une variante possible.

Le tableau 3 présente I’'analyse des variantes bonifiée.
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Critéere
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Analyse des variantes

Définition du critére

restauration du réservoir Beaudet

Concept du projet

Superficie totale (ha)

Perte de végétation aquatique

Superficie totale de végétation aquatique touchée par les

S.0.

Milieu biologique

Pérennité de la ressource en eau

Augmentation de la qualité de I'eau et diminution des

Milieu humain

(ha) différentes composantes du projet avant la recolonisation. 0.0 17,6 17,0 17.6 1.7 13,9 11.9

Classement 1 4 4 4 4 3 2
Pe.rte permanente d'habitat du Superificie totale de d _habltat du poisson perdue de fa_gon 0.0 14.6 11,3 13.3 195 14.6 11,2
poisson (ha) permanente par le projet (zone A + zone B + REB + digues).

Classement 1 5 2 4 6 5 2
Perte temporaire d'habitat du |\ o ficie draguée 0,0 24,3 27,7 27,0 21,2 18,0 18,1
poisson (ha)

Classement 1 5 6 6 4 2 2

- traitements nécessaires a l'usine sur 'eau pompée dans la Non Non Non Oui Oui Oui Oui
potable (qualitatif) REB
Classement 5 5 5 1 1 1 1
Dllmlnutlon des rlsques liés aux Presience d'une prise d'eau alternative en amont de la riviere Non Oui Non Ovi Oui Oui Oui
déversements accidentels Labée
Classement 6 1 6 1 1 1 1
A,me,llor'atlon des'acjuwtes Le'prOJet permettra d'améliorer Ie§ activités nautiques en Non Oui Oui Oui O Oui Oui
récréatives (qualitatif) retirant des macrophytes et de créer des espaces verts.
Classement 7 1 1 1 1 1 1
Technico-économique
Longueur de conduite (m) Longueur totale des conduites proposées au projet 0 1278 115 1076 848 981 1046
Classement 1 7 2 6 3 4 5
Digue (ha) |Superficie totale des digues a aménager 0,0 0,8 1,0 0,3 0,5 2,9 2,4
Classement 1 4 5 2 3 7 6
uantité de sédiments a gérer Adi 3 4 i i
Q : - g Volume de sédiments a draguer pour que le réservoir atteigne 0.00 102 270 116 172 113 358 89 124 75 432 76 146
intialement (M) 2 m de profondeur.
Classement 1 5 7 6 4 2 3
Quantité de sédiments a draguer |Volume de sédiments qui s'accumule annuellement dans le S
. ) 3 . . . . 16 000 (non discriminant)
a chaque entretien (m°) réservoir. Plus le volume est petit, meilleur est le classement.
TOTAL 24 37 38 31 .27 26 23

C' (version améliorée de MCR, 2014)
C" (version améliorée de Lemay+DAA et SMi, 2015)
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Le meilleur résultat correspond au concept C”, une version améliorée présentée par
Lemay+DAA et SMi dans leur étude de 2015 du concept C original produit par MCR en 2014. ||
s’agit également du concept qui a été retenu et analysé dans I'étude d’impact. En raison de
l'optimisation des composantes du projet, notamment la superficie des zones A, B et REB
ainsi que de la zone a draguer initialement, le concept C”’ se classe parmi les meilleurs
concepts quant aux empiétements sur le milieu biologiques.

Le second meilleur résultat est le statut quo. Par définition, le statu quo préserve la situation
actuelle et n’entraine donc aucun nouvel empiétement. Or, le statu quo n’est pas une variante
réaliste puisqu’il a été démontré que la Ville de Victoriaville devait restaurer le réservoir
Beaudet afin de préserver la pérennité de sa source d’eau potable (voir la réponse a QC-58).

Figure 2 Concept A de MCR (2014)
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Figure 3 Concept B de MCR (2014)
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Figure 4 Concept C de MCR (2014)
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Figure 5 Concept D de MCR (2014)
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Figure 6 Concept C’ de MCR (2014)
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Figure 7 Concept C” de Lemay et DAA (2015)
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QC-59 (référence RQC-5)

Dans un méme ordre d'idées, l'initiateur doit aussi faire une synthése des principaux éléments de
l'analyse avantages-inconvénients des techniques et des options de dragage mentionnées dans
Lemay+DAA et SM (2015).

Réponse initiale - Voir QC-58
Nouvelle réponse

Lemay+DAA et SMi (2015) suggerent lutilisation de la drague Amphibex 400. La Régie
intermunicipale de restauration et de préservation des Trois-Lacs a effectué des essais de
dragage au lac Trois-Lacs avec la drague Amphibex (Annexe D). Voici ces principaux
constats :

» L’un des avantages de la drague de type amphibie est son mode de déplacement qui ne
nécessite aucun ancrage, ce qui permet une mobilité appréciable. Par contre, le temps de
déplacement nécessaire pour draguer une grande superficie avec une faible épaisseur de
sédiments est problématique et affecte grandement le rendement.

» Le fait que cette drague ait un mode de fonctionnement similaire a une excavatrice, avec
l'ajout d’un systéme hydraulique de dragage par succion, semble occasionner un
surdragage plus important. La quantité de roches et de cailloux dragués a occasionné des
problemes de bris de machinerie.

» Il est difficile de contréler I’égalité du dragage en profondeur et d’assurer une couverture
compléte de la superficie, car tout est fait avec des repéres visuels.

» Le taux de cécité souhaité n’était également pas respecté lors des échantillonnages
prélevés. Ainsi, de grandes quantités d’eau sont acheminées, ce qui augmente la quantité
d’eau a gérer dans le bassin.

De facon générale, les avantages et inconvénients des différents types de dragues
mécaniques et hydrauligues sont connus (Centre Saint-Laurent, 1992; tableau 4 reproduit ci-
dessous). Compte tenu que les conditions propres a chaque site ont une grande incidence sur
les résultats obtenus a l'aide de différentes techniques de dragage, la Ville de Victoriaville
s’engage a effectuer des essais de dragage a I’été 2019. Une vérification des différents types
de dragues disponibles sur le marché, et applicables au projet, sera alors effectuée. Les
essais de chaque drague susceptible de rencontrer les performances voulues dans les
conditions de réalisation seront alors effectués. Cela permettra de confirmer les performances
de chaque drague et la composition des boues générées. Ces informations seront utilisées
pour la spécification de la ou des dragues aux plans et devis définitifs, ainsi que pour la
conception finale de la zone de déshydratation (zone C).

Rappelons que le résultat voulu est un enlevement total des sédiments accumulés et des
macrophytes jusqu’a une profondeur de 2,1 métres dans la zone de dragage initiale.
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Tableau 4 Principaux avantages et inconvénients des options de dragage
OPTIONS AVANTAGES INCOMVENIENTS

A BENNE
PRENEUSE

A CUILLER

Dragués mécanigues

+  Consarvation maximals de Fintégrité das *
maténaux excavés : haute tenaur en sokdas

+ Emvargure minimaks des installations pour le
transport, le traitemant &t le dépdt des .
matdriauy excavés

+  Pour la dragua & banne prenause, profondeur
da dragage presqua ilRmitée

+ Possibilité de travailler en toute sécurité prés| .
des quais at autres ouvrages fives

« Efficace pour lenlévement des sediments  |.
pollués déposés sur la rive ou dans la plaing
inondable

+ Bonne précision de dragage an eau peu
profonde

+ Opération possible dans les mabériaux
maublas et durs, an prégsance d'obstacies ot
da dabris

«  Pour 'axcavation de faibles volumas, les
colts unitaires sont géndralemant moins -
dlevies que calul des draguas hydrauliques

* La rejat an eaux ibres barge génara
mrﬂt turbidité qua rmpt par pipaling
das dragues hydrauliques

Taux da production ralativemant faible at

décroissant avec la profondeur (30 & 500 m®
a Mhaure)

Taux da remise an suspansion das
sédiments relafivemant élevé dans la
colonne d'eau, particulisrement durant ie
fravail dans un malériau fin et non cohési
Efficacité faible ou nulle dans les sédimants
fiuidas ou en présence de dabris

Peut constitusr un encombrament paur la
navigation

Manipulations additionnalias requiseas
lorsque la rejat an eaux libres ast impossiola

Dragues hydraullques

SUCEUSE SIMPLE

A
DESAGREGATEUR

- |* Pour MNexcavation de volumes importants,

-

+  Taux da production élové ﬂmm'i?muma a
Fhaure) ]

+ Facilite la transpor sur da longuas distancas |*
des maténiaux dragués

« Taux de remise en suspension des
sédiments dans la colonne d'eau plus fable |*
::‘;m les dragues mécaniques, a l'endroit

ragage
« Lhilisation non limitéa par las vitassas de
courant *
+ Dans las sédimants pollués, minimalisation
das risques pour las iravailleurs ot la *
population grace au transport par pipafine

les colts unitaires sont éralamaent N
moins slavés qua caux draguas:
macaniguas . :

Haute teneur en eau des maténaux excaves
(B0 % & 80 %)

Grandes surfaces nécessaires pour le dépat
das matériaux draguéds et la tratemant das
eaux :

Fond irrégulier généralement laissé dans les
sals durs

Imposshilité d'anlever [a plupan des débris
de fagon hydraulique

Dragues. sucausas-refouteusas tras
sansibles 4 |a houle et aux vagues.

La dragua elle-méme & la présanca du
pipefine pauvent constituer un obstacle & la

navigation

Le rejat en saux kbres par pipaline génére
plus de wrbidité que ke rejat par barge des
dragues mécaniquas

La présenca da gaz dans los sédiments peut
affecter le fonctionnemant des pompes

Source : Centre Saint-Laurent, 1992

Janvier 2019 — SNC-Lavalin GEM Québec inc. 2019. Tous droits réservés. Confidentiel

32



SNC-Lavalin 638304 — Questions et commentaires Série 2 - Etude d'impact sur I'environnement en vue de la
restauration du réservoir Beaudet

QC-60 (référence RQC-5)

L'initiateur doit envisager I'utilisation de géotubes pour l'asséchement des sédiments. Dans le cas ou
cette méthode ne serait pas retenue, il doit justifier sa réponse.

Réponse

Afin d’évaluer s’il est préférable d’utiliser un lit d’asséchement ou des géotubes pour
I'asséechement des sédiments issus du dragage d’entretien, le tableau 5 résume les avantages
et les inconvénients de chacune des options.

Selon les aspects techniques présentés au tableau 5, lutilisation de géotubes pourrait étre
une option envisageable. Toutefois, une analyse plus détaillée devra étre réalisée lorsque la
conception du projet dans son ensemble sera plus avancée et que des essais de dragage
auront été réalisés.
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Tableau 5

Criteres

Méthode d’asséchement

638304 — Questions et commentaires Série 2 - Etude d'impact sur I'environnement en vue de la

Comparaison des modes d’asséchement des sédiments

restauration du réservoir Beaudet

Mode d’asséchement des sédiments

Lit d’asséchement

Assechement passif.
Asséchement mécanique peut étre requis si le taux de séchage est trop lent (codts plus élevé).
Taux d’asséchement : environ 20%

Géotubes

Technologie bien adaptée pour des solides grossiers, non cohésifs.

Technologie en développement pour les matériaux fins, cohésifs (moins d’applications).

Nécessite un pré-traitement a 'amont du géotube et ['utilisation de polyméres pour assécher les matériaux

La “recette” doit étre adaptée au type de matériau et peut changer si la nature des matériaux est différente en cours d’excavation.
Un systéme de brassage peut étre requis pour optimiser I'efficacité des produits asséchants.

Taux d’asséchement : 15 a 20% ou 30 a 40% selon le type de matériel et la durée de séchage.

Peut étre amélioré par des cycles de gel/dégel.

Superficie nécessaire

La superficie nécessaire est importante (environ 4 ha) puisque la couche de sédiments étendus varie entre 300 et 500 mm.
La superficie nécessaire peut étre importante si les matériaux, une fois asséchés, ne sont pas évacués et gérés hors site.

La superficie nécessaire est optimisée, car il est possible d’atteindre une épaisseur de 2 metres de sédiments et il est possible d’empiler
les géotubes,

Si les matériaux ne sont pas réutilisés, la superficie d’entreposage augmentera avec le temps.

Facilité de mise en place
et d’opération

La conception d’un lit d’asséchement est complexe (aire d’assechement, digues, réseau de drainage, systeme de traitement
de I'effluent, etc).

Cette méthode d’asséchement des sédiments est la plus commune.

Les sédiments peuvent étre transbordés mécaniquement, nécessiter un transport par camion, ou pomper hydrauliquement
(implique la gestion immédiate de plus gros volume d’eau).

Le colt de remplissage mécanique (pelle, transport par camion) est plus important que le codt de remplissage hydraulique.

L’emplacement doit étre placé stratégiquement pour limiter les cots, mais aussi les impacts (visuel, olfactif, bruit, poussieres
et contamination du milieu).

Selon I'emplacement du lit de séchage, un réseau de conduite (pompage) ou le transport par camion pourrait étre requis.
Un site de confinement rempli & capacité peut étre réaménagé.

Un site de confinement utilisé de maniére saisonniére pourrait étre colonisé (avifaune, etc), ce qui requiert une gestion
appropriée.

Les géotubes peuvent étre congu spécifiquement pour un site donné.
Le géotube agit en tant que filtre, ce qui nécessite moins ou pas de traitement a I'aval.

L’utilisation de géotubes nécessite une caractérisation plus détaillée de la nature des matériaux a traiter pour concevoir le site et les
géotubes en conséquence.

Le co(t de remplissage hydraulique est une méthode plus économique.

Les géotudes doivent étre installés sur un terrain aménagé (moins complexe que le lit d’asséchement). lls entrainent certaines
contraintes sur les usagers (empreinte visuelle par exemple).

Le pompage des sédiments est requis entre le réservoir et le site d’entreposage et de traitement.

Méthode d’excavation

Pas de méthode spécifique requise.
Peut impliquer un dragage hydraulique, mécanique
Co0t d’opération plus importants, empreinte GES plus grande.

Dragage hydraulique nécessaire.
Requiert un systéeme de conduites, des pompes, etc.

Remplissage

Remplissage mécanique : limité par la machinerie.
Remplissage hydraulique : limité par la capacité de traitement du surnageant.

Limité & environ 300 m*h (selon la drague, la capacité du géotube, le pré-traitement requis).

Performance de la
filtration de 'eau dans le
processus

L’eau qui s’écoule du lit doit étre traitée avant d’étre rejetée dans le milieu naturel, si celle présente une contamination.

L’eau qui sort n’a pas besoin d’étre traitée davantage et peut étre rejeté dans le milieu naturel tel quel (TenCate, 2013).
> 99% des MES retenus
> 98% du phosphore retenu
> 82% de 'azote retenu
> 99% des E. coli retenus
> 100% de I'arsenic retenu
> 98% du plomb retenu

> 99% du mercure retenu

Odeurs

Possibilité d’odeur, car 'asséchement se fait a I'air libre.

Pratiguement sans odeur, car le géotube les retient a l'intérieur.

Manipulation des
sédiments

La formation d’'une couche de sédiments asséchés limite I'évaporation des sédiments sous-jacents. Il est donc nécessaire de
les retirer pour maximiser I'évaporation.

En général, aucune autre manipulation nécessaire autre que le pompage hydraulique des sédiments dans le géotube.
Aprés un cycle de gel/dégel, si le géotube n’a pas été rempli et doit étre réutilisé, il sera nécessaire de remanier le matériel.

Pompage et transport des
sédiments

Le pompage des sédiments est requis entre le réservoir et le lit de séchage. Selon 'emplacement du lit de séchage, un réseau
de conduite substantiel ou le transport par camion pourrait étre requis, entrainant des codts et des difficultés techniques
supplémentaires.

Les géotudes peuvent étre installés en bordure du réservoir, évitant le pompage ou le transport vers un site plus éloigné.
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Mode d’asséchement des sédiments ‘

Criteres
Lit d’asséchement Géotubes

Suivi des installations :

. Intégrité physique/ingénierie
. Fonctionnement des structures de confinement
. Eléments structuraux (tuyauterie, drain, jetées séparatrices), structures d’isolement (couvertures, enveloppe)

. Equipements de mesure

e Installations de traitement et infrastructures (routes, systeme de drainage, etc.) Suivi des pentes :
Suivi des opérations de chargement/mise en place des matériaux . Contréle du ruissellement et du drainage — les tubes agissent comme barrages
o e Tauxde remplissage e Anticiper (pente positive) I'affaissement et les impacts de construction pour réduire la formation des mares durant le
Suivi du processus ) : ;
. . Formation de monticules remplissage
d’asséchement o L
e  Formation de mares Suivi du pré-traitement :
Suivi des processus/procédés e  Le dosage des polyméres doit étre maintenu
. Décomposition de la matiére organique Suivi de la pression interstitielle (pore pressure)

e Formation de gaz et colonisation par le biote
Suivi des émissions
° Effluent, ruissellement, élutriat

e  Cours d’eau récepteur et nappe phréatique

. Bruit, poussiére, odeurs
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QC-61 (référence RQC-6)

L'initiateur doit compléter sa réponse a la question QC-6 du document de la premiere série de
guestions et commentaires en :

» Présentant une revue de la littérature qui lui permettrait d'affirmer la faisabilité de la variante retenue
et ses chances de succes;

» Démontrant que la méthode de dragage retenue pourra étre efficace considérant la grande quantité
de macrophytes qui sera retirée en méme temps que les sédiments.

Réponse initiale — Voir RQC-6

La densité des macrophytes dans la zone de dragage prévue est généralement faible, mais
des zones de densité moyenne a forte sont observées (se référer a la carte 4.2 de I'annexe 2
de I'étude d’impact). Les macrophytes présentes dans la zone de dragage ont un systeme
racinaire qui s’étend sur 1 m de profondeur. Le dragage prévu dans les zones de macrophytes
se fera sur une profondeur de 2 m ou plus, ce qui éliminera leur systéme racinaire. Suite au
dragage, la profondeur d’eau sera de 2 m ou plus. Le développement des macrophytes sera
donc pratiqguement inexistant.

Nouvelle réponse

Compte tenu que les conditions propres a chaque site ont une grande incidence sur les
résultats obtenus a l'aide de différentes techniques de dragage, la Ville de Victoriaville
s’engage a effectuer des essais de dragage a I’été 2019. Une vérification des différents types
de dragues disponibles sur le marché, et applicables au projet, sera alors effectuée. Les
essais de chaque drague susceptible de rencontrer les performances voulues dans les
conditions de réalisation seront alors réalisés. Cela permettra de confirmer les performances
de chaque drague et la composition des boues générées, notamment dans les zones avec une
présence accrue de macrophytes. Ces informations seront utilisées pour la spécification de la
ou des dragues aux plans et devis définitifs, ainsi que pour la conception finale de la zone de
déshydratation (zone C).

Rappelons que le résultat voulu est un enlevement total des sédiments accumulés et des
macrophytes jusqu’a une profondeur de 2,1 métres dans la zone de dragage initiale.

A notre connaissance, les macrophytes ne sont pas aussi problématiques que les roches pour
les dragues. La Ville de Victoriaville a contacté la Régie intermunicipale de restauration et de
préservation des Trois-Lacs pour vérifier les performances des dragues utilisées et profiter de
leur expérience. Voir réponse a la QC-59 et I'annexe D.

QC-62 (référence RQC-9)

L'initiateur doit compléter sa réponse a la question QC-9 en précisant combien d'épisodes de turbidité
la réserve d'eau brute permettra d'éviter chaque année. Il doit aussi préciser quelle est la différence
de co(t de traitement de I'eau turbide par rapport a I'eau non turbide.
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Réponse initiale
Episodes de turbidité

Bien qu’il n’y ait pas de critéres de qualité de I’eau de surface pour la turbidité de I’eau brute,
le critére pour la protection des activités récréatives et de I’esthétique est de 50 uTN". En 2014-
2015, le critere de 50 UTN a été dépassé lors de 42 journées, soit environ 21 jours par année.

Le projet n’a pas pris en compte "'amortissement en fonction de la diminution de la turbidité.

Durée afin que la réserve d’eau brute puisse couvrir les besoins en eau potable et incendie de
la Ville

La réserve d’eau brute permettra de suffire a la demande de la Ville pour une période d’environ
3jours.

Nouvelle réponse

La Ville pourra éviter tous les épisodes de turbidité élevée (environ 30 jours par année). De
facon grossieére, le colt supplémentaire en période de forte turbidité est d’environ 30 000 $ par
année en comptant les produits supplémentaires a utiliser (alun, ozone, permanganate, silice,
interozone, etc.).

Cependant, la problématique de traitement lors d’épisodes de forte turbidité n’est pas
nécessairement d’ordre économique, mais bien d’opération. Lors de ces épisodes, les
changements abrupts de la qualité de I’eau brute ne permettent pas un contréle automatique
des dosages en raison des écarts trop €levés. Le contrble et les ajustements doivent alors se
faire manuellement, avec les risques d’erreur qui en découlent. L’expérience des opérateurs
de l'usine de traitement permet actuellement de répondre aux exigences du réglement sur la
qualité de I'eau potable lors de ces épisodes, mais la forte variation de la qualité de I'’eau brute
augmente les risques encourus.

Dans tous les cas, il est inévitable que I’ensablement et I’eutrophisation du réservoir Beaudet
se poursuivra si rien n’est fait, et il est aussi inévitable que I’'alimentation en eau potable de la
Ville de Victoriaville sera en jeu dans ce cas. C’est pour cette raison que le projet de
restauration du réservoir Beaudet est nécessaire. Le but visé n’est pas une économie en frais
d’opération, mais bien la viabilité de la source d’eau potable, soit la raison premiére de la
création du réservoir Beaudet.

QC-63 (référence RQC-11)

L'initiateur fourni dans sa réponse a la question QC-11, la durée des différentiels de qualité d'eau
entre I'amont du réservoir et le reste de celui-ci, mais pas la fréequence de ces différentiels. L'initiateur
doit préciser sa réponse en quantifiant la fréquence a laquelle cette prise d'eau serait utilisée pour
eviter des épisodes de turbidité, ainsi que les bénéfices économiques et autres encourus par
I'évitement de ces périodes de turbidité.

' Critéres de qualité de I'eau de surface : http://www.mddelcc.gouv.gc.ca/eau/criteres_eau/details.asp?code=S0485
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Réponse initiale

De maniére générale, la qualité de I'eau est similaire dans I’ensemble du réservoir. Lors d’un
evénement de forte turbidité, la partie amont devient plus rapidement limpide, soit de I'ordre
de 1 a 2 jours et dans le réservoir cela prend entre 3 et 5 jours pour revenir plus clair (si I'eau
d’alimentation au réservoir est claire rapidement).

Nouvelle réponse

La fréquence de I'utilisation de la nouvelle prise d’eau dans la riviére en amont est d’environ
30 jours par année (voir réponse a la question QC-62). Il en découle une économie d’environ
30 000 $ par année en colits d’opération.

Les avantages de pouvoir compter sur une réserve d’eau brute isolée du reste du réservoir et
qui peut étre alimentée soit par la prise d’eau du réservoir, soit par celle de la riviére
Bulstrode, sont les suivants :

» Qualité de I'eau brute moins variable, engendrant des opérations de l'usine de traitement
moins arisques (voir réponse a la question QC-62);

» Possibilité de continuer a s’alimenter avec une eau brute de qualité durant quelques jours en
cas de déversement accidentel en amont de la prise d’eau, notamment en provenance du
parc industriel.

Dans tous les cas, il est inévitable que I'’ensablement et I’eutrophisation du réservoir Beaudet
se poursuivra si rien n’est fait, et il est aussi inévitable que I’alimentation en eau potable de la
Ville de Victoriaville sera en jeu dans ce cas. C’est pour cette raison que le projet de
restauration du réservoir Beaudet est nécessaire. Le but visé est la durabilité et la viabilité de
la source d’eau potable de la Ville de Victoriaville, soit la raison premiere de la création du
réservoir Beaudet.

QC-64 (référence RQC-12)

L'initiateur doit expliciter sa réponse en précisant notamment en quoi la présence d'un écran de
palplanches implique que la pente du talus extérieur de cette digue soit de pente 4H : 1V, plutét que
de2,5H:1V.

Réponse initiale
La digue A comprend un écran d’étanchéité constitué de palplanches.

Nouvelle réponse

Tel que mentionné a la section 3.3.17 de [I'étude d’impact, les informations concernant
I’'aménagement des ouvrages de retenue sont tirées du document « Etude de restauration du
réservoir Beaudet» de Lemay+DAA et SMi (2015). Les caractéristiques de ces ouvrages
utilisées pour décrire les aménagements proviennent de ce document qui a été fourni a SNC-
Lavalin a titre de document de référence pour la réalisation de I'étude d’impact sur
I'environnement.

Dans le concept de Lemay+DAA et SMi (Figures 8 et 9), les pentes 4 :1 sont toujours du coté
ou le niveau d’eau peut étre le plus bas a long terme, et ce, en raison de la plus grande stabilité
encourue. Cela n’est pas nécessaire pour la zone B, car la digue sera arasée a la fin de la
période de consolidation.
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La conception finale des digues sera terminée lors de la réalisation des plans et devis
définitifs. Celle-ci pourra alors étre présentée lors de la demande de certificat d’autorisation.
La réalisation d’une étude géotechnique est, entre autres, nécessaire pour la finalisation de
cette conception. Il est donc possible que la pente des talus des digues change d’ici la.

Figure 8 Coupe de ladigue n° 3 de la zone de disposition A

Niveau maximum

1300 m

128.8 m

2
—|1 Réservoir Beaudet

Modifié de Lemay+DAA et SM', 2015 (Ville de Victoriaville).
La fleche bleue indique I'écoulement de I'eau a travers la membrane filtrante.

Figure 9 Coupe type de la zone de disposition B (durant la période de dragage et de consolidation
des sédiments)

1300 m

- 128.8 m

56 000 m® & £, - Réservoir Beaudet

Modifié de Lemay+DAA et SM', 2015 (Ville de Victoriaville).
La fleche bleue indique I'écoulement de I'eau a travers la membrane filtrante.
La fleche rouge indique le niveau de 'arasement de la digue a la fin de la période de consolidation

QC-65 (référence RQC-13)

L'initiateur doit compléter sa réponse a la question QC-13 en expliguant comment I'eau des sédiments
pourra filtrer vers le réservoir au travers de la membrane géotextile, considérant entre autres, que la
digue de la zone A comprend un écran d'étanchéité.

Réponse initiale

La zone A sera asséchée avant le début du remplissage par les sédiments dragués. La
membrane sera installée a ce moment et sera fixée par des pieux ou de la pierre nette. Les
déblais de la réserve d’eau brute seront déversés a la zone A. A la fin de I’excavation de la
REB, la zone A ne sera pas complétement remblayée (niveau 130 m), des sédiments provenant
du dragage viendront combler le remblaiement. L’asséchement se fera par évaporation,
pression et filtration vers le réservoir. Deux années sont prévues pour que les sédiments
s’asséchent suffisamment afin de permettre 'aménagement en surface de la zone A.

Nouvelle réponse
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Tel que mentionné a la section 3.3.1 de IEIE, seules les digues 1 et 2 de la REB seront
étanches (écran d’étanchéité en palplanches). Les digues 3 et 4 des zones de disposition A et
B respectivement ne seront pas étanches (membrane filtrante en géotextile seulement, sans
palplanches).

QC-66 (référence RQC-17)

A la réponse de la question QC-17, linitiateur mentionne qu'un terrain agricole juste a cété du
réservoir sera acheté par la Ville ot un lit de séchage y sera aménagé. L'étude d'impact doit
clairement mentionner que la zone visée se trouve a l'intérieur de la zone agricole pernlanente. Par
ailleurs, étant donné que la zone C se trouve a l'intérieur de la zone agricole permanente, la décision
de la Commission de protection du territoire agricole (CPTAQ), pour l'utilisation de cette zone a une
fin autre qu'agricole, doit étre déposée, au plus tard, dans le cadre de I'étape de l'analyse
environnementale.

Réponse initiale

Un terrain agricole juste a coté du réservoir sera acheté par la Ville ou un lit de séchage sera
ameénageé. Les sédiments vont passer environ 8 mois sur place et le cycle de gel/dégel va aider
pour assécher les sédiments. Au début de I’été avant I’ajout de nouveaux sédiments, ceux-ci
seront transportés dans des sites prévus a cette fin ou épandus sur les terres agricoles.

Nouvelle réponse

La Ville de Victoriaville envisage d’utiliser un des cinq terrains présentés a la Carte 1 pour la
gestion des sédiments en milieu terrestre (zone C). Les terrains 1, 2 et 5 sont situés dans la
zone agricole permanente au nord du réservoir. Les terrains 1, 3, 4 et 5 sont constitués en
partie d’érabliéres. La Ville est actuellement en démarche d’acquisition de terrain. Selon le
terrain retenu pour la gestion des sédiments en milieu terrestre, les demandes d’autorisation
qui s’appliquent seront réalisés (CPTAQ, CA 22).

Tableau 6 Comparaison des différents terrains envisagés pour la gestion en milieu terrestre des
sédiments
Terrain Terre agricole (ha) Forét (ha) Superficie totale (ha)
1 11,5 1,7 13,2
2 6,4 0,0 6,4
3 11 0,2 14
4 0,1 8,9 9,0
5 0,2 18,3 18,5
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QC-67 (référence RQC-21)

Tel que mentionné a la QC-21 du document de la premiere série de questions et commentaires, le
dragage récurrent en milieu hydrique n'est pas préconisé par le MDDELCC. Afin de bien baliser cette
activité et de s'assurer gqu'elle sera effectuée en cas d'absolue nécessité, l'initiateur doit déposer un
programme de dragage d'entretien, et ce, dés maintenant. Ce dernier doit :

» Décrire davantage les caractéristiques des dragages d'entretien proposées;

» ldentifier les éléments qui déclencheront et justifieront la nécessité de faire un dragage d'entretien
(ex. : paramétre de qualité de I'eau, épaisseur d’accumulation de sédiments a un endroit donné qui
nuit a la prise d'eau;

» Inclure un plan d'intervention décrivant les mesures préventives mises en place pour minimiser
I'apport de sédiments vers le réservoir, leur efficacité et les corrections apportées, le cas échant,
ainsi que les mesures supplémentaires envisagées;

» Par la suite, a chaque demande de certificat d'autorisation en vertu de l'article 22 de la Loi sur la
qualité de l'environnement (chapitre Q-2) (LQE) visant le dragage d'entretien, linitiateur devra
également déposer la mise a jour du plan d'intervention. L'initiateur doit prendre un engagement en
ce sens.

Réponse initiale

L’étude de Lemay+DAA et SMi 2015 a démontré qu’environ 16 000 m® de sédiments sont
accumulés annuellement depuis la mise en eau du réservoir en 1977. Le projet proposé est de
restaurer le réservoir Beaudet et de lui redonner une partie de sa capacité de stockage par un
dragage initial important. Afin de conserver cette capacité, il est ensuite proposé de faire un
dragage d’entretien annuel, équivalent en volume a ce qui est déposé annuellement, soit
environ 16 000 m*/an. Le dragage d’entretien sera exécuté avec les mémes équipements que le
dragage initial, mais la gestion des sédiments sera différente. Pour le dragage d’entretien, la
disposition des sédiments se fera sur un terrain en milieu terrestre afin de permettre
I'asséchement. Les sédiments seront par la suite soit disposés sur des terres agricoles, dans
des bancs d’emprunt ou des carrieres abandonnées.

Un programme de dragage d’entretien sera déposé lors de I'ingénierie détaillée.

Nouvelle réponse

A I’heure actuelle, il est difficile de déposer un programme de dragage d’entretien détaillé, car
I'ingénierie finale n’est pas complétée et il est difficile de prédire exactement les zones de
sédimentation futures. Il est cependant possible d’exposer les résultats a obtenir a I'aide de
ces dragages :

» S’assurer de conserver un volume d’eau dans le réservoir Beaudet équivalent a celui qui
sera existant aprés le dragage initial de restauration ;

» S’assurer de conserver une profondeur d’eau d’au moins 2,1 meétres dans la zone de
dragage initial.

Ainsi, il est proposé de réaliser un levé bathymétrique a tous les 3 ans aprés le dragage initial
de restauration et, en collaboration avec le MDDELCC, déterminer un programme de dragage
détaillé pour les 3 années subséquentes. Il est nécessaire d’utiliser une telle approche pour
permettre une adaptation optimale des dragages d’entretien aux conditions naturelles
changeantes d’une année a l'autre. La Ville s’engage a déposer au MDDELCC une mise a jour
du programme de dragage d’entretien (ou plan d’intervention) lors de chaque demande
d’autorisation en vertu de I'article 22 de la LQE visant le dragage d’entretien.
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Le but des dragages d’entretien est d’obtenir un projet durable et d’assurer la viabilité a long
terme de la prise d’eau de Victoriaville. Il a été démontré qu’environ 16 000 m® par année de
sédiments se déposent dans le réservoir Beaudet. De plus, la derniere étude portant sur la
provenance de ces sédiments nous porte a nous questionner sur la possibilité de limiter
significativement le volume déposé annuellement de ces sédiments dans le réservoir (voir
réponses a la question QC-50). C’est pour cette raison qu’il est actuellement prévu au projet le
dragage d’entretien de 16 000 m® par année, & étre ajusté selon les levés bathymétriques. Les
mesures qui seront prises en amont pour limiter les sources d’eutrophisation du réservoir
seront détaillées dans le plan de gestion par bassin versant a déposer ultérieurement (voir
réponse ala question QC-53).

Le programme de dragage contiendra, sans s’y limiter, les éléments suivants :

1. Dragage initial
1.1. Délimitation de la zone a draguer
1.2. Caractéristiques des sédiments a draguer
1.3. Volumes de sédiments a draguer
1.4. Mobilisation de la machinerie

1.4.1. Dans la mesure du possible, utiliser les routes, les bandes défrichées ou les
sentiers existants pour accéder au site des travaux afin de ne pas perturber la
végeétation riveraine.

1.5. Dragage des sédiments

1.5.1. Méthode et mesures d’atténuation

1.5.2. Opérer la machinerie a partir d’'une barge ou d’une embarcation de maniére a
perturber le moins possibles les berges et le lit du plan d’eau.

1.5.3. S’assurer que la machinerie est propre et exempte de fuites a son arrivée sur le
chantier, et la maintenir dans cet état par la suite.

1.5.4. Nettoyer, entretenir et ravitailler la machinerie de chantier et entreposer les
hydrocarbures et les autres produits dangereux dans un endroit éloigné du plan
d’eau afin de prévenir 'introduction de substances nocives dans I'eau.

1.5.5. Garder sur le chantier une trousse d'urgence en cas de déversements accidentels
afin d'étre en mesure d’intervenir en cas de fuites ou de déversements
d'hydrocarbure ou de toute autre substance nocive.

1.5.6. Période de restriction pour le poisson

1.5.7. Contrdle des MES

1.5.7.1. Rideau de confinement
1.5.7.2. Rideau de bulles d’air
1.5.7.3. Contrbles opérationnels
1.6. Pompage vers le lit de séchage
1.7. Asséchement des déblais de dragage
1.7.1. Gestion des eaux
1.7.2. Contrble des poussiéres
1.8. Transport des déblais de dragage vers le site de disposition final
1.8.1. Nettoyage des roues des camions
1.8.2. Etanchéité des camions bennes
1.9. Lieu de disposition final

1.9.1. Sabliéres et carriéres

1.9.2. Valorisation agricole

1.9.3. Lieu d’enfouissement technique
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1.10. Remise en état des zones de travaux

1.10.1. Remettre dans leur état initial les berges perturbées par les travaux.

1.10.2. Stabiliser tous les matériaux résiduels retirés du site des travaux de facon a
empécher qu’ils ne soient entrainés vers le plan d’eau. Cela peut inclure le
recouvrement de ces matériaux avec une toile géotextile ou la plantation de
graminées ou d’arbustes sur ces matériaux.

1.10.3. Végétaliser les zones qui ont été perturbées a I’aide d’arbres, d’arbustes ou de
plantes herbacées indigénes, et couvrir ces zones de paillis pour prévenir I’érosion
et favoriser la germination des graines.

2. Réalisation d’un relevé bathymétrique aux 3 ans
3. Dragage d’entretien
3.1. ldem a 1 avec particularités propres au dragage d’entretien

QC-68 (référence RQC-21)

Dans un méme ordre d'idées, l'initiateur doit, des maintenant, clarifier la méthode de gestion des
sédiments qui sera utilisée lors de I'entretien annuel du réservoir. En ce sens, l'initiateur doit fournir
les réponses aux questions suivantes, ainsi que fournir au MDDELCC toute piece qui appuie ses
réponses :

» Quel est le degré de contamination du terrain retenu? L'initiateur doit démontrer que son degré de
contamination est supérieur a celui des sédiments qui y seront déposés. L'initiateur devra au plus
tard, a I'étape de l'analyse environnementale fournir la caractérisation qui le démontre. Dans le cas
contraire, il devra en faire la démonstration;

» Quel est le contrdle qui sera effectué pour s'assurer de la stabilité du remblai et du confinement des
contaminants ?

» Quels sont les impacts associés a l'application des méthodes de dépb6t temporaires et finales
envisagées et les criteres qui justifieront le choix final? L'initiateur doit porter une attention
particuliere aux impacts associés au dépot sur des terres agricoles prés du réservoir et au dépot en
rive et en plaines inondables. Il doit aussi préciser si les avenues envisagées dans I'étude de
Lemay+DAA et SM (2015) sont toujours valables. Le cas échéant, l'initiateur doit les reprendre dans
les documents relatifs a I'étude d'impact.

Réponse initiale — voir QC-67
Nouvelle réponse

La caractérisation des sédiments réalisée en 2014 (Lemay + DAA et SMi, 2015) est une
caractérisation préliminaire. Il est a noter que bien que certains critéres génériques aient
changé en 2016 (Beaulieu, 2016), des dépassements de criteres demeurent pour le Cobalt, et le
Zinc.

Lors de I’ingénierie détaillée, une caractérisation compléte des sédiments sera réalisée dans la
zone des travaux selon les normes en vigueur. A partir de cette caractérisation, le programme
de gestion des matériaux dragués ou excaves sera préparé et soumis au MDDELCC lors de la
demande d’autorisation. Celui-ci sera conforme aux normes et reglements en vigueur lors du
dépot.

» Quel est le degré de contamination du terrain retenu? L’initiateur doit démontrer que son
degré de contamination est supérieur a celui des sédiments qui y seront déposés.
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L’initiateur devra au plus tard, a [I’étape de [I’analyse environnementale fournir la
caractérisation qui le démontre. Dans le cas contraire, il devra en faire la démonstration.

La conception de la zone C se fera de maniere a éviter toute contamination potentielle du
terrain sous-jacent, et ce, au vu de la caractérisation détaillée des sédiments. Pour cette
raison, l'initiateur ne considére pas que la démonstration demandée doit étre faite a I'étape
actuelle du projet.

En ce qui concerne les terrains utilisés pour le dépét final des sédiments, leur choix final n’est
pas encore arrété et dépendra de la caractérisation détaillée des sédiments, ainsi que de la
caractérisation environnementale qui sera effectuée a chaque année avant leur disposition
finale, et ce, une fois qu’ils seront déshydratés. Il sera alors possible de les acheminer vers un
lieu de disposition adéquat au vu de leur degré de contamination, s’il y a lieu. Les normes et
reglements en vigueur seront respectés lors de leur disposition finale.

» Quel est le contréle qui sera effectué pour s’assurer de la stabilité du remblai et du
confinement des sédiments?

La déshydratation des sédiments sera réalisée dans la zone C. Cette déshydratation permettra
d’obtenir un remblai stable. La méthode de confinement des sédiments sera présentée lors de
I'ingénierie détaillée.

» Quels sont les impacts associés a I'application des méthodes de dépét temporaires et
finales envisagées et les criteres qui justifieront le choix final?

Les avenues envisagées dans I’'étude de Lemay+DAA et SMi (2015) sont toujours valables. Les
impacts de la zone d’assechement des sédiments (zone C) sont listés au tableau 7 et décrites
aux sections suivantes de I'EIE. Les critéres qui dicteront le choix final de la solution
envisagée sont les superficies impactées dans les milieux humides et hydriques, la
caractérisation environnementale du site retenu par rapport a celle des sédiments, le temps de
transport et d’asséchement des sédiments, I'empreinte carbone, le colit et les technologies
disponibles et applicables au présent projet.
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Tableau 7
du milieu susceptibles d’étre touchées

Milieu physique Milieu biologique
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Conditions hydrodynamiques et
régime hydrosédimentaire
Qualité des eaux de surface
Qualité des sédiments
Végétation aquatique et riveraine

Avifaune

Faune ichtyenne

Faune benthique

Herpétofaune

638304 — Questions et commentaires Série 2 - Etude d'impact sur I'environnement en vue de la

Especes fauniques a statut

restauration du réservoir Beaudet

particulier

Retombées économiques

Utilisation du territoire

Infrastructures

Patrimoine historique et

archéologique

Environnement sonore

Milieu visuel

Sécurité publique

Grille d’identification des impacts environnementaux potentiels découlant des activités du projet sur les composantes

i i X
o C = Construction des digues de X X X X X X X X X X X X X X X X X
T Qo9 retenue (+)
xBT 5
[ =] \(I) i
g g2 Travaux d’excavation et de x x| x1 x| x| x x | x| x| x X X x x| x 1 x| x| x
= dragage )
c . . X X X
S Présence des digues de retenue X X X X X X X
g *) ® | ®
5 2 Dragage d’entretien annuel et X
3 2 transport vers le lieu X X X X X X X X X X X R X X X X X
23 d’asséchement (+)
©
% % | Assechement des sédiments et X
2 transport vers un site de mise X X X X X X X X X
o en disposition définitif (+)
X
Accidents et défaillances® X X X X X X X X X X X ) X X X X X X

? Les accidents et défaillances sont considérés comme des sources d'impacts potentiels du projet qui constituent plutét une probabilité d’occurrence faible. L'analyse des impacts en
cas d’accidents et de défaillance sur les composantes présentées dans le tableau n’est pas réalisée dans le chapitre 8 puisqu’il s’agit d’événements fortuits qui ne sont pas prévus
et dont le risque est faible. Les accidents et défaillances seront pris en compte dans le plan de mesure d'urgence qui présentera également les mesures d’atténuation

correspondantes.
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QC-69 (référence RQC-23)

L'initiateur ne répond qu'en partie a la question, étant donné que le concept d'aménagement des
zones A et B n'a pas été encore déterminé. Le MDDELCC réitere que les aménagements des zones
de dépdt A et B font partie intégrante du projet et qu'ils doivent étre décrits dans le cadre de cette
étude. A cet effet, l'initiateur doit :

» Confirmer que la RQC-23 comprend les principaux éléments qui seront appliqués a la zone A.

» Au plus tard a I'étape d'analyse environnementale du projet, définir le concept final d'aménagement
de la zone de dépot A.

De plus, les informations fournies quant a I'aménagement actuel de la zone B, ainsi que les
modifications proposées dans le Rapport d'inventaire de lichtyofaune ne permettent pas de se
prononcer sur le succés de l'aménagement. Le concept d'aménagement de cette zone devra, a
I'étape d'analyse environnementale, étre défini et développé de concert avec le MDDELCC et les
experts gouvernementaux.

Réponse initiale

Selon le concept présenté par Lemay+DAA, les zones A et B pourraient étre aménageées
comme décrit ci-dessous. Il faut cependant noter que ces informations sont soumises a titre
indicatif, car la Ville de Victoriaville n’a pas accepté le concept d’aménagement de la zone A et
B au moment de soumettre I’étude d’impact.

Zone de disposition A

La zone de disposition A constituera le P6le de découvertes « Eau ». Les éléments suivants
seront aménages :

» Végétalisation des remblais (point 2.2 sur le plan 3.2);

» Circuit de découvertes sur les forces de I'eau, la gestion des eaux de ruissellement, la
récupération et la filtration de I'eau par les végétaux (point 2.3 sur le plan 3.2);

» Placette d’accueil (point 2.4 sur le plan 3.2);

» Allées de brumes : une promenade de découvertes des plantes humides et aquatiques avec
brumalisateurs et jets d’eau (point 2.5 sur le plan 3.2);

» Labyrinthe de I’eau : circuit d’expérimentation des forces de I’eau par le jeu (point 2.6 sur le
plan 3.2);

» Vis d’Archimede (point 2.7 sur le plan 3.2);
» Eolienne servant au pompage de I’eau (point 2.8 sur le plan 3.2);
» Le jardin des techniques de récupération des eaux de pluie (point 2.9 sur le plan 3.2);

» Le jardin cacophonique, un circuit ludique des mouvements de I’eau (point 2.10 sur le plan
3.2);

» Le jardin des plantes purifiant I'eau : ilot de rétention, jardin de pluie, piscine biologique
(point 2.11 sur le plan 3.2);

» Belvédere (point 2.12 sur le plan 3.2);

» Jardin xérophile (point 2.13 sur le plan 3.2);

» Sculpture et signal d’accés au parc (point 2.14 sur le plan 3.2);

» Kiosque et halte vélo (point 2.15 sur le plan 3.2);

» Escalier des géants : blocs de granite donnant accés a I’eau (point 2.16 sur le plan 3.2).
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Plan 3.2 de Lemay et SM1 (2015) Concept d’aménagement de la zone de disposition A

ROUTE DE LA GRANDE LIGNE

— 2.1, f -
‘ ZON'E?%EDISPOSITION "Ar POLE DE DECOl{VE

MDD - ‘-2-:;"7/“

Zone de disposition B

La zone de disposition B constituera le Pble naturel «Le marais ». Les éléments suivants
seront aménagés :

> Un milieu humide et une platiére sur sol humide avec végétation herbacée, arbustive et
arborescente (point 3.1 et 3.6 sur le plan 3.3);

> Digue, enrochement de pierres avec végétalisations (point 3.2 sur le plan 3.3);

» Digue du barrage actuel protégée;

> Zone tampon le long du remblai du barrage (point 3.10 sur le plan 3.3);

»  Etang avec contour sinueux et étangs secondaires (point 3.4 et 3.5 sur le plan 3.3);
» Un sentier d’interprétation sur pilotis (point 3.7 sur le plan 3.3);

> Trottoir de bois sur pilotis avec palissades et deux caches pour observer les oies blanches
et autres oiseaux (point 3.8, 3.11 et 3.12 sur le plan 3.3).
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Plan 3.3 de Lemay et SM1 (2015) Concept d’aménagement de la zone de disposition B
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Nouvelle réponse

Compte tenu des codts importants impliqués par les aménagements finaux (plans 3.2 et 3.3 de
Lemay et SMi, 2015) soumis a la réponse a la RQC-23, la Ville de Victoriaville ne peut pas
s’engager, a I’heure actuelle, a leur réalisation. Cependant, elle peut s’engager a la réalisation
des aménagements prévus aux plans 2.2 et 2.3 de I’étude de Lemay+DAA et SMi (2015).

Le concept d’aménagement de la zone de dépét B sera défini au plus tard lors de I’analyse

environnementale et développé de concert avec les analystes du MDDELCC et les autres
experts gouvernementaux.
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Plan 2.2 de Lemay et SM1 (2015) Concept d’aménagement de la zone de disposition A

L
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Plan 2.3 de Lemay et SM1 (2015) Concept d’aménagement de la zone de disposition B
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3 Description du projet (Chapitre 4)
Description du milieu physique (section 4.2)

QC-70 (référence RQC-25)

Dans le texte et le tableau 8, pour la cote 128,80 m, remplacer « élévation du déversoir » par « niveau
normal d'exploitation » et pour la cote 130,30, remplacer « élévation maximale » par « niveau maximal
d'exploitation ».

Réponse initiale

Selon la fiche du barrage Beaudet, la superficie du réservoir est de 946 000 m?
(http://Iwww.cehqg.gouv.gc.ca/barrages/detail.asp?no_mef_lieu=X0002206). La valeur de
690 000 m? référe au rapport de Roche (1995). La superficie du réservoir peut varier d’une
étude a l'autre selon la cote d’exploitation du réservoir, mais aussi selon I’endroit ou I’on fixe
la limite amont du réservoir.

A la section 7.2.2, les pourcentages de changement de volume du réservoir ont été calculés
pour une élévation a la cote 128,8 m (élévation du déversoir) et 130,3 m (élévation maximale)
en utilisant une superficie de 745 572 m? pour les deux cotes, car nous ne possédons pas les
données topographiques a 130,3 m (Tableau 8 de P’EIE reproduit ci-dessous). De plus, les
volumes et superficies présentés pour les scénarios « conditions futures » excluent la réserve
d’eau brute, car elle ne participe pas a la gestion du réservoir.

A la section 7.3.5, les pourcentages d’empiétement sur I’habitat du poisson ont été calculés
pour une superficie de réservoir de 745 572 m?, soit la superficie a I’élévation 128,8 m.

En résumé, tous les calculs effectués par SNC-Lavalin sont basés sur une superficie de
745 572 m? et nous uniformisons donc les superficies présentées dans le rapport pour cette
valeur lorsqu’il est question de Ila cote d’élévation 128,8 m.

Tableau 8 Volume et superficie actuels et futurs du réservoir Beaudet
Conditions Volugne Changesment Superzficie Chang(zment
(m) (m°) (m?) (m?)
'(A\é(iz’zli/ill:ieosn du déversoir : cote 128,8 m) 1006 943 -89 308 745572 97 607
I(:él:ttélilr:tfon du déversoir : cote 128,8 m) 917 635 9% 647 965 (-13 %)
'(Aécl:(téliglﬁ)sn maximale : cote 130,3 m) 2125301 -168 219 745 572 £ 607
I(:éL:E’:li/r:tfon maximale : cote 130,3 m) 1957 082 ce 692 965 (7%)
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Nouvelle réponse
Laréponse ala RQC-25 est remplacée par ce qui suit :

Selon la fiche du barrage Beaudet, la superficie du réservoir est de 946 000 m?
(http://lwww.cehqg.gouv.qc.ca/barrages/detail.asp?no_mef_lieu=X0002206). La valeur de
690 000 m? référe au rapport de Roche (1995). La superficie du réservoir peut varier d’une
étude a l'autre selon Ila cote d’exploitation du réservoir, mais aussi selon I’endroit oti I’on fixe
la limite amont du réservoir.

A la section 7.2.2, les pourcentages de changement de volume du réservoir ont été calculés
pour une élévation a la cote 128,8 m (niveau normal d’exploitation) et 130,3 m (niveau maximal
d’exploitation) en utilisant une superficie de 745 572 m? pour les deux cotes, car nous ne
possédons pas les données topographiques a 130,3 m (Tableau 9). De plus, les volumes et
superficies présentés pour les scénarios «conditions futures » excluent la réserve d’eau
brute, car elle ne participe pas a la gestion du réservoir.

A la section 7.3.5, les pourcentages d’empiétement sur I’habitat du poisson ont été calculés
pour une superficie de réservoir de 745 572 m?, soit la superficie a I’élévation 128,8 m.

En résumé, tous les calculs effectués par SNC-Lavalin sont basés sur une superficie de
745 572 m? et nous uniformisons donc les superficies présentées dans le rapport pour cette
valeur lorsqu’il est question de la cote d’élévation 128,8 m.

Tableau 9 Volume et superficie actuels et futurs du réservoir Beaudet

Volume Changement Superficie Changement

Conditions (md) ™) (m?) m?)

Actuelles
(niveau normal d’exploitation : cote 1 006 943 745572
128,8 m) -89 308 -97 607

Futures (-9 %) (-13 %)
(niveau normal d’exploitation : cote 917 635 647 965

128,8 m)

Actuelles
(niveau maximal d’exploitation : cote 2125301 745 572
130,3 m) -168 219 52 607

Futures (-8 %) (-7 %)
(niveau maximal d’exploitation : cote 1957 082 692 965
130,3 m)
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QC-71 (référence RQC-26)

L'initiateur doit déposer les études du bassin versant de la riviere Bulstrode a I'amont du réservoir
Beaudet, Victoriaville, POLY-GEO, 2012a et 2012b.

De plus, linitiateur avance que ces études suggerent des pistes de solutions pour réduire I'érosion et
gue de telles interventions auraient un impact limité sur I'accumulation de sédiments dans le réservoir
Beaudet. L'initiateur doit faire une démonstration détaillée de cette derniere affirmation et fournir toute
documentation en appui.

Réponse initiale

Les rives de la riviéere Bulstrode en amont du réservoir Beaudet ont fait I'objet d’une
caractérisation compléte : nature des matériaux encaissants, matériaux interprétés sur les
rives ou dans le lit du cours d’eau, talus riverains en érosion, composition du lit de la riviere
(Etude du bassin versant de la riviére Bulstrode a I'amont du réservoir Beaudet, Victoriaville,
POLY-GEO, 2012a et 2012b). Ces études suggeérent des pistes de solutions pour réduire
I’érosion telles que 'aménagement d’ouvrages de stabilisation au pied des rives en érosion,
ladoucissement des pentes, la renaturalisation de la partie supérieure des talus, la
sensibilisation des riverains aux pratiques limitants la dégradation des sols (agricoles et
autres) et le captage de la charge sédimentaire dans la riviere en amont du réservoir par la
mise en place d’épis, de trappes, ou de seuils. Ces derniers ouvrages serviraient a capter les
éléments sableux qui ne forment qu’une infime portion des matériaux provenant de I’érosion
des rives. De telles interventions auraient un impact limité sur I'accumulation de sédiments
dans le réservoir Beaudet.

Nouvelle réponse
Les deux études de Poly-Géo de 2012 mentionnées ci-haut sont présentées a I'annexe K.

Voir aussi la réponse a la QC-54 : La phrase identifiée comme étant contradictoire, soit « De
telles interventions auraient un impact limité sur I'accumulation de sédiments dans le
réservoir Beaudet. » s’applique seulement a la derniére action citée dans la phrase précédente.
En effet, il est mentionné que la mise en place d’épis, de trappes ou de seuils permettrait le
captage de la charge sédimentaire dans la riviére en amont du réservoir, ces ouvrages servant
a capter les éléments sableux qui ne forment qu’une infime portion des matériaux provenant
de I’érosion des rives. C’est a cette solution en particulier que la derniére phrase de la RQC-27
fait référence et non a I’ensemble des actions prises pour diminuer les apports en sédiments
dans la riviére Bulstrode.

Selon I’étude de Bariteau et Poly-géo (2013) présentée dans le rapport du Groupe Conseil Agro
Bois-Francs (2014; Annexe J; QC-57) : «La contribution du segment central de la riviére
Bulstrode a la problématique d’ensablement du réservoir Beaudet n’est pas connue. Les
sédiments qui migrent jusqu’au réservoir peuvent provenir de I’érosion des rives de la riviére
Bulstrode et de son lit, mais peuvent également étre livrés par les tributaires et fossés
agricoles ou encore transportés depuis I'amont du segment de riviere étudié. Dans ce
contexte, il est donc difficile d’évaluer dans quelle mesure les interventions proposées dans le
cadre de cette étude auraient un effet significatif sur I’alimentation en sédiment du réservoir. »
Le tableau 10 tiré de I’étude de Bariteau et Poly-géo (2013) compare les différentes mesures
analysées dans le segment central de la riviére Bulstrode.
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Une étude plus récente indique que la source majeure des sédiments en suspension passe
des sols forestiers a I'amont du bassin versant aux berges de la riviere Bulstrode a son
embouchure avec le réservoir. A cet endroit, les berges de la riviere contribuent a entre 75 et
87 % de la charge sédimentaire et représenterait donc la source principale de sédiments dans
le réservoir Beaudet (Lachance et Pelletier, 2017).

Pour limiter les sédiments, deux possibilités pourraient étre envisagées :

» diminution des débits a I'aide de rétention (mais volumes trés importants, barrages a prévoir
et modification des conditions hydrauliques de lariviére).

» protection du bas des rives sur plusieurs kilometres (étude de faisabilité a faire, tres
dispendieux, peu naturel, possibilité de déplacer vers I’aval le probléme d’érosion si la
protection n’est pas continue, etc).

Pendant que les études s’accumulent pour cerner les problématiques a l'origine de Ila
sédimentation du réservoir et qu’il n’est toujours pas clair, a I’heure actuelle, si des solutions
réalistes existent pour diminuer I'apport de sédiments au réservoir, ce dernier continue a
s’ensabler et a s’eutrophiser, menacant ainsi la viabilité de la prise d’eau potable de la Ville de
Victoriaville.

Dans tous les cas, il est inévitable que I'’ensablement et I’eutrophisation du réservoir Beaudet
se poursuivra si rien n’est fait, et il est aussi inévitable que I’alimentation en eau potable de la
Ville de Victoriaville sera en jeu dans ce cas. Le but visé est la viabilité de la source d’eau
potable, soit la raison premiere de la création du réservoir Beaudet.

Les solutions envisagées pour diminuer Iapport des sédiments et nutriments feront partie du
plan de gestion par bassin versant a déposer ultérieurement (voir réponse a la question QC-
53). Dans tous les cas, la Ville privilégie la réalisation d’un projet durable selon les
connaissances actuelles du bassin versant, soit incluant la réalisation de dragages d’entretien
annuel de 16 000 m®. L’ampleur des volumes a draguer pourra étre diminuée progressivement
alors que les résultats des mesures implantées en amont se feront sentir.
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restauration du réservoir Beaudet

Comparaison des mesures analysées dans le segment central de la riviere Bulstrode (Bariteau et Poly-géo (2013))

RESTAURATION DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE BULSTRODE - EVALUATION DES MESURES VISANT A LIMITER LA CHARGE DE SEDIMEMTS ALIMENTAMNT LE
RESERVOIR BEAUDET

TABLEAU 1. COMPARAISON DES MESURES AMALYSEES DAMS LE SEGMENT CEMTRAL DE LA RIVIERE BULSTRODE

4] MESURES E'APPLIQUANT A L& BANDE RIVERAINE

Effiearite & veduire

de la végétation en place swr
une bande de terrain [d une
largeur dee 3 3 10 m
generalement) sur chaoune
des rives du oowrs d eau.

Stabilization partielle des
berges. Peut réduire
I'#rasion lorszque les racines
sont bien implantées,
surtout si on utilise des
espéces spéoialisées.
Creéation d'habitats
terrestres.

Ombrage benefigue pour la
température de "eau.
Diminue la pression
exeroee sur les berges par
I"agriculture.

Entretien minirmal.
Végétation riveraine =
brise-went naturel, filkre
pollution de air et de
Ieau, regulateur du oycle
hydrologique.
Amelioration de |"aspect
naturel.

commercializables).
Probablernent inutile si
utilisé seul sur les rives
CONCEVES SOUMISEs 3 une
forte Erosion |sol &t
wegatation seront
EmMportEs par enasion
avant que les racines ne
puissent s implanter).

- Le guart de |la superficie de la bande riveraine
de 10 rm est déjd boisée. Les efforts de
revégetalization me seraient done requis gue
sur une superficie totale de 270 000 m® dans
les proportions suivantes :

a] RAewegétslisation - 50 000 m?;
bj Amélioration du couvert wegetal en
place - 220 000 m?.

faible 3 moven
tarme. Les
effarts de
rewegetalisation
pourraient
porter fruit &
roten terme et
eventuellement
ré-duire 'érosion
dans ez
secteurs de
faible énergie.

accEs pour
miain

d omuvre et
petits
wehiaules.

- Prewvgir

accEs pour
entretien.

10 & 30 $/md.

-  Amélioration du couvert végetal
en place - 53 25 $/m’.

- Compensation & prévoir powr la
perte d'usage du terrain.

I'uzage dez terres
dans la bande
riveraine {10 mj.

- Faizahilite Impacis 3 idé: Ie
Type dintervention Deseription semmaie AVANTAGES IIEONVERIENTS Seeteurs eilks Fensablement du - Coiits unitaines app oximatifs R
1eservoir Beaudet
] iz 3 L] =] 1] 1] 1] 1]
Rewvegetalisation Rewvegétalization Stockage des sediments Perte de terre pour les - L ensemble du segment de rivigre entre les Efficacite nulle |- Simple, Faible : de 5 3 30 $/m’ Faible acceptabilite
des bandes [emsemencerment et'ou provenant du agriculteurs [possibilite de PH 10 et 27 sur une bande de 10 m de @ oourt terme. mais par les riverains en
riveraines plartation| 2t préservation ruissellernent. planter des espeoes largeur sur chague rive. Faible 3 trés dernande un | - Ensemencement et plantaton : raison de la perte de

de liberte

Comidor ou espace

Large bande de terrain
delimitte de chaque coté
d'une riviere [généralemnent 3
meandres|, & Iinterieur de
laguelle le cowrs d’eau
pourra &voluer librement
[Erosion'sedimentation).

La largeur du corridor
dépend de plusieurs
factewrs, notamment de
I"amplitude des méandres
[actuels et anciens).

Certaines activités peuvent
oontinuer 3 s'exercer 3
Iintérieur de Fespace de
libert®. miais towte
intervention dans la bande
riverasine, sur la rve ou dans
le couwrs d’eau y est
interdite.

On peut procéder par le
rachat des termes ou par
I"aoquisition de servitudes.

Diminue les colts de
protection des berges.
Feduit lez impacts des
dommages liés aux
inondations.

Reduit la pression exercee
zur les berges par
I'agriculture.

Permet |2 revégstalis ation
naturelle prés des cours
d'eau (donc rejoint & long
termie les avantages des
bandes riveraines).
Ameliore le milieu naturel :
diversification et
augrmentation de la faune
et de |a flore; ame lioration
de la qualite de "eau;

aspect plus esthetique.

Me diminue pas I'apport
sedimentaire au réservair a
court =t maoyen termes.
Perte de dmoit pour les
riverains [oulture,
construction, eto.).

Colt pour I'achat des
terraing ou autres
compensations [servitude].

On posséde actuellement peu d’informations
pour délimiter I'espace de liberte. Pouwr les fins
du présent exercice, deux options sont
proposées.

Espace de libert® minirnal : corridors proposes
seulermnent pour les segments 3 méandres, qui
&voluent rapidement : PK 123 15 et PK 185 3
22. Dimensions : 400 3 800 m de largeur;
superficie de 1 3 1.5 km® chaoun.

Espace de libert® maximal © corridor délimnité par
photo-interprétation pour |"ensemble du segment
de riviere : PK 10 3 27. Dimensions : 250 3

800 m de largeur; superficie : 5 k.

Pour les deux options, |"utilisation des terres est
re partie de la fagon suivante :

Terre &n culture : B0 3 85 %

Terre &n friche : 123 15%

Temrain boisé : 22 3 %

Terrain habité [habitations, batiments) : 13 2 %
Zone amEnagee (route] 1 <1 %.

Efficacité nulle
3 oourt et
moyen tEnmes.
Tres faible 3
long terme.
Paourrait
eventuellement
réduire 'érazion
(=t
possiblemnent |a
charge
sédirmertaire]
suite 3 I
reprize naturelle
de la vegetation
riveraine.

Simple. Peu
d’intervention
requise.

Codit pour I'aequisition des terres
ou pour la compensation (dans le
cas de Nacquisition d une
servitude].

Il faut tenir compte de I'économie
pouvant &tre réalisée sur les colts
lies 3 la stabilisation de rives
{etudes préalables, conception,
eonstruction).

Superficie touchse :
Espace de libertd minimal :
Terre &n culture - 1,8 km®
Terre en friche - 0.3 km®
Terrain boise : 0,1 km®
Terrain habitd =t zone
amenages © < 0,1 ke,

Espace de liberte maxirmal :
Terre en oulturs - 24,5 km®
Terre en friche - 0,8 km®
Terrain boisé : 0,1 k'
Terrain habit : 0,1 km?®
Zone aménagée : < 0,1 km?

Tres faible
aroeptabilite par les
riverains [surtout en
terrain agricaole]).
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restauration du réservoir Beaudet

RESTAURATION DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE BULSTRODE - EVALUATION DES MESURES VISANT A LIMITER LA CHARGE DE SEDIMENTS ALIMENTANT LE
RESERVOIR BEAUDET

TABLEAU 1. COMPARAISON DES MESURES AMALYSEES DAMS LE SEGMEMT CENMTRAL DE LA RIVIERE BULSTRODE

E} MEEURES POUR LA ETABILIEATION DEE RIVEE

MOTE : Recommandation : avant de procéder & la stabilisation des rives [quimporte |a technigue), il serait pertinent d'evaluer si la contribution des rives en &rosion a la change de la riviére est significative. Suggestion : effectuer des mesures de [a charge sedimentaire (fond et suspension) en aval et en
amont des segments les plus actifs, selon difiérentes conditions hydrologiques.

Type Sintervention

1l

Deseription semmgine

2

AVANTAGES

]|

INCOHVERIENTS

4

Deetews eibles

5k

Effieaeite & reduire
I'enzalblement du reservain
Beaudet

=]

Faisahilité teehnique

7

Coirts wnitaires approximatifs

Impaets i eonsidérer sur le
milizy

18

Enserveneerment et

Ensemencer etiou planter

Méthode trés simple =t peu

Methade insuffisarte lorsque

Rives en rosion faible 3 négligeable et

Faible. Les rives powr

Relativement simple.

Faible, 8,50 & 30 $/m’

Faible impaot.

E=. fagots, fascines,
matelas de bramches, rangs
de plangons.

Peut requerir I'utilization de
structures non végetales
[membrane geotestile, tapis
de cooa, grilles, ahwéoles,
ete. |

wEgEtation e prenmne
ragine.

Ume fois implantee, la
wvegetation peut reduire la
vitesse de "écoulement et
diminuer I'impact des
oourants sur la berge.
Méthodes variées
permettant de s’ adapter
aux différents contextes
d’erosion.

rmaahinerie).

MNecessite le remodelage
complet du talus riverain et
peut imposer un empietement
sur les terrains de la bande
riveraine.

Etat des struotures vegitales
et reprize vegétale pas
toujours assurés; entretien et
remplacement nécessaires.
Echec fréguent de ces
technigues lorsgue la bande
riveraine est oubtivee.

prédominanee des terres cultivées 3
proximité des rives.

Des technigues de genie vegétal sont
tout de mEme proposees en
combinaison & de |"enrochement sur
les rives rectilignes en Erosion
mayenne |voir prioritt 2 en amont du
Pi 21, carte 2).

Lomnguewr totale : 800 m.

auvrages fournizsent
relativernent peu de
sediments 3 la rivigre
{0,5 m’/m lin./an]. Lewr
stabilization rizgue
d’entrainer peu de
chamgement sur la charge
sédimentaire.

{remodelage des rives
et talus, pose des
structures,
plantation].

Requiert generalement
urie rain-d’ oeuvre:
gualifiee et
Iintervention de
machinerne.

Suivi et entretien
reguis.

Période d’installation
limitée 3 la perinde de
eroissance des

W QEtIN.

plantation de les talus riverains avec des dispendisuse. I'#rosion est forbe. rives concaves protégees ou stables lesguelles ces methodes Installation fagile,
vege taux especes herbaoees, Une fois implantée, k2 Tres fragile avant la prise des | [au besoin]. sont proposées assez rapide [peu - Ensemencement et Impligue peu
arbustives ou arborescentes wegetation peut reduire |2 racines dans le zol. Doit fournissent peu ou pas de d'etapes). plantation - 10 3 d'intervention dans le
dans le but dimplanter un wvitesse de ["écoulement et parfois &tre jurmnels & une Longuewr totale : 8 000 m [voir nives sediments par érosion. Reguiert peu de 30 Himd talus. Aucun trawvail
couvert wEgEtal ou de le diminuer |'impact des proteation supplemerntaire de prioritts 3, 4 et 5, Carte 2 machinerie et ne - Amelioration du sur la berge ou dans le
renforcer. courants sur la berge. termparaine. demande pas de couvert arbustif ow cours d'eau. Peu de
Le developpement d'un Echee freguent au cours des rrin-d’ oeuvre arborezoent @ 5 3 dérangement pour les
Le systEme racinaire permet reseau racinaire (durable) 2 premigres annees. gualifiee. 25 $imd utilisateurs.
de consolider e sol et contribue 3 ralentir Reprise vegétale pas toujours Période d’installation
eventuellement de reduire I'érosion. assuree; entretien et limitée 3 la pericde de
I"erosion dans des milieux L utilisation de géotextile remplacement des wégétaux croissance des
de faible &nergie. PO4ET TeCoUnTir necessaines. we g tann.
I =rizerm &ncemeEnt Peut mecessiter de refaconner
augmente le succes de la pente.
eetite methode: reduit les Geotextile : durée de vie
changements de la lirnitee.
tempeérature du zol,
I'évaporation et favorise
Finfiltration {donea sol
humide qui favorise la
eroissance de la
wegetation], protege les
graines et le sol de
I'érmazion par ruizsellement.
Techniques de Utilisation de wegétaux pour Les armatures wegetales Certaines techniques peuvent | Le recours au genie vegetal seul serait | Moyenne. Complexe. Faible 3 moders, 35 3 Impact modére.
geEnie wegetal fabriquer des a armatures » font office de protection et &tre complexes et colteuses peu approprié pour les rives de la Installation en 250 %'m lin.
vegetales stabilize e zol avant gue la 3 construire (main-d’ceuvre et | Bulstrode &tant donné |2 Les rives ciblees par ces plusieurs étapes Implique des

interventions danz le
talus et au niveau de
la berge. Peut
occasionner certainz
dérangements (plus ou
moins tempaoraires)
dans la riviere, pour la
faune et paur lez
utilisateurs.

Pre woir un delai pour
I'obtention de permis.
Dans certains cas, une
&tude impaot sera
probablerment exigée.
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638304 — Questions et commentaires Série 2 - Etude d'impact sur I'environnement en vue de la

restauration du réservoir Beaudet

RESTAURATION DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE BULSTRODE - EVALUATION DES MESURES VISANT A LIMITER LA CHARGE DE SEDIMENTS ALIMENTANT LE
RESERVOIR BEAUDET

TABLEAU 1. COMPARAISON DES MESURES AMALYSEES DAMS LE SEGMEMT CEMTRAL DE LA RIVIERE BULSTRODE

Bl MESURES FOUR LA STABILISATION DES RIVES (SUITE)

mecanigue {en general,
enrochement sur la berge et
techniques de génie wégétal
ou de revegetalisation dans
la portion supérieurs du
talus riverain]

I"érosion 3 court terme.
Perrmet de limiter
I"empistement sur les
terrains de la bande
riveraine.

Recommands sur bes rives
BN EMDSION aSSET SEVErE.

du probleme d'erosion vers
I'aval au I'amant.
Meécessite le remodelage
partiel ou complet du talus
riwerain.

Artificialize 12 nive.

Aux endroits ol la pente du it
ext forte, I'enrochement aura

tendance 3 5'bouller et
demandera de I"entretien
[risque d”affouillerment).

Eches fréquent de la reprise

wegetale.

Longuewr = 3 800 m

lesquelles cette methode
est proposée fournissent le
plus de s=diments 3 la
riviere (0.5 3 3 m¥/m
lin_fan). L’ application
efficane de techniques
miNtes sur oes rives
permettrait de réduire 3
oourt terme la charge de

sediments lvrés a la niviére.

Cette efficacite doit
toutefois Etre pondérée par
le fait que bien souvent la
mise en place de ce type
d'ouvrage sur une rive

dé place le probleme
d'&rosion plus &n aval.

Pericde de preparation
megessaire [design,
imgEmierie).

Installation en
plusieurs £tapes
[remaodelage des nives
et talus, pose des
strisctures, plantation).
Requiert beaucoup de
main-d’ceunre qualifiee
et lintervention de
machinerie lourde.
Suivi et entretien
requis |structures et
wegetation).

- . - - . Effieaeite i 1 duire Fensablement B . - Cmirts wnitaires Impaets i mansidérer sur le
Type dinterventio Deser AVANTAGES INCONVEHIENTS Seetewns eiblés Faisabilité teehni
e " pion semmaire = du rezervair Beaudet = = appreximatits miliey
1] 21 3 14 £ 18] 0] i =
Techniques mixtes | Techniques combinant le L'utilization de structures Corteux Rives coneaves de priorités 1 =t 2 Movenne 3 forte : les rives Relativernent Eleve, 500 3 Impaot modere 3 leve.
genie vegetal et le genie rigides permet de freiner Risque eleve d’une migration [earte Z). de priorites 1 et 2 pour aomplexe. 1 000 %'m lin

Impligue des
interventions dans le
talus &t au niveaw de la

berge. Peut

oooASHNNer oertains
derangements [plus ou
moins termporaires)
dans la riviere, pour la
faune et pour les
utilizatewrs.

Artificialise la rive
{changement de
substrat au niveau de
la berge).

Prévoir un délai pour
I'obtertion de pemmis.
Dans csrtains cas, wne
etude impact sera
probablement exigee.

Insertion de bois
ot

Installation de débris de
boiz [arbres morts aves
branches, tromes ou
souches] plantés ou anorés
sur la rive.

On pewt utiliser des
structures faites
entiérement de bois ou
irmtegrer des débris 3

d’ autres ouvrages.

ralentit la foree des
courants contre la nive.
utilise surtout powr
améliorer 'habitat du
poisson ; refuge durant les
crues.

augmente la capacite de
retention des sediments.
Coirt relativement peu
e

deconseille pour les rives en

Erosion.

peut augmenter le risque
d'embaele.

durée de vie limitte - 5-15
ans.

Requiert un remaniement
important au niveau de la
berge.

Taux d'écher assez &lewe.

peu adapte dans les secteurs

de forts courants | 3m's);
demande un design plus

complexe dans oes situations.

Intégré aux méthodes proposées pour
les rives de priorites 1.2 et 3 o les
oourants sont particulierement forts.

Longueur maximale = 5 300 m

Faible 3 rmoyenne.

Ce type de mesure peut
ralentir F&rosion des rives 3
aourt terme, mais risque de
reporter le probleme
d'eroesion en aval.

Relativerment
aomplexe.

Demande
limtervertion de
machinerie lourde =t
done un aoces pres de
la rive;

Me pas utiliser d”arbres
avec des branches en
raison du risque
d'embacle;

Prewvoir le transport
entre la source de bois
et la rive [poarrait Etre
assez eloigne dans le
oas present)

Modere (represente 23
a 60% des oodts requis
pour I"enrochement].

Structure en bois @ 150
3 173%/m lim.

Ajout de bois 2
d’autres types de
methade : 50 %'m lin.

Irmpaot modené.

Impligue des
interventions dans le
talus &t au niveaw de la
berge. Peut
oOoashenner oertains
derangements [plus ou
magins temporaires)
dans la riviere, pour la
faune et pour les
utilizatewrs.

- Entrave la
egireulation dans les
sections navigables;

- Pewt augmenter le
risque d’inondation
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SNC-Lavalin

638304 — Questions et commentaires Série 2 - Etude d'impact sur I'environnement en vue de la

restauration du réservoir Beaudet

RESTAURATION DU BASSIN VERSANT OE LA RIVIERE BULSTRODE - EVALUATION DES MESURES VISANT A LIMITER LA CHARGE DE SEDIMEMTS ALIMENTANT LE
RESERVOIR BEAUDET

TABLEAU 1. COMPARAISON DES MESURES AMALYSEES DAMS LE SEGMENT CENTRAL DE LA RIVIERE BULSTRODE

C) MESURES FOUR LA MODIFICATION DE L'ECOULEMENT ET DE LA DYMAMIGUE SEDIMENTAIRE

Litilisé swrtout pour

I"amé nagement d”habitats

pour le poisson.

Sevil droit : perpendioul aine

i la berge. engendre un

ecoulement uniforme sur =a
largeur, recommande pour

trongons droits aves
oourant régulier et od les
berges sont stables.

Sevil en V - pointant vers

I"amaont, propice pour les
sites aweo fort courant

poisson.

Fawvaorise I'scourmnulation de
sediments a amont des
structures.

Seuil en V pointant vers
I"amaont dirige le courant
wers le centre du cours
d'eau et done diminue

I"énergie sur les berges.

Changerent du régime
d"&eoulermnent. Les
madifications du lit du cours
d'eau durant I"atteinte de
I'equilibre sont difficiles 3
PrEwr.

Seuil en WV creuse une fosse
en aval I3 od l= courant s=
contentre [peut ercder le fit).
Done impligue I'enrochement
du lit & galerment.
Augmentation possible de
I"érosion des rives dans le
segrment amaont ol le niveau
d'eau est surélewe . Pourrait

endroits favorables pour I'installation
de seuils devant répondre & ces
objectifs.

Posur les fins du présent exercice
d’évaluation, trois sites ont &té
s&leationnés. lls se situent dans les
segments de riviere rectilignes en aval
des sectewrs en &rosion - PE 11,8,
PH. 13, P 20,8.

grande partie de la
charge s&dimentaire
serait transportée en
suspension et ne serait
done pas captee par les
seuils.

- Recormmand ation

proceder 3 des mesures
pour déterminer la
compasition de la charge
sedirmentaire (fond et
suspension) afin de
valider si des seuils
peuvent étre efficanes.

speaifiques [capter les
sediments, reduire la
witesse d'ecoulerment,
eta.].

Difficile 3 installer
[demande travaux en
riviere avees de la
machinerie), mais
I"utilisation de
batardeaux ne serait
probablement pas
requise.
Recormmandation :
advenant qu’on deoide
d’aller de I'avant aveo

la Bulstrode |rétertion
de sediments et
reduction des vitesses
d'ecoulement) colberait
environ 10 000 3

20 000 5.

o o o o - Effieaeit 3 redwire Mensablessent o - o Couts wnitaires Impaets i eansiderer sun le
Type dinterventian Deseriptien sammaire AVANTAGES IHCORVENIENTS Seeteurs vibls du rézerumic Beand Faisahilité teehmique e -

" 121 £ ] ] o] i85 L i =
Installation de Installation de seuils Diminue la vitesse de Codteux. Dans le cas de la Bulstrode, I"'objectif = Peu efficace. Complexe. De I'ordre de 10 D00 3 | Irmpact modere 3 elewe.
seuils dans ke [composes de roches I'ecoulement en amont et Perturbation du chenal et premier des seuils consisterait 3 - Etant donne |2 nature du Conception doit &tre 40 000 3 /'seuil
eours d'eau seulement ou de roches et done peut diminuer done, difficulté probable pour | retenir les sediments et 3 ralentir lit et des rives (silt et adaptée aux conditions Implique des

de bois mort] dans le lit du I'eresion lecalement. obtenir permis Fécoulement. On pos=2de peu argile surtowt] dans le logales afin de Le type de seuil interventions dans le it
oours d'eau Diversifie |"habitat du OUYET NEmEntauL. d’infermations pour déterminer les segment central, la plus rencontrer les objectifs | pouvant convenir pour | de la riviere. Peut

oooasionner certains
dérangements [plus ou
mains termporaires)
dans la riviere, pour la
faume et pour les
utilizateuwrs.

-  Peut entraver la
airculation dans les
sections mavigables
et augmenter e
risque d’inordation
[selon la hauteur des
sewilz);

- Suivant le design

mecessiter la stabilisation de des seuils, il faudrait

rives armont.

chwoisi, peut entraver
la libre girculation du

Deversoir recommande pour

tous les types de seuil afin prevair des relewes

de maintenir un &ooulement - Retention minimale de topographiques précis poisson.
en periode detiage. sediments dans le cas de la de la riviere et de ses - Prevoir un délai paur
Bulstrode |Etant donné gue le rives (Lidar) pour I'obtertion de

lit =t le= rives se composent
surtout de silt et argile
transportee en suspension).
Augmentation du risgue
d'embacle et d'inondation.
Seuil en enrochement peut
se détériorer lors des orues.
Demande de Mentretien.
Selon le design choisi, peut
entraver la libre cireulation
du poisson.

dé&terminer les
meeilleurs sites

dinde rvention |vs
pente du cours d’eau
et preoiser la
conception des
CUVTIGES

permis et £tude
impact probable
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SNC-Lavalin 638304 — Questions et commentaires Série 2 - Etude d'impact sur I'environnement en vue de la
restauration du réservoir Beaudet

QC-72 (référence RQC-30)
L'initiateur doit :
» Déposer I'étude réalisée par COPERNIC (2013);

» Fournir les détails (date, nombre d'incidents, quantités déversées, etc.) sur les événements récents,
dans le parc industriel, ayant causé des déversements de produits toxiques dans le cours d'eau, ce
qui a rendu vulnérable I'approvisionnement en eau de la ville.

Réponse initiale

Selon I'étude réalisée par COPERNIC (2013), les sources de contamination du réservoir
Beaudet incluent :

» Contamination par les eaux pluviales, elles-mémes polluées par la circulation automobile,
les industries, les animaux, les déchets solides, les chantiers et I'érosion des sols, la
végétation, et 'atmosphére;

» Dépbts atmosphériques ou précipitations acides;

» Fréquentation du réservoir par les oiseaux;

» Le réseau routier (sels de voirie et site d’entreposage de la neige);

» Systémes de traitement des eaux usées individuels (certaines désuetes);

» Réseau pluvial (possibilité d’inversion des canalisations pluviales et sanitaires).

Les données disponibles ne permettent pas de comparer les différentes sources de

contamination du réservoir Beaudet : le milieu urbain en périphérie ou la riviére Bulstrode
(COPERNIC, 2013).

L’analyse des sédiments a démontré des niveaux de contaminations tous en deg¢a des normes
applicables sauf pour 4 parametres (cobalt, cuivre, zinc, chryseéene) :

» Le niveau de contamination pour le cobalt a dépassé légérement le critére A des sols pour
certaines stations.

» Le niveau de contamination pour le zinc a dépassé légerement le critere A des sols et le
critere CEO pour les sédiments pour certaines stations.

» Le niveau de contamination pour le cuivre et le chryséne a dépassé légerement le critere
CSE pour les sédiments pour certaines stations.

» Une fois la zone de dragage finalisée dans le cadre de l’ingénierie préliminaire, une
campagne complémentaire de caractérisation sera realisée et le mode de gestion et de
disposition des sédiments sera finalisé et soumis au MDDELCC pour approbation dans le
cadre de la demande de certificat d’autorisation.

Nouvelle réponse

L’annexe L présente les deux études de 2013 de COPERNIC. Les détails sur les événements
récents sont présentés al’annexe E et résumé ci-dessous :

2011-09-23 . Déversement inconnu dans le Reservoir Beaudet. Cela a affecté la chaine de
traitement a I'usine de filtration. Equipements ou procédés affectés : Décanteurs et filtres.
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restauration du réservoir Beaudet

2016-07-19 : Suite au feu de I'entreprise SAMAN dans le quartier industriel, il a eu un
déversement majeur de produits chimiques dans un ruisseau qui se déverse dans le réservoir
Beaudet. Les plans d’urgence de la ville ont été enclenchés et le ministére a déployé ses
unités mobiles d’urgence. Certains contaminants ont été détectés dans I’eau alimentant
l'usine, mais les concentrations sont restées acceptables pour le traitement en place.
Equipements ou procédés affectés : Ensemble du traitement d aux contaminants a traiter.

2017-01-20 : Feu dans une industrie de production de peinture relié a un deversement de
produits chimiques (produits de peinture). Equipements ou procédeés affectés : Ensemble du
traitement d0 aux contaminants a traiter.

Description du milieu biologique (section 4.3)

QC-73 (référence RQC-32)

L'initiateur doit compléter sa réponse a la question 32, notamment par I'étude de photos anciennes
ou de sondage aupres d'usagers de longue date et déterminer |'évolution de la présence de
macrophytes.

Réponse initiale

Aucune étude n’a été réalisée sur I’évolution des macrophytes dans le réservoir Beaudet.
Toutefois, il est facile d’observer leur présence envahissante lorsque des activités récréatives
sont pratiqguées sur le réservoir. Selon les informations obtenues par la Ville, au cours de
I'été 2017, des citoyens se baladant en pédalo se sont embourbés dans des macrophytes,
incapables de rebrousser chemin. L’intervention des pompiers a été nécessaire (voir les
rapports d’intervention a I'annexe 3 de I'addenda 1 — 1'° série de questions et réponses).
Aussi, la pratique de la planche a voile ne semble plus possible depuis une vingtaine
d’années. Les macrophytes contribuent grandement a diminuer la qualité de la pratique
d’activités récréatives sur le plan d’eau.

Aucun bateau a moteur n’est autorisé sur le réservoir depuis sa création. L’impact des
pédalos sur la dispersion des macrophytes est jugé tres faible.

Nouvelle réponse

L’analyse des photos aériennes de juin 2006 (Figure 10), aout 2009 (Figure 11), juin 2011
(Figure 12) et juillet 2013 (Figure 13) présentées ci-dessous montre une certaine variabilité
temporelle. Les photos prises en aout 2009 et juillet 2013 sont plus représentatives de I’état
des macrophytes a leur pic de croissance. On peut voir sur la photo de 2013 que les herbiers
sont plus étendus qu’en 2006 ou 2009.
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restauration du réservoir Beaudet

Figure 10 Photo aérienne du réservoir Beaudet de juin 2006
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Figure 11 Photo aérienne du réservoir Beaudet d’aoit 2009
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Figure 12 Photo aérienne du réservoir Beaudet de juin 2011
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Figure 13 Photo aérienne du réservoir Beaudet de juillet 2013
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QC-74 (référence RQC-32)

L'initiateur mentionne qu'aucune étude n'a été réalisée sur I'évolution des macrophytes dans le
réservoir Beaudet. Avec l'anticipation de dragages d'entretien, linitiateur doit des maintenant
soumettre au MDDELCC un plan préliminaire de suivi détaillé des macrophytes, pour ainsi faire la
collecte des données qui contribueront a la gestion future du réservoir. Ce plan doit prévoir une
caractérisation des especes de macrophytes, de leur abondance relative et de leur dispersion dans le
réservoir avant les travaux, aux fins de comparaison. Le plan de suivi final doit étre dépose, au plus
tard, dans le cadre de |'analyse environnementale du projet.

Réponse initiale — voir QC-73
Nouvelle réponse
Plan de suivi des macrophytes du réservoir Beaudet

» Objectif : Décrire les communautés de macrophytes dans le réservoir et leur évolution dans
le temps afin de mieux planifier la gestion future des macrophytes et I’entretien du réservoir
Beaudet.

» Période : La caractérisation des communautés de macrophytes sera effectuée au début de
septembre, soit au moment de la croissance maximale des macrophytes.

» Fréquence : La caractérisation des communautés de macrophytes sera effectuée une fois
par année, débutera un an avant les travaux et se poursuivra pour § ans afin d’inclure une
année de référence, les trois années de la phase de construction (excavation et dragage) et
une année en exploitation (dragage d’entretien).

» Méthodologie :
1. Un repérage par photo aérienne sera effectué si des photos de qualité sont disponibles.
2. Une validation des communautés de macrophytes sera effectuée au terrain.
- La caractérisation sera effectuée lors d’une journée de bonne visibilité (pas

d’événements pluvieux récents, eau claire);

- La zone a caractériser sera parcourue en embarcation équipée d’une caméra sous-
marine et d’'un GPS. Un premier repérage grossier sera effectué en faisant des
transects, espacé d’environ 100 m. Cette étape pourrait ne pas étre nécessaire si une
photographie récente datant de la méme saison de croissance est disponible au
préalable;

- Les zones d’herbiers rencontrées seront délimitées (pourtour) et décrites en parcourant
leur étendue a trés basse vitesse;

- Au besoin, les herbiers pourront étre divisés en section homogéne basée sur leur
composition;

- Chaque herbier, ou section homogene dans le cas de grands herbiers montrant des
variations importantes, sera décrit en fonction des critéeres suivants :

» Macrophytes submergées et émergentes, incluant dominance, recouvrement et
proportion de chacune des espéces identifiées;

» Densité des herbiers;

> Profondeurs. ;

> Présence de poissonss;

» Présence de plantes exotiques envahissantes;
> Substrat.
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» Analyse : Une comparaison interannuelle des superficies couvertes par les macrophytes et
des especes présentes sera effectuée. Une carte sera produite pour chaque année de suivi.
Des mesures d’atténuation spécifiques pourront étre apportées en cours de suivi pour
bonifier la gestion du réservoir et des dragages prévus.

QC-75 (référence RQC-33)

Le MDDELCC réitere sa demande a l'initiateur d'identifier le ou les myriophylles rapportés et de
transmettre, dans un fichier de forme, les coordonnées géographiques des plantes exotiques
envahissantes observées, ainsi que toute information disponible sur leur abondance. Si une visite
printaniere ou estivale doit étre réalisée en 2018, linitiateur devra déposer l'information demandée
des que possible.

Réponse initiale

En aolt 2014 (Lemay+DAA et SM;, 2015), un inventaire des secteurs présentant des colonies
de macrophytes submergées a été réalisé dans la zone de dragage proposée (carte 4.2). Les
especes identifiées lors de cet inventaire sont le potamot a feuilles pectinées (Potamogeton
pectinatus), le potamot perfolié (Potamogeton perfoliatus), le myriophylle (Myriophyllum sp.)
et la vallisnérie (Vallisneria sp.).

Lors de linventaire de [lichtyofaune prévu le 24 et 25 octobre 2017, les especes de
myriophylles seront identifiées si leur état le permet. Sinon, une visite printaniére ou estivale
sera réalisée I’année suivante.

Nouvelle réponse

Tel que mentionné dans le rapport d’inventaire de I'ichtyofaune (SNC-Lavalin, novembre 2017),
des herbiers aquatiques constitués principalement de potamot a feuilles pectinées
(Potamogeton pectinatus), potamot perfolié (Potamogeton perfoliatus), myriophylle a épi
(Myriophyllum spicatum; Photo A2-1) et de vallisnérie (Vallisneria sp.) sont présent sur 52 %
du réservoir, soit 34 ha (Lemay+DAA et SMi, 2015).

Photo 1 Myriophylle a épi
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La salicaire commune et l'alpiste roseau sont omniprésents sur les digues du réservoir. Les
shapefiles des macrophytes (incluant le myriophylle a épi) de SMi et des digues avec présence
de salicaire commune et d’alpiste roseau sont gravés sur le DVD (annexe N).

Lors de Ia demande de certificat d’autorisation, des relevés additionnels seront réalisés avant
les travaux, notamment pour identifier précisément les plantes exotiques envahissantes. De
plus, les mesures d’atténuation spécifiées dans I'EIE a la section 7.3.3 pour éviter la
propagation des plantes exotiques envahissantes seront spécifiees au devis de
I’entrepreneur :

En phase de construction :

» S’assurer que la machinerie utilisée soit nettoyée avant I'arrivée sur le site pour éviter
I'importation de plantes envahissantes;

» S’assurer que la machinerie, utilisée en rive ou les espéces floristiques exotiques
envahissantes (EEE) sont présentes, soit nettoyée a la fin des travaux;

» Garder les matériaux de déblais sur place et ne pas réutiliser ces derniers comme matériaux
de remplissage ailleurs afin d’éviter de propager les EEE.

En phase d’exploitation et d’entretien

» Dés la fin du remplissage des zones A et B, appliquer des mesures de contrble préventif afin
de minimiser voire éviter 'implantation d’espéces floristiques non souhaitées dont les EEE.
Ces mesures pourraient étre :

- Etendre des toiles afin d’éviter la germination des graines;

- Réaliser un sursemis afin de favoriser les espéces floristiques souhaitées au détriment des
EEE;

- Effectuer un contréle serré en éradiquant au fur et a la mesure les espéces indésirables
avant I'implantation sécuritaire des espéces indigénes.

QC-76 (référence RQC-34)

L'initiateur fournit des informations complémentaires concernant les inventaires et mentionne que le
potentiel de présence de la lysimaque a quatre feuilles s'avere faible. Toutefois, étant donné que
I'espece a été inventoriée a proximité, le MDDELCC considéere que l'accés a la zone B pour le dép6t
des sédiments de dragage devrait étre balisé, afin de limiter le piétinement, advenant que I'espece
soit présente. L'initiateur doit prendre un engagement en ce sens.

Réponse initiale

En ao(t 2003, trois transects (figure 14) ont été effectués perpendiculairement a la berge, du
c6té nord du réservoir, afin de déterminer le patron de végétation en place depuis le haut du
talus jusqu’au substrat aquatique (HBA Environnement, 2004). Aucune information sur le
dénombrement des individus n’est disponible dans le rapport de HBA Environnement.

Le lysimaque a quatre feuilles ne figure pas dans la liste des espéces du Guide de
reconnaissance des habitats forestiers des plantes menacées ou vulnérables — Capitale-
Nationale, Centre-du-Québec, Chaudiére-Appalaches et Mauricie (2008). L’espéce figure dans
le guide équivalent pour la région Outaouais, Laurentides et