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municipalité de Ragueneau
R.LE.S.M.

PR5.2

Lieu d’enfouissement sanitaire dans la

Ragueneau 6212-03-030

ERRATA - «Réponses aux questions et commentaires du

MENY » mars 2001

Le présent document précise et corrige certaines informations du document
intitulé « Réponses aux questions et commentaires du MENV » de

mars 2001, 29 pages.

Question 18:
(Page 10)

Question 19 :
(Page 10)

Question 24 :
(Page 13)

Question 31 :
(Page 15)

Question 41 :
(Page 19)

Question 42 :
(Page 19)

Les divers plans d’implantation n’ont pas été corrigés, ils
reflétaient correctement 1’ensemble des lots faisant partie du
site.

On devrait lire : « Le mode de contr6le de la qualité et de la
provenance des déchets est expliqué en détail a la section 5.5
de la version finale ... »

On devrait lire : « Le texte de la section 5.4.5.3.3 production
de Biogaz a été modifié. »

Le croquis mentionné est joint a la page 56 du rapport final
ainsi que dans 1’annexe A du document Annexes au rapport

final.

Les figures 5.19, 5.20 et 5.21 peuvent également Etre
consultées a I’Annexe A du document Annexes au rapport
final.

On devrait lire : « Le volume du bassin d’accumulation est
de 7100 m’ tel que décrit dans le texte et le tableau 5.10. »
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Projet d'implantation d'un centre de gestion intégrée de matiéres résiduelles
Phase 1 - Lieu d'enfouissement sanitaire - MRC Rouyn-Noranda 1
Etude d'impact sur I'environnement déposée au Ministre de I'Environnement — Addenda No. 2

1 INTRODUCTION

Le présent addenda N°2 fait partie intégrante de I'addenda N°1. Il constitue en fait le chapitre 2
de I'addenda N°2 intitulé « Etude hydrogéologique complémentaire ». C'est pour des raisons de
calendrier de réalisation que ce chapitre 2 apparait sous forme d'un addenda.

Suite au dépét de I'étude d'impact sur I'environnement déposée auprés du Ministre de
'Environnement, une série de questions avait été émise par le MENV. Certains questions
concernaient 'hydrogéologie et la qualité des eaux souterraines. Le présent addenda a pour
objectif d'y répondre.

Nous désirons également aviser le lecteur a I'effet qu'une erreur s'est glissée dans I'addenda
N°1 au niveau de la superficie des cellules d'enfouissement. Nous devrions lire 200 200 m? et
non pas 220 000 m2

GSI
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2 PROGRAMME DE RECONNAISSANCE

Les travaux de forage, d'essais sur le terrain et d'analyses chimiques en laboratoire ont été
complétés du 14 au 19 mai 2001. La figure 3.1 présente la localisation des différents forages.

2.1 REALISATION DE FORAGES PROFONDS

Cing forages identifies F01-36 a FO1-40 ont été complétés a des profondeurs variant de 17,05 a
20,1 metres. Deux de ces forages, F01-36 et FO1-39, ont été poursuivis dans le roc sur 1,2
métre et 1,0 métre respectivement. Les rapports de forage sont joints a I'annexe 1.

Le but de ces forages était de préciser la stratigraphie et valider la piézométrie de la nappe de
'horizon de sable silteux.

Pour chacun des forages, des échantillons de sols remaniés et quelques échantillons intacts ont
été prélevés pour l'identification et la description des unités stratigraphiques.

Les piézomeétres mis en place dans les forages profonds sont constitués d'une crépine de 1,5
metre et d’'une lanterne de 1,5 métre préfabriquées enveloppées dans une gaine en PVC
extérieure de 7,62 cm de diamétre, le tubage et la partie crépinée ayant un diamétre de
1,91 cm. Un coulis de bentonite surmonte la section préfabriquée jusqu'en surface. Un
protecteur hors-sol en PEHD a ensuite été mis en place.

2.2 REALISATION DE FORAGES DANS L’ARGILE

Deux forages identifiés FO1-36A et FO1-37A, positionnés a proximité des forages F01-36 et
F01-37, ont été complétés dans l'argile entre 4,05 et 4,10 meétres de profondeur, afin de
permettre la réalisation d'essais de perméabilité a niveaux constants dans ces forages. Les
rapports de forage sont joints a I'annexe 1.

Pour ces piézometres, une crépine en CPV ayant un diamétre de 1,9 cm et une longueur de 1,5
metre a été installée, suivie d'une section de CPV pleine sur 3,0 métres. Au préalable, de la
silice a été placée au fond, sur 20 cm puis autour de la partie crépinée jusqu'a 60 cm au-dessus
de celle-ci, pour ainsi constituer la lanterne. Par la suite de la bentonite fut mise en place
jusgu'en surface.
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2.3 REALISATION D’UN LEVE GEOPHYSIQUE

La firme Gérard Lambert Géosciences a été mandatée pour effectuer un levé géophysique de
type E.M.-V.L.F. afin de cartographier qualitativement le relief de la surface du socle rocheux et
compiléter I'information obtenue en 1992. Le rapport est joint & 'annexe 3 et la figure 3.1 indique
les lignes du levé géophysique.

24 ECHANTILLONNAGE D’EAU SOUTERRAINE

Le programme de terrain comportait un volet échantillonnage de I'eau souterraine de la nappe
du sable dans les piézometres suivants :

e F-2etF-13: mis en place en 1991 et 1992
e F30,F31etF35: mis en place en 2000

b
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3 RESULTATS DES TRAVAUX
3.1 ESSAIS DE PERMEABILITE DANS LE SABLE SILTEUX

Des essais de perméabilité in-situ a niveaux constants basés sur la norme BNQ 2501-135 ont
éte effectués dans les forages F-13, F-31, F-32 et F-35. Les résultats sont présentés au tableau
suivant :

Tableau 3.1 Perméabilités in-situ de la couche de sable silteux

Forage K (cmi/s)
F-13 2,29 x 107
F-31 4,21x107
F-32 1,58 x 10™
F-35 4,80 x 10

3.2 ESSAIS DE PERMEABILITE DANS L’ARGILE

Des essais de perméabilité a niveaux constants ont également été réalisés dans les forages
mis en place dans l'argile, soit FO1-36A et FO1-37A. Les résultats sont présentés au tableau
suivant :

Tableau 3.2 Permeéabilités in-situ de la couche d’argile

Forage K (cm/s)
F01-36A 9,8x 10"
FO1-37A 1,9x10°

3.3 RELEVE PIEZOMETRIQUE DE LA NAPPE DU SABLE

Un relevé des piézometres de la nappe du sable a été effectué le 23 mai 2001. Les valeurs
obtenues sont résumées au tableau suivant :

RT01-067-ROU.doc/14/06/01/MTL
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Tableau 3.3 Elévation et profondeur de la nappe du sable silteux (mai 2001)

5 . Nappe
N®forage Elévation T.N. (m) Profondeur (m) Elévation (m)
F-1 294,80 14,93 279,87
F-2 293,60 14,00 279,60
F-4 292,57 11,76 280,81
F-5 284,39 4,04 280,35
F-8 290,53 9,36 281,17
F-11 291,85 9,95 281,90
F-12 292,25 10,10 282,15
F-13 290,65 8,42 282,23
F-14 295,15 12,42 282,73
F-15 295,60 12,20 283,40
F31-1S 283,61 2,70 280,91
F32-1S 284,89 3,98 280,91
F35-1S 279,71 + 0,55* 280,26
F01-36 283,25 3,10 280,15
F01-37 286,70 5,70 281,00
F01-38 281,20 0,55 280,65
F01-39 291,49 10,10 281,39
F01-40 279,38 +0,75* 280,13

r—

=
!

* Conditions artésiennes

La figure 3.1 présente la carte pi€zométrique correspondant au relevé de mai 2001.

La piézométrie obtenue en mai 2001 a partir d'un relevé dans les anciens et nouveaux forages
confirme les sens d'écoulement déterminés en mai 2000. La ligne de partage des eaux est un

peu plus élevée (283 m) en mai 2001 qu’en mai 2000 (282 m).

La vitesse de circulation horizontale de I'eau dans |la nappe du sable silteux est de I'ordre de
1 m/an.

3.4 ANALYSES CHIMIQUES DES EAUX SOUTERRAINES

Le tableau 3.4 résume I'ensemble des analyses réalisées en mai et aott 2000 et en mai 2001.

RT01-067-ROU.doc/14/06/01/MTL ENVIRONNEMENT
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3.5 RESULTAT DU LEVE GEOPHYSIQUE

Le levé a permis de confirmer la présence d'une créte rocheuse orientée Nord-Ouest-Sud-Est a
moins de 10 métres de la surface et localement moins de 7 métres.

De plus, le levé fait notamment ressortir qu'au niveau du secteur Nord-Est du site, I'épaisseur
d'argile peut atteindre 20 métres.

Le rapport de la firme Gérard Lambert Géosciences est joint a 'annexe 3.

\
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Tableau 3.4 Résultats d'analyses chimiques des eaux souterraines (mg/L sauf si indication contraire)

Valeurs
Paramétres proposées F-2 F13 F30-1S F31-1S F32-1S F35-1S8

(Art. 49)' 05/2001 | 05/2001 | 05/2000 | 08/2000 | 05/2001 | 05/2000 | 08/2000 | 05/2001 | 05/2000 | 08/2000 | 05/2001 | 05/2000 | 08/2000
Azote ammoniacal 0,5 <0,02 | <0,02 1.4 0,85 0,23 3.4 0,01 0,19 1.2 <0,01 <0,02 1.4 0,36
Chlorures 250 <0,3 1,5 1.9 - 1,0 1,9 - 1,3 14 - <0,3 2,4 -
Cyanures totaux 0,2 <0,01 <0,01 <0,02 - - <0,02 - - <0,02 - - <0,02 -
DBOS5 totale 3 <3 <3 66 33 16 <3 3 4 <3 <3 <3 <3 <3
DCO totale 10 <5 110 850 65 960 <10 12 450 19 <5 9 <3 <5
Nitrates et nitrites 10 <0,02 0,29 <0,02 - - <0,02 - - <0,02 - - <0,02 -
pH (unité) 6,5<pH<8,5 7.6 76 8.1 8,25 8,0 7,6 7,75 7.6 7.7 7.80 7.8 7.8 7,85
Sulfates totaux 500 26 1 2.1 - - 21 - - 14 - - 6,5 -
Sulfures totaux 0,05 <0,04 <0,04 <0,01 - - <0,02 - - <0,02 B - <0,02 -
Baryum - 0,01 0,01 0,58 1,1 - 0,67 0,12 - 0,90 0,45 - 0.7 0,37
Bore 5 <0,02 | <0,02 0,01 0,2 - 0,01 <0,1 - 0,03 <0,1 - 0,02 <0,1
Cadmium 0,005 <0,001 | <0,001 | <0,0001 | <0,0001 - <0,0001] <0,0001 - <0,0001 <0,0001 - <0,0001| <0,0001
Chrome 0,05 0,001 0,002 | 0,0014 | 0,014 | 0,002 | 0,0006 | <0,001 | 0,004 |<0,0005| 0,003 | 0,002 |<0,0005| <0,001
Cuivre 1 0,002 | 0,003 |<0,0005| 0,015 - <0,0005| 0,004 - <0,0005{ 0,010 - <0,0005| 0,002
Fer 0,3 <0,01 0,02 1.9 43 0,21 1.6 0,10 0,80 0,71 11 0,11 0,19 0,13
Mercure 0,001 <0,0002| <0,001 | <0,0001|<0,0001 - <0,0001] <0,0001 - <0,0001 | <0,0001 - <0,0001 | <0,0001
Plomb 0,01 <0,001 } <0,001 | <0,0006| 0,0031 - <0,0006 | <0,0005 - <0,0006| 0,0010 - <0,0006 | <0,0005
Zinc 5 <0,01 0,53 0,04 0,067 - 0,06 0,028 - 0,12 0,050 - 0,16 0,049
CF? (UFC/100 ml) 0 <10 <10 <2 - - <2 - - <2 - - <2 -
CT? (UFC/100 ml) 10 <10 450 <2 - - <2 - - <2 - - <2 -
Phénols 4AAP 0,002 - - 0,013 | 0,067 - <0,002 | <0,002 - <0,002 | <0,002 - 0,005 | <0,002
Phénols CGSM 0,002 <0,001 | <0,001 - - <0,001 - - <0,001 - - <0,001 - -

' Valeurs limites pour les eaux souterraines, Art.49 du projet de réglement sur I'élimination des matiéres résiduelles
2. CF = Coliformes fécaux
3. CT = Coliformes totaux

RT01-067-ROU xIs/01-06-14/MTL
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4 REPONSES AUX QUESTIONS

« Fournir des schémas détaillés en coupe de I'aménagement des piézometres tels qu'ils ont été
installés lors de la campagne de forage de 1992 et celle de 2000. Si différents aménagements
de piézometres ont été utilisés lors d'une méme campagne, fournir un schéma pour chacun
d'eux. »

Réponse

Une coupe type des piézometres F-1 a F-15 est jointe a 'annexe 2, de méme qu'un tableau
résumant la position des lanternes pour chacun d'eux. Pour les forages 2000, la position des
crépines est indiquée sur les rapports de sondage déja transmis.

« Mesurer les perméabilités « in situ » de la couche de sable silteux présent sous l'aire retenue

pour le lieu d’enfouissement sanitaire (LES) comprenant I'aire d'enfouissement ainsi que l'aire
de traitement. »

Réponse
Voir tableau 3.1.

« Représenter, sur les coupes stratigraphiques des forages, les niveaux d’eau observés dans
les différentes unités stratigraphiques »

Réponse
Voir figures 5.1 et 5.2 complétées.

« Préciser les épaisseurs de la couche de sable et les élévations du roc sur les coupes de la
figure 5.2. »

Réponse

Voir figure 5.2 complétée.

Y

RT01-067-ROU.doc/14/06/01/MTL

—{GS

ENVIRONNEMENT



Bl &=

I I G

L ]

Projet d'implantation d'un centre de gestion intégrée de matiéres résiduelles
Phase 1 - Lieu d’enfouissement sanitaire - MRC Rouyn-Noranda 10
Etude d'impact sur I'environnement déposée au Ministre de I'Environnement — Addenda No. 2

C

EE &&=

« Dans le forage F-13, quelles sont les perméabilités « in situ » de l'argile et du sable ?
Compléter la coupe stratigraphique du forage en montrant les niveaux d'eau rencontrés et la
position des crépines. »

Réponse

La coupe stratigraphique du forage F-13 est jointe a 'annexe 1 et le résultat de I'essai de
perméabilité dans le sable est présenté au tableau 3.1. Aucune crépine n'avait été installée
dans Il'argile pour ce forage.

« Une bonne caractérisation de la qualité des eaux souterraines avant la réalisation du projet
est nécessaire pour assurer un suivi de la qualité de ces eaux lors de la période d’exploitation et
de gestion post-fermeture du site. Dans ce contexte, I'étude doit expliquer pourquoi certains
paramétres des eaux souterraines présentent actuellement des valeurs anormalement élevées
par rapport aux valeurs maximales permises a larticle 49 du projet de réglement sur
I'élimination des matiéres résiduelles (fer, azote ammoniacal, etc.). Expliquer les valeurs en
DCO et DBO provenant des échantillons prélevés dans les piézométres F-30, F-31 et F-32.
Procéder a de nouveaux échantillonnages si la situation I'exige. »

Réponse

Une récente campagne de caractérisation des eaux souterraines a été réalisée en mai 2001.
Tous les résultats d’analyse des eaux souterraines depuis mai 2000 sont regroupés au tableau
34.

Notons tout d'abord qu’'a titre de comparaison, 'eau des piézométres F-13, F-30, F-31, F-32 et
F-35 provient de la méme unité géologique, soit I'unité de sable silteux sous jacente a une
épaisse couche d'argile. L'aquifére de cette unité se localise sous le site étudié et ne présente
pas un potentiel important, autant du point de vue quantité que qualité. L'écoulement de cet
aquifere est orienté vers I'Est, en direction de la riviére Kinojévis.

Le piézometre F-2 se trouve, quant a lui, dans une unité géologique différente, soit dans le till
de fond sous jacent a une couche de prés de 6 métres de sable grossier avec trace de gravier.
L'aquifére de cette unité s'écoule vers I'Ouest, en direction de la graviére Norascon et du Lac a
la vase.

AP
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Les commentaires suivants s'appliquent aux eaux prélevées dans I'unité de sable silteux et aux
parameétres dont les résultats ont excédé les valeurs maximales proposées a l'article 49 du
Projet de réglement sur I'élimination des matiéres résiduelles.

Azote ammoniacal

Les concentrations en azote ammoniacal sont élevées en mai 2000, puis diminuent
graduellement et atteignent toutes des valeurs inférieures a la valeur maximale proposée de
0,5 mg/L en mai 2001.

Rien n'indique qu'une source de contamination soit a I'origine des concentrations élevées
obtenues en mai 2000. On admet donc que de fagon naturelle, les taux d'azote ammoniacal
peuvent atteindre des valeurs aussi élevées que 3,4 mg/L.

DBOs

De fagon tres localisée en F-30, les valeurs de DBOs sont supérieures a la valeur maximale
proposée de 3 mg/L. Une diminution graduelle des concentrations dans I'eau de ce puits est
aussi notée dans le temps.

Le rapport de forage de F-30 est le seul ou on note un passage de matiére organique dans
l'unité d'argile sus jacente a I'unité de sable silteux. La crépine du piézométre F-30 se trouvant
en partie au niveau de cette unité d'argile, il est possible qu'une présence de particules de
matiére organique dans l'eau de ce puits soit la cause des résultats en DBO;s obtenus.

Outre le cas particulier de F-30, 'eau des piézomeétres installés dans I'unité de sable silteux n’a
aucune concentration significative en DBOs et respecte généralement la valeur maximale
proposée de 3 mg/L.

DCO

Des valeurs de DCO supérieures a la valeur maximale proposée de 10 mg/L sont obtenues
dans I'eau des puits F-13, F-30, F-31 et F-32. Les fluctuations des valeurs dans le temps ne
sont pas cohérentes d'un puits a l'autre. On note également que le rapport DBOs/DCO est
généralement faible.

Considérant ce qui précéde, de méme qu'une présence de fines particules en suspension qui a
été notée dans les échantillons d'eau prélevés dans I'unité de sable silteux, nous sommes
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portés a croire que les résultats élevés en DCO puissent étre reliés a une présence plus ou
moins importante de particules de silt ou d'argile. Afin de vérifier cette hypothése, les
prochaines analyses de DCO impliqueront des échantillons filtrés et non filtrés.

Fer

Les concentrations en fer varient de fagon aléatoire dans trois des cing piézomeétres de la
couche de sable silteux. Selon un document du ministére de 'Environnement du Québec intitulé
« Qualité des eaux souterraines du Québec, 1979 », les eaux souterraines du secteur de
Rouyn-Noranda sont qualifiées de ferrugineuses (50% des résultats a plus de 1,3 mg/L de fer).
Les valeurs obtenues semblent donc cohérentes avec les concentrations naturelles attendues.

Coliformes totaux

Le taux élevé de coliformes totaux obtenu en F-13 est surprenant, considérant I'absence de ce
contaminant dans I'eau des autres piézometres. Une caractérisation ultérieure de I'eau de ce
piézomeétre permettra de statuer sur une contamination réelle ou fortuite en ce point.

Composés phénoliques

Les composés phénoliques ont été analysés par une méthode colorimétrique (4AAP) et par une
méthode chromatographique (CGSM). L'analyse par 4AAP est sujette a des interférences
diverses et est qualitative plutét que quantitative. A l'inverse, I'analyse par CGSM est trés
spécifique et quantitative.

Puisque des résultats supérieurs a la valeur maximale proposée de 0,002 mg/L ont été obtenus
pour trois échantillons sur huit lors des campagnes de mai et aolit 2000, une analyse par
CGSM a été réalisée en mai 2001 et aucun composé phénolique n'a été détecté.

Nous recommandons l'analyse ultérieure des composés phénoliques par la méthode CGSM
puisqu’une interférence semble se produire en analyse par 4AAP. A notre avis, et selon les
derniers résuitats obtenus, il y aurait absence de composés phénoliques dans les eaux de
I'unité de sable silteux.

« Caractériser la qualité des eaux souterraines a partir d’un puits d’observation situé en amont
du LES par rapport au sens d’écoulement des eaux souterraines. »
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Réponse

La discussion des résultats au point 18 prends en considération le piézométre F-13 localisé en
amont du futur LES par rapport au sens d'écoulement des eaux souterraines. L'eau de ce
piézomeétre a fait I'objet d'une caractérisation en mai 2001.

« Caracteériser la qualité de l'eau du puits d’alimentation en eau potable de la propriété
de M. Léo Lafond. Décrire comment se compare la qualité de I'eau de ce puits avec les autres
points d’échantillonnage des eaux souterraines. »

Réponse

Il n'a pas été possible d'obtenir I'autorisation de M. Lafond pour I'échantillonnage de son puits
d'alimentation en eau potable.

Le piézométre F-2 a été prélevé en remplacement du puits de M. Lafond. L'eau captée en F-2
provient de I'aquifére de l'unité de sable grossier qui s'écoule vers I'Ouest, en direction de la
graviére Norascon et du Lac a la vase.

Les résultats obtenus pour l'eau du piézométre F-2 démontrent qu'il y a absence de
contamination pour tous les paramétres considérés. La qualité de I'eau de ce piézomeétre est
comparable a celle d'une eau potable.

En comparaison, I'eau de I'aquifére s'écoulant vers I'Ouest est de plus grande qualité que celle
de l'aquifére qui s'écoule vers I'Est. Dans le premier cas, il s'agit d'une importante quantité
d'eau provenant d'un massif sablonneux. Le renouvellement de cette eau est bon et il y a
absence de particules en suspension dans les échantillons prélevés dans cet aquifére. Dans le
second cas, il s'agit d'un aquifére confiné, qui se renouvelle moins et dont la qualité des
échantillons qui en sont issus est influencée par la présence de particules de silt ou d’'argile.

« Représenter sur les plans le tracé du fossé échantillonné ou sont situés les points
d’échantillonnage des eaux de surface ES-1 et ES-2. »

Réponse

La position du fossé et des points d'échantillonnage est indiquée & la figure de I'annexe 4, qui
correspond a la figure 2.0 de I'annexe 2.1 de 'Etude hydrogéologique des lots 55 a 58, 48-1 et
15 a 18 du Canton de Rouyn.
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FORAGE 64mm @

BOUCHON DE
BENTONITE

SABLE DE SILICE

CASAGRANDE 25.4mm @
350mm L.

BOUCHON DE
BENTONITE

REMPLISSAGE
SABLE DE SILICE

PROJET D'IMPLANTATION D'UN CENTRE INTEGRE DE GESTION DE MATIERES

25mm @

TUBAGE P.V.C.
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s I —
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— —
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— —
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P =
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1,10m
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-
(o]
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Il
== 0,30m

RESIDUELLES - MRC ROUYN-NORANDA

PHASE 1 - LIEU D'ENFOUISSEMENT SANITAIRE

SCHEMA TYPE DES PIEZOMETRES - F-1 @ F-15

- 1991 - 1992
Dessiné par: Approuvé: Date:
S. McNicoll Robert Marier Juin 2001
Echelle: Référence: : .
‘ NGSN! Aucun 643-2419-161 Figure:
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Tableau de position des lanternes dans les forages 1991-1992

Elévation Profondeur (m) Elévation (m)
Forges terrau('nr:)aturel Haut lanterne | Bas lanterne | Haut lanterne | Bas lanterne
F-1 (sable) 294,80 14,05 15,15 280,75 279,65
F-2 (sable) 293,60 18,05 19,15 275,55 274,45
F-4 (sable) 292,57 11,55 12,65 281,02 279,92
F-5 (sable) 284,39 7,35 8,45 277,04 275,94
F-8 (sable) 290,53 12,75 13,85 277,78 276,68
F-11 (sable) 291,85 9,75 10,85 282,10 281,00
F-12 (sable) 292,25 9,95 11,05 282,30 281,20
F-13 (sable) 290,65 9,05 10,15 281,60 280,50
F-14 (sable) 295,15 12,45 13,55 282,70 281,60
F-15 (sable) 295,60 11,65 12,75 283,95 282,85
F-3 (till) 294,66 8,35 945 286,31 285,21
F-6 (till) 293,85 16,05 17,15 277,80 276,70
F-7 (till) 293,38 11,85 12,95 281,53 280,43
F-9 (till) 293,18 10,05 11,15 283,13 282,03
F-10 (till) 294 59 5,35 6,45 289,24 288,14
\\.f

RT01-067-ROU.doc/14/06/01/MTL
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- GERARD LAMBERT
e Y W
GEOSCIENCES Consultation et génie-conseil en géophysique.

le 11 Juin, 2001

MEMORANDUM

A: Pierre Mercier, Consortium Multitech - GSI Environnement, Rouyn-Noranda

De: Gérard Lambert, géophysicien consultant, Rouyn-Noranda

Re: I Levés géophysiques, Projet de site d’enfouissement de déchets I

Messieurs,

Pour faire suite a votre demande, j’ai passé en revue les résultats des levés géophysiques
de type EM. V.L.F. exécutés derniérement sur un complément de lignes (voir travaux originaux
de 1992) et voici briévement mes observations et commentaires.

Le but des présents travaux géophysiques était de cartographier qualitativement le relief
de la surface du socle rocheux (bedrock) a partir des variations de la résistivité apparente mesurée
et résultant des variations d’épaisseur de la couche de mort-terrain argileux recouvrant ce socle.

Un réseau métrique de nouvelles lignes, orientées Est-Ouest, a été établi et il se rattache
au réseau de 1992 tel qu’indiqué sur la carte qui accompagne ce rapport. Ce réseau inclue les

lignes 1600N a 2300N et ces lignes sont espacées aux 100 meétres.

Description du levé E.M.-V.L.F.

Les levés EM.-V.L.F. sont de type électromagnétique "trés basse fréquence” (Very Low
Frequency). Ils utilisent comme champ primaire les ondes émises par des tours de transmission

militaires américaines. Comme ces champs magnétiques induisent des courants et donc

1

144, rue George, C.P. 2355, Rouyn-Noranda (Québec) Canada .{QX SA9 )
Tél. : (819) 762-3182 Fax : (819) 762-5364 Email : geophysics@svmpatico.ca
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provoquent la formation de champs secondaires lorsqu’ils traversent un corps électriquement
conducteur ou de basse résistivité¢ comme les couches d’argiles, il est possible de détecter la
présence de ces corps en mesurant |’amplitude des composantes "en phase" et "quadrature” de
leurs champs secondaires. Ainsi, il devient possible de localiser ces zones de basse résistivité
associées a des lentilles d’argiles et d’estimer leur épaisseur.

Lelevé EM.-V.LF. a été éxécuté par Services Explorations de Rouyn-Noranda, Québec,
a 'aide d’un appareil EM-16 de Geonics. La station émettrice utilisée était NAA, située a Cutler,
Maine. Sa fréquence est de 24.0 kHz. L'amplitude des composantes phase et quadrature a été lue
a tous les 25 métres (un intervalle de 12.5 métres aurait été souhaitable), avec une précision de
1%. L’opérateur faisant toujours face vers le nord-est.

Les mesures électromagnétiques furent mises en plan sous forme de profils (1cm=20%)
des deux composantes (phase et quadrature), sur une carte a I'échelle 1:2,500 (voir en appendice).
On retrouve aussi sur cette carte !’interprétation des zones de relief du bedrock. Au total, environ

5.9 kilomeétres de lignes ont été parcourues par le levé V.L.F.

Interprétation

Lorsque la surface du roc montre une dépression et que cette derniére est le siege d’une
accumulation de matériel argileux, il s’en suit une augmentation de la conductivité électrolytique
(donc une baisse de la résistivité apparente) et ceci se traduit par un changement de signes (positif
a négatif) ou une inflexion sur la courbe de la composante In-phase (trait rouge continu sur la
carte VLF). La composante Quadrature (trait bleu tireté sur la carte VLF) réagit peu a ces
phénoménes, en général. A I'inverse, un amincissement de la couche argileuse associée & un socle
situé plus prés de la surface produira une hausse de la résistivité apparente et par le fait méme une

inflexion inverse (négatif a positif) sur cette méme composante In-phase.



Cing forages verticaux permettent une certaine calibration de nos levés par rapport & la
réalité. Trois de ceux-ci ne se sont pas rendus au roc et ils ont terminé a des profondeurs
d'environ 17 métres en moyenne, toujours dans le mort-terrain. Seulement deux ont atteint le roc

(17m a 335W sur la ligne 1800N et 16m a I120E sur la ligne 1600N). La cartc ci-jointe montre
ces forages

Si on se réféere a la carte VLF, on observe les points
suivants:

1 L'activité principale se situe dans la partie centrale, ol on note une hausse marquée de la
résistivité apparente selon un axe Nord-Ouest -Sud-Est entre 1800N/200E et 2200N/200W.
Cette zone linéaire, le long de laquelle le roc se situe probablement 4 moins de 10 métres et

méme localement moins de 7 métres, rejoint un phénoméne semblable identifié¢ en 1992 et qui se
terminait justement & la ligne 220N vers 200W.

2 Deux autres crétes semblables, mais de moindre importance, ont aussi ¢té cartographiées.
L'une est située dans le coin sud-ouest de la grille et est seulement partiellement définie, alors
que la seconde se situe entre 2000N/350E et 2200N/150E. La couche de mort-terrain y

diminmue a moins de 10 métres dans les deux cas.

3 Par contre on peut identifier quelques secteurs ou le mort-terrain argileux atteint probablement
des profondeurs au-dela de 20 métres. Il s'agit des secteurs suivant:
a) entre 1600N/150W et 1900N/300W, le long d'une dépression orientée NW-SE.
Profondeur au-dela de 25 meétres. Cette bande pourrait rejoindre la bande de >20
meétres identifiée le long de la ligne de lots 56-57 en 1992,
b) entre 2000N/200E et 2100N/150E, le long d'une petite dépression orientée NW-SE.
Profondeur au-dela de 20 meétres.

c) large plage de forme plus ou moins elliptique entre 1800N/525E et 2000N/575E.
Profondeur au-dela de 20 métres.



En espérant que ces résultats et leur interprétation puissent vous aider et vous guider dans

la planification du futur site d’enfouissement, je demeure disponible pour de plus amples
discussions.

éérard Lambert, ing.
Géophysicien-consultant
144 rue George
Rouyn-Noranda, Qué.
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ANNEXE 4

PLAN DE LOCALISATION
FIGURE 2.0
COUPES STRATIGRAPHIQUES
FIGURES 5.1 ET 5.2
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